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WODY PODZIEMNE

W roku 2003 zgodnie z Programem PMS na lata
2003-2004 [1] badaniami objeto wody podziemne uzytko-
wych pozioméw wodono$nych na obszarze catego woje-
wodztwa. W ramach monitoringu oprébowano 149 punk-
tow w tym 41 w sieci krajowej i 108 w sieci regionalne;j.

W odniesieniu do roku 2002 z powodu ztego stanu
technicznego badan nie wykonano w 2 punktach sieci
krajowej (585/K Janéw oraz 1721/K Szyndzielnia) [2]
i w 7 punktach sieci regionalnej (62 Studzienice, J203
Krzepice, J309 Walenczéw, J313 Rzgsawa, J314
Rudniki, J316 Czestochowa, K208 Koniecpol) [3]
uwzglednionych w ,Programie....” [1].

1. Ocena jakosci wéd podziemnych

Ewa Glubiak-Witwicka, Lestaw Paszek, Zenona Storozenko

Wykonawcg badan w sieci krajowej od 1991 roku
jest Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Goérno-
Slaski w Sosnowcu. Sie¢ regionalna (Regionalny Moni-
toring Wod Podziemnych RMWP) koordynowana jest
przez WIOS w Katowicach. Prace monitoringowe reali-
zowane byly: w czedci poétnocnej przez Delegature
WIOS w Czestochowie, pod nadzorem PIG OG w So-
snowcu, W czesci centralnej i potudniowej — prace wy-
konat PIG OG w Sosnowcu.

Lokalizacje punktdéw monitoringowych badanych
w sieci krajowej i regionalnej w roku 2003 przedstawio-
no naryc. 1.

W roku 2003 oceng objeto 149 punktéw pomiaro-
wych wod podziemnych wystepujgcych w utworach:
czwartorzedu, trzeciorzedu, kredy, jury, triasu i karbonu.

Ocene jakosci wod w punktach monitoringowych
wykonano zgodnie z klasyfikacjg przyjeta przez PIOS
w 1995 roku [4].

Nietrwate parametry hydrochemiczne ocenione zo-
staty metodami polowymi. Terenowe oznaczenia zosta-
ty przeprowadzone w zakresie: temperatury, odczynu
pH, potencjatu utleniajgco-redukcyjnego — Eh i azoty-
néw.

Podobnie jak w latach poprzednich przy klasyfikac;ji
wod nie brano pod uwage potencjatu redukcyjno-utle-
niajgcego Eh oraz dolnej granicy stezenia wapnia.

Oceniono rowniez jakos¢ wod z punktu widzenia
warunkow organoleptycznych i fizykochemicznych, ja-
kim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do spo-
zycia przez ludzi, okreslonych w Rozporzgdzenia Mini-
stra Zdrowia [5].

1.1. Ocena jakosci wéd podziemnych w pietrach
wodonosnych

Ponizej przedstawiono ocene jakosci wéd pod-
ziemnych w poszczegdlnych poziomach wodono-
$nych. Ze wzgledu na odmienny charakter utworéw
fliszowych zostaty one opisane jako oddzielny poziom
wodonosny.

Poziom czwartorzedowy monitorowany byty
w 2003 r. poprzez:11 punktéw monitoringu krajowego
i 20 punktéw monitoringu regionalnego. Jakos¢ wybra-
nych wskaznikow przedstawiono na ryc. 2. W bada-
nych punktach tego poziomu stwierdzono:

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 26%,

* wody sredniej jakosci (II) — 42%

» wody niskiej jakosci (Ill) — 32%.

Czesto wystepujacymi wskaznikami degradujgcymi
wody w poziomie czwartorzedowym byty zwigzki azo-
tu, zelaza, manganu, pH, barwa i metnosc¢, ktore
w zasadniczy sposob rzutowaty na jakosc¢ tych waéd.
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Oceniajgc wody poziomu czwartorzedowego, w za-
kresie przydatno$ci do spozycia stwierdzono, ze
w 3 badanych punktach, (co stanowi 10% tych waéd),
woda odpowiadata warunkom okreslonym w Rozpo-
rzgdzeniu Ministra Zdrowia [5].

Poziom trzeciorzedowy byt monitorowany przez:
1 punkt sieci krajowej, 2 punkty sieci regionalnej. Ja-
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ko$c¢ tych wdd przedstawiono na ryc. 2. W badanych
punktach tego poziomu stwierdzono:

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 67%,

» wody Sredniej jakosci (II) — 33%,

Obnizenie jakosci wod w tym zbiorniku powodowaty
zwigzki zelaza, manganu, azotu. W dwéch monitoro-
wanych punktach (67%) jakos¢ wody nie spetniata wa-
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Ryc. 2. Jakos¢ wéd podziemnych w utworach czwartorzedowych i trzeciorzedowych




runkéw rozporzgdzenia dotyczgcego przydatnosci do
spozycia. Spowodowane to byto ponadnormatywng
zawartoscig zwigzkoéw zelaza i manganu.

Poziom kredy byt monitorowany przez: 1 punkt sie-
ci krajowej i 9 punktéw sieci regionalnej (ryc. 3). Jakos¢
wod w badanych punktach ksztattowata sie w nastepu-
jacy sposob:

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 40%,

» wody Sredniej jakosci (II) — 20%,

» wody niskiej jakosci (IIl) — 40%,

O jakosci tych wéd zadecydowata gtownie zawar-
tos¢ azotanéw, fosforanéw, metnos¢, przewodnosc
elektrolityczna wiladciwa, twardos¢ oraz w jednym
z punktow podwyzszona zawartos¢ strontu. Pod wzgle-
dem przydatnosci do spozycia w zakresie badanych
sktadnikbw woda z regionu niecki nidzianskiej
w 6 punktach (60%) nadawata sie do spozycia bez
uzdatniania.

Poziom gornojurajski byl monitorowany przez:
9 punktow sieci krajowej i 21 punktéw sieci regionalnej
(ryc. 4). Jakos¢ wod tego poziomu byta wysoka, cho-
ciaz w niektorych rejonach stwierdzono postepujgca
degradacje ich jakosci. W badanych punktach tego po-
ziomu stwierdzono:

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 73%,

» wody Sredniej jakosci (II) — 3%,

» wody niskiej jakosci (Ill) — 17%,

» wody pozaklasowe — 7%.

Pogorszenie jakosci wéd podziemnych, powodowa-
ty gtébwnie azotany, azotyny, fosforany, przewodnosc¢
elektrolityczna wtasciwa oraz w dwoch punktach zwigz-
ki chromu.

Oceniajgc wody jury gornej pod wzgledem norm
okreslonych dla wod pitnych stwierdzono, ze w 19 ba-
danych punktach (63%), woda odpowiadata normom
przewidzianym dla wéd do picia.
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Poziom jury srodkowej monitorowany byt przez:
2 punkty sieci krajowej i 4 punkty sieci regionalnej
(ryc. 4). Jakos¢ tych wéd jest zréznicowana od wyso-
kiej do niskiej. W badanych punktach stwierdzono:

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 17%,

» wody Sredniej jakosci (II) — 33%,

» wody niskiej jakosci (lll) — 50%.

W wodach tego poziomu tylko w jednym punkcie
(17%) badana woda odpowiadata normom okreslonym
dla wéd do picia. Gtéwnymi wskaznikami decydujacy-
mi o braku przydatno$¢ wody do picia sg przekroczone
normy stezenia zelaza i manganu oraz pH, barwy i met-
Nosci.

Poziom jury dolnej monitorowany byt przez
4 punkty sieci regionalnej (ryc. 4). Jakos¢ tych wéd byta
niska, w badanych punktach stwierdzono:

» wody Sredniej jakosci (II) — 50%,

» wody niskiej jakosci (lll) — 50%,

We wszystkich punktach monitoringowych tego po-
ziomu badana woda nie odpowiadata normom okres$lo-
nym dla wod pitnych.

Poziom triasu monitorowany byt przez 9 punktow
sieci krajowej i 33 punkty sieci regionalnej (ryc. 5). Ja-
ko$¢ wdd byta zréznicowana, w badanych punktach
stwierdzono:

» wody najwyzszej jakosci (la) — 2%,

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 45%,

» wody Sredniej jakosci (II) — 24%,

+ wody niskiej jakosci (Ill) — 24%,

» wody pozaklasowych — 5%.

Srednia i niska jako$¢ tych wod spowodowana byta
gtéwnie przekroczeniem dopuszczalnych wielko$ci
twardosci ogolnej, metnosci, stezen zelaza, manganu,
azotandw, a w ujeciu Staszic w Tarnowskich Gérach
ponadnormatywng zawarto$cig trichloroetenu i tetra-
chloroetenu.
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Ryc. 3. Jakos¢é wod podziemnych w utworach kredowych.
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Ryc. 4. Jakos¢ wod podziemnych w utworach jurajskich

Odrebnym problemem sg wody pompowane z prze-
kopdéw wschodniego i zachodniego w Szybie ,Bolko”.
Drenujg one caty centralny obszar Niecki Bytomskiej,
prowadzac wody pozaklasowe, gtéwnie ze wzgledu na
wysokg mineralizacje (stezenia siarczanéw, magnezu,
manganu, sodu i potasu). Niska jako$¢ tych wéd moze
by¢ efektem kumulacji zanieczyszczen z catego obsza-
ru Niecki, badz tez jest spowodowana technicznymi
warunkami ujmowania tych wod na dole, w kopalni.

W 13 badanych punktach (31%) woda odpowiadata
normom okreslonym dla wéd pitnych.

Wody pietra karbonu monitorowane byty przez:
2 punkty sieci krajowej i 4 punkty sieci regionalnej
(ryc. 6). Jako$c¢ tych wod byta nastepujgca:

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 17%,

» wody niskiej jakosci (Ill) — 67%.

» wody pozaklasowe — 17%,

Podstawowymi czynnikami decydujgcymi o jakosci
wod tego poziomu byly: wysoka twardos¢, metnosc,
przewodno$¢ elektrolityczna witasciwa, podwyzszona
zawartos¢ manganu i zelaza.

W jednym punkcie badawczym (17%), w zakresie
analizowanych wskaznikéw, wody poziomu karbonu
spetniaty normy dla wéd pitnych.

Wody w utworach fliszowych Karpat monitorowa-
ne byty w: 5 punktach monitoringu krajowego i 11 punk-
tach monitoringu regionalnego (ryc. 7). Jakos¢ wod
w badanych otworach przedstawiata sie nastepujgco:

» wody najwyzszej jakosci (la) — 6%,

» wody wysokiej jakosci (Ib) — 50%,

» wody $redniej jakosci (II) — 38%,

» wody niskiej jakosci (Ill) — 6%.

O nizszej jakosci tych wod zadecydowaty charakte-
rystyczne dla tych wod niska zawarto$¢ substanc;ji roz-
puszczonych i wodoroweglanow.

We wszystkich badanych punktach monitoringo-
wych wody spetniaty normy przyjete dla wod pitnych.

1.2. Ocena taczna pieter wodonosnych

W roku 2003 jako$¢ wod podziemnych w badanych
punktach przedstawiata si¢ nastepujgco:

» wody najwyzszej jakosci (klasa la) — 1%,
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» wody wysokiej jakosci (klasa Ib) — 44%

» wody Sredniej jakosci (klasa 1) — 25%

» wody niskiej jakosci (klasa Ill) — 27%

» wody pozaklasowe (poza) — 3%

Procentowy udziat klas jakosci wod podziemnych
w poszczegoélnych poziomach wodonosnych przedsta-
wiono na ryc. 8.

Przeprowadzona ocena wskazuje, ze w roku 2003
na terenie wojewddztwa $lgskiego najwigekszy udziat
miaty wody wysokiej jakosci (klasa la i Ib), ktore stwier-
dzono w 60 punktach co stanowi 45% badanych wod.
Wody wysokiej jakosci wystepowaty we wszystkich
utworach z wyjgtkiem utwor6w jury dolnej. Wody poza-
klasowe stwierdzono w 5 badanych punktach. Stano-
wito to 3% wszystkich badanych wod. Najwiekszy
udziat wéd pozaklasowych zaobserwowano w utwo-
rach karbonu (ryc. 8).

Oceniono rowniez jakos¢ wod z punktu widzenia
warunkow organoleptycznych i fizykochemicznych, ja-
kim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do spo-
zycia przez ludzi, okreslonych w Rozporzgdzenia Mini-
stra Zdrowia [5]. Na ogdlng liczbe 149 punktéw bada-
nych w 2003 roku w 60 z nich woda odpowiadata
(w zakresie badanych wskaznikow) normom okreslo-
nym w rozporzadzeniu. Wskaznikami, ktére najczesciej

nie spetniaty warunkéw rozporzgdzenia byty ponadnor-
matywne stezenia zwigzkow: manganu, zelaza, azotu,
wielko$¢ twardosci ogblnej oraz w mniejszym stopniu
zawartos¢ metali. W aktualnie nieczynnym ujeciu Sta-
szic stwierdzono ponadnormatywng zawartosc trichlo-
roetenu oraz tetrachloroetenu.

1.3. Zmiany zawartosci azotanow w latach

1999-2003

W zwigzku z systematycznie pogarszajgca sie ja-
koscig woéd podziemnych spowodowang wysokg za-
wartoscia azotandéw przeanalizowano 719 wynikdéw
badan z lat 1999-2003. Zaobserwowano, iz udziat wod
o zawartosci wigkszej niz 50 mgNO,/dm* wzrost
0 okoto 5%. Spowodowane to bylo wzrostem zanie-
czyszczenh w utworach czwartorzedu, jury gornej i tria-
su (ryc. 9). Niepokojgca tendencja utrzymuje sie
w utworach kredy w przedziale 25 do 50 mgNO_/dm?.
W stosunku do roku 2000 nastgpit wzrost o 30%
udziatu wod o podwyzszonej ilosci azotandw. W roku
2003 w stosunku do roku poprzedniego w utworach
triasu zaobserwowano spadek udziatu punktéw za-
wierajgcych wysokie ilosci azotanéw. Kolejne lata
monitoringu pokazg czy mamy doczynienia z odwro-
ceniem niekorzystnego trendu.

2. Zmiany jakosci wod w latach 2002-2003

Wyniki badan monitoringowych prowadzonych w la-
tach 2002-2003 wykazaty zmiany w jakosci zwyktych
wod podziemnych na obszarze wojewodztwa $lgskiego.

W wodach czwartorzedowego pietra wodonosnego,
najbardziej narazonego na infiltracje zanieczyszczen
z powierzchni ziemi, poprawa jakosci wod nastgpita
w 3 punktach badawczych, pogorszenie jakoSci
w 2 punktach badawczych, a w pozostatych 26 punk-
tach nie zaobserwowano zmian. Pogorszenie jakoSci
zwigzane jest z przekroczeniem klas w zakresie ste-
zen: zelaza, zmniejszeniem koncentracji jonu HCO,, co
znalazto odzwierciedlenie w typie hydrogeochemicz-
nym wod. W pietrze wodono$nym czwartorzedu domi-
nowaty wody Sredniej i niskiej jakosci.

W wodach pietra trzeciorzedowego, pozakarpackie-
go, stwierdzono poprawe jakosci wod w 2 punktach ba-
dawczych, a w jednym nie zaszty zadne zmiany. Na
poprawe jakosci tych wod wplyneto zmniejszenie ste-
zenia jondéw SO, i NO, oraz obnizenie przewodnoSci.
Wody tego pietra nalezg do wod wysokiej i Sredniej kla-
sy jakosci.

W wodach kredowego pietra wodonosnego poprawa
jakosci wod nastgpita w dwdch punktach badawczych,
pogorszenie jakosci w 1 punkcie badawczym, a w pozo-
statych 7 punktach nie zaszty zmiany. W pietrze tym
wody wysokiej jakosci stwierdzono w 40% punktow.

W wodach jurajskiego pietra wodono$nego wystepu-
jacego w pétnocnej czesci woj. Slaskiego poprawa jako-
$ci wod nastapita w 2 punktach badawczych, pogorsze-
nie jakosci w 5 punktach badawczych, a w pozostatych

33 punktach nie zaszty zmiany. Wody tego pietra cha-
rakteryzujg sie wysokg jakoscig. Pogorszenie jakosci
wod tego pietra nastgpito gldwnie w zakresie azotanéw
i azotyndéw w miejscach, gdzie brak jest izolacji warstwy
wodonos$nej i zanieczyszczenia z powierzchni mogg
bezposrednio infiltrowa¢ do wéd tego pietra. W pozio-
mie wodonosnym jury $rodkowej, degradacja jakosci
wod nastgpita na skutek wzrostu zawartosci zelaza, co
spowodowane zostato niekorzystnymi procesami hydro-
geochemicznymi zachodzacymi po zatopieniu kopaln
rud zelaza.
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Ryc. 10. Zmiany klas jakosci wody na przestrzeni
lat 2001-2003
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W triasowym pietrze wodono$nym wystepujgcym
w centralnej czeSci wojewodztwa i stanowigcym pod-
stawowe zrddto zaopatrzenia w wode dla tego obsza-
ru, poprawa jakosci wod nastgpita w 6 punktach ba-
dawczych, pogorszenie jakosci w 4 punktach badaw-
czych, a w pozostatych 32 punktach nie zaszty zmiany.
Zmiany jako$ci, ktore nastgpity w tym pietrze w stosun-
ku do roku 2002 sg zwigzane z wystepowaniem w tych
wodach zwigzkdéw azotu oraz wzrostem przewodnosci.
Wody pozaklasowe wystepujgce w rejonie Bytomia
charakteryzujg sie wysokg mineralizacjg, podwyzszo-
ng zawarto$cig siarczanow, cynku, kadmu, potasu,
manganu. W rejonie Tarnowskich Gér (szyb Staszic)
stwierdzono wzrost, w stosunku do roku poprzedniego,
zawartosci trichloroetenu i tetrachloroetenu.

3. Monitoring lokalny

W karbonskim pietrze wodonosnym o znaczeniu lo-
kalnym - pogorszenie jakosci wéd nastgpito w 3 punk-
tach badawczych, a w pozostatych 3 punktach badaw-
czych nie zaszly zmiany. W pietrze tym przewazajg
wody niskiej jako$ci o czym decydowata wysoka twar-
doé¢, podwyzszona zawarto$¢ baru, zelaza, manganu
azotynoéw oraz podwyzszona metnos¢ i barwa.

Zmiany jako$ci zwyklych wod podziemnych w latach
2001-2003 w punktach sieci krajowej i regionalnej na
obszarze wojewddztwa $lgskiego przedstawia ryc. 10.
Z oceny ogolnej wynika, ze w stosunku do roku 2002 nie
nastgpity zasadnicze zmiany jakosci wod podziemnych.
W latach 2001-2003 zmniejszyt sie udziat wdd najwyz-
szej i wysokiej jakosci 0 9%. Wzrést natomiast udziat
wod Sredniej i niskiej jakosci odpowiednio 0 4 i 5%.

Monitoring lokalny stanowi jeden z elementéw sieci
obserwacyjnych wéd podziemnych. Zadaniem jego jest
rozpoznawanie i Sledzenie wptywu stwierdzonych lub
potencjalnych ognisk zanieczyszczen na jako$¢ wod
podziemnych. Do prowadzenia lokalnych monitoringow
zostali zobowigzani decyzjami wojewody lub starosty,
na podstawie ustawy o odpadach [6], uzytkownicy
obiektéw stanowigcych zagrozenie dla wéd podziem-
nych.

W 2003 roku w bazie Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Katowicach gromadzono wyni-
ki z monitoringéw lokalnych prowadzonych wokot 242
obiektéw, w tym wokot 143 magazynédw i stacji paliw.
Pozostate to: sktadowiska odpaddéw innych niz nie-
bezpieczne i obojetne, sktadowiska odpaddéw niebez-
piecznych, obiekty prac inzynieryjnych, rekultywacyj-
nych i magazynowania odpadow.

W oparciu o uzyskane wyniki badan mozna stwier-
dzi¢, ze jako$¢ wéd podziemnych w badanych punk-
tach byta przewaznie niskiej jakosci i pozaklasowa. Do

4. Podsumowanie

najczesciej przekraczajgcych normy nalezaty nastepu-
jace wskazniki zanieczyszczen:

« dla sktadowisk na ktérych gromadzone sa odpady
niebezpieczne - zwigzki azotu, zelazo, mangan,
kadm, bor; ogdélny wegiel organiczny i wielopier-
Scieniowe weglowodory aromatyczne

« dla sktadowisk na ktérych gromadzone sg odpady
inne niz niebezpieczne — siarczany, chlorki, man-
gan, fosforany, potas, zelazo.

Do najwiekszych sieci lokalnych monitoringow wéd
podziemnych w wojewodztwie Slgskim nalezg sieci
wokot sktadowisk Huty Cynku ,Miasteczko Slaskie”,
Centralnego Sktadowiska Odpadéw Goérniczych
.Maczki — Bér’” w Sosnowcu, Centralne Sktadowisko
Odpadéw ,Rudna Géra” w Jaworznie, Centralne Skia-
dowisko Odpadow Zaktady Chemiczne w Tarnowskich
Gorach w likwidacji, skladowiska ,Smolnica” w Tra-
chach oraz skfadowisk na ktérych gromadzone sg mie-
dzy innymi odpady komunalne w Tychach, Jastrzebiu
Zdroju i Knurowie.

Wody podziemne jako jeden z elementéw Srodowi-
ska podlegajg szczegolnej ochronie. Stanowigc wazne
zrodto wody pitnej muszg by¢ systematycznie badane
w celu wykrycia ewentualnego zagrozenia ich jakosci.

W 2003 roku na terenie wojewoddztwa $lgskiego
monitoring jakosci wod podziemnych prowadzono w 41
punktach sieci krajowej oraz w 108 punktach sieci re-
gionalnej. Jakos¢ wod podziemnych wojewodztwa $lg-
skiego w 2003 roku byta zréznicowana. Biorgc pod
uwage wyniki uzyskane w sieci krajowej i regionalnej
udziat poszczegodlnych klas jakosci przedstawiat sie na-
stepujgco:

» wody najwyzszej jakosci (klasa la) — 1%,

» wody wysokiej jakosci (klasa Ib) — 44%

» wody Sredniej jakosci (klasa Il) — 25%

» wody niskiej jakosci (klasa Ill) — 27%

» wody pozaklasowe (poza) — 3%.

Na ogolng liczbe 149 badanych punktow w 60
z nich, w zakresie badanych wskaznikow woda odpo-
wiadata normom okreslonym w Rozporzadzeniu Mini-
stra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 roku. Wskazni-
kami, ktére najczesciej nie spetniaty warunkéw rozpo-
rzadzenia byty ponadnormatywne stezenia: manganu,
zelaza, zwigzkdéw azotu, wielko$¢ twardosci ogoinej
oraz w mniejszym stopniu zawarto$¢ metali. W aktual-
nie nieczynnym ujeciu Staszic stwierdzono ponadnor-
matywng zawarto$¢ trichloroetenu i tetrachloroetenu.

Z oceny ogolnej zmian jakosci wod podziemnych
wynika, ze w roku 2003 w stosunku do roku 2002 nie
nastgpity istotne zmiany w jakosci wod podziemnych.




