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1. WPROWADZENIE
1.1 Podstawa opracowania

Umowa dotacji celowej Nr 1/DT/2024 z dnia 12 wrzes$nia 2024 .

Podzadanie nr 1: Pomiary pdl elektromagnetycznych (PEM) wytwarzanych przez stacje
bazowe telefonii komdrkowej — kontynuacja prac z lat 2016-2023.

1.2 Zakres podzadania

Podzadanie nr 1 byto kontynuacjg prac wykonywanych w latach 2016-2023.
Zakres podzadania nr 1 obejmowat m.in. prowadzenie monitoringu stacjonarnego PEM:
e szerokopasmowego, w zakresie czestotliwos$ci 300 kHz — 40 GHz;

e w lokalizacjach uzgodnionych z przedstawicielami urzedéw miast i gmin.
1.3 Zakres opracowania i cel pracy

Raport wraz zatgcznikami przedstawia wyniki oraz wnioski z wykonanych cykli pomiaréw
natezenia pola elektromagnetycznego z zastosowaniem systemu szerokopasmowego
monitoringu stacjonarnego PEM (zakres czestotliwosci od 300 kHz do 40 GHz), instalo-
wanego w lokalizacjach wskazanych i uzgodnionych z przedstawicielami urzedéw miast

i gmin w miastach: Bytom, Gdynia, Lublin, Katowice, Mielec, Pita, Piotrkdw Trybunalski,
Ptock, Poznan,Pruszkéw, Siemianowice Slaskie, Sosnowiec, Suwatki, Szczecin, Tarnéw,
Tarnowskie Géry, Watbrzych, Wtoctawek, Wroctaw.

2. CEL BADAN

Celem przeprowadzonych badan, oprdcz wykonania ciggtych, kilkudniowych pomiaréw
natezenia pola elektromagnetycznego oraz poréwnania uzyskanych wynikéw z wymaga-
niami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w spra-
wie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz.
24438), byto takze:

e zapoznanie przedstawicieli urzedéw miast i gmin z funkcjonalnoscia, sposobem dzia-
tania, mozliwosciami, zaletami, ale tez ograniczeniami systemu szerokopasmowego
monitoringu stacjonarnego PEM;

e identyfikacja uwarunkowan i potencjalnych problemdw zwigzanych z instalacjg sta-
cjonarnych stacji monitorujacych;

e ocena mozliwosci i przydatnosci wykorzystania szerokopasmowego stacjonarnego
monitoringu PEM w systemie monitoringu PEM o zasiegu krajowym.
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3. PODSUMOWANIE, WNIOSKI, REKOMENDACIJE

W ramach badan prowadzonych w lokalizacjach uzgodnionych z przedstawicielami urze-
déw miast i gmin, wykonywano ciggte pomiary natezenia pola elektromagnetycznego

z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego PEM, w okre-
sie od 17.09.2024 r. do 20.12.2024 r, w cyklach minimum 4-5 dniowych.

Zarejestrowane wyniki wartosci Sredniej natezenia pola elektromagnetycznego wynosity
0d 0,0 V/m do 8,14 V/m.

W zadnej z lokalizacji nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych pozioméw pél elek-
tromagnetycznych w $rodowisku.

Analiza uzyskanych wynikéw potwierdzita dobowg zmiennos¢ PEM i jej periodycznosc.

Wyniki pomiaréw uzyskane z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu
stacjonarnego, w przeciwienstwie do wynikéw klasycznych pomiaréw chwilowej warto-
$ci PEM, pozwalajg na ciggta obserwacje zmian wartosci PEM w dowolnym czasie

z okresu wykonywania pomiaréw.

Mozna przyjgé, ze uzyskane wyniki monitoringu PEM sg reprezentatywne i pozwalajg na
wyciggniecie istotnych wnioskdw odnoszacych sie nie tylko do bezwzglednych pozioméw
PEM warunkujgcych dotrzymanie pozioméw dopuszczalnych, ale takze do ich dobowej
zmiennosci i regularnej powtarzalnosci.

Potwierdza to takze mozliwosc realizacji krétkookresowego (kilku- badz kilkunastogo-
dzinnego) monitoringu PEM, zblizonego do prowadzonych obecnie przez GIOS/WI0S po-
miaréw interwencyjnych czy kontrolnych, ale dajgcego w rezultacie znacznie wiecej in-
formacji. Tego typu krétkookresowy monitoring PEM, realizowany z wykorzystaniem sta-
cjonarnych stacji monitorujgcych, miatby wéwczas tzw. charakter nomadyczny: stacja
musiataby zostaé przetransportowana, a nastepnie (dzieki swej autonomicznosci)
umieszczona w okreslonej lokalizacji i dopiero wéwczas mogtaby dokonywac ciggtych po-
miaréw PEM przez okreslony czas.

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu

stacjonarnego potwierdzity autonomicznos$é stacji monitorujgcej, w tym:

e bezobstugowy pomiar, rejestracje i przekazywanie danych do serwera;

e transmisje danych z wykorzystaniem sieci komdrkowej;

e mozliwosé tadowania wbudowanego akumulatora za posrednictwem zintegrowa-
nego ogniwa fotowoltaicznego.

W wyniku przeprowadzonych pomiardw i poprzedzajgcych dziatan przygotowawczych
potwierdzity sie spodziewane uwarunkowania i pewne ograniczenia w wyborze repre-
zentatywnej lokalizacji, tj.:

e oddajacej faktyczne warunki, w ktérych mogg najczesciej przebywac ludzie (np. s3-
siedztwo instytucji publicznych, obszary z duzymi skupiskami ludnosci lub miejsca
publiczne, znajdujace sie w poblizu wielu Zrédet pola elektromagnetycznego);

e |ezgcej w poblizu miejsc o szczegbdlnym znaczeniu (np. placéwki edukacyjne, ztobki,
szpitale, urzedy);

e |ezgcych w bliskim sgsiedztwie stacji bazowych 5g3600;
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4.1

4.2

przy jednoczesnym spetnieniu wymagania zapewnienia bezpieczenstwa stacji monitoru-
jacej, tak aby nie zostata ona uszkodzona, zniszczona lub skradziona (np. na dachu bu-
dynku lub w pomieszczeniu biurowym).

Rekomenduje sie kontynuacje pomiardw natezenia pola elektromagnetycznego z wyko-
rzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego PEM w lokalizacjach
wskazanych przez przedstawicieli urzedéw miast i gmin w kolejnych latach.

W przypadku budowy ogdlnokrajowego systemu monitoringu PEM zasadnym jest stoso-
wanie stacji monitoringu stacjonarnego (SMS PEM), wykorzystywanych w przedmioto-
wych badaniach, z uwagi na ich wiarygodnos¢ oraz kompleksowosc¢ zbieranych danych,
a jednoczesnie bezobstugowy charakter i petng autonomicznosc.

PRZYGOTOWANIE DO BADAN

Przygotowanie do cyklu badan z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monito-

ringu stacjonarnego PEM obejmowato:

e przygotowanie odpowiedniej konfiguracji sprzetowej;

e uzgodnienia z przedstawicielami urzedéw miast i gmin wytypowanych do badan lo-
kalizacji.

Uzgodnienia

Uzgodnienia z przedstawicielami urzedéw miast i gmin dotyczyty:

e podpisanie anekséw do Umdw Wspdtpracy;

e wyboru lokalizacji do wykonania pomiardéw;

e zabezpieczenia aparatury;

e warunkéw i termindw instalacji.
Podstawa realizacji pomiaréow

Pomiary w poszczegdlnych lokalizacjach realizowane byty na podstawie uméw:

1. Umowa Wspodtpracy pomiedzy It-PIB a Urzedem Miejskim w Bytomiu, z 16.05.2022 r.
wraz z Aneksem nr 1z 20.03.2024 r.

2. Umowa Wspotpracy pomiedzy I£-PIB a Gming Miasta Gdyni, z 18.05.2022 r.

Umowa Wspotpracy pomiedzy I£-PIB a Miastem Katowice, z 11.07.2022 r. wraz
z Aneksem nr 1z 25.03.2024 r.

4. Umowa Wspodtpracy pomiedzy I£-PIB a Gming Lublin, z 25.05.2022 r. wraz z Aneksem
nrlz13.03.2024r.

5. Umowa Wspodtpracy pomiedzy It-PIB a Gming Miejskg Mielec, z 25.05.2022 r. wraz z
Aneksem nr1z12.03.2024 r.

6. Umowa Wspodtpracy pomiedzy It-PIB a Gming Pifa, z 26.05.2022 r. wraz z Aneksem
nrlz26.03.2024r.

7. Umowa Wspotpracy pomiedzy It-PIB a Miastem Piotrkédw Trybunalski, z 25.05.2022 r.
wraz z Aneksem nr 1z 11.03.2024 r.

8. Umowa Wspodtpracy pomiedzy 1t-PIB a Miastem Poznan, z dnia 22.04.2022 r. wraz z
Aneksem nr 1z4.03.2024r.

9. Umowy Wspdtpracy pomiedzy It-PIB a Gming Miasto Pruszkéw, z 26.08.2022 r.
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5.2

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

Umowa Wspotpracy pomiedzy 1£-PIB a Gming — Miasto Ptock z 18.05.2022 r. wraz
z Aneksem nr1z11.03.2024 .

Umowa Wspdtpracy pomiedzy I£-PIB a Gming Siemianowice Slaskie, z 17.05.2022 r.
wraz z Aneksem nr 1z 22.02.2024 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Sosnowiec, z 26.05.2022 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Miastem Suwatki, z 25.05.2022 r. wraz
z Aneksem nr 1z 27.02.2024 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Miasta Szczecin z 27.04.2022 r. wraz
z Aneksem nr 1z 20.02.2024 .

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Tarnowskie Géry, z 20.05.2022 r. wraz
z Aneksem nr 1z 26.02.2024 r.

Umowa Wspotpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Miasta Tarnowa, z 4.05.2022 r.

Porozumienie o Wspodtpracy pomiedzy It-PIB a Gming Watbrzych — Miastem na Pra-
wach Powiatu, z 16.05.2022 r. wraz z Aneksem nr 1 z 15.03.2024 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Miasto Wtoctawek, z 6.06.2022 r. wraz
z Aneksem nr 1z 1.03.2024 r.

Umowa Wspotpracy pomiedzy 1£-PIB a Gming Wroctaw, z 6.06.2022 r. wraz z Anek-
semnr1z1.03.2024r.

REALIZACJA BADAN

Przebieg cyklu badan

Realizacja kazdego z cykli badan z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monito-
ringu stacjonarnego PEM obejmowata:

instalacje i uruchomienie stacji monitorujacej;

instruktaz przedstawiciela UM/UG w zakresie dziatania i obstugi stacji monitorujacej;
rozpoczecie cyklu szerokopasmowych pomiaréw;

sprawdzenie komunikacji stacji z serwerem w siedzibie It-PIB w Warszawie;

analize wynikéw pomiaréw zgromadzonych w dedykowanej bazie danych;
zakoniczenie pomiaréw i deinstalacja stacji monitorujace;j;

przygotowanie raportu z badan.

Wykonawcy badan

Prace realizowanych w ramach podzadania 1 w zakresie szerokopasmowego monitoringu
stacjonarnego PEM zostaty podzielone pomiedzy dwa zespoty wykonawcze It-PIB:

7-1 w Warszawie;

Z-21 we Wroctawiu.

Kluczowy zespét projektowy IL-PIB w Warszawie:

Piotr Karpeta,
Jakub Kwiecien,
Henryk Parapura,
Rafat Pawlak,
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Kluczowy zespot projektowy I£-PIB we Wroctawiu:

Barbara Regulska,
Tomasz Sedek,
Mikotaj Waszkiewicz.

Piotr Gajewski,
Bartosz Gtowacz,
Jakub Obarowski,
Joanna Oliwa,
Bartosz Skiba,
Karolina Spalt,
Tomasz Tomczyk,
Jagoda Wierzbicka.

5.3 Aparatura i oprzyrzagdowanie wykorzystane do badan

W sktad jednego zestawu pomiarowego wykorzystywanego do szerokopasmowego mo-
nitoringu stacjonarnego PEM, wchodzity przyrzady firmy Narda Safety Test Solutions
GmbH, w tym:

stacjonarna stacja monitoringu pola elektromagnetycznego model AMB-8059-03;

sonda pomiarowa model EP-1B-06 przeznaczona do pomiaréw w zakresie czestotli-

wosci od 300 kHz do 40 GHz.

Wykazy aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach, prowadzonym przez zespot k-
PIB w Warszawie oraz we Wroctawiu, sg zawarte w Tabl. 1.

Tabl. 1 Wykaz aparatury pomiarowej

Lp. Nazwa Model Numer seryjny
1 Stacjonarna stacja monitoringu pola AMB-8059-03 170WY90730
elektromagnetycznego
Sonda pomiarowa do pomiaréw w za-
2 kresie czestotliwosci 300 kHz — 40 GHz EP-1B-06 000WW91001
3 Stacjonarna stacja monitoringu pola AMB-8059-03 170WY90731
elektromagnetycznego
Sonda pomiarowa do pomiarow w za-
4. kresie czestotliwosci 300 kHz — 40 GHz EP-1B-06 000WW91002

Specyfikacja zestawu pomiarowego:

1.

Szerokopasmowa, stacjonarna stacja monitoringu pola elektromagnetycznego firmy
Narda Safety Test Solutions GmbH, model AMB-8059-03, zasilana panelem
stonecznym, z wbudowanym akumulatorem, modemami 2G/3G oraz Wi-Fi, w tym:

» stacja monitoringu pola elektromagnetycznego model AMB-8059-03;
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» oprogramowanie do komputera PC: AMB-8059-SW-02;
» przewdd USB;

» przewdd Ethernet;

» obrotowy uchwyt do instalacji;

» podstawa masztu i maszt: AMB-8059-MAST;

= certyfikat kalibracji;

» zasilacz 230V AC.
2. Sonda pomiarowa firmy Narda Safety Test Solutions GmbH, model EP-1B-06 do
pomiardw w zakresie czestotliwosci od 300 kHz do 40 GHz.

5.4 Architektura systemu

W prowadzonych badaniach wykorzystano uruchomiony w siedzibie I1£t-PIB w Warszawie
pilotazowy system szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego PEM (SMS PEM).

Architekture systemu SMS PEM przedstawiono na Rys. 1.

e pe——

\ Transfer plikéw za pomocy

modemu 3G

- Serwer FTP:
Pliki konfiguracyjne, pliki
danych, Pliki zdarzen,
Metadane

v

-
Aktualizacja konfiguracji

- dostep do pliku
konfiguracyjnego na ftp
poprzez modem 3G

Konfiguracja w czasie
rzeczywistym: USB, RS232,
przewéd optyczny, Ethernet,
komendy SMS, FTP

Serwer aplikacji

Il B PP
u

|

]

i

I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
| Baza danych SQL
I
I
I
I
I
I
I
I
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I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
I
I

Oprogramowanie
administratora na
komputerze PC

Rys. 1 Schemat architektury systemu szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego
(SMS PEM)

5.5 Konfiguracja stacji monitoringu

Stacje monitoringu wykonywaty pomiary co 1 sekunde. Jako wyniki pomiardow stacje re-
jestrowaty dwie wartosci: maksymalng PEAK oraz Srednig RMS (tj. obliczanie sredniej
kwadratowej) w okresie 6 minut, zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z rozporzgdzenia
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elek-
tromagnetycznych w Srodowisku.
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5.6 Transmisja danych

Dane uzyskane podczas pomiardw byly rejestrowane w pamieci stacji monitorujgcych.
Na potrzeby badan przyjeto, ze dane ze stacji monitorujgcych do bazy danych bedg prze-
sytane z wykorzystaniem wbudowanego modemu do radiowej transmisji danych 2G/3G.
W tym celu zostaty wykorzystywane byty dwa zestawy startowe kart SIM w systemie pre-
paid. Dane byty przekazywane do serwera It-PIB co 4 godziny.

5.7 Serwer i baza danych

Stacje monitorujgce zapisywaty i przekazywaty do serwera FTP dane w formacie binar-
nym. Dane byly interpretowane i przekazywane do bazy danych z wykorzystaniem plat-
formy PIBUK. W celu przetworzenia danych do czytelnego formatu, opracowano dedyko-
wany program w jezyku SAS 4GL.

5.8 Miejsca badan

Pomiary wykonywane byty w lokalizacjach wskazanych i uzgodnionych z przedstawicie-
lami urzedéw miast i gmin. Liste lokalizacji i ich adreséw przedstawia Tabl. 2.

Tabl. 2. Lokalizacje, w ktérych prowadzono pomiary SMS PEM

Lp. | Nr raportu Miasto/ Adres lokalizacji
Gmina
1. | SMS/1/2024 | Pruszkéw TBS, ul. Gordziatkowskiego 9, 05-800 Pruszkéw
2. | sms/2/2024 | suwalki SDs:/wa’I:kci)mocy Spotecznej, ul. Putaskiego 66, 16-400
. Zespot Szkoét Ogdlnoksztatcacych nr 1, ul. Tan-
3. | SMS/3/2024 | Mielec skiego 3, 39-300 Mielec
Piotrkédw Try- | Przedszkole Samorzadowe nr 20, ul. Paderewskiego
4. | SMS/4/2024 bunalski 1a, 97-300 Piotrkéw Trybunalski
c SMs/5/2024 | Tarnéw 3 Liceum Ogodlnoksztatcace, ul. Brodzinskiego 4, 33-
) 100 Tarnow
6 SMs/6/2024 | Lublin Szkota Podstawowa Nr 18, al. Jana Dtugosza 83, 20-
) 054 Lublin
; SMs/7/2024 | Gdynia Zespot Szkét Ekologiczno-Transportowych; ul. Mor-
) ska 186, 81-216 Gdynia
Budynek wielorodzinny ul. Ostrowska 6, 87-800
8. | SMS/8/2024 | Wtoctawek Wioctawek
9 SMs/9/2024 | Plock Miejskie Przedszkole Nr 3, ul. Konstantego Illdefonsa
) Gatczynskiego 7, 09-400 Ptock
] Zespot Szkédt im. Staszica, al. Powstanncow Wielkopol-
10. | SMS/10/2024 | Pita skich 18, 64-912 Pita
) Szkota Podstawowa nr 53 im. Fryderyka Chopina,
11. | SMS/11/2024 | Szczecin ul. Budzysza Wosia 8/9, 71-273 Szczecin
15 | SMS/12/2024 | Wroctaw \S/\z/ko’fa Podstawowa nr 22, ul. Karpnicka 2, 54-061
roctaw
13. | SMS/13/2024 | Bytom Biuro Promocji Bytomia, ul.Rynek 7, 41-902 Bytom
) Szkota Podstawowa nr 3 im. Elizy Orzeszkowej,
14. | SMS/14/2024 | Sosnowiec ul. Hutnicza 6, 41-205 Sosnowiec
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Lp. | Nr raportu Miasto/ Adres lokalizacji
Gmina
Tarnowskie Jubilat — Dom Kultury osiedla Przyjazn, Litewska 22,
SMS/15/2024
1> 15/ Gory 42-612 Tarnowskie Gory
o ) Szkota Podstawowa nr 16 im. Bolestawa Prusa,
16. | SMS/16/2024 Sleml_anowme ul. Szymanowskiego 11, 41-103 Siemianowice Sla-
Slaskie .
skie
17. | SMS/17/2024 | poznan Osiedle Wichrowe Wzgérze 10, 61-619 Poznan
Hala Watbrzyskich Mistrzéw, ul.Piotra Wysockiego
18. | SMS/18/2024 | Watbrzych 11A, 58-300 Watbrzych
19. | SMS/19/2024 | Katowice Rynek 1, 40-003 Katowice

13 /44



UD Nr 1/DT/2024

RAPORT z badari SMS PEM

6. POMIARY W POSZCZEGOLNYCH LOKALIZACJACH

6.1 Okres pomiaréw

Pomiary wykonywane byty w kazdej z lokalizacji zwykle przez okres 4-5 dni.

Daty rozpoczecia i zakonczenia badan przedstawiono w Tabl. 3.

Tabl. 3. Daty rozpoczecia i zakonczenia badan

Lp. Nr raportu Miasto/Gmina Poczatek Koniec
1. SMS/1/2024 | Pruszkéw 17.09.2024 | 23.09.2024
2. SMS/2/2024 | Suwatki 24.09.2024 | 30.09.2024
3. SMS/3/2024 | Mielec 7.10.2024 11.10.2024
4. SMS/4/2024 | Piotrkdw Trybunalski 14.10.2024 | 18.10.2024
5. SMS/5/2024 | Tarnéw 21.10.2024 | 25.10.2024
6. SMS/6/2024 | Lublin 4.11.2024 8.11.2024
7. SMS/7/2024 | Gdynia 12.11.2024 | 18.11.2024
8. SMS/8/2024 | Wtoctawek 18.11.2024 | 25.11.2024
9. SMS/9/2024 | Ptock 25.11.2024 2.12.2024
10. SMS/10/2024 | Pita 2.12.2024 9.12.2024
11. | SMS/11/2024 | Szczecin 1.10.2024 | 18.10.2024
12. SMS/12/2024 | Wroctaw 21.10.2024 | 25.10.2024
13. SMS/13/2024 | Bytom 4.11.2024 8.11.2024
14. SMS/14/2024 | Sosnowiec 13.11.2024 | 19.11.2024
15. SMS/15/2024 | Tarnowskie Gory 19.11.2024 | 25.11.2024
16. SMS/16/2024 | Siemianowice Slgskie 25.11.2024 | 29.11.2024
17. SMS/17/2024 | Poznan 2.12.2024 6.12.2024
18. SMS/18/2024 | Watbrzych 9.12.2024 13.12.2024
19. SMS/19/2024 | Katowice 16.12.2024 | 20.12.2024

6.2 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych

Miejsca instalacji stacji monitorujgcych, wybierano tak, aby lokalizacja byta reprezenta-

tywna, ale jednoczesnie bezpieczna.

Aby lokalizacje byty reprezentatywne:

miejsca pomiaréw oddawaty faktyczne warunki, w ktérych moga najczesciej przeby-
wac ludzie (sgsiedztwo instytucji publicznych, obszary z duzymi skupiskami ludnosci
lub miejsca publiczne, znajdujgce sie w poblizu wielu zrédet pola elektromagnetycz-
nego);

uwzgledniano miejsca o szczegdlnym znaczeniu (np. placowki o$wiatowe, przedszkola);

w miare mozliwosci wybierano lokalizacje z bezposrednig widocznoscig anten SBTK
5g3600, unikajgc drzew, zabudowy, czy innych elementdw infrastruktury, przestania-
jacych widocznosé anten;

14/ 44



UD Nr 1/DT/2024 RAPORT z badari SMS PEM

e w miare mozliwosci nie umieszczano stacji monitorujacej w poblizu duzych metalo-
wych przedmiotdéw, za wyjatkiem sytuacji, gdy byto to konieczne z uwagi na sposéb
i warunki instalacji stacji.

Jednoczesnie miejsca pomiaréw gwarantowaty, ze stacje monitorujgce nie zostang
uszkodzone, zniszczone lub skradzione (instalacje na dachach budynkéw lub w pomiesz-
czeniach).

W miare mozliwosci brano réwniez pod uwage:
e dostepnosé i jakosc ustugi transmisji danych w miejscu instalacji stacji monitorujgcej;

e nastonecznienie miejsca instalacji, mozliwos¢ skierowania panelu stonecznego na po-
tudnie.

Zdjecia miejsc instalacji stacji monitorujgcych przedstawiono na Rys. 2, Rys. 3, Rys. 4,
Rys. 6 oraz Rys. 6.
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c) d)

Rys. 2 Miejsca instalacji stacji monitorujacych: (a) Pruszkéw, (b) Suwatki, (c) Mielec, (d) Piotr-
kéw Trybunalski
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—— T

c) ) " d)

Rys. 3 Miejsca instalacji stacji monitorujacych: (a) Tarnéw, (b) Lublin, (c) Gdynia, (d) Wtocta-
wek
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. ~Hk "

Rys. 4 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Ptock, (b) Pita, (c) Szczecin, (d) Wroctaw
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Rys. 5 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Bytom (b), Sosnowiec, (c) Tarnowskie Gory
(d) Siemianowice Slgskie
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c)

Rys. 6 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Poznan, (b), Watbrzych, (c) Katowice
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6.3 Wyniki pomiarow

Zestawienie, zarejestrowanych w poszczegdlnych lokalizacjach, najwyzszych i najnizszych

Srednich wartosci natezania pola elektromagnetycznego (RMS) oraz najwyzszych warto-

$ci szczytowych (PEAK), przedstawiono w Tabl. 4.

Tabl. 4. Wyniki pomiaréw wartosci RMS ($rednia) i PEAK (szczytowa)

Najnizszy Najwyzszy | Najwyiszy
Lp. | Nr raportu Miasto V;mlsk “émlsk V;ZR:?
(V/m) (V/m) (V/m)
1. | SMS/1/2024 | Pruszkéw 0,00 0,73 1,02
2. | SMS/2/2024 | Suwatki 0,00 0,82 2,40
3. | SMS/3/2024 | Mielec 0,00 1,03 1,79
4. | SMS/4/2024 | Piotrkow Trybunalski 0,61 1,11 1,55
5. | SMS/5/2024 | Tarndéw 0,00 1,37 1,84
6. | SMS/6/2024 | Lublin 0,74 2,85 5,43
7. | SMS/7/2024 | Gdynia 0,00 0,83 4,06
8. | SMS/8/2024 | Wtoctawek 0,00 0,83 1,69
9. | SMS/9/2024 | Ptock 0,78 2,20 3,16
10. | SMS/10/2024 | Pita 0,00 0,92 2,65
11. | SMS/11/2024 | Szczecin 0,72 1,87 2,84
12. | SMS/12/2024 | Wroctaw 0,96 2,97 4,12
13. | SMS/13/2024 | Bytom 1,53 2,74 3,41
14. | SMS/14/2024 | Sosnowiec 2,37 3,71 4,86
15. | SMS/15/2024 | Tarnowskie Gory 1,28 2,81 4,19
16. | SMS/16/2024 | Siemianowice Slgskie 1,92 3,72 6,55
17. | SMS/17/2024 | Poznan 1,22 2,48 4,98
18. | SMS/18/2024 | Watbrzych 3,18 8,14 9,58
19. | SMS/19/2024 | Katowice 2,38 5,22 9,17
Wyniki skrajne 0,00 8,14 9,58

Uwaga:

Lokalizacja w Watbrzychu, w ktérej zarejestrowano nawyzszy wynik RMS, réwny

8,14 V/m, byta jedyng lokalizacja, w ktdrej stacja monitorujgca zostata zainstalowana na
parapecie okiennym jednego z pomieszczen lokalizacji. Instalacja stacji na dachu byfa
niemozliwa z uwagi na wystepujace tymczasowe warunki atmosferyczne (oblodzenie po-
wierzchni dachu), ktére nie pozwolity na bezpieczng instalacje stacji. W najblizszym oto-
czeniu lokalizacji znajdowaty sie trzy instalacje SBTK, z czego jedna w odlegtosci 15 m od

dachu budynku.

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w poszczegdlnych lokalizacjach przedstawiono na
kolejnych rysunkach od Rys. 7 do Rys. 21, w postaci wykreséw: (a) wartosci Srednie, (b)
wartosci srednie i maksymalne.
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Wykresy (a) przedstawiajg wartosci Srednie (RMS) natezenia pola elektromagnetycznego
(Srednia kwadratowa w okresie 6-minut) rejestrowane przez stacje, ktére to wartosci,
zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grud-
nia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowi-
sku, stanowig podstawe oceny zgodno$ci natezenia pola elektrycznego z wartosciami do-
puszczalnymi.

Wykresy (b) przedstawiajg dodatkowo wartosci maksymalne (PEAK) natezenia pola elek-
tromagnetycznego, uzyskane w okresach pomiaréw wykonywanych w poszczegdinych
lokalizacjach na terenie kraju.

W przypadku pomiaréw w srodowisku o niskim poziomie natezenia PEM, wartosci PEAK
(szczytowe) ponizej 0,5 V/m byty raportowane przez stacje jako warto$¢ 0 V/m. Stad tez
przedstawione na wykresach przebiegi wartosci maksymalnej znajdujg sie na poziomie
ovVv/m.
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Rys. 10 Wyniki pomiarow — Piotrkdw Trybunalski: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie
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Rys. 12 Wyniki pomiarow — Lublin: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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Rys. 13 Wyniki pomiarow — Gdynia: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne
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Rys. 14 Wyniki pomiarow — Wtoctawek: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci srednie i maksy-
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Rys. 15 Wyniki pomiarow — Ptock: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne
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Rys. 18 Wyniki pomiarow — Wroctaw: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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Rys. 19 Wyniki pomiaréw — Bytom: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne

35/44



UD Nr 1/DT/2024

RAPORT z badari SMS PEM

Wartos¢ rednia

4 —]

13.11.2412:00 —

Wartosé Srednia

5—|

1311.2412:00 —

14.11.2412:00

1411.2412:00

1511.2412:00

14.11.2412:00

16.11.24 12:00

Data i czas

a)

16.11.2412:00

Data i czas

— Wartos¢ drednia  — Warlos¢ maksymalna

b)

17.11.2412:00 -

17.11.2412:00 —

18.11.2412:00
19.11.2412:00

‘Wartos¢ maksymalna

—5

18.11.2412:00
1911.2412:00
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Rys. 21 Wyniki pomiaréw — Tarnowskie Gory: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie
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Rys. 23 Wyniki pomiardw — Poznan: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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Rys. 24 Wyniki pomiarow — Watbrzych: (a) wartosci srednie, (b) wartosci sSrednie i maksy-
malne
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Rys. 25 Wyniki pomiarow — Katowice: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne
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7. ZESTAWIENIE WYNIKOW MONITORINGU Z 2023 i 2024

W Tabl. 5 oraz na Rys. 26 przedstawiono zestawienie wynikéw monitoringu szerokopasmo-
wego i selektywnego przeprowadzonego w poszczegdlnych lokalizacjach w roku 2023 oraz
w roku 2024. Wyniki monitoringu selektywnego wyrdznione zostaty kolorem zielonym.
Zestawienie to nie pozwala na dokonanie poréwnan gdyz monitoring w poszczegdlnych ma-
stach kazdorazowo prowadzony byt w réznych lokalizacjach. Jedynie w przypadku Pruszkowa
badania prowadzone byty w tej samej lokalizacji, w roku 2023 byty to badania selektywne,
w roku 2024 szerokopasmowe.

Zestawienie najwyzszych srednich wartosci natezania pola elektromagnetycznego (RMS) za-
rejestrowanych w poszczegélnych lokalizacjach wskazuje na nieznaczne zréznicowanie wyni-
kow oraz brak istotnych zmian w wynikach z roku 2023 i 2024.

Jedynymi odstepstwami sg przypadki dwdch lokalizacji (w Watbrzychu i w Katowicach), dla
ktorych wyniki monitoringu szerokopasmowego z 2024, pozostajac w dopuszczalnych grani-
cach, dos¢ znaczaco rdéznig sie od wynikow z roku 2023. Byty to:

e |okalizacja w Watbrzychu, w ktdrej stacja monitorujgca zaistalowana byta na
parapecie okiennym jednego z pomieszczen budynku, a w najblizszym otoczeniu
lokalizacji znajdowaty sie trzy instalacje SBTK, z czego jedna w odlegtosci 15 m od
dachu budynku;

e |okalizacja w Katowicach, w otoczeniu ktérej znajdowato sie piec instalacji SBTK,
w odlegtosciach: 60 m, 80 m i 150 m.

Tabl. 5. Zestawienie wynikdw monitoringu z roku 2023 i 2024

Najwyzszy wynik RMS (V/m)

Lp. Miasto

2023 2024
1. Pruszkéw 1,69 0,73
2. Suwatki 0,31 0,82
3. Mielec 1,81 1,03
4, Piotrkédw Trybunalski 1,73 1,11
5. Tarnow 1,37 1,37
6. Lublin 2,08 2,85
7. Gdynia 0,85 0,83
8. Witoctawek 1,30 0,83
9. Ptock 1,14 2,2
10. Pita 0,80 0,92
11. Szczecin 3,70 1,87
12. Wroctaw 2,25 2,97
13. Bytom 3,63 2,74
14. Sosnowiec 4,71 3,71
15. Tarnowskie Goéry 1,68 2,81
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Najwyzszy wynik RMS (V/m)
Lp. Miasto
2023 2024
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Rys. 26 Zestawienie wynikdw monitoringu z roku 2023 i 2024
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