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1. LEGENDA

Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

Symbol projektowy

Opis skrocony

UGL,UGR Urzadzenie glosnikowe szerokopasmowe frontowe

UGN Urzadzenie gltosnikowe niskotonowe

WM Wzmacniacz mocy

um Uchwyt montazowy urzadzen gtoSnikowych szerokopasmowych frontowych
PW Procesor wielozadaniowy

PW-CON Nascienny panel kontrolny procesora wielozadaniowego
SW Przefacznik sieciowy

AP Sieciowy punkt dostepowy

PW-IN Moddt wejsciowy procesora wielozadaniowego z Bluetooth
ODB Czterokanatowy odbiornik systemu bezprzewodowego
ANT Szerokopasmowa antena kierunkowa nadawczo-odbiorcza
KS Cyfrowy procesor o$wietleniowy

RF Reflektor frontowy

RE Reflektor efektowy

LIN Przewdd sygnatowy 1,5m

PROJ Projektor

EKR Ekran projekcyjny

PAC Przetwornik analogowo/cyfrowy

LG Przewdd gtosnikowy

LA Przewdd mikrofonowy
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoly Muzycznej | i Il stopnia w Suwatkach

LA Przewod sygnatowy wieloparowy

LC Przewod F/UTP

LK Przewdd koncentryczny

Lw Przewod HDMI

PS-01 Przytacze sygnatowe - PS-01

PS-02 Przytacze sygnatowe - PS-02

PS-03 Przytacze sygnatowe - PS-03

PS-04 Przytacze sygnatowe - PS-04

ST Szafa teletechniczna z wyposazeniem
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

2. SPIS ZALACZNIKOW

L.p. NR Tytut rysunku

ELAK 01 | Rozmieszczenie urzadzen na rzucie pomieszczenia

2. | ELAK 02 | Rozmieszczenie urzadzen na przekroju wzdtuznym pomieszczenia

ELAK 03 | Schemat blokowy
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny na potrzeby Panstwowej Szkoty Muzycznej | i |l
stopnia w Suwatkach w zakresie:

— systemu elektroakustycznego,
— systemu projekcji multimedialnej,

— systemu oS$wietlenia scenicznego

Opracowanie zawiera wytyczne dotyczace rozwigzan technologicznych oraz architektury wyzej
wymienionych systemow.

4. ZAGADNIENIA OGOLNE

Stownictwo techniczne i pojecia zwigzane z projektowanym systemem wykorzystywane w tym opracowaniu
sq zgodne z terminologiq uzywang w branzy technologicznej, o$wietlenia scenicznego, akustyki,
elektroakustyki oraz mechaniki scenicznej.

Wszelkie odwotania do rysunkdw dotyczg rysunkéw bedacych zatgcznikiem dokumentaciji projektowe.

W opracowaniu przyjeto konwencje oznaczania stron zgodnie z sytuacja, w ktérej scena obserwowana jest
z widowni.
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5.1.

5.

Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

PODSTAWA OPRACOWANIA

Merytoryczna

Jako materiat wyjsciowy do opracowania projektu stuzyty:

1.

Zlecenie Inwestora

2. Podkfady Architektoniczne
3. Wiedza i do$wiadczenie projektantow
5.2. Wykaz norm i aktéw prawnych

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006r Nr 156, poz. 1118; Dz. U. 2007 Nr 99,
poz. 656; Dz. U. 2007 Nr 191, poz. 1373)

2. Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektow budowlanych i terenow

3. Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowe;

4. PN-EN 60268-16, Urzadzenia systemdw elektroakustycznych, Cze$¢ 16: Obiektywna ocena
zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy

5. BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

6. Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

7. QOchrona przeciwporazeniowa.

8. PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

9. AES/EBU, Zbiér norm i zalecen Audio Engineering Society i European Broadcasting Union

dotyczacych transmisji i wymiany cyfrowych sygnatéw fonicznych.
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6.

Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

ZALOZENIA PROJEKTOWE

System powinien umoZliwiaC realizacje zatozern programowych jakie ustalono dla pomieszczenia

w szczegdlnosci ma by¢ przystosowany do realizacji m.in.

Prezentacji
Koncertow,
Egzamindéw muzycznych,

Konferencji

System powinien zapewnic:

Nagtosnienie wszystkich wydarzer przyjetych w zatozeniach z wykorzystaniem systemu
nagtosnienia frontowego sktadajacego sie z zestawdw glosnikowych szerokopasmowych frontowych
oraz zestawow gtosnikowych niskotonowych, pochodzacych od jednego producenta.

Wykorzystanie wzmacniaczy mocy z wbudowanym procesorem gto$nikowym, wyposazonym w filtry
lIR oraz FIR posiadajacym programy fabryczne dla zasilanych zestawéw gtosnikowych.

Realizacje dzwigku za posrednictwem procesora wielozadaniowego
Cyfrowa transmisje sygnatow fonicznych pomiedzy przytaczami, a szafg teletechniczng
Wykorzystanie co najmniej 4 kanatow mikrofonéw bezprzewodowych.

Mozliwo$¢ wySwietlania materiatdw multimedialnych z zrddet zewnetrznych (np. laptop)

Urzadzenia nagto$nienia powinny umozliwia¢ modyfikacje parametrow elektroakustycznych w sposéb

zdalny, przy pomocy komputera (laptopa/tabletu), stosownie do potrzeb danej produkgii.

1.

OPIS TECHNICZNY

7.1.

System projekcji

System projekcji multimedialnej nalezy wykona¢ w oparciu o:

1.

Projektor multimedialny o wysokiej jasnosci — co najmniej 6000 lumendw wyposazony w odbiornik
HDBT

Ekran projekcyjny rozwijany elektrycznie — powierzchnia robocza nie mniejsza niz 2,6 mx 1,6 m
Procesor wielozadaniowy (PW)

Transmiter HDBT
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

System projekcji zostanie potaczony z systemem nagtosnienia podstawowego za pomocg konwertera

analogowo-cyfrowego pracujacego w standardzie Dante lub podobnym podtaczonego do wyjscia dzwigku w

projektorze.

System skonfigurowany z ww. urzadzen bedzie umozliwiat m.in.

Wyswietlanie filméw z wysokg jasnoscig (mozliwos¢ wyswietlania filmdw/prezentacji nie tylko przy
catkowitym zaciemnieniu sali.)

Mozliwos¢ przeprowadzenia prezentacii, prelekc;i

Mozliwo$¢ wyswietlenia materiatow wideo z komputera PC lub innego Zrodta wyposazonego
w ztacze HDMI

Proste sterowanie z uzyciem tabletu

Mozliwo$¢ zaprogramowania scen, takich jak np:

,Prezentacja” / ,Projekcja”

= Rozwiniecie ekranu projekcyjnego

= Wigczenie projektora

= Ustawienie odpowiedniego poziomu gto$nosci
,Wylgcz system”

= Zwinigcie ekranu projekcyjnego

= Wytgczenie projektora
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

7.2. System cyfrowej sieci dzwiekowej - przytacza sygnatowe

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

Pomieszczenie wchodzace w sktad opracowania zostanie objete cyfrowq siecigq dzwiekowg w celu
umozliwienia transmisji sygnatow. W ww. pomieszczeniu przewidziano szereg przytaczy sygnatowych.
Minimalne ilosci poszczegdinych ztgcz w konkretnych przytaczach wyszczegoiniono w tabeli ponize;.

Al ztacze ztacze
RJ45 Cat6 e
Lp. |Symbol przytacza Opis pomieszczenia ztgeze W HDMI w | zasilajace
' XLR3F . | metalowej | typu
metalowej :
. obudowie | Schuko
obudowie
1 |PS-01 Scena 2 1 1 2
2 |PS-02 Scena 4 1 1 2
3 PS-03 Scena 1 2
4 PS-04 Scena 1 2
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7.3.

Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

System nagto$nienia widowni Sali widowiskowej

System nagto$nienia widowni zostanie zrealizowany w oparciu o pasywne urzadzenia gto$nikowe:

2 szerokopasmowe urzadzenia gtosnikowe frontowe

2 urzadzenia gtosnikowe niskotonowe podwieszone pod stropem

Wszystkie wyzej wymienione urzadzenia gtosSnikowe zostang zasilone z dedykowanych przez producenta
urzadzen gtosnikowych wzmacniaczy mocy. Wzmacniacze powinny sie charakteryzowa¢ nastepujacymi
parametrami:

Wyposazenie w interfejs transmisji wielokanatowej AVB

Mozliwo$¢ przetwarzania A/C i C/A z rozdzielczoscig nie mniejszg niz 24 bit, processing DSP
o czestotliwo$ci probkowania co najmniej 96kHz

Filtry realizowane w algorytmach IIR i FIR,

Latencja systemu nie wieksza niz 4 ms,

Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych systeméw gtosnikowych,
Moc dopasowana do zastosowanych zestawéw gtosnikowych w celu osiggniecia zatozonych
poziomow cisnienia akustycznego,

Uktad zabezpieczajacy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem gtosnikow,

Uktad monitorujgcy impedancije obcigzenia,

Konfigurowalna macierz co najmniej czterech wej$¢ i czterech wyjs¢.

Komunikacja Ethernet umozliwiajace sterowanie za pomoca komputera PC oraz procesora

wielozadaniowego

W celu zachowania spdjnosci brzmienia wszystkie zastosowane urzgdzenia gto$nikowe systemu
nagtosnienia frontowego bedg pochodzi¢ od jednego producenta.

Doboru parametréw technicznych oraz lokalizacji urzadzen nagtosnienia widowni wykonano w oparciu
0 symulacje akustyczne.
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

74. System mikrofonéw bezprzewodowych

System elektroakustyczny zostanie wyposazony w 4 kanaty mikrofonowe zestawéw bezprzewodowych
pracujgcych w pasmie UHF. W sktad systemu bezprzewodowego wejdzie:

— 1 czterokanatowy odbiornik
— 4 nadajniki z mikrofonami dorecznymi typu handheld
— komplet zewnetrznych anten odbiorczych
Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych beda umieszczone w szafie teletechnicznej. Sygnaty

z odbiornikow mikrofonow bedg podiaczane do cyfrowej sieci dzwigkowej za pomocg wbudowanego
interfejsu transmisji sygnatéw fonicznych typu Dante.
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

1.5. System o$wietlenia scenicznego

System o$wietlenia scenicznego zostanie zrealizowany w oparciu 0 urzadzenia o$wietleniowe o zrodle
Swiatta LED:

— 4 reflektory frontowe o kolorystyce CW oraz WW

— 6 reflektorow efektowych o kolorystyce RGBW

System o$wietlenia scenicznego zostanie skonfigurowany w taki sposéb aby méc zapisac i odtworzy¢ co
najmniej 5 réznych scen $wietlnych bez udziatu operatora o$wietlenia. Odtwarzanie scen bedzie sie
odbywato z nasciennego panelu kontrolnego procesora wielozadaniowego lub tabletu bezprzewodowego.
Funkcjonalno$¢ taka zostanie zapewniona przez cyfrowy procesor o$wietleniowy. Sceny Swietine zostang
przygotowane przez Wykonawce na etapie uruchomienia wg. wytycznych Zamawiajgcego.

8. LINIE KABLOWE

Wszystkie linie kablowe przy przytaczach zostang zakoriczone wypustem kablowym o dtugosci 2m.
Wszystkie linie kablowe dochodzace do szafy zostang zakonczone wypustem kablowym o dtugo$ci 5Sm.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania co do ilosci i rodzaju okablowania:

L.p. | Zpunktu Do punktu Nazwa linii Rodzaj kabla Ilols ?.kabh W Model kabla
linii [szt.]
1 ST01 UGL LGO1 2x2,5 mm? 1 SCH2025-D
2 ST01 UGR LG02 2x2,5 mm? 1 SCH2025-D
3 ST01 %g,’\\ll%; LGO3 2x2,5 mm? 1 SCH2025-D
4 ST01 PS01 LAO1 2x2x0,22mm? 1 PX22XH02
5 ST01 PS02 LA02 2x2x0,22mm? 2 PX22XH02
6 ST01 PS03 LAO3 1x2x0,22mm? 1 MY206
7 ST01 PS04 LAO4 1x2x0,22mm? 1 MY206
8 ST01 PW-IN LCO1 Cat.6A 1 X100.126
9 ST01 PROJ LC02 Cat.6A 1 X100.126
10 ST01 PAC LCO3 Cat.6A 1 X100.126
1 ST01 PS01 LC04 Cat.6A 1 X100.126
12 ST01 PS02 LCO05 Cat.6A 1 X100.126
13 ST01 ANTO1 LKO1 Coax 50 Ohm 1 Trilan 400
14 ST01 ANTO02 LK02 Coax 50 Ohm 1 Trilan 400
15 PS01 PROJ LWO1 HDMI 1 CA-HDMI-20FB
16 PS02 PROJ LWo2 HDMI 1 CA-HDMI-20FB
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

L.p. | Zpunktu Do punktu | Nazwa linii Rodzaj kabla Ilo.s ?.kab" W Model kabla
linii [szt.]

17 PS03 RFO1 LIO1 1x2x0,22mm? 1 MY206
18 RFO01 RF02 LI02 1x2x0,22mm? 1 MY206
19 RF02 RFO03 LI03 1x2x0,22mm? 1 MY206
20 RFO03 RF04 LI04 1x2x0,22mm? 1 MY206
21 PS04 REO1 LI05 1x2x0,22mm? 1 MY206
22 REQ1 RE02 LI06 1x2x0,22mm? 1 MY206
23 RE02 REO3 LIo7 1x2x0,22mm? 1 MY206
24 REO3 RE04 LI08 1x2x0,22mm? 1 MY206
25 RE04 RE05 LI09 1x2x0,22mm? 1 MY206
26 RE05 RE06 LI10 1x2x0,22mm? 1 MY206
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

9. ZESTAWIENIE URZADZEN | USLUG

L.p. | Symbol projektowy Opis skrécony llos¢ | Jedn.
1 SYSTEM NAGLOSNIENIA FRONTOWEGO
1.1 UGL,UGR Urzadzenie glosnikowe szerokopasmowe frontowe 2 szt.
12 |UGN Urzadzenie gto$nikowe niskotonowe 2 szt.
1.3 |WM Wzmacniacz mocy 1 szt.
14 |UM Uchwyt montazowy urzadzen gto$nikowych szerokopasmowych frontowych 2 szt.
2 SYSTEM DYSTRYBUCJI SYGNALOW
2.1 PW Procesor wielozadaniowy 1 szt.
22 | PW-CON Nascienny panel kontrolny procesora wielozadaniowego 1 szt.
23 |SW Przetacznik sieciowy 1 szt.
24 |AP Sieciowy punkt dostepowy 1 szt.
25 Tablet mobilny 1 szt.
26 |PW-IN Modut wejsciowy procesora wielozadaniowego z Bluetooth 1 szt.
3 SYSTEM MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH
3.1 | ODB Czterokanatowy odbiornik systemu bezprzewodowego 1 szt.
3.2 Nadajnik systemu bezprzewodowego typu handheld 4 szt.
3.3 |ANT Szerokopasmowa antena kierunkowa nadawczo-odbiorcza 2 szt
34 Dedykowany uchwyt mikrofonowy 4 szt.
35 Akumulator litowo-jonowy 4 szt.
3.6 tadowarka dwukanatowa 2 szt.
3.7 Uchwyt nascienny anteny kierunkowe; 2 szt.
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

4 MIKROFONY | AKCESORIA
41 Pojemnos$ciowy mikrofon instrumentalny dedykowany do instr. perkusyjnych, 4 szt
strunowych
4.2 Mikrofon dynamiczny wokalny 4 szt.
4.3 Kabel mikrofonowy XLR M/XLR F dt. 5 m 10 szt.
4.4 Statyw mikrofonowy wysoki 2 szt.
45 Statyw mikrofonowy niski 4 szt.
4.6 Statyw mikrofonowy stotowy 4 szt.
47 Skrzynia transportowa na kable 1 szt.
4.8 Skrzynia transportowa na statywy 1 szt.
5 SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO
5.1 KS Cyfrowy procesor o$wietleniowy 1 szt.
52 |RF Reflektor frontowy 4 szt.
53 |RE Reflektor efektowy 6 szt.
54 |LIN Przewdd sygnatowy 1,5m 10 szt.
6 SYSTEM PROJEKCJI WIDEO
6.1 PROJ Projektor 1 szt.
6.2 |EKR Ekran projekcyjny 1 szt.
6.3 Uchwyt Scienny projektora 1 szt.
64 |PAC Przetwornik analogowo/cyfrowy 1 szt.
7 PRZYLACZA SYGNALOWE OKABLOWANIE
71 |LG Przewdd gtosnikowy 200 mb.
72 |LA Przewdd mikrofonowy 100 mb.
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

73 |LA Przewod sygnatowy wieloparowy 200 mb.
74 |LC Przewdd F/UTP 300 mb.
75 |LK Przewod koncentryczny 100 mb.
76 |LW Przewéd HDMI 2 kpl.
7.7 | PS-01 Przytacze sygnatowe - PS-01 1 kpl.
78 | PS-02 Przytacze sygnatowe - PS-02 1 kpl.
79 | PS-03 Przylacze sygnatowe - PS-03 1 kpl.
7.10 | PS-04 Przytacze sygnatowe - PS-04 1 kpl.
711 |ST Szafa teletechniczna z wyposazeniem 1 szt.
8 USLUGI
8.1 Uktadanie okablowania do gotowych tras kablowych 1000 mb.
8.2 Koordynacja miedzybranzowa, obstuga budowy 1 ust.
8.3 Instalacja 1 ust.
8.4 Uruchomienie 1 ust.
8.5 Kalibracja systemu nagtos$nienia 1 ust.
8.6 Szkolenie Uzytkownika 1 ust.
8.7 Dokumentacja powykonawcza 1 ust.
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Projekt technologiczny technologii scenicznych bytego pokoju nauczycielskiego

Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

10. KOORDYNACJA MIEDZYBRANZOWA

10.1.  Branza ogdlna — budowlana

Po stronie branzy budowlanej lezy wykonanie
1. wneki w oktadzinach Sciennych sali koncertowej na przytacze sygnatowe nascienne

2. zabudowy meblowej stanowiska realizatora dzwieku
Wyzej wymienione elementy nie sa uwzglednione w niniejszym projekcie, powinny by¢ uwzglednione
w branzy ogolnej — budowlanej. Sposob ich wykonania powinien by¢ uzgodnione przez Wykonawce

z Wykonawca Elektroakustyki.

10.2. Branza niskopradowa

Po stronie branzy niskopradowej lezy wykonanie
1. Doprowadzenie sieci strukturalnej obiektu z dostepem do Internetu szerokopasmowego do:
a. Szafy teletechnicznej ST01
Wyzej wymienione elementy nie sa uwzglednione w niniejszym projekcie, powinny by¢ uwzglednione
w branzy ogolnej — budowlanej. Sposob ich wykonania powinien by¢ uzgodnione przez Wykonawce
z Wykonawcg Elektroakustyki.

10.3.  Branza elektryczna i HYAC

Aby ograniczy¢ ryzyko oddziatywania zaktocen elektromagnetycznych na system elekiroakustyczny
instalacje zasilajgce zostanie wykonana stosujac sie do ponizszych wymogow:

— System elektroakustyczny bedzie zostaC zasilony z jednego zrédta z rozdzielni gtéwnej. Nie
dopuszcza si¢ stosowania rozdzielni posrednich oraz zasilania urzadzen niewchodzacych w sktad
systemu elektroakustycznego z jej rozdzielni.

— Nie dopuszcza sie mozliwosci pracy systemu elektroakustycznego na tej samej fazie zasilania co
system o$wietlenia scenicznego

— Nalezy unika¢ prowadzenia tras kablowych zasilajacych w bliskiej odlegtosci od tras kablowych
systemu elektroakustycznego (okablowanie sygnatowe). Minimalna odlegtos¢ pomiedzy réwnolegle
prowadzonymi trasami to 1 m. Przeciecie tras kablowych zasilajacych z trasami systemu
elektroakustycznego powinno nastepowac w odlegtosci co najmniej 0,5m.

— Wszystkie obwody przy przytaczach zostang zakoriczone wypustem kablowym o dtugo$ci 2m.

— Wszystkie obwody dochodzace do szafy zostang zakonczone wypustem kablowym o dtugo$ci 5m.
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— W amplifikatorniach, zostanie zainstalowany system klimatyzacji pomieszczenia. Temperatura
optymalna: 21 °C, temperatura maksymalna: 25°C.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc:
Sumaryczne zyski ciepta:

9,9 kW
5 kW

Wyzej wymienione elementy nie sa uwzglednione w niniejszym projekcie, powinny by¢ uwzglednione
w branzy elektrycznej oraz sanitarnej. Sposdb ich wykonania powinien by¢ uzgodnione przez Wykonawce
z Wykonawca Elektroakustyki.

Szczegotowe wytyczne zostaty przedstawione w tabelach ponizej:

. Moc
Punkt | Rodzaj Opls. M(.)C . |zapotrze Z.ysk .
Lp. ) ) pomieszcze |Faza |zainstalow | K| ciepta Uwagi
odbioru | odbioru nia ana [KW] bowana kW]
[kW]
L1 |20 09 |18 0,9
Szafa Pomieszcze Wvoust
1 |STO1 |teletechnicz |nie 2 |20 09 |18 09 P
. kablowy 5m
na techniczne
L3 |20 09 |18 0,9
5 |pso Przytacze |Sala | L1 20 06 |12 06 wypust
sygnatowe | audytoryjna kablowy 2m
4 |psop Przytacze |Sala | 2 |20 06 |12 06 wypust
sygnatowe | audytoryjna kablowy 2m
5 |pso3 Przytacze |Sala | 13 |25 06 |15 08 wypust
sygnatowe | audytoryjna kablowy 2m
5 |pso3 Przytacze |Sala | L2 10 06 |06 03 wypust
sygnatowe | audytoryjna kablowy 2m
ZAPOTRZEBOWANIE 13,5 9,9 50
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11. MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdinym
urzadzeniom wchodzacym w zakres niniejszego opracowania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametrow
technicznych i ilosciowych jest w Swietle przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby uzyskac zaktadany
efekt techniczny, funkcjonalny i artystyczny. Jezeli w opisie znajdujq sie jakiekolwiek nazwy wiasne, znaki
towarowe, patenty czy pochodzenie nalezy przyjaé, ze zostaly one wpisane ze wzgledu na specyfike
niniejszego opracowania. Dopuszczalne sg rozwigzania réwnowazne, o0 parametrach technicznych
i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikacji zgodnie z ustawg Prawa Zamdwien Publicznych.
Wykonawca jest zobowigzany wykazaé, iz oferowane urzadzenia spetniajg minimalne wymagania pod
wzgledem technicznym, funkcjonalnym i ilosciowym. Do urzadzenr koniecznie jest dotgczenie oryginatu
dokumentoéw wystawionych przez producenta proponowanego sprzetu, zawierajacej informacje techniczne
potwierdzajace spetnienie postawionych w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie
do eksploatacji: karty katalogowe, deklaracje, certyfikaty.

L.p. | Symbol projektowy Minimalne wymagania techniczne llos¢ | Jedn.

1 SYSTEM NAGLOSNIENIA FRONTOWEGO

Urzadzenie glosnikowe szerokopasmowe frontowe

- Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 43 Hz - 20 kHz (-10dB),

- Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mnigjszy niz 123 dB SPL
(peak),

- Kat propagacji nie mniejszy niz 90° (symetria osiowa) + 5°,

- Co najmniej 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 1.5”,

- Co najmniej 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 8",

- Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm ,

- Posiada ztacza gto$nikowe 4 pinowe terminal block,

- Otwory montazowe umozliwiajgce zastosowanie dedykowanego uchwytu,
- Szeroko$¢ zestawu nie wigksza niz 250 mm,

- Wysoko$¢ zestawu nie wieksza niz 485 mm,

- Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej,

- MoZliwo$¢ wyboru koloru z palety RAL w zalezno$ci od aranzacji
architektonicznej

- Waga nie wigksza niz 15kg

1.1 |UGLUGR 2 szt.

Urzadzenie glosnikowe niskotonowe

- Dolna granica pasma przenoszenia nie wieksza niz 27 Hz (-10dB),
- Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 122 dB SPL
(peak),

- Przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 107,

- Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm ,

- Ztacze gtoSnikowe 4 pinowe,

- Szeroko$¢ zestawu nie wieksza niz 540 mm,

- Wysoko$¢ zestawu nie wigksza niz 178 mm,

- Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej,

- Wyposazony w otwory do mocowania elementéw montazowych,

- Waga nie wigksza niz 15kg

1.2 |UGN 2 szt.
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L.p.

Symbol projektowy

Minimalne wymagania techniczne

llos¢

Jedn.

1.3

WM

Wzmacniacz mocy

- Cyfrowe urzadzenie sterujace zestawami gtosnikowymi z czterokanatowym
wzmachiaczem mocy, wejsciami analogowymi i cyfrowymi AES/EBU.

- Co najmniej cztery wejscia sygnatu z czego nie mniej niz dwa cyfrowe
wejécia AES/EBU (4 sygnaty foniczne w AES/EBU) zrealizowane za pomocg,
ztacz EUROBLOCK,

- Wbudowany lub zewnetrzny interfejs protokotu cyfrowej transmisji sygnatow
fonicznych AVB lub DANTE w ilo$ci co najmniej 4 kanatow fonicznych dla
kazdego wzmacniacza i co najmniej 8 kanatéw w strumieniu,

- Procesor DSP obstugujacy cyfrowe sygnaly o czestotliwo$ciach
prébkowania w zakresie 44,1 - 192 kHz,

- Procesor DSP pracujacy z rozdzielczoscig co najmniej 32 bitowa i
czestotliwoscia prébkowania 96 kHz lub wigksza,

- Filtry realizowane w algorytmach IR i FIR,

- Mozliwos¢ kompensaciji ttumienia powietrza,

- Latencja systemu nie wigksza niz 4 ms,

- Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych
urzadzen gto$nikowych,

- Moc dopasowana do zastosowanych zestawow gtosnikowych
umozliwiajaca osiagniecie zatozonych pozioméw cisnienia akustycznego,

- Uktad zabezpieczajacy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem
gtosnikow,

- Uktad monitorujgcy impedancije obcigzenia,

- Konfigurowalna matryca czterech wejs¢ i czterech wyjsé,

- Maksymalny poziom analogowego sygnatu wejciowego nie mniejszy niz
+21 dBu,

- Pasmo przenoszenia co najmniej: 20 Hz — 20 kHz, (+/- 0,25 dB),

- Cztery niezalezne kanaty wyjSciowe o mocy co najmniej 350W dla 8 [Q]
kazdy

- Znieksztatcenia THD+N nie wigksze niz 0,1 %

- Zakres dynamiki wyj$ciowej nie mniejszy niz 113 dB,

- Zasilacz impulsowy z poprawg wsp6tczynnika mocy,

- Mozliwo$¢ dodatkowego zewnetrznego zasilania modutu DSP na wypadek
utraty zasilania gtownego,

- Wyposazony w co najmniej 2 ztacza Ethernet umoZzliwiajgce sterowanie za
pomocg komputera PC,

- Obudowa rack 197,

- Wysokos¢ nie wigksza niz 1U

- Waga nie wieksza niz 5kg

szt.

1.4

UM

Uchwyt montazowy urzadzen gto$nikowych szerokopasmowych frontowych
- Mozliwo$¢ regulacji w ptaszczyznie wertykalne;

- Mocowany nas$ciennie

- Kolor czarny

szt.

SYSTEM DYSTRYBUCJI SYGNALOW

2.1

PW

Procesor wielozadaniowy

- Wyposazony w co najmniej 8 wejs¢ mikrofonowo- liniowych

- Obstuga cyfrowego standardu audio opartego o sie¢ Ethernet typu Dante z
mozliwoscig przetwarzania co najmniej 8 kanatéw wejsciowych oraz co

szt.
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L.p.

Symbol projektowy

Minimalne wymagania techniczne

llos¢

Jedn.

najmniej 8 kanatow wyjsciowych

- Przetwarzanie cyfrowe z czestotliwoscig probkowania co najmniej 48 kHz,
- Co najmniej 8 wejs¢ GPIO,

- Co najmniej 8 wyjs¢ GPIO,

- Wyposazona w mikser, filtry EQ, procesory dynamiki oraz linie opdzniajace
- Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz — 20 kHz (0,5 dB)

- THD+N nie wigksze niz 0,05%

- Zakres dynamiki nie mniejszy niz 105 dB

- Maksymalny poziom wej$ciowy nie mniejszy niz =+24 dBU

- Mozliwo$¢ sterowania projektorem,

- Montaz w standardzie rack 19", wysokos¢ 2U

- Mozliwo$¢ sterowania zewnetrznymi urzadzeniami peryferyjnymi takimi jak
np. projektory, wzmacniacze mocy

2.2

PW-CON

Nascienny panel kontrolny procesora wielozadaniowego

- Nie mniej niz jedno gniazdo RJ45

- Przekatna ekranu nie mniejsza niz 1,5"

- Nie mnigj niz jeden przycisk funkcjonalny

- Nie mniegj niz jeden manipulator obrotowy

- Zasilanie popierane przez Poe

- Kompatybilny z zastosowanym procesorem wielozadaniowym

szt.

2.3

SW

Przefacznik sieciowy
- co najmniej 24 ztacza 1GBps PoE,
- co najmniej 4 zlgcza SFP,

szt.

24

AP

Sieciowy punkt dostepowy

- wsparcie dla standardu 802.11ac
- wsparcie pasma radiowego 5Ghz
- wyposazony w zasilanie POE

szt.

25

Tablet mobilny

-Przekatna ekranu nie mniejsza niz 10,9"

-Wyposazony w wbudowang pamieé nie mniejszg niz 64GB
-Wyposazony w modut Wi-Fi

-Wyposazony w modut Bluetooth

-Nie mniej niz 1 ztacze USB-C

szt.

26

PW-IN

Modut wejSciowy procesora wielozadaniowego z Bluetooth

-Nie mniej niz 2 wejscia XLR

-Nie mniej niz 1 wejscie jack 3,5mm

-Wyposazony w modut bluetooth

-Przesyt sygnatdw fonicznych realizowany w cyfrowym protokole opartym na
adresach [P

-Montowany wewnafrz $ciany

szt.

SYSTEM MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

3.1

ODB

Czterokanatowy odbiornik systemu bezprzewodowego

- Szeroko$¢ pasma pracy RF nie mniejsza niz 72MHz

- Zakres czestotliwosci pracy UHF nie wezszy niz 480-934MHz

- czutos¢ nie mniejsza niz 6 dBuV @S/N >80dB

- Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 50Hz-18kHz

- Zakres dynamiki nie mniejszy niz 110 dB

- Indywidualny wys$wietlacz VFD dla kazdego kanatu pokazujacy funkcje:

szt.
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Symbol projektowy

Minimalne wymagania techniczne
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Jedn.

kanat/czestotliwos¢, poziom sygnatu RF, poziom sygnatu fonicznego

- Wyposazony w funkcje Autoscan

- Wyposazony w funkcje True diversity

- Co najmniej 4 analogowe wyjécia symetryczne na ztaczu XLR z
mozliwo$cig regulacji poziomu wyjsciowego co najmniej w zakresie +16 dB /
0dB/-6dB

- Co najmniej 1 analogowe wyjscie niesymetryczne na zlgczu TS z
mozliwo$cig regulacji poziomu wyjsciowego co najmniej w zakresie +10 dB /
0dB/-6dB

- Gniazdo stuchawkowe na panelu przednim urzadzenia

- Mozliwo$¢ wyposazenia we wbudowany interfejs cyfrowej transmisji
dzwieku typu Dante

- Mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania

- MoZliwo$¢ montazu w standardzie rack 19”

- Wysoko$¢ nie wigksza niz 1U

- Wyposazony w dwa ztgcza antenowe TNC

3.2

Nadajnik systemu bezprzewodowego typu handheld

- Szeroko$¢ pasma pracy RF nie mnigjsza niz 72 MHz

- Zakres czestotliwosci pracy UHF nie wezszy niz 480-934MHz

- Moc nadawcza przetaczana co najmniej w zakresie 10mW/50mW

- Czutos¢ wejsciowa przetaczana co najmniej w zakresie -6dB / 6dB
(regulowana skokowo z co najmniej 5 poziomami)

- Wyswietlacz LCD pokazujacy funkcje: kanat, wyciszenie, poziom baterii
- Mozliwo$¢ zastosowania réznych kapsut mikrofonowych

- Wyposazony w funkcje szybkiego parowania z odbiornikiem

- Zasilanie z wykorzystaniem baterii AA lub akumulatora Li-ion

- Wbudowane zigcze USB-C umozliwiajace tadowanie akumulatoréw
- Kompatybilny z zastosowanym odbiornikiem

- Waga nie wieksza niz 340g

szt.

3.3

ANT

Szerokopasmowa antena kierunkowa nadawczo-odbiorcza

- Pasmo czestotliwosci nie wezsze niz 470-1000MHz

- Zysk sygnatowy w zakresie nie mniejszym niz 4-6 dBi

- Impedancja 50 Ohm

- Nie mnigj niz dwa ztacza TNC

- Wbudowany wzmacniacz o regulowanym wzmocnieniu w zakresie nie
mniejszym niz 0-12dB

szt.

34

Dedykowany uchwyt mikrofonowy

-Wykonany z tworzywa sztucznego
-Wyposazony w gwint

-Regulowany w co najmniej jednej ptaszczyznie
-Kolor czarmny

szt.

3.5

Akumlator litowo-jonowy

-Kompatybilny z zastosowanymi nadajnikami systemu bezprzewodowego
-Pojemno$¢ nie mniejsza niz 1,5Ah

-Napiecie szczytowe nie mniejsze niz 3,7V

szt.

3.6

tadowarka dwukanatowa

-Kompatybilna z zastosowanymi urzadzeniami i akumlatorami

-Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego

-Mozliwos¢ tadowania dwoch urzadzen réwnoczesnie

-Wyposazona w otwory do przetrzymywania nie mniej niz 2 akumulatorow

szt.
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Jedn.

3.7

Uchwyt nascienny anteny kierunkowej

- Pasmo czestotliwosci nie wezsze niz 470-1000MHz

- Zysk sygnatowy w zakresie nie mniejszym niz 4-6 dBi

- Impedancja 50 Ohm

- Nie mnigj niz dwa ztagcza TNC

- Wbudowany wzmacniacz o regulowanym wzmocnieniu w zakresie nie
mniejszym niz 0-12dB

szt.

MIKROFONY | AKCESORIA

41

Pojemnos$ciowy mikrofon instrumentalny dedykowany do instr. perkusyjnych,
strunowych

-Charakterystyka kierunkowosci kardioidalna

-Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50 Hz - 20 kHz

-Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz: 140 dB
-Czuto$¢ nie mniejsza niz 8 mV/Pascal i nie wigksza niz 12 mV/Pascal

szt.

4.2

Mikrofon dynamiczny wokalny

-Charakterystyka kierunkowosci: Superkardioida

-Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 140 Hz - 15 kHz

-Impedancja: 350 Ohm

-Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz: 140 dB
-Czuto$¢ nie mniejsza niz 3 mV/Pascal i nie wigksza niz 3,5 mV/Pascal
-Przetwornik neodymowy

-Wyposazony w Pop filtr

-Wysokos¢ nie wieksza niz 170 mm

-Szerokos$¢ nie wieksza niz 55 mm

-Waga nie wigksza niz 325 g

szt.

4.3

Kabel mikrofonowy XLR M/XLR F dt. 5 m

- Dlugo$¢ 5 m

- Przekréj zyty nie mniejszy niz 0,22mm2

- Srednica catkowita nie wieksza niz 6,5mm
- Zakoniczony ztgczami XLRM/XLRF

- Dtugo$¢ kabla nie mniejsza niz 5m

10

szt.

4.4

Statyw mikrofonowy wysoki

- Minimalna wysoko$¢ nie wieksza niz 100 cm,

- Maksymalna wysoko$¢ nie mnigjsza niz 230 cm,

- Nozki zakoriczone gumowa nasadka,

- Ramie poziome o dtugosci co najmniej 70 cm zakoriczone gwintem 3/8”,
- Waga nie wieksza niz 3,5 kg

szt.

45

Statyw mikrofonowy niski

Minimalna wysokos¢ nie wigksza niz 65 cm,
Maksymalna wysoko$¢ nie mnigjsza niz 155 cm,
N&zki zakoriczone gumowg nasadka,

Ramie poziome zakoriczone gwintem 3/8”,
Waga nie wieksza niz 3,5 kg

szt.

4.6

Statyw mikrofonowy stotowy

Zeliwna podstawa o $rednicy co najmniej 18 cm,

Wysiegnik teleskopowy z zakresem regulacji co najmniej 35-70 cm
zakonczony gwintem 3/8”,

Waga nie wieksza niz 4,5 kg

szt.
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4.7

Skrzynia transportowa na kable

-Materiat: sklejka 9mm,

-Okucia aluminiowe

-Skrzynia wyposazona w minimum 8 uchwytdw transportowych,

-Wielkos¢ skrzyni dostosowana do dostarczonego okablowania mobilnego,
-Kota 100mm z czego minimum 2 blokowane.

szt.

48

Skrzynia transportowa na statywy

-Materiat: sklejka 9mm,

-Okucia aluminiowe

-Skrzynia wyposazona w minimum 5 uchwytéw transportowych,

-Wielkos¢ skrzyni dostosowana do dostarczonego okablowania mobilnego,
-Kota 100mm z czego minimum 2 blokowane.

szt.

SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO

5.1

KS

Cyfrowy procesor o$wietleniowy

- Liczba obstugiwanych kanatow DMX nie mniejsza niz 1024

- Nie mniej niz dwa wyj$cia DMX

- Nie mniej niz 1 wejscie i 1 wyjscie MIDI

- Nie mniej niz 1 ztacze RJ45

- Mozliwo$¢ sterowania z poziomu procesora wielozadaniowego przy uzyciu
dedykowanego pluginu

szt.

5.2

RF

Reflektor frontowy

-Reflektor LED

-Posiada palete kolorow CW i WW

-Moc diody nie mniejsza niz 200W

-Nie wiecej niz 6 kanatéw sterujgcych
-Wymiary nie wieksze niz 245X255X365 mm
-Waga nie wigksza niz 5kg

szt.

53

RE

Reflektor efektowy

-Wyposazony w nie mnigj niz 24 diody led RGBW

-Moc pojedynczej diody nie mniejsza niz 4W

-Nie mniej niz 6 oraz nie wiecej niz 58 kanatéw sterujacych
-Wymiary nie wieksze niz 1070X65X88 mm

-Waga nie wieksza niz 1.5kg

szt.

54

LIN

Przewdd sygnatowy 1,5m

-Liczba zyt nie mniejsza niz 2

-Przekroj zyty nie mniejszy niz 0,22 mm?
-Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 6,5 mm
-Impedancja zyt nie wigksza niz 85 Q/km
-Minimalny promier giecia nie wigkszy niz 30 mm
-Dodatkowe ekranowanie miedzig

-Izolacja zewnetrzna wykonana z polietylenu
-Dtugos¢ réwna 1,5m (+/- 20cm)

10

szt.

SYSTEM PROJEKCJI WIDEO

6.1

PROJ

Projektor
- natezenie Swiatta nie mniejsze niz 6000 lumendw
- laserowe Zrédto Swiatta

szt.
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Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

L.p.

Symbol projektowy

Minimalne wymagania techniczne

llos¢

Jedn.

- rozdzielczo$¢ nie gorsza niz WUXGA
- waga nie wigksza niz 8,5 kg

6.2

EKR

Ekran projekcyjny

- powierzchnia robocza nie mniejsza niz 2600mm x 1630mm
- wspotczynnik proporcji obrazu 16:10

- wyposazony w napinacze

- system automatycznego rozwijania

szt.

6.3

Uchwyt $cienny projektora
- kompatybilny z zastosowanym projektorem

szt.

6.4

PAC

Przetwornik analogowo/cyfrowy

- kompatybilny z cyfrowym protokotem przesytu dzwieku typu Dante lub
podobnym

- wyposazony w ztacze RJ45

- Wyposazony w co najmniej 2 analogowe wejscia audio

szt.

PRZYLACZA SYGNALOWE OKABLOWANIE

7.1

LG

Przewod gtosnikowy

- Liczba zyt nie mniejsza niz 2

- Przekroj pojedynczej zyly nie mnigjszy niz 2,5 mm?
- Impedancja zyt nie wieksza niz 7 Q/km

- Waga miedzi nie mniejsza niz 45g/m - 50g/m wg KK

- Minimalny promien giecia nie gorszy niz pieciokrotnos¢ Srednicy catkowitej

- Izolacja zewnetrzna wykonana z materiatéw spetniajgcych normy FRNC

200

mb.

7.2

LA

Przewdd mikrofonowy

-Liczba zyt nie mniejsza niz 2

-Przekroj zyty nie mniejszy niz 0,22 mm?
-Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 6,5 mm
-Impedancja zyt nie wigksza niz 85 Q/km
-Minimalny promier giecia nie wigkszy niz 30 mm
-Dodatkowe ekranowanie miedzig

-Izolacja zewnetrzna wykonana z polietylenu

100

mb.

7.3

LA

Przewdd sygnatowy wieloparowy

-Liczba par zyt nie mniejsza niz 2

-Przekroj zyty nie mniejszy niz 0,22 mm?

-Srednica zewnetrzna nie wigkszy niz 9,5 mm

-Impedancja zyt nie wigksza niz 85 Q/km

-Ekranowanie par wykonane z linki miedziano cynowanej + folia AL/PET
-Ekran ogélny wykonany z linki miedziano cynowanej + folia AL/PET
-Klasa palnosci CPR nie nizsza niz: Eca

-Minimalny promier giecia nie wigkszy niz dziesieciokrotno$¢ $rednicy
-Izolacja zewnetrzna wykonana z materiatéw spetniajacych normy FRNC

200

mb.

74

LC

Przewod FIUTP

-Przewod F/UTP kategorii nie nizszej niz cat.6A

-Co najmniej o8miozytowy z ekranowanymi parami
-Minimalny promier giecia nie wigkszy niz 70mm
-Maksymalne napiecie robocze nie mniejsze niz 80 V DC
-Klasa palnosci nie gorsza niz norma |IEC 60332-1-2
-Srednica zewnetrzna nie wigksza niz 10mm

300

mb.
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Szkoty Muzycznej I i Il stopnia w Suwatkach

L.p.

Symbol projektowy

Minimalne wymagania techniczne

llos¢

Jedn.

7.5

LK

Przewod koncentryczny

-Przewéd koncentryczny z zyta miedziang o impedancji 50 Ohm

- Promien giecia nie wiekszy niz 50mm

-Zyta wewnetrzna wykonana z drutu miedzianego o $rednicy nie mniejszej
niz 2,5mm

-Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 11mm

-Klasa CPR co najmniej Fca

100

mb.

76

LW

Przewdd HDMI

- Maksymalna rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 3840 x 2160

- lzolacja zewnetrzna wykonana z materiatdw spetniajacych normy oplot
plastikowy

- Dwa ztacza HDMI typ A (2.0)

- Predko$¢ transmisji nie mniejsza niz 18 Gb/s

- Srednica zewnetrzna przewodu nie wieksza niz 7mm

- Dlugos$¢ nie mniejsza niz 50m

kpl.

7.7

PS-01

Przylacze sygnatowe - Scena

- metalowa obudowa

- typ obudowy - nascienny

- Co najmniej 2 x ztacze XLR3F

- co najmniej 1 x ztacze HDMI w metalowej obudowie
- co najmniej 2 x ztacze zasilajace typu Schuko

kpl.

7.8

PS-02

Przylacze sygnatowe - Scena

- metalowa obudowa

- typ obudowy - nascienny

- Co najmniej 4 x ztacze XLR3F

- co najmniej 1 x ztagcze HDMI w metalowej obudowie
- co najmniej 2 x ztacze zasilajgce typu Schuko

kpl.

7.9

PS-03

Przytacze sygnatowe - Scena

- metalowa obudowa

- typ obudowy - nascienny

- co najmniej 1 x ztacze XLR3F

- co najmniej 2 x ztacze zasilajgce typu Schuko

kpl.

7.10

PS-04

Przytacze sygnatowe - Scena

- metalowa obudowa

- typ obudowy - nascienny

- co najmniej 1 x ztacze XLR3F

- co najmniej 2 x ztacze zasilajgce typu Schuko

kpl.

711

ST

Szafa teletechniczna z wyposazeniem

- metalowa obudowa

Wyposazona co hajmniej w:

- 3 x patchpanel RJ45 Cat6 (24 porty)

- panel dystrybuciji napiec,

- panele opisowe grawerowane laserowo,

- panele wsporcze dla urzadzen,

- organizery kablowe poziome,

- organizery kablowe pionowe,

- system wentylacji z pomiarem temperatury wewnatrz szafy

szt.

USLUGI
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8.1 Uktadanie okablowania do gotowych tras kablowych 1000 mb.
8.2 Koordynacja miedzybranzowa, obstuga budowy 1 ust.
8.3 Instalacja 1 ust.
84 Uruchomienie 1 ust.
8.5 Kalibracja systemu nagto$nienia 1 ust.
8.6 Szkolenie Uzytkownika 1 ust.
8.7 Dokumentacja powykonawcza 1 ust.
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