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1  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
przytoczy¢

1.2 Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej.

Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogéow typowych konstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 wystepujaca w Dokumentacji
Projektowej warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsgczajacq nalezy
zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na
podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza. Warstwe odsaczajaca
(w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014) moze petnic
jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.
Opisana w niniejszym WWIORB warstwa odsgczajgca dotyczy warstwy
mrozoochronnej petnigcej funkcje warstwy odsgczajacej.

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza
gruntowego nawierzchni przedstawiaja rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz
w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robdét ziemnych (tj. poziom podioza gruntowego nawierzchni)
pokrywa sie ze spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.3 Zakres stosowania WWIiORB
WWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
1.3.1. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdélnym stownikiem zaméwien CPV

1.4 Informacje ogolne o terenie budowy
przytoczyé¢

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podfoza gruntowego
podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub
dowolna kombinacja tych sktadnikdéw.

Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym - grunt
stabilizowany hydraulicznie, w ktéorym role spoiwa petni granulowany zuzel
wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka:
gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie
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potrzeby dodatkowych skfadnikéow, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji
hydraulicznej.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt
stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo
drogowe.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi - grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub
wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, charakteryzujaca sie poprawg natychmiastowg
wiasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie
nos$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie; kruszywo moze by¢
naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne Ilub z recyklingu
umozliwiajgce korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki
mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrdébkag
mechaniczng nie zostato poddane innej obrdbce.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie (np. kruszywo z recyklingu betonu lub
kruszywo z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej).

Kruszywo z recyklingu betonu - materiat pochodzacy z przekruszenia betonu
cementowego z warstw nawierzchni betonowych, betonowych elementéw
konstrukcji budowlanych lub drogowych albo gruzu betonowego, o okreslonym
uziarnieniu.

Kruszywo 2z recyklingu nawierzchni mineralno-asfaltowej - materiat
pochodzacy =z przekruszenia warstw nawierzchni mineralno-asfaltowych,
o okreslonym uziarnieniu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych Ilub mieszaniny tych kruszyw z kruszywami
sztucznymi i z recyklingu w okreslonych proporcjach.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajgaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu ispoiwa; wymieszana W SsposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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2

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu
i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od
spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsgczajacej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody
przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petnic
warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty
petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego
(mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim
uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2 Rodzaje materiatéw

Tabela 2.1 Zakres stosowania materiatléw do warstwy mrozoochronnej/ odsaczajacej

) . Kategoria ruchu
Lp- Rodzaj materiatu <KR2 KR3 - KR4 KR5S - KR7
1 [Mieszanki niezwigzane stosuje sie
5 L/Iieszan_ki zwiqzane spoiwami _ stosuje sie _ _ hie stosuje sie
ydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej)
3 Erunty _stabiliz_owane spoiwami _ stosuje sie _ _ hie stosuje sie
ydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
stosuje sie
4 [ Grunty stabilizowane wapnem (n\lﬁa(:;)ttvy\/lc;zy nie stosuje sie
odsaczajacej)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty

stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim skfadzie

materiaty antropogeniczne i kruszywo z recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane

zgodnie z:

a) WT-4 2025 Wymagania Techniczne, Czes$¢ 4 Opis i oznaczenie, Czes$¢ 5
Oznakowanie; Cze$¢ 6 Ustalenia formalne oraz Zatacznik A Zaktadowa
kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych;

b) WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes$¢ 5. Kontrola produkcji, Czes¢ 6
Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi;

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
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2.2.1

C) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17.11.2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Mieszanki niezwiazane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetniac
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki
niezwigzane - Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2025,
KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym
niz 90 mm nie sg objete ta norma i dokumentem.

Wszystkie rodzaje kruszyw do mieszanek niezwigzanych sgq wyrobami budowlanymi
zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) Nr 305/2011. Rozporzadzenie (UE) Nr 305/2011
okresla warunki wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobdéw
budowlanych. Dla wyrobdéw budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) Nr
305/2011 Producent musi przedstawi¢ Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych oraz
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkciji.

2.2.1.1 Wymagania wobec materiatow

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych oparte sq na klasyfikacji
zgodnej z norma PN-EN 13242,

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
a) kruszywo,
b) woda do zraszania kruszywa.

Do produkcji i zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN
1008 Iub wode wodociggowa.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji

kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki
niezwigzanej nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 2.2.

Tabela 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Punkt. w Wymagane w+asciyvoscj kruszywa do mieszanek Odniesienie do
normie Whadciwodé niezwigzanych Tabeli
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
13242 KR <7
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.1+4.2 | Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge80, Tabl. 2
Ga75
Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
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Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosc

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
KR <7

QOdniesienie do
Tabeli
w PN-EN 13242

4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich

wg PN-EN 933-1

GTnr

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

wg PN-EN 933-3

FInr

Tabl. 5

lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4

SInr

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach
przekruszonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pytéw w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (= 4 mm) wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZzsza hiz:

Tabl. 9

5.3

Odpornoé¢ na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
(= 4 mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wg PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci
od frakgji)

WA42

Tabl. 18

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 13

6.3

Catkowita zawartos$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SnrR

Tabl. 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3?

Vs

Tabl. 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym?
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym?
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
$rodowiska wg odrebnych przepisow

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000
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Punkt_ w Wymagane wiascn_/vosc_l kruszywa do mieszanek Odniesienie do
norrnie Wiasciwosé . niezwiazanych Tabeli
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
13242 KR <7
7.2 é%o;geg;’fgneczna bazaltu w9 PN SBuabekiarowana Tabl. 17
Fpekiarowana (5 10 0/0)
Mrozoodpornos¢ na frakcji
/3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu Tabl. 20
Fpekiarowana (5 15 0/0)
Zat. C Skfad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
z zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
at. C. g - ST
Roz. Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mlneralnego_. Jednak w odn|e5|§n|u _
C.3.4 do I,<ruszyw sztuc,z,nych i odpadowych nalezy
= badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
1) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
2) W przypadku zuzli stalowniczych oprdécz badania oznaczenia statosci objetosci zuzla stalowniczego

wskazanego w PN-EN 13242 pkt 6.5.2.1., nalezy dodatkowo wykona¢ badanie rozpadéw: wapniowego (wg PN-
B-06714-38, rozpad nie wiecej niz 1 %) i zelazawego (wg PN-B-06714-39, rozpad nie wiecej niz 1 %).

3) Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli stalowniczych nalezy bada¢
rozpady: wapniowy wg norm PN-B-06714-38, rozpad nie wigekszy niz 1% oraz zelazawy wg PN-B-06714-39,
rozpad nie wiekszy niz 1%).

UWAGA 1:
W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie
z Tabelg 2.4 przy jednoczesnym spetnieniu wymagan ujetych w Tabeli 2.2 w zakresie gestosci i nasigkliwosci.

UWAGA 2:

Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem naturalnym, pod warunkiem spetnienia
wymagan Tabeli 2.2.

Zawartos¢ kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.

UWAGA 3:

W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy mrozoochronnej zaleca sie stosowanie
kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatosci na Sciskanie CC20, przy jednoczesnej
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC1,7 (badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci
na rozcigganie przy roztupywaniu wykonac¢ wg PN-EN 13877-2).

W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okreslenia cech wytrzymatosciowych betonu przed kruszeniem,
za nadrzedne uznaje sie spetnienie wymagan podanych w tabeli 2.2.

UWAGA 4:
Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z recyklingu nawierzchni z
mieszanek mineralno-asfaltowych zawierajacych smote.

2.2.1.2 Postanowienia ogodlne dla mieszanki
Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ stosowane nastepujace
mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.
W przypadku zastosowania mieszanki o uziarnieniu 0/8 dla drég KR 3-7 konieczne
jest wykonanie odcinka probnego potwierdzajacego spetnienie wymagan nos$nosci
warstwy.

2.2.1.3 Zawartosc pylow
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000
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w Tabeli 2.4. W przypadku kiedy warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy
odsgczajacej to zawartosé pytdw powinna wynosi¢c max. 6 %. Zawartos¢ pytow
nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej.

2.2.1.4 Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv),
o wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej muszg spetniaé wymagania przedstawione
w WT-4 2025 przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane obowigzujq
tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

2.2.1.5 Zawartosc¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.4.

2.2.1.6 Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej/
odsaczajacej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, o ile nie przewidujg tego szczego6towe
rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie
wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez
zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana
z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is>1,00 powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalnoscia mierzong wspotczynnikiem filtracji kio = 5 m/dobe
wg WT-4 2025 zat. B.

2.2.1.7 Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabeli 2.4.

2.2.1.8 Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej nalezy wykonadé
na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. Wskaznik nosnosci CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 (waga obcigznika/éw ok. 2,5kg). Wymaganie wg Tabeli 2.4.

2.2.1.9 Zageszczanie i no$nos¢ warstwy
Zageszczenie warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia Io.
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptyta statyczng VSS zgodnie z procedurg opisang w WT-4 2025, Zatacznik C.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000
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odksztatcenia E: jest < 2,2. Nosnos$¢ warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowa, gdy
wtorny modut odksztatcenia Ez jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢ zgodna
Zz Tabelg 2.3.

Tabela 2.3. Wymagania dla nos$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
<KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
Wskaznik odksztatcenia I, dla warstwy <22 <22 <22
mrozoochronnej/odsaczajacej - - -
Wtdrny modut odksztatcenia E; dla warstwy > 80 MPa > 100 MPa* > 100 MPa
mrozoochronnej/odsaczajacej ~ B _

* W przypadku wystepowania w projekcie konstrukcji
wymaganie wtérnego modutu odksztatcenia E; = 80 MPa

podbudowy pomocniczej

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na
powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem piyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatgcznikiem D.

Badanie piytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

Dla mieszanek o wuziarnieniu 0/8 mm w zakresie zageszczenia badaniem
rozstrzygajacym, dla wskaznika odksztatcenia Io, moze by¢ oznaczenie wskaznika
zageszczenia Is metodami objetosciowymi z wymaganiem dla kategorii ruchu < KR4
Is = 1,00; dla KR5-KR7 Is > 1,03.

2.2.1.10 Istotne cechy $rodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do materiatéw budowlanych, ktére
nie oddziatujg szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub
z recyklingu, zaleca sie sprawdzenie ich oddziatywania na $rodowisko w miejscu
zastosowania.

Tabela 2.4. Wymagania dotyczace mieszanek niezwiazanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Warstwa
Roz. w
PN-EN Wiasciwosci mrozoochronna/odsaczajaca
13285 <KR2 KR3 - KR7
4.3.1 Uziarnienie mieszanki, badanie wg PN-EN 933-1 od 0/8 do 0/63 od 0/11,2 do 0/63
w typowych UF
Maksymalna zawartosc zastosowaniach 15
4.3.2 pytéw, badanie -
wg PN-EN 933-1: gdy pemi role warstwy UFe
odsaczajacej
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr
Zawartos$¢ nadziarna badanie
4.3:3 | g PN-EN 933-1: OCo0
Wymagania wobec uziarnienia _ 3
4.3.4.1 badanie wg PN-EN 933-1: rys 2-8 WT-4 2025
Kategorie procentowej zawartosci ziaren o
_ powierzchniach przekruszonych w kruszywie grubym C
lub w kruszywie grubym (= 4 mm) wydzielonym z NR
mieszanki wg PN-EN 933-5
Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z

obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000
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Warstwa
Roz. w
PN-EN Wiasciwosci mrozoochronna/odsaczajaca
13285 <KR2 [ KR3 - KR7
Ksztatt kruszywa grubego (=4 mm) wydzielonego z
mieszanki FI
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci NR
_ wg PN-EN 933-3
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr

wg PN-EN 933-4

4.3.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - porownanie z deklarowang -
wartoscig (MDV)

Odpornos¢ na rozdrabnianie, (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) badanie LAso
wg PN-EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz:

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy
SE4, badanie wg PN-EN 933-8, co najmniej 35

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) Deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mope

Mrozoodporno$¢, (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

o,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 Foearonana (<10 %)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do  wskaznika
zageszczenia Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, =25 =35
wg PN-EN 13286-47

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora >5 m/dobe
do wskaznika zageszczenia Is=1,00, wspdtczynnik
filtracji, wg WT-4 2025 zat. B,

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 70-100
wg PN-EN 13286-2

Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs

Rozpad wapniowy zuzla stalowniczego
wg PN-B-06714-38

IA
-

Rozpad zelazawy zuzla stalowniczego
wg PN-B-06714-39

IA
[

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym

wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 Brak rozpadu

1)

Badanie wskaznika piaskowego SE; wg PN-EN 933-8 nalezy wykona¢ na prébce

przygotowanej zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem E.

Badanie wspodiczynnika filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i WT-4 2025
Zatacznika B nalezy wykona¢ na etapie zatwierdzania materiatu. Na etapie
zatwierdzania, dla mieszanki spetniajacej powyzsze wymagania badania
laboratoryjnego, nalezy réwniez okresli¢ wspdtczynnik filtracji na podstawie krzywej
uziarnienia wg wzoréw empirycznych.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia
zgodnie z czestotliwoscig podang w Tabeli 6.8.

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z

obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000
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2.2.2

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z  zakresu
od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktore zostaty okreslone w dokumentach:
WT-5 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014, WWiORB D-04.05.01.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

. cement wg PN-EN 197-1 lub PN-EN 197-5 lub PN-EN 197-6,

o zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

o popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

o spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub krajowej oceny technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowac zgodnie z Tabelg 2.5. oraz WWiORB D-04.05.01.

Tabela 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
<KR4
. . . _ _ 2,0 < Ci520 < 4,0 MPa
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Mrozoodpornosé 0,6
Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ B4: 2,0 < Ci,52,0 < 4,0 MPa
Mrozoodpornosé¢ >0,6
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ1,2i5:2,0<Cis20 < 4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Mrozoodpornos¢ =0,6
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2:2,0<Cys20 <4,0MPa;
" | wg PN-EN 14227-5 Mrozoodporno$¢ =0,6
Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014, KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm
w zakresie PN-EN 14227-15, ktore zostaty okreslone w dokumentach:
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej (<KR4) z gruntéw stabilizowanych mozna
stosowac spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
do warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntow
nalezy przyjmowac zgodnie z Tabelg 2.6.

Do stabilizacji mozna stosowac¢ jedynie grunty niewysadzinowe, spetniajace
wymagania dla warstwy mrozoochronnej okreslone w Tabeli 2.7.

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z

obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000
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Tabela

2.6. Zakres stosowania i

podstawowe wymagania dotyczace gruntow

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wilasciwosci
<KR2 KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem 2,0 < Ci520=< 4,0 MPa
L. | \wg PN-EN 14227-15 2,0 = Cuis20 = 4,0 MPa, Mrozoodpornosé 20,6
Grunty stabilizowane wapnem . L
2. wg PN-EN 14227-15 Rc1,0 nie stosuje sie
Grunty stabilizowane zuzlem 2,0 < Ci1520=< 4,0 MPa
3. | wg PN-EN 14227-15 2,0 < Cis720 < 4,0 MPa Mrozoodpornoé¢ 20,6
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym 2,0 < Ci5120 < 4,0 MPa
4| wg PN-EN 14227-15 2,0 = Cis20 < 4,0 MPa Mrozoodpornoéé 20,6
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi 2,0 < Ci152,0< 4,0 MPa
> | wg PN-EN 14227-15 2,0 < Cis720 < 4,0 MPa Mrozoodpornoé¢ 20,6
2.2.3.1. Woda
Do produkcji i zwilzania mieszanki kruszywa stosuje sie wode spetniajacq
wymagania PN-EN 1008 lub wode wodociggowa.
2.2.3.2. Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne:
a) cement z PN-EN 197-1 lub PN-EN 197-5 lub PN-EN 197-6,
b) zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
Cc) popioty lothe z PN-EN 14227-4,
d) spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub krajowej oceny technicznej,
e) wapno z PN-EN 459-1.
2.2.4 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga byc¢
grunty naturalne z wyjatkiem piasku drobnego lub antropogeniczne, spetniajace

wymagania podane w Tabeli 2.7.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich

jednorodnosc.

Grunty antropogeniczne, ktore majgq witasciwosci zblizone do kruszyw powinny

spetnia¢ wymagania Tabeli 2.2.

Tabela 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
=KR2 KR3 - KR7

1. | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie .
wg PN-B-04481, co najmniej %: Brak wymagan 10

2. | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-B-04481, co najmniej %:
Maksymalna zawartos¢ | w typowych' 15,0 15,0
czastek zastosowaniach

3. | przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy 6.0 6.0
warstwie, badanie wg odsaczajacej ! !
PN-B-04481, %:

4 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE4 na 35

" | frakcji 0/4mm, wg BN-64-8931-01, co najmniej
Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
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Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wiasciwosci
<KR2 KR3 - KR7

5. Wartosc¢ CB'R po zages_zczeniu do vyskaénika_
zageszczenia Is=1,00 i po moczeniu w wodzie 25 35
96 h, badanie wg PN-S-02205 co najmniej
Wspé’rczynn_ik filtracji po| w typowych_ Brak wymagaf Brak wymagaf
zageszczeniu wg zastosowaniach
metody Proctora do

6. \I/vs_kfﬁonoika zag){eszcze_rllia gdy petni role warstwy
ﬁslt_ra’cji,'wvés\?vqrfzygglzs odsaczajacej > m/dobe 5 m/dobe
zat. B, co najmniej
W przypadku gruntéw niespoistych mozliwe jest zastosowanie badania
wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2012 zal. A (metodyka
zbiezna z BN-64/8931-01). Badanie nalezy wykona¢ na probkach po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Badanie wspétczynnika filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i WT-4 2025
Zatacznika B nalezy wykonaé na etapie zatwierdzania materiatu i w przypadku
zmiany zrédta pozyskania. Na etapie zatwierdzania, dla gruntu niewysadzinowego
spetniajacego powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy réwniez
okresli¢ wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoréw
empirycznego USBSC.
Ustalenie wspodtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji gruntu, nalezy wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie
z czestotliwoscig podang w Tabeli 6.8.

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak,

aby zabezpieczyt jakos$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem

budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej

rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacije.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia
dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy

powinna by¢

producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
e réwniarki, spycharki,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
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e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych

e recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa - dotyczy
stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.
Transport wyrobdw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania
robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdéw), ani obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania
materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdéb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”

Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/
odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ulegajacych zakryciu
lezgacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

W przypadku gruntéow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym wytwarzanie
warstwy mrozoochronnej moze odbywaé sie poprzez mieszanie ,na miejscu”
wykorzystujac recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywacd sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.
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5.3.

5.4.

5.5.

Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronng/odsaczajacq nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podfoza. Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w WWIiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” WWiORB D-02.01.01
~Wykonanie wykopow”, WWiORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

Wbudowanie mieszanki

W przypadku warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
stabilizowanego mechanicznie:

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymienic
materiat na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w tabeli 2.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.4, to mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdGwnomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym lub wapnem nalezy postepowa¢ z zasadami opisanymi
w WWIORB D-04.05.01. Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki
zZwigzanej cementem.

W przypadku warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem nalezy postepowaé¢ z zasadami opisanymi
w WWIORB D-04.05.00. Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

Zageszczenie

Warstwy nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie i no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej
szerokosci.
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5.6.

5.7.

Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny
w przypadku wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej
kruszywa stabilizowanego mechanicznie oraz gruntéw niewysadzinowych w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do
osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny
w przypadku warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami jest wtasciwy;

e sprawdzenia w warunkach budowy przydatnosci zastosowanych spoiw;
e sprawdzenia dokfadnosci dozowania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy;

e okredlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do
osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia;

e sprawdzenia zageszczenia i nosnosci warstwy lub wytrzymatosci na sciskanie
(przynajmniej dla wytrzymatosci wczesnej okreslonej w recepcie).

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ natychmiast

po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zakiad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres
7+10 dni,
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e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza
sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogéline"
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych,
- nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
W niniejszym WWiORB.
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne"
6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- 2zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne"
6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne"
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne"

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru
mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje witasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

- wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdét, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Jezeli kruszywo o ciggtym uziarnieniu bedzie stosowane bez mieszania z innym
kruszywem jako ,mieszanka niezwigzana”, producent powinien znakowac swaj
wyréb (kruszywo o ciggtym uziarnieniu) znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN
13242+A1, a wykonawca powinien potwierdzi¢ wszystkie parametry tego wyrobu,
ktéry uzyskuje nazwe ,mieszanka niezwigzana”, zgodnie z Tabelg 2.4 na podstawie
badan wtasnych lub badan dostarczonych przez producenta kruszywa.

Jezeli wykonawca bedzie komponowat mieszanke niezwigzang 2z kruszyw

dostarczanych przez producenta lub producentow (z deklaracjami CE dla

poszczegolnych kruszyw), powinien on dodatkowo deklarowacé wszystkie parametry
wyprodukowanej ,mieszanki niezwigzanej” zgodnie z Tabelg 2.4 na podstawie
badan wtasnych.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatéw

wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢

pot roku od dnia wykonania tych badan.

Producent/wykonawca musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang

w WT-4 2025 Zataczniku A, aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania dla

mieszanek niezwigzanych zawarte w Tabeli 2.4.

Producent/wykonawca musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang

w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia

formalne, aby zapewni¢ ze wyrdb spetnia wymagania dla mieszanek zwigzanych

spoiwami hydraulicznymi zawarte w tabeli 2.5.

System Oceny zgodnosci

Zgodnie z wymaganiami prawnymi i normowymi, producent kruszywa powinien

dokona¢ oceny zgodnosci wyrobu wg systemu 2+ lub 4, w zaleznosci od

zamierzonego zastosowania mieszanek.

System 4 powinien by¢ stosowany do oceny zgodnosci mieszanek niezwigzanych

zgodnie z WT-4 2025.

System 2+ powinien by¢ stosowany do oceny zgodnosci mieszanek zwigzanych

spoiwami hydraulicznymi.
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6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow zgodnie z tabelg 6.8.

Tabela 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy

Czestotliwos$¢ badan
Wyszczegolnienie badan i Maksymalna
L pomiar6ow Minimalna liczba badan na | powierzchnia warstwy
P- dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?2)
Uziarnienie mieszanki/gruntow
— - 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
Zageszczenie i no$nos¢
3 warstwy***) 2 6000
1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000m?2
4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 seria na
dziennej dziatce roboczej.
Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i w
5 | Mrozoodporno$é przypadkach watpliwych, na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
6 Ilo$¢ dozowanego spoiwa na Nie rzadziej niz dwa razy na dziennej dziatce roboczej
1m? powierzchni warstwy
Badanie pozostatych Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
7 | wtasciwosci zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki/gruntu producenta.
8 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
9 |Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
10 |RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
11 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
L. jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
12 | Rzedne wysokosciowe
‘€ Wy 1ow ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drég
13 Uksztattowanie osi w planie ™ | Zgodnie z dokumentacjq projektowaq,
nie rzadzej niz 10 razy na 1km
14 | Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukdw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

**%) nosnosc tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia

mieszanki

nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

Badanie uziarnienia gruntéw niewysadzinowych nalezy wykona¢ wg PN-B-04481.

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wg PN-EN 13286-2.

Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganych
parametrow nosnosci i zageszczenia.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej kruszyw nalezy
wykonac zgodnie pkt 2.2.1.9. tj. wg WT-4 2025 Zatacznika C Procedura oznaczania
modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni/poboczy z kruszywa
niezwigzanego przez obcigzenie ptytg VSS.pkt Alternatywnie dopuszcza sie kontrole
oraz ocene zageszczenia i nosnosci
na powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem piyty dynamicznej. Dopuszczenie tej metody
wymaga wykonania korelacji zgodnie z WT-4 2025 Zatacznikiem D.

Badanie plytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajacym.

W przypadku mieszanek stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi oraz gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, badania kontrolne zageszczenia
i nosnoséci nalezy wykona¢ bezposrednio po zakonhczeniu prac zwigzanych
Z zageszczeniem warstwy mrozoochronnej, jednak nie pdzniej niz do rozpoczecia
procesu wigzania zastosowanego spoiwa hydraulicznego. Czas wigzania spoiwa
hydraulicznego powinien zosta¢ okresSlony laboratoryjnie lub tez przyjety
z deklaracji CE stosowanego spoiwa hydraulicznego.

Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci  mieszanki/gruntu  obejmujace ocene wszystkich  wifasciwosci
okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czestotliwoscig zgodnie z tabelg 6.8.

W przypadku zastosowania materiatdbw antropogenicznych moze zaistnied
konieczno$¢ wykonywania badan ze zwiekszong czestotliwoscia niz okreslona
w tabeli 6.8. Zwiekszona czestotliwo$¢ obejmuje wykonanie badan w petnym
zakresie oraz podlega uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Dodatkowo w przypadku zastosowania takich materiatéw jak np. zuzle badania
nalezy wykonywac¢ w zakresie mieszanek, ale rowniez materiatdow wsadowych do
mieszanek - w szczegdlnosci obejmujgcych cechy statosci objetosci zwigzane
z rozpadami i pecznieniem.

Ilo$¢ dozowanego spoiwa

Ilosci dozowanego spoiwa na 1m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé
co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonac
za pomocqg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej.

Ilo$¢ dozowanego spoiwa na 1m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej
nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 %
dla $redniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
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6.3.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek materiatéw stabilizowanych
spoiwami

Probki walcowe H/D= 0,8 lub H/D=1,2 przygotowanych metodq Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych
na warstwie przed zageszczeniem mieszanki wymieszanej ze spoiwem.
Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi poszczegdlinych rodzajéw spoiw.

Dla mieszanek zwigzanych nalezy przeprowadzi¢ badania po czasie pielegnacji
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy badac po:

a) 28 dniach pielegnacji, dopuszcza sie po 7 dniach dla wapna,

b) 28 dniach pielegnacji, dopuszcza sie po 7 dniach dla cementu i spoiw
szybkowigzacych,

C) 42 dniach pielegnacji dla popiotéw lotnych i spoiw wolnowigzacych,

d) 90 dniach pielegnacji dla granulowanego zuzla wielkopiecowego.

Dla gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i wapnem sposéb pielegnaciji
probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowac
do wiasciwosci zastosowanego spoiwa z zachowaniem procedur wskazanych
ponizej:

a) Grunty stabilizowane cementem badane po 28 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢é przed wysychaniem,
nastepnie 13 dni pielegnowaé¢ w temperaturze pokojowej w komorze o
wilgotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej (sumaryczny czas pielegnacji 28
dni),

b) Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym badane
po 90 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢ przed wysychaniem,
nastepnie 75 dni pielegnowa¢é w temperaturze pokojowej w komorze
o wilgotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej
(sumaryczny czas pielegnacji 90 dni),

c) Grunty stabilizowane popiotem lothym badane po 42 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢é przed wysychaniem,
nastepnie 27 dni pielegnowaé¢ w temperaturze pokojowej w komorze
o wilgotnosci powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku.

Nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej
(sumaryczny czas pielegnaciji 42 dni),

d) Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym badane po 42
dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczy¢ przed wysychaniem,
nastepnie 27 dni pielegnowa¢ w temperaturze pokojowej w komorze o
wilgotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej
(sumaryczny czas pielegnacji 42 dni),

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
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6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

e) Grunty stabilizowane wapnem badane po 7 dniach pielegnacji
Przed rozformowaniem (pierwsza doba) zabezpieczyé przed wysychaniem,
po czym 2 dni pielegnowaé w temperaturze pokojowej w komorze o wilgotnosci
powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie prébki powinny by¢
na jeden dzien zanurzone na giteboko$¢ 1 cm w wodzie, a przez kolejne
3 dni zanurzone catkowicie (sumaryczny czas pielegnacji 7 dni).

Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych
H/D= 0,8 Iub H/D=1,2 przygotowanych metodg Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na Sciskanie Rc okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach
(Rc7, Rei4).

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tabeli 2.6 niniejszych WWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
probki po czasie pielegnacji dostosowanym do charakterystyki spoiwa pielegnacji
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki
pielegnowane wedtug pkt 6.3.6.

RL’ (o]

(a3

Wskaznik mrozoodpornosci ¢

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przygotowaé wg pkt 6.3.6
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze
-23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2 °C przez
16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach
i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rozniacy sie od Sredniej o wiecej
niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
R#°, Rc¢ nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikdw,
z doktadnoscig 0,1.

Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
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6.3.10. ROwnos$¢, spadki warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 Ilub metodg rownowazng (planografem). Nierdwnosci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.11. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm.

6.3.12. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.13. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Wybdér metody pomiarow
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej
i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg, WWiORB
i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdow i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzdor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
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kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego WWIiORB), a ich wyniki bedgq pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzér/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogolne” .

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podifozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
e wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy,
e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem
warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, WWiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/ Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 5:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 13282-1

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesc 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych witasciwosci  kruszyw. Czesé 2:
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesc 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych witasciwosci  kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia Ilub famania kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania proébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czesc
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej gestosci i  wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem

hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym Metody sporzadzenia probek badawczych —
Czesc¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie
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za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
15. Grunty stabilizowane hydraulicznie.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria
zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania
w betonie, zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje
i kryteria zgodnosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst
Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88
z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika
2013 r. w sprawie warunkow udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych
wyrobdw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014 r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r.
zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
zmieniajqce zatacznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy sporzadzaniu
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deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159
z 28.05.2014)

8. WT-4 2025 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne,

9. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
11.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

12.Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6
Zatgcznik 9.6 Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni betonowych.
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