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Streszczenie
1. Wprowadzenie

Rzeczpospolita Polska, jako strona Protokolu z Kioto, przyjeta zobowigzanie do
zredukowania emisji gazow cieplarnianych w latach 2008-2012 o 6% w stosunku do emisji
w roku bazowym, za ktory przyjeto, dla trzech podstawowych gazow, tj. dwutlenku wegla
(COy), metanu (CHy) i podtlenku azotu (N,O), rok 1988, a dla gazow przemystowych z grupy
fluoropochodnych weglowodorow (HFCs), perfluoropochodnych zwigzkow wegla (PFCs)
oraz szesciofluorku siarki (SFg) — rok 1995.

Jednym z wyzwan, ktore stalty przed Polska, bylo pogodzenie wzrostu gospodarczego
Z dbatoscig o $rodowisko, w tym z ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych i innych
zanieczyszczen powietrza. Polska z powodzeniem realizuje te cele, o czym $wiadczy
ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych w stosunku do emisji w roku bazowym o ok. 29%,
w warunkach jednoczesnego wzrostu PKB 0 ok. 103%. Ostatnie dwie dekady sa dla polskiej
gospodarki czasem stalego wzrostu. Szczegdlnie istotne w kontekscie rozwoju kraju okazalo
si¢ przystapienie w 2004 r. do Unii Europejskiej, co przyczynito si¢ do przyspieszenia
procesdow modernizacyjnych w polskiej gospodarce. Jednoczes$nie przyjete przez Polske
zobowigzania, dotyczace ochrony $rodowiska stanowig dla naszego kraju duze wyzwanie,
szczegolnie w dziedzinie energetyki.

Szosty raport rzgdowy dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu zostat przygotowany zgodnie z decyzja UNFCCC/CP/1999/7 (czgsé¢
I1). W raporcie przedstawiono informacje, dotyczace okresu 2008-2011. Jednoczesnie,
wypelniajac postanowienia Konferencji Stron w sprawie przygotowania dwuletniego raportu
przez kraje rozwini¢te (Dec 19/CP18), w zalgcznikach zamieszczono tablice ctf przygotowane
zgodnie z jej wytycznymi.

2. Uwarunkowania Polski w odniesieniu do emisji i pochlaniania gazéw
cieplarnianych

Polska znajduje si¢ w szczegdlnej sytuacji gospodarczej z uwagi na znaczne zasoby wegla,
stanowigcego podstawe dziatania gospodarki narodowej. W 2008 r. udziat energii pierwotnej
pozyskiwanej z wegla kamiennego i brunatnego w zuzyciu energii ogdétem wynosit 59,4%, a
w 2011 r. zmniejszyt si¢ do 55%. Udziat energii ze zrodet odnawialnych w produkcji energii
pierwotnej ogotem zwigkszyt si¢ z okoto 7% w 2008 r. do okoto 11% w 2011 r.

W ciggu najblizszych kilkudziesigciu lat wegiel pozostanie podstawowym surowcem
energetycznym. W warunkach ograniczonych zasobéw innych zrédet energii pierwotnej
i braku energetyki jadrowej, uzyskanie znaczgcej redukcji emisji gazow cieplarnianych jest
wynikiem podejmowanych przez panstwo wysitkow, zwigzanych z modernizacja gospodarki.

Elektroenergetyka w Polsce w znaczacym stopniu jest oparta na elektrowniach zawodowych.
Moc zainstalowana w elektrowniach ogétem w 2011 r. wyniosta 37 595,2 MW, a produkcja
energii — 163 548 GWh. Obecnie blisko 15% wyprodukowanej energii elektrycznej przypada
na potrzeby wlasne energetyki oraz straty w przesyle i dystrybucji. Sieci przesytlowe znajduja
si¢ w nalezytym stanie technicznym, umozliwiajacym realizowanie przypisanych im funkc;ji.



Sie¢ dystrybucyjna w Polsce, ktorej sredni wiek wynosi okoto 30 lat, wymaga rozbudowy
i modernizacji.

Potencjat polskiego cieptownictwa jest bardzo rozdrobniony. Dziatalno$¢ cieptownicza
prowadza elektrocieptownie zawodowe i przemystowe, cieptownie zawodowe 1 komunalne,
lokalne przedsigbiorstwa produkcyjno-dystrybucyjne oraz indywidualne gospodarstwa
domowe, zwlaszcza na obszarach wiejskich. W tym podsektorze sa prowadzone
przedsigwziecia inwestycyjne, polegajace na wymianie kottow weglowych na gazowe, a takze
réznego rodzaju prace modernizacyjne zwigzane z wymogami ochrony $rodowiska. Ros$nie
udziat ciepta uzyskiwanego w wyniku spalania biomasy. 30% wyprodukowanego ciepta
zuzywaja wytworcy na zaspokojenie wlasnych potrzeb. Pozostata jego cze$¢ jest
wprowadzana do sieci cieptowniczych. Do odbiorcow przytagczonych do sieci, po
uwzglednieniu strat podczas przesytu, trafia niewiele ponad 60% wyprodukowanego ciepta.

Przemyst pozostaje w Polsce dominujagcym czynnikiem generujacym wzrost gospodarczy.
Najszybszy rozwdj wystepuje w przemysle przetworczym, ktory decyduje o ksztaltowaniu sie
dynamiki w calym sektorze. W wigkszoSci galezi przemystu zwigksza sie efektywnosé
energetyczna produkcji, co ma bezposredni wplyw na zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych. W przypadku energochtonnych gatezi przemystu, najwicksza popraweg
efektywnosci energetycznej zanotowano w przemysle chemicznym, a wérod sektoréw o mate;j
energochlonnosci —w przemystach: maszynowym, spozywczym, tekstylnym i1 $rodkow
transportu.

Wzrost naktadow brutto na $rodki trwate, obserwowany w Polsce od 2004 r., jest
skorelowany z wartosciag dodang brutto budownictwa. Od 2004 r. zwigksza si¢ udzial
budownictwa w tworzeniu PKB. Jednocze$nie w ostatnich latach odnotowuje si¢
zmniejszenie jednostkowego zuzycia energii w mieszkaniach, zwigzane z realizacjg programu
termomodernizacji budynkow, redukcja strat w sieciach cieptowniczych i poprawa
sprawnos$ci nowo instalowanych urzadzen. Mimo to gospodarstwa domowe w skali kraju sg
jednym z najwigkszych konsumentow energii — ok. 20% energii finalnej.

Najbardziej widoczng zmiang w strukturze przewozow réznymi rodzajami transportu zarowno
pasazerow, jak i tadunkéw jest zwiekszenie znaczenia transportu samochodowego. Zuzycie
energii finalnej w sektorze transportu w 2010 r. byto 0 ok. 50% wicksze niz w 2000 r.
Zuzycie energii elektrycznej w okresie 2001-2011 ulegalo wahaniom, przy czym w ostatnich
latach obserwowano wyrazne jego zmniejszenie w stosunku do poczatkow XXI w.
Pozytywna tendencja obserwowang w tym sektorze jest zmniejszanie si¢ wskaznikow
energochtonnosci srodkéw transportu.

Powierzchnia gospodarstw rolnych w Polsce w 2010 r. wynosita ok. 18 mln ha i stanowita ok.
58% ogolnej powierzchni kraju. Blisko 87% powierzchni gospodarstw rolnych zajmuja uzytki
rolne. W strukturze grup uzytkownikow dominuje sektor prywatny — 99,8% powierzchni
uzytkow rolnych w 2010 r. Ws$rdod gospodarstw indywidualnych liczebnie przewazajg
gospodarstwa male, o powierzchni do 5 ha. Gospodarstwa towarowe, ktore wytwarzaja blisko
90% standardowej produkcji w kraju, stanowig 32,4%. Zuzycie energii w sektorze rolnictwa
systematycznie spada, a energii elektrycznej, w okresie 2001-2011, zmniejszyto si¢ 0 65%.

Powierzchnia lasow w Polsce w 2011 r. stanowita 29,2% powierzchni kraju. Dominujg lasy
publiczne, ktore obejmuja 81,3% powierzchni lasow ogotem. Wskaznik zalesienia w latach
1946-2011 r. wzrést o 10% (z 20,8%). Docelowo udzial powierzchni zalesionej w Polsce ma
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wynosi¢ 33%. Krajowa polityka lesna sprzyja zwigkszaniu pochtaniania CO, z powietrza
atmosferycznego przez zwickszanie zalesienia oraz zrownowazona gospodarke zasobami
drzewnymi.

Ilo§¢ odpadow wytworzonych na terenie Polski w okresie 2000-2011 wynosita 120-137
min Mg rocznie. Procesy prowadzone w ramach gospodarki odpadami stanowig przede
wszystkim zrédlo emisji metanu. Najwickszym wytworca odpaddéw pozostaje przemyst,
stanowigcy zrodlo ponad 90% odpadéow wytworzonych ogoétem. Udziat odpadow
przemystowych poddawanych procesom odzysku i unieszkodliwiania w ciagu ostatnich lat
utrzymuje si¢ na podobnym poziomie i wynosi odpowiednio: ponad 70 i ok. 0,3%. Na
sktadowiska usuwanych jest 17-22% wytworzonych odpadow przemystowych. Przecig¢tna
ilo$¢ wytworzonych odpadow komunalnych, przeliczonych na 1 mieszkanca, utrzymuje si¢ na
poziomie 315-319 kg i systematycznie spada. Zmniejsza si¢ liczba czynnych sktadowisk
odpadow komunalnych, a zwigksza — liczba sktadowisk z instalacjg odgazowywania.

W ciggu ostatnich lat obserwuje si¢ zmniejszenie ilosci osadow powstajacych w
oczyszczalniach $ciekow, pomimo zwigkszajacej si¢ ilosci osadéow wytwarzanych w
oczyszczalniach $ciekow komunalnych. Jest to spowodowane znacznym zmniejszeniem si¢
iloci osadéw wytwarzanych w oczyszczalniach Sciekow przemystowych. W ostatnim
dziesigcioleciu nastgpito zmniejszenie energochtonnosci oczyszczalni $ciekéw spowodowane
przede wszystkim zmiang technologii.

Po przemianach gospodarczych w Polsce pierwszorzedne znaczenie dla stanu $rodowiska
majg procesy restrukturyzacji i unowoczesnienia gospodarki, sprzyjajace zmniejszeniu presji
na S$rodowisko. W ciaggu ostatnich Kkilkunastu lat znaczaco zmniejszono energo- i
materiatochtonnos¢ produkcji, wprowadzono zmiany w systemie finansowania dziatalno$ci
proekologicznej i dostosowano normy ochronne do standardow Unii Europejskie;.
Jednoczesénie utworzono Sie¢ Obszaréw Chronionych Natura 2000, w ktorg wchodzi znaczna
czg$¢ obszardéw juz objetych innymi formami ochrony.

3. Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych

Jednostka odpowiedzialng za wykonywanie inwentaryzacji gazdéw cieplarnianych jest
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami w Instytucie Ochrony Srodowiska —
Panstwowym Instytucie Badawczym, utworzony na mocy ustawy z dnia 17 lipca 2009 r.
o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. Nr 130,
poz. 1070 z p6zn. zm.).

Zgodnie z artykutem 11. ww. ustawy, krajowy osrodek przygotowuje i przekazuje ministrowi
wlasciwemu ds. §rodowiska roczne inwentaryzacje gazow cieplarnianych oraz substancji
okreslonych w Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci (UNECE CLRTAP). Do zadan krajowego osrodka nalezy takze sporzadzanie
zestawien informacji, w tym o emisjach, na potrzeby statystyki publiczne;.

Krajowa inwentaryzacja gazow cieplarnianych jest wykonywana corocznie i przedkiadana
w wymaganym przez konwencj¢ klimatyczng formacie i terminie. W ostatnim Krajowym
raporcie, ztozonym w 2013 r., przedstawiono wyniki krajowej inwentaryzacji emisji i
pochlaniania gazoéw cieplarnianych w Polsce w 2011 r., wraz z trendem od 1988 r. Krajowa
inwentaryzacja 1 towarzyszace jej tablice w uktadzie wspdlnego formatu raportowania (CRF)
sg przygotowywane zgodnie z uaktualnionymi Wytycznymi do corocznego raportowania
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inwentaryzacji (Reporting Guidelines on Annual Inventories — FCCC/SBSTA/2006/9) i
innymi dokumentami. Zgodnie z obowigzujagcymi wytycznymi IPCC, w celu uzyskania
doktadniejszych danych o emisji, zastosowano, tam gdzie to byto mozliwe, krajowa metodyke
szacowania emisji.

Zagregowana emisja wszystkich szacowanych gazéw cieplarnianych w 2011 r. wyniosta
399,4 min t ekwiwalentu CO, (bez uwzglednienia sektora 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany
uzytkowania gruntow i lesnictwo). Bilans emisji gazow cieplarnianych i pochlaniania
dwutlenku wegla w sektorze 5. oszacowano na —21,9 min t ekwiwalentu CO;, z czego
pochtanianie CO, (glownie przez grunty lesne) wyniosto 31 min t CO,, natomiast emisja
wyniosta 9,1 min t ekwiwalentu CO,. Najwigkszy udzial w catkowitej emisji gazow
cieplarnianych (wyrazonej w ekwiwalencie CO;) w Polsce w 2011 r. miat sektor Energia
(ponad 81%), a w ramach tego sektora — procesy spalania paliw.

W catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w 2011 r. dominowat dwutlenek wegla, ktérego
udzial w emisji ogétem wyniost 82,7%. Metan stanowit 8,9%, a podtlenek azotu — 6,8%.
Gazy przemystowe byly odpowiedzialne za 1,6% zagregowanej emisji gazow cieplarnianych.
W latach 19882011 emisja gazow cieplarnianych zmniejszyta si¢ 0 29,1%, przy czym emisja
dwutlenku wegla — 0 29,6%, metanu — 0 33,8%, a podtlenku azotu — o0 32,5%. Od 2008 r.
nastgpita stabilizacja emisji, poza wyraznym jej spadkiem w 2009 r., spowodowanym
Swiatowym spowolnieniem gospodarczym.

Szczegdtowe wyniki inwentaryzacji emisji i pochlaniania gazéw cieplarnianych w latach
1988-2011, wedtug sektoréow IPCC, przedstawiono w zatgczniku 1.

Krajowy Os$rodek Bilansowania 1 Zarzadzania Emisjami administruje polskim rejestrem
jednostek Kioto, potaczonym z Niezaleznym Dziennikiem Transakcji, i realizuje funkcje
rozliczenia zobowigzania Protokotu z Kioto. Rejestr jednostek jest utrzymywany wspoélnie z
rejestrami pozostatych krajow cztonkowskich Unii Europejskiej. Jest on potaczony sieciag
teleinformatyczng z administrowanym przez Sekretariat Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu — Miedzynarodowym Dziennikiem Transakcji oraz
pelnigcym role dodatkowego dziennika transakcji — Dziennikiem Transakcji Unii
Europejskiej (EUTL — European Union Transaction Log).

Uczestnicy systemu handlu emisjami, jak réwniez administrator, majg dostep do rejestru
za posrednictwem zabezpieczonej strony internetowej, znajdujacej si¢ pod adresem:
https://ets-registry.webgate.ec.europa.eu/euregistry/PL/index.xhtml.

W bazie rejestru sg przechowywane informacje o podmiotach uczestniczacych w systemie,
instalacjach, zweryfikowanych emisjach, krajowych rachunkach posiadania, rachunkach
instalacji i osobistych rachunkach posiadania. Aktualne informacje oraz zmiany w krajowym
rejestrze sg przedstawiane corocznie w Krajowym raporcie inwentaryzacyjnym (NIR)
przedktadanym do Sekretariatu.

4. Polityki i dzialania

Krajowy cel zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, objety zatacznikiem B do Protokotu
z Kioto (6% w latach 2008-2012), zostanie przez Polske osiggnicty. Zrealizowane zostanie
takze zobowigzanie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 20% do 2020 r. w stosunku do


https://ets-registry.webgate.ec.europa.eu/euregistry/PL/index.xhtml

1990 r., przyjete w 2007 r. w ramach europejskiego pakietu dzialan w zakresie energii i
klimatu.

W ostatnich latach Rzad podjat wiele inicjatyw na rzecz programowania strategicznego
W Polsce oraz stworzenia kompleksowego systemu zarzadzania rozwojem. Wypracowane
zostaly podwaliny nowego systemu dokumentéw strategicznych, okreslajacych wizje i
kierunki rozwoju kraju, zaréwno w perspektywie dtugookresowej do 2030 r. (dokument
Dhtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnos$ci), jak 1 w
najblizszej dekadzie (dokument Strategia rozwoju kraju 2020 oraz 9 strategii
zintegrowanych, w tym projekt Strategii bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko).

Polska, popierajagc wszelkie dziatania, zmierzajagce do zmniejszania zanieczyszczenia
srodowiska, kladzie szczegdlny nacisk na efektywne ograniczanie emisji gazow
cieplarnianych, przede wszystkim przez dziatania krajowe, obok ktorych dodatkowa role
petniag mechanizmy Protokotu z Kioto.

Podstawowym instytucjonalnym i finansowym mechanizmem, wspierajacym realizacj¢
polskiej polityki Kklimatycznej jest System finansowania dzialan na rzecz S$rodowiska,
opierajacy sie¢ na $rodkach pochodzacych z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), wojewodzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej (WFOSiGW) oraz funduszy europejskich.

W Polsce nie jest prowadzony kompleksowy monitoring wdrazania polityk i1 dziatan,
prowadzacych do redukcji emisji gazow cieplarnianych. Objete sa nim jedynie te dziatania, w
finansowanie ktorych zostaly zaangazowane $rodki publiczne lub Unii Europejskiej.

Do najczgsciej dofinansowywanych przedsiewzie¢ naleza:
— modernizacja i budowa sieci cieplowniczych,;
— modernizacja kottownti;
— termomodernizacja obiektéw uzytecznos$ci publicznej;
— ograniczenie niskiej emisji;
— inwestycje z zakresu instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii,

— oszczedno$é energii w miejskich systemach zaopatrzenia w ciepto (jedynie w ramach
konkursu na oszczgdnos$¢ energii w systemach ogrzewczych);

— wykorzystanie biomasy do celow energetycznych w sektorze komunalno-
-bytowym i w zaktadach przemystowych;

— gospodarcze wykorzystanie biogazu z sektora rolniczego, ze sktadowisk odpadow
komunalnych 1 z oczyszczalni sciekow;

— wykorzystanie energii stonecznej (panele fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne
W ramach systemu doptat);

— wykorzystanie ptytkiej geotermii (pompy ciepta);
— promocja technologii ogniw paliwowych;
— wykorzystanie energii pochodzacej z termicznego przeksztatcania odpadow.

W grudniu 2008 r. zostat przyjety pakiet energetyczno-klimatyczny, ktory stanowi realizacjg

przyjetych przez Rade Europejska w 2007 r. zatozen, dotyczacych przeciwdziatania zmianom
klimatu, ktore przyjmuja, ze do 2020 r. Unia Europejska:
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— zredukuje o 20% emisje gazdw cieplarnianych w stosunku do poziomu tej emisji
21990 r.;

— zwigkszy do 20% udzial energii ze zrodet odnawialnych w finalnej konsumpcji
energii;

— zwigkszy o 20% efektywno$¢ energetyczng, w stosunku do prognoz na rok 2020 (cel
nieobligatoryjny);

— zwigkszy 0 co najmniej 10% udzial biopaliw w ogdélnym zuzyciu paliw
transportowych.

Zgodnie z podjetymi decyzjami, Polska jest zobowigzana do ograniczenia W latach 2013—
2020, w ramach systemu EU ETS, emisji gazow cieplarnianych o 21% w stosunku do roku
2005 i ma mozliwo$¢ zwickszenia emisji z sektorow nieobjetych systemem o 14%. Ponadto
Polska zobowigzata si¢ do zwigkszenia: udziatu w finalnej produkcji energii elektrycznej z
odnawialnych zrodet energii o 15%, udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych do 10%
oraz efektywnos$ci energetycznej gospodarki do 2016 r. do poziomu 9% $redniego krajowego
zuzycia energii finalnej.

Ponizej zaprezentowano kierunki dziatan, prowadzacych do zmniejszenia krajowej emisji
gazOw cieplarnianych, zidentyfikowane w sektorach obj¢tych niniejszym raportem.

W energetyce:
— poprawa efektywnosci energetycznej;
— zwicgkszenie bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej;
— zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrédetl energii, w tym biopaliw.

W przemysle:

— poprawa technicznych standardow urzadzen i wyposazenia,

— dziatania zmierzajace do redukcji emisji fluorowanych gazéw cieplarnianych;

— wdrazanie najlepszych dostgpnych technik;

— redukcja emisji metanu z procesoOw produkc;ji i dystrybucji paliw;

— promowanie przyjaznych dla $rodowiska i skutecznych praktyk i technologii
w dziatalno$ci przemyslowej oraz wspieranie rozwoju przyjaznych $rodowisku
I optacalnych technicznie metod redukcji emisji gazoéw cieplarnianych;

— modernizacja technologiczna w zaktadach przemystowych.

W transporcie:

— zmniejszenie ucigzliwosci srodowiskowej transportu drogowego;

— zwigkszanie udziatlu paliw alternatywnych w transporcie;

— modernizacja infrastruktury kolejowej;

— zakup nowoczesnego i modernizacja istniejgcego taboru kolejowego;

— wspieranie rozwigzan technicznych o zwigkszone] wydajnosci energetycznej na
statkach;

— wprowadzanie rozwigzan organizacyjnych sprzyjajacych zmniejszeniu emisji w
transporcie lotniczym;

— usprawnienie transportu publicznego w miastach;

— rozwoj przewozow intermodalnych;

— promocja roweru jako $rodka transportu.
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W budownictwie i gospodarce mieszkaniowej:
— wprowadzenie wymagan dotyczacych standardu energetycznego w budownictwie;
— ocena charakterystyki energetycznej budynku;
— promowanie wykorzystania odnawialnych zrodet energii;
— termomodernizacja budynkow;
— zwigkszenie $wiadomos$ci zarzadcow, wilascicieli i uzytkownikéw budynkéw w
zakresie oszczedzania energii.

W rolnictwie:

— racjonalizacja stosowania nawozow, w tym azotowych;

— racjonalizacja gospodarki energetycznej, w tym produkcja energii z biomasy
Z odpadéw, gnojowicy i obornika;

— Zzalesianie gruntow rolnych oraz innych niz rolne;

_ preferowanie upraw o wysokim wskazniku wychwytu COy;

— prowadzenie racjonalnej gospodarki na gruntach rolnych;

— poprawa technik karmienia zwierzat i gospodarki paszowej;

— doskonalenie systemOéw utrzymywania zwierzat gospodarskich, redukcja emisji
metanu z odchodow zwierzecych;

— eliminacja zanieczyszczen gazowych emitowanych z budynkéw drobiarskich przez
wykorzystanie fitoremediacji i wentylacji solarnej.

W gospodarce odpadami:
— zwickszanie recyklingu odpadéw komunalnych;
— wykorzystanie odpadow jako zrodta energii;
— redukcja ilo$ci odpadow, w tym ulegajacych biodegradacji, deponowanych na
sktadowiskach odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych).

W le$nictwie:
— przeciwdzialanie zmianom sposobu uzytkowania ziemi;
— racjonalizacja gospodarki le$nej, zachety 1 dziatania, wspierajace zalesianie oraz
ochrona ekologicznej stabilnosci laséw.

Tabela podsumowujgca wpltyw krajowych dziatan na emisj¢ gazow cieplarnianych, ilustruje
skale dostepnosci informacji o efektach wdrazanych dziatan.

5. Projekcje emisji oraz efekty polityk i dzialan

Krajowe projekcje objety przewidywang warto$¢ emisji gazéw cieplarnianych do roku 2030
(z podziatem na lata: 2015, 2020, 2025 1 2030) z uwzglednieniem efektow przyjetych i
wdrazanych polityk i dzialan, majacych na celu jej ograniczanie. Projekcje te stanowig tzw.
scenariusz ,,z dziataniami”. Glowne zalozenia do projekcji emisji stanowi polityka
energetyczna Polski do 2030 r., opracowana w 2009 r. przez Ministerstwo Gospodarki. W
projekcjach emisji ujeto wszystkie gazy cieplarniane objete Zatacznikiem A do Protokotu z
Kioto, z 5 sektorow.

Dane wejsciowe do projekcji emisji pochodzity przede wszystkim z oficjalnych prognoz,

dotyczacych aktywnosci, w tym Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r.
w sektorze energii, ale takze z informacji o produkcji wyrobéw przemystowych, produkcji
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rolnej, ilo$ci wygenerowanych odpadow itp. w rozbiciu na lata i na typy zrodet. Prognoze
liczby ludnos$ci kraju zaczerpnigto z wydawnictwa Gléwnego Urzedu Statystycznego pt.
Prognoza ludnosci Polski na lata 2008-2035.

W prognozie emisji zatozono realizacj¢ podstawowych kierunkéw polityki energetycznej
Polski, uwzgledniajacych wymagania Unii Europejskiej. Glowne zatozenia prognozy
makroekonomicznej objety projekcje rozwoju gospodarczego do 2030 r., uwzgledniajaca
korekte wynikajaca z kryzysu finansowego z 2008 r. i przewidywanego spowolnienia
gospodarki w kolejnych latach.

Prognozowana emisja gazow cieplarnianych, przede wszystkim CO;, bedzie si¢ zmniejszac¢
do 2020 r., po czym wzro$nie w latach 2025 i 2030, co jest zgodne z trendem prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energi¢. Najwigkszy udzial bedzie miata emisja CO, — ponad
81%, udziaty CH4 i N,O wyniosg odpowiednio ok. 9,2 i 7,5%, a gazéw przemystowych — ok.
2,1%.

Catkowita emisja gazow cieplarnianych we wszystkich prognozowanych latach
zaprezentowana w obecnym raporcie jest wigksza niz przedstawiona w pigtym raporcie
rzadowym 0 2,4, 3,2 i 2,7% odpowiednio w latach 2015, 2020 i 2030. Ogoélnie przedstawione
w pigtym raporcie rzadowym prognozowane emisje CO, i gazow przemystowych byly
mniejsze, natomiast CH4 i N,O — wigksze.

Z r6znych opracowan eksperckich, nieautoryzowanych przez Rzad, wynika, ze emisja gazow
cieplarnianych w Polsce moze do 2050 r. zosta¢ zredukowana o 55%, po ujemnych kosztach,
bez stosowania technologii drogich lub stabo poznanych. Ekspertyzy identyfikuja najbardziej
korzystne ekonomicznie 1 najbardziej efektywne polityki i1 dziatania, umozliwiajace
osiggnigcie tego celu.

Wykorzystanie mechanizmow Protokolu z Kioto

Do polskiego porzadku prawnego zostaty wprowadzone trzy mechanizmy, wynikajace z
Protokotu z Kioto:

— mechanizm wspolnych wdrozen,

— mechanizm czystego rozwoju,

— handel uprawnieniami do emisji.

Do konica 2011 r. w Polsce zatwierdzono 19 projektow wspolnych wdrozen (art. 6. PK).
Oczekiwana taczna warto$¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych w wyniku realizacji tych
projektow w latach 2008-2011, okreslona na podstawie dokumentacji projektowych (PDD),
wynosi 15 647 682 t COexw.

Mechanizm czystego rozwoju (art. 12. PK) jeszcze nie jest w Polsce wykorzystywany.

Polska aktywnie uczestniczy w mig¢dzynarodowym handlu emisjami w ramach art. 17
Protokotu z Kioto. Do konca 2011 r. Minister Srodowiska podpisat siedem uméw sprzedazy
jednostek przyznanej emisji (AAU), na taczng kwotg okoto 130 mln euro. Prowadzone sg
negocjacje z kolejnymi partnerami zainteresowanymi zakupem nadwyzki jednostek AAU od
Polski.
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Sprzedaz jednostek AAU jest prowadzona w ramach Krajowego system zielonych inwestycji
(Green Investment Scheme — GIS) bedacego pochodng mechanizmu handlu uprawnieniami do
emisji. GIS polega na zbywaniu jednostek AAU krajom lub podmiotom, ktore potrzebuja
jednostek do wywigzania si¢ ze swojego celu redukcyjnego, wynikajacego
z Protokotu z Kioto. GIS gwarantuje ulokowanie pieniedzy pochodzacych z omawianej
sprzedazy na cele Zwigzane z ochrong srodowiska,
a szczeg6lnie na dziatania zwigzane z ograniczaniem negatywnych skutkow zmian klimatu
1 prowadzace do dalszych redukcji emisji gazow cieplarnianych.

6. Ocena wrazliwos$ci, konsekwencje zmian klimatu oraz dzialania adaptacyjne

Od czasu pigtego raportu rzadowego nastgpil znaczacy postgp w dostosowaniu polskiej
gospodarki i spoteczenstwa do aktualnych i oczekiwanych skutkow zmian klimatu. W 2009 r.
rozpoczeto przygotowania do opracowania pierwszej strategii adaptacji do zmian klimatu
(strategicznego planu adaptacyjnego). Podstawg tych dziatan byto stanowisko Rzadu, przyjete
w dniu 3 lipca 2009 r. przez Komitet Europejski Rady Ministréw, jako wypetnienie
postanowien dokumentu strategicznego Komisji Europejskiej (KOM 2009 147) — Biatej
ksiggi — ws. adaptacji do zmian klimatu.

Dwa ostatnie 10-lecia XX w. i pierwsza dekada XXI w. sa najcieplejszymi w historii
instrumentalnych obserwacji na ziemiach polskich. Trendowi wzrostu $redniej rocznej
temperatury od potowy XIX w. towarzyszy duza zmienno$¢ roczna. Do 2000 r. wzrost
temperatury wynosit 0,058°C na 10 lat, a w ciggu ostatnich 12 lat temperatura wzrosta o
0,12°C. Wraz ze wzrostem temperatury zwicksza sie czesto$¢ wystepowania fal upatéw oraz
gwaltownych i silnych wiatrow.

Struktura opadéw na przewazajacym obszarze Polski ulegla zmianie, polegajacej na
zdecydowanym zwiekszeniu liczby dni z opadem o duzym nat¢zeniu. Ze wzgledu na
zwigkszanie si¢, wraz ze zmianami Kklimatu, czestosci wystgpowania opadéow o duzym
natgzeniu, zwigksza si¢ rowniez czestos¢ nagtych powodzi 1 podtopien. Wraz z ze wzrostem
czestosci wystgpowania okresdw bezopadowych z wysoka temperaturg zwigksza si¢ czestos$é
wystepowania susz i niskich stanow w rzekach.

Czgstos¢ wystepowania, zaleznych od warunkow klimatycznych, powodzi roztopowych
i zimowych, wraz ze wzrostem temperatury powietrza i zmniejszaniem si¢ grubosci i
trwato$ci pokrywy §nieznej, zmniejsza si¢ 1 nadal bedzie si¢ zmniejszac.

W kolejnych dziesigcioleciach XXI w. nalezy oczekiwaé dalszego ocieplenia we wszystkich
porach roku, wyraznie wigkszego w ostatnim trzydziestoleciu. Wydtuzeniu ulegng okresy
letnie i skroceniu okresy mrozne. W przypadku sumy rocznej opadow tendencje nie sg
wyrazne, ale mozna zauwazy¢ zwigkszenie opadow zimowych i zmniejszenie letnich pod
koniec stulecia.

Szczegbdlng wrazliwos¢ na obserwowane i1 oczekiwane zmiany klimatu wykazujg: zasoby
wodne, gospodarka wodna, gospodarka przestrzenna, rolnictwo, strefa wybrzeza, miasta oraz
infrastruktura transportowa.

W celu skutecznej realizacji strategii adaptacji do zmian klimatu zidentyfikowano dziatania,

ograniczajgce negatywny wplyw zmian klimatu, wraz z oceng ich kosztow, W nastepujacych
sektorach: gospodarka wodna, rolnictwo, gospodarka przestrzenna, ochrona zdrowia, obszary
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miejskie, budownictwo, transport, energetyka, strefa wybrzeza, ochrona réznorodnosci
biologicznej, le$nictwo i ochrona zabytkow. W wigkszosci przypadkow przyjete kierunki
dziatan majg charakter horyzontalny i w réoznym stopniu oddziatywaja na badane sektory.

Zaproponowano ponadto kierunki badan naukowych, umozliwiajace uzupeitnienie brakow
wiedzy na temat skutkow zmian klimatu i metod adaptacji do nich.

7. Wspélpraca rozwojowa i transfer technologii zgodnie z art. 4.3., 4.4. i 4.5.
konwencji klimatycznej

Rzeczpospolita Polska nie nalezy do Stron wymienionych w zalaczniku II do konwencji
Klimatycznej, nie ma wiec obowigzku wypelniania zobowigzan, wynikajgcych z artykutow
4.3.,4.4. oraz 4.5. konwencji. Jednak Polska realizuje wiele zadan pomocowych, dostrzegajac
i rozumiejac konieczno$¢é wsparcia zrownowazonego rozwoju w krajach rozwijajacych si¢
oraz krajach z gospodarka w okresie przejsciowym. Jako cztonek Unii Europejskiej wigksza
cz¢$¢ pomocy przekazuje poprzez wptate do jej budzetu ogdlnego.

Srodki finansowe przeznaczone przez Polske na pomoc wielostronng w latach 20082011
systematycznie si¢ zwigkszaty — od 274 do 330 min USD, a na bilateralng — wahaty od 84 do
104 min USD.

W 2012 r. polska pomoc klimatyczna wyniosta 7,546 min EUR. W ramach wspolpracy
dwustronnej zrealizowano dziatania na tgczng kwote 6,656 min EUR. Polska kontynuowata
projekt w obszarze adaptacji do zmian klimatu realizowany w Chinach z wykonawstwem
w 2012 r. na warto$¢ 5,816 min EUR. Inne projekty adaptacyjne zostaty zrealizowane w
Armenii, Etiopii, Kenii, Kirgistanie, Nigerii 1 Palestynie na taczng kwot¢ 380 tys. EUR.

Zrealizowano roéwniez projekty na rzecz ograniczania emisji gazow cieplarnianych
(mitygacja) w Autonomicznej Republice Krymskiej, Egipcie, Motdawii, Tanzanii i Ukrainie o
warto$ci 400 tys. EUR. Wykonano projekty zwigzane z adaptacja 1 mitygacja
W Azerbejdzanie 1 Korei Pin. o wartosci 60 tys. EUR.

Przewazajaca liczba finansowanych przez Polske dziatan dotyczy adaptacji do zmian klimatu,
przy czym cze$¢ z nich ma charakter inwestycyjny, a cze¢$¢ jest zwigzana z rozwijaniem
podstawowych zasoboéw organizacyjnych krajow rozwijajacych si¢ (tzw. capacity building).

8. Badania i systematyczne obserwacje

Badania w zakresie zmian klimatu sg prowadzone w nastepujacych obszarach:
— zmiany klimatu w przesztosci;
— modelowanie  proceséw  klimatycznych oraz  opracowywanie scenariuszy
przewidywanych zmian;
— oddzialywanie zmian klimatu na srodowisko naturalne, gospodarke 1 spoteczenstwo;
—  wplyw dziatalnosci cztowieka na klimat;
— spoleczne i polityczne aspekty zmian klimatu.

Zmiany klimatu w przeszlo$ci sg przedmiotem zainteresowania wielu klimatologéw w Polsce.
Badania te sg ograniczone do analiz zmienno$ci charakterystyk termicznych i pluwialnych
w roznych regionach kraju.
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Systematycznie intensyfikowane sg badania w zakresie modelowania zmian klimatu i prob
jego prognozowania. Badania w zakresie wptywu zmian klimatu na dziatalno$¢ cztowieka sa
skoncentrowane gtownie na kilku dziedzinach, najbardziej wrazliwych na te zmiany, takich
jak m.in.: zasoby wodne, rolnictwo, strefa brzegowa, ekosystemy, lesnictwo oraz energetyka.
Od 1994 r. zrealizowano ok. 100 projektéw badawczych z zakresu zmian klimatu i procesu
ocieplenia globalnego.

Bardzo szczegdlng pozycje w polskiej nauce zajmujg badania, dotyczace obszaréw
potozonych w wysokich szerokosciach geograficznych — kwestie zwigzane z globalng zmiang
klimatu sg tu dominujgce. Badania w zakresie oceanografii oraz fizyki i chemii atmosfery
koncentrujg si¢ zasadniczo na zagadnieniach, dotyczacych cyrkulacji wod, transportu energii i
masy w wysokie szerokosci geograficzne potkuli pdinocne;j, transportu energii stonecznej w
glab oceanu, aerozoli i zwigzanych z nimi zmian wlasciwosci optycznych atmosfery, a takze
ozonu (troposferycznego i stratosferycznego) oraz zmian w zakresie promieniowania UVB.
Wazne miejsce zajmuja badania koncentracji gazoéw cieplarnianych w atmosferze.

W tej czeSci raportu oméwiono takze udziat Polski w migdzynarodowych programach
badawczych (IGBP, WCP, GCOS i in), system obserwacji i pomiar6w atmosfery, morza,
biosfery, hydrosfery i powierzchni ziemi, badania satelitarne oraz monitoring koncentracji
gazow cieplarnianych w przyziemnych i gérnych warstwach atmosfery.

Badania z zakresu monitoringu wybranych istotnych zmiennych Klimatycznych sa
prowadzone przez instytuty naukowo-badawcze. Zaawansowanie rozwoju poszczegdlnych
sktadowych systemu obserwacji zmian klimatu jest rozne, zdecydowanie najwigcksze w
obszarze systemow naziemnych pomiaréow istotnych zmiennych klimatycznych z zakresu
meteorologii (na ladzie i w oceanach oraz w wyzszych warstwach atmosfery) i hydrologii
(monitoring pokrywy $nieznej oraz rzek i jezior). Systemy satelitarne w bardzo duzym
stopniu sg wykorzystywane do monitorowania zmiennych meteorologicznych i
oceanograficznych, a do monitorowania zmiennych hydrologicznych i innych charakterystyk
ladowych —w mniejszym.

9. Edukacja, szkolenia i Swiadomos$¢ spoleczna

Konieczno$¢ zwigkszania ekologiczne; $wiadomosci obywateli jest podkreslana we
wszystkich dokumentach strategicznych, dotyczacych szeroko pojetej ochrony $rodowiska.
Wskazuje si¢ na nastepujace kierunki dziatan: rozwoj edukacji szkolnej w zakresie ochrony
srodowiska, ulatwienie dostgpu do informacji o srodowisku, ksztattowanie zachowan zgodnie
z zasadg zréwnowazonego rozwoju oraz edukacje konsumencka. Zaleca si¢ prowadzenie
og6lnopolskiej kampanii spolecznej, ksztattujacej zrownowazone wzorce konsumpcji oraz
Scislejszag wspotprace z dziennikarzami w zakresie edukacji wszystkich grup spolecznych.
Edukacja ekologiczna obejmuje cale spoteczenstwo, wszystkie grupy wiekowe i zawodowe,
a takze elity wladzy na szczeblu centralnym 1 lokalnym, w procesie prowadzonym zar6wno
przez powotane do tego placowki instytucjonalne, jak i pozarzadowe organizacje ekologiczne
oraz media.

Za edukacje ekologiczng, w tym w dziedzinie ochrony klimatu, odpowiadaja, jako wiodacy,
Minister Edukacji Narodowej i Minister Srodowiska przy udziale wszystkich pozostatych
Ministréw. Wiele dziatan jest prowadzonych przez Ministerstwo Srodowiska lub pod
patronatem ministra, m.in. takich jak: ogloszona przez Komisj¢ Europejska kampania
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edukacyjno-promocyjna na temat zmian klimatu, kampania Europejski Dzien bez Samochodu,
Swiatowy Dzien Ziemi, Migdzynarodowy Dzien Ochrony Srodowiska. Od wielu lat
informacje o zmianach klimatu zwigzanych z dzialalno$cia cztowieka s3a regularnie
przekazywane spoteczenstwu w biuletynie informacyjnym Zmiany klimatu.

Wazng bazg edukacyjng stanowi sie¢ regionalnych osrodkéw edukacji ekologicznej,
prowadzonych przez samorzady | organizacje spoleczne, oraz dziatajacych przy parkach
narodowych i krajobrazowych, ktore — prowadzac réznorodne formy aktywnos$ci — angazuja
lokalne $rodowiska 1 wspieraja ksztalcenie. Indywidualne dzialania poszczegdlnych
organizacji pozarzagdowych, zajmujacych si¢ popularyzacja wiedzy o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu zostaly wzmocnione przez wspotdziatanie w ramach
Koalicji Klimatycznej.

Sposrdd licznych portali 1 serwisOw internetowych dotyczacych edukacji ekologicznej, w tym
klimatycznej, nalezy wymieni¢: portal informacyjny www.ekoportal.gov.pl, strong
edukacyjng skierowang do dzieci http://dzieci.mos.gov.pl, serwis www.ekoszyk.pl promujacy
mod¢ na wlhasciwe zachowanie konsumenckie, portal informacyjno-edukacyjny
klimada.mos.gov.pl poswigcony zagadnieniom adaptacji do zmian klimatu. W ostatnim czasie
powstalo  tez  wiele nowych  specjalistycznych  portali  edukacyjnych,  jak
www.ekoedu.uw.edu.pl, www.ekologia.pl, www.koalicjaklimatyczna.org [
www.chronmyklimat.pl.
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ROZDZIAL 1. WPROWADZENIE

Szosty raport rzadowy dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu, zwanej dalej konwencjg klimatyczna, zostal przygotowany zgodnie
z decyzja UNFCCC/CP/1999/7, cze$¢ 1I. Jednoczes$nie, wypelniajac postanowienia
Konferencji Stron (Dec 19/CP18) w sprawie przygotowania dwuletniego raportu przez kraje
rozwini¢te, w zalaczniku zamieszczono tablice ctf przygotowane zgodnie z wytycznymi
Konferenciji.

W przedktadanym raporcie przedstawiono informacje z lat 2008-2011, odnoszace si¢ do
emisji i pochlaniania gazéw cieplarnianych. W rozdziale drugim opisano sytuacje spoteczno-
gospodarczg kraju, wskazujac na kilka kluczowych elementéw, jakimi s3: systematyczne
zmniejszanie si¢ liczby ludnosci, stopniowy wzrost PKB, ktorego warto$¢ po okresie kryzysu
(rok 2009) stopniowo powraca do wczesniejszego poziomu, oraz zmniejszenie zuzycia wegla
kamiennego w gospodarce narodowe;j.

Wiyniki inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w 2011 r., wraz z trendem
ich zmian od 1988 r., zaprezentowano w rozdziale 3. i zatagczniku 1. Przemiany polityczno-
gospodarcze, zachodzace w Polsce od 1990 r., przyczynily si¢ do znaczacego zmniejszenia
krajowej emisji gazow cieplarnianych | osiggnigcia jej poziomu znacznie nizszego niz
przyjety dla Polski w Protokole z Kioto. W 2011 r. krajowa emisja gazow cieplarnianych (bez
sektora 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo) byla nizsza
0 29,6% niz w roku bazowym 1988, co bylo wynikiem wdrozenia calego zestawu dziatan,
majacych na celu przede wszystkim poprawe efektywno$ci wykorzystania energii oraz
zmiang struktury zuzycia no$nikoéw paliw i energii. W okresie objetym raportowaniem (2008—
2011) emisja gazow cieplarnianych wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla, po okresie
spadku, zaczgta nieznacznie rosng¢ — 0 1,9%. Przyczyng jest rozwoj gospodarczy oraz
struktura zuzywanych paliw (wegiel kamienny i1 brunatny), utrudniajace dalsza redukcje
emisji.

Popierajac wszelkie dzialania, zmierzajace do zmniejszania zanieczyszczenia Srodowiska
w Polsce, szczegdlny nacisk kladzie si¢ na efektywne ograniczanie emisji gazow
cieplarnianych, przede wszystkim przez dziatania krajowe, obok ktorych dodatkowa role
odgrywaja mechanizmy Protokotu z Kioto. Szczegdétowe informacje na ten temat, wraz
zZ oceng takich dziatan, sg zawarte w rozdziale 4. Polityki i dzialania i w zataczniku 2.

Przedstawione w rozdziale 5. krajowe projekcje emisji i pochtaniania gazoéw cieplarnianych
objety ich prognozowane wartosci do 2030 r. (z podziatem na lata 2015, 2020 i 2030),
z uwzglednieniem przyjetych oraz wdrazanych polityk 1 dziatan, majacych na celu
ograniczenie emisji gazow cieplarnianych. Projekcje wykonano dla nastepujacych gazoéw
cieplarnianych: dwutlenku wegla, metanu, podtlenku azotu, grupy gazéw HFC, grupy gazéw
PFC i szesciofluorku siarki oraz dla nastgpujacych pigciu sektorow wedtug klasyfikacji zrodet
IPCC: Energia (w tym Transport), Procesy przemystowe, Uzytkowanie rozpuszczalnikow
I innych produktow, Rolnictwo oraz Odpady. Dla sektora Uzytkowanie gruntow, zmiany
uzytkowania gruntow i lesnictwo (tzw. LULUCF) zatozono jedynie wartos¢ bilansu emisji
I pochtaniania CO, dla dziatan prowadzonych w ramach art. 3.3. (zalesianie, ponowne
zalesianie 1 wylesianie) oraz wybranych przez Polske dodatkowych dziatan w ramach art. 3.4.
(gospodarka lesna) Protokotu z Kioto, bez szacowania takiego bilansu dla catego sektora
5. LULUCF.
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Od czasu 5. raportu rzagdowego nastapit znaczacy postep w dostosowaniu polskiej gospodarki
i spoteczenstwa do aktualnych i oczekiwanych skutkow zmian klimatu. W okresie 2010-2012
zostata przygotowana krajowa strategia adaptacji do zmian klimatu do 2020 r., obejmujaca
wrazliwe sektory i obszary (Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywqg do roku 2030 — SPA 2020), ktora zostata
omoOwiona w rozdziale 6.

Rzeczpospolita Polska nie nalezy do Stron wymienionych w zatgczniku II do konwencji
klimatycznej, wigc nie ma obowigzku wypelniania zobowigzan, wynikajacych z artykutow
4.3.,4.4. oraz 4.5. konwencji. Od czasu przystgpienia RP w 2004 r. do UE nasz kraj przyjat
na siebie zobowigzania mie¢dzynarodowe, dotyczace wielko$ci pomocy rozwojowej oraz
jejjakosci. Polska realizuje wiele zadan pomocowych, dostrzegajac i rozumiejgc koniecznos¢
wsparcia zrOwnowazonego rozwoju w krajach rozwijajacych si¢ oraz krajach z gospodarka
W okresie przejsciowym. W rozdziale 7. zaprezentowano zakres i skale¢ tej pomocy.

Badania i obserwacje zmian klimatu i proceséw klimatycznych sg prowadzone w licznych
polskich placowkach naukowych. W ramach programéw mie¢dzynarodowych polskie
placowki uczestnicza w  $wiatowych systemach obserwacji  meteorologicznych
I atmosferycznych. Rozdzial 8. jest poswigcony krajowym badaniom naukowym
i obserwacjom z zakresu zmian klimatu.

Podstawa tworzenia 1 rozszerzania mozliwosci rozwigzywania probleméw ochrony
srodowiska i wprowadzania zrownowazonego, trwatego rozwoju jest edukacja. Dziatania
ukierunkowane na podnoszenie $wiadomosci spotecznej w zakresie zmian klimatu, przez
wdrazanie, na poziomie calego kraju, odpowiednich programéw edukacyjnych i zapewnienie
powszechnego dostgpu do informacji dotyczacych $rodowiska, szkolenie kadr oraz
wspotdziatanie i wymiang doswiadczen w skali miedzynarodowej przedstawiono
w rozdziale 9.
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ROZDZIAL 2. UWARUNKOWANIA POLSKI W ODNIESIENIU DO EMISJI
| POCHLANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

2.1. Zarzadzanie panstwem

Rzeczpospolita Polska jest republikg konstytucyjng z systemem parlamentarno-prezydenckim
I klasycznym trojpodziatem wiadzy na ustawodawczg, wykonawczg i sgdowniczg.

Wiadze ustawodawcza sprawuje dwuizbowy parlament, w ktérego sktad wchodza Sejm (izba
poselska) i Senat (izba senatorska). Sejm 1 Senat, obradujace wspolnie, tworzg Zgromadzenie
Narodowe.

Wiladza wykonawcza nalezy do Prezydenta oraz do Rady Ministrow. Rzad wykonuje swoje
zadania przy pomocy organdw 1 jednostek administracji rzadowej na poziomie
ogoblnokrajowym — ministerstw, urzgdow centralnych i stuzb zagranicznych oraz na poziomie
regionalnym — wojewodow (bg¢dacych reprezentantami rzadu w 16 wojewodztwach), urzedow
wojewodzkich  (podlegajacych wojewodom) oraz terenowych jednostek rzadowej
administracji zespolonej.

Podzial terytorialny panstwa jest trzystopniowy. Tworza go gminy, powiaty i wojewodztwa.
Jednostki samorzadu terytorialnego sa samodzielne, a ich samodzielno$¢ podlega ochronie
sadowej. Podstawowa jednostka samorzadu terytorialnego jest gmina. Wedtug stanu na dzien
1 stycznia 2012 r. bylo w Polsce 16 wojewddztw, 314 powiatéw ziemskich 1 65 powiatow
grodzkich oraz 2479 gmin’.

2.2. Stosunki ludnosciowe

W 2012 r. ludno$¢ Polski liczyta ponad 38 538 tys. osob. Srednia gesto$é zaludnienia wynosi
123 osoby na 1 km?. Gestos$¢ zaludnienia w kraju jest bardzo zrdéznicowana przestrzennie.
W najbardziej zurbanizowanym regionie — wojewodztwie $laskim — gesto$¢ zaludnienia
wynozsi 375 osob na 1 km% w najstabiej zaludnionym wojewddztwie podlaskim — 59 os6b na
1 km®.

Obecnie mieszkancy miast stanowig blisko 60% ludnosci kraju. Od 2004 r. maleje ich liczba
i udzial w ogo6lnej liczebnosci ludnosci kraju.

2.3. Warunki geograficzne

2.3.1. Polozenie geograficzne

Polska jest polozona na obszarze Nizu Srodkowoeuropejskiego z Pobrzezem
Potudniowobattyckim, Nizinami Sasko-Euzyckimi i Nizinami Srodkowopolskimi. W
granicach Polski znajduje si¢ takze fragment Nizin Wschodniobattycko-Biatoruskich, pas
Wyzyn Polskich 1 Wyzyn Ukainskich oraz fragmenty Masywu Czeskiego 1 Karpat. Pod
wzgledem fizycznogeograficznym Polska jest potozona na styku Europy Zachodniej i Europy

! Dane GUS
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Wschodniej. Takie potozenie Polski sprawia, Ze jej obszar jest zroznicowany pod wzgledem
klimatycznym, krajobrazowym i przyrodniczym.

2.3.2. Zréznicowanie krajobrazu i ekosystemy

Dominujgcym typem krajobrazu jest krajobraz nizinny — 54% powierzchni kraju jest polozone
ponizej 150 m n.p.m., a blisko 37% — na wysokosci 150-300 m n.p.m. Tereny wyzynne
i gorskie (powyzej 300 m n.p.m.) zajmuja blisko 8% obszaru Polski, w tym gory wysokie tylko
0,1%.

Pobrzeze tworzy pas wzdluz potudniowego wybrzeza Baltyku z dwoma wygieciami linii
brzegowej — Zatokg Pomorskg z Zalewem Szczecinskim i Zatokg Gdanskg z Zalewem
Wislanym. Na terenie Pobrzeza Gdanskiego wystepuje krajobraz deltowy z dobrze
uksztaltowanym ujéciem Wisty, tzw. Zutawami Wislanymi. Obszar ten stanowi jeden
Z najwrazliwszych na zmiany poziomu morza obszaroOw w polskiej strefie brzegowej
(najnizszy punkt w obszarze delty Wisty lezy 1,8 m ponizej poziomu morza).

Potudniowa granica Polski przebiega grzbietami Sudetow oraz Karpat. W obu pasmach
znajdujg si¢ obszary zrodliskowe najwiekszych rzek (Wisty w Karpatach i Odry w Sudetach).
Karpaty 1 Sudety sg obszarem o duzych zasobach przyrodniczych, objetych réznymi formami
ochrony.

Potozenie geograficzne Polski w strefie klimatu przej$ciowego, z wptywami mas powietrza
oceanicznego i kontynentalnego, urozmaicona rzezba terenu i uktad hydrograficzny oraz
zmienno$¢ podtoza glebowego sprzyjaja jej bogactwu przyrodniczemu.

Na obszarze Polski wystepuje 485 zespolow roslinnych, z ktérych 12% stanowig zespoty
czgsto spotykane, natomiast 22% — wystepujace rzadko, rejestrowane tylko na nielicznych
stanowiskach. Najcenniejsze siedliska o charakterze naturalnym i seminaturalnym to rozlegle
obszary wodno-btotne, w tym torfowiska, ekstensywne tgki i pastwiska wystepujace w
dolinach rzek oraz murawy gorskie i kserotermiczne z wieloma gatunkami endemicznymi.
Wsrod najcenniejszych ekosystemow nalezy wymieni¢ takze duze zwarte kompleksy lesne,
ktore — mimo, ze przeksztalcone przez czlowieka 1 wcigz uzytkowane — stanowig
najwazniejsze w Polsce ostoje gatunkow roslin i zwierzat.

2.3.3. Zasoby naturalne

Uksztaltowanie terenu sprzyja gospodarczemu wykorzystaniu terytorium Polski — odsetek
nieuzytkow, obejmujacych rowniez nieuzytki naturalne, takie jak wydmy nadmorskie 1 nagie
skaly w wysokich partiach gor, jest niewielki (1,6%). Dominujagcymi formami uzytkowania
ziemi sg uzytki rolne (ok. 60% powierzchni kraju) oraz lasy, zadrzewienia i1 zakrzewienia
(ok. 30%). W tabeli 2.1. przedstawiono zmian¢ uzytkowania powierzchni kraju w ostatnich
latach.
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Tabela 2.1. Powierzchnia Polski wg form uzytkowania w latach 2000, 2008-2011 [tys. ha]

Lata

Wyszczegélnienie

2000 2008 2009 2010 2011
Powierzchnia ogélna kraju 31269 31267 31268 31268 31268
Uzytki rolne 18558 19025 18981 18931 18870
Grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione 9104 9273 9496 9531 9570
Grunty pod wodami 833 638 641 640 645
Grunty zabudowane i zurbanizowane 2049 1511 1529 1550 1572
Uzytki ekologiczne 10 33 34 34 35
Nieuzytki 500 487 486 482 480
Pozostale 216 300 102 100 96

Zrédio: GUS.

Zasoby naturalne Polski to takze ztoza kopalin, w tym wody termalne, lecznicze i solanki. Do
eksploatowanych kopalin nalezag m.in.: wegiel kamienny i1 brunatny, ropa naftowa i gaz
ziemny, rudy miedzi, cynku i olowiu, siarka, so6l kamienna i surowce skalne. Zasoby
wybranych kopalin wg stanu na 2011 r. przedstawiono w tabeli 2.2,

Tabela 2.2. Zasoby wybranych kopalin (stan na 2011 r.)

e Zasoby [mIn Mg] Liczba z16z [szt.]
Wyszczegolnienie _
bilansowe zagospodarowane udokumentowane zagospodarowane
Wegle kamienne 48 540,84 17 606,03 145 49
Wegle brunatne 22 663,08 1 668,42 90 12
Ropa naftowa 25,58 24,94 84 67
Gaz ziemny 142,66 119,57 283 198
Rudy miedzi 1810,44 1 494,85 14 6
Rudy cynku i olowiu 79,01 19,42 20 3
Siarka 512,31 26,43 18 5
S6l kamienna 84 978,01 15 124,64 18 5
Kruszywo naturalne 17 232,56 471538 8628 3387
(piaski i zwiry)
Zrédlo: GUS.

W Polsce znaczace sa rowniez dostgpne technicznie i1 ekonomicznie zasoby energii
odnawialnej, przede wszystkim energii z biomasy oraz energii wiatru. Udzial energii ze
zrodet odnawialnych w energii pierwotnej ogdétem w Polsce w 2010 r. wynidst 10,2% (w UE-
27 — 20,1%), z czego 85,6% stanowita energia z biomasy statej, 6,7% — energia z biopaliw,
3,7% — energia z wody, 2% — energia z wiatru, a 2% — z pozostatych zrodel’.

Polska nalezy do najubozszych w zasoby wodne krajéw Europy. Wielkos¢ zasobow
odnawialnych wynosi ok. 1600 m*® na mieszkafca na rok, co jest wartoscia trzykrotnie
mniejszg niz $rednia europejska 1 kilkukrotnie mniejsza niz $rednia $wiatowa. Sytuacje
pogarsza duza zmienno$¢ sezonowa i znaczne zrdéznicowanie przestrzenne zasobow wodnych
— w rezultacie w wielu rejonach kraju wystepuja okresowe zagrozenia deficytem lub
nadmiarem wody. Zbiorniki retencyjne moga zatrzymac¢ niewielka czg$¢ rocznego odptywu
i nie stanowig odpowiedniego zabezpieczenia ani przed suszg, ani przed powodzig. Blisko

2 Dane GUS
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85% wykorzystywanej wody jest pobierane z zasobow wod powierzchniowych, ponad 14%
stanowig wody podziemne, a prawie 1% — wody kopalniane (z odwadniania kopalﬁ)s.

2.4. Klimat

Wpltyw réznych typéw klimatu oraz zréznicowanie ilosci energii docierajacej na Ziemi¢
W poszczegdlnych porach roku, wynikajace ze zrdéznicowania wysokosci horyzontalnej
Stonca, zwigzanego z szerokoscig geograficzng, powodujg strefowos¢ klimatu w Polsce.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi od blisko 7°C w Polsce Poocno-Wschodniej
do ok. 10°C na potudniowym zachodzie kraju®.

W Polsce, podobnie jak w wielu regionach §wiata, w ostatnich latach sg obserwowane zmiany
klimatu. Przejawami tych zmian sg przede wszystkim: wzrost $redniej rocznej temperatury
powietrza, zmiana struktury opadow oraz zwigkszenie liczby zjawisk ekstremalnych.
Niezaleznie od regionu kraju jest notowany wzrost Sredniej temperatury powietrza (rys. 2.1.).
Najwigkszy przyrost temperatury obserwuje si¢ w zimie, a najwigksze tempo wzrostu
wykazuje temperatura minimalna.
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Rysunek 2.1. Srednia roczna temperatura powietrza w wybranych latach
w okresie 1779-2010, zroédto: IMGW-PIB

Sumy srednich rocznych opadéw atmosferycznych wynoszg od ok. 550 mm w $rodkowej
czeg$ci Polski Wschodniej i w Polsce Poludniowo-Zachodniej do ok. 700 mm na wybrzezu
i ponad 1000 mm w gorach, przy czym opady letnie przewazaja nad zimowymis. Roczne
sumy opadow nie wykazuja wyraznej tendencji zmian, zmienia si¢ natomiast ich struktura,
zwlaszcza w okresie lata, Kiedy zwigksza sie czestos¢ wystepowania opadow ulewnych
I dlugotrwatych okresow suszy (rys. 2.2.).

% Dane GUS
* Dane GUS
% Dane GUS
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Rysunek 2.2. Srednie roczne sumy opadéw w latach 1813-2013; zrédto: IMGW-PIB

W ostatnich latach w Polsce corocznie rejestruje si¢ zwickszong czesto$¢ wystgpowania
zdarzen zwigzanych z przyborem wody w rzekach (gtownie w obszarach gorskich
i podgorskich oraz na Zulawach). Na nizu i Wyzynie Lubelskiej wystepuja natomiast deficyty
wody, ktore s3 juz uznawane za state. Oprocz zagrozenia powodziami i suszami obserwuje si¢
takze w Polsce konsekwencje zmian klimatu, takie jak: zwigkszone ryzyko pozarowe
w lasach oraz obnizenie poziomu woéd gruntowych i zwigzane z tym zanikanie obszardéw
wodno-btotnych i stepowienie siedlisk przyrodniczych.

2.5. Sytuacja spoteczno-gospodarcza
2.5.1. Charakterystyka ogolna

W wyniku §wiatowego kryzysu gospodarczego rynkoéw finansowych i bankowych w latach
2008-2012 rozwdj gospodarczy Polski ulegt spowolnieniu (tab. 2.3.). W 2013 r. pojawity si¢
jednak oznaki zmiany niekorzystnego trendu rozwoju i stopniowy wzrost gospodarczy.

Produkt krajowy brutto

W 2007 r. Polska nalezata do najszybciej rozwijajacych si¢ krajow Unii Europejskiej. Produkt
krajowy brutto w Polsce wzrdst o 6,6%, podczas gdy w catej UE-27 — zwigkszyl sie 0 2,9%.
Przyspieszenie gospodarcze w Polsce bylo rejestrowane od 2003 r., w ktorym dynamika
wzrostu PKB przekroczyta poziom 3%.

Tabela 2.3. PKB w Polsce w latach 2007—2012

Wyszczegolnieni Lata

yszezegoinienie 2007 2008 2009 2010 2011 2012
PKB [mln zL, ceny biezace] 1176736,7 | 1275508,3 | 13445051 | 14165853 | 1528127 | 1595264
Dynamika PKB
[rok popraedni = 100] 106,8 105,1 101,6 103,9 1043 101,9

Zrédio: GUS.

24




2.5.2. Energetyka

Baze surowcowa dla energetyki w Polsce stanowi:

- wegiel kamienny — wydobycie wegla kamiennego w ostatnich latach maleje, co jest
spowodowane likwidacjg starych 1 nierentownych kopalh oraz stosowaniem
energooszczgdnych technologii i maszyn przez producentdw i odbiorcoOw energii;
wegiel kamienny wystepuje w zagtebiach: Gornoslaskim, Dolno$laskim, Lubelskim;

- wegiel brunatny — wydobywany metoda odkrywkowa w zaglgbiach: Koninskim,
Turoszowskim, Betchatowskim;

- ropa naftowa — wydobycie ropy w Polsce jest znikome, Polska importuje rop¢ naftowa
z Rosji, z krajow arabskich i1 basenu Morza Péinocnego;

- gaz ziemny — krajowe wydobycie pokrywa okoto 30% zapotrzebowania Polski na gaz,
pozostata czg$¢ zapotrzebowania jest pokrywana przez import z Rosji i Ukrainy;

- pozostate zrodta energii, w tym energii odnawialnej — wodnej, geotermalnej,
wiatrowej, z biogazu (w tym biogazu rolniczego) i promieniowania stonecznego —
ktorych udziat z roku na rok si¢ zwicksza.

Dane dotyczace wielkos$ci 1 struktury zuzycia energii pierwotnej w Polsce, wedlug no$nikéw,
przedstawiono w tabeli 2.4.

Tabela 2.4. Wielko$¢ i struktura zuzycia energii pierwotnej w gospodarce narodowej w latach 2008—
2011 wg nos$nikow

Wyszczegolnienie Lata
2008 2009 2010 2011

Catkowite zuzycie energii pierwotnej [TJ] 4203 248 3980 408 4 387 524 4507 724
Udziat poszczegdlnych zrodet [%]
- wegiel kamienny 46,7 448 45,8 43,4
- wegiel brunatny 12,7 12,8 11,0 11,6
- ropa naftowa 21,3 21,7 22,1 22,8
- gaz ziemny 13,4 13,7 13,3 13,1
- pozostate V 6,0 7,1 7,7 9,1
Y Drewno opatowe, torf, paliwa odpadowe, energetyka odnawialna, pompy ciepta

Zrédlo: GUS.

Od wielu lat obserwuje si¢ zmniejszenie zuzycia wegla kamiennego 1 brunatnego, jako
surowcOw energetycznych, na rzecz paliw ropopochodnych, cho¢ w perspektywie
najblizszych kilkudziesigciu lat wegiel pozostanie surowcem o charakterze strategicznym.

Z inicjatywy Ministra Gospodarki jest tworzony narodowy program rozwoju gospodarki
niskoemisyjnej, ktorego celem jest poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki
I ograniczenie emisji zanieczyszczen, w tym gazow cieplarnianych.

Do wykorzystywanych obecnie zrodet energii odnawialnej, ktora stanowi 7,22% energii
pierwotnej ogodtem, nalezy przede wszystkim biomasa, zwlaszcza drewno i jego odpady
(ponad 85%) oraz energia wodna (ok. 3%), przy czym zwigksza si¢ ilo$ci energii wytwarzanej
z wiatru (do 3,5%) (tab. 2.5). Zarowno produkcja, jak i zuzycie energii odnawialnej wzrasta.
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Tabela 2.5. Produkcja i zuzycie energii odnawialnej w Polsce wg zrodet wytwarzania [%]

Lata
Wyszczegolnienie
2008 2009 2010 2011
Udziat poszczegodlnych nosnikow w pozyskaniu
energii ze zrodet odnawialnych:
Biomasa stata 87,48 85,77 85,29 85,57
Energia geotermalna 0,23 0,24 0,20 0,16
Energia wiatru 1,33 1,53 2,08 3,55
Energia wody 3,42 3,37 3,65 2,58
Udziat w produkcji energii ogblem 7,24 8,99 10,2 11,19
Udzial w zuzyciu energii ogoélem 5,23 6,37 6,56 7,22

Zrédio: GUS.

Obecnie w Polsce badanym zrodtem gazu ziemnego i ropy naftowej sg formacje tupkowe.

W zaleznosci od zrodia, polskie zasoby gazu tupkowego sa szacowane na 0,3-5,3 bin m?®
6

gazu®.

W  strukturze finalnego zuzycia energii w sektorach gospodarki nast¢gpuja zmiany,
odpowiadajagce rozwojowi poszczegolnych gatezi (rys. 2.3). Przede wszystkim nastgpito
zwickszenie zuzycia energii w przemysle, transporcie oraz, w niewielkim stopniu,
w gospodarstwach domowych. W rolnictwie zuzycie energii utrzymuje si¢ na podobnym
poziomie. Tempo zmniejszania energochtonnosci w Polsce w okresie 2000-2008 byto 2-
krotnie wigksze niz w Unii Europejskiej. Wedlug danych Eurostatu energochtonnosé
gospodarki Polski i UE w 2010 r. wynosita odpowiednio 373,9 i 168 kgoe/1000 euro00’.
Wskaznik ten nie oddaje rzeczywistej réznicy ze wzgledu na réznice sity nabywczej euro —
poziomy cen towaréw i ustug rynkowych i1 nierynkowych W poszczegdlnych krajach sa
zréznicowane (sita nabywcza euro w Polsce jest wigksza niz przecigtnie w UE).
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Rysunek 2.3. Zuzycie energii finalnej z podziatem na sektory w latach 20082011,
zrodto: GUS

® Turowski P. (2012): Gaz tupkowy w Polsce — szanse, wyzwania i zagrozenia, BEZPIECZENSTWO NARODOWE nr 21,
1-2012
" Energetyka cieplna w liczbach — 2010. Urzad Regulacji Energetyki 2011
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Sektor energetyczny

Do sektora energetycznego w Polsce nalezg podsektory elektroenergetyczny, cieptowniczy,
gazowniczy i naftowy.

Podsektor elektroenergetyczny

Elektroenergetyka w Polsce w znaczacym stopniu jest oparta na elektrowniach zawodowych.
Moc zainstalowana elektrowniach ogotem w 2011 r. wynosita 37 595,2 MW, a produkcja —
163 548 GWh®,

Do gltoéwnych przyczyn duzej emisyjnosci CO, w tym sektorze w Polsce nalezy zaliczy¢
przede wszystkim duzy udzial wysokoemisyjnych technologii weglowych w wytwarzaniu
energii elektrycznej oraz matg (w stosunku do innych technologii) sprawno$¢ proceséw
wytwarzania energii elektrycznej w oparciu o tradycyjne technologie wegglowe.

Obecnie blisko 15% wyprodukowanej energii elektrycznej przypada na potrzeby wlasne
energetyki oraz straty w przesyle i dystrybucji. W 2011 r. na potrzeby wiasne elektrowni
cieplnych i elektrocieptowni zuzyto 14 024 GWh energii elektrycznej, a na straty i réznice
bilansowe w przesyle i dystrybucji — 10 638 GWh (rys. 2.4), co w sumie stanowito 15,1%
catkowitej produkcji energii elektrycznej w kraju. Same straty w przesyle i dystrybucji energii
elektrycznej w 2011 r. wynosity ok. 6,5%, czyli byly porownywalne z takimi stratami
w panstwach sasiadujacych z Polska. Roznica niektorych szacunkéw miedzy stratami
w Polsce i pozostatych panstwach wynika z przyjetej metody obliczen lub poréwnywania
jedynie pewnych segmentow catego systemu. Wiasciwa metoda polega na obliczeniu réznicy
migdzy energia wprowadzong do systemu a odebrang z niego.
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Rysunek 2.4. Straty i r6znice bilansowe [GWh] w sieciach elektroenergetycznych;
zrodto: Ministerstwo Gospodarki

Sieci przesylowe znajduja si¢ w nalezytym stanie technicznym, umozliwiajagcym realizowanie
przypisanych im funkcji. W celu utrzymania elementéw elektroenergetycznego systemu
przesytowego we wilasciwym stanie technicznym w ciggu kazdego roku sg wykonywane

8 Zrodto: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2012, MG/ARE S.A.
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planowe zabiegi eksploatacyjne, w tym wycinka zadrzewienia oraz prace remontowe, a takze
prace dorazne w sytuacji zagrozenia awarig lub jej wystgpienia.

Najistotniejsze inwestycje w obszarze sieci przesylowych obejmujg obszar podinocnej,
potocno-wschodniej oraz zachodniej czesci Polski 1 sg przede wszystkim zwigzane
Z przylaczeniem 1 wyprowadzeniem mocy z nowych jednostek wytwoérczych, w tym
elektrowni konwencjonalnych i OZE. Inwestycje zwigzane z bezpieczenstwem pracy sieci
I jej rozbudowa sa ukierunkowane na zmiang napigcia z 220 kV na 400 kV oraz zamykanie
pierscieni 1 rozbudowe sieci przesytlowej wokot duzych aglomeracji miejskich. Rozbudowa
polaczen transgranicznych natomiast jest ukierunkowana na zwigkszenie zdolnosci
przesytowych.

Sredni wiek sieci dystrybucyjnej to okoto 30 lat. Szacuje sie, ze ok. 30% krajowej sieci
dystrybucyjnej kwalifikuje si¢ do modernizacji ze wzgledu na stan techniczny. Generalnie
sie¢ dystrybucyjna w Polsce wymaga rozbudowy i modernizacji. W ostatnim okresie
zauwazalne jest zwigkszenie naktadéw inwestycyjnych na rozwoj sieci w spotkach

dystrybucyjnych.

Podsektor cieptowniczy

Zaopatrzenie w ciepto obejmuje produkcje oraz dystrybucje i obrot cieptem sieciowym.
Potencjal polskiego cieptownictwa jest bardzo rozdrobniony. Dzialalno$¢ cieptownicza
prowadza elektrocieptownie zawodowe i1 przemystowe, cieplownie zawodowe i komunalne
oraz lokalne przedsigbiorstwa produkcyjno-dystrybucyjne. W 2010 r. ok. 73%
przedsiebiorstw cieplowniczych bylo wlasno$cia sektora publicznego, z czego ok. 89%
podmiotoéw nalezato do samorzadu terytorialnego®. Pozostate podmioty znajduja si¢ w rekach
sektora prywatnego, z czego ok. 15% jest wlasnoscia podmiotéw zagranicznych.

Podstawowym paliwem wykorzystywanym do produkcji ciepta jest wegiel kamienny
(76% w 2010 r.), niemniej rowniez w tym podsektorze sg prowadzone inwestycje, polegajace
na wymianie kotlow weglowych na gazowe, a takze réznego rodzaju prace modernizacyjne
zwigzane z wymogami ochrony $rodowiska. Ro$nie udzial ciepta uzyskiwanego w wyniku
spalania biomasy — w latach 20022010 zwi¢kszyt si¢ ponad dwukrotnie (rys. 2.5).

7
wegiel kKamienny

olej opato e
] opatowy 9,1
bi 57
iomasa 55 T
] H2002
azziemn %2
gd y 41

ozostale paliwa iR
p p 53

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [%]

79,1

[

o

Rysunek 2.5. Pordéwnanie struktury produkcji ciepta, wg paliw stosowanych w sektorze
cieptownictwa w 2002 i1 2010 r.; zrodto: Energetyka cieplna w liczbach - 2010, Urzad
Regulacji Energetyki 2011

® Energetyka cieplna w liczbach — 2010, Urzad Regulacji Energetyki 2011
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30% wyprodukowanego ciepla zuzywaja wytworcy na zaspokojenie wiasnych potrzeb
cieplnych. Pozostata jego czes¢ jest wprowadzana do sieci cieptowniczych. Do odbiorcow
przylaczonych do sieci, po uwzglednieniu strat podczas przesytu, trafia niewiele ponad 60%
wyprodukowanego ciepta.

Infrastruktura techniczna koncesjonowanych przedsigbiorstw cieptowniczych charakteryzuje
si¢ duzym rozdrobnieniem i rozproszeniem przestrzennym. W 2010 r. moc zainstalowana
koncesjonowanych przedsiebiorstw cieptowniczych wynosita 59 263,5 MW (osiggalna —
58 097,7 MW), w 2007 r. — 62 752,3 MW (osiggalna — 60 530,5 MW), w 2002 r. —
70 952,8 MW (osiagalna — 67 2854 MW)'°. Niezmiennie 1/3 potencjalu wytworczego
cieplownictwa bylta skupiona, podobnie jak w latach poprzednich, w dwdch wojewodztwach —
$lagskim i mazowieckim.

W 2010 r. koncesjonowane przedsiebiorstwa wytworzyly (wraz z odzyskiem) 462,5 tys. TJ
ciepta (w 2007 r. — prawie 435 tys. TJ). W 2010 r. ponad 62% wytworzonego ciepta
(269,9tys. TJ) wyprodukowano w kogeneracji z produkcja energii elektrycznej, w
elektrowniach i elektrocieptowniach, nalezacych do elektroenergetyki zawodowej,
cieplownictwa zawodowego 1 przemystu.

Zmiany zuzycia energii w sektorze przemyshu

Strukture zuzycia energii przez gltéwne dzialy przemystu przedstawiono na rysunku 2.6.
Najwigcej energii zuzywajg przemysty: chemiczny, mineralny, hutniczy oraz spozywczy (oK.
60% catkowitego zuzycia). Zmniejszenie udziatu zuzycia energii zanotowano w przemystach
hutniczym i tekstylnym, natomiast wzrost — m.in. w przemystach mineralnym i chemicznym.
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40_/ chemiczny
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|41 M tekstylny
spozywczy
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2000 2009 2010
Rysunek 2.6. Struktura zuzycia energii w przemysle w Polsce w latach 2000,
2009 i 2010, zrodto: GUS

Zwigksza si¢ efektywnos$¢ energetyczna produkcji w wigkszosci sektorow przemystowych
(zaréwno o duzej, jak 1 0 matej energochtonnosci), co ma bezposredni wptyw na zmniejszenie
emisji gazow cieplarnianych (rys 2.7.12.8.).

19 Energetyka cieplna w liczbach — 2010. Urzad Regulacji Energetyki 2011
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Rysunek 2.7. Zmiany wskaznika energochtonnoséci finalnej w najbardziej energochtonnych
sektorach przemyshu w Polsce w latach 2000-2010; zrédto: Energetyka cieplna
w liczbach — 2010, Urzad Regulacji Energetyki 2011
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Rysunek 2.8. Zmiany wskaznika energochtonnoséci finalnej w mato energochtonnych sektorach

przemystu w Polsce w latach 2000-2010; Zrédto: Energetyka cieplna w liczbach - 2010,
Urzad Regulacji Energetyki 2011

W  przypadku energochtonnych gatezi przemystu, najwigksza poprawe efektywnosci
energetycznej zanotowano w przemys$le chemicznym. Ws$rod sektoréw o malej
energochlonno$ci, najwigkszg  poprawe  efektywnosci  energetycznej  osiggnigto
W przemystach: maszynowym, spozywczym, tekstylnym i srodkow transportu.
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Zmiany zuzycia energii w sektorze ustug

Energochtonno$¢ sektora ustug w okresie 2000-2010 ulegata niewielkim wahaniom,
z tendencjg do wzrostu w latach 2000-2003 i 2008-2010 (rys. 2.9.). W stosunku do 2000 r.

wskaznik energochtonnosci finalnej w sektorze ustug w 2010 r. wzrdst o ok. 20% (z ok. 0,041
do 0,051 kgoe/euro05).
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Rysunek 2.9. Energochtonno$¢ wartosci dodanej sektora ustug w latach 2000-2010;
zrodto: Energetyka cieplna w liczbach — 2010, Urzad Regulacji
Energetyki 2011

Zmiany zuzycia energii w sektorze transportu

Sektor transportu od 2003 r. odnotowuje systematyczne zwigkszenie zuzycia energii finalnej,
osiagajac w 2010 r. ok. 17 000 ktoe (wzrost o ok. 50% w stosunku do roku 2000)*!. Zuzycie
energii elektrycznej w okresie 2001-2011 ulegato wahaniom, przy czym w ostatnich latach
obserwuje si¢ wyrazne jego zmniejszenie w stosunku do wartosci z poczatkow XXI w.
(25678 GWh w 2001 r. do 4245 GWh w 2011 r., rys. 2.10).
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Rysunek 2.10. Zuzycie energii elektrycznej w sektorze transportu w latach
2001-2011; zrodto: Bank Danych Lokalnych

Zmiany zuzycia energii w sektorze rolnictwa

! Energetyka cieplna w liczbach — 2010. Urzad Regulacji Energetyki 2011
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Od 2005 r. zuzycie energii finalnej w sektorze rolnictwa zmniejszylto si¢ z ok. 4500 do 3500

ktoe w 2007 r. Zuzycie energii elektrycznej w latach 2001-2011 ulegalo wahaniom.

W 2011 r. byto 0 65% mniejsze niz w 2001 r. (zmniejszenie z 4610 GWh w 2001 r. do 1595
GWh w 2011 r., rys. 2.11.%%).
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Rysunek 2.11. Zuzycie energii elektrycznej w sektorze rolnictwa w latach
2001-2011, zroédio: Bank Danych Lokalnych

2.5.3. Przemyst

Przemyst pozostaje w Polsce dominujacym czynnikiem generujacym wzrost gospodarczy.
Dynamika zmian produkcji sprzedanej przemyshu jest zréznicowana. W latach 2009-2011
zmiany te, w stosunku do roku poprzedniego, wynosity: -4,5% w 2009 r., +9% w 2010 r.
1 +7,7% V\1/32011 r. W 2011 r. produkcja sprzedana przemystu byta o ponad 43% wigksza niz
w 2005 .

Wystepujace w Polsce tendencje w zakresie ksztattowania si¢ dynamiki zmian produkcji
przemystowej sg zgodne z tendencjami w krajach gospodarczo rozwinigtych. Najszybszy
rozw0j wystepuje w przemysle przetworczym, ktory decyduje o dynamice w calym sektorze.
Pozytywnym zjawiskiem jest obserwowane, szybsze niz w pozostatych dziatach, zwigkszanie
produkcji dzialow 1 grup przemyshu uznawanych za no$niki postgpu technicznego. Druga
istotna tendencja dotyczy struktury udzialu sektorow wiasnosci w produkcji sprzedanej
i polega na zwigkszeniu znaczenia sektora prywatnego, ktory w 2011 r. wytwarzal prawie
86% wartosci produkcji sprzedanej przemystu ogoélem. Tendencje zmian w przemysle
obrazuja dane przedstawione w tabeli 2.6.

2.0d 2004 r. zuzycie energii elektrycznej w rolnictwie obejmuje wylacznie zuzycie na cele dziatalnosci rolnej,
z wylaczeniem zuzycia energii na cele bytowe.
'3 Dane GUS
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Tabela 2.6. Produkcja sprzedana przemystu w Polsce w wybranych latach w okresie 2000—2011

f1 .. Lata
Wyszezegolnienie 2008 2009 2010 2011
Produkcja sprzedana ogdtem (mln zl)l) 918 281,9 | 896 379,8 985 715,9 1137372,8
Produkcja sprzedana na jednego mieszkanca (zh)? 24092 23494 25592 29 522
Produkcja sprzedana wg sektorow wilasnosci (%)
Sektor publiczny - 154 15,1 14,1
Sektor prywatny - 84,6 84,9 85,9
Dynamika produkcji sprzedanej (ceny state)* +3,6 -4,5 +9 +7,7
Dynamika produkcji sprzedanej wg sekcji i dziatow? (%)
rok poprzedni=100
Gornictwo i wydobycie 103,3 88,4 98,8 105,1
Produkcja artykutéw spozywczych 100,6 104,5 104,6 104,2
Produkcja napojow 104,4 99,2 91,5 101,8
Produkcja odziezy 96,2 84,3 99,6 109,0
?53,?:;,1;33 wyrobow z drewna, korka, stomy 1018 945 107.6 1031
Produkcja koksu i produktoéw rafinacji ropy naftowe;j 108,4 96,2 97,9 106,5
Produkcja chemikaliow i wyrobow chemicznych 97,0 98,0 1131 109,2
Produkcja wyrobow gumowych i z tworzyw sztucznych 103,8 96,4 115,7 110,8
Produkcja metali 97,0 74,5 119,3 113,6
Produkcja wyrobow z metali 108,7 91,1 113,3 119,5
Produkcja maszyn i urzadzen 110,6 90,6 96,8 101,2
?rodukcja pojazdéw samochodowych, przyczep 107.4 8738 116.8 1135
i naczep
Produkcja mebli 104,1 99,8 94,2 115,4
r\j\;ﬁ\x‘?;giral{iie ;; Oz;{oc};(a‘tvr(})lzivqanie w energi¢ elektryczna, gaz, 98.3 913 103,0 99.9

I Ceny biezace

*wzrost (+) lub spadek (-) w stosunku do roku poprzedniego [w %]

Zrédio: GUS, Bank Danych Lokalnych.

Przeksztatlceniom struktury wlasno$ciowej przemystu oraz gatgziowej struktury produkcji
towarzysza zmiany organizacyjne 1 techniczno-technologiczne w procesach wytworczych,
jednoczesnie przyczyniajac si¢ do poprawy efektywnosci energetycznej, a tym samym do
zmniejszenia energochtonnosci produkcji przemystowej oraz emisji gazéw cieplarnianych.

2.5.4. Transport

Od czasu rozpoczecia przemian gospodarczych zwigkszaja si¢ w Polsce przychody ze
sprzedazy ustug wszystkich przedsiebiorstw prowadzacych dziatalno$¢ transportowa tacznie.
Najwigksze przychody generuje sektor prywatny, ktoérego udzial w sprzedazy ustug
transportowych 1 magazynowych zwigkszal si¢ od poczatku lat 90. XX w., a w 2011 r.
wynosit ok. 80%.

Od 2004 r. nastgpilty zmiany w strukturze przewozow zarowno pasazerow, jak i tadunkow
réznymi rodzajami transportu, zmiany te nie byly jednak tak dynamiczne jak na przelomie
XX i1 XXI w. Dane dotyczace wielkos$ci i struktury przewozoéw tadunkéw i pasazeréw
w Polsce przedstawiono w tabeli 2.7.

14 Dane GUS
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Tabela 2.7. Wielkos¢ i struktura przewozow tadunkéw i pasazeréw w Polsce
w wybranych latach w okresie 2000-2011

e e Lata
Wyszezegtlnienie 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Przewozy tadunkéw (tys. Mg)
Ogolem 1 655 965 1691 015 1838500 | 1912172
(100%0) (100%0) (100%0) (100%0)
- transport kolejowy 248 860 200 820 217 000 248 606"
(15%) (11,9%) (11,8%) (13%)
- transport samochodowy 1339473 1424883 1551800 | 1596 209%
(80,9) (84,3%) (84,4%) (83,5%)
. 49 029 50 242 54 482
- transport rurociagowy (3%) (3%) - (2,8%)
- transport morski 10 447 9378 8400 77379
(0,6%) (0,6%) (0,5%) (0,4%)
-~ 8109 5655 5100 5093
- transport wodny $rddladowy (0.5%) (0,3%) (0.3%) (0.3%)
- transport lotniczy 47 37 - 45"
(0,003%) (0,002%) (0,002%)
Przewozy pasazerow (mld pasaZerokilometrc')w)S)
Ogolem 3251 332,3 323,7 356,6
(100%0) (100%0) (100%0) (100%0)
- samochody osobowe 273,55 285 279,9 313,2
(84,1%) (85,8%) (86,5%) (87,9%)
- autobusy i autokary 26,8 24,4 21,6 20,7
(8,2%) (7,3%) (6,7%) (5,8%)
- kolej 20,2 18,6 17,9 18,2
(6,2%) (5,6%) (5,5%) (5,1%)
- tramwaje i metro 46 43 4.3 44
(1,4%) (1,3%) (1,3%) (1,2%)

Y Bez przewozow manewrowych

2 Dane czesciowo szacunkowe

¥ Statkami wasnymi i dzierzawionymi

4 Rozktadowy i pozarozktadowy

% EU transport in figures. Komisja Europejska
Zrédio: GUS.

Najbardziej] widoczng zmiang w strukturze udziatow poszczegdlnych rodzajow transportu
w przewozie tadunkow jest zwigkszenie znaczenia transportu drogowego. W przypadku
przewozu pasazeréw w ostatnich latach zmniejsza si¢ znaczenie transportu kolejowego, a
zwigksza udziat transportu samochodowego.

W transporcie drogowym nast¢puje zwigkszenie zuzycia paliwa oraz liczby samochodow
(tab. 2.8.).

Pozytywnag trwalg tendencjg obserwowang w sektorze transportu jest zmniejszanie si¢
wskaznikow energochtonnosci $rodkow transportu. Wskaznik efektywno$ci energetycznej
ODEX w 2000 r. wynosit — 100, w 2004 r. — 71,5, w 2010 r. — ok. 84",

15 http://www.odyssee-indicators.org
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Tabela 2.8. Zarejestrowane pojazdy samochodowe i ciggniki w Polsce w wybranych latach
w okresie 2000-2011 [tys. szt.]

. Lata
Pojazdy

2000 2008 2009 2010 2011
Ogotem, 14106 21337 22025 23037 24189

w tym:
-samochody osobowe 9991 16079 16495 17240 18126
-autobusy 82 92 95 97 98
-samochody cigzarowe 1879 2512 2595 2767 2892
-motocykle 803 909 974 1013 1069
-ciggniki rolnicze 1253 1422 1530 1565 1613

Zrédio: GUS, Bank Danych Lokalnych.

Pasazerski ruch lotniczy jest w ostatnich latach najdynamiczniej rozwijajaca si¢ galezig
transportu w Polsce, do czego przyczynito si¢ przede wszystkim przystapienie Polski do Unii
Europejskiej. W zwigzku z gwaltownym zwigkszeniem si¢ zapotrzebowania na transport
lotniczy, potrzeby inwestycyjne w zakresie infrastruktury znacznie wzrosty. Dotyczy to
zarbwno rozwoju lotnisk, jak 1 zapewnienia szybkiego i1 sprawnego dostepu drogowego
I kolejowego do portow lotniczych.

Udziat transportu morskiego oraz wodnego $rodladowego w przewozie towardw i 0sOb
ksztaltuje si¢ ponizej 1% w strukturze przewozoéw ogoétem. Polska zegluga boryka si¢
z wieloma problemami, z ktorych najistotniejsze to dekapitalizacja majatku trwalego oraz
brak dobrego dostgpu do portow, szczegélnie od strony ladu. Sytuacja transportu
srédladowego jest trudna. Gtowng barierg rozwoju transportu wodnego w Polsce jest stan
infrastruktury drég wodnych.

2.5.5. Budownictwo i mieszkalnictwo

Aktywizacja dziatalnosci inwestycyjnej, m.in. dzigki naptywowi $rodkéw pomocowych
z Unii Europejskiej, spowodowata tendencje wzrostowg 1 zwigkszenie dynamiki zmian
naktadéw brutto na $rodki trwate. Zwiekszenie nakladow brutto na $rodki trwale
obserwowane w Polsce od 2004 r. jest skorelowane z wartoscig dodang brutto budownictwa.
Od 2004 r. zwieksza si¢ udzial budownictwa w tworzeniu PKB. Warto$¢ dodana brutto
W budownictwie w 2011 r. byta wigksza o ponad 40% niz w 2007 r.'® Dane dotyczace
budynkoéw oddanych do uzytku w wybranych latach w okresie 2000-2011 przedstawiono
w tabeli 2.9.

Tabela 2.9. Budynki oddane do uzytku w wybranych latach w okresie 2000-2011

e . Lata
Wyszczegolnienie
2000 2008 2009 2010 2011
ggtw)e budynki oddane do uzytku 50205 105470 91421 91459 92010
- miasto 28429 41624 36476 34602 34003
~wies 21776 63846 54945 56857 58007
é‘;’;‘%ﬂa oddanych budynkéw 80795 | 165131971 | 15180609 | 127719363 | 131319208
~miasto 57812 | 95317342 | 89908857 | 71789956 | 70085331
- wies 22983 | 69814629 | 61897240 | 55929407 | 61233877

Zrédio: Bank Danych Lokalnych.

16 Dane GUS
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Wskaznik liczby mieszkan na 1000 mieszkancéw w 2011 r. wynosil 352, co plasuje Polske na
ostatnim miejscu w Europie'’. Problem mieszkalnictwa w Polsce jest takze zwiazany ze
standardem mieszkan, w tym z wyposazeniem w instalacje sanitarno-techniczne. Najwigcej
mieszkan jest wyposazonych w wodociag (ok. 97%), mniej w ustep splukiwany biezaca woda
i tazienke (odpowiednio 93,9% i 91,5%)". Instalacja gazowa w 2011 r. byla podiaczona w
57,7% mieszkan, natomiast c.o. w 81,7%. Mieszkania na terenach wiejskich sg zdecydowanie
gorzej wyposazone w wymienione urzadzenia niz w miastach.

W ostatnich latach odnotowano spadek jednostkowego zuzycia energii W mieszkaniach,
zwigzany z realizacjg programu termomodernizacji budynkow, redukcja strat w sieciach
cieptowniczych, poprawa sprawnos$ci nowo instalowanych urzadzen. Mimo to gospodarstwa
domowe w skali kraju sa jednym z najwickszych konsumentow energii — ok. 20% energii
finalnej. Blisko 70% energii jest wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen, a ok. 15% do
podgrzewania wody®. Do o$wietlenia, przygotowania positkow oraz zasilania elektrycznych
urzadzen gospodarstwa domowego jest wykorzystywane ok. 15% zuzywanej energii.

2.5.6. Rolnictwo

Rolnictwo w Polsce charakteryzuje si¢ duzymi zasobami ziemi o duzym udziale gleb stabych
1 zakwaszonych, duzym rozdrobnieniem gospodarstw rolnych oraz tradycyjnymi metodami
produkcji.

Zgodnie z informacjami zebranymi w wyniku powszechnego spisu rolnego
przeprowadzonego w 2010 r., powierzchnia gospodarstw rolnych w Polsce wynosi ok. 18 min
ha i stanowi ok.58% ogblnej powierzchni kraju”®. Blisko 87% powierzchni gospodarstw
rolnych stanowig uzytki rolne?’.

W strukturze grup uzytkownikow dominuje sektor prywatny — 99,8% powierzchni uzytkow
rolnych w 2010 r.?> W 2010 r. funkcjonowato 2278 tys. indywidualnych gospodarstw rolnych
ogdtem (tab. 2.10.), w tym okoto 32,4% stanowity gospodarstwa towarowe, ktore wytwarzaja
blisko 90% Standardowej Produkcji w kraju®®. Wsrod gospodarstw indywidualnych liczebnie
dominujg gospodarstwa mate, o powierzchni do 5 ha (stanowig one 69,3% ogolnej liczby
gospodarstw indywidualnych). Gospodarstwa powyzej 15 ha uzytkow rolnych, w tym
najwigksze, stanowig ok. 8,6%.

'" Dane GUS

'8 Dane GUS

® Dane GUS

% Dane GUS

2! Bank Danych Lokalnych

22 Bank Danych Lokalnych

2 Sjeci Danych Rachunkowych Gospodarstw Rolnych — FADN 2012
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Tabela 2.10. Indywidualne gospodarstwa rolne w Polsce w wybranych latach w okresie 2000-2011

Wyszczegélnienie Lata
2000 2008 2009 2010 2011
Liczba gospodarstw (tys.) 2859 2566 2501 2278 2253
Sr?dnla powierzchnia u'zytkow rolnych 6,49 7.41 7,59 7.95 8,37
w jednym gospodarstwie (ha)
Odsetek gospodarstw o powierzchni uzytkéw rolnych
0-1 ha 34,1 29,5 29,3 314 26,5
1-3 ha 25,1 27,1 27,3 25,2 28,8
3-5ha 12,1 131 131 12,7 13,7
5-10 ha 15,7 16,1 15,6 15,4 15,2
10-15 ha 6,5 6,4 6,7 6,7 7
15-20 ha 29 3,0 31 32 3,3
20-50 ha 32 3,8 39 4,3 4,4
>50 ha 0,4 1 1 1,1 1,1
Zrédto: GUS.

Oprocz rozdrobnienia gospodarstw rolnych, przejawem tradycyjnego rolnictwa w Polsce jest
wcigz umiarkowany (przyjmujac standardy europejskie) poziom nawozenia mineralnego oraz
zuzycia chemicznych $rodkdéw ochrony roslin. Zuzycie nawozow mineralnych i chemicznych
pod zbiory w 2010/2011 wyniosto ogotem 1954.4 tys. Mg24. W przeliczeniu na 1 ha uzytkow
rolnych zuzyto 126,6 kg nawozow. Wyrazna spadkowa tendencja utrzymuje si¢ w zuzyciu

nawozow wapniowych (tab. 2.11.).

Tabela 2.11. Zuzycie nawozow mineralnych i wapniowych w Polsce w wybranych latach

w okresie 2000-2011 (w przeliczeniu na czysty sktadnik)

ys e Lata

Wyszezegblnienie 1999/2000 | 2004/2005 | 2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011
Nawozy mineralne lub chemiczne ogotem [w tys. Mg], 1526,5 1628,4 18994 1776,9 19544
w tym:

- azotowe 861,3 895,3 1095,4 1027,6 1091,1

~fosforowe 296,8 3243 375,3 352,6 408,4

-potasowe 368,4 408,8 428,7 396,7 454,9
Nawozy wapniowe 1693,9 1455,6 529,8 591,5 568,3

Zrédlo: GUS.

W polskim rolnictwie produkcja roslinna i zwierzgca sg zrownowazone. W wartosci globalnej
produkcji rolnej nieznacznie przewaza produkcja roslinna (w 2011 r. — 56,3%), natomiast
w wartosci produkcji towarowej — zwierzeca (w 2011 r. — 53,4%) (tab. 2.12)%.

% Dane GUS
% Dane GUS
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Tabela 2.12. Globalna i towarowa produkcja rolna w Polsce w wybranych latach w okresie 2000-2011

Wyszczegolnienie Lata
yszezeg 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Globalna produkcja rolnicza
\?vgtglrﬁ‘_“ (min zf) 559854 | 83126,5 | 79907,9 | 844842 | 1006717
produkcja roslinna (%) 53,2 56,3 52,4 53,2 56,3
produkcja zwierzgca (%) 46,8 43,7 47,6 46,8 43,7
Towarowa produkcja rolnicza
(jvg:’;;‘? (min zf) 334914 | 562650 | 56378,9 | 59357,1 | 71263,1
produkcja roslinna (%) 374 45 437 44 46,6
produkcja zwierzgca (%) 62,6 55 56,3 56 53,4
Udz_la% p_rodgkcp towarowej ogotem w globalnej produkcji 50.8 68,6 70,6 70.3 70,8
rolniczej ogdtem (%)
Produkcja rolnicza na 1 ha uzytkoéw rolnych
Globalna (zt) 3143 5129 4957 5449 6519
Towarowa (zt) 1880 3466 3497 3829 4615
Zrédlo: GUS.

W produkcji zwierzgcej najwicksze znaczenie ma zywiec rzezny (m.in. trzoda chlewna
i drob) oraz mleko krowie. W strukturze produkcji roslinnej dominujg zboza, ro$liny
przemystowe oraz warzywa i owoce. Coraz wigksze znaczenie zyskuje uprawa roslin
niezywno$ciowych, w tym energetycznych. Powierzchnia uzytkoéw rolnych przeznaczona pod
uprawe roslin na cele energetyczne z roku na rok si¢ zwigksza: w 2006 r. wynosita ok. 6990
ha, aw 2009 r. — ok. 29264 ha®.

2.5.7. Le$nictwo

Powierzchnia lasoéw w Polsce wg stanu na 1 stycznia 2011 r. wynosita 9304,76 tys. ha?’, co
stanowito 29,2% powierzchni kraju (tab. 2.13.). W strukturze wlasnosciowej dominujg lasy
publiczne (81,3% powierzchni), zarzagdzane w wigkszo$ci przez Panstwowe Gospodarstwo
Lesne Lasy Panstwowe (PGL LP). Lasy prywatne zajmujg 18,7% powierzchni.

Wskaznik zalesienia od 1946 r. do 2011 r. wzrdst o 10% (z 20,8%), docelowo powierzchnia
zalesiona w Polsce ma wynosi¢ 33%. Wskaznik lesistosci jest zroznicowany przestrzennie —
wynosi od 21,9% w wojewddztwie todzkim (Polska Centralna) do ok. 51,3%
w wojewodztwie lubuskim (Polska Zachodnia).

Tabela 2.13. Powierzchnia lasow i zasoby lesne w Polsce w wybranych latach w okresie 2000-2011

Y Stan na 1 stycznia )
Zrodto: GUS Ochrona Srodowiska

Wyszczegolnienie Lata

yszezegoTnient 2000 2008 2009 2010 2011
Powierzchnia le$na (tys. ha)l) 8865 9066 9089 9121 9343
Wskaznik lesistosci (%) 28,4 29,0 29,1 29,2 29,2

Zasoby drzewne (grubizna brutto) Lasow

, ) . 3 1466,1 1676,2 1713,7 17478 1772,5?
Panstwowych ogbtem na pniu (mln m>)

Pozyskanie grubizny (tys. m°)

Ogotem 26025 32407 32701 33568 34877
Grubizna iglasta 19540 24544 24529 25579 26278
Grubizna lisciasta 6485 7863 8172 7989 8599
Ogoétem w lasach Lasoéw Panstwowych 24097 30695 31188 31882 32789

% FundEko: Wplyw wspdlnej polityki rolnej i polityki spojnosci na rozw6j obszaréw wiejskich. Raport konicowy, 2011
%" GUS Ochrona Srodowiska
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Zwigkszanie powierzchni lasow jest wynikiem sztucznego zalesiania gruntow uzytkowanych
rolniczo lub stanowigcych nieuzytki oraz uznawania za lasy innych gruntéw pokrytych
roslinno$cia lesng (efekt wspierania sukcesji naturalnej). W latach 2009-2011 zalesiono
tacznie 16,7 tys. ha gruntow (tab. 2.14). Na bilans powierzchni lesnej w niewielkim zakresie
wplywa réwniez wylaczanie gruntow lesnych na cele nierolnicze i nielesne (w 2011 r.
wylgczono 604 ha).

Tabela 2.14. Powierzchnia zalesien i gruntdw lesnych wylaczonych na inne cele w Polsce
w wybranych latach okresu 2000-2011

Wyszczegdlnienie Lata

2000 2008 2009 2010 2011
Zalesienia (tys. ha) 23,404 7,876 5,611 5,864 5,277
Wylaczenia (tys. ha) 0,7 0,6 0,6 0,55 0,6

Zrédio: GUS Ochrona Srodowiska.

Udziat drzew lisciastych w ogolnej powierzchni lesnej zwigksza si¢ od 50 lat (w latach 1945—
2007 powierzchnia drzewostandow lisciastych zwigkszyta si¢ z 13 do 24%). Obecnie
zalesienia, odpowiednio  ukierunkowane dzieki instrumentom administracyjnym
I finansowym, oraz sposob gospodarowania w lasach stopniowo zmierzajg do przebudowania
struktury drzewostanow, aby byty one zgodne z naturalnymi uwarunkowaniami.

Dominujaca funkcja lasow jest funkcja gospodarcza (w tym ok. 51% stanowia lasy PGL
LP)?®. Powierzchnia laséw pehiacych funkcje ochronne to ok. 38% ich ogodlnej powierzchni.
Sa to przede wszystkim lasy wodochronne (ponad 1490 tys. ha), lasy wokot miast (635 tys.
ha), lasy w strefie oddziatywania przemystu (ok. 461 tys. ha) oraz glebochronne (324 tys.
ha)®. W 2011 r. grunty lesne w parkach narodowych zajmowaly 194,9 tys. ha i stanowily
ok. 61% ich powierzchni, w parkach krajobrazowych — odpowiednio ok. 1308 tys. ha
i ok. 50%, a w rezerwatach lesnych — ok. 66,5 tys. ha i ok. 40% powierzchni*°.

Podaz drewna pozyskiwanego w PGL LP, wykorzystywanego W energetyce przemystowe;j,
w latach 20102012 wynosita od 800 tys. m* do 1,0 mIn m®. Nalezy podkresli¢, ze — zgodnie
Z zasadami zrownowazonej gospodarki lesnej — $rednie roczne ilosci pozyskiwanego drewna
nie przekraczajg realnego poziomu przyrostu migzszosci drzewostanéw, umozliwiajac tym
samym niezakldcony rozwoj zasobow lesnych.

2.5.8. Gospodarowanie odpadami i Sciekami

Ilo$¢ odpadéw wytworzonych na terenie Polski w latach 20002011 wynosita 120-137 min
Mg rocznie (tab. 2.15.)*!. Emisje gazoéw cieplarnianych powstajace w wyniku procesow
zagospodarowania odpaddéw stanowily ok. 2% emisji tych gazéw ogoélem. Procesy
prowadzone w ramach gospodarki odpadami stanowig przede wszystkim zroédto emisji metanu.

28 Informacje z Centrum Laséw Panstwowych: Lasy Panstwowe w liczbach 2012
% Dane GUS
% Dane GUS
%! Dane GUS
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Tabela 2.15. Odpady wytworzone [tys. Mg] w poszczegbdlnych latach

Lata
Wyszczegolnienie
2008 2009 2010 2011
8‘:5;‘13’ Wytworzone ogdlem 124 974 121113 123523 135 653
- przemyslowe 114938 111 060 113 479 123 524
- komunalne 12195 12 053 12 039 12129
Zrédlo: GUS.

Najwickszym wytworca odpadow pozostaje przemyst, stanowigcy zrédlo ponad 90%
odpadéw wytworzonych ogotem. W ciggu ostatnich lat na podobnym poziomie utrzymuje si¢
ilo$¢ odpadéw przemystowych poddanych procesom (tab. 2.16.):
- odzysku — ponad 70% (np. wykorzystaniec odpadéw jako S$rodka do wytwarzania
energii czy regeneracja substancji),
- unieszkodliwiania — ok. 0,3% (procesy termiczne, kompostowanie).
Na sktadowiska usuwanych jest 17-22% wytworzonych odpadéw przemystowych.

Tabela 2.16. Odpady przemystowe [tys. Mg] wytworzone i unieszkodliwione w poszczeg6lnych latach

Wyszczegolnienie Lata
yszezegommient 2000 2008 2009 2010 2011
\?v‘isarg:y wytworzone, 125 484 114 9382 111 060,2 1134788 123524,1
- poddane procesom odzysku 96 489 86 124,8 81532,2 84 287,3 88 657
- unieszkodliwione (procesy
termiczne, kompostowanie) 25118 5613 3231 308,5 43l
- sktadowane 20 289,7 21 369,2 20 694 26 601,3
Zrédio: GUS.

Zebrane odpady komunalne (odpady zebrane selektywnie, np. szkto, papier i tektura, odpady
z ogrodow, targowisk czy odpady z czyszczenia ulic i placow) (tab. 2.17) stanowig 8-9%
odpadow zebranych ogotem. Wedlug szacunkowych danych, przecigtna ilos¢ odpadow
komunalnych wytworzonych, przeliczona na 1 mieszkanca, utrzymuje si¢ na podobnym
poziomie — w 2005 r. byto to 319 kg, w 2009 r. — 316 kg, w latach 2010-2011 — 315 kg, przy
czym ilo$¢ odzpad(’)w zebranych w kg na 1 mieszkanca wynosi ok. 80% odpadéw
wytworzonych®.

Tabela 2.17. Odpady komunalne [tys. Mg] zebrane i unieszkodliwione w poszczegélnych latach

Wyszczegolnienie Lata
y g 2008 2009 2010 2011

Odpady zebrane, 10 036,4 10 053 10 044 9827,6
w tym:

- unieszkodliwione termicznie 62,7 101,1 102,5 98,3

- umeszkodllvylone biologicznie 262.4 508.3 608.5 365.6

(kompostownie)

- sktadowane 8 693,2 7 859,4 7 368,7 6 967,1

Zrédlo: GUS.

Obserwuje si¢ zwiekszanie ilo$ci odpadow komunalnych zagospodarowywanych w sposéb
inny niz sktadowanie — ilo$§¢ odpadéw deponowanych na sktadowiskach na poczatku XXI w.

%2 Dane GUS
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wynosita ok. 90% odpadéw zebranych ogotem, w latach 20092011 byto to kolejno 85, 73,4
i 70,9%.

Zmniejsza si¢ liczba czynnych sktadowisk odpadéw komunalnych, a zwigksza — sktadowisk
Z instalacja odgazowania. W 2005 r. 23% czynnych sktadowisk bylo wyposazonych
W instalacje¢ odgazowania, a w 2011 r. — juz 74% (tab. 2.18.). W latach 2010-2011
zmniejszyta si¢ liczba dzikich wysypisk odpadéw, kolejno o 11 1 26%.

Tabela 2.18. Dane dotyczace sktadowisk odpadow komunalnych w poszczegdlnych latach

Rok Liczba skladowisk odpadéw komunalnych
z instalacja odgazowania ogoltem
ogotem w stosunku | w tym z gazem unieszkodliwianym
do czynnych | przez spalanie
[%]
bez odzysku z odzyskiem zamknigtych dzikich
energii energii czynnych (zakonczona Z'S ¢ isk
eksploatacja) Wysyp
2005 233 23 8 38 1025 57 2583
2008 340 39 29 53 879 70 3481
2009 386 48 38 60 803 94 4373
2010 403 64 46 65 633 169 3875
2011 428 74 93 69 578 58 2539

Zrédio: GUS, Bank Danych Lokalnych.

Udziat emisji dwutlenku wegla, metanu i1 podtlenku azotu z proceséw gospodarki odpadami
w catkowitej emisji tych gazow utrzymuje si¢ na podobnym poziomie w calym omawianym
okresie i nie przekracza kilku procent (Zatacznik 1.).

Glownym zZrodtem emisji dwutlenku wegla sg procesy spalania odpaddw, a podtlenku azotu —
gospodarka Sciekami. Emisje metanu w tym sektorze pochodza przede wszystkim ze
sktadowisk odpadow, w nastgpnej kolejnosci z proceséw gospodarki $ciekami, przy czym
udzial emisji ze skladowisk odpadow stanowi ok. 20% emisji ogdlem a z proceséw
gospodarki $ciekami ok. 3%. Na wielko$¢ emisji metanu w niewielkim stopniu wpltywa
rowniez spalanie odpadow rolnych — niecaly 1% emisji catkowite;.

Zwigksza si¢ udziat §ciekow komunalnych poddanych procesom oczyszczania w ich ogolnej
ilosci odprowadzanej siecig kanalizacyjng —z 83% w 2000 r. do blisko 96% w 2011 r. (tab. 2.19.).

Tabela 2.19. Dane dotyczace gospodarki sciekami komunalnymi w poszczegolnych latach

Lata
P 2000 2008 2009 2010* 2011*
Wyszczegdlnienie min ; min min min
0, 0, 0, 0 0
m*/rok % | min m/rok & m*/rok % ok % ok &
Scieki odprowadzone
siecia kanalizacyjna
ogdlem, 1494 | 100 | 12544 100 12247 | 100 | 1297,8 | 100 | 12588 | 100
w tym:
- 0Czyszczone 1243,4 | 83,2 1169,4 93,2 1181 96,4 12424 | 95,7 | 1203,1 | 95,6
- nieoczyszczone 250,6 16,8 85,0 6,8 43,6 3,6 55,4 4,3 55,7 4,4

* od 2010 r. zmiana metodologii badania ilosci $ciekow odprowadzonych siecia kanalizacyjna (dane z lat 2010-2011 nie sag w pehi
poréwnywalne z latami ubiegtymi)

Zrédlo: GUS.
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Scieki sa oczyszczane w oczyszczalniach mechanicznych, mechaniczno-biologicznych oraz
z podwyzszonym usuwaniem biogenow. Ilo$¢ Sciekdw oczyszczanych tylko mechanicznie
zmniejszyta si¢ z 7% w 2000 r. do niecalego 1% w 2009 r. W ostatnich latach wigkszos¢
sciekdw komunalnych jest oczyszczana w procesach biologicznych (prawie 100%), a udziat
scieckow z podwyzszonym usuwaniem biogenow (PUB) w ilosci $ciekow oczyszczanych
ogo6lem zwigkszyt sie z 36% w 2000 r. do ok. 80% w ostatnich latach.

W ciggu ostatnich lat obserwuje si¢ zmniejszenie iloSci osadéw powstajacych
W oczyszczalniach $ciekdw. Jest to wynikiem znacznego zmniejszenia ilosci osadow
wytwarzanych w oczyszczalniach S$ciekow przemystowych, poniewaz ilo$¢ osadow
wytwarzanych w oczyszczalniach §ciekéw komunalnych ulegta zwigkszeniu (tab. 2.20.).

Tabela 2.20. Ilo$¢ osadow $ciekowych [w tys. Mg s.m.] wytworzona i zagospodarowana
w poszczegolnych latach

Lata
sInieni
Wyszezegdlnienie 2000 2008 2009 2010 2011
Osady wytworzone w oczyszczalniach $ciekow 7033 4116 345 368.4 3976
przemystowych
Osady wytworzone w oczyszczalniach $ciekow
komunalnych, 359,8 567,3 563,1 526,7 519,2
w tym:
- stosowne w rolnictwie - 112,0 1231 109,3 116,2
- stosowane do rekultywacji terendw, w tym gruntow na ) 1058 778 543 544
cele rolne
- stosowane do uprawy roslin przeznaczonych do 255 275 235 309 31
produkcji kompostu
- przeksztalcone termicznie 5,9 6,0 8,9 19,8 41,6
- sktadowane 151,6 91,6 81,6 58,9 51,4
?ACZNIE osady z oczyszczalni przemystowych 1063,1 978.9 908.1 8951 916,8
i komunalnych

- brak danych
Zrédlo: GUS.

Zwigksza si¢ ilo$¢ osadéw komunalnych stosowanych w rolnictwie oraz unieszkodliwianych
w procesach termicznych, zmniejsza natomiast — wykorzystywanych do rekultywacji terenow
oraz deponowanych na sktadowiskach.

W ostatnim dziesigcioleciu nastapilo zmniejszenie energochtonnosci oczyszczalni $ciekow,
spowodowane przede wszystkim zmiang technologii i wprowadzaniem BAT, a takze
stosowaniem energooszczednych urzadzen 1 wprowadzeniem systemow sterowania ich praca,
dostosowanego do rzeczywistego tadunku zanieczyszczen w oczyszczanych $ciekach oraz
wykorzystywaniem biogazu z procesow fermentacji osadéw do produkcji energii cieplnej
i elektrycznej na potrzeby oczyszczalni.

2.5.9. Stan Srodowiska
Po przemianach gospodarczych w Polsce pierwszorzedne znaczenie dla stanu $rodowiska

maja przeprowadzone procesy restrukturyzacji i unowocze$nienia gospodarki, sprzyjajace
zmniejszeniu presji na srodowisko. Obecnie w Polsce jest realizowana polityka ekologiczna
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panstwa®®, ktérej wdrazanie przynosi efekty w postaci sukcesywnie poprawiajacego sie stanu
poszczegbdlnych elementow Srodowiska, a takze wzrostu $wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. Kolejnym waznym czynnikiem, sprzyjajacym rozwaznemu Korzystaniu ze
srodowiska 1 nadrabianiu zalegtosci w jego ochronie sg dziatajace w Polsce instytucje prawne,
administracyjne i finansowe.

Naktady na ochrong $srodowiska (na $rodki trwale stuzace ochronie srodowiska) w 2011 r.
wynosity 12,1 mld zt (w 2007 r. — 7,5 mld zt), w tym na ochron¢ powietrza atmosferycznego
i klimatu — 3,1 mld z**. Udziat tych nakladow na ochrong¢ $rodowiska w naktadach
inwestycyjnych w gospodarce narodowej w ostatnich latach utrzymuje si¢ na poziomie ok.
5%, a w produkcie krajowym brutto — ok. 0,8%.

2.6. Specjalne okolicznosci wypelniania zobowiazan przez Polske

Zgodnie z artykutem 4.6. Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (tzw. konwencji klimatycznej) oraz paragrafami 4a i 7. decyzji 9. drugiej Konferencji
Stron tej konwencji, Polska uznaje celowos¢ elastycznego podejscia do wypetiania swoich
zobowigzan, wynikajacych z konwencji klimatycznej w nastgpujacych sprawach:

—~ za bazowy, do oceny zobowigzan, Polska przyjmuje rok 1988;

—~ emisja z roku 1990 moze by¢ wykorzystywana jedynie do oceny stanu emisji globalnej,
nie moze natomiast stanowi¢ podstawy do rozliczania Polski z wypelnienia zobowigzan
konwencji.

Powodem przyjecia przez Polskg¢ zatozenia, dotyczacego zmiany bazowego roku z 1990
na 1988 jest to, ze w roku 1990, pierwszym po zasadniczych zmianach politycznych
I gospodarczych, a w konsekwencji takze ustrojowych w Polsce, nastgpito wyrazne
zachwianie stabilnosci polskiej gospodalrki35 1 jej przejsciowe zatamanie. Wielko$¢ emisji
gazdw cieplarnianych w 1990 r. nie odpowiada ani normalnemu poziomowi, jaki wynika
Z potrzeby rozwoju naszego kraju, ani rzeczywistemu potencjatowi gospodarczemu Polski.
Rok ten nie jest zatem miarodajny 1 nie moze by¢ uwzgledniany w ocenie potencjatu

i kondycji polskiej gospodarki jako bazowy.

Dodatkowe informacje wymagane w ramach artykutlu 7.2. Protokotu z Kioto zaprezentowano
w roznych rozdziatach niniejszego raportu, a szczegétowy ich wykaz podano w zataczniku 2.

¥ W 2003 r. Sejm RP przyjat dokument , Polityka ekologiczna panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na
lata 2007-2010”. Od 2008 r. Polska realizuje polityke ekologiczng panstwa, obejmujaca okres 2009-2012 z perspektywa
do 2016.

% Dane GUS

% Szczegdlowe uzasadnienie przyjecia przez Polske roku 1988 jak bazowego przedstawiono w | raporcie rzadowym dla
Konferencji Stron konwencji (1994).
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ROZDZIAL 3. INWENTARYZACJA EMISJI | POCHLANIANIA GAZOW
CIEPLARNIANYCH

3.1. Informacje dotyczace inwentaryzacji

Jednym z gtownych zobowigzan, wynikajacych z ratyfikacji przez Polsk¢ Protokotu z Kioto,
jest redukcja emisji gazow cieplarnianych w latach 2008-2012 o 6% w stosunku do emisji
w roku bazowym, za ktory przyjeto rok 1988. Dla nastepujacych gazéw oraz grup gazow:
HFCs, PFCs i SFg jako bazowy przyjeto rok 1995.

Krajowa inwentaryzacja gazow cieplarnianych jest wykonywana corocznie i przedktadana
w wymaganym przez konwencj¢ klimatyczng formacie i terminie. W ostatnim krajowym
raporcie, ztozonym w 2013 r., przedstawiono wyniki krajowej inwentaryzacji emisji
i pochtaniania gazoéw cieplarnianych w Polsce w 2011 r. wraz z trendem od 1988 r. Krajowa
inwentaryzacja obejmuje nast¢pujace gazy cieplarniane:

dwutlenek wegla (CO,),

metan (CHy,),

podtlenek azotu (N20),

grupe gazéw HFC (fluoroweglowodory: HFC-23, HFC-32, HFC-43-10mee, HFC-125,
HFC-134a, HFC-143a, HFC-152a, HFC-227ea),

grupe gazow PFC (perfluorowgglowodory: perfluorometan — CFy4, perfluoroetan —
C,Fs, perfluorobutan — C4Fp),

» szesciofluorek siarki (SFg).

VV VY

\4

Krajowa inwentaryzacja 1 towarzyszace jej tablice w ukladzie wspolnego formatu
raportowania (Common Reporting Format — CRF) sa przygotowywane zgodnie
z uaktualnionymi  Wytycznymi do corocznego raportowania inwentaryzacji (Reporting
Guidelines on Annual Inventories — FCCC/SBSTA/2006/9). Wytyczne stosowane do
obliczania emisji 1 pochtaniania gazow cieplarnianych sg zgodne z metodyka zalecang
w podstawowych publikacjach Migdzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC):
Zweryfikowanych wytycznych do krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych (Revised
1996 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories), Przewodniku dobrych praktyk
| zarzqdzania niepewnosciami w krajowych inwentaryzacjach gazow cieplarnianych (Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories)
oraz Przewodniku dobrych praktyk w uzytkowaniu gruntow, zmianach uzytkowania gruntow
i lesnictwie (Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry).
Zgodnie z obowigzujagcymi wytycznymi IPCC, w celu uzyskania dokladniejszych danych,
dotyczacych emisji, zastosowano, tam gdzie to bylo mozliwe, krajowa metodyke szacowania
emisji.

Najwazniejsze cechy charakterystyczne dla procesu przygotowywania inwentaryzacji mozna
przedstawic nastgpujaco:

» dane, dotyczace aktywnosci zrodet emisji pochodzg z publikacji statystycznych GUS,
z bazy danych Eurostatu, a w przypadku kategorii, dla ktorych brak jest oficjalnych
danych statystycznych - z zamawianych opracowan specjalistycznych lub ocen
eksperckich;
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» wskazniki emisji dla gltownych Zrédel s3 opracowywane na podstawie badan
krajowych, a w przypadku braku wskaznikéw krajowych albo ich duzej niepewnosci,
przyjmowane sa domys$lne wskazniki IPCC (np. emisje CHs i N,O ze spalania
w zrodlach stacjonarnych);

» wszystkie dane dotyczace aktywnos$ci bedacych zrodlem emisji, wskaznikow emisji
i wyniki inwentaryzacji emisji sa przechowywane w bazie danych KOBIiZE, ktora jest
sukcesywnie rozbudowywana.

3.2. Wyniki inwentaryzacji za 2011 r. oraz trendy emisji

Zagregowana emisja wszystkich szacowanych gazéw cieplarnianych w 2011 r. wynosita
399,4 min ton ekwiwalentu CO, (bez uwzglednienia sektora 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany
uzytkowania gruntow i lesnictwo). Bilans emisji gazow cieplarnianych i1 pochtaniania
dwutlenku wegla w sektorze 5. oszacowano na — 21,9 min ton ekwiwalentu CO, —
pochtanianie CO, (gtéwnie przez grunty le$ne) wynosito 31 mln ton CO,, natomiast emisja
wyniosta — 9,1 miIn ton ekwiwalentu CO,.

Przedstawione w niniejszym rozdziale dane, dotyczace udziatow poszczegdlnych sektoréw
i gazObw w zagregowanej emisji catkowitej przedstawiono bez uwzgledniania bilansu gazéw
cieplarnianych w sektorze 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo.

Najwickszy udziat w catkowitej emisji gazoéw cieplarnianych (wyrazonej w ekwiwalencie
CO,) w Polsce w 2011 r. miat sektor Energia (ponad 81%), przy czym dominujacym zroédtem
tej emisji byto spalanie paliw. Udzial glownych sektorow w emisji krajowej, wg klasyfikacji
zrédet emisji IPCC, przedstawiono ponize;j:

» 1. Energia-—81,4% w tym:
o 1.A. Spalanie paliw — 95,2%
o 1.A.l. Przemysly energetyczne — 53,7%,
o 1.A.2. Przemysl wytworczy i budownictwo — 9,6%
o 1.A.3. Transport — 15,0%
o 1.A.4. Inne sektory — 16,9%
o 1.B. Emisja lotna z paliw — 4,8%,
» 4. Rolnictwo — 8,8%,
» 2. Procesy przemystowe — 7,2%,
» 6. Odpady - 2,4%,
» 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow — 0,2%.
W catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w 2011 r. dominowat dwutlenek wegla, ktorego
udziat w emisji ogotem wyniost 82,7%. Metan stanowit 8,9% zagregowanej emisji gazow
cieplarnianych, a podtlenek azotu — 6,8%. Gazy przemystowe stanowilty 1,6% zagregowanej
emisji gazoOw cieplarnianych.

Wyniki inwentaryzacji wykazaly, ze w latach 1988-2011 emisja gazoéw cieplarnianych
zmniejszyta si¢ 0 29,1%, przy czym emisja dwutlenku wegla zmniejszyta si¢ o0 29,6%, metanu
— 0 33,8%, a podtlenku azotu — 0 32,5%. Szczegolnie drastyczne zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych zanotowano w latach 1988-1990. Bylo to spowodowane znaczacymi
zmianami w polskiej gospodarce, szczegdlnie w przemysle ciezkim. Sytuacja ta byta
wynikiem rozpoczetej transformacji politycznej i przechodzenia od gospodarki centralnie
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sterowanej do wolnorynkowej. Zmniejszona warto$¢ emisji utrzymywata si¢ do 1993 r., po
czym zacze¢la rosngé, o0siagajac lokalne maksimum w 1996 r., co bylo skutkiem m.in.
modernizacji przemystu cigezkiego, jak rowniez dynamicznego wzrostu gospodarczego.
Kolejne lata charakteryzowalo powolne zmniejszanie emisji az do 2002 r., ktéoremu
towarzyszyly programy i dziatania na rzecz efektywnego wykorzystania energii. Po 2002 r.
nastgpit lekki wzrost emisji, trwajacy do 2007 r. Od 2008 r. zanotowano stabilizacj¢ emisji,
poza wyraznym jej spadkiem w 2009 r. spowodowanym $§wiatowym spowolnieniem
gospodarczym (tab. 3.1.).

Tabela 3.1. Emisja dwutlenku wegla (CO,), metanu (CH,), podtlenku azotu (N,O),
fluorowgglowodoréow (HFCs), perfluoroweglowodorow (PFCs) i szesciofluorku siarki
(SFe) w latach 1988-2011 wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla

1988* 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Zanieczyszczenie Ggekw. | Ggekw. | Ggekw. | Ggekw. [ Ggekw. | Ggekw. | Ggekw. | Ggekw. | Ggekw. | Ggekw. | Ggekw. | Ggekw.
co, Co, o, co, co, co, co, co, co, co, co, o,

CO,- netto z kategorig 5 | 461 277,49( 437 704,75| 353 746,11| 350 479,75| 350 467,76| 350 058,44 348 211,13 350 447,29 362 655,03 353 757,57 325 835,63| 315 323,80

CO,-bez kategorii 5 469 073,95| 449 431,81| 372 288,35 370 479,67 361 097,07| 361 410,39| 357 130,66 358 302,29| 371 682,59| 362 466,34 335 326,82| 326 065,72

CH,- netto z kategorig 5 | 55062,55| 54417,43| 49362,87| 47862,47| 45801,77| 45365,80| 45657,31| 45613,49| 45685,96| 46011,73| 44661,45| 44 528,69

CH,- bez kategorii 5 52 872,47| 52222,97| 47166,41| 45686,82| 43 418,00 43156,35| 43 445,64 43410,47| 43 445,54| 43805,65| 42469,64| 42 314,05

N,O - netto z kategorig 5 | 40088,78| 42 102,69| 37 453,55 30967,64| 28805,22| 28981,07| 29 351,55| 30390,65| 30089,71| 30292,72| 30314,33| 29 386,34

N,O - bez kategorii 5 40 071,30 42085,69| 37437,00| 30956,80| 28748,17| 28965,36| 29335,75| 30378,30( 30070,45 30281,46| 30306,87| 29 368,29
HFCs NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 189,90 292,49 415,91 505,30 724,26
PFCs 127,55 127,77 122,88 122,40 116,61 125,47 132,33 148,96 139,45 149,56 150,87 145,27
SFg NANO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 13,91 30,53 24,95 24,02 25,09 24,64

Suma - netto z kategoria 5 | 556 556,37 | 534 352,64 | 440 685,41 429 432,26 425 191,36| 424 530,79 423 366,23 | 426 820,82| 438 887,58 430 651,51 401 492,67 390 133,00

Suma - bez kategorii 5 562 145,27 | 543 868,23| 457 014,65| 447 245,69 433 379,85 433 657,57| 430 058,30| 432 460,44 445 655,46| 437 142,93 | 408 784,60 398 642,23

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Zanieczyszczenie Gg ekw. Gg ekw. | Ggekw. Gg ekw. Gg ekw. Gg ekw. Gg ekw. | Ggekw. Gg ekw. Gg ekw. Gg ekw. Gg ekw.
CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,

CO,- netto z kategorig 5 | 305 018,53 298 552,68 286 198,95| 297 553,04| 297 590,37 294 146,08| 304 269,83| 308 549,37 300 308,23| 284 431,97 305 309,21| 306 138,93

CO,-bez kategorii 5 315 539,64 312 083,43 300 519,43 312 481,07 316 204,78 318 019,54 331 550,47 332 612,82| 326 847,15| 311 773,19( 332 573,75| 330 309,43

CH,4- netto z kategoria 5 41567,84| 40927,07| 39900,64( 40344,32 40092,68 40547,64( 40953,95| 40243,46| 39 355,20 38189,86 38682,41| 37787,07

CH,4- bez kategorii 5 39 361,03 38742,34| 37701,27| 38056,54| 37885,74| 38325,61| 38723,15| 38023,22| 37127,90| 35959,16| 36448,45| 3553791

N,O - netto z kategorig 5 | 29193,09| 29 337,84| 28407,77 28590,99| 28897,62| 29 287,76 30497,23| 31402,22| 30960,80( 27313,07| 26868,99| 27 249,62

N,O - bez kategorii 5 29176,30| 29328,65 28392,43| 28558,89| 28883,07| 29271,96| 30483,24| 31392,31| 30950,55| 27302,49| 26860,62| 27240,63
HFCs 1127,78| 1717,39| 2221,21| 2723,42| 348223| 442487 5053,80| 5641,57| 5114,06| 545334 569434 6210,80
PFCs 151,88 168,74 177,61 172,31 175,36 160,65 166,08 158,41 139,85 59,24 56,13 49,38
SFs 24,18 23,9 24,41 21,72 23,44 28,09 34,80 32,66 34,46 39,42 37,07 40,90

Suma - netto z kategorig 5 | 377 083,30| 370 727,68 356 930,59/ 369 405,80 370 262,20| 368 595,09 380 975,69 | 386 027,69| 375 912,60| 355 486,89| 376 648,14( 377 477,20

Suma - bez kategorii 5 385 380,81 382 064,51 369 036,35 382 013,94 386 655,12 390 230,71 406 011,53 407 860,99| 400 213,95| 380 586,83( 401 670,35| 399 389,55 (x

emisja dla roku 1988 oszacowana wraz z cata serig do 2011 r. w celu uzyskania spojnosci danych i zastosowanej metodyki; emisja ta rozni si¢ od zatwierdzonej
na potrzeby rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokotu z Kioto.

Zrédio: KOBiZE 10S-PIB.

Szczegotowe wyniki inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w latach
1988-2011, wedtug sektorow IPCC, przedstawiono w zataczniku 1.

Dwutlenek wegla

Podstawowym zrodltem emisji dwutlenku wegla w 2011 r. bylo Spalanie paliw w sektorze
1. Energia, odpowiadajace za 92,2% emisji tego gazu, w tym: Przemysly energetyczne
(1.A.1.) — 52,6%, Przemyst wytworczy i budownictwo (1.A.2.) — 9,4%, Transport (1.A.3.) —
14,5%, Inne sektory (1.A.4.) — 15,7%. Za 6,4% emisji CO, odpowiada sektor 2. — Procesy
przemystowe (rys. 3.1.). Bilans emisji i pochtaniania CO; w sektorze 5. w 2011 r. 0szacowano
na ok. 24,2 milioné6w ton. Oznacza to, ze ok. 7,3% catkowitej emisji CO; jest pochtaniane
przez lasy.
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4. Rolnictwo
6. Odpady 0,0% 1.A.1. Przemysly
0,1% energetyczne
52,6%

3. Uzytkowanie 1.A.2. Przemysl

rozpuszczalnikéw wytworczyi
i innych produktow budownictwo
0,2% 9,4%
2. Procesy 1.A.3. Transport
przemyslowe

14,5%

6,4%
1.B. Emisjalotna z 1.A.4. Inne sektory
paliw 15,7%
1,2%

Rysunek 3.1. Struktura emisji dwutlenku wegla (bez kategorii 5.) w 2011 r. wg
kategorii IPCC, zrodto: KOBIiZE I0S-PIB

W latach 1988-2011 emisja CO, (bez sektora 5.) zmniejszyta si¢ 0 ok. 29,6% w stosunku do
roku bazowego. Najwickszy spadek, przekraczajacy 20%, wystapil w latach 1988-1990.
W latach 1988-2011 zaszty nastepujace zmiany w strukturze zuzycia paliw:

e udziat paliw statych zmniejszyt si¢ z 82,1 (1988 r.) do 55,4% (2011r.),
e udziat paliw ciektych zwigkszyt si¢ z 11,1 (1988 r.) do 23,9% (2011 r.),
e udziat paliw gazowych zwigkszyt si¢ z 6,0 (1988 r.) do 11,8% (2011 r.).

Metan

Udzial metanu w calkowitej krajowej emisji GC w 2011 r. wynidst 8,9%. Glownymi Zrédtami
emisji metanu sg trzy sektory: Emisja lotna z paliw (1.B.), Rolnictwo (4.) i Odpady (6.). Ich
udziaty w krajowej emisji tego gazu w 2011 r. wynosza odpowiednio 32,9, 34,1 i 23,6%
(rys. 3.2). Na emisje¢ z pierwszego z wymienionych sektoréw sklada si¢ emisja z Kopaln
podziemnych (1.B.1) — ok. 20,2% catkowitej emisji CH,4 oraz emisja z Systemu ropy naftowej
i gazowniczego (1.B.2) — tacznie ok. 12,7% emisji. Emisja z podkategorii Fermentacja
jelitowa (4.A.) byta dominujacym zrodtem emisji z sektora Rolnictwo, z udziatem ok. 26,1%
calkowitej emisji metanu w 2011 r. Emisja z podsektora Gospodarka sciekami (6.B) wyniosta
3,1% krajowej emisji metanu, natomiast z podsektora Skfadowiska odpadow (6.A) —
ok. 20,5%.
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6. Odpady

23,6% 1.A. Spalanie

palive
8,5%

1.B. Emisjalotna
4. Rolnictwo

z paliw
34,1% 32,9%
3. Uiytkowanie
rozpuszczalnikéw 2. Procesy
! "]']"-""':I_] przemysfovre
produlktéw 0.9%
r

Rysunek 3.2. Struktura emisji metanu (bez sektora 5.) w2011r.
wg kategorii IPCC, zrodto: KOBiZE 10S-PIB

Emisja metanu w 2011 r. (bez kategorii 5.) byta mniejsza o ok. 33,8% niz w roku bazowym.
Mialo na to wptyw przede wszystkim zmniejszenie o 40,9% emisji z podsektora Fermentacja
jelitowa, spowodowane znacznym spadkiem poglowia zwierzat gospodarskich (sektor 4.
Rolnictwo), oraz o 48,6% — z podsektora Emisja lotna paliw (1.B.), wynikajace
z restrukturyzacji gornictwa i ograniczenia wydobycia wegla (sektor 1. Energia). Zwigkszenie
0 26,2% emisji metanu z sektora 6. Odpady wynikato ze zmiany metodyki inwentaryzacji —
uwzgledniono odpady bedace poza systemem (,,dzikie” sktadowiska itp.).

Podtlenek azotu

Udzial emisji podtlenku azotu w catkowitej emisji gazow cieplarnianych w 2011 r. wynosit
6,8%. Udziat gtownych zrodet w catkowitej emisji NoO w 2011 r. wynosit: Gleby rolne (4.D.)
—65,0%, Odchody zwierzece (4.B.) — 18,8%, Przemyst chemiczny (2.B) — 3,9% oraz Spalanie
paliw (1.A) — 7,7% (rys. 3.3).

3. Uzytkowanie
rozpuszczalnikow

i innych produktéw 4.B. Odchody
2. Procesy 0,5% Z\pxlflgr;gce
’ (]

przemystowe

4.D. Gleby rolne
1. Energia
7,7%
4.F. Spalanie
odpadow roslinnych
6. Odpady 0,0%

4,1%

Rysunek 3.3. Struktura emisji podtlenku azotu (bez seKtora 5)w2011r.
wg kategorii IPCC; zrodto: KOBiZE 10S-P1B
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Emisja N,O (bez sektora 5.) w 2011 r. byta o ok. 32,5% mniejsza niz w roku bazowym.
Udziat emisji z podkategorii Odchody zwierzece (4.B) w catkowitej emisji tego gazu
zmniejszyt si¢ z 23,1% w 1988 r. do 18,8% w 2011 r., z podkategorii Gleby rolne (4.D) —
zwigkszyl si¢ z 55,5% (1988 r.) do 65,0% (2011 r.), natomiast z podkategorii Przemyst
chemiczny (2.B) zmniejszyt si¢ z 12,4% w 1988 r. do 3,9% w 2011 r.

Gazy przemyslowe

Emisja HFCs w 2011 r. byta 235 razy wicksza niz w roku 1995. Tak znaczace zwickszenie
emisji w tej grupie gazdéw jest zwigzane z uzytkowaniem urzadzen -chtodzacych
i klimatyzacyjnych. Emisja PFCs w 2011 r. byta o 80,1% mniejsza niz w roku bazowym
(1995). Wartos¢ tej emisji zalezy od poziomu produkcji aluminium (gtéwnego zrodta PFC)
I wykorzystania C4F1p w gasnicach. Emisja SFg w 2011 r. byta o 72,1% wigksza niz w roku
1995. Glownym zrodlem emisji SFg sg wycieki ze sprzetu elektrycznego podczas jego
uzytkowania 1 produkcji. Tak znaczne zwigkszenie emisji gazow przemystowych
W poréwnaniu z rokiem bazowym nie wplywa znaczaco na trend zmian emisji krajowej,
poniewaz tgczny udziat w emisji krajowej tych gazow w 2011 r. wyniost ok. 1,6%.

3.3. Ocena niepewnosci danych dotyczacych emisji gazow cieplarnianych

Analize niepewno$ci oszacowan emisji gazow cieplarnianych przeprowadzono zgodnie
z obowigzujacymi wytycznymi Good Practice Guidance (IPCC 2000) na poziomie
doktadnosci 1 (Tier 1). Po przeprowadzeniu analizy danych wejsciowych i symulacji
propagacji bledu dla 2011 r., otrzymano nastgpujace niepewnosci emisji catkowitych:

CO;-3,1% CH4—22,2% N2O —48,8%
HFC —48,7% PFC —78,6% SFe —90,0%

Analizujac otrzymane wyniki, mozna stwierdzi¢, ze pokrywaja si¢ one z otrzymywanymi
w innych panstwach, gdzie niepewnos¢ szacowania emisji CO, wynosi od 0,2 do 10%, CH, —
od 5 do 50%, a N,O — od 5 do 300%.

Stosunkowo mata warto$¢ niepewnosci emisji catkowitej CO; (3,1%) jest spowodowana tym,
ze znaczna Jej czg$¢ pochodzi z sektora 1.A., charakteryzujacego si¢ stosunkowo duzg
doktadnoscig danych, dotyczacych aktywnosci bedacych zrodtem emisji  (2-5%)
i wskaznikow emisji (1-5%). Wieksza niepewnos¢ szacowania emisji catkowitej CHy (22,2%)
wynika z tego, ze znaczna jej czg$¢ pochodzi z sektora Rolnictwo (4.A. i 4.B.), w ktorym
niepewno$¢ danych dotyczacych wskaznikow emisji jest stosunkowo duza (ok. 50%). Duza
niepewnos$¢ wynikoOw szacowania emisji catkowitych w Polsce, podobnie jak w innych
panstwach, wystapita w przypadku N,O (48,8%). Jest to spowodowane duza niepewnoscia
wskaznika w dominujacych podkategoriach — m.in. gospodarki odchodami w rolnictwie —
4.B.11i4.B.12 (150%).

Duze wartosci niepewnosci wskaznikdw emisji s3 m.in. zwigzane z niepewnoscig pomiarow
i analiz, na podstawie ktorych zostaly wyznaczone, lub staba znajomoscia procesow,
w wyniku ktorych powstaje emisja. Niepewnos¢ danych dotyczacych aktywnosci czesto jest
spowodowana brakiem odpowiednich analiz oraz wybranej metody opracowania
statystycznego w ramach krajowej statystyki publicznej. Zmniejszenie niepewnosci danych
inwetaryzacyjnych mozna uzyska¢, zlecajac szczegétowe badania wskaznikow emisji —
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w pierwszej kolejnosci wybierajac wskazniki o najwigkszych niepewnosciach, przypisane do
zrodet kluczowych.

3.4. Gléwne zrodla emisji gazow cieplarnianych

W ocenie poziomu emisji gazéw cieplarnianych, bez uwzgledniania sektora 5., jako gtowne,
w 2011 r. sklasyfikowano 17 zrédel. Najwazniejsze z nich to:

» Spalanie paliw stalych — zrodta stacjonarne,
» Transport drogowy,
» Spalanie paliw gazowych - Zrédia stacjonarne.

Emisja gazow cieplarnianych z tych zZrodet wyniosta 70,5% catkowitej emisji tych gazéw
w kraju, wyrazonej w ekwiwalencie CO,. Emisja CO, ze stacjonarnego spalania paliw
stalych, ciektych i gazowych stanowita 63,2% catkowitej emisji krajowej, a tylko ze spalania
paliw statych — 52,5% (tab. 3.2).

Tabela 3.2. Ocena poziomu emisji gazow cieplarnianych bez uwzglednienia sektora 5. w 2011 r.

. 'Gaz Emisjaw Udzial‘w‘ Skul:::::fv::ny
Kategorie Zrédet wg IPCC c:‘ei::s'- roku 2011 caLkr:\iA;;:ej catkowitej
emisji

1]1.A.1,2,4 |Spalanie paliw statych -zZrddta stacjonarne Cc0o2 209678,76 0,5250 0,52
2|11.A3.b Transport drogowy Cc0o2 47 001,15 0,1177 0,64
3]1.A.1,2,4 |Spalanie paliw gazowych - Zrédta stacjonarne co2 24722,14 0,0619 0,70
411.A.1,2,4 |Spalanie paliw ciektych - Zzrédta stacjonarne co2 17997,79 0,0451 0,75
514.D.1 Emisja bezposrednia zgleb N20 12 480,23 0,0312 0,78
6|4.A Fermentacja jelitowa CH4 9286,65 0,0233 0,80
712.A.1 Produkcja cementu CO2 7 379,39 0,0185 0,82
8|6.A Sktadowanie odpadodw statych CH4 7 290,34 0,0183 0,84
9(1.B.1.a Kopalnictwo wegla CH4 6991,31 0,0175 0,86
10(2.F.1 Chtodnictwo i klimatyzacja HFC 6 044,53 0,0151 0,87
11(2.C.1 Produkcja zelaza i stali Cc0o2 5465,93 0,0137 0,89
12(4.B Odchody zwierzece N20 5108,51 0,0128 0,90
1314.D.3 Emisja posrednia zgleb N20 4757,65 0,0119 0,91
14|1.B.2.b Gazziemny CH4 4 444,00 0,0111 0,92
15(1.A.1,2,4 [Spalanieinnych paliw - Zrédta stacjonarne co2 4181,79 0,0105 0,93
16(2.B.1 Produkcja amoniaku Cc0o2 3968,43 0,0099 0,94
17|4.B Odchody zwierzece CH4 2809,12 0,0070 0,95

Zrédlo: KOBIZE 10S-PIB.
3.5. Krajowy system inwentaryzacji gazow cieplarnianych

Jednostkg odpowiedzialng za wykonywanie inwentaryzacji gazow cieplarnianych jest
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami w Instytucie Ochrony Srodowiska-
Panstwowym Instytucie Badawczym. Osrodek zostal utworzony na mocy ustawy z dnia

17 lipca 2009 r. o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji
(Dz. U. 2013 r., poz. 1107) w IOS-PIB w Warszawie.

50



Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i
innych substancji stworzyta podstawy prawne do zarzgdzania krajowym pulapem emisji
gazoéw cieplarnianych lub innych substancji w sposob, ktory zapewni RP wywigzanie si¢ ze
zobowigzan mig¢dzynarodowych i wspéolnotowych oraz umozliwi optymalizacje redukcji
zanieczyszczen pod wzgledem kosztow. Zakres zadan, okre§lony ustawa, obejmuje m.in.:
— wykonywanie prac zwigzanych z funkcjonowaniem Krajowego systemu bilansowania
I prognozowania emisji, w tym prowadzenie Krajowej bazy o emisjach gazow
cieplarnianych i innych substancji;
— opracowywanie metodyki ustalania wartosci emisji z poszczegdlnych rodzajow
instalacji lub aktywnosci oraz metodyki wyznaczania wskaznikdw emisji;
— sporzadzanie raportow 1 prognoz, dotyczacych warto$ci emisji zanieczyszczen
powietrza;
— prowadzenie Krajowego rejestru jednostek Kioto;
— prowadzenie wykazu projektow wspolnych wdrozen na terytorium RP, majacych listy
popierajace lub listy zatwierdzajace;
— administrowanie systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(ETS).

Zgodnie z artykutem 11. ww. ustawy krajowy osrodek przygotowuje i przekazuje ministrowi
wlasciwemu ds. $rodowiska, na 30 dni przed terminami, wynikajacymi z przepisOw prawa
Unii Europejskiej lub uméw migdzynarodowych z zakresu ochrony Srodowiska, roczne
inwentaryzacje gazow cieplarnianych, wykonane zgodnie z wytycznymi do konwencji
klimatycznej, oraz substancji okreslonych w Konwencji w sprawie transgranicznego
zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci (UNECE CLRTAP). Do zadan krajowego
osrodka nalezy takze sporzadzanie zestawien informacji, w tym o emisjach, na potrzeby
statystyki publicznej (art. 3 ust. 3 pkt 3).

Prace na rzecz inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych, w tym obliczanie warto$ci emisji,
dobdr i rozwoj metodyki, wybor aktywnosci bedacych zréodlem emisji oraz okreslanie
wspolczynnikow emisji, s3 wykonywane przez Zesp6t Bilansowania i Raportowania Emisji
(ZBIRE), utworzony w Krajowym Os$rodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE).
Podczas przygotowania inwentaryzacji jest nawigzywana wspoOlpraca z indywidualnymi
ekspertami, a takze instytucjami, do ktorych naleza m. in.: Gtéwny Urzad Statystyczny
(GUS), Agencja Rynku Energii (ARE S.A.), Instytut Ekologii i Terenéw Uprzemystowionych
(IETU), Instytut Transportu Samochodowego (ITS), Biuro Urzadzania Lasu i Gospodarki
Lesne; (BULiIGL). Wymienione instytucje sa zaangazowane przede wszystkim w proces
dostarczania danych, dotyczacych aktywnosci. Eksperci KOBiZE majg dostep do danych
przedktadanych przez przedsigbiorstwa uczestniczace we Wspolnotowym systemie handlu
emisjami (EU ETS). Te zweryfikowane dane sg wykorzystywane w pewnych sektorach
W inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych (np. w podkategoriach procesow
przemystowych).
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Rysunek 3.4. Schemat krajowego systemu inwentaryzacji gazow cieplarnianych;
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Nadzor nad wykonywaniem zadan realizowanych przez KOBiZE sprawuje minister wlasciwy
do spraw Srodowiska (rys. 3.4). Przed oficjalnym zgloszeniem, krajowa inwentaryzacja
przechodzi wewnetrzny proces zatwierdzenia. Jednostka odpowiedzialng za akceptacje
wynikow inwentaryzacji jest Minister Srodowiska.

3.6. Krajowy rejestr

Polski rejestr zostal uruchomiony w lipcu 2006 r., a od 2008 r. jest przylaczony do
Niezaleznego Dziennika Transakcji (ITL — ang. Independent Transaction Log) i realizuje
funkcje rozliczania zobowigzania Protokotu z Kioto. Administratorem rejestru, zgodnie
z krajowymi przepisami, jest Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
funkcjonujacy w ramach Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Warszawie. W bazie rejestru sg przechowywane informacje o podmiotach
objetych systemem, instalacjach, zweryfikowanych emisjach, krajowych rachunkach
posiadania, rachunkach instalacji i osobistych rachunkach posiadania.

W obecnej chwili polski rejestr jednostek jest utrzymywany wspolnie z rejestrami pozostatych
krajow cztonkowskich Unii Europejskiej. Zmienione przepisy Unii Europejskiej,
W szczegdlnosci dyrektywa EU ETS — 2009/29/EC, ktora zostala przyjeta w 2009 r.,
przewiduja centralizacj¢ operacji unijnego Systemu handlu emisjami (EU ETS) w jednym
Rejestrze Unii Europejskiej, jak rowniez wilaczenie sektora lotniczego do systemu handlu od
poczatku 2012 r. Jednocze$nie, w celu zwigkszenia wydajnos$ci operacyjnej rejestrow
krajowych, 25 panstw cztonkowskich Unii Europejskiej (bedacych rowniez stronami
Protokotu z Kioto) oraz Islandia, Liechtenstein i Norwegia postanowily potaczy¢ rejestry
krajowe w jeden skonsolidowany rejestr, zgodnie z decyzjami, majagcymi na celu
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ustanowienie rejestrow krajowych, w szczegolnosci decyzjg 13/CMP.1 i decyzja/CP.8.
W zwiazku tym w czerwcu 2012 r. doszto do konsolidacji rejestrow krajowych panstw Unii
Europejskiej. W wyniku potaczenia zmieniono zarowno lokalizacj¢ polskiego rejestru, jak tez
wykorzystywane oprogramowanie oraz wszelkie procedury techniczne funkcjonujace
dotychczas. Dostawcg 1 technicznym operatorem wspolnego rejestru w  zakresie
oprogramowania 1 infrastruktury jest Komisja Europejska. Rejestr jest polaczony siecig
teleinformatyczng z — administrowanym przez Sekretariat Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu — Miedzynarodowym Dziennikiem Transakcji (ITL)
oraz z, pelnigcym funkcje dodatkowego dziennika transakcji — Dziennikiem Transakcji Unii
Europejskiej (EUTL — European Union Transaction Log).

Uczestnicy systemu handlu emisjami, jak réwniez administrator majg dostep do rejestru
za posrednictwem zabezpieczonej strony internetowej, znajdujacej si¢ pod adresem:
https://ets-registry.webgate.ec.europa.eu/euregistry/PL/index.xhtml.

Skonsolidowany rejestr utworzono w oparciu 0 wymienione nizej zatozenia.

1. W panstwach (w tym rowniez w Polsce) nadal funkcjonujg organizacje petnigce funkcje
administratorOw rejestrow krajowych, odpowiedzialne za wypelnianie wszelkich
zobowigzan stron, realizowanych przez wspolny rejestr;

2. Kazda jednostka Kioto wydana w polskiej czgsci Rejestru Unii jest oznaczona unikalnym
numerem seryjnym, zawierajacym identyfikator pochodzenia strony;

3. W obrebie Rejestru Unii, Polska, jako strona, posiada swoje rachunki krajowe. Kazdemu
zZ tych rachunkéw nadano unikalny numer, sktadajacy si¢ z identyfikatora strony (“PL")
oraz niepowtarzalnego numeru w tej czesci Rejestru Unii;

4. Transakcje wykonywane z uzyciem jednostek Kioto s3 przekazywane i sprawdzane przez
Niezalezny Dziennik Transakcji (ITL), ktory pozostaje odpowiedzialny za weryfikacje ich
poprawnosci 1 waznosci;

5. Poréwnania danych migdzy poszczegdlnymi czgsciami nowego rejestru a Niezaleznym
Dziennikiem Transakcji s3 w dalszym ciggu przeprowadzane tak, aby zapewni¢ spojnosc¢
danych 1 umozliwi¢ automatyczne kontrole ITL;

6. Wszystkie czgsci Rejestru Unii znajduja si¢ na skonsolidowanej platformie IT, dzielac t¢
samg technologi¢ infrastruktury, jednak wybrana architektura systemu zapewnia
bezpieczenstwo, odrgbnos¢ 1 mozliwos¢ jednoznacznej identyfikacji danej czesci rejestru.
Realizacja tego nastgpuje w oparciu o nastgpujace wytyczne:

» W odniesieniu do wymiany danych, kazda cze$¢ Rejestru Unii, administrowana przez
dang strone¢ Protokotu z Kioto, posiada bezposrednie, odrgbne i bezpieczne tacze
komunikacyjne przez kanal komunikacji ujednoliconej (tunel VPN);

= ITL pozostaje odpowiedzialny za uwierzytelnianie krajowych rejestrow i ostatecznie
rejestruje wszystkie transakcje wykonane z udziatem jednostek Kioto, jak rowniez
weryfikuje inne procesy administracyjne, w taki sposob, ze zakonczone operacje nie
mogg zosta¢ zakwestionowane 1 odrzucone;

= w odniesieniu do przechowywania danych, skonsolidowana platforma gwarantuje ich
poufnos¢ i ochrone przed nieupowaznionym dostepem;

= architektura przechowywania danych zapewnia rozroznianie i jednoznaczne
identyfikowanie danych odnoszacych sie do polskiej czgsci Rejestru Unii w stosunku do
danych zwigzanych z pozostatymi czg¢$ciami skonsolidowanego rejestru;

» do kazdej z czeSci Rejestru Unii prowadzi odrgbne URL, a zasady autoryzacji
I konfiguracji sa odmienne.
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W ¢lad za pomyslnie zakonczonym uruchomieniem platformy Rejestru Unii (CSEUR —
Consolidated System of European Union Registries), 28 rejestrow krajowych uzyskato
akredytacje (certyfikacia UNFCCC). Proces certyfikacji skonsolidowanego rejestru
obejmowal testowanie polaczen, testowanie niezawodno$ci potaczen, badanie odrgbnosci
I interoperacyjno$ci, majgce na celu wykazanie zgodno$ci ze standardem wymiany danych
(DES). Wszystkie testy przebiegly pomyslnie i doprowadzity do zakonczenia procesu
certyfikacji w dniu 1 czerwca 2012 r.

W zwigzku z powstaniem nowego systemu rejestrowego utworzonO zespdl wsparcia
technicznego (EU ETS Service Desk), ktorego zadaniem jest zapewnienie administratorom
poszczegolnych panstw cztonkowskich pomocy technicznej odnosnie do funkcjonowania
Rejestru Unii. Stanowi on drugi poziom wsparcia, po lokalnych zespotach utworzonych
w panstwach cztonkowskich. EU ETS Service Desk odgrywa rowniez kluczowa role
W komunikacji z zespotem wsparcia technicznego ITL (ITL Service Desk), zwtaszcza
w zakresie problemow z potaczeniem oraz wykonywaniem codziennych poréwnan baz

danych.

Krajowy Os$rodek Bilansowania i1 Zarzadzania Emisjami udostepnia do publicznej

wiadomosci wymagane informacje (zgodnie z cze¢$cig E aneksu I do decyzji 13/ CMP.1) pod

linkiem: http://www.kobize.pl/rejestr-uprawnien/raporty-publiczne.html. Strona jest w petni

kontrolowana przez polskiego administratora. Na stronie zostaly zamieszczone oraz sg

aktualizowane raz w miesigcu nast¢pujace dane:

- informacje o rachunkach (zgodnie z paragrafem 45 czesci E aneksu do decyzji 13/ CMP.1),

- informacje o projektach zdefiniowanych w artykule 6. (zgodnie z paragrafem 46 czgséci E
aneksu do decyzji 13/ CMP.1);

- informacje o jednostkach i ich transferach (zgodnie z paragrafem 47 czes$ci E aneksu do
decyzji 13/ CMP.1), przygotowane na podstawie raportu SEF;

- lista podmiotéw autoryzowanych przez dany kraj (zgodnie z paragrafem 48 czesci E aneksu
do decyzji 13/ CMP.1).

Nalezy nadmieni¢, ze niektére z wymaganych zgodnie z ww. decyzja danych nie zostaty
upublicznione (np. salda poszczegdlnych rachunkéw, dane osobowe przedstawicieli
rachunkow itp.) z uwagi na krajowe wymogi bezpieczenstwa, zgodnie z art. 110.
rozporzadzenia Komisji (UE) Nr 389/2013 z dnia 2 maja 2013 r. ustanawiajgcego Rejestr
Unii zgodnie z dyrektywg 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, decyzjami nr
280/2004/WE i nr 406/2009/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz uchylajgce
rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 920/2010 i nr 1193/2011 (Dz. Urz. UE L 122 7 03.05.2013, str.1).

Aktualne informacje oraz zmiany w krajowym rejestrze sa przedstawiane corocznie

w krajowych raportach inwentaryzacyjnych (NIR) przedktadanych do Sekretariatu UNFCCC
przed dniem 15 kwietnia.
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ROZDZIAL 4. POLITYKI I DZIALANIA

4.1. Krajowy cel redukcyjny

Krajowy cel zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, objety zalacznikiem B do Protokotu
z Kioto (6% w latach 2008-2012 w stosunku do roku bazowego — dla Polski to rok 1988),
zostanie przez Polske¢ osiagniety.

Rok 1988 zostal przyjety jako bazowy w odniesieniu do emisji dwutlenku wegla (CO»),
metanu (CH,) i podtlenku azotu (N,O), natomiast dla gazow przemystowych z grupy F-
gazow®, tj. fluoroweglowodorow (HFCs), perfluorowcoweglowodoréw (PFCs)  oraz

szesciofluorku siarki (SFg), jako rok bazowy przejgto 1995.

W latach 1988-2011 znaczaco zmniejszyta si¢ emisja gazéw cieplarnianych (bez sektora
5. Zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo), osiaggajac warto$¢ blisko 29% mniejszg niz
w roku bazowym (rys. 4.1). Zmiang emisji osiggni¢to W wyniku wdrozenia calego zestawu
dziatan, majacych na celu przede wszystkim poprawe efektywnosci wykorzystania energii
oraz zmiang struktury zuzycia no$nikéw paliw 1 energii.
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Rysunek 4.1. Zmiany emisji gazow cieplarnianych w Polsce w stosunku do roku bazowego 1988;

zrodto: KOBIZE 10S-PIB

% Fluorowane gazy cieplarniane (HFC, PFC oraz SFg) sg to substancje chemiczne, zawierajace w czasteczce fluor oraz
odznaczajace si¢ wysokim lub bardzo wysokim wspolczynnikiem ocieplenia globalnego (GWP), ktory jest od 140 razy do
blisko 23 000 razy wigkszy niz GWP CO,, a ich produkcja i zuzycie na §wiecie (w tym takze w UE i w Polsce) bardzo
szybko rosnie. To jedyne gazy cieplarniane objete Protokotem z Kioto, ktore nie wystepuja naturalnie, ale sag wytwarzane
przez cztowieka i stosowane m.in. jako: czynniki chlodnicze w chlodnictwie oraz klimatyzacji, czynniki spieniajace do
produkcji pianek i wyrobow zawierajacych pianki, $rodki gasnicze w ochronie przeciwpozarowej, rozpuszczalniki do
czyszczenia metalowych czeSci oraz elementow uktadow elektronicznych, gaz izolujacy w rozdzielnicach wysokiego
napigcia w elektroenergetyce (dotyczy tylko SFs), gazy pedne do produkcji aerozoli.
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4.2. Polityczne podstawy procesu

Rzad podjat w ostatnich latach wiele inicjatyw na rzecz programowania strategicznego
W Polsce oraz stworzenia kompleksowego systemu zarzadzania rozwojem. Wypracowane
zostaly podwaliny nowego systemu dokumentoéw strategicznych, okreslajacych wizj¢
i kierunki rozwoju kraju zarowno w perspektywie dtugookresowej do 2030 r. (dokument
Dhugookresowa Strategia Rozwoju Kraju Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci), jak 1 w
najblizszej dekadzie (dokument Strategia rozwoju kraju 2020 oraz 9 strategii
zintegrowanych).

4.2.1. Dokumenty strategiczne Polski
Strategie rozwoju kraju

Gloéwng strategig stabilnego rozwoju kraju w $redniej perspektywie czasowej jest Strategia
rozwoju kraju 2020 — aktywne spoleczenstwo, konkurencyjna gospodarka, sprawne
panstwo, przyjeta 25 wrzesnia 2012 r. przez Rad¢ Ministrow. Ten dokument wyznacza trzy
obszary strategiczne — Sprawne i efektywne panstwo, Konkurencyjna gospodarka, Spojnosé
spoteczna i terytorialna, w ktorych beda si¢ koncentrowaé gldwne dziatania, oraz okresla
interwencje w perspektywie $redniookresowej niezbedne do przyspieszenia procesoOw
rozwojowych. Celem glownym strategii staje si¢ wigc wzmocnienie i wykorzystanie
gospodarczych, spolecznych i instytucjonalnych potencjatow, zapewniajgcych szybszy
I zrownowazony rozwdj kraju oraz poprawe jakosci zZycia ludnosci.

Strategia stanowi baz¢ dla 9 strategii zintegrowanych, ktore powinny si¢ przyczynia¢ do
realizacji zatozonych w niej celow, a zaprojektowane w nich dziatania — rozwijaé
I uszczegdltawia¢ wskazane w niej reformy (rys. 4.2.).

Strategie zintegrowane

Rysunek 4.2. Nowy system krajowych dokumentoéw strategicznych

Podstawowym dokumentem rzagdowym, formutlujagcym panstwowa polityke ekologiczna, jest
projekt strategii Bezpieczenstwo energetyczne i Srodowisko, jedna z dziewigciu
zintegrowanych strategii rozwoju. Stanowi ona odpowiedz na najwazniejsze wyzwania
stojace przed Polska w perspektywie do 2020 r. w zakresie $rodowiska i1 energetyki —
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wynikajace z celow strategii Europa 2020 oraz wyzwan zdefiniowanych w $redniookresowe;j
strategii rozwoju kraju. Glownym celem strategii jest zapewnienie dobrej jakosci zycia
obecnych 1 przysztych pokolen, z uwzglednieniem ochrony $rodowiska, oraz stworzenie
warunkow do zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego
zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng energetycznie
gospodarke. Tak sformutowany cel gléwny bedzie realizowany przez nastepujace trzy cele
szczegotowe 1 kierunki interwencji:

- zrownowazone gospodarowanie zasobami $rodowiska (w tym kopalin, wody,
réznorodnos$ci biologicznej i przestrzeni);

- zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia w
energi¢ (w tym przez poprawe efektywnosci energetycznej, modernizacje sektora
energetyki, rozw¢j konkurencji na rynku paliw 1 energii oraz zapewnienie
bezpieczenstwa dostaw z importu);

- poprawa stanu $rodowiska (w tym ochrona wod i powietrza, racjonalna gospodarka
odpadami, promocja technologii sSrodowiskowych 1 zachowan ekologicznych).

Realizacja powyzszych celow szczegblowych powinna ulatwi¢ osiagniecie przez Polske
»zielonego” (sprzyjajacego Srodowisku) wzrostu gospodarczego. Waznym elementem
rozwoju  sieci  energetycznych bedzie tez uwzglednienie rozwoju  energetyki
prokonsumenckiej.

Strategia okresla priorytety w zakresie ochrony $rodowiska, przede wszystkim w takich
obszarach, jak:

- ograniczenie zanieczyszczenia powietrza,
- reforma systemu gospodarki wodne;j.

W obszarze ograniczenia zanieczyszczenia powietrza, z jednoczesnym wzrostem produkcji
energii elektrycznej i cieplnej, musi nastgpowac redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza
takich, jak: zwiazki azotu i siarki, tlenku wegla, czy dwutlenku wegla. Zadanie to bedzie
realizowane m.in. przez modernizacj¢ sektora energetyczno-cieptowniczego oraz
ograniczenie tzw. niskiej emisji, dzigki zwigkszeniu dostepnych mechanizméw wsparcia
finansowego takich inwestycji. Strategia wskazuje takze na konieczno$¢ uwzglednienia
kwestii adaptacji do juz zachodzacych zmian klimatu.

W obszarze ochrony zasobow wodnych kluczowe jest zapewnienie niezbgdnej ilosci i1 jakosci
wody oraz ochrona przeciwpowodziowa. Zadania te bgdg realizowane m.in. przez: budowe
nowych oraz modernizacj¢ juz istniejacych oczyszczalni $ciekow, opracowanie map terendw
zagrozonych powodzig oraz planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym, a takze promocje
dobrych praktyk rolniczych.

Narodowy program rozwoju gospodarki niskoemisyjnej (NPRGN), ktorego zalozenia
Rada Ministrow przyjeta w sierpniu 2011 r., bedzie programem wykonawczym do 9 strategii
zintegrowanych, w szczegolnosci do strategii Bezpieczenstwo energetyczne i Srodowisko oraz
Strategii innowacyjnosci i efektywnosci gospodarki.

Opracowanie NPRGN wynika z potrzeby redukcji emisji gazéw cieplarnianych i innych
substancji wprowadzanych do powietrza we wszystkich obszarach gospodarki. Osiggnigcie
efektu redukcyjnego bedzie powigzane z racjonalnym wydatkowaniem S$rodkéw. Istotg
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programu jest zapewnienie korzys$ci ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych (zgodnie
z zasadg zrownowazonego rozwoju), W Wyniku dziatan zmniejszajacych emisje, m.in. przez
zwigkszenie innowacyjnos$ci i wdrozenie nowych technologii, zmniejszenie energochtonnosci,
utworzenie nowych miejsc pracy, w konsekwencji sprzyjajacych wzrostowi konkurencyjnosci
gospodarki.

W zatozeniach NPRGN okreslono cel glowny:
- rozwoj gospodarki niskoemisyjnej z zapewnieniem zrownowazonego rozwoju kraju
oraz cele szczegotowe:
- rozw0j niskoemisyjnych zrodet energii,
- poprawa efektywnosci energetycznej,
- poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami i materiatami,
- rozwoj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,
- zapobieganie powstawaniu odpadow oraz poprawa efektywnosci gospodarowania
nimi,
- promocja nowych wzorcow konsumpcji,
okreslajace obszary, w ktorych powinny zosta¢ podjete dziatania, majace istotny wplyw na
wymagane obnizenie poziomu emisyjnosci.

Zaktada sie, ze efektem koncowym NPRGN bedzie zestaw dziatan ukierunkowanych
bezposrednio i1 posrednio na redukcje emisji gazéw cieplarnianych, a takze instrumentdw,
ktore beda wspomaga¢ wszystkich uczestnikéw realizacji programu w przechodzeniu na
gospodarke niskoemisyjng. NPRGN bedzie kierowany do przedsigbiorcow wszystkich
sektoré6w gospodarki, samorzadéw gospodarczych i terytorialnych, organizacji otoczenia
biznesu oraz organizacji pozarzadowych. Program adresowany bedzie rowniez bezposrednio
do kazdego mieszkanca RP, celem ksztaltowania wlasciwych postaw 1 spowodowania
aktywnosci spotecznej w tym zakresie. Jednoczesnie w Ministerstwie Srodowiska s
prowadzone prace w zakresie wspierania zielonych technologii. Planowane jest stworzenie
w 2014 r. polskiej platformy gospodarki niskoemisyjnej i zielonych technologii, na podstawie
ktorej zostang zidentyfikowane dostepne w kraju technologie ochrony srodowiska.

Krajowy program reform na rzecz realizacji strategii ,,Europa 2020”

Przyjeta w 2010 r. strategia Europa 2020 jest realizowana poprzez krajowe programy reform
(KPR). Wyj$ciowym dokumentem polskim byt Krajowy program reform na rzecz realizacji
strategii ,,Europa 2020, przyjety przez Rade Ministrow 26 kwietnia 2011 r., w ktorym
okreslono sposob realizacji w Polsce, w perspektywie do 2020 r., zobowigzan podjetych
w zakresie pieciu wiodacych celow strategii Europa 2020, uwzgledniajagc przy tym
specyficzne krajowe uwarunkowania 1 kierunki dzialan wytyczone w polskich dokumentach
strategicznych. Rzad RP uznat, zZe nalezy skupi¢ si¢ na trzech obszarach priorytetowych:

1. Infrastruktura dla wzrostu zrbwnowazonego;

2. Innowacyjnos¢ dla wzrostu inteligentnego;

3. Aktywno$¢ dla wzrostu sprzyjajacego wlaczeniu spotecznemu.

Aktualizacja KPR 2013/2014 uwzglednia priorytety zawarte w Rocznej analizie wzrostu
gospodarczego na 2013 r. i potwierdzone w konkluzjach Rady Europejskiej z 14-15 marca
2013 r., dotyczacych konsolidacji fiskalnej, dziatan w celu ograniczenia bezrobocia,
zwlaszcza wérdd miodziezy, wsparcia wzrostu gospodarczego i konkurencji na jednolitym
rynku oraz redukcji obcigzen regulacyjnych.
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4.2.2. Podstawowe regulacje prawne oraz ich instrumenty

Najwazniejszym celem dzialan w zakresie ochrony powietrza, w tym przeciwdzialania
zmianom klimatu, jest ograniczanie emisji zanieczyszczen oraz poprawa jakoSci powietrza.
Podstawowe polskie akty prawne zwigzane z ochrong powietrza, w tym klimatu,
przedstawiono w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Podstawowe polskie akty prawne zwigzane z ochrong powietrza, w tym klimatu

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U. z 2013 r. poz. 1232).

Ustawa zawiera regulacje dotyczace ochrony powietrza, majace
zapewnic jak najlepsza jego jakos$¢.

Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o
systemie zarzadzania emisjami
gazéw cieplarnianych iinnych
substancji

(Dz.U. z 2013 r. poz. 1107).

Ustawa  okre$la: zadania  Krajowego Os$rodka Bilansowania
i Zarzagdzania Emisjami, zasady funkcjonowania Krajowego
Systemu Bilansowania i Prognozowania Emisji, zasady zarzadzania
emisjami gazow cieplarnianych 1 innych substancji, zasady
funkcjonowania Krajowego rejestru jednostek Kioto, zasady obrotu i
zarzadzania jednostkami Kioto, zasady funkcjonowania Krajowego
Systemu Zielonych Inwestycji oraz rachunku klimatycznego,
warunki i zasady realizacji projektow wspdlnych wdrozen na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, warunki i zasady realizacji
poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej projektow wspdlnych
wdrozen i projektow mechanizmu czystego rozwoju.

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. 0
Inspekceji Ochrony Srodowiska
(Dz.U. z 2013 r. poz. 686 i 888).

Ustawa ustanawia panstwowy monitoring $rodowiska oraz prawa
i obowigzki panstwa w zakresie kontroli stanu $rodowiska
i egzekwowania przepisow prawa ochrony $rodowiska we
wszystkich jego elementach (m.in. powietrze, woda, przyroda,
hatas, pola elektromagnetyczne, odpady).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa
w ochronie S$rodowiska oraz

Ustawa reguluje zasady i tryb postgpowania podczas udostgpniania
informacji o srodowisku i jego ochronie, reguluje kwestie zwigzane
z ocenami oddzialywania na $rodowisko oraz zasady udzialu
spoteczenistwa w ochronie $rodowiska, ponadto, tworzy organy
Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska oraz regionalnych

oocenach  oddzialywania na | dyrektorow ochrony s$rodowiska, ktorych zadaniem jest m.in.
srodowisko usprawnienie procesu zarzadzania srodowiskiem.

(Dz.U. z2013r. , poz. 1235

i 1238).

Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r.
o0 systemie handlu uprawnieniami
do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz. U. Nr 122, poz. 695 oraz z
2013 r. poz. 1238).

Ustawa uchyla poprzednie przepisy regulujace system handlu
przydziatami emisji gazdéw cieplarnianych i transponuje przepisy
dyrektywy 2003/87/WE wraz ze zmianami dot. m.in. dziatalnos$ci
lotniczej.

Zrédlo: Ministerstwo Srodowiska.

Instrumenty ochrony powietrza, wynikajace z omawianych przepisow, to m.in.:

- standardy jakosSci srodowiska, w tym powietrza (wymagania, ktore muszg by¢ spetnione
W okreslonym czasie odnosnie do srodowiska jako catosci lub jego poszczegdlnych
elementow przyrodniczych);

- obowigzek pomiardw zawartosci substancji w powietrzu (monitoring powietrza
w ramach panstwowego monitoringu $rodowiska (PMS) obejmuje badania i ocene
jakos$ci powietrza w zakresie zanieczyszczen, ukierunkowane na obserwacj¢ zjawisk o
charakterze kontynentalnym oraz badania, majace na celu obserwacje zjawisk o
charakterze globalnym);

- system oceny jakosci powietrza;

- programy ochrony powietrza w celu dotrzymania dopuszczalnych i docelowych
poziomdéw zawarto$ci substancji w powietrzu;

- standardy emisyjne z instalacji — dopuszczalne wartosci emisji;

- obowiazek wykonywania pomiardw emisji zanieczyszczen;

59



- pozwolenia na korzystanie ze srodowiska;

- systemy zarzadzania s$rodowiskowego — dobrowolne zobowigzanie organizacji
(przedsigbiorstw produkcyjnych, ustugowych, placowek sektora finansow, szkolnictwa
i zdrowia, jednostek administracji publicznej itp.) do podejmowania dziatan, majacych
na celu systematyczne zmniejszanie oddzialywania na $rodowisko prowadzonych
dziatalnosci;

- opflaty za wprowadzanie do powietrza gazow lub pylow (wpltywy z optat stanowig
przychody Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
I wojewodzkich funduszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej oraz dochody
budzetéw powiatow i1 budzetow gmin);

- administracyjne kary pieni¢zne (wnoszone za przekroczenie ilosci lub rodzaju
substancji okreslonych w pozwoleniu jako wartosci dopuszczone do wprowadzania do
powietrza);

- uprawnienia do emisji dwutlenku wegla;

- informacja o srodowisku.

4.2.3. Organy i instytucje zaangazowane w realizacje polityki klimatycznej

Odpowiedzialnym w Polsce za realizacje¢ zadan wynikajacych z Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzadzonej w Nowym Jorku dnia 9 maja 1992 r.
(Dz. U. z 1996 r. Nr 53, poz. 238), i Protokotu z Kioto do Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzadzonego w Kioto dnia 11 grudnia 1997 r.
(Dz. U. z 2005 r. Nr 203, poz. 1684), jest Minister Srodowiska. Minister Srodowiska
zatwierdza program Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktorego koordynatorem — na
podstawie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska — jest Gléwny Inspektor Ochrony
Srodowiska.

W realizacj¢ zadan Polski, wynikajacych z konwencji klimatycznej i Protokotu z Kioto,
Minister Srodowiska angazuje podlegajace mu instytuty badawczo-rozwojowe. Sa to przede
wszystkim:

- Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy (IOS-PIB), w ramach
ktorego prowadzi dziatalno§¢ Zaktad Ochrony Klimatu oraz Krajowy OS$rodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, pelnigcy role koordynatora krajowego
wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji GC 1 przygotowujacy raporty o
emisji zanieczyszczen do atmosfery;

- Instytut Badawczy Lesnictwa (IBL) — prowadzacy dziatalno$¢, zwigzang z zagadnieniami
pochtaniania dwutlenku wegla w konteks$cie uzytkowania ziemi, zmian uzytkowania ziemi
i lesnictwa (LULUCF);

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB)
— prowadzacy systematyczne obserwacje zmian klimatu, w ramach ktérego prowadzi
dziatalno$¢ krajowy punkt kontaktowy Miedzyrzadowego Zespolu do spraw Zmian
Klimatu (National Focal Point for Intergovernmental Panel on Climate Change).

Na poziomie centralnym kompetencje z zakresu konwencji klimatycznej, oprocz Ministra

Srodowiska, maja nastepujacy ministrowie odpowiedzialni za wprowadzanie strategii

zrbwnowazonego rozwoju, polityki ekologicznej 1 polityki klimatycznej panstwa do polityki

sektoroweyj:

- Minister Gospodarki — odpowiedzialny za polityke energetyczng oraz przemyst, a takze
wspolprace gospodarczg z zagranica;
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- Minister Rolnictwa i Rozwoju WSsi — odpowiedzialny za realizacj¢ polityki rzadu w
dziedzinie rolnictwa/rozwoju obszaréw wiejskich;

- Minister Infrastruktury i Rozwoju — odpowiedzialny za sektor transportu i budownictwa
oraz za koordynacj¢ i1 zarzgdzanie srodkami z funduszy Unii Europejskie;.

Kolejnym organem, odgrywajacym istotng role w realizacji zadan, wynikajacych z konwencji
klimatycznej i Protokotu z Kioto, jest Glowny Urzad Statystyczny (GUS), prowadzacy
badania i1 udostepniajacy ich wyniki w ramach statystyki publicznej. Statystyka obejmuje
zagregowane dane z zakresu emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen powietrza,
statystyki z zakresu energii, produkcji i zuzycia paliw i wiele innych statystyk, majgcych
zwigzek z Konwencjg Kklimatyczng oraz dane, dotyczace produkcji, importu i eksportu
substancji zubazajacych warstwe ozonowa.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), wspdlnie z
wojewodzkimi funduszami ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (WFOSiGW), jako
niezalezne podmioty, stanowig system finansowania ochrony §rodowiska w Polsce.
NFOSiGW jest zrédlem finansowania przedsigwzigé ekologicznych o charakterze
ponadregionalnym, m.in. dziatan zwigzanych z redukcja emisji.

4.3. Monitorowanie emisji i wdrazania postanowien Protokotu z Kioto

Monitoring emisji gazéw cieplarnianych jest prowadzony na biezaco, a wyniki przedstawiane
w krajowych raportach inwentaryzacyjnych. Wdrazanie postanowien Protokotu z Kioto jest
przedmiotem okresowych analiz i jest prezentowane w raportach rzgdowych dla Konferencji
Stron konwencji klimatyczne;j.

Zar6wno warto$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami
do emisji, jak i emisje z projektow wspdlnych wdrozen czy projektow GIS sg Scisle
monitorowane.

Prowadzenie Krajowej bazy danych o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji jest
jednym z zadan powierzonych ustawg Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu
Instytutowi Badawczemu, petnigcemu funkcje Krajowego Osrodka Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Podmioty korzystajace ze $rodowiska majg obowigzek
sporzadzania i wprowadzania do krajowej bazy raportu za poprzedni rok kalendarzowy. W
raporcie sg zawarte szczegotowe informacje o warto$ciach emisji do powietrza gazow
cieplarnianych i innych substancji oraz o parametrach zwigzanych z jej powstaniem. Po raz
pierwszy obowigzek sporzadzenia raportu dotyczyt roku 2010. Obecnie w krajowej bazie sa
gromadzone dane, dotyczace lat 2010, 2011 i 2012. Do konca lutego 2013 r. w bazie zostato
zarejestrowanych 21 000 zaktadow.

Dane zgromadzone w krajowej bazie sg wykorzystywane do okreslania emisji z niektorych
dziatalnosci 1 procesow, m.in. na potrzeby raportowania do Konwencji w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci, dyrektywy 2001/81/WE,
Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, decyzji 280/2004/WE
oraz systemu ETS.
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W Polsce nie jest prowadzony wszechstronny monitoring wdrazania polityk i dziatan,
zmierzajacych do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych. Objete sg nim jedynie te dziatania, w
ktérych finansowanie zostaty zaangazowane $rodki publiczne lub Unii Europejskie;.

4.4. Mechanizmy finansowe, wspierajace dzialania w zakresie redukcji emisji gazow
cieplarnianych

Podstawowym instytucjonalnym i finansowym mechanizmem, wspierajacym realizacje
polityki klimatycznej, zwlaszcza w zakresie poprawy efektywno$ci wykorzystania energii,
rozwoju odnawialnych Zrédet energii oraz modernizacji procesOw wytwarzania energii jest
system finansowania dziatan na rzecz Srodowiska, opierajacy si¢ na Srodkach pochodzacych
z NFOSiGW, WFOSiIGW oraz funduszy europejskich.

Wsparcie finansowe z NFOSiGW jest udzielone, w zalezno$ci od programu, w formie doptaty
do kredytu, badz dotacji, m.in. dla oséb fizycznych, wspolnot mieszkaniowych, czy

przedsigbiorstw (tab. 4.2).

Tabela 4.2. Programy prowadzone przez NFOSiGW

Cel

Program

Finansowanie

Beneficjenci

Kolektory stoneczne

Doptaty na cze$ciowe splaty
kapitatu kredytéw bankowych

(VI konkurs)

kwalifikowanych

- doptata do 45% osoby fizyczne, wspolnoty
do podgrzewania wody przeznaczonych na zakup . . )
uzytkowej i montaz kolektoréw kapitalu kredytu mieszkaniowe
stonecznych.
Efektywne wykorzystanie
energii.
. . Dofinansowanie audytow dotacja do 70%
Przeprowadzenie audytow energetycznych kosztow rzedsigbiorc
energetycznych : O p gblorcy
i elektroenergetycznych kwalifikowanych
W przedsi¢biorstwach.
(konkurs)
Poprawa efektywnosci
wykorzystania energii Efektywne wykorzystanie dotacja na
w nowo budowanych energii. czedciowa splat
budynkach (doptaty do Doptaty do kredytow na kaq tatu queg yuf osoby fizyczne
kredytow na budowe budowe domow baﬁ kowego
doméw energooszczednych.
energooszczednych)
System zielonych inwestycji Egzi%ivdo 30%
Termomodernizacja GIS — Zarzadzanie energia kwalifikowanych podmioty uzyteczno$ci
budynkow uzyteczno$ci w budynkach uzyteczno$ci oavezka do 60% publicznej wymienione
publicznej publicznej. EOSZK,)W W programie

Uniknigcie emisji CO,

W zwigzku z
projektowaniem i budowa
energooszczednych
budynkéw uzytecznosci
publicznej

Efektywne wykorzystanie
energii.

LEMUR - energooszczedne
budynki uzytecznosci
publicznej.

dotacja
pozyczka

samorzady, panstwowe
jednostki budzetowe,
uczelnie/instytucje
naukowe, organizacje
pozarzadowe, inne
podmioty



http://www.nfosigw.gov.pl/oze-i-efektywnosc-energetyczna/#sk

Cel

Program

Finansowanie

Beneficjenci

Termomodernizacja
budynkéw, wymiana
systemow wentylacji
i klimatyzacji,
wykorzystanie OZE,
wymiana o$wietlenia
wewnetrznego
Czgs¢ A

System zielonych inwestycji
GIS — Zarzadzanie energia w
budynkach wybranych
podmiotow sektora finansow
publicznych.

dotacja do 100%
kosztow
kwalifikowanych

Polska Akademia Nauk

i instytuty naukowe,
panstwowe instytucje
kultury, instytucje
gospodarki budzetowe;j,
miejskie i powiatowe
komendy strazy pozarnej

Termomodernizacja
budynkdéw uzytecznosci
publicznej wraz z wymiang
oswietlenia wbudowanego

PL04.0szczgdzanie energii
i promowanie odnawialnych
zrédel energii.

dotacja od 170 tys.
do 3 min EUR

jednostki sektora finanséw
publicznych, podmioty
niepubliczne (realizujace
zadania publiczne)

i wykorzystaniem OZE

Zrédlo: http://www.nfosigw.gov.pl/oze-i-efektywnosc-energetyczna/

Ponadto z funduszy polityki spojnosci dofinansowywano dziatania z zakresu zwigkszania
efektywnosci energetycznej, wytwarzania energii ze zrodel odnawialnych, termomodernizacji
budynkow, gospodarki odpadami czy tez budowy nowoczesnej infrastruktury transportowej,
w tym zréwnowazonego rozwoju transportu miejskiego. Ogolna zasada finansowania
projektow, prowadzacych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych polega na udzielaniu
niskooprocentowanych kredytow i dotacji przedsigbiorstwom, samorzadom i instytucjom
sektora budzetowego. Do najczesciej dofinansowywanych przedsiewzig¢¢ naleza:

modernizacja i budowa sieci cieptowniczych;

modernizacja kottowni;

termomodernizacja obiektow uzytecznosci publiczne;j;

ograniczenie emisji niskiej;

inwestycje z zakresu instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodia energii;
oszczednos¢ energii w miejskich systemach zaopatrzenia w ciepto (jedynie w ramach
konkursu na oszczednos¢ energii w systemach ogrzewczych);

wykorzystanie biomasy na cele energetyczne w sektorze komunalno-bytowym i w
zaktadach przemystowych;

gospodarcze wykorzystanie biogazu z sektora rolniczego, ze sktadowisk odpadow
komunalnych i z oczyszczalni $ciekow;

wykorzystanie energii stonecznej (panele fotowoltaiczne oraz kolektory sloneczne
W ramach systemu doptat);

wykorzystanie ptytkiej geotermii (pompy ciepta);

promocja technologii ogniw paliwowych;

wykorzystanie energii pochodzacej z termicznego przeksztatcania odpadow.

4.5. Pakiet energetyczno-klimatyczny

W grudniu 2008 r. zostat przyjety pakiet energetyczno-klimatyczny, ktory stanowi realizacjg
przyjetych przez Rade Europejska w 2007 r. zatozen, dotyczacych przeciwdziatania zmianom
klimatu, ktore przyjmuja, ze do 2020 r. Unia Europejska:

zredukuje 0 20% emisje gazow cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji
21990 r.;
zwiekszy do 20% udzial energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii;
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- zwigkszy 0 20% efektywnos$¢ energetyczng w stosunku do prognoz na rok 2020 (cel
nieobligatoryjny);

- zwigkszy udziat biopaliw w og6lnej konsumpcji paliw transportowych co najmniej
0 10%.

W sktad pakietu energetyczno-klimatycznego wchodzg nastepujace akty prawne:

- dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajqgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych
(tzw. dyrektywa EU ETS) (Dz. Urz. UE L 140 z 05.06.20009, str. 63);

- decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie wysitkow podjetych przez panstwa czltonkowskie, zmierzajgcych do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan
Wspaolnoty dotyczgcych redukcji emisji gazow cieplarnianych (tzw. decyzja non-ETS)
(Dz. Urz. UE L 140 z 05.06.2009, str. 136);

- dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajgca dyrektywe
Rady 85/337/EWG, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE,
2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE 2008/1/WE i rozporzgqdzenie (WE) nr 1013/2006
(tzw. dyrektywa CCS) (Dz. Urz. UE L 140 z 05.06.2009, str. 114);

- dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w
nastegpstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (tzw. dyrektywa OZE)
(Dz. Urz. UE L 140 z 05.06.20009, str. 16);

- dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajgca dyrektywe 98/70/WE  odnoszgcq sie do specyfikacji benzyny i olejow
napedowych oraz wprowadzajgcq mechanizm monitorowania i ograniczania emisji
gazow cieplarnianych oraz zmieniajgcq dyrektywe Rady 1999/32/WE odnoszgcq sie do
specyfikacji paliw wykorzystywanych przez statki zZeglugi srodlgdowej oraz uchylajgca
dyrektywe 93/12/EWG (Dz. Urz. UE L 140 05.06.2009, str. 88).

4.6. Polityki sektorowe

4.6.1. Energetyka i przemyst

Podstawowymi kierunkami rozwoju polskiej energetyki, okreslonymi w przyjetej przez Radg
Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. Polityce energetycznej Polski do 2030 roku, sa:

1) poprawa efektywnos$ci energetycznej;

2) zwigkszenie bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

3) dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej — wprowadzenie energetyki

jadrowe;j;

4) rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE);

5) rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

6) ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest traktowana w sposob priorytetowy, a postepy w tej
dziedzinie bgda miaty kluczowe znaczenie dla realizacji wszystkich zatozen polityki
energetycznej. Glowne cele w tym obszarze to dazenie do utrzymania zeroenergetycznego
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wzrostu gospodarczego oraz konsekwentne zmniejszanie energochionnosci polskiej
gospodarki do poziomu UE-15.

Racjonalne 1 efektywne gospodarowanie wilasnymi zlozami surowcoéw energetycznych
stanowi podstawe bezpieczenstwa energetycznego Polski. Wspierany bedzie rozwoj
sprawnych i niskoemisyjnych technologii, pozwalajagcych na pozyskiwanie paliw ptynnych i
gazowych z surowcow krajowych.

Cele w zakresie krajowego udzialu energii ze zrédet odnawialnych (p. rozdz. 2) w sektorze
transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r.
przyjeto w dniu 7 grudnia 2010 r. w dokumencie pn.: Krajowy plan dziafania w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych. Okreslono s$rodki, ktére nalezy podja¢ dla osiggnigcia
krajowych celow ogoélnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalne;.
Zaktada sie, ze filarami zwigkszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych w Polsce bedzie
wigksze wykorzystanie biomasy oraz energii elektrycznej z wiatru.

Integralnym elementem Polityki energetycznej Polski do 2030 r. jest Program dziatan
wykonawczych na lata 2009-2012, ktory przewidywat realizacj¢ ponad 340 zadan. Wdrozenie
ww. programu podlegalo biezacemu i rokrocznemu monitowi. Obecnie w Ministerstwie
Gospodarki trwaja prace nad aktualizacja strategii energetycznej do roku 2050.

Do gtéwnych narzedzi realizacji obecnej polityki energetycznej nalezy zaliczy¢:

- regulacje prawne, okreslajace zasady dziatania sektora paliwowo-energetycznego oraz
ustanawiajgce standardy techniczne;

- systemowe mechanizmy wsparcia realizacji dziatan, zmierzajacych do osiagnigcia
podstawowych celow polityki energetycznej (np. rynek ,,certyfikatow”);

- biezace monitorowanie sytuacji na rynkach paliw 1 energii przez Prezesa Urze¢du
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw i Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki oraz
podejmowanie dziatah interwencyjnych zgodnie z posiadanymi kompetencjami;

- dziatania informacyjne, prowadzone przez organy rzadowe i wspdlpracujace instytucje
badawczo-rozwojowe;

- wsparcie ze Srodkow publicznych, w tym funduszy europejskich, realizacji istotnych dla
kraju projektéw w zakresie energetyki (np. projekty inwestycyjne, prace badawczo-
rozwojowe).

Dziatania na rzecz technologii $rodowiskowych, prowadzace do pelnego wykorzystania
potencjatu ekoinnowacji, stanowig istotny element wzmocnienia zarowno polityki ochrony
srodowiska, jak i polityki innowacyjnej panstwa. Dla rozwoju gospodarki i jej ,,zazieleniania”
istotny jest przede wszystkim rozwoj czystych technologii (w tym wykorzystujacych paliwa
kopalne), odnawialnych zZrodet energii, czy tez poprawa efektywno$ci energetycznej i
materialowe;.
W przemysle do priorytetowych kierunkéw dziatan naleza:
- wdrazanie najlepszych dostepnych technik (zintegrowane pozwolenia sg przyznawane
instalacjom i zaktadom wdrazajacym BAT/BEP);
- wspieranie rozwoju przyjaznych §rodowisku i optacalnych technicznie metod redukcji
emisji gazoOw cieplarnianych;
- poprawa efektywnos$ci energetycznej;
- rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii;
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- dywersyfikacja zrodet energii przede wszystkim przez rozwoj programu energetyki

jadrowe;j;
- oszczedzanie energii;

- dywersyfikacja paliw;

- okre$lenie priorytetow prac badawczo-rozwojowych ukierunkowanych na nowoczesne
prockologiczne oraz materiato- i energooszczgdne technologie produkcji i zapewnienie

ich finansowania;

- modernizacja technologiczna w zaktadach przemystowych.

Gtowne dokumenty, dotyczace enegetyki 1 przemystu w Polsce przedstawiono w tabeli 4.3.

Tabela 4.3. Glowne dokumenty dotyczace energetyki i przemystu w Polsce

Tytul dokumentu

Opis dokumentu

Polityka energetyczna Polski do
2030 roku wprowadzona
obwieszczeniem Ministra
Gospodarki z 21.12.2009 r. w
sprawie polityki energetycznej
panstwa do 2030 r. (M.P. Nr 2 poz.
11)

Dokument zawiera dlugoterminowa strategi¢ rozwoju sektora
energetycznego, prognoz¢ zapotrzebowania na paliwa i energi¢ oraz
program dzialan wykonawczych do 2012 r. Realizacja wskazanych w
dokumencie rozwigzan pomoze zaspokoi¢ rosngce zapotrzebowanie na
energi¢, rozwijac infrastruktur¢ wytworcza i transportowa, zniwelowaé
uzaleznienie od zewngtrznych dostaw gazu ziemnego i ropy naftowe;j
oraz wypelni¢ miedzynarodowe zobowigzania w zakresie ochrony
srodowiska.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.
— Prawo energetyczne

(Dz. U.z2012r., poz. 1059, z p6zn.
zm.).

Ustawa wprowadza regulacje okreSlajace zasady wytwarzania i
uzytkowania energii i oszczgdzania jej zasobOw oraz wspierajace
zwickszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii, wazna role
odgrywaja tu tzw. ,zielone certyfikaty”. Istotne znaczenie ma wymog
tworzenia spojnych planéw rozwoju przedsigbiorstw i gmin, w ktorych
musza by¢ uwzglednione m.in. przedsigwzigcia z  zakresu
wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Ustanawia réwniez

$wiadectwa pochodzenia energii wytworzonej w kogeneracji®’.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r.
0 efektywnoSci energetycznej

(Dz.U. Nr 94, poz. 551, z po6zn.
zm.).

Ustawa okres$la krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania
energia do 2016 r. na poziomie 9% S$redniego lat  2001-2005
krajowego zuzycia energii finalnej. Ponadto w ustawie sformutowano
zasady sporzadzania krajowych plandw dziatan, dotyczacych
zwickszania efektywnos$ci energetycznej, ktore beda przedkladane
Komisji Europejskiej w celu weryfikacji oszczednoSci energii
uzyskanych dzieki stosowaniu programow i srodkow przewidzianych w
ustawie. Jednym z podstawowych mechanizméw ustawy jest
wprowadzenie systemu $wiadectw efektywno$ci energetycznej, tzw.
,biatych certyfikatow”, ktore potwierdzaja przeprowadzenie dziatan,
skutkujacych okre$long oszczedno$cig energii. System biatych
certyfikatow  wspiera przedsigwzigcia proefektywnosciowe, w
szczegollnoscei takie jak: modernizacja lokalnych sieci cieptowniczych i
zrodet ciepta, budynkow, os$wietlenia, urzadzen przeznaczonych do
uzytku  domowego oraz  wykorzystywanych ~w  procesach
przemystowych.

Krajowy program reform na
rzecz realizacji strategii ,,Europa
2020” - aktualizacja 2012/2013,
przyjety przez Rade Ministrow 25
kwietnia 2012 r.

Dokument wskazuje najwazniejsze dziatania na lata 2012-2013,
wspierajace wzrost gospodarczy, konkurencyjnos¢ i zatrudnienie.

3 Wysokosprawna kogeneracja to wytwarzanie energii elektrycznej lub mechanicznej i ciepla uzytkowego w kogeneracji,
ktore zapewnia oszczedno$¢ energii pierwotnej. Zgodnie z ustawa — Prawo energetyczne, wsparcie wysokosprawnej
kogeneracji mozliwe byto do dnia 31 grudnia 2012 r. Aktualnie Rzad RP proponuje wydluzenie wsparcia dla
wysokosprawnej kogeneracji do 2015 r. tj., wsparcie na dotychczasowych zasadach wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracji. Projekt nowelizacji ustawy Prawo energetyczne w tym zakresie Rada
Ministréw przyjeta 2 stycznia 2013 r.
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Tytul dokumentu

Opis dokumentu

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 biokomponentach i biopaliwach
cieklych

(Dz. U.z 2013 r. poz. 1164).

Z dniem 1 stycznia 2008 r. zostal wprowadzony obowigzek
zapewnienia okre$lonego udzialu biokomponentow w rynku paliw
transportowych, nalozony na przedsighiorcow  wykonujacych
dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania, importu lub nabycia
wewnatrzwspolnotowego paliw ciektych lub biopaliw ciektych, ktorzy
sprzedaja je lub zuzywaja na wiasne potrzeby. Ustawa wprowadza
rozwigzania umozliwiajace generowanie $rodkow finansowych na
wsparcie produkcji biokomponentow i biopaliw ciekltych. Wpltywy z
kar pienigznych wymierzanych na podstawie tej ustawy, stanowig
przychéd Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, wyznaczajagcy minimalng  wysokos¢  zobowigzania
wieloletniego tego funduszu, zwiazanego z przeznaczeniem $rodkow
na wspieranie dziatalnosci w zakresie wytwarzania biokomponentow i
biopaliw ciektych lub innych paliw odnawialnych, a takze na promocj¢
ich wykorzystania.

Ustawa jest nowelizowana w celu wdrozenia przepisow dyrektywy
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych zmieniajacej i w nastepstwie uchylajacej dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE w zakresie biopaliw.

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 systemie monitorowania

i kontrolowania jako$ci paliw
(Dz. U. Nr 169, poz. 1200, z p6zn.
zm.).

Ustawa z dniem 1 stycznia 2007 roku umozliwita zastosowanie w
pojazdach i maszynach (grupa co najmniej 10 rodzajow pojazdow)
biopaliw o zwigkszonym udziale biokomponentow.

Ustawa z dnia 27 maja 2011 r. 0
zmianie ustawy o systemie
monitorowania i kontrolowania
jakosci paliw oraz niektérych
innych ustaw (Dz. U. Nr 153, poz.
902, z p6zn. zm.) oraz
rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 7 lutego 2012 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w
sprawie wymagan jakosciowych
dla paliw cieklych (Dz. U. poz.
136).

Wprowadzono mozliwo$¢ stosowania oleju napedowego z zawartoscia
do 7% estréw metylowych kwasow thuszczowych (tzw. paliwo B7).

Ustawa z dnia 6 grudnia 2008 r.
0 podatku akcyzowym

(Dz. U.z 2011 r. Nr 108, poz. 626,
Z p6ézn. zm.).

Ustawa okres$la stawki podatku akcyzowego dla benzyny silnikowej i
oleju napedowego oraz obnizong stawke podatku akcyzowego dla
biokomponentow.

Wieloletni program promocji
biopaliw lub innych paliw
odnawialnych na lata 2008-2014
przyjety przez Rade Ministrow w
dniu 24 lipca 2007 r.

Celem programu jest stworzenie warunkow optacalnosci produkcji i
stosowania biopaliw w Polsce. Program obejmuje przede wszystkim
dwa rodzaje dzialan: dzialania z zakresu wsparcia produkcji
biokomponentow i biopaliw ciektych oraz dziatania majace na celu
stymulowanie popytu na nie.

Podjeto decyzje, ze do realizacji celow zwigzanych z rozwojem rynku
biokomponentéw i biopaliw cieklych w Polsce, niezbedne jest
wypracowanie zupetie nowego dokumentu, ktory bedzie obejmowat
znacznie dtuzsza perspektywe czasowa niz aktualnie obowigzujacy
program, tj. do roku 2020. Okres obowigzywania nowego programu
powinien by¢ skorelowany z perspektywa czasows, wynikajacg z celow
i obowigzkow zapisanych w tre§ci dyrektywy 2009/28/WE w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgcej i
W nastegpstwie uchylajgcej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE,
jak rowniez z kolejnym okresem finansowania w ramach funduszy
europejskich.

Koniecznos¢ opracowania nowego programu wynika przede wszystkim
z faktu, ze znaczacej zmianie ulegly zapisy prawa unijnego w zakresie
biopaliw ciektych, w konsekwencji czego modyfikacjom ulegnie takze
ustawodawstwo krajowe w tym obszarze. W wyniku tych zmian,
podmioty dziatajace na rynku biokomponentow i biopaliw ciektych
beda funkcjonowaly w zupetnie nowych warunkach prawnych i
ekonomicznych.
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Program polskiej energetyki Celem programu jest okreslenie szczegétowego zakresu oraz
jadrowej — przyjecie projektu przez | harmonogramu dziatan, zmierzajacych do uruchomienia w Polsce

Rade Ministrow jest planowane na pierwszej elektrowni jadrowej. Projekt programu przewiduje m.in.
czwarty kwartat t 2013 r./pierwszy dziatania, majace na celu mozliwie najszersze zaangazowanie w jego
kwartat 2014 r. realizacje krajowego przemystu oraz system zapewnienia i rozwoju

kadr dla instytucji i przedsigbiorstw zwigzanych z energetyka jadrowa,
obejmujacy m.in. szkolenia realizowane we wspdlpracy z
zagranicznymi instytucjami. W projekcie uwzgledniono réwniez m.in.
kwestie zwigzane z otoczeniem prawnym inwestycji, wymaganymi
zmianami w systemie przesytowym, zapewnieniem dostaw paliwa dla
elektrowni, rozwojem zaplecza technicznego i naukowo-badawczego
dla polskiej energetyki jadrowej oraz komunikacja ze spoteczenstwem.
Projekt programu zawiera rowniez analizy ekonomiczne, w tym
potencjat redukcji gazow cieplarnianych, zwigzane zrozwojem w
Polsce energetyki jadrowe;.

Zrédio: Ministerstwo Srodowiska.
Dzialania w energetyce

Poprawa efektywnosci energetycznej. Energochtonnos¢ PKB w ciggu ostatnich 10 lat
zmniejszyta si¢ o 30%, jednak w dalszym ciggu efektywno$¢ polskiej gospodarki, liczona
jako PKB (wg kursu euro) na jednostke energii, jest dwa razy nizsza niz $rednia europejska.
Rozwoj gospodarczy, bedacy wynikiem stosowania nowych technologii, wskazuje na znaczne
zwickszenie zuzycia energii elektrycznej, w warunkach relatywnego zmniejszenia zuzycia
innych rodzajéw energii.

Najwiekszy udziat w zwigkszeniu efektywnosci wykorzystania energii miat sektor przemystu,
w ktorym poprawie ulegly wskazniki branzowe oraz nastapity korzystne zmiany strukturalne.
Wigkszo$¢ usprawnien wynikata z autonomicznych decyzji podmiotow, kierujacych sig
rachunkiem ekonomicznym.

Dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej obejmuja:

- stymulowanie rozwoju kogeneracji;

- modernizacj¢ lokalnych sieci cieptowniczych 1 podlaczanie odbiorcow ciepla;
- modernizacj¢ zrodet ciepta;

- modernizacj¢ instalacji przemystowych;

- modernizacj¢ oswietlenia.

Zwigkszenie bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Glownym celem jest zagwarantowanie
bezpieczenstwa energetycznego przez zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na
poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb krajowych, po cenach akceptowanych przez
gospodarke 1 spoteczenstwo, przez optymalne wykorzystanie krajowych zasobow surowcow
energetycznych oraz dywersyfikacje zrodet i kierunkow dostaw ropy naftowej, paliw ciektych
i gazowych.

Dotychczasowe prognozy, dotyczace mozliwosci pokrycia przysztego zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng w kraju, wskazuja na konieczno$¢ rozbudowy istniejagcych mocy
wytworczych. Zobowigzania, dotyczace ograniczania emisji gazow cieplarnianych zmuszaja
Polsk¢ do poszukiwania rozwigzan niskoemisyjnych w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej. Energia elektryczna jest wytwarzana w systemie krajowym w warunkach
matych — obecnie ponizej 10% — mozliwosci wymiany mi¢dzynarodowej. Dlatego gtowne
kierunki polityki energetycznej obejmuja, obok rozwoju mocy wytworczych energii
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elektrycznej 1 zdolnosci przesytowych i dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych,
rowniez zwigkszenie mozliwo$ci wymiany energii elektrycznej z krajami sgsiednimi.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej. Struktura zuzycia no$nikow
energii pierwotnej w ciggu ostatnich lat ulega niewielkiej, ale stopniowej zmianie (tab. 4.4.).
Zmniejsza si¢ udzial wegla kamiennego, zwicksza natomiast - gazu ziemnego oraz
odnawialnych zrodet energii. Zwigkszenie efektywnosci wykorzystania energii i udziatu
energii ze zrodel odnawialnych, w tym stosowanie biopaliw, sprzyja dywersyfikacji struktury
wytwarzania energii elektrycznej.

Tabela 4.4. Struktura zuzycia energii pierwotnej w wytwarzaniu energii elektrycznej

Nosnik energii Struktura zuzycia no§nikow energii pierwotnej
w latach [%0]
2008 2009 2010 2011
Wegiel kamienny 55,2 54,8 55,8 53,4
Wegiel brunatny 34,3 33,1 30,9 32,1
Gaz ziemny 30 3,29 3,09 3,69
Pozostate paliwa 2,9 2,89 3,09 2,69
OZE 4,6 57 6,9 8
w tym:
- biomasa i biogaz 2,3 34 4 4,6
- woda 1,8% 2% 2,29 1,7
- wiatr 0,5 0,7 11 2

Y gaz ziemny wysokometanowy i zaazotowany, gaz z odmetanowania kopaln, gaz towarzyszacy ropie naftowej,
2 oleje opatowe i napedowe, gazy przemystowe, nicorganiczne odpady przemystowe i komunalne,
¥ w tym z wody przepompowanej.

Zrédio: Statystyka elektroenergetyki polskiej, MG/ARE S.A.

Ochrona klimatu, wraz z przyjetym przez UE pakietem energetyczno-klimatycznym,
powoduje konieczno$¢ przestawienia produkcji energii na technologie o matej emisji CO..
Wobec obecnych trendow europejskiej polityki energetycznej, jednym z najbardziej
pozadanych zZrodel stala si¢ energetyka jadrowa (pierwsza elektrownia tego typu powinna
powsta¢ w Polsce do 2024 roku), ktéra - oprocz braku emisji CO, - zapewnia stabilne
dostawy energii w dtugiej perspektywie czasowej i po konkurencyjnych cenach, jak rowniez
niezalezno$¢ od wahan cen surowcoéw energetycznych na rynkach §wiatowych (koszt zakupu
uranu niezbednego do wytworzenia paliwa jadrowego stanowi jedynie niewielki procent
calkowitych kosztow wytworzenia energii elektrycznej).

Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrédel energii, w tym biopaliw. Utrzymanie
mechanizmow wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych zostato
zapisane W Programie dzialan wykonawczych na lata 2009-2012, stanowigcym zalgcznik nr
3 do Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

Aby wspiera¢ rozwo6j energii z odnawialnych zrédet w Polsce wdrozono system
instrumentow, do ktéorych zalicza si¢, m.in.: obowigzek zakupu energii ze zrodet
odnawialnych oraz obowigzek uzyskania i przedstawienia Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki (URE) do umorzenia $§wiadectwa pochodzenia energii z odnawialnych zrodet, tzw.
,»zielonych certyfikatow” albo uiszczenia optaty zastepcze;.
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Wedlug URE w koncu 2012 r. byto ogétem 1744 instalacji, wykorzystujacych odnawialne
zrédla energii, w tym:

- elektrowni biogazowych/biogas power plants — 199,

- elektrowni biomasowych/biomass power plants — 27,

- wytwarzajacych energi¢ z promieniowania stonecznego/solar generation — 9,

- elektrowni wiatrowych/wind power plants — 696,

- elektrowni wodnych/hydro power plants — 770,

- elektrowni realizujgcych technologie wspotspalania/co-firing units — 43.

Moc tych instalacji wyniosta [MW]: elektrownie wiatrowe — 2496,748; wodne — 966,103;
biomasowe — 820,7; biogazowe — 131,247 oraz wytwarzajgce energi¢ z promieniowania
stonecznego — 1,29.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na S$rodowisko. W celu ograniczenia

oddziatywania energetyki na §rodowisko stworzono system zarzadzania krajowymi putapami

emisji gazow cieplarnianych i innych substancji (na podstawie ustawy o systemie zarzadzania

emisjami gazow cieplarnianych i1 innych substancji). Na uwage zastuguja tez prowadzone w

Polsce kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wykorzystanie energii.

Dziatania na rzecz zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw paliw i energii obejmujg m.in:

- wsparcie wykorzystania metanu z kopaln wegla kamiennego do produkcji energii
elektrycznej i ciepta;

- opracowanie ekonomicznie efektywnych sposobow odzysku metanu i wykorzystywania
go, jako zrédta czystej energii z sektora gornictwa wegla kamiennego, sktadowisk
odpadow, gospodarki $ciekami, rolnictwa oraz systeméw zwigzanych z uzytkowaniem
ropy i gazu — prace sg realizowane w ramach miedzynarodowego programu Global
Methane Initiative

- projekt pt. Proekologiczna technologia utylizacji metanu z kopaln, Ktorego celem jest
opracowanie nowoczesnej technologii do utleniania metanu z powietrza wentylacyjnego
kopaln, realizowany w ramach programu operacyjnego Innowacyjna gospodarka.

Dzialania w przemysle

Poprawa technicznych standardéw urzadzen i wyposazenia. Dziatania takie skutkuja
poprawa efektywnosci energetycznej produkcji przemystowej (np. w sektorze hutnictwa i stali
zwiekszenie efektywnosci jest wynikiem modernizacji piecoOw tunelowych opalanych gazem
ziemnym).

Fluorowane gazy cieplarniane. Gtowne dziatania Polski, dotyczace fluorowanych gazow
cieplarnianych (F-gazoéw)®, to m.in.:
- wykonywanie monitoringu i analiz zuzycia w kraju fluorowanych gazoéw cieplarnianych (F-
gazdw) oraz inspirowanie dziatan, zmierzajacych do ograniczenia ich emisji;

% F.gazy tj. HFC — wodorofluoroweglowodory wykorzystywane w réznych branzach i zastosowaniach (np. jako czynniki
chlodnicze w urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych i pompach ciepta, jako $rodki spieniajace do wyrobu pianek,
jako $rodki gasnicze, propelenty aerozolowe i rozpuszczalniki), PFC — perfluoroweglowodory zwykle wykorzystywane w
branzy elektronicznej (np. do czyszczenia plazmowego plytek krzemowych) oraz w przemysle kosmetycznym i
farmaceutycznym (uzyskiwanie produktow naturalnych, takich jak odzywki i aromaty), SF¢ — heksafluorek siarki zwykle
wykorzystywany jako gaz izolacyjny oraz do gaszenia zwar¢ tukowych w rozdzielnicach wysokiego napigcia, a takze jako
gaz ostonowy w produkcji magnezu i aluminium.
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- utworzenie i prowadzenie banku danych dotyczacych F-gazow;

- utworzenie i prowadzenie rejestru operatorow urzadzen i systemow ochrony przeciwpozarowej
zawierajacych F-gazy;

- dzialalno$¢ informacyjna w zakresie ograniczania emisji F-gazow;

- ustanowienie oplaty za wprowadzanie do obrotu na terytorium Polski fluorowanych gazéw
cieplarnianych, w tym gazoéw zawartych w produktach i urzadzeniach.

Wdrazanie najlepszych dostepnych technik. Instalacjom i1 zakladom wdrazajacym
BAT/BEP przyznawane sg zintegrowane pozwolenia.

Redukcja emisji metanu z proceséw produkcji i dystrybucji paliw. W tym celu zostaty
wydane przepisy prawne w sprawie hermetyzacji dystrybucji paliw™.

Promowanie przyjaznych dla S$rodowiska i skutecznych praktyk i technologii
W dzialalnosci przemyslowej oraz wspieranie rozwoju przyjaznych Srodowisku
i oplacalnych technicznie metod redukcji emisji gazéw cieplarnianych. W celu
promowania technologii przyjaznych srodowisku wydano broszury popularyzujace najlepsze
dostepne techniki W poszczegodlnych dziedzinach produkcji.

Modernizacja technologiczna w zakladach przemyslowych. Dziatania w tym zakresie
polegaly m.in. na zamianie paliw z wegla na gaz w kottowniach, modernizacji piecoOw
grzewczych i do obrobki cieplnej oraz budowie instalacji odzysku gazu konwektorowego.

4.6.2. Transport oraz budownictwo i gospodarka mieszkaniowa
Transport

Rozwd¢j transportu w latach 2007-2011 koncentrowat si¢ przede wszystkim na kontynuacji
tworzenia sprawnego systemu potaczen oraz warunkow do zréwnowazonego rozwoju,
pozwalajacych wykorzysta¢ istniejacy potencjal gospodarczy, spoteczny i terytorialny oraz
przyczyniajacych si¢ do budowania nowoczesnej i konkurencyjnej gospodarki. Do
najwazniejszych priorytetow nalezaly: powigzanie gléwnych osrodkéw gospodarczych w
Polsce siecig autostrad i drog ekspresowych oraz nowoczesnymi sieciami kolejowymi,
zapewnienie powigzan komunikacyjnych w relacjach europejskich (w ramach sieci TEN-T),
poprawa jakoSci systemu transportowego 1 jego rozbudowa zgodnie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju oraz zwickszenie udzialu transportu publicznego w obstudze
mieszkancow.

Ramy strategiczne, programowe i prawne

W okresie 2008-2012 podstawowym dokumentem planistycznym w obszarze transportu byta
Polityka transportowa parnistwa na lata 2006-2025. W dniu 22 stycznia 2013 r. Rada
Ministrow przyjeta Strategie rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywg do 2030 roku)
— SRT, s$redniookresowy dokument planistyczny, opracowany zgodnie z ustawg z dnia 6
grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju, wskazujacy cele i kierunki

¥Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac bazy istacje paliw plynnych, rurociggi przesylowe dalekosi¢zne stuzgce do transportu ropy naftowej
i produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 243, poz. 2063, z p6zn.zm.).
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interwencji, umozliwiajace realizacje zamierzen okre§lonych w Sredniookresowej strategii
rozwoju kraju 2020 (SRK 2020) oraz — etapowo do 2030 r. — w Dfugookresowej Strategii
rozwoju kraju 2011-2030 (DSRK).

Poza celami wytyczonymi w odniesieniu do transportu w dlugookresowej oraz
sredniookresowej strategii rozwoju kraju, w SRT uwzgledniono cele i kierunki dziatan
zidentyfikowane w strategicznych dokumentach krajowych oraz unijnych, w tym m.in. w
Strategii na rzecz inteligentnego izrownowazonego rozwoju sprzyjajgcemu wigczeniu
spolecznemu ,, Europa 2020” i Krajowym programie reform na rzecz realizacji strategii
,, Europa 2020,

Gléwnym celem strategii rozwoju transportu jest zwiekszenie dostgpnosci terytorialnej oraz
poprawa bezpieczenstwa uczestnikow ruchu i efektywnos$ci sektora transportowego przez
utworzenie  spdjnego, zréwnowazonego 1 przyjaznego uzytkownikowi systemu
transportowego w wymiarze lokalnym, krajowym, europejskim i globalnym. Jednym z celow
szczegotowych jest ,,ograniczenie negatywnego wplywu transportu na $rodowisko”. W
odniesieniu do klimatu przywotano unijng polityke klimatyczng, w tym ograniczanie emisji
gazow cieplarnianych w konteks$cie adaptacji do nich infrastruktury i ustug transportowych.

Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju naktada na organy
opracowujace strategie rozwoju i programy obowigzek uwzgledniania w dokumentach kwestii
ochrony $rodowiska, stosowania przepisow dotyczacych udziatu spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz ocen oddziatywania na $rodowisko. Ponadto, proces wdrazania programéw
operacyjnych jest powigzany z wymogiem postgpowania w sprawie oceny oddziatywania na
srodowisko przedsiewzig¢ wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw
operacyjnych.

Wsrod najwazniejszych aktow prawnych uchwalonych w okresie 2007-2011 nalezy wskaza¢
ustawe z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz. U. z 2011 r. Nr 5,
poz.13), ktora wprowadzita obowigzek planowania transportowego, majacy stuzy¢ réwniez
optymalizacji przewozow pasazerskich oraz poprawie efektywnos$ci energetycznej tych
przewozow. Dodatkowo wprowadzono obowigzek uwzgledniania czynnikoéw zwigzanych z
emisja oraz zuzyciem energii podczas zakupu pojazdow do $wiadczenia ustug transportu
publicznego, a w 2011 r. natozono ten obowigzek na wszystkie pojazdy drogowe nabywane w
drodze zamowien publicznych.

Budownictwo i gospodarka mieszkaniowa

Budownictwo i gospodarka mieszkaniowa sg uwazane za jeden z sektorow, w ktorych
potencjalne mozliwosci zmniejszenia energochtonnosci oraz — w dtuzszej perspektywie czasu
— globalnego zmniejszenia zuzycia energii nicodnawialnej i tym samym obnizenia poziomu
emisji gazow cieplarnianych, s najwigksze i najbardziej optacalne.

Ramy strategiczne, programowe i prawne

Polityka w zakresie budownictwa mieszkaniowego jest zdecentralizowana i podlega
decyzjom samorzadow lokalnych®®. W ocenie prawodawcoéw wprowadzone zmiany, wraz ze
zwiekszeniem wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw, stymulujg podejmowanie

0 W ponad 90% jest to budownictwo o charakterze indywidualnym lub komercyjnym. Inwestycje budowlane podlegaja
przepisom Prawa budowlanego i kontroli ze strony nadzoru budowlanego.
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dzialan, zmniejszajacych energochtonno$¢ budownictwa, poprawiaja charakterystyke calego
sektora z punktu widzenia redukcji zuzycia paliw nieodnawialnych, ochrony $rodowiska,
bezpieczenstwa, a takze zapewnienia komfortu cieplnego uzytkownikom.

Prowadzone dziatania maja na celu wdrozenie postanowien dyrektywy 2010/31/UE z dnia
19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, zgodnie z ktorymi
budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii do dnia 31 grudnia 2020 r. powinny by¢
wszystkie nowe budynki, natomiast po dniu 31 grudnia 2018 r. — nowe budynki zajmowane
przez witadze publiczne oraz begdace ich wilasno$cig. Definicja budynku o niemal zerowym
zuzyciu energii, czyli budynku o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej, cechujacego
si¢  zastosowaniem najwydajniejszych rozwigzan instalacyjno-konstrukcyjnych oraz
wykorzystaniem energii ze zrodet odnawialnych, ma okresli¢ standard wszystkich nowo
wznoszonych budynkéw. Zmieniajace si¢ przepisy uwzgledniaja rozwdj sektora budowlanego
oraz stopniowo wprowadzajag poziom wymagan optymalnych réwniez pod wzgledem
kosztow.

Od 1 stycznia 2009 r., w wyniku nowelizacji ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,
zostal wprowadzony system oceny charakterystyki energetycznej budynkéw, za pomoca
swiadectw charakterystyki energetycznej i protokotéw z kontroli systeméw grzewczych oraz
klimatyzacji.

Obowigzuje rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych, ktére
okresla warunki techniczne uzytkowania budynkéw mieszkalnych, wraz ze zwigzanymi
Z nimi instalacjami i urzgdzeniami technicznymi. Przepisy rozporzadzenia reguluja rdwniez
kwestie zwigzane z przeprowadzaniem kontroli okresowych budynkéw, w tym kontroli
elementow budynkdw, ktérych uszkodzenie moze powodowac zagrozenie dla Srodowiska.

Wprowadzono zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Zagadnienia zwigzane z energooszczedno$cig budynkow sa zawarte w dziale X - Oszczednosé
energii i izolacyjnos¢ cieplna. Rozporzadzenie dotyczy budynkéw nowych oraz istniejacych,
podlegajacych rozbudowie, przebudowie, nadbudowie i zmianie sposobu uzytkowania. Celem
uregulowan jest takie projektowanie i1 wznoszenie budynkéw wraz z ich instalacjami
grzewczymi, wentylacyjnymi i1 klimatyzacyjnymi, cieptej wody uzytkowej, a w przypadku
budynkow uzyteczno$ci publicznej rowniez o$wietlenia, aby ilo$¢ ciepta, chlodu 1 energii
elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem mozna bylo
utrzyma¢ na racjonalnie niskim poziomie. Od 1 stycznia 2014 r. zacznie obowigzywac
znowelizowana tre$¢ rozporzadzenia, ktora zaklada stopniowe zaostrzanie przepisOow w w/w
zakresie.

W dniu 3 pazdziernika 2013 r. weszto w Zycie rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. zmieniajgce rozporzqdzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dla wszystkich nowo
projektowanych budynkéw wprowadzono obowigzek sporzadzania, na etapie opracowania
projektu budowlanego, analizy réznych rozwigzan zaopatrzenia budynku w ciepto, w tym
wysokoefektywnych systeméw alternatywnych z wykorzystaniem energii pochodzacej ze
zrodet odnawialnych oraz pomp ciepfta.

Opis najwazniejszych polskich dokumentow w zakresie transportu, budownictwa i gospodarki
mieszkaniowej w Polsce przedstawiono w tabeli 4.5.
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Tabela. 4.5. Dokumenty obowiazujgce w zakresie transportu, budownictwa i gospodarki

mieszkaniowej w Polsce

Tytul dokumentu

Opis dokumentu

Polityka transportowa panstwa na lata
2006-2025, przyjeta przez Radg Ministrow
w dniu 29 czerwca 2005 r.

Jako podstawowy cel polityki transportowej przyjeto
zdecydowana poprawe jako$ci systemu transportowego i jego
rozbudowe zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
poniewaz jako§¢ systemu transportowego jest jednym
z kluczowych czynnikoéw, decydujacych o warunkach zycia
mieszkancOw i o rozwoju gospodarczym kraju iregionow.
Zagadnienia poruszane w tym dokumencie (po uwzglednieniu
zaistnialych zmian w otoczeniu gospodarczym Polski i
stosownym zaktualizowaniu) zostaly uwzgl¢dnione w Strategii
rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywq do 2030 roku) —
SRT, przyjetej przez Rade Ministrow w dniu 22 stycznia 2013 r.

Master Plan dla transportu kolejowego
w Polsce do 2030 r., przyjety przez Radg
Ministrow 19 grudnia 2008 r.

Master Plan obejmuje wszystkie aspekty transportu kolejowego
do roku 2030. Jego gldéwnym celem jest uczynienie z transportu
kolejowego konkurencyjnego segmentu rynku transportowego w
wyniku  wspolpracy  centralnych  ilokalnych  wiadz,
przedsigbiorstw kolejowych 1 zarzadcoOw infrastruktury. Do
najwazniejszych zadan Master Planu nalezy m.in. ograniczenie
szkod  wsérodowisku,  wynikajacych  ze  zwigkszenia
zapotrzebowania na transport.

Wieloletni program inwestycji
kolejowych do roku 2013 z perspektywa
do roku 2015, przyjety przez Rade
Ministrow 7 listopada 2011 r., uzupeliony
przez Rade Ministrow 18 lipca 2012 r.**

Wieloletni program inwestycyjny jest narzgdziem, ktére pozwoli
na osiggnigcie w transporcie kolejowym efektow inwestycji
infrastrukturalnych zaktadanych w strategicznych dokumentach,
wskazujacych kierunki rozwoju infrastruktury w Polsce. Celem
nadrzednym jest uzyskanie poziomu jakosci ustug §wiadczonych
przez zarzadcg narodowej, publicznej infrastruktury kolejowej
W petlni dostosowanego do oczekiwan i potrzeb przewoznikoéw
oraz ich klientow. Obejmuje to m.in. ograniczenie skutkow
negatywnego oddzialywania na $rodowisko.

Program budowy drég krajowych na
lata 2011-2015, uchwata RM nr 10/2011 z
dnia 25.01.2011r.

Polska wdraza kolejne programy rozwoju infrastruktury
drogowej.  Program  drogowy  jest  okresSlany  jako
$rednioterminowy, stanowigcy ramy finansowe zaplanowanych
inwestycji.

Krajowy program  bezpieczenstwa
ruchu  drogowego  2005-2007-2013
GAMBIT 2005, przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 19 kwietnia 2005 r.

Jest to program dziatan administracji rzadowej, majacy na celu
realizacje, w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego (brd),
celu gtownego i celow szczegdlowych przyjetej przez Polske
,»Wizji zero”. Program stanowi diagnoze¢ i ocen¢ stanu brd w
Polsce oraz uwzglednia polskie ieuropejskie warunki
programowania brd.

Zalozenia polityki morskiej
Rzeczypospolitej Polskiej do roku 2020,
wrzesien 2009 r.

Ogromny potencjat dla transformacji gospodarki w kierunku
niskoemisyjnej jest zwigzany z rozwojem zeglugi morskiej jako
formy transportu, charakteryzujacej si¢ mata energochtonnoscia,
ktora przektada si¢ na niskie poziomy emisji do powietrza.

Program budowy i uruchomienia
przewozow kolejami duzych predkoSci
w Polsce, przyjety Uchwata Nr 276/2008
Rady Ministrow z dnia 19 grudnia 2008 r.

Program ma na celu zaproponowanie alternatywnego,
w stosunku do transportu samochodowego i lotniczego, $rodka
transportu o mniejszym jednostkowym obcigzeniu $rodowiska
W przeliczeniu na pasazerokilometr (mierzonym wskaznikiem
emisji CO,).

Strategia rozwoju portéw morskich do
2015 r., uchwata Nr 292/2007 Rady
Ministrow z 13 listopada 2007 r.

Fundamentalnym czynnikiem, warunkujacym mozliwos¢
korzystania z waloru matej energochlonnosci zeglugi staje si¢
poprawa infrastruktury portdéw morskich idostepu do nich
zarébwno od strony morza, jak iod strony ladu. Istotng role
odgrywa rozwoj autostrad morskich i zeglugi bliskiego zasiegu,
pozyskiwanie wigkszej masy ladunkowej oraz rozbudowa
polaczen infrastruktury portowej z krajowa i europejska siecia
transportowa. Zaktadajac, ze LNG mozna uzna¢ za mniej
emisyjng alternatywe dla paliw tradycyjnych, nie bez znaczenia
moze okaza¢ si¢ rozwoj infrastruktury zwigzanej z dostawami
gazu transportem morskim do terminalu portowego LNG iz

4! Dokument obowigzujacy, trwaja prace nad zastapieniem go przez Wieloletni Program Inwestycji Kolejowych do roku 2015.
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Tytul dokumentu

Opis dokumentu

dalsza dystrybucja tego nosnika energii.

Program operacyjny ,Infrastruktura
i Srodowisko. Narodowe Strategiczne
Ramy Odniesienia 2007-2013”. Wersja
zaakceptowana przez Komisje Europejska
5 grudnia 2007 r.

O3 priorytetowa VII: transport przyjazny srodowisku.

Realizacja osi priorytetowej bedzie stuzyé zwickszeniu udzialu
W przewozie tadunkéw io0sob galezi transportu alternatywnych
w stosunku do transportu drogowego (transport kolejowy,
morski, transport publiczny w obszarach metropolitalnych,
intermodalny, wodny s$rodladowy), co bedzie prowadzi¢ do
lepszego zrownowazenia systemu transportowego, zmniejszenia
negatywnego oddziatywania transportu na $rodowisko oraz do
redukcji zatloczenia motoryzacyjnego.

Narodowy plan wdrazania
Europejskiego Systemu Zarzadzania
Ruchem Kolejowym w Polsce, przyjety
przez Rade Ministrow w marcu 2007 r.

Plan przewiduje wdrozenie, na kluczowych fragmentach sieci
kolejowej, bardziej wydajnego i bezpiecznego systemu
zarzgdzania ruchem kolejowym - Europejskiego Systemu
Zarzadzania Ruchem Kolejowym (ERTMS), co —biorac pod
uwage mniejsza ucigzliwo$¢ wpltywu kolei na otoczenie
(w szczegdlnosci w poréwnaniu z transportem drogowym) —
zmniejszy oddziatywanie transportu jako catosci na srodowisko.
Ponadto wdrozenie systemu ERTMS, przez zwickszenie
ptynnosci  ruchu  kolejowego,  zwickszy  efektywnos$é
energetyczng tej galezi transportu.

Program  rozwoju  sieci lotnisk
i lotniczych  urzadzen  naziemnych,
przyjety Uchwata Nr 86/2007 Rady

Ministrow w dniu 8 maja 2007 r.

Uwarunkowania rozwoju transportu lotniczego, wtym jego
infrastruktury, wynikaja w znacznym stopniu ze wzgledow
srodowiskowych. Rozwo6j lotnisk wymaga zintegrowanego
podejscia do zagadnien zwigzanych z ochrong $rodowiska,
przede wszystkim maksymalnego ograniczenia hatasu lotniczego
oraz planowego zagospodarowania przestrzennego terenow
wokot lotnisk, jako warunkéw niezbgdnych do ograniczenia ich
ucigzliwo$ci hatasowej, atakze wilaczenia lotnisk w sie¢
transportu intermodalnego, co w sposoéb istotny zwigksza obszar
ich oddzialywania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 9 pazdziernika 2012 r. w sprawie
planu Zréwnowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego w

zakresie sieci komunikacyjnej
w miedzywojewédzkich
i miedzynarodowych przewozach

pasazerskich w transporcie kolejowym
(Dz. U., poz. 1151).

Plan formutuje podstawowe zasady funkcjonowania i rozwoju
migdzywojewodzkich i miedzynarodowych  przewozow
pasazerskich w transporcie kolejowym, wykonywanych jako
przewozy o charakterze uzytecznosci publicznej, w ramach
publicznego transportu zbiorowego, na rynku objetym zasadami
konkurencji regulowanej. Plan bazuje na rozstrzygnigciach
strategicznych dokumentéw rzadowych, programujacych rozwoj
kraju, w  ktorych  w przypadku transportu  kolejowego
wskazywana jest m.in. konieczno$¢ minimalizacji negatywnego
oddziatywania na Srodowisko.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji
i remontow

(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z pézn. zm.).

Ustawa okresla zasady finansowania ze §rodkow, zasilanego z
budzetu panstwa, Funduszu Termomodernizacji i Remontéw
czegsci  kosztow  przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych i
zwigzanych z termomodernizacja przedsigwzi¢¢ remontowych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
(Dz. U. 22013 1. poz. 1409, z p6zn. zm.)

W ustawie wprowadzono system oceny energetycznej
budynkow, ktéry wynika z postanowien dyrektywy 2002/91/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w

sprawie  charakterystyki — energetycznej budynkéw. Celem
wprowadzonych regulacji jest promowanie podwyzszania
standardu  energetycznego budynkéw przez ograniczanie

zapotrzebowania na  energie zwigzang z ogrzewaniem,
wentylacja, przygotowaniem cieptej wody oraz o$wietleniem, a
takze budowanie $wiadomos$ci spolecznej w  zakresie
racjonalizacji uzytkowania energii. Efektem tych dziatan bedzie
zmniejszenie globalnego zuzycia energii, a zarazem obnizenie
poziomu emisji gazow cieplarnianych.

Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75 poz. 690, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie okresla warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i zwigzane z nimi urzadzenia, ich
usytuowanie na dziatce budowlanej oraz zagospodarowanie
dziatek przeznaczonych pod zabudowe. Przepisy dotycza
projektowania, budowy i przebudowy oraz zmiany sposobu
uzytkowania budynkow. Dziat X rozporzadzenia dotyczy
oszczedno$ci  energii i izolacyjnosci cieplnej. Stosowanie
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sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych

(Dz. U. Nr 74, poz. 836, z pbzn. zm.)

Tytul dokumentu Opis dokumentu
przepisdOw przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii w
sektorze budowlanym, a tym samym do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych.
Rozporzadzenie Ministra Spraw | Okresla  warunki  techniczne  uzytkowania  budynkow
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 | mieszkalnych, wraz ze zwiazanymi znimi instalacjami

i urzadzeniami technicznymi, w tym zapewnienie odpowiedniego
stanu technicznego elementéw budynku, z uwzglednieniem ich
wptywu na srodowisko.

Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462, z
pézn. zm.)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowy zakres i formeg projektu
budowlanego, stanowiacego podstawg¢ do wydania decyzji o
pozwoleniu na budowg. Znowelizowana tre§¢ naktada obowigzek
wzigcia pod uwage przed rozpoczeciem budowy, o ile s3
dostepne techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci,
realizacji

wysokoefektywnych
z wykorzystaniem energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych
oraz pomp ciepla.

Ustawa okresla m.in. zasady ksztaltowania polityki przestrzennej
przez jednostki samorzadu terytorialnego i organy administracji

systemOéw  alternatywnych

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i  zagospodarowaniu

przestrzennym rzadowej. W planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
L, uwzglednia si¢ m.in. wymagania ochrony §rodowiska, w tym

S%Z) U. 22012 1. Nr 80, poz. 647, z pozn. gospodarowania wodami i ochrony gruntow rolnych i lesnych.

(Od 2012: Dz. U. z 2012 r. poz. 647, ze

zm.)

Zrédlo: Ministerstwo Srodowiska.

W zwiazku z przyjeciem nowych makroekonomicznych dokumentow strategicznych (DSRK,
SRK 2020, KPZK) oraz Strategii rozwoju transportu, jak rowniez z uwagi na trwajacy proces
programowania nowej unijnej perspektywy finansowej 2014-2020, ww. dokumenty
planistyczne zostang zaktualizowane badZ zastgpione przez nowe programy rozwoju i
programy operacyjne, wdrazajagce ww. dokumenty nadrzedne.

Dzialania w transporcie

Do najwazniejszych dzialan sprzyjajacych ograniczeniu emisji gazoéw cieplarnianych w
poszczeg6lnych galeziach transportu mozna zaliczy¢:

Zmniejszenie uciazliwosci Srodowiskowej transportu drogowego. Zaostrzono normy
dotyczace emisji z silnikow spalinowych. Wymagania norm emisji Euro V obje¢ty w 2012 r.
wszystkie nowe samochody osobowe, natomiast wymagania emisyjne Euro VI od poczatku
roku sg obowigzujgce w przypadku homologacji typu pojazdow ciezarowych. Wymiana parku
pojazdéw na pojazdy o malym zuzyciu energii i malej emisji CO, jest dodatkowo
stymulowana wymaganiami rozporzadzen WE nr 443/2009 oraz nr 510/2011 w sprawie
emisji CO; z samochodoéw osobowych i lekkich pojazdéw dostawczych. Ponadto, system
badan technicznych pojazdoéw silnikowych 1 ich przyczep przyczynia si¢ do eliminacji
pojazdow niesprawnych 1 wyeksploatowanych, ktore wplywaja negatywnie na stan
srodowiska naturalnego i efektywnos$¢ energetyczna.

Whprowadzono zréznicowane stawki oplat za przejazd po drogach krajowych w zaleznos$ci od
poziomu emisji spalin pojazdow, w celu propagowania poruszania si¢ po drogach krajowych
,,czystszych” pojazdow. Dodatkowym instrumentem sg oplaty za korzystanie ze srodowiska,
ktore sa ponoszone za wykorzystywanie paliw silnikowych wytwarzanych ze Zrdédet
nieodnawialnych. Wspieranie wprowadzania ekologicznie czystych i energooszczednych
pojazdéw odbywa si¢ przez system informacji dla konsumentéw o zuzyciu paliwa i emisji
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CO; w odniesieniu do marketingu nowych samochodéw osobowych oraz udzielanie wsparcia
na zakup ekologicznych pojazdéw w ramach regionalnych programéw operacyjnych oraz
systemu zielonych inwestycji.

Nowoczesne rozwigzania wprowadzane na rynek przez producentéw pojazdéw drogowych
spowodowaty poprawe efektywnosci zuzycia paliw w nowych samochodach, pojazdach
cigzarowych 1 autobusach wprowadzanych do eksploatacji w Polsce. Nalezy tu przede
wszystkim podkresli¢ rozw6j technologii napedu elektrycznego typu plug-in i hybrydowego
autobusoéw (ta ostatnia technologia jest juz wdrozona do produkcji seryjnej) oraz postep w
zakresie poprawy efektywnos$ci konwencjonalnych silnikow spalinowych 1 napedéw.

Dziatalno$¢ informacyjno-wychowawcza, dotyczaca konieczno$ci zmiany zachowan
kierowcow, polegata na prowadzeniu kampanii spotecznych. Gléwnym celem kampanii byto
uswiadomienie uczestnikom ruchu drogowego zwigzku miedzy stanem technicznym
samochodu a bezpieczenstwem oraz podniesienie poziomu akceptacji spolecznej wobec
koniecznosci respektowania ograniczen predkosci. Zaréwno sprawno$é eksploatowanych
pojazdow silnikowych, jak i ograniczanie predkosci ich poruszania, oproécz wplywu na
bezpieczenstwo ruchu drogowego, majg bezposredni wplyw na zmniejszenie
zanieczyszczenia $rodowiska, W tym emisji gazow cieplarnianych. Dziatania na rzecz
zwickszania $wiadomosci ekologiczno-energetycznej kierowcoéw sg tez elementami procesu
nauki kierowania pojazdami (amatorskiego i zawodowego), a takze egzaminéw na prawo
jazdy.

Zwi¢kszanie udzialu paliw alternatywnych w transporcie. Podjeto wiele dziatan w celu
zachecenia do zwickszenia uzytkowania paliw alternatywnych: preferencyjna w poréwnaniu
do paliw tradycyjnych stawka opodatkowania LPG, ulgi podatkowe na biokomponenty do
paliw silnikowych (alkohole odwodnione, etery i estry), promocyjne ceny gazu ziemnego i
obowigzek wprowadzania biokomponentéw do paliw, mechanizmy wspomagajace budowe
instalacji do wytwarzania biokomponentdéw 1 biopaliw, a takze nowe mechanizmy, promujace
wykorzystanie tych paliw (wytwarzanie biopaliw na wiasny uzytek, dopuszczenie paliw o
dowolnym sktadzie biokomponentdéw).

Transport kolejowy. W wyniku wielu dzialan inwestycyjnych, takich jak modernizacja
infrastruktury kolejowej (w tym dworcow kolejowych) czy tez zakup nowoczesnego i
modernizacja istniejgcego taboru kolejowego, dokonata si¢ poprawa jakosci ustug w tej galezi
transportu. Modernizacja infrastruktury kolejowej umozliwita zwigkszenie predkosci ruchu
pociagdw oraz czestotliwosci ich kursowania.

W transporcie towarowym podejmowane byly rowniez dziatania w celu efektywnej
organizacji systemu kolejowego, m.in. przez dostosowanie wielkosci sktadow pociagéw do
potrzeb przewozowych, a w relacjach o mniejszych potokach podréznych - zastepowanie
sktadow tradycyjnych lekkimi pojazdami szynowymi. Monitorowanie zajetosci miejsc
W poszczegdlnych pociggach decydowato 0 zwigkszeniu intensywnosci kursowania pociggdéw
w godzinach wzmozonego ruchu pasazerdéw, co zwigkszyto komfort podréznych, jak rowniez
ich mozliwos$ci poruszania si¢. Rozwijany byt system ofert przewozowych 1 taryfowych,
integrujacych kilku operatordw transportu zbiorowego.

Woprowadzane do eksploatacji lekkie pojazdy szynowe, w tym autobusy szynowe
przeznaczone do obstugi ruchu lokalnego, dzigki zastosowaniu do budowy lekkich
komponentow, zainstalowaniu silnikow spalinowych o mniejszym zuzyciu paliwa oraz
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wykorzystaniu ciepta z chtodzenia silnika i przektadni do ogrzewania pojazdu, zuzywaja
znaczgco mniej energii. Modernizowano lokomotywy elektryczne i spalinowe oraz kupowano
samonapedne pociagi sieciowe z silnikami spalinowymi, spelniajagce najnowsze wymagania
W zakresie ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych.

Transport morski. Sposrod dziatan zwigzanych z kwestig ograniczania emisji CO, W
sektorze zeglugi mozna wymieni¢ opracowanie i przyjecie miedzynarodowych przepiséw
dotyczacych projektowego wskaznika efektywnosci energetycznej dla nowo budowanych
statkbw (Energy Efficiency Design Index, EEDI). Wskaznik ten jest instrumentem
pozwalajacym na wspieranie 1 promowanie rozwigzan konstrukcyjnych 0 zwiekszonej
wydajnosci energetycznej i tym samym zmniejszonej emisji CO, w trakcie eksploatacji
statku. Wprowadzenie EEDI spowoduje, ze juz w najblizszych latach, na nowo budowanych
statkach znajda zastosowanie rozwigzania techniczne, spetniajace podwyzszone wymogi
efektywnosci energetyczne;.

Transport lotniczy. Polska intensyfikowata swoje dzialania na rzecz ustanowienia jednolitej
europejskiej przestrzeni powietrznej (SES), ktorej gtownym filarem jest system zarzadzania
ruchem lotniczym nowej generacji SESAR. Polska realizuje zadania, wynikajace z ATM
Master Plan, ktory stanowi mapg drogowa dla programu SESAR. Zadanie to stuzy realizacji
ogolnych celow jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej, w tym ograniczenia
wptywu na srodowisko 0 10% (realnie oznacza to brak emisji 50 milionéw ton dwutlenku
wegla). W chwili obecnej Polska, wraz z partnerami, prowadzi m.in. prace nad
ustanowieniem Battyckiego Funkcjonalnego Bloku Przestrzeni (Baltic FAB), w celu
przyczynienia si¢ do realizacji celow okre§lonych w zatozeniach SES. Ponadto, w ramach
zadan natozonych przez regulacje SES, Polska — wspoélnie z Litwa, na poziomie Baltyckiego
Funkcjonalnego Bloku Przestrzeni Powietrznej — opracowuje plan skuteczno$ci dziatania, w
ktorym sg réwniez przewidziane wskazniki i cele dotyczace obszaru ochrony srodowiska.
Cele te polegaja na skroceniu tras lotniczych — rzeczywistych w stosunku do ostatniego
zlozonego planu lotu. Inicjatywa SES powstala w odpowiedzi na gwattowne zwigkszenie
natezenia ruchu lotniczego pod koniec lat dziewig¢édziesiatych, zwiazane z liberalizacjg rynku
transportu lotniczego.

Dziatania, ktore w sposob bezposredni 1 posredni wplywaja na ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych do powietrza z ruchu lotniczego sa prowadzone w sposob ciagly (np. port
lotniczy im. F. Chopina w Warszawie uczestniczy w programie dobrowolnej redukcji emisji
gaz6w cieplarnianych przez tzw. akredytacj¢ weglowa ACI). Do takich dziatah nalezy
zaliczy¢ takze modyfikacje istniejgcych struktur przestrzeni powietrznej, prowadzace do
skrocenia tras dolotowych oraz zwigkszenia pojemnosci sektoréw kontroli ruchu lotniczego.
W ostatnich latach przeorganizowano system drog lotniczych, likwidujac lub modytfikujac
kilkadziesiat z nich.

Poczawszy od 2012 r., do unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS)
zostato wiaczone takze lotnictwo cywilne, jako jedyne z galezi transportowych, o czym
stanowi dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/101/WE z dnia 19 listopada 2008
roku zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu uwzglednienia dzialalnosci lotniczej
W systemie handlu przydziatami emisji gazow cieplarnianych we Wspélnocie. Nalezy jednak
podkresli¢, ze gtowna sktadowa redukcji emisji to redukcja emisji u zrodta, przez sukcesywne
zaostrzanie norm emisyjnych i konkurencj¢ cenowa przewoznikow lotniczych, ktora
wymusza stosowne oszcz¢dnosci w gospodarowaniu materiatami pednymi.
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Transport w miastach, w tym transport publiczny. Jednym z dziatan, zmierzajacych do
ograniczenia emisji zwigzanej z funkcjonowaniem transportu w miastach jest zachecanie
mieszkancow do czgstszego korzystania z komunikacji publicznej, co przyczyni si¢ do
ograniczenia ruchu samochodow osobowych. Z inicjatywy publicznej i prywatnej, sa
tworzone ogolnodostepne i stopniowo integrowane (miedzygateziowo i obszarowo) systemy
informacji pasazerskiej (np. planery podrdzy o zdalnym dostepie, takze za pomoca aplikacji
na urzadzenia mobilne). Zacheta do korzystania z transportu zbiorowego s tez zintegrowane
bilety na pocigg, tramwaj i autobus na wyznaczonych trasach, bilety strefowe oraz
propagowanie transportu zbiorowego w miejsce indywidualnego przemieszczania si¢
samochodami osobowymi (ograniczenia i restrykcje dla samochodow). Prowadzone sg
inwestycje integrujace, zlokalizowane w poblizu weztow komunikacyjnych (np. dworcow
kolejowych, petli komunikacji miejskiej), polegajace na budowie nowych parkingdéw, jak
rowniez na adaptacji, potaczonej z modernizacja, juz istniejacych miejsc postojowych.
Parkingi, zaleznie od lokalizacji, dziataja w formule ogdlnodostepnych miejsc postojowych
badz w formule PARK&RIDE. Ogoélng zasada jest zachecanie uzytkownikéw samochodow
osobowych do pozostawiania swoich aut na wyznaczonych parkingach i kontynuowania
podrozy srodkami komunikacji publicznej. Stosowane sg promocje zwigzane z mozliwoscig
tanszego podrozowania koleja, np.: bezptatny przewo6z roweru w okresie wiosenno-letnim czy
tzw. ,,przejazdy rodzinne” w okresie wakacji, jak tez w czasie ferii zimowych. Prowadzone sg
réznego rodzaju akcje spoleczne, np. ,Zamien wo6z na bus”’, Europejski Tydzien
Zrownowazonego Transportu 1 Europejski Dzien bez Samochodu, Dni Transportu
Publicznego (DTP), ktére majg przekona¢ kierowcdéw do czgstszego pozostawiania wlasnych
samochodoéw 1 korzystania z coraz nowoczesniejszej i sprawniejszej (w tym dzigki np.
wyznaczaniu bus-paséw) komunikacji publicznej. Cyklicznie jest organizowana impreza,
promujaca szynowy transport publiczny. Kluczowe dla ograniczenia emisji z transportu w
mieScie jest jednak wprowadzanie nowoczesnego taboru komunikacji publicznej,
0 zaostrzonych parametrach emisji. Nowe pojazdy, w tym szynowe, charakteryzuje
efektywniejsze wykorzystywanie pobranej energii. Jednym z najefektywniejszych rozwigzan
jest rozwijanie trakcji szynowych zasilanych elektrycznie (metro, tramwaj, kolej miejska),
ktore przejmuja zadania transportu indywidualnego i autobusowego. W transporcie
obslugiwanym przez autobusy dziatlania ograniczania emisji spalin obejmujg zakup
autobusow hybrydowych, pozwalajacych na oszczedno$¢ energii do napedu na poziomie ok.
30%, stosowanie gazu (CNG i LPG) do napedu, stosowanie biopaliw, zakup taboru o
lepszych parametrach emisyjnych. Na liniach o niewielkich potokach pasazerskich jest
wprowadzany tabor o mniejszych pojemnosciach w stosunku do  dotychczas
eksploatowanegoZwigkszenie plynnosci ruchu drogowego i optymalizacja parkowania
pojazdéw cigzarowych w miastach odbywa si¢ przez budowe obwodnic (zard6wno wokoét
miast, jak 1 tzw. obwodnic $rodmiejskich) oraz poprawe stanu nawierzchni drég, a takze
odpowiednig zmian¢ organizacji ruchu (ustanawianie zakazu ruchu dla pojazdéw cigzkich na
pewnych ulicach lub calych obszarach, takze w okreslonych godzinach, wyznaczanie miejsc
parkingowych przeznaczonych dla pojazdow cigzarowych itp.).

Transport intermodalny. W ramach wykorzystania réznych programéw pomocowych,
prowadzono prace nad dalszym rozwojem przewozow intermodalnych, stanowigcych
alternatyw¢ dla dominujacego transportu drogowego. Wsparcie budowy i modernizacji
terminali oraz zakupu taboru do przewozéw intermodalnych bylo mozliwe ze $rodkow
programu operacyjnego Infrastruktura isrodowisko 2007-2013, dziatanie 7.4 Rozwdj
transportu intermodalnego. Uznano za celowe dalsze dofinansowywanie transportu
intermodalnego w kolejnej perspektywie finansowej UE (2014-2020). W systemie optat za
dostep do infrastruktury kolejowej byty dostepne znizki dla przewozéw intermodalnych.
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Transport rowerowy. Dziatania koncentrowaly sie na zmianie przepisdéw (Prawo o ruchu
drogowym), tak aby byly przyjazne rowerzystom, promocji roweru jako $rodka transportu
oraz budowie drog rowerowych, a takze wprowadzaniu w miastach systemu publicznych
wypozyczalni rowerow. W ramach dziatan, wynikajacych z realizacji Krajowego programu
bezpieczenstwa ruchu drogowego 2005-2007-2013 GAMBIT 2005, Sekretariat Krajowej
Rady Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego prowadzit kampanie informacyjne i promocyjne,
majace na celu zmiange zachowan uzytkownikéw drog, w tym korzystanie z roweru, jako
alternatywnego $rodka transportu. Organizacje pozarzadowe rozpowszechnialy poradniki dla
projektujacych, realizujacych i wykorzystujacych infrastrukturg rowerowa, wspomagajac tym
istniejgce przepisy w tym zakresie. W zakresie promocji bezpiecznego poruszania si¢ na
rowerze wiele akcji przeprowadzali cztonkowie Krajowej Rady Bezpieczenstwa Ruchu
Drogowego. W ramach transportu kolejowego istniata powszechna mozliwo$¢ przewozu
rowerdw (w sezonie letnim coraz czesciej przewoznicy oferujag mozliwos$¢ bezplatnego
przewozu roweru).

Dzialania w budownictwie i gospodarce mieszkaniowej

Ponizej omowiono najwazniejsze dzialania, majace na celu ograniczenie emisji gazoéw
cieplarnianych, podjete w sektorze budownictwa i gospodarki mieszkaniowej.

Wymagania dotyczace standardu energetycznego w budownictwie. Rozszerzono i
zmodyfikowano przepisy techniczno-budowlane, dotyczace ochrony cieplnej budynkéw w
zakresie ilosci ciepta, chlodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku
zgodnie z jego przeznaczeniem, a takze wspOlczynnika przenikania ciepta przez przegrody
zewnetrzne, sprawnoS$ci instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ma to na celu poprawe efektywnosci energetyczne;j
budynkow nowych oraz istniejgcych, podlegajacych rozbudowie, przebudowie, nadbudowie 1
zmianie sposobu uzytkowania.

Ocena charakterystyki energetycznej budynku. Wprowadzono obowigzek sporzadzania
swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynkow nowych oraz podlegajacych
rozbudowie, a takze kontroli systemow ogrzewania i klimatyzacji. Wzor S$wiadectwa
charakterystyki energetycznej obejmuje uwagi, dotyczace zapotrzebowania na energie.
Wptywa to na zwigkszanie §wiadomosci witascicieli 1 uzytkownikodw w zakresie ewentualnych
mozliwych do przeprowadzenia prac, poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng budynku.

Promowanie wykorzystania odnawialnych zrdodel energii. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami wymagana jest analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania, obok rozwigzan
konwencjonalnych, wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energig
elektryczng 1 ciepto z zastosowaniem energii ze Zrddet odnawialnych, w tym pomp ciepla.
Analiza taka powinna by¢ przeprowadzana na etapie sporzadzania projektu budowlanego dla
wszystkich budynkow.

Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku rowniez promuje wkiad
zrodet energii odnawialnej (m.in. wykorzystanie energii stonecznej, czy ogrzewanie biomasg).
Ponadto dostepne sa $rodki finansowe, zachecajace do prowadzenia inwestycji w sektorze
budownictwa z wykorzystaniem energii pochodzacej =ze zréodet odnawialnych
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oraz wznoszenia budynkéw o wysokiej charakterystyce energetycznej, m.in. w ramach
programéw NFOSiGW.

Termomodernizacja budynkow. Na termomodernizacje budynkow jest udzielane wsparcie
w formie splaty, ze $rodkow Funduszu Termomodernizacji i Remontow, czesci kredytu
zaciagnigtego na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. W tej samej formie sg
réwniez wspierane zwigzane z termomodernizacja przedsigwzigcia remontowe, realizowane
w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, ktorych uzytkowanie rozpoczeto przed 1961 r.

Zwiekszenie Swiadomosci zarzadcow, wlascicieli i uzytkownikéw budynkow w zakresie
oszczednosci energii. Popularyzowano dziatania, prowadzace do oszczednosci energii, takie
jak np.: dom energooszczedny czy termomodernizacja budynkow.

4.6.3. Rolnictwo

Waznym zadaniem obszarow wiejskich w Polsce, poza petnieniem funkcji ekonomicznych
i stwarzaniem dobrych warunkéw rozwoju spolecznego, jest zachowanie i odtwarzanie
walorow krajobrazu oraz zasobow przyrody, tj. zachowanie dobrego stanu ekologicznego
wod i gleb, bogactwa siedlisk i r6znorodnosci biologicznej, a takze dziedzictwa kulturowego
wsi. Podstawowe zasady polityki rozwoju obszarow wiejskich w UE na lata 2007-2013, a
takze instrumenty finansowe, z jakich moga korzysta¢ panstwa czlonkowskie i regiony,
okreslono w rozporzadzeniu Rady (WE) nr 1698/2005 z dnia 20 wrze$nia 2005 r. w sprawie
wsparcia rozwoju obszarow wiejskich przez Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju
Obszarow Wiejskich (EFRROW) (Dz. Urz. L 277 z 21.10.2005, str. 1). Krajowy plan
strategiczny dla Polski, przygotowany zgodnie z tym rozporzadzeniem, dotyczy wsparcia
rozwoju obszarow wiejskich przez EFRROW oraz stanowi podstawe realizacji dziatan w
oparciu o koncepcj¢ wielofunkcyjnosci rolnictwa i obszaréw wiejskich. Gtowne przepisy oraz
dokumenty programowe, dotyczace ochrony srodowiska w rolnictwie polskim przedstawiono
w tabeli 4.6.

Tabela 4.6. Zasadnicze przepisy oraz dokumenty programowe ksztattujgce kierunki w zakresie
ochrony $rodowiska w rolnictwie polskim

Tytul dokumentu
Ustawa z dnia 7 marca 2007 r. 0
wspieraniu rozwoju obszaréow
wiejskich z udzialem Srodkow

Opis dokumentu
Ustawa okre§la zadania 1 wlasciwosci organdw 1 jednostek
organizacyjnych w zakresie wspierania rozwoju obszaréw wiejskich
z udziatem $rodkow pochodzacych z Europejskiego Funduszu Rolnego

Europejskiego Funduszu | na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich, okres§lonym w rozporzadzeniu
Rolnego na rzecz Rozwoju | Rady (WE) nr 1698/2005 z dnia 20 wrze$nia 2005 roku.
Obszarow Wiejskich

(Dz. U. z 2013 r. poz. 173)

Program okreéla cele, priorytety i zasady wspierania zrownowazonego
rozwoju obszaro6w wiejskich.

Program rozwoju obszarow
wiejskich na lata 2007-2013

Ustawa z dnia 25 czerwca 2009
r. o rolnictwie ekologicznym

(Dz. U. Nr 116, poz. 975).

Ustawa okresla zadania i wtasciwosci organdéw administracji publicznej i
jednostek organizacyjnych w rolnictwie ekologicznym w zakresie
wykonania przepiséw rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 z dnia 28
czerwca 2007 roku w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktéw ekologicznych (Dz.Urz. UE L 189 z 20.07.2007, str.1).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o
ochronie gruntéw rolnych i
lesnych

(Dz. U. z 2013 r. p0z.1205)

Ustawa reguluje zasady ochrony gruntéw rolnych i lesnych oraz
rekultywacji i poprawiania wartosci uzytkowej gruntéw, a takze okresla
mozliwe przeksztatcenia obszarow lesnych na cele nielesne.
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Dokument  pn. »Kierunki | W dokumencie zatozono, ze w kazdej polskiej gminie do 2020 r.
rozwoju biogazowni rolniczych | powstanie $rednio jedna biogazownia, wykorzystujagca biomase
w Polsce w latach 2010-2020” | pochodzenia rolniczego, przy zalozeniu posiadania przez gming
przyjety przez Rade Ministrow w | odpowiednich warunkéw do uruchomienia takiego przedsigwzigcia.
dniu 13 lipca 2010 r. Zasadniczym celem dokumentu jest optymalizacja systemu prawno-
administracyjnego w zakresie zaktadania biogazowni rolniczych w Polsce
oraz wskazanie mozliwos$ci wspotfinansowania tego typu instalacji ze
srodkow publicznych, zaré6wno krajowych, jak i Unii Europejskiej,
dostepnych ~ wramach  krajowych iregionalnych  programéw
operacyjnych. Przewiduje si¢, ze biogazownie begdg powstawaé w
gminach wiejskich oraz w tych, w ktorych wystepuja duze zasoby areatu,
z ktérego mozna pozyskiwaé biomasg, co jest swego rodzaju
harmonizacja dziatan krajowych rzadu z priorytetami wspdlnej polityki
rolnej Unii Europejskiej.

Krajowy plan strategiczny Dokument stanowi podstawe realizacji dziatan Programu rozwoju
obszaréw wiejskich na lata 2007-2013 uwzgledniajaca Strategiczne
wytyczne Wspolnoty W zakresie obszaréw wiejskich.

Strategia zrownowazonego Celem strategii jest okreslenie dlugoterminowej wizji obszarow wiejskich

rozwoju wsi, rolnictwa oraz sektora rybackiego w Polsce oraz wskazanie dziatan, ktore pozwola

i rybactwa na przyblizenie tej wizji do 2020 r. Strategia pelni rowniez rolg platformy
koordynujacej wsparcie kierowane w ramach poszczegoélnych polityk do
obszarow wiejskich.

Zrédlo: Ministerstwo Srodowiska.

Dzialania

Racjonalizacja stosowania nawozéw, w tym azotowych. Ustawg regulujaca gospodarke
nawozami wprowadzono ograniczenie dawki nawozow naturalnych do 170 kg N/ha na rok,
zakaz stosowania nawozow naturalnych od konca listopada do poczatku marca, obowigzek
szkolen dla rolnikow stosujacych nawozy, zakaz stosowania nawozow na glebach zalanych
woda, zasniezonych i zamarznigtych oraz na polach o nachyleniu >10%. W stosunku do
gospodarstw wielkotowarowych ustanowiono wymog posiadania planu nawozenia. Dziatania
te maja na celu zmniejszenie ryzyka wplywu rolnictwa na zasoby wodne oraz strat
sktadnikow nawozowych. Upowszechniany jest system doradztwa nawozowego. Do
nieodptatnego wykorzystania udostepniono w Internecie programy, umozliwiajgce obliczanie
ilosci 1 skltadu nawozéw naturalnych wytwarzanych w gospodarstwie oraz kalkulator
zapotrzebowania roslin uprawnych na skladniki pokarmowe w zaleznosci od plonu,
zasobnosci gleby 1 uprawianego przedplonu. Prowadzony jest rowniez regularny monitoring
zawarto$ci azotu mineralnego w glebach gruntow ornych 1 uzytkéw zielonych.

Zuzycie nawozOow w Polsce jest nadal znacznie mniejsze niz w krajach Europy Zachodniej,
ale wobec prognoz zwigkszenia zuzycia nawozOw zwigzanego ze zwigkszeniem
produktywnosci, racjonalizacja stosowania nawozOw staje si¢ sprawg priorytetowg
w rolnictwie.

Racjonalizacja gospodarki energetycznej w rolnictwie, w tym produkcja energii
z biomasy z odpadéw, gnojowicy i obornika. Trwa proces budowy nowych biogazowni.
W ramach Programu rozwoju obszarow wiejskich na lata 2007-2013 wspierane byty
inwestycje ukierunkowane miedzy innymi na budowe zbiornikow na gnojowke 1 gnojowice
oraz plyt obornikowych. Prowadzone sa tez prace badawczo-wdrozeniowe, dotyczace
opracowania technologii zwigkszania wydajnosci uzysku 1 zawarto$ci metanu w biogazie
Z substratow 1 wsadow pozyskiwanych lokalnie w miejscach budowy biogazowi rolniczych.
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W ramach racjonalizacji gospodarki energetycznej w rolnictwie kontynuowany jest proces
adaptacji kottowni miejscowych do spalania biomasy drzewnej i1 stomy. Udziat odnawialnych
nos$nikow (w tym z biomasy) w pozyskaniu energii wyniost w 2010 r. ok. 10%.

W rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 15 czerwca 2007 r. w sprawie narodowych celow
Wskaznikowych na lata 2008—2013 okreslono minimalny wymagany udzial biokomponentéw
w paliwach transportowych. W wyniku realizacji tego celu w Polsce zuzycie etanolu
w paliwach wynosito: w 2008 r. - 5291 TJ, w2009 r. - 8 162 TJ, w 2010 r. — 7909 TJ,
aw 2011 r. - 7479 TJ, a zuzycie estrow metylowych odpowiednio: 13 211, 19 600, 29 221
131621 TJ. Nalezy podkresli¢, ze w paliwach wykorzystano znaczne ilosci bioetanolu
I estrow, ktore nie pochodzity z produkcji krajowej. Udziat bioetanolu produkcji krajowej
w 2008 r. wynosit 46%, w 2009 i 2010 — odpowiednio 47 i 57%, a w 2011 r. - 54%. Udziat
estrow produkcji krajowej w 2008 r. wynidst 32%, w 2009 r. - 71%, w 2010 r. — 50%,
aw 2011 r. - zaledwie 44%. W ostatnich latach wykorzystanie krajowych zdolnosci
produkcyjnych bioetanolu ksztaltowato si¢ na poziomie 23—-27%, a estrow — okoto 44—60%.

Prowadzone sg prace nad wykorzystaniem paliw ze zrodet odnawialnych pochodzenia
rolniczego, w tym biogazu, paliw z tluszczow zwierzecych i oleju posmazalniczego, do
napedu ciagnikow.

Wykorzystanie energii odnawialnej w rolnictwie jest tez promowane w ramach projektow

UE:

- RAMseS — wielozadaniowy pojazd rolniczy o napedzie elektrycznym zasilany
z fotoogniw;

- BioMotion — zwigkszenie zuzycia i szeroka akceptacja biopaliw w spoteczenstwie przez
transfer wiedzy, strategie informacji, motywacji i przetwarzania paliw, tworzenie
klastréw oraz wspieranie regionalnych strategii wdrozeniowych;

- Biosire — inicjowanie wykorzystania w regionach turystycznych Polski pojazdow
elektrycznych i zasilanych biopaliwami.

Nastepuje tez modernizacja techniczna gospodarstw rolnych, polegajgca przede wszystkim na
zakupie nowych maszyn i urzadzen o wigkszej efektywnosci energetycznej. W celu
ograniczenia zuzycia paliw silnikowych prowadzone sg prace w zakresie zmian technologii
prac polowych, w tym gtownie uproszczenia uprawy roli, mozliwosci agregatowania maszyn,
zmian technologii zbioru, zwlaszcza burakéw cukrowych.

Zalesianie gruntow rolnych oraz zalesianie gruntéw innych niz rolne. W latach 2007-
2013 kontynuowano dziatanie Zalesianie gruntow rolnych oraz zalesianie gruntow innych niz
rolne w ramach Programu rozwoju obszarow wiejskich (PROW), w latach 2007-2012
zalesiono 27 352,21 ha, przyczyniajac si¢ tym samym do zwigkszenia sekwestracji dwutlenku
wegla i redukcji emisji CO», z jednoczesng produkcja biomasy drzewnej.

Preferowanie upraw o wysokim wskazniku wychwytu CO,. W latach 2007-2009
realizowano doptaty ze srodkow UE do upraw roslin na cele energetyczne w wysokosci 45
EUR/ha. Ze s$rodkow krajowych, przez Agencje Rynku Rolnego, wspierano zaktadanie
trwatych plantacji przeznaczonych na cele energetyczne. Wsparcia udzielano w formie
jednorazowych doptat, okreslonych procentowo wzgledem zryczaltowanych kosztow
zatozenia 1 ha plantacji: wierzby energetycznej (Salix sp.) — 50%, topoli (Populus sp.) — 30%
(20% w 2009 r.), miskanta (Miscanthus sp.) — 40% (30% w 2009 r.), $lazowca
pensylwanskiego (Sida hermaphrodita) — 40% (30% w 2009 r.). Powierzchnia trwatych
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plantacji roslin uprawianych na cele energetyczne zwigkszyla si¢ w ostatnich latach.
W 2009 r., oprocz zbiorow z 7210 ha upraw trwatych, na cele energetyczne przeznaczono
zbiory z okoto 22,4 tys. ha upraw jednorocznych. Od 2010 r., po przegladzie reformy
wspoélnej polityki rolnej z 2003 r. (Health Check), uznano, ze — w zwigzku z rozwojem
sytuacji w sektorze bioenergii (wysokie ceny produktéw wykorzystywanych do produkcji
biopaliw, duze zapotrzebowanie na te produkty), a takze prawnym uregulowaniem udzialu
biopaliw w rynku paliw — brak jest uzasadnienia dla kontynuowania szczegdlnego wsparcia z
tytutu upraw energetycznych. Tym samym zlikwidowano doptaty unijne do upraw roslin
energetycznych (rozporzadzenie Rady (WE) nr 73/2009 z 19 stycznia 2009 r. ustanawiajgce
wspolne zasady dla systemow wsparcia bezposredniego dla rolnikow w ramach wspolnej
polityki rolnej i ustanawiajgce okreslone systemy wsparcia dla rolnikow, zmieniajgce
rozporzgdzenie (WE) nr 1290/2005, (WE) nr 247/2006, (WE) nr 378/2007 oraz uchylajgce
rozporzqdzenie (WE) nr 1782/2003 (Dz. Urz. UE L 30 z 31.01.2009, str. 16). Nie ma
sygnatow, wskazujgcych na dalsze dynamiczne zwigkszanie si¢ powierzchni wieloletnich
plantacji na cele energetyczne.

Doskonalono technologie uprawy i zbioru wierzby (Salix sp.), miskanta (Miscanthus sp.) i
$lazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita) oraz rozpoczgto prace nad opracowaniem
technologii i wdrozeniem uprawy nowych gatunkéw roslin energetycznych: topoli (Populus
sp.), robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia L.), palczatki Gerarda (Andropogon gerardi),
spartiny preriowej (Spartina pectinata Link.), prosa rézgowatego (Panicum virgatum).
Prowadzono badania nad opracowaniem technologii zaktadania plantacji wierzby i topoli na
niewykorzystywanych uzytkach zielonych w systemie ,,zywokolow”, ktory wyklucza uprawe
phluzna tych gruntéw. Ponadto prowadzone sg badania w zakresie technologii upraw roslin
rolniczych — (kukurydza (Zea mays), sorgo (Sorghum spp), buraki cukrowe (Beta vulgaris
ssp. Vulgaris) — z przeznaczeniem na substraty do produkcji biogazu. Prowadzone sg tez
prace z zakresu oceny efektywnosci energetycznej upraw rolniczych z wykorzystaniem
metody oceny cyklu zycia (LCA — Life Cycle Assessment). Realizowany jest temat,
dotyczacy opracowywania indekséw gatunkowych przydatnosci wybranych roslin na cele
energetyczne oraz optymalizacji ich agrotechniki.

Prowadzenie racjonalnej gospodarki na gruntach rolnych. Wymoég przestrzegania praktyk
dobrej kultury rolnej, takich jak minimalna pokrywa glebowa i zmianowanie, przez
wszystkich ~ beneficjentow  wsparcia  bezposredniego, a takze innych platnosci
powierzchniowych w ramach wspoélnej polityki rolnej UE (tzw. zasada wzajemnej zgodnos$ci)
funkcjonuje od 2005 r. Ma to pozytywny wptyw zaréwno na bilans CO, w glebie, jak i na
gospodarke nawozami azotowymi (zwigkszenie efektywnosci stosowanych nawozow i
ograniczanie zanieczyszczenia wod biogenami). Istotne znaczenie ma tutaj duza skala
oddziatywania (potencjalny efekt bezwzgledny), zwigzana z objeciem tym instrumentem
wigkszosci uzytkow rolnych w kraju — ponad 14 min ha. Upowszechniane sa konserwujace,
bezorkowe metody uprawy gleby, ograniczajace emisje gazow pochodzacych z mineralizacji
materii organicznej. Nastgpuje zwigkszenie efektywnosci wykorzystania systemow mulczowania
w zroznicowanych warunkach siedliskowych i1 produkcyjnych polowej produkcji roslinne;j,
przez:
— zmniejszenie intensywnosci uprawy gleby, a w rezultacie ograniczenie mineralizacji
materii organicznej w glebie;

— zwickszanie zawarto$ci W glebie materii organicznej, ulegajacej rozktadowi na sktadniki
pokarmowe, a w rezultacie zmniejszanie nawozenia mineralnego;
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— zwickszanie zawartosci w glebie materii organicznej, poprawiajacej zdolnosci
sorpcyjne, a w rezultacie m.in. pojemnosci magazynowania nawozenia mineralnego.

Wieloletnie prace badawcze nad okresleniem polozenia zwierciadta wody gruntowe;j,
optymalnego ze wzgledu na zahamowanie ubytkow masy organicznej w glebach torfowo-
murszowych, umozliwity opracowanie zalecen w tym zakresie. Rekonstrukcja i modernizacja
systemOw melioracyjnych, przywracajaca nalezyte zawilgocenie gleb organicznych,
ograniczajace ich mineralizacj¢, doprowadzitaby do zmniejszenia emisji CO, z tych gleb
0 22%.

Poprawa technik karmienia zwierzat i gospodarki paszowej. Wdrazanie programow
hodowlanych oraz wiasciwych norm zywienia zwierzat, wptywajacych na wzrost wydajnosci,
moze powodowaé zmniejszanie emisji CO; iCH; Na ogoélny bilans emisji gazow
cieplarnianych wplyw mialo réwniez zmniejszenie si¢ krajowego poglowia zwierzat
gospodarskich, ktére byto spowodawne wieloma czynnikami zwigzanymi m.in.
z optacalnoscia produkcji, kosztami $rodkéw produkcji, wymaganiami $rodowiskowymi
i weterynaryjnymi oraz zmianami dokonujgcycmi si¢ na polskiej wsi. Przeprowadzono
badania, ktore wykazaly zmiany w wielkoSci poglowia zwierzat gospodarskich oraz ich
efektywniejszg (uzyskana na drodze postgpu genetycznego oraz udoskonalonego zywienia)
fermentacje¢ jelitowg. Pozwolito to na blisko 40% obnizenie emisji GC w przeliczeniu na
ekwiwalent CO, w 2007 r. w stosunku do bazowego 1988 r.

Doskonalenie systemow utrzymywania zwierzat gospodarskich, redukcja emisji metanu
z odchodow zwierzecych. Prowadzono prace badawczo-wdrozeniowe, dotyczace nowych
uktadow technologicznych budynkow i nowych metod utrzymania zwierzat gospodarskich.
Zmiana technik utrzymania $win z tradycyjnych wysokoemisyjnych na niskoemisyjne (emisja
na stanowisko — 0,8 kg CHa/rok i 0,65 N,O/rok), polegajaca na cz¢$ciowym zarusztowaniu
kojca oraz zwigkszeniu kata nachylenia posadzek (szybszy odptyw odchodow), spowodowata
zmniejszenie emisyjnosci produkcji zwierzgcej o 15% w stosunku do 2004 r. Postgp we
wdrazaniu przepisOw, dotyczacych przechowywania 1 utylizacji odchodow zwierzat istotnie
wplynat na redukcje¢ emisji metanu. Prowadzono prace badawcze zwigzane z okresleniem
wplywu nowych uktadéow technologicznych budynkéw i nowych metod utrzymania zwierzat
inwentarskich na emisj¢ gazow cieplarnianych w celu wytypowania rozwigzan, okreslanych
jako najlepsze dostepne techniki (BAT) w chowie trzody chlewnej i drobiu.

Na podstawie badan w zakresie emisji szkodliwych gazéw z obor dla kréw mlecznych
stwierdzono, ze w wyniku zastosowania technologii mniej emisyjnych mozna zredukowaé
emisj¢ CH4 010%, a emisj¢ NH3 — o okoto 30%.

Eliminacja zanieczyszczen gazowych emitowanych z budynkéw drobiarskich przez
wykorzystanie fitoremediacji i wentylacji solarnej. Prowadzono prace badawcze nad
szacowaniem mozliwosci zmniejszenia emisji t3 metoda 1 doborem  roslin,
najodpowiedniejszych do tego typu zastosowan. Ponadto przewiduje si¢ opracowanie
zmodyfikowanych kurnikow z wentylacja solarng. Spodziewany poziom redukcji emisji CO,
w wyniku tych dziatan okre§lono na 30—40%.

4.6.4. Odpady

Zasady gospodarowania odpadami, w tym hierarchi¢ sposobéw postepowania z nimi, okresla
ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21 i 1238), stanowigca
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transpozycje do polskiego prawa dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajgcej niektore dyrektywy (Dz. Urz.
UE L 312 z 22.11.2008, str. 3).

Aktualny stan gospodarki odpadami w kraju opisuje Krajowy plan gospodarki odpadami
2014 (Kpgo 2014), ktory wpisuje si¢ w strategiczne dokumenty przyjete na poziomie Unii
Europejskiej i krajowym. Zawarte w Kpgo 2014 cele i zadania dotyczg okresu 2011-2014
oraz, perspektywicznie — 2015-2022.

Polska jest zobowigzana do ograniczenia sktadowania odpadow komunalnych, ulegajacych
biodegradacji, zgodnie z art. 5. pkt. 2. dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999
r. w sprawie sktadowania odpadow (Dz. Urz. UE L 182, z 16.07.1999, str. 1, z pdzn. zm.;
Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 4, str. 228). Zgodnie z przepisami w/w
art., panstwa cztonkowskie powinny ograniczy¢ skladowanie komunalnych odpadow
ulegajacych biodegradacji w stosunku do masy tych odpadéw wytworzonych w 1995 r. do:

- 75% w 2006 r.,

- 50% w 2009 r.,

- 35%w2016r.

W przypadku panstw cztonkowskich (w tym Polski), dla ktoérych dostepne sg standardowe
dane Eurostat i ktore w 1995 r. lub w ostatnim roku przed 1995 r. umiescily wigcej niz 80%
swych odpadéw komunalnych na sktadowisku, wprowadzono 4-letnig derogacje od w/w
terminow.

Polska transponowata powyzsze cele dyrektywy w drodze przepisbw ustawy z dnia
13 wrzesnia 1996 r. 0 utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach (Dz. U. z 2012 r. poz. 391,
z pozn. zm.). Jednocze$nie, Kkorzystajac z derogacji, przesuneta terminy osiagnigcia
odpowiednich poziomoéw o 4 lata.

Ponadto, Polska jest zobowigzana do 2020 r. osiggna¢:

1) poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia nastepujacych frakcji odpadow
komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych 1 szklta — w wysoko$ci co najmniej
50% wagowo;

2) poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami
innych niz niebezpieczne odpadow budowlanych 1 rozbiorkowych — w wysokosci co
najmniej 70% wagowo.

Obowiagzek ten wynika z art. 11. dyrektywy 2008/98/WE w sprawie odpadow oraz
uchylajgcej niektore dyrektywy 1 zostat transponowany do ustawodawstwa polskiego ustawg z
dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach.

W Strategii tematycznej w sprawie zapobiegania powstawaniu odpadow i ich recyklingu
COM(2005)666 zwrocono uwage na promowanie zrownowazonego wykorzystania zasobow.
Jednym z celow strategii jest dagzenie do takiej zmiany zachowan spoteczenstwa w zakresie
gospodarki odpadami, aby mozliwe bylo osiggni¢cie wysokich poziomow recyklingu.

Opis najwazniejszych polskich dokumentow, dotyczacych gospodarki odpadami
przedstawiono w tabeli 4.7.
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Tabela 4.7. Gtéwne dokumenty i przepisy prawne dotyczace odpadéw w Polsce

(Dz. U.z2013 1. poz. 21, z pdzn. zm.).

Tytul dokumentu Opis dokumentu
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. | Ustawa okres$la zasady postgpowania z odpadami w sposob
0 odpadach zapewniajacy ochrone zycia i zdrowia ludzi oraz ochrong

srodowiska zgodnie z zasadg zrOwnowazonego rozwoju.

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o
utrzymaniu czysto$ci i porzadku w
gminach

(Dz. U.z2012 1. poz. 391, z pbzn. zm.).

Ustawa okresla zadania gminy oraz obowiazki wlascicieli
nieruchomos$ci, dotyczace utrzymania czystosci i porzadku,
warunki wykonywania dziatalnoéci w zakresie odbierania odpadéw
komunalnych od wlascicieli nieruchomosci i zagospodarowania
tych odpadéw oraz warunki udzielania zezwolen podmiotom
$wiadczacym ustugi w zakresie uregulowanym w ustawie.

Krajowy plan gospodarki odpadami
2014 przyjety uchwatg Nr 217 przez
Rade Ministrow w dniu 24 grudnia 2010
r.

(M. P. Nr 101, poz. 1183).

Plan obejmuje pelny zakres zadan koniecznych do osiggnigcia
zintegrowanej  gospodarki odpadami w kraju w  sposdb
zapewniajgcy ochrong srodowiska, uwzgledniajgc obecne i przyszie
mozliwosci i uwarunkowania ekonomiczne oraz  poziom
technologiczny istniejagcej infrastruktury. Przedstawione w planie
cele i zadania dotycza okresu 20011-2014 oraz perspektywicznie
okresu 2015-2022.

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r.
o0 opakowaniach i odpadach
opakowaniowych

(Dz. U. Nr 63, poz. 638, z pdzn. zm.).

Ustawa okresla wymagania, jakim musza odpowiada¢ opakowania
ze wzgledu na zasady ochrony s$rodowiska oraz sposoby
postepowania z opakowaniami i odpadami opakowaniowymi,
zapewniajagce ochron¢ zycia 1izdrowia Iudzi oraz ochrong
$rodowiska, zgodnie z zasada zrOwnowazonego rozwoju.

Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r. o
recyklingu pojazdow wycofanych z
eksploatacji

(Dz. U. z 2013 r. poz. 1162.).

Ustawa okre$la zasady postgpowania z pojazdami wycofanymi
z eksploatacji w sposdb zapewniajacy ochrone zycia i zdrowia ludzi
oraz ochron¢ S$rodowiska zgodnie z zasada zréwnowazonego
rozwoju.

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r.
0 zuzytym sprzecie elektrycznym
i elektronicznym

(Dz.U.z2013r. poz. 1155).

Glownym celem ustawy jest stworzenie systemu gospodarowania
zuzytym  sprzgtem elektrycznym i elektronicznym  przez
ograniczanie ilo$ci inegatywnego wplywu odpadéw, w postaci
zuzytego sprzgtu elektrycznego i elektronicznego, na srodowisko w
wyniku wprowadzenia obowigzku ich selektywnego zbierania i
odzysku, w tym recyklingu.

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r.
o bateriach i akumulatorach
(Dz. U. Nr 79, poz. 666, z pdzn. zm.).

Ustawa okresla wymagania dotyczace wprowadzanych produktéw
w postaci baterii i akumulatoréw, odpadéw powstatych po tych
produktach, jak réwniez sprzetu, ktory jest w catosci lub w czgscei
zasilany bateriami lub akumulatorami albo jest przystosowany do
takiego zasilania.

Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r.
0 odpadach wydobywczych

(Dz. U.z 2013 r. poz. 1136).

Ustawa okresla:

1) zasady gospodarowania odpadami wydobywczymi oraz
niezanieczyszczona gleba;
2) zasady prowadzenia obiektu unieszkodliwiania odpadow

wydobywczych;

3) procedury zwigzane z uzyskiwaniem zezwolen i pozwolen
zwigzanych z gospodarka odpadami wydobywczymi;

4) procedury zwigzane z zapobieganiem powaznym wypadkom w
obiektach unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych kategorii
A.

Zrédlo: Ministerstwo Srodowiska.

Celem dalekosigznym tworzenia krajowego planu gospodarki odpadami jest dojScie
do systemu gospodarki odpadami zgodnego z zasadg zrownowazonego rozwoju, w ktorym
W pelni s3 realizowane zasady prawidlowej, z punktu widzenia ochrony zdrowia ludzkiego
I Srodowiska, gospodarki odpadami. Szczegdlnie duze znaczenie ma hierarchia postgpowania
z odpadami, wedtlug ktorej najbardziej pozadane jest zapobieganie powstawaniu odpadow,
a nastegpnie, kolejno: przygotowanie odpadéw do ponownego uzycia, recykling, inne metody
odzysku (np. odzysk energii) oraz unieszkodliwianie. Realizacja tego celu umozliwi
osiggnigcie innych celow, takich jak: ograniczenie sktadowania odpaddéw, w szczegdlnosSci
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odpadow ulegajacych biodegradacji, ograniczenie zmian klimatu powodowanych przez
niewtasciwg gospodarke odpadami czy tez zwigkszenie udziatu w bilansie energetycznym
kraju energii ze zrodet odnawialnych przez zastgpowanie spalania paliw kopalnych réznego
rodzaju metodami odzysku energii z odpadow.

Dzialania

Zwig¢kszanie recyklingu odpadow komunalnych. Planowane jest osiggniecie do konca
2020 r. poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia papieru, metali, tworzyw
sztucznych i szkta w wysokosci co najmniej 50% wagowo.

Odpady jako zrédlo energii. Pozyskiwanie energii w wyniku prowadzenia procesOw
termicznego przetwarzania odpadow oraz wykorzystanie sktadowisk odpadéw komunalnych
jako zrodla wytwarzania energii elektrycznej 1 cieplnej — przetwarzanie gazu
sktadowiskowego.

Redukcja ilosci odpadow, w tym ulegajacych biodegradacji, deponowanych na
skladowiskach odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych). Realizacja
tego dziatania nastgpuje przez promowanie technologii bezodpadowych/niskoodpadowych,
przetwarzanie odpadéw metodami bardziej korzystnymi z punktu widzenia ochrony
srodowiska (np. recykling), podniesienie stawek optat za skltadowanie odpadow
zawierajacych frakcje ulegajaca biodegradacji.

4.6.5. Le$nictwo

Informacja o stanie lasoOw oraz realizacji Krajowego programu zwigkszania lesistosci (KPZL)
w Polsce jest corocznie przedmiotem oceny rzadu i parlamentu. Polityka lesna panstwa (PLP)
przyjeta przez Rad¢ Ministrow 22 kwietnia 1997 r. jest dokumentem, ukierunkowujacym
dzialania w obszarze le$nictwa, wskazujacym na powigzanie le$nictwa w uktadach
mig¢dzysektorowych 1 migdzynarodowych.

Celem polityki lesnej jest wyznaczenie kompleksu dziatan, ksztattujacych stosunek cztowieka
do lasu, zmierzajacych do zachowania, w zmieniajacej si¢ rzeczywistosci przyrodniczej i
spoteczno-gospodarczej, warunkéw do trwalej w nieograniczonej perspektywie czasowej
wielofunkcyjnosci lasow, ich wszechstronnej uzyteczno$ci 1 ochrony oraz roli w
ksztattowaniu $rodowiska przyrodniczego zgodnie z obecnymi i przysztymi oczekiwaniami
spoteczenstwa. Polityka lesna panstwa kladzie takze duzy nacisk na zwigkszanie powierzchni
le$ne;.

Zwigkszanie zasobow lesnych bedzie nastgpowac przez:

— zwigkszenie lesistosci kraju do 30% w 2020 r. i 33% w potowie XXI w., sukcesywnie,
w miar¢ przekazywania do zalesienia gruntow nieprzydatnych dla rolnictwa 1
osiggania przestrzennie optymalnej struktury lasow w krajobrazie przez ochrong i
pelne wykorzystanie produkcyjnych mozliwosci siedlisk;

— restytucje 1 rehabilitacje ekosystemow lesnych, glownie przez przebudowe, na
odpowiednich siedliskach, drzewostanéw jednogatunkowych na mieszane oraz W
wyniku zabiegéw biomelioracyjnych;
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— regeneracj¢ zdewastowanych i zaniedbanych drzewostanow w lasach prywatnych,
a nastepnie ich rehabilitacje¢ ekologiczna.

Realizacja tych dziatan przyczyni si¢ do zwigkszenia potencjalu sekwestracyjnego polskich
lasow. Polityka lesna obejmuje lasy wszystkich form wlasnosci i okresla sposoby realizacji
wszystkich funkcji lasu — produkcyjnych, ekologicznych i spotecznych. Realizacja PLP
nalezy glownie do Lasow Panstwowych, ktoérych podstawa dzialan jest ustawa z dnia 28
wrzesnia 1991 r. 0 lasach (Dz. U. z 2011 r. Nr 12, poz. 59, z pézn. zm.). Gospodarke lesng
prowadzi si¢ wg nastepujacych zasad:

- powszechnej ochrony lasow;

- trwalo$ci utrzymania lasow;
- ciaglosci i zrownowazonego wykorzystania wszystkich funkcji lasow;
- powigkszania zasobow lesnych.

Prowadzenie zrownowazonej, wielofunkcyjnej gospodarki lesnej wigze si¢ bezposrednio
z zachowaniem 1 powigkszaniem zasobow lesnych i bogactwa ich roznorodnosci. Wyrazem
ochrony i zachowania roznorodnosci biologicznej w lasach jest zaliczenie znacznych
obszarow lesnych do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (blisko 40% powierzchni
lasow w Polsce).

W marcu 2010 r. Komisja Europejska przedstawita zielona ksiege Ochrona laséw i
informacje o lasach w UE: przygotowanie lasow na zmiang klimatu. Zielona ksigga jest
pewnego rodzaju kompendium wiedzy o wplywie, jaki wywieraja lasy na zjawiska
klimatyczne. Przedstawia ogdlng sytuacj¢ lasow, ich znaczenie na $wiecie oraz cechy i
funkcje w UE. Wykaz najwazniejszych dokumentow w zakresie le$nictwa przedstawiono w
tabeli 4.8.

Tabela 4.8. Glowne dokumenty w zakresie lesnictwa obowigzujace w Polsce

Tytul dokumentu

Opis dokumentu

Ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r.
o lasach

(Dz. U. 22011 r. Nr 12, poz. 59, z pdzn.
zm.).

Ustawa okresla zasady zachowania, ochrony i powigkszania
zasobOw le$nych oraz zasady gospodarki lesnej w powigzaniu z
innymi elementami $rodowiska i gospodarka narodowa.

lesistosci (KPZL) przyjety przez Rade
Ministrow w 1995 r. i uaktualniony w
2003.

Polityka lesna panstwa (PLP), przyjeta | Dokument ukierunkowuje dziatania w obszarze Lesnictwo
przez Rad¢ Ministrow w dniu 22 | i wskazuje na powiazanie le$nictwa w uktadach
kwietnia 1997 r. miedzysektorowych i migdzynarodowych.

Krajowy program zwigkszania | Program wyznacza zadania, ktérych celem jest powigkszenie

lesistosci kraju do 30% do 2020 r. i 33% po 2050 r. Okresla ilo$¢
gruntdow rolnych przeznaczonych do zalesienia oraz przedstawia
kompleksowy plan dziatan, majacych na celu racjonalizacje
struktury uzytkowania przestrzeni przyrodniczej kraju. Nowe
zalesienia s3 elementem realizacji  wielofunkcyjnego i
zrownowazonego rozwoju kraju.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o0 ochronie przyrody

(Dz. U. z 2013 r. poz. 627, z pdzn.
zm.).

Ostatnie zmiany ustawy rozszerzaja zapisy, okreslajace zakres
planu ochrony (niezbedne dla skutecznej ochrony obszarow Natura
2000) — wykonanie obowigzku wynikajacego z art. 6. (1)
dyrektywy siedliskowej oraz z art. 4. dyrektywy ptasiej i realizacji
w odpowiednim zakresie celu dyrektyw — utrzymania Ilub
przywrdocenia wiasciwego stanu przedmiotow ochrony w sieci
Natura 2000.

Zrédlo: Ministerstwo Srodowiska.
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Dzialania

Przeciwdzialanie zmianom sposobu uzytkowania ziemi. Przeksztalcenia obszaréw lesnych
na cele nieleSne majg w Polsce marginalne znaczenie w odniesieniu do stale rosngcej
powierzchni lasow ogotem.

Racjonalizacja gospodarki lesnej, zachety i dzialania wspierajace zalesianie oraz
ochrona ekologicznej stabilnosci lasow. Gospodarka lesna jest prowadzona zgodnie z
ustawg z dnia 28 wrzeSnia 1991 r. 0 lasach i obejmuje zarowno =zalesianie terenow
nieleSnych, ponowne zalesianie 0raz powigkszanie zasoboéw na pniu, jak i pozyskiwanie
drewna, ktore ksztattuje si¢ na poziomie 50—-60% biezacego przyrostu rocznego.

Zalesienia wykonane w 2011 r. wynosity ogotem 5277 ha, w tym na gruntach Skarbu Panstwa
— 594 ha. Lacznie w latach 1995-2010 zalesiono (sztucznie) 132,4 tys. ha gruntow wtasnosci
Skarbu Panstwa, z czego 127,7 tys. ha w PGL Lasy Panstwowe.

4.6.6. Podsumowanie

Tabela 4.9. Podsumowanie wptywu krajowych dziatan na emisj¢ gazoéw cieplarnianych

Tytul Cel i sposob realizacji GC Rodzaj Status | Instytucja Ilo$ciowa ocena wplywu polityki/dzialan -
polityki/dzialania instrument wdrazajaca zmiana emisji [Gg] w latach
u 2010 | 2015 [ 2020 | 2025
ENERGETYKA

Stymulowanie System mechanizméw CO, | prawny, w Minister 223,474* | 199,890% | 30,005% 30,005%
rozwoju kogeneracji wsparcia skojarzonej finansowy, wiasciwy ds.

produkcji energii organizacyj gospodarki

elektrycznej i ciepla ny
Modernizacja System mechanizméw CO, | prawny, w Minister 84,956” | 143,063 | 127,140% | 171,565
lokalnych sieci wsparcia poprawy finansowy wiasciwy ds.
cieptowniczych i efektywnos$ci gospodarki
podlaczanie energetycznej
odbiorcow ciepta
Modernizacja zrodel | System mechanizmow CO; prawny, W Minister 60,885 287,556 96,6014 119,971
ciepta wsparcia poprawy finansowy wiasciwy ds.

efektywnos$ci gospodarki

energetycznej
Modernizacja System mechanizmow CO, prawny, w Minister 4,352% 5,719% b.d. b.d.
instalacji wsparcia poprawy finansowy wiasciwy ds.
przemystowych efektywnos$ci gospodarki

energetycznej
Modernizacja System mechanizméw CO, | prawny, w Minister 0,221* 0,609* b.d. b.d.
oswietlenia wsparcia poprawy finansowy wlasciwy ds.

efektywnosci gospodarki

energetycznej
Wsparcie Przemyslowe CH; | prawny, w Minister 265,322% b.d. b.d. b.d.
wykorzystania metanu | wykorzystanie metanu z finansowy, wiasciwy ds.
z kopalf wegla odmetanowienia kopaln organizacyj gospodarki
kamiennego do wegla kamiennego ny
produkcji energii
elektrycznej i ciepta

*2 Bfekt przedsiewzieé wspieranych ze srodkow wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej
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Wsparcie rozwoju Zwolnienie z akcyzy CO,, | prawny, w Minister 135,0872 | 187,048 | 163,846% | 169,853"
energii z sprzedazy energii CH, | finansowy, wiasciwy ds.
odnawialnych Zrodet elektrycznej z OZE i organizacyj gospodarki
obowiazek posiadania ny Minister
przez przedsigbiorstwa wiasciwy ds.
energetyczne $wiadectw finanséw
pochodzenia energii
elektrycznej z OZE
PRZEMYSL
Poprawa technicznych | Poprawa efektywnosci CO, | prawny w Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
standardéw urzadzen | energetycznej produkcji wiasciwy ds.
i wyposazenia przemystowej gospodarki
Fluorowane gazy | Wprowadzanie HFC | prawny, P Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
cieplarniane mechanizmow prc | finansowy, wiasciwy ds.
mqnltgrmgu i kontroli SF, organizacyj srodowiska
zuzycia ny Minister
wiasciwy ds.
gospodarki
Wdrazanie Zapobieganie i wszy | prawny, W, P Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
najlepszych minimalizowanie emisji stkie | finansowy wlasciwy ds.
dostepnych technik GC organizacyj srodowiska
ny
Redukcja emisji | Wprowadzenie CH, prawny W Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
metanu z procesOw | systemOw hermetyzacji wiasciwy ds.
produkcji i | nastacjach paliw w celu gospodarki
dystrybucji paliw uzyskania oszczednosci
w obrocie paliwami
plynnymi ($r. 0,37%).
Promowanie Popularyzacja CO;, | edukacyjny | W Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
przyjaznych i | najlepszych dostepnych wiasciwy ds.
skutecznych technik w gospodarki
srodowiskowo poszczegdlnych Minister
praktyk i technologii | dziedzinach produkcji. whasciwy ds.
W dziatalnosci srodowiska
przemystowej oraz
wspieranie  rozwoju
przyjaznych
srodowisku
i optacalnych
technicznie metod
redukcji emisji gazow
cieplarnianych
Modernizacja Zwigkszenie CO, | prawny, w Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
technologiczna w | efektywnosci finansowy, wiasciwy ds.
zaktadach energetycznej i zamiana organizacyj gospodarki
przemystowych paliw na paliwa ny

niskoemisyjne
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TRANSPORT

Zmniejszenie Pakiet dziataf, majacych | CO, | prawny, w Minister b.d.
ucigzliwosci na celu zmniejszenie N,0 | finansowy, wiadciwy ds.
$rodowiskowej emisji spalin pojazdow techniczny, transportu/
transportu drogowego edukacyjny Minister
wiasciwy ds.
srodowiska/
Minister
wiasciwy ds.
rozwoju
regionalnego/
Krajowa Rada
Bezpieczenstw
aRuchu
Drogowego/
NFOSiGW 2241,39% | 324650 498259
Zwiekszanie udziatu Zwickszenie CO, | finansowy w Minister 5,75%" 7,10% 10%
paliw alternatywnych | wykorzystania LPG i wlasciwy ds.
w transporcie biopaliw gospodarki/
Minister
wilasciwy ds.
finans6w/ min.
wilasciwy ds.
transportu/
Minister
wiasciwy ds.
rozwoju
regionalnego/
Minister
wilasciwy ds.
srodowiska/
NFOSiGW
Transport kolejowy Pakiet dziatan, majacych | CO, | prawny, w Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
na celu zwigkszenie finansowy wlasciwy ds.
efektywnosci transportu /
energetycznej PKP PLK/
jednostki
samorzadu
terytorialnego
Transport morski Zwigkszenie CO, | prawny w Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
efektywnosci N20 wlasciwy ds.
energetycznej transportu
nowobudowanych
statkow
Transport lotniczy Dzialania na rzecz CO,, | prawny, w Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
ustanowienia jednolitej N,O | techniczny wiasciwy ds.
europejskiej przestrzeni transportu
powietrznej (SES),
akredytacje weglowe
ACI, przeorganizowanie
systemu drog lotniczych,
zaostrzenie norm
emisyjnych, oszcz¢dne
gospodarowanie
materiatami pednymi

3 Wyliczenia wlasne na podstawie ,,Prognozy eksperckie zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji)", Instytut Transportu
Samochodowego, Warszawa 2012; ,,Prognozy popytu na transport w Polsce do roku 2020 i 2030”, Jan Burnewicz, Sopot
2012. Przewidywana redukcja emisji zostata okreslona w odniesieniu do roku 2010.

“ Odnotowany lub przewidywany udzial biokomponentéw i innych paliw odnawialnych w ogolnej ilo$ci paliw ciektych i
biopaliw cieklych zuzywanych w ciagu roku kalendarzowego w transporcie. Na podstawie: Wartosci Narodowego Celu
Wskaznikowego zgodnie z rozporzqdzeniem Rady Ministrow z dnia 23 lipca 2013 r. w sprawie Narodowych Celow
Wskaznikowych na lata 2013-2018 (Dz. U. z dnia 13 sierpnia 2013 r. poz. 918) oraz informacji wskazanych w Raporcie dla Komisji
Europejskiej dotyczqcym wspierania uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych za 2012 r.
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Transport w miastach, | System zachgt do CO,, | prawny, w jednostki b.d. b.d. b.d. b.d.
w tym transport korzystania z transportu N,O | administrac samorzadu
publiczny zbiorowego oraz yjny, terytorialnego
dziatania usprawniajgce techniczny oraz inne
ruch pojazdow podmioty gt.
GDDKIA
Transport Rozwdj przewozow CO,, | prawny, w Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
intermodalny intermodalnych jako N,O | administrac wiasciwy ds.
alternatywy dla yjny, transportu,
dominujgcego transportu finansowy przewoznicy,
drogowego zarzadcy
terminali
Transport rowerowy System mechanizméw COy, | prawny, W Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
wsparcia transportu N,O | administrac wlasciwy ds.
rowerowego yiny transportu/
Minister
wiasciwy ds.
rozwoju
regionalnego/
Minister
wiasciwy ds.
sportu/
jednostki
samorzadu
terytorialnego
BUDOWNICTWO
Wymagania Rozszerzenie i CO, prawny W Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
dotyczace standardu zmodyfikowanie wiasciwy ds.
energetycznego w przepisow techniczno- budownictwa,
budownictwie budowlanych lokalnego
dotyczacych ochrony planowania i
cieplnej budynkow zagospodarowa
nia
przestrzennego
oraz
mieszkalnictwa
Ocena charakterystyki | Swiadectwa CO, prawny w Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
energetycznej charakterystyki wiasciwy ds.
budynku energetycznej oraz budownictwa,
kontrole systemow lokalnego
ogrzewania planowania i
i klimatyzacji zagospodaro
wania
przestrzenneg
0 oraz
mieszkalnict
wa
Promowanie Promowanie CO, prawny, W Minister b.d. b.d. b.d. b.d.
wykorzystania wysokoefektywnych finansowy whasciwy ds.
odnawialnych Zrodet systemow budownictwa,
energii alternatywnych lokalnego
zaopatrzenia w energig planowania i
elektryczng i ciepto z zagospodarowa
zastosowaniem energii nia
ze zrodet odnawialnych przestrzennego
oraz
mieszkalnictwa,
Minister
wiasciwy ds.
gospodarki,
NFOSiGW,
min. wlasciwy
ds. $rodowiska
Termomodernizacja Wsparcie finansowe CO; | prawny, w Minister 156734 | 16000 | 16000 | 16000
budynkow przedsiewziec finansowy wiasciwy ds.
termomodernizacyjnych. budownictwa,
lokalnego
planowania i
zagospodarowa
nia
przestrzennego
oraz
mieszkalnictwa
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Podniesienie Popularyzacja dziatan CO, edukacyjny W b.d. b.d. b.d. b.d.
$wiadomosci prowadzacych do
zarzadcow oszczgdnosci energii
i wlascicieli
budynkow w zakresie
oszczednosci energii
ROLNICTWO
Racjonalizacja System dziatan N,O prawny, W instytuty/ b.d. b.d. b.d. b.d.
stosowania nawozOw, | wspierajacych efektywne organizacyj stacje
w tym azotowych stosowanie nawozow ny chemiczno-
-rolnicze/
rolnicy
Racjonalizacja Pakiet mechanizmow CO,, | prawny, w administracja 16,390 16,390 b.d. CO,-o0
gospodarki wspierajacych CH, organizacyj samorzadowa/ 347424
energetycznej pozyskanie energii z ny, doradcy/
w rolnictwie, w tym OZE oraz zwigkszenie badawczy i przedsigbiorcy
produkcja energii efektywnosci edukacyjny /rolnicy/ CH,-0
z biomasy z odpadow, | energetycznej produkcji instytuty 0,01302
gnojowicy i obornika rolnej
Zalesianie  gruntdw | Zalesianie gruntow CO;, | prawny, w ARIMR/ b.d. 2008- b.d. b.d.
rolnych oraz innych | rolnych oraz zalesianie organizacyj rolnicy 60,253%
niz rolne gruntéw innych niz rolne ny, 2009-
w ramach Programu finansowy 200,409
Rozwoju Obszaréw 2010-
Wiejskich (PROW). 368,634
2011-
432538
Preferowanie  upraw | System mechanizméw CO, | prawny, w Agencja b.d. b.d. b.d. CO,—-0
0 wysokim wskazniku | wspierajacych uprawy finansowy, Nieruchomosci 16640
wychwytu CO, ro$lin do celéw badawczy, Rolnych/
energetycznych edukacyjny rolnicy/instytuty
Prowadzenie Przestrzeganie praktyk CO;, | prawny, instytuty/porol b.d. b.d. b.d. b.d.
racjonalnej dobrej kultury rolnej organizacyj ni/doradcy/prz
gospodarki na | w celu zahamowaniem ny, emyst maszyn
uzytkach rolnych | mineralizacji gleb finansowy, rolniczych
(gruntach ornych | organicznych badawczy,
i trwatych  uzytkach edukacyjny
zielonych)
Poprawa technik | Wdrazanie programow CO,, | prawny, w rolnicy b.d. b.d. b.d. CO;-o0
karmienia  zwierzat | hodowlanych oraz norm | CH, | organizacyj 0,800
i gospodarki paszowej | precyzyjnego zywienia ny
zwierzat w potaczeniu ze CH. -0
wzrostem wydajnosci 0,100
oraz wynikajaca z tego
redukcja poglowia.
Doskonalenie Prace badawczo- CH,, | badawczy w instytuty/ b.d. b.d. utrzymanie | przechowy
systemow wdrozeniowe dotyczace N,O rolnicy zwierzat: | wanie
utrzymywania opracowania nowych CH,—o | iutylizacja
zwierzat uktadow NH; 3,285 odchodéw
. . NHa- 0 CH;-o0
gospodarskich, technologicznych 3 0600
redukcja metanu z | budynkéw i nowych 0,13 N’ o
odchodéw metod utrzymania o 12 0&)
zwierzecych zwierzat gospodarskich utrzy’mani o
zwierzat:
CH,—o0
3285
NH;-0013
Eliminacja Prace badawcze nad CO,, | badawczy w Instytuty/ b.d. b.d. b.d. b.d.
zanieczyszczen szacowaniem i doborem | NHs; przedsigbiorst
gazowych najodpowiedniejszych W0
emitowanych z | roélin do tego typu produkcyjne
budynkéw zastosowan, oraz
drobiarskich przez | opracowanie
wykorzystanie zmodyfikowanych
fitoremediacji kurnikow z wentylacja
i wentylacji solarnej solarna.
ODPADY

*® Wielko$¢ pochtaniania CO, okreslona w oparciu o metodyke i dane stosowane w krajowej inwentaryzacji do oceny bilansu
wegla w zalesieniach pod KP-LULUCF
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Zwigkszanie Zwigkszanie recyklingu CH, | prawny, S Administracja Jemisja Demisja Demisja
recyklingu odpadow wybranych frakcji CO, | organizacyj samorzadowa wuniknigta | ,uniknigta | uniknigta
komunalnych odpadéw komunalnych. | N,O | ny 7w Gg 7GgCO, | ”GgCO
Osiggnigcie do konica CO;-eq: eq/Mg eq/Mg
2020 1. poziomu 2008 r.: odpadow: | odpadéw:
recyklingu i 6413 3000 - 4000 -
przygotowania do 2009 r.: 3500 4500
ponownego uzycia 574,1
papieru, metali, tworzyw 2010r.:
sztucznych i szkta 663,5
w wysokosci min 50% 2011 r.:
wagowo. 7792
Odpady jako zrédto Pozyskiwanie energii CH, | prawny, S Administracja | YEmisja b.d. b.d. b.d.
energii w wyniku prowadzenia CO, | organizacyj samorzgdowa/ | ,uniknigta
procesOw termicznego ny Stuzby 7 Gg CO,
przetwarzania odpadow kontrolne €a: )
oraz przetwarzania gazu (inspekcja 2008 r.:
sktadowiskowego. ochrony 159,2 .
srodowiska)/ 22898 r:
Przedsigbiorcy 20107
271,0
2011r.:
3739
Redukcja ilodci Redukcja iloci odpadow | CH, | prawny, S Administracja b.d. redukcjao | “redukcjao
odpadéw, w tym (w tym odpadéw CO, | organizacyj rzadowa/ min510% | min510%
ulegajacych ulegajacych ny Administracja wstosunku | wstosunku
biodegradaciji, biodegradacji) samorzadowa do2010r. do2015r.
deponowanych na kierowanych do (urzedy (0383766 | (0345728
sktadowiskach deponowania na marszatkowski GgCOzeq) | GgCO,eq)
odpadow innych niz sktadowiskach odpadow e)/
niebezpieczne komunalnych. Stuzby
i obojetne kontrolne
(komunalnych) (Inspekcja
ochrony
srodowiska)
LESNICTWO
Przeciwdziatanie Utrzymanie istniejacych | CO, | prawny w Panstwowe b.d. b.d. b.d. b.d.
zmianom sposobu | powierzchni lesnych Gospodarstwo
uzytkowania ziemi Lesne — Lasy
Panstwowe
Racjonalizacja Zalesianie terendw CO;, | prawny w Panstwowe b.d. b.d. b.d. b.d.
gospodarki lesnej, | niele$nych, ponowne Gospodarstwo
zachety  idziatania | zalesianie, powigkszanie Lesne — Lasy
wspierajace zalesianie | zasobow na pniu oraz Panstwowe
oraz ochrong | pozyskiwanie drewna,
ekologicznej ktore nie moze
stabilnosci lasow przekracza¢ 50-60%
przyrostu rocznego.

Uwaga: W — dziatanie wdrozone, S — dziatanie state, P - dziatanie planowane

Y Ocena ekspercka — szacunki na podstawie danych statystycznych GUS dot. ilosci poszczegolnych frakcji odpadéw komunalnych zebranych
selektywnie w danym roku (przy zatozeniu liniowego wzrostu); dokument “Waste and Climate Change: Global Trends and Strategy
Framework”, UNEP 2010

2 Obliczenia na podstawie danych z rocznikéw GUS oraz dokumentu ,,Recykling dla ochrony klimatu. Ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych — dowod odpowiedzialnosci wzgledem przysztych pokolen” ALBA Group

? Obliczenia na podstawie:

- danych GUS dot. ilo$ci energii cieplnej [GJ] i elektrycznej [MWh] wyprodukowanej w danym roku

- zalozenia (zrddta: ,,Methane Tracking and Mitigation Options - EPA-CMOP”, www.epa.gov; ,,Optimising anaerobie digestion”, C. Banks,
www.forestry.gov.uk):

4 Ocena ekspercka — szacunek na podstawie obliczen dot. emisji CO, ekw w latach 2005-2011, powodowanej sktadowaniem odpadow.
Wykorzystane informacje: emisja CO, ekw na kg odpadéw sktadowanych — 0,39 m® (zrédto: http://marekpilawski.com, dostep dnia
24 maja 2013 1.), gesto$é¢ CO,— 1,96 kg/m®, dane GUS dot. ilosci odpadow sktadowanych w danym roku

Do oceny wptywu dziatan w zakresie recyklingu zastosowano nastgpujace wskazniki

Rodzaj materiatu poddawanego recyklingowi Emisja CO, eq (t) ,,unikni¢ta” na 1t materialu poddanego recyklingowi
UNEP! ALBA Group®

Sprzet elektroniczny 1,016

Tworzywa sztuczne 0,500 0,958
Aluminium 10,000

Stal 2,000

Papier 1,550 0,402

Szklo 0,500 0,295

"Waste and Climate Change: Global Trends and Strategy Framework”, UNEP 2010
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2 Recykling dla ochrony klimatu. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych — dowod odpowiedzialno$ci wzgledem przysztych pokolen

Natomiast do oceny emisji z gazu skladowiskowego przyjeto nastepujace zatozenia
warto$é opatowa CH,= 37 MJ/m® = 0,037 GJ/m?
1m?® CH,4= 0,662 kg CH,
1kg CH,=21kg CO; eq
1m® CH,= 10 kWh = 0,01 MWh
Zrodta: ,Methane Tracking and Mitigation Options - EPA-CMOP”, www.epa.gov; ,,Optimising anaerobie digestion”, C. Banks,
www.forestry.gov.uk):

4.7.  Zdezaktualizowane polityki i dzialania

Z uwagi na to, ze wymienione polityki majg charakter dlugookresowy, a ich realizacja
rozpoczeta si¢ stosunkowo niedawno nie mozna jeszcze wskazaé, ktore z nich sg najmnie;j
efektywne 1 powinny by¢ wstrzymane. Wymienione polityki i dziatania speiniajg wiele
funkcji i oddziatywaja nie tylko na redukcje emisji lub zwigkszenie sekwestracji i — nawet,
gdy ich wplyw na emisje gazow cieplarnianych jest niewielki — musza by¢ realizowane.

4.8. Wplyw polityk i dzialan na dlugookresowe trendy emisji

Ocena potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych w dlugiej perspektywie czasowej —
do 2030 r. — zostata przeprowadzona przez McKinsey&Company w 2009 r. i bylta
prezentowana w czasie przegladu piatego raportu rzadowego w 2011 r. Kolejna ekspertyza,
przygotowana przez Instytut Badan Strukturalnych w 2013 r., obejmuje okres do 2050 r. Z
analizy wynika, ze emisja gazéw cieplarnianych w Polsce moze zosta¢ zredukowana 0 55%,
po ujemnych Kkosztach, bez stosowania technologii drogich Iub stabo poznanych.
Zidentyfikowane, najbardziej korzystne ekonomicznie i najbardziej efektywne, polityki i
dziatania, umozliwiajace osiggniecie tego celu zaprezentowano na rysunku 4.3.
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Wiiylkorzystanie gazuwielkopiecowego
Petrochemia, poprawa efektywnosci elektryczng
Silniki elektryczne nowe instalacje
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Spalanie odpaddw

Mata elekirownia wodna

Iwiekszona efektywnoséw przerobce ropy | gazu
Produkcja etylenu

Produkcja cementu,

Samochody clezarowe

Hutnictwo, doskonalenie efektywnosci energetyczng)
Samochody osobowe, LPG, hybryda

Samochody dostawcze

Oswietlenie LED

Nawiozenie gruntdw ornych

Zarzadzanie resztkami pozniwnymi

Sprzet RTY

Kogeneracja

Sprzet AGD w budynkach

Praktykirolnicze

Termomodernizacja budynkdw mieszkalnych
Efektywne budownictwo

Samochody osobowe, ON

Gospodarka nawozowa

Gieboka termomodernizacia

Zarzgdzanie ufytkami zielonymi
Energetykarozproszona

25,08
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Roczna redukcia emisji (cata gospodarka)w MECOoekaw

Rysunek 4.3. Najbardziej efektywne dziatania, umozliwiajace redukcje emisji gazow cieplarnianych
055% do 2050 r.; zrodto: IOS-PIB na podstawie IBS

Najwigkszy potencjal redukcyjny ma wdrazanie energetyki rozproszonej, w tym
prokonsumenckiej. Kolejne cztery dzialania sg zwigzane z rolnictwem, budownictwem i
transportem samochodowym.

4.9. Wdrazanie mechanizméw Protokolu z Kioto (PzK)

Ustawa z dnia 17 lipca 2009 roku o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych
i innych substancji wprowadza do polskiego porzadku prawnego trzy mechanizmy,
wynikajace z Protokotu z Kioto: mechanizm wspdlnych wdrozen, mechanizm czystego
rozwoju, handel emisjami.

4.9.1. Mechanizm wspélnych wdrozen (JI — Joint Implemetation) — art. 6. PzK

Stosowana obecnie w Polsce procedura zatwierdzania projektow wspolnych wdrozen jest
zgodna z migdzynarodowymi wytycznymi i zostala okreslona w ustawie z dnia 17 lipca 2009
roku o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji. Przepisy
regulujg zagadnienia, dotyczace projektéw JI, dajac podstawy prawne do ich zatwierdzania
i realizacji. Polska moze realizowac projekty wspolnych wdrozen w ramach $ciezki I (Track
I), ktora pozwala na zatwierdzanie projektow w ramach procedur krajowych (zawartych
W omawianej ustawie) bez koniecznosci udziatu Komitetu Nadzorujgcego JISC (Joint
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Implementation Supervisory Committee). Realizacja projektow wspolnych wdrozen w Polsce
wymaga uzyskania listu popierajacego (Letter of Endorsement), a nastepnie listu
zatwierdzajacego (Letter of Approval). Oba rodzaje listow wydaje, w formie decyzji
administracyjnej, Minister Srodowiska.

4.9.2. Mechanizm czystego rozwoju — art. 12. PzK

Zasady 1 procedury realizacji przez Polske projektow w ramach mechanizmu czystego
rozwoju (CDM) zostaty okreslone w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzqdzania
emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji. Udziat w realizacji projektu CDM
wymaga uzyskania zgody Ministra Srodowiska wydawanej w formie decyzji
administracyjnej. Zgoda jest udzielana na wniosek podmiotu zainteresowanego udzialem w
projekcie.

4.9.3. Miedzynarodowy handel emisjami — art. 17. PzK

Zgodnie z postanowieniami decyzji 11/CMP.1, okre$lajacej zasady i wytyczne handlu
emisjami w ramach Protokolu z Kioto (FCCC/KP/CMP/2005/8/Add.3), kazdy kraj musi
spetié okreslone warunki do udziatu w handlu emisjami (art. 17. Protokotu z Kioto). Z dniem
29 kwietnia 2008 r. Polska stata si¢ krajem spelniajagcym te wymogi bez zastrzezen ze strony
Oddziatu ds. Wdrozen (Compliance Committee Enforcement Branch)
(http://unfccc.int/kyoto_protocol/compliance/ items/2875.php).

4.10. Handel uprawnieniami do emisji w Unii Europejskiej

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
13 pazdziernika 2003 r., nastepnie kilkakrotnie nowelizowanej, w Polsce zostat stworzony
system handlu uprawnieniami do emisji. Ostatnia zmiana zostala wprowadzona mocg
postanowien dyrektywy 2009/29/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia
2009 r. Zmiany wprowadzone przepisami dyrektywy 2009/29/WE w istotny sposob zmienity
zasady dziatania systemu handlu uprawnieniami do emisji, zwanego dalej ,,systemem EU
ETS”. Nowe zasady dziatania systemu EU ETS obowiazuja od 1 stycznia 2013 r. Zasadnicza
przyczyna zmian jest wyznaczenie przez UE nowych ambitnych celow redukcyjnych. Od
2013 r. za gltéwng zasade alokacji uprawnien w systemie EU ETS przyjeto sprzedaz
uprawnien na aukcjach. W poprzednich okresach rozliczeniowych system EU ETS opierat si¢
zasadniczo na bezplatnych przydziatach, ustalanych na podstawie emisji historycznych, a
sprzedaz uprawnien stosowano jedynie w przypadku uprawnien niewydanych.

System EU ETS dziata na obszarze UE od dnia 1 stycznia 2005 r., a dyrektywa 2003/87/WE
do krajowego porzadku prawnego zostala transponowana przepisami ustawy z dnia 22
grudnia 2004 r. o handlu uprawnieniami do emisji do powietrza gazow cieplarnianych i
innych substancji (Dz. U. Nr 281, poz. 2784, z pdzn. zm.), a nastepnie ustawy z dnia 28
kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (Dz. U. Nr
122, poz. 695), ktora weszta w zycie w dniu 21 czerwca 2011 r. (p. tab.4.1).

Systemem handlu uprawnieniami do emisji sg obj¢te instalacje spetniajace okreslone kryteria,
wynikajace z dyrektywy 2009/29/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia
2009 r. zmieniajgcej dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia
wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych, odnoszace
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si¢ do rodzaju dzialalno$ci oraz zdolnosci produkcyjnych. Dyrektywa 2009/29/WE
rozszerzyla system EU ETS o nowe rodzaje dzialalnosci i gazy.

Do dnia 21 czerwca 2011 r. obowiazywalo rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
27 lipca 2009 r. w sprawie rodzajow instalacji objetych wspolnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 136, poz. 1120). Zgodnie z tym rozporzadzeniem do
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych zaliczono najwigksze w kraju
instalacje wytwarzajace energi¢ elektryczng, ciepto, koks, stal, cement, wapno, szklo, papier.
Liczbe instalacji objetych EU ETS oraz ogdlng emisj¢ CO, w EU ETS w latach 2005-2011
przedstawiano w tabeli 4.10.

Tabela 4.10. Licza instalacji uczestniczacych w EU ETS, warto$¢ emisji CO, objetej EU
ETS w latach 2005-2011 oraz poréwnanie z PKB

. - Zmiana dynamiki
Liczba Emisja CO, Zmiana emisji CO, 6 PKB w stosunku do
Rok . . w stosunku do roku PKB .
instalacji [Mg CO,] - roku poprzedniego
poprzedniego [%6] [%]
2008 832 204 107 419 -2,63 51 -1,7
2009 828 191174 249 -6,34 1,6 -3,5
2010 810 199 726 907 4,47 3,9 2,3
2011 813 203 026 525 1,65 bd -

Zrédlo: KOBIZE, 10S-PIB.

W kolejnych latach liczba instalacji objetych EU ETS nieznacznie si¢ zmieniata z uwagi na
zmiany W Krajowym planie rozdziatu uprawniern (KPRU)*, wynikajace z wlaczenia nowych
instalacji, spetniajacych kryteria uczestnictwa w EU ETS oraz wykreslenia instalacji
konczacych dziatalno$¢ lub znaczaco zmniejszajacych zdolnosci wytworcze. W wigkszo$ci
przypadkow dotyczy to instalacji o niewielkiej emisji 1 wptywa w nieznaczny sposob na
catkowita emisj¢ z EU ETS.

W trzecim okresie rozliczeniowym, obejmujacym lata 2013-2020, przyjete zasady przydziatu
uprawnien maja zapewnic¢ rowne warunki wszystkim sektorom i instalacjom. Gtowne roznice
w podejsciu do przydzialu bezptatnych uprawnien migdzy okresami rozliczeniowymi
przedstawiono w tabeli 4.11.

Tabela 4.11. Porownanie zasad przydziatu uprawnien miedzy dwoma pierwszymi
i trzecim okresem rozliczeniowym

1 i 11 okres rozliczeniowy 111 okres rozliczeniowy
Limity krajowe Limit dla catej UE
Staly limit Limit zmniejszany co roku
3- i 5-letnie okresy rozliczeniowe 8-letni okres rozliczeniowy
Ograniczony aukcjoning (< 4 %) Duzy udziat sprzedazy uprawnien na aukcji

Przej$ciowe bezptatne przydziaty dla przemystu i na
produkcje ciepta (brak przydziatéw na produkcje energii
elektrycznej)

Bezptatny przydziat uprawnien dla przemystu i na
produkcje energii elektrycznej

“http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xber/gus/rn_komunikat_skor_szac war_nom_i_pkb_za_lata_2009-2010.pdf.

" Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2008 roku w sprawie przyjecia Krajowego planu rozdziatu uprawnien do
emisji dwutlenku wegla na lata 2008-2012 dla wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 202,
poz. 1248). Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 pazdziernika 2012 r. zmieniajgce rozporzqdzenie W Sprawie
przyjecia Krajowego planu rozdziatu uprawnien do emisji dwutlenku wegla na lata 2008-2012 dla wspdlnotowego systemu
handlu uprawnieniami do emisji.
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Bezptatny przydziat na podstawie emisji na poziomie Bezptatny przydziat na podstawie emisyjnosci na
instalacji poziomie produktu

Bezptatny przydziat obliczany za pomocg wskaznikéw

Bezplatny przydzial na podstawie emisji historycznej emisyjnosci dla produktow

Podstawa prawna:
e  dyrektywa 2003/87/WE
e  krajowe plany rozdziatu uprawnien
e decyzje KE dotyczace KPRU
e  Decyzje o wezytaniu tabeli KPRU do ogdlno
wspodlnotowego rejestru

Zrédio: KOBIZE, I0S-PIB

Podstawa prawna :

e zmieniona dyrektywa 2003/87/WE

e  zasady dotyczace zharmonizowanego przydziatu
uprawnien w catej Unii (CIMs)

e krajowe $rodki wykonawcze (KSW)

4.11. Krajowy system zielonych inwestycji (GIS)

Krajowy system zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) jest pochodng
mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji. Idea i cel GIS sprowadzaja si¢ do stworzenia
I wzmacniania proekologicznego efektu, wynikajacego ze zbywania jednostek przyznanej
emisji (Assigned Amount Units — AAU).

GIS to mechanizm sprzedazy AAU, krajom lub podmiotom (upowaznionym przez te kraje),
ktére potrzebuja jednostek do wywigzania si¢ ze swojego celu redukcyjnego, wynikajacego
z Protokotu z Kioto. GIS gwarantuje ulokowanie pienigdzy pochodzacych z omawianej
sprzedazy na cele zwigzane z ochrong $rodowiska, a szczegodlnie na dzialania zwigzane
Z ograniczaniem negatywnych skutkéw zmian klimatu i prowadzace do dalszych redukcji
emisji gazow cieplarnianych. W Polsce ramy prawne dla Krajowego systemu zielonych
inwestycji wprowadzita ustawa z dnia 17 lipca 2009 roku o systemie zarzqdzania emisjami
gazow cieplarnianych i innych substancji. Ustawa reguluje zasady funkcjonowania GIS, w
tym jego organizacji oraz wyboru projektow. Natomiast rozporzgdzenie Rady Ministrow z
dnia 20 pazdziernika 2009 r. w sprawie rodzajow programow i projektow przeznaczonych do
realizacji w ramach Krajowego systemu zielonych inwestycji (Dz. U. Nr 187, poz. 1445)
okresla rodzaje projektéw 1 programow przeznaczonych do realizacji w ramach GIS. Sa to
projekty zwigzane z unikaniem Iub ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych,
pochtanianiem lub sekwestracjg CO,, dziataniami adaptacyjnymi do zmian klimatu i innymi
dziataniami zwigzanymi z ochrong powietrza. Wybor konkretnych obszaréw jest
kazdorazowo ustalany w czasie negocjacji z kupujacym.

Programy priorytetowe realizowane w ramach GIS:

— zarzadzanie energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej;

— zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw sektora finansow
publicznych;

— elektrocieptownie i cieplownie na biomase;

— biogazownie rolnicze;

— budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu przytaczenia
zrodet wytworczych energetyki wiatrowej (OZE);

— niskoemisyjny transport miejski;

— energooszczedne o$wietlenie uliczne.

Do konca 2011 r. Minister Srodowiska podpisal siedem umoéw sprzedazy jednostek
przyznanej emisji (AAU), na taczng kwotg okoto 130 mln euro. Prowadzone sg negocjacje
z kolejnymi partnerami zainteresowanymi zakupem nadwyzki jednostek AAU od Polski.
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W zwigzku z konieczno$cig zagwarantowania przeznaczenia

srodkow  finansowych

pozyskanych ze zbycia jednostek przyznanej emisji na realizacj¢ $cisle okreslonych celow,
zwigzanych z ochrong $rodowiska, wykonywanie zadan krajowego operatora systemu
zielonych inwestycji powierzono Narodowemu Funduszowi Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. Nadzor nad wykonywaniem zadan przez krajowego operatora sprawuje
minister wlasciwy do spraw srodowiska.

Srodki finansowe pochodzace z transakcji sprzedazy jednostek AAU, sa gromadzone na
Rachunku Klimatycznym, stanowigcym wyodrgbniony rachunek bankowy NFOSiGW.
Wplywy te sg s3 przeznaczane na dofinansowanie zadan, zwigzanych ze wspieraniem
przedsigwzi¢¢ realizowanych w ramach programéw 1 projektow objetych Krajowym
systemem zielonych inwestycji. W tabeli 4.12. przedstawiono przewidywane efekty umow o
dofinansowanie zawartych do 31.12.2012 r.

Tabela 4.12. Przewidywane efekty uméw o dofinansowanie zawartych do 31.12.2012 r.

Liczba

Energia elektryczna

Energia cieplna

Oszczedno$é energii

et Redukcja .
projektow — e Koszt catkowity
Zadania . moc produkcja| __. moc produkcja | liczba Oszczgdnosé | emisji CO, [PLN]
zainstalowana [MWh/] zainstalowana [GI] | budynko energii [Mgr]
[MWe] [MWI] uaynKOw 1 1G]

Biogaz 11 13,46 105 748,77 7,54 108 081,60 0,00 0,00 98 342,50 195 641 345
Biomasa 2 2,81 22 488,00 13,94 321178,00 0,00 0,00 38 392,20 45 785 000
Ifzg‘;;m‘)der' 276 nd nd nd nd 1406,00 | 2108 893,63 | 324 631,58 | 1254 878 996
Razem 289 16,27 128 236,77 21,48 429 259,601 1406,00 |2 108 893,63 | 461 366,28 | 1496 305 340

Zrédlo: NFOSiGW.
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4.12. Krajowe zobowiazania w ramach pakietu energetyczno-klimatycznego

Pakiet energetyczno-klimatyczny odzwierciedla mozliwosci oraz dotychczasowe wysitki
redukcyjne panstw cztonkowskich, czego wyrazem jest przede wszystkim sposob rozdziatu
uprawnien do emisji gazoéw cieplarnianych przeznaczonych do sprzedazy na aukcji przez
poszczegolne panstwa cztonkowskie oraz podziat zobowigzan w zakresie non-ETS. Zgodnie
Z podjetymi decyzjami, Polska jest zobowigzana do ograniczenia, w ramach systemu EU ETS,
w latach 2013-2020, emisji gazoéw cieplarnianych o 21% w poréwnaniu do 2005 r. i ma
mozliwos$¢ zwigkszenia emisji z sektorow nieobjetych systemem o 14%. Ponadto Polska
zobowigzata si¢ do zwigkszenia udziatu finalnej produkcji energii elektrycznej z
odnawialnych Zrodet o 15%, 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwigkszenia efektywnosci energetycznej gospodarki do 2016 r. na poziomie 9% S$redniego
krajowego zuzycia energii finalne;j.
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ROZDZIAL 5. PROJEKCJE EMISJI I POCHLANIANIA GAZOW
CIEPLARNIANYCH ORAZ EFEKTY POLITYKI I DZIALAN

5.1. Zalozenia do projekcji

Krajowe projekcje objety przewidywang warto$¢ emisji gazow cieplarnianych do roku 2030
(z podziatem na lata: 2015, 2020, 2025 i 2030), z uwzglednieniem efektéw przyjetych i
wdrazanych polityk i dziatan, majgcych na celu jej ograniczenie. Projekcje te stanowig tzw.
scenariusz ,,z dziataniami”. Gléwne zalozenia do projekcji emisji stanowi polityka
energetyczna Polski do 2030 r., opracowana w 2009 r. przez Ministerstwo Gospodarki.
Obecnie w opracowaniu jest nowa polityka energetyczna Polski do 2050 r.

Opracowano projekcje emisji nastgpujacych gazow cieplarnianych: dwutlenku wegla (CO»),
metanu (CHj,), podtlenku azotu (N2O), grupy gazow HFC (fluoroweglowodory), grupy gazow
PFC (perfluoroweglowodory) i szesciofluorku siarki — SFg 0raz z nastepujacych sektorow
wedtug klasyfikacji zrodet IPCC: Energia (w tym Transport), Procesy przemystowe,
Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych produktow, Rolnictwo oraz Odpady. W przypadku
sektora Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo uwzglgdniono
odmienne zatozenia metodyczne, zgodnie z wymogami onwencji UNFCCC oraz Protokotu z
Kioto, w tym odnoszace si¢ do antropogenicznych dziatalnos$ci okreslonych w ramach
artykutu 3.3. (zalesianie, ponowne zalesianie i wylesianie) oraz dzialania w ramach art. 3.4.
(gospodarka lesna).

Decydujace dla krajowej emisji CO; sa dane o prognozowanym zuzyciu paliw
(odpowiedzialnym za 92,2% krajowej emisji CO, w 2011 r.), ktore okreslono na podstawie
Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku (Agencja Rynku Energii S.A.,
2009), lezacej u podstaw Polityki energetycznej Polski do 2030 roku (Zatgcznik do uchwaty
nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.).

W prognozie tej zalozono realizacj¢ podstawowych kierunkow polityki energetycznej Polski,
uwzglqdmaj acych wymagania Unii Europejskie;j:
poprawg efektywnosci energetyczne;j;
- zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii;
- dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej przez wprowadzenie
energetyki jadrowe;,
- rozw0j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw;
- rozwo0j konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii;
- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W zakresie efektywnos$ci energetycznej uwzgledniono nastgpujace, istotne dla prognozy, cele
polityki energetycznej:
- dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujgcego bez zwiekszenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna;
- konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Zgodnie z przewidywanymi wymaganiami Unii Europejskiej zalozono zwigkszenie udziatu
energii odnawialnej w strukturze energii finalnej do 15% w 2020 r. oraz osiagnigcie w tym
roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych. Dodatkowo zatozono ochrong
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lasow przed nadmiernym pozyskiwaniem biomasy oraz zréwnowazone wykorzystanie
obszarow rolniczych do wytwarzania energii odnawialnej, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji migdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Gltowne zatozenia prognozy makroekonomicznej objely projekcje rozwoju gospodarczego do
2030 r., uwzgledniajacg korekte, wynikajaca z kryzysu finansowego z 2008 r. i
przewidywanego spowolnienia gospodarki w kolejnych latach (tab. 5.1).

Tabela 5.1. Synteza prognozy dynamiki zmian Produktu Krajowego Brutto
i wartosci dodanej

Lata 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2007-2030
PKB 105,2 105,7 104,6 105,1
Warto$¢ dodana 105,0 105,4 104,4 104,9

Zrédio: ,, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”(ARE, 2009)

Zatozono, ze najszybciej rozwijajacym si¢ sektorem gospodarki w Polsce w okresie prognozy
beda ustugi, ktorych udziat w warto$ci dodanej zwigkszy si¢ z 58% w 2008 r. do 65,8%
w 2030 r. Udzial przemystu w wartoéci dodanej zmniejszy si¢ z 24,3% w 2008 r. do 19,3%
w 2030 r. Nieznacznie zmniejszy si¢ udzial transportu i budownictwa, a udziat rolnictwa
zmaleje z 3,7 do ok. 2,2%.

Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energi¢ uzyteczng zastosowano model zuzycia
koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym s3 tworzone projekcje
zapotrzebowania na energi¢ uzyteczng dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach
kazdego sektora gospodarki.

Prognozowane zwigkszenie zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy (tab. 5.2.) wynosi
ok. 29%, przy czym najwickszy wzrost (90%) jest przewidywany w sektorze ustlug. W
sektorze przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje si¢
zwiekszenie finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%, gazu — 0 29%, ciepta sieciowego —

50%, produktow naftowych — 0 27%, a bezposredniego zuzycia energii odnawialnej — 0 60%
(tab. 5.3). Tak duze zwigkszenie zuzycia energii odnawialnej wynika z koniecznosSci
spetnienia wymagan pakietu energetyczno-klimatycznego.

Tabela 5.2. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory

gospodarki
Sektor Zapotrzebowanie na energie finalna w latach [Mtoe]
2015 2020 2025 2030
Przemyst 19,0 20,9 23,0 24,0
Transport 16,5 18,7 21,2 23,3
Rolnictwo 49 5,0 45 4,2
Ushugi 77 8,8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,1 19,4 19,9 20,1
RAZEM 67,3 72,7 79,3 84,4

Zrédio: ,, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”(ARE, 2009)

Tabela 5.3. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki

e . Zapotrzebowanie na energie finalna w latach [Mtoe]
Wyszezegolnienie 2015 2020 2025 2030
Wegiel 10,1 10,3 10,4 10,5
Produkty naftowe 23,1 24,3 26,3 27,9
Gaz ziemny 10,3 11,1 12,2 12,9
Energia odnawialna 5,0 59 6,2 6,7

106



A Zapotrzebowanie na energie finalna w latach [Mtoe]
Wyszezegélnienie 2015 2020 2025 2030
Energia elektryczna 9,9 11,2 13,1 14,8
Ciepto sieciowe 8,2 9,1 10,0 10,5
Pozostate paliwa 0,6 0,8 1,0 1,2
RAZEM 67,3 72,7 79,3 84,4

Zrédlo: ,, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”(ARE, 2009)

Prognozuje si¢ takze wzrost zapotrzebowania na wszystkie nosniki energii ze zrodet
odnawialnych w rozpatrywanym okresie (energii elektrycznej — niemal dziesig¢ciokrotnie,
ciepta — prawie dwukrotnie oraz paliw ciektych — dwudziestokrotnie).

Ze wzgledu na wymagania ekologiczne, w optymalnej kosztowo strukturze zrodet energii
elektrycznej pojawiaja si¢ elektrownie jadrowe, ktérych tempo rozwoju jest ograniczone
wzgledami organizacyjno-technicznymi. Zatozono, ze pierwszy blok jadrowy pojawi sie
w 2020 r. Do 2030 r. powinny pracowac trzy bloki jadrowe o sumarycznej mocy netto 4500
MW (4800 MW brutto).

Osiagnigcie celow unijnych w zakresie energii odnawialnej bedzie wymagaé produkcji
energii elektrycznej brutto z OZE w 2020 r. na poziomie ok. 31 TWh (18,4% produkcji
catkowitej), a w 2030 r. — na poziomie 39,5 TWh (ok. 18,2% produkcji catkowite;j).
Najwickszy udzial bedzie miata energia z elektrowni wiatrowych — w 2030 r. ok. 18 TWh
(ok. 8,2% przewidywanej produkcji catkowitej brutto).

Przewiduje si¢ stopniowe zwickszanie produkcji energii elektrycznej netto — z poziomu
ok. 140 TWh w 2008 r. do ponad 201 TWh w 2030 r. Zmiany w prognozowanej produkcji
energii elektrycznej netto w podziale na paliwa zaprezentowano w tabeli 5.4

Tabela 5.4. Produkcja energii elektrycznej netto w podziale na paliwa

Wyszezegblnienie Produkcja energii elektrycznej netto w latach [TWh]
2015 2020 2025 2030
Wegiel kamienny 62,9 62,7 58,4 71,8
Wegiel brunatny 51,1 40,0 48,4 42,3
Gaz ziemny 5,0 8,4 11,4 13,4
Produkty naftowe 2,5 2,8 2,9 3,0
Paliwo jadrowe 0,00 10,5 21,1 31,6
Energia odnawialna 17,0 30,1 36,5 38,0
Wodne pompowe 1,00 1,00 1,00 1,00
Odpady 0,6 0,6 0,7 0,7
RAZEM 140,1 156,1 180,3 201,8
Udziat energii z OZE [%] 12,2 19,3 20,2 18,8

Zrédlo: ,, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”(ARE, 2009)

Zrédtem danych wejsciowych do projekcji emisji byty przede wszystkim oficjalne prognozy
aktywnos$ci, w tym Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku w sektorze
energii, a takze informacje o produkcji wyrobow przemystowych, produkcji rolnej, ilosci
wygenerowanych odpadéw itp. w rozbiciu na lata i na typy zrédet, dostarczone do
Ministerstwa Srodowiska przez wlasciwe resorty. W przypadku braku danych wejsciowych,
dotyczacych aktywnosci, dla cze$ci rodzajow dziatalnosci, postuzono si¢ usrednionymi
danymi historycznymi z lat 2009—2011, wykorzystanymi w krajowej inwentaryzacji emisji
gazdw cieplarnianych zgloszonej w 2013 r.

Szczegotowe dane dla sektora 1.A. Spalanie paliw, dotyczace zuzycia paliw w zrodtach
stacjonarnych, okreslone na podstawie Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do
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2030 roku, wykorzystane do oceny przysztych zmian emisji gazoéw cieplarnianych,
przedstawiono w tabeli 5.5. Wiclkosci zaznaczone w tabeli czcionkg pochyta zostaly
uzupehione na podstawie sredniego zuzycia danego paliwa w danej kategorii w latach 2009—2011.

Tabela 5.5. Dane wejsciowe do projekcji emisji z sektora 1.A. Spalanie paliw

Paliwa Zuzycie paliw w latach [PJ]
2015 | 20200 | 2025 | 2030

1.A. Spalanie paliw

1.A.1.a Produkcja energii elektrycznej i ciepla

Wegiel kamienny 907,95 849,55 798,40 891,52
Wegiel brunatny 504,97 388,98 465,56 403,61
Gaz ziemny 62,27 84,16 105,43 120,65
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 87,68 150,39 160,74 169,36
Biogaz 19,89 41,30 62,80 66,99
Odpady przemystowe 4,68 6,16 7,84 9,74
Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,38 0,38 0,38 0,38
Inne produkty naftowe 0,05 0,05 0,05 0,05
Koks i potkoks (w tym gazowy) 1,00 1,16 1,33 1,50
Gaz ciekly 0,05 0,06 0,07 0,07
Olej napedowy 1,38 1,21 1,18 1,13
Oleje opatowe 33,27 35,92 36,74 38,17
Gaz koksowniczy 15,26 15,44 16,72 16,38
Gaz wielkopiecowy 6,45 6,45 6,55 6,57
1.A.1.b Rafinerie

1.A.1.c Produkcja paliw stalych i inne przemysly energetyczne

Wegiel kamienny 14,76 14,40 13,90 14,00
Wegiel brunatny 0,15 0,16 0,15 0,13
Gaz ziemny 23,70 25,05 26,26 27,47
Odpady przemystowe 0,28 0,29 0,31 0,32
Inne produkty naftowe 1,22 1,22 1,22 1,22
Koks i potkoks (w tym gazowy) 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ciekly 1,84 1,86 1,88 1,90
Olej napedowy 0,56 0,59 0,62 0,65
Oleje opatowe 27,79 28,49 29,21 29,95
Gaz rafineryjny 17,46 19,57 19,57 19,57
Gaz koksowniczy 36,80 36,99 37,17 37,36
Gaz wielkopiecowy 1,33 1,37 1,38 1,38
1.A.2 Przemyst wytworczy i budownictwo

Wegiel kamienny 93,42 100,68 106,33 106,63
Wegiel brunatny 0,10 0,12 0,13 0,13
Brykiety wegla kamiennego 0,01 0,01 0,01 0,01
Brykiety wegla brunatnego 0,13 0,13 0,13 0,13
Gaz ziemny 102,64 112,26 119,62 119,90
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 35,99 40,19 43,26 45,48
Odpady przemystowe 18,85 21,26 23,54 25,19
Odpady komunalne - niebiogeniczne 4,65 4,65 4,65 4,65
Odpady komunalne - biogeniczne 0,50 0,50 0,50 0,50
Inne produkty naftowe 0,09 0,09 0,09 0,09
Koks naftowy 1,54 1,54 1,54 1,54
Koks i potkoks (w tym gazowy) 20,45 22,22 27,54 31,94
Gaz ciekty 5,13 4,95 4,79 4,33
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Paliwa Zuzycie paliw w latach [PJ]
2015 2020 2025 2030

Paliwa odrzutowe 0,04 0,04 0,04 0,04
Olej napgdowy 20,01 20,91 14,31 21,16
Oleje opatowe 12,41 13,10 13,27 12,64
Gaz rafineryjny 26,47 29,66 29,66 29,66
Gaz koksowniczy 21,56 22,88 25,56 29,18
Gaz wielkopiecowy 14,71 14,44 16,33 17,60
1.A.4 Inne sektory (w tym: instytucje, handel, ustugi, gospodarstwa domowe, rolnictwo)

Wegiel kamienny 267,78 243,34 243,34 203,25
Wegiel brunatny 3,84 3,73 3,73 3,13
Brykiety wegla kamiennego 0,04 0,04 0,04 0,04
Gaz ziemny 240,77 261,84 289,53 310,55
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 133,94 141,94 150,29 161,01
Biogaz 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpady przemystowe 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,01 0,01 0,01 0,01
Koks i potkoks (w tym gazowy) 7,60 7,76 7,70 7,73
Gaz ciekty 23,69 21,18 19,02 17,05
Olej napedowy 133,44 134,12 50,35 123,64
Oleje opatowe 2,88 2,73 2,20 1,87

Zrédlo: ,, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”(ARE, 2009); wielkosci zaznaczone czcionkg pochylg
uzupetniono na podstawie Sredniego zuzycia danego paliwa w danej kategorii w latach 2009-2011

Do oceny przysztej emisji gazow cieplarnianych ze zuzycia paliw w zrddlach mobilnych,
przede wszystkim w transporcie drogowym odpowiedzialnym za 98% emisji w sektorze
Transport (1.A.3.), wykorzystano dane z opracowania Instytutu Transportu Samochodowego
(ITS) pt. Prognozy eksperckie zmian aktywnosci transportu drogowego (tab. 5.6.).
Opracowanie wykonano na zlecenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w pazdzierniku 2012 r. W przypadku pozostalych podkategorii sektora 1.A.3.
(Lotnictwo, Kolej, Zegluga, Inny transport pozadrogowy oraz Miedzynarodowy bunkier
paliwowy) postuzono si¢ wartosciami zuzycia paliw §rednimi z lat 2009-2011.

Tabela 5.6. Dane wej$ciowe do projekcji emisji z sektora 1.A.3.b. Transport

drogowy
] Zuzycie paliw w latach [PJ]
Paliwo
2015 2020 2025 2030

Benzyna samochodowa 164,18 157,16 149,65 134,55
Olej napedowy 398,84 444,53 461,65 462,71
LPG 89,50 93,17 94,79 175,94
Biopaliwa 39,24 57,74 75,01 89,89

Zrédio: ,, Prognozy eksperckie zmian aktywnosci transportu drogowego” (ITS, 2012)

Dane wejsciowe do projekcji emisji z sektora 2. Procesy przemystowe przedstawiono w tabeli
5.7. Pochodza one przede wszystkim z Ministerstwa Gospodarki (produkcja sody
kalcynowanej, amoniaku, kwasu azotowego, karbidu, metanolu, sadzy, styrenu, etylenu,
kaprolaktamu, spieku rud zelaza, odlewéw staliwnych i zeliwnych, surowki wielkopiecowej,
stali z piecow konwertorowych 1 elektrycznych oraz zelazostopow), jak rdwniez z prognoz
opracowanych przez stowarzyszenia branzowe (produkcja wapna i cementu). W przypadku
zrodet, dla ktorych nie uzyskano prognoz wielkosci produkcji na lata 2015-2030

109



wykorzystano warto$¢ $rednig z aktywnosci uwzglednionych w krajowej inwentaryzacji
emisji gazow cieplarnianych z lat 2009-2011. Dane te zaznaczono w tabeli czcionkg pochyla.

Tabela 5.7. Dane wejsciowe do projekcji emisji z sektora 2. Procesy przemystowe

Procesy Przemyslowe Produkcja przemyslowa w latach [Gg]
2015 | 2020 | 2025 | 2030
2.A. Produkty mineralne
1. Produkcja klinkieru cementowego 15000 16500 18500 20500
2. Produkcja wapna 2350 2350 2350 2350
3. Stosowanie wapieni i dolomitow 4079 4079 4079 4079
4. Soda kalcynowana - uzytkowanie 1275 1400 1400 1415
2.B. Przemyst chemiczny
1. Produkcja amoniaku 2700 3000 3000 3100
2. Produkcja kwasu azotowego 2250 2300 2350 2600
4. Produkcja karbidu 0 0 0 0
5. Inne
5.a Produkcja metanolu 0 0 0 0
5.b Produkcja sadzy 60 60 60 60
5.c Produkcja styrenu 130 130 300 300
5.e Produkcja etylenu 640 680 1200 1200
5. Kaprolaktam 160 160 160 160
2.C. Produkcja metali
1. Produkcja zelaza i stali
1.a Spiek 12000 12000 12000 12000
1.c Odlewy staliwne 112 132 136 143
1.d Odlewy zeliwne 1244 1276 1341 1422
1.e Suréwka zelaza 6200 6200 6200 6200
1.f Stal konwertorowa 7000 7000 7000 7000
1.9 Stal elektryczna 4208 5810 6100 6200
2. Produkcja zelazostopow 78 78 78 78
3. Produkcja aluminium (metodg elektrolityczng) 0 0 0 0
5. Inne
5.b Otow rafinowany 85 85 85 85
5.c Cynk technicznie czysty 106 106 106 106

Zrédio: dane Ministerstwa Gospodarki (2013); wielkosci zaznaczone czcionkg pochylq uzupetiono na podstawie Sredniego zuzycia
danego paliwa w danej kategorii w latach 2009-2011

Ze wzgledu na brak danych prognostycznych dla sektora 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow
i innych produktéw, do obliczenia emisji w tym przypadku przyjeto warto$¢ srednig z
aktywnosci uwzglednionych w krajowej inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych z lat
2009-2011 dla catego okresu prognozowanego (tab. 5.8).

Tabela 5.8. Dane wejsciowe do projekcji emisji z sektora 3.Uzytkowanie
rozpuszczalnikow i innych produktow

Emisja niemetanowych lotnych zwiazkow
Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych produktow organicznych [Gg]
2015 2020 2025 2030
3.A. Zastosowanie farb 107,40 107,40 107,40 107,40
3.B. Odttuszczanie i czyszczenie chemiczne 23,68 23,68 23,68 23,68
3.C. Produkcja i przetworstwo produktéw chemicznych 23,95 23,95 23,95 23,95
3.D. Inne zastosowanie rozpuszczalnikow 53,25 53,25 53,25 53,25

Zrédio: 10S-P1B,KOBIZE
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Szczegotowe dane, dotyczace przewidywanej dynamiki zmian aktywnosci w sektorze
4. Rolnictwo zaprezentowano w tabeli 5.9. Zgodnie z informacjami przekazanymi przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi sporzadzenie doktadnej prognozy rozwoju sytuacji w
rolnictwie do 2030 r. jest trudne, ze wzgledu na dlugi okres oraz dynamicznie zmieniajgce si¢
uwarunkowania rynkowe, a takze ciggle zmiany w polityce rolnej, w tym takze wspolnej
polityce rolnej. Prognozy dotyczace poglowia zwierzat moga istotnie rozni¢ si¢ odstanu
rzeczywistego, ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ cen pasz oraz podazy i popytu jakie moga
wystapi¢ w tak dlugiej perspektywie czasowej. Trudno jest takze przewidzie¢ jak uksztattuje
si¢ koniunktura na rynku mleka po zniesieniu kwot mlecznych. W sektorze trzody chlewnej
wystepuje obecnie sytuacja kryzysowa — w 2013 r. poglowie zmniejszyto si¢ do okoto
10,7 min szt. Bylo to spowodowane wysokimi cenami zb6z we wczesniejszym okresie.
Liczba koni jest obecnie szacowana na 250 tys. szt. i systematycznie si¢ zmniejsza. Zmiany
strukturalne na wsi (koncentracja produkcji w wiekszych gospodarstwach) powoduja
zmniejszenie poglowia koni zimnokrwistych (pociggowych). Zwigkszajace si¢ poglowie koni
gorgcokrwistych  (hodowlanych, wyscigowych, reparacyjnych) nie zrekompensuje
zmniejszenia poglowia w matych gospodarstwach rolnych. Dane dotyczace $redniej rocznej
ilosci mleka uzyskiwanej od krow wykorzystano do modyfikacji wskaznika emisji metanu dla
kréw mlecznych w okresie prognozy.

Tabela 5.9. Dane wejsciowe do projekcji emisji z sektora 4. Rolnictwo

Rolnictwo Jednostka Lata
2015 2020 2025 2030

Areal uzytkow rolnych* tys. ha 15000 14600 14500 14350
Powierzchnia zasiewow ogoélem* tys. ha 10450 10400 10350 10300
Powierzchnia uzytkowanych gleb* tys. ha 14500 14150 14050 14000
Zuzycie nawozow azotowych* tys. ton 1110 1175 1210 1250
Srednioroczna iloé¢ mleka od krowy** kg 5200 5650 6200 6850
Pogtowie bydta** tys. szt. 5600 5800 6000 6200
w tym kroéw mlecznych** tys. szt. 2500 2300 2100 1900
Pogtowie owiec** tys. szt. 250 250 300 300
Pogtowie koni** tys. szt. 250 230 210 200
Pogtowie trzody chlewnej** tys. szt. 11000 11500 12500 13000
Pogtowie drobiu** tys. szt. 150000 | 160000 | 165000 | 171000
Powierzchnia uprawy roslin motylkowych (razem)* tys. ha 390 380 400 420
Powierzchnia upraw roslin nie motylkowych* tys. ha 10060 10020 9950 9880
Powierzchnia gleb organicznych uzytkowanych rolniczo* tys. ha 680 675 670 665

Zrédlo:  * dane Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG) )
** dane Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej (IERiGZ)

W tabeli 5.10. przedstawiono dane, dotyczace aktywnosci stanowigcych podstawe do
oszacowania emisji gazow cieplarnianych w sektorze 6. Odpady. Wykorzystano tu dane z
Krajowego planu gospodarki odpadami 2014 (KPGO 2014), w ktorym podano
prognozowane ilo$ci odpadow komunalnych (w latach 2013, 2014, 2020 i 2022) oraz
wytworzonych komunalnych osadow $ciekowych (w latach 2014, 2015, 2016, 2018, 2019 i
2022). Za pomocg interpolacji i ekstrapolacji oszacowano wartosci powyzszych wielkosci w
latach 2015, 2020, 2025 oraz 2030. Na podstawie tych wartosci oraz usrednionych danych
historycznych z lat 2009-2011, oszacowano ilosci zebranych odpadéw komunalnych oraz
statych odpadéw komunalnych zdeponowanych na sktadowiskach. W podobny sposob
0szacowano prognozowane ilosci stalych odpadéw komunalnych zdeponowanych na
sktadowiskach spetniajacych wymagania dyrektywy 1999/1/WE (tzw. ,,well-managed solid
waste disposal sites” wg metodyki IPCC 2006), ilosci sktadowanych odpadow
przemystowych oraz ilosci metanu odzyskiwanego na wysypiskach.
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Prognozowang liczbe ludnosci kraju zaczerpnigto z notatki informacyjnej z serii Wyniki
badan GUS wydanej przez Gtowny Urzad Statystyczny pt. Prognoza ludnosci Polski na lata
2008-2035. TIlosci odprowadzanych $ciekoéw, liczbe ludnosci obstugiwane] przez
oczyszczalnie oraz ilosci sciekoOw oczyszczonych, wobec braku stosownych prognoz, przyjeto
na poziomie usrednionych wartosci z lat 2009-2011, ujetych w inwentaryzacji emisji.
Analogicznie oszacowano roczne ilosci spalania odpadow komunalnych, medycznych i
przemystowych oraz osadoéw Sciekowych. Roczne spozycie biatka w przeliczeniu na
mieszkanca przyjeto jak w 2009 r., z powodu braku nowszych danych w bazie FAOSTAT
oraz danych prognozowanych.

Tabela 5.10. Dane wejsciowe do projekcji emisji z sektora 6. Odpady

Lata
Odpady Jednostka 5515 2020 2025 2030
Iklroasjfj *stalych odpadow komunalnych wytworzonych na terenie Gy 13246 14254 15399 16544
Ilos¢ st_aiych odpadow komunalnych zdeponowanych na Gy 7398 7398 7398 7398
sktadowiskach
Ilos¢ statych odpadow komunalnych zdeponowanych na
skladowislzach speﬁliajqcych dyrekty\zq 1999/3pl /WE g Cg 6640 6640 6640 6640
Tlos¢ sktadowanych odpaddéw przemystowych Gg 83 83 83 83
Ilo$¢ sktadowanych osadéw $ciekowych* Gg 695 773 799 825
Tlo$¢ odprowadzonych $ciekow przemystowych mln m3 131,25 131,25 131,25 131,25
Tlo$¢ odprowadzonych §ciekow komunalnych min m3 1260,4 1260,4 1260,4 1260,4
Liczba ludno$ci miast obstugiwana przez oczyszczalnie tys. 20597,3 20597,3 20597,3 20597,3
Liczba ludno$ci wsi obslugiwana przez oczyszczalnie tys. 4316,1 4316,1 4316,1 4316,1
1lo$¢ $ciekow oczyszczonych min m3 1208,8 1208,8 1208,8 1208,8
Biatko zwierzgce — spozycie** g/os./dzien 52,2 52,2 52,2 52,2
Biatko roslinne — spozycie** glos./dzief 48,9 48,9 48,9 48,9
Liczba ludnosci kraju*** min 38,02 37,83 37,44 36,80
1lo$¢ spalanych odpadéw komunalnych Gg 40,20 40,20 40,20 40,20
1lo$¢ spalanych odpadow przemystowych Gg 116,31 116,31 116,31 116,31
1lo$¢ spalanych odpadéw medycznych Gg 29,39 29,39 29,39 29,39
1lo$¢ spalanych osadoéw $ciekowych Gg 34,94 34,94 34,94 34,94

Zrédio: * Krajowy plan gospodarki odpadami
** FAO Food and Agriculture Organization
*** Glowny Urzqd Statystyczny, notatka informacyjna z serii ,, Wyniki badan GUS” - pt. ,, Prognoza ludnosci Polski na lata 2008-
20357
Pozostate dane pochodzq z rocznikéw statystycznych ,,Ochrona srodowiska” bgdz sq wynikami obliczes 10S PIB KOBIZE.

Dane dotyczace przewidywanej dynamiki zmian aktywnosci w sektorze: 5.UZytkowanie
gruntow, zmiany uzZytkowania gruntow i lesnictwo zaprezentowano w tabeli 5.11.
Uzytkowanie gruntéw w Polsce jest zdominowane przez rolnictwo i le$nictwo, jednak w
ostatnich latach zachodzily znaczne zmiany w tym zakresie. Dlatego tez, na potrzeby
prognoz, podjeto probe przedstawienia tych zmian, z uwzglednieniem zréznicowania
zachodzacych procesow. W tym celu, na podstawie dostepnych danych statystycznych,
przeprowadzono analize dynamiczng kierunkéw zmian uzytkowania gruntow w latach 1988—
2011. W omawianym okresie zaobserwowano trwata tendencje¢ do zmniejszania powierzchni
uzytkéw rolnych na rzecz innych form wykorzystania przestrzeni, np. lasow, infrastruktury
itp. Obserwowane zmiany powierzchni upraw trwatych wskazuja, ze po akcesji do UE na
przemiany strukturalne rolnictwa w coraz wigkszym stopniu oddziatuje wspolna polityka
rolna (WPR) i wdrazane z tego tytulu mechanizmy finansowe. Z przeprowadzonej analizy
wynika rowniez, ze na dynamike i kierunek zmian uzytkowania gruntow zasadniczy wplyw
ma intensywno$¢ produkcji rolniczej.
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Tabela 5.11. Zmiany powierzchni poszczegdlnych form uzytkowania gruntow

U.z'ytkowan_ie gruntro'w{ znfia'ny Zmiana powierzchni [kha] w latach

?Eﬁfng;;a gruntow i lesnictwo 2015 2020 2025 2030
5.A. grunty lesne 9427 9549 9671 9793
5.B. grunty uprawne 14049 13882 13712 13549
5.C. grunty trawiaste 4149 4200 4090 4060
5.D. grunty podmokte 1373 1379 1384 1390
5.E. grunty zamieszkate 2183 2263 2343 2423
5 F. inne grunty 85 74 64 53

Zrédio: szacunki wlasne I0S-P1B,KOBIZE.

W przypadku rozwoju zasobow drzewnych (tab. 5.12), na ktory maja wpltyw przyjete w
Polityce lesnej panstwa nadrzedne zasady realizacji wielofunkcyjnego gospodarstwa lesnego,
w praktyce sa zauwazalne zaleznos$ci migdzy aktualng strukturg wiekowa laséw i stanem
ZasobOw oraz zwigzang z tym intensywnoscig uzytkowania rgbnego.

Tabela 5.12. Przewidywana struktura migzszosci zasobow drzewnych na pniu wg klas wieku*

Zasoby drzewne na pniu wg Klas wieku: Jednostka Lata
2015 2020 2025 2030

- ogdlem min m? 2237,15 2352,30 2436,00 2519,70
-1(1-20 lat) min m® 13,72 12,60 16,28 19,96
- 11 (21-40 lat) min m? 206,72 199,39 198,60 197,80
- 111 (41-60 lat) min m? 581,36 544,58 486,75 428,92
- 1V (61-80 lat) min m* 587,33 664,28 733,20 802,12
-V (81-100 lat) min m? 423,41 456,99 477,51 498,03
- VI+VII (100-120 - + lat) min m? 169,07 173,74 191,88 210,01
- VII i wyzszych(121 lat i wigcej) min m? X X X X
- drzewostany pozostate:
. bucllzw";’i:'r‘;"fzigrgggg‘ge“ia' W klasie — do odnowienia, | -, s 152,69 191,29 202,20 213,11

2) w klasie do odnowienia min m? X X X X

3) o budowie przergbowej min m? X X X X

Zrédio:* dane Departamentu Lesnictwa i Ochrony Przyrody,; Ministerstwo Srodowiska

Metoda projekcji emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych dla wszystkich sektorow IPCC
przedstawionych powyzej jest tozsama z metodg zastosowang w opracowywaniu
inwentaryzacji gazéw cieplarnianych opisang w Krajowym raporcie inwentaryzacyjnym 2013
(NIR 2013). W przypadku braku danych prognostycznych niezbednych do aktualizacji
wskaznikow emisji zastosowano warto$ci $rednie z lat 2009—2011, podobnie jak w przypadku
aktywnoSci.

5.2. Wyniki projekcji emisji
Prognozowana emisja gazow cieplarnianych, przede wszystkim CO,, maleje do 2020 r., po

czym zwigksza si¢ w latach 2025 i 2030 (tab. 5.13), co jest zgodne z trendem prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energie, lezacej u podstaw Polityki energetycznej Polski do 2030
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r. Najwickszy udziat — ponad 81%, bedzie mie¢ emisja dwutlenku wegla. Udzialy metanu i
podtlenku azotu wyniosa odpowiednio ok. 9,2 i 7,5%. Okoto 2,1% emisji stanowi¢ beda gazy

przemystowe.

Tabela 5.13. Zbiorcze wyniki projekcji emisji GC wg gazéw w latach: 2011, 2015,
2020, 2025 i 2030

Gazy cieplarniane* Projekcje emisji gazéw w latach [Gg ekw. CO,]
2011 2015 2020 2025 2030

CO, 330 309,43 317 413,47 306 518,06 316 826,60 32372253
CH, 35537,91 34 757,92 35516,85 36 217,26 36 692,06
N,O 27 240,63 26 631,77 27 526,86 29 127,42 29 708,27
HFCs 6 210,80 7 828,26 8002,73 8177,20 8 351,67
PFCs 49,88 49,88 49,88 49,88 49,88
SFe 40,90 40,90 40,90 40,90 40,90
Razem 399 389,55 386 722,20 377 655,28 390 439,27 398 565,31

* W podanych wartosciach nie uwzglgdniono emisji i pochtaniania z sektora 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw
i lesnictwo

Na warto$¢ prognozowanej sumarycznej emisji gazow cieplarnianych najwickszy wpltyw
ma sektor 1. Energia (tab. 5.14), przy czym prognozuje si¢, ze do 2020 r. emisja w tym
sektorze bedzie stopniowo maleé, po czym zacznie si¢ stopniowo zwigksza¢ do 2030 r.
Zgodnie z wynikami wstepnej inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych w 2012 r.,
wykonanej na podstawie kwartalnych bilanséw paliw (Sytuacja energetyczna w IV kw. 2012,
Agencja Rynku Energii), emisja w sektorze 1. Energia zmniejszyta si¢ o 6% w stosunku do
2011 r. 1 wyniosta ok. 305 mln t ekw. CO,, co koreluje z prognozowang emisjag w 2015 r. Z
kolei emisja z sektoréw: Rolnictwo, Procesy przemystowe 1 Odpady bedzie si¢ Systematycznie
zwieksza¢ w prognozowanych latach.

Tabela 5.14. Projekcje emisji gazoéw cieplarnianych w zestawieniu z rokiem bazowym 1988 oraz
latami 1990 i 2011

Emisja [Gg ekw. CO;] Projekcje emisji [Gg ekw. CO;]
Kategorie zrédel
1988 1990 2011 2015 2020 2025 2030

1. Energia 470 309,06 | 374069,28 | 32520595 | 305699,14 | 293319,50 | 302664,86 | 308 189,19
2. Procesy przemystowe 32832,19 22 024,98 28 719,88 36 571,03 38 311,64 39 630,49 41178,61
3. Uzytkowanie
rozpuszczalnikow i innych 1 006,46 629,23 788,67 773,16 773,16 773,16 773,16
produktow
4. Rolnictwo 50 893,90 49 655,35 34 929,80 34 031,63 35 138,64 37 041,55 37 804,60
5. Uzytkowanie gruntow,
zmiany uzytkowania -32 926,48 -16 329,24 -21912,35 -21 166,23 -15 196,91 -11 457,42 -7921,09
gruntdw i lesnictwo
6. Odpady 8 401,16 10 635,81 9 745,25 9 647,24 10 112,33 10 329,21 10 619,75
Razem* 563 442,77 | 457 014,65 | 399389,55 | 386722,20 | 37765528 | 390439,27 | 398 565,31

Migdzynarodowy bunkier 278158 2669,52 1916,66 2104,98 2104,98 2104,98 2104,98

paliwowy fgcznie

Lotniczy 1117,17 1121,31 1358,44 1424,55 1424,55 1424,55 1424,55

Morski 1664,41 1548,21 558,22 680,44 680,44 680,44 680,44

* W calkowitej emisji nie uwzgledniono emisji i pochtaniania z sektora 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo;
emisja w 1988 r. zatwierdzona na potrzeby rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokotu z Kioto;
wartosci zaznaczone czcionka pochyla oszacowano na podstawie $redniego zuzycia danego paliwa w latach 2009-2011

Poréwnanie danych prognozowanych na lata 2015-2030 z danymi z roku bazowego 1988
wykazalo zmniejszenie emisji o ok. 30% lacznie ze wszystkich sektorow, przy czym
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najwigksza redukcja wystapita w sektorach Energia i Rolnictwo. Emisja z sektorow Procesy
przemystowe oraz Odpady prognozowana na lata 2015-2030 jest wigksza niz w roku
bazowym (tab. 5.14.). Nalezy zwroci¢ uwage, ze emisja prognozowana na 2030 r. jest
znacznie mniejsza niz zatozona w krajowym celu redukcyjnym, wynikajacym z Protokotu z
Kioto (redukcja emisji 0 6% w latach 2008—-2012 w stosunku do roku bazowego 1988) (rys.5.1).
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Rys. 5.1. Obecna (1988-2011) i prognozowana (2015, 2020, 2025 i 2030) emisja gazow
cieplarnianych, wyrazona w ekwiwalencie CO,, w Polsce w odniesieniu do poziomu
zatozonego w krajowym celu redukcyjnym Protokotu z Kioto (dla lat 2008—2012); zrodto:
I0S-PIB, KOBiZE

Z danych, dotyczacych zmian w strukturze emisji gazow cieplarnianych ze zrodet
poszczegodlnych kategorii IPCC w latach1988-2030 (tab. 5.15) wynika, ze udzial sektora
Energia zmaleje z ponad 83 do ok. 77% na korzys¢ zwickszenia udziatu sektoré6w Procesy
przemystowe i Odpady.

Tabela 5.15. Struktura emisji GC w roku 1988 oraz 2030

Struktura emisji GC [%0]
Kategorie Zrodel
1988 2030

1. Energia 83,47 77,32
2. Procesy przemystowe 5,83 10,33
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,18 0,19
4. Rolnictwo 9,03 9,49
6. Odpady 1,49 2,66

Zrédio: 10S-P1B, KOBIZE

W tabeli 5.16. przedstawiono szczegotowe wyniki projekcji emisji dwutlenku wegla ze
zrodet poszczegdlnych kategorii IPCC. Z zaprezentowanych danych wynika, ze emisja CO,
w 2015 r. osiagnie poziom ok. 317 min t, a nastgpnie zmniejszy si¢ 0 ok. 3,4%, do poziomu
ok. 306 min t w 2020 r. Do 2030 r. emisja ponownie si¢ zwigkszy 0 ok. 5,6%. W stosunku do
roku bazowego 1988 nastapi znaczne zmniejszenie emisji: 0 32% w 2015 r., 0 33% w 2020 .,
0 32% w 2025 r. oraz 0 31% w 2030 r. Najwickszy wpltyw na fluktuacje emisji ma sektor 1.
Energia i zwigzane z nim prognozowane zmiany w strukturze i wielkos$ci zuzycia paliw.
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Tabela 5.16. Emisje CO, w podziale na szczegotowe kategorie zrodet IPCC w latach 1988 i 2011 oraz
w latach prognozowanych 2015, 2020, 2025 i 2030

L Emisje CO, [Gg] w latach
Kategorie zrédel
1988 2011 2015 2020 2025 2030
1. Energia 440 437,35 308 389,70 289 309,92 276 904,36 286 114,82 291 748,50
A. Spalanie paliw 440 389,27 304 568,18 286 311,78 273 906,22 283 116,69 288 750,37
1. Przemysty energetyczne 268 294,61 173 821,99 158 616,89 142 381,12 147 517,67 151 008,66
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 42 536,34 31 062,53 28 673,95 30 656,78 33 042,75 34 117,87
3. Transport 21 846,92 47 987,70 47 398,08 50 479,04 51 304,87 55 440,83
4. Inne sektory 107 711,40 51 695,95 51 622,86 50 389,28 51 251,40 48 183,00
B. Emisja lotna z paliw 48,08 3821,52 2998,13 2 998,13 2 998,13 2 998,13
1. Paliwa stale 2,17 2 097,42 1573,90 1573,90 1573,90 1573,90
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 45,91 1724,10 1424,23 142423 142423 142423
2. Procesy przemyslowe 27 244,74 21 029,08 27 161,08 28 671,23 29 769,30 31 031,56
A. Produkty mineralne 10 802,63 10711,41 12 669,41 13 526,40 14 599,89 15 679,60
B. Przemyst chemiczny 4801,70 3 968,60 4 685,01 5 205,56 5 205,72 5379,23
C. Produkcja metali 11 640,41 6 006,06 9 446,95 9 579,56 9 603,98 9613,01
D. Inne wyroby NA,NE 8,20 8,47 8,47 8,47 8,47
E. Produkcja HFC, PFC i SFs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F. Stosowanie HFC, PFC i SFs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G. Inne procesy NE 334,81 351,23 351,23 351,23 351,23
13); Uzytkowanie rozpuszczalnikow finnych 882,46 664,67 649,16 649,16 649,16 649,16
4. Rolnictwo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
:l' Usytkowante gruntow, zmiany uzytkowania 3293472 | -2417050 | -2342604 | -17484,66 | -1376067 | -1024607
6. Odpady 579,27 225,98 293,31 293,31 293,31 293,31
A. Sktadowanie odpadow statych NE NA,NO 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Spalanie odpadoéw 579,27 225,98 293,31 293,31 293,31 293,31
Calkowita emisja CO; bez uwzglednienia sektora 5 469 143,82 330 309,43 317 413,47 306 518,06 316 826,60 323 722,53
Emisja CO, z biomasy 3866,95 | 32 390,86 3218304 | 4287745 | 4765824 | 5130528

Zrédio: 108-PIB, KOBIZE

Zmiany struktury emisji dwutlenku wegla ze zrodet poszezegdlnych kategorii IPCC w latach
1988, 2011 oraz 2030 przedstawiono w tabeli 5.17. Widoczne jest zmniejszenie udziatu
sektora Energia w catkowitej emisji przy jednoczesnym zwigkszeniu udzialu sektorow:
Procesy przemystowe i Odpady.

Tabela 5.17. Struktura emisji CO, w latach 1988, 2011 oraz 2030

Kategorie rédet Struktura emisji CO, w latach [%0]

1988 2011 2030
1. Energia 93,88 93,36 90,12
2. Procesy przemystowe 5,81 6,37 9,59
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikoéw i innych produktow 0,19 0,20 0,20
6. Odpady 0,12 0,07 0,09

Zrédio: 10S-P1B, KOBIZE

Prognozowana emisja metanu stopniowo si¢ zwigksza, od poziomu ok. 34,8 min t ekw. CO,
w 2015 r. do ok. 36,7 mIn t ekw. CO, w 2030 r. (tab. 5.18). Zmiany emisji sg niewielkie —
prognozowany wzrost w okresie 2015-2020 wynosi 2,2%, w latach 2020—-2025 — 2%,
aw latach 2025-2030 —1,3%. W poroéwnaniu z 1988 r. emisja CHs w 2015 r. zmniejszy si¢
0 ok. 35%, w 2020 r. — 0 34% , w 2025 r. — 0 33% i w 2030 r. — 0 32%. Za przyrost emisji
metanu w prognozowanym okresie w najwigkszym stopniu odpowiada sektor 6. Odpady.
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Tabela 5.18. Emisja CH; w podziale na kategorie zrodet IPCC w latach 1988 i 2011 oraz w latach
prognozowanych 2015, 2020, 2025 i 2030

Emisje CH, [Gg ekw. CO,] w latach

Kategorie zrédet 1988 2011 2015 2020 2025 2030
1. Energia 27 555,85 14 718,00 14 468,28 14 430,97 14 501,82 14 369,30
A. Spalanie paliw 4840,91 3037,86 2 751,36 2714,05 2784,90 2 652,37
1. Przemysty energetyczne 75,09 94,55 96,54 134,52 143,68 151,54
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 46,58 77,73 75,79 82,97 89,50 92,95
3. Transport 134,02 105,90 106,04 110,22 111,71 130,29
4. Inne sektory 4585,20 2 759,67 2 473,00 2 386,34 2 440,00 227759
B. Emisja lotna z paliw 22 714,95 11 680,13 11 716,92 11 716,92 11 716,92 11 716,92
1. Paliwa stale 18 583,63 7182,86 7 317,08 7 317,08 7 317,08 7 317,08
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 4131,32 4 497,28 4399,84 4 399,84 4399,84 4 399,84
2. Procesy przemystowe 293,62 305,79 351,16 387,04 413,24 424,12
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Przemyst chemiczny 255,46 270,88 316,05 347,76 372,96 383,25
C. Produkcja metali 38,16 34,91 35,11 39,28 40,28 40,87
13" OI(le;l)lf(ttl:;::vanie rozpuszczalnikéw i innych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4. Rolnictwo 19 157,04 12 113,40 11 687,45 11 977,36 12 352,58 12 640,01
A. Fermentacja jelitowa 15 706,86 9 286,65 9137,46 9 356,02 9 605,38 9827,73
B. Odchody zwierzgce 3419,72 2 809,12 2531,29 2602,63 2728,49 2793,57
C. Uprawa ryzu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E. Wypalanie sawanny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F. Spalanie odpadoéw roslinnych 30,46 17,62 18,70 18,70 18,70 18,70
G. Inne procesy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zruﬁfgg‘m:::i Srunow, zmiany uzytowania 748 | 224916 | 225081 | 228774 | 230326 | 232498
6. Odpady 6 658,51 8 400,72 8 251,03 8721,48 8 949,62 9 258,63
A. Sktadowanie odpadow statych 4934,38 7290,34 7 147,53 7617,98 7 846,12 8155,13
B. Gospodarka $ciekami 1724,13 1110,38 1 103,50 1103,50 1 103,50 1103,50
C. Spalanie odpadoéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calkowita emisja CH, bez uwzglednienia sektora 5 53 665,03 35537,91 34 757,92 35516,85 36 217,26 36 692,06

Zrédio: 10S-P1B, KOBIZE

Struktur¢ emisji metanu w latach 1988, 2011 oraz 2030 ze zrodet poszczegdlnych kategorii
IPCC przedstawiono w tabeli 5.19. Widoczne jest tu znaczace zwigkszenie udzialu sektora
6.0dpady w krajowej emisji metanu i jednoczesne wyrazne zmniejszenie udziatu sektora 1.

Energia.

Tabela 5.19. Struktura emisji CH, w latach 1988, 2011 oraz 2030

L Struktura emisji CH, w latach[%0]
Kategorie zrodel
1988 2011 2030

1. Energia 51,35 41,41 39,16
2. Procesy przemystowe 0,55 0,86 1,16
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,00 0,00 0,00
4. Rolnictwo 35,70 34,09 34,45
6. Odpady 12,41 23,64 25,23

Zrédio: I10S-P1B, KOBIZE

W tabeli 5.20. przedstawiono wyniki projekcji emisji podtlenku azotu. Emisja N,O
w 2015 r. przekroczy poziom 26,6 min t ekw. CO,, a nastepnie zwickszy si¢ do 2020 r.
0 ok. 3,4%, do 2025 r. — 0 5,8% oraz do 2030 r. — o ok. 2,0%, osiagajac poziom blisko
30 min t ekw. CO,. Prognozy przewidujg zmniejszenie tej emisji w latach 2015, 2020, 2025
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1 2030 w stosunku do roku bazowego 1988 odpowiednio o ok. 34, 32, 27 i 26%. Najwicksza
redukcje emisji N,O w stosunku do roku bazowego odnotowano w sektorze 4. Rolnictwo
wraz ze zmniejszajagcymi si¢: poglowiem zwierzat gospodarskich, iloscig stosowanych

nawozow oraz powierzchnig zasiewow.

Tabela 5.20. Emisja N,O w podziale na kategorie zrédet IPCC w latach 1988 i 2011 oraz w latach
prognozowanych 2015, 2020, 2025 i 2030

Emisje N,O [Gg ekw. CO;] w latach
Kategorie zrédel
1988 2011 2015 2020 2025 2030
1. Energia 2 315,86 2 098,26 1920,94 1984,17 2 048,22 2071,40
A. Spalanie paliw 2 315,86 2098,07 1920,75 1983,98 2 048,02 2071,20
1. Przemysty energetyczne 1192,18 854,35 797,44 797,94 826,23 854,93
b downictwg‘ Przemyst wytworezy i 226,41 160,44 138,13 151,04 163,11 169,95
3. Transport 278,17 593,62 575,25 623,25 638,68 632,15
4. Inne sektory 619,11 489,65 409,93 411,76 420,01 414,18
B. Emisja lotna z paliw 0,00 0,19 0,20 0,20 0,20 0,20
1. Paliwa state 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,00 0,19 0,20 0,20 0,20 0,20
2. Procesy przemystowe 4993,43 1083,42 1139,75 1 159,86 1179,96 1280,47
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Przemyst chemiczny 4993,43 1 064,65 1139,75 1 159,86 1179,96 1 280,47
C. Produkcja metali 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
133} oléflyl:tl:,)‘;ya“ie rozpuszczalnikéw i innych 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00
4. Rolnictwo 31 736,85 22816,40] 22344,18 23161,29 24688,98 25 164,60
A. Fermentacja jelitowa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Odchody zwierzece 9 335,10 5108,51 4768,90 4901,85 5600,49 5 669,33
C. Uprawa ryzu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. Gleby rolne 22 378,37 17697,57 | 17564,60| 18248,76| 19077,80 19 484,59
E. Wypalanie sawanny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F. Spalanie odpadéw roslinnych 23,38 10,31 10,68 10,68 10,68 10,68
G. Inne procesy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania 076 8.99 0.00 000 0.00 0.00
gruntéw i lesnictwo ' ' ' ' ' '
6. Odpady 1163,38 1118,55 1102,90 1097,54 1086,27 1 067,80
A. Sktadowanie odpadow statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Gospodarka $ciekami 114228 1108,44 1093,42 1 088,07 1 076,80 1058,33
C. Spalanie odpadow 21,10 10,11 9,47 9,47 9,47 9,47
Catkonita emisja NoO bez uwrglednienia 4033353 2724063 26631,77| 2752686 2912742| 2970827

Zrédio: I10S-P1B, KOBIZE

Zmiany struktury emisji podtlenku azotu z poszczegdlnych sektorow IPCC w latach 1988,
2011 oraz 2030 przedstawiono w tabeli 5.21. Widoczne jest tu zmniejszenie udziatu procesow
przemystowych na korzy$¢ pozostatych kategorii zrédet IPCC.

Tabela 5.21. Struktura emisji N,O w latach 1988, 2011 oraz 2030

L Struktura emisji N,O w latach [%6]
Kategorie zrodet

1988 2011 2030

1. Energia 5,74 7,70 6,97
2. Procesy przemystowe 12,38 3,98 4,31
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikdw i innych produktow 0,31 0,46 0,42
4. Rolnictwo 78,69 83,76 84,71
6. Odpady 2,88 4,11 3,59

Zrédio: 108-PIB, KOBIZE
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Bilans emisji i pochlaniania gazéw cieplarnianych w okresie 2011-2030, w podziale na
dziatania zwigzane z uzytkowaniem gruntow, zmianami uzytkowania gruntéw i lesnictwem
(LULUCF) w ramach artykutu 3.3. i 3.4. Protokotu z Kioto przedstawiono w tabeli 5.22. W
przypadku dziatan zwigzanych z zalesianiem gruntéw innych niz lesne oraz gospodarka lesna

bilans ten jest ujemny, co oznacza pochtanianie CO; netto.

Tabela 5.22. Bilans emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych zwigzanych z dziataniami LULUCF
podejmowanymi w ramach ustalen Protokotu z Kioto

. . . Bilans emisji i pochlaniania gazow [Gg CO, ekw.] w latach
Zakres dzialania Aktywno$¢ 2011 2015 2020 2025 2030
Art. 3.3, Zalesienie/ -61921| -71263| -80408| -91239| -10230,7
P7K ponowne zalesianie
' Wylesienie 235,6 2449 2449 2449 2449
Gospodarka le§na -25 232,7 -21 285,2 -14 537,2 -9784,96 -5270,8
Gospodarka gruntami . . . . .
uprawnymi nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy
Art. 3.4. 5 Tk e
PzK. ospodarka gruntami - - . . .
trawiastymi nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy
Odnawianie ro§linnoéci | nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy

Zrédio: 108-PIB, KOBIZE

5.3. Porownanie wynikow obecnych projekcji emisji z projekcjami zamieszczonymi

w Pigtym raporcie rzgdowym

W tabelach 5.23 i 5.24 poréwnano wyniki obecnych projekcji emisji gazéw cieplarnianych
z danymi zamieszczonymi W Pigtym raporcie rzgdowym dla lat 2015, 2020 i 2030. Obydwa
scenariusze to tzw. scenariusze ,,z dziataniami”.

Calkowita emisja gazow cieplarnianych dla wszystkich prognozowanych lat w obecnym
raporcie jest wicksza niz w Pigtym raporcie rzgdowym. W 2015 r. réznica ta wyniosta 9,1
min t ekw. CO,, w 2020 r. — 11,6 min t ekw. CO,, a w 2030 r. — 10,6 min t ekw. CO..
Zwickszenie obecnie prognozowanej emisji w stosunku do prezentowanej W Pigtym raporcie
rzqgdowym wyniosto zatem odpowiednio 2,4, 3,2 i 2,7% w latach 2015, 2020 i 2030. Ogolnie
prognozowane emisje przedstawione W Pigtym raporcie rzqdowym byly mniejsze w
przypadku CO; i gazow przemystowych, wigksze natomiast — w przypadku CH, i N,O.

Tabela 5.23. Porownanie obecnych projekcji emisji gazow cieplarnianych z
prezentowanymi w Pigtym raporcie rzgdowym?, wedtug gazow
cieplarnianych

VI raport rzadowy V raport rzadowy
Gazy cieplarniane 2015 2020 2030 2015 2020 2030
Gg ekw. CO, Gg ekw. CO,
CO, 31741347 | 306518,06 | 32372253 307 273,58 294 833,04 | 314690,16
CH, 34 757,92 35 516,85 36 692,06 35512,22 36 204,12 37 621,78
N,O 26 631,77 27 526,86 29 708,27 31 263,42 31 435,00 32 073,56
HFCs 7 828,26 8 002,73 8 351,67 3254,27 3 265,85 3265,85
PFCs 49,88 49,88 49,88 265,82 260,92 260,92
SFe 40,90 40,90 40,90 30,94 35,72 35,72
Razem bez sektora 5 386 722,20 | 377 655,28 | 398565,31 377 600,26 366 034,66 387 948,00

9 Scenariusze ,,z dziataniami”
Zrédio: 108-PIB, KOBIZE
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Tabela 5.24. Poréwnanie obecnych projekcji emisji gazoéw cieplarnianych z prezentowanymi w Pigtym
raporcie rzqdowyml), wedtug gtownych kategorii zrodet

VI Raport Rzadowy V Raport Rzadowy
Kategorie zrédel 2015 2020 2030 2015 2020 2030
Gg ekw. CO, Gg ekw. CO,
1. Energia 30569914 | 293319,50 | 30818919 | 296 830,12 284 392,39 304 900,95
2. Procesy przemystowe 3657103 | 3831164 | 4117861 35 604,20 35 716,69 35 716,69
flngyzcyﬁkggﬁﬁ é“;fpuszczalmkéw 773,16 773,16 773,16 835,53 835,53 835,53
4. Rolnictwo 3403163 | 3513864 | 3780460 35 269,29 35 650,66 36 560,52
151 Zy&fg\i‘;ﬁag‘; iﬁ?gsﬁﬁt‘;‘g -21166,23 | -15196,91 -7921,09 -4.006,67 -4.006,67 -4.006,67
6. Odpady 964724 | 1011233 | 10619,75 9061,13 9439,39 9934,32
Razem bez sektora 5 38672220 | 37765528 | 39856531 | 377 600,26 366 034,66 387 948,00

9 Scenariusze ,.z dzialaniami”
Zrédio: 108-PIB, KOBIZE

Gloéwne zalozenia dla sektora 1. Energia, dotyczace zuzycia paliw w zrodlach stacjonarnych,
ktére okreslono na podstawie Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku
(Agencja Rynku Energii S.A., 2009), lezacej u podstaw Polityki energetycznej Polski do 2030
roku, pozostaty te same w obu raportach. Nowe zatozenia do Polityki energetycznej Polski do
2050 r., w tym aktualizacja prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢, sg w trakcie
opracowania przez Ministerstwo Gospodarki. Na potrzeby niniejszego raportu
zaktualizowano natomiast wartosci zuzycia paliw w sektorze transportu drogowego na
podstawie nowego opracowania z 2012 r., co spowodowato zwigkszenie prognozowanej
emisji gazow cieplarnianych w sektorze 1. Energia. Wigksze wartosci Spodziewanej
produkcji przemystowej (w tym klinkieru cementowego, sody kalcynowanej, amoniaku,
kwasu azotowego, zelaza i stali) przyczynily si¢ do wigkszej emisji w sektorze 2. Procesy
przemystowe, podobnie jak zwigkszone prognozowane ilosci wytworzonych odpadow
komunalnych zwigkszyty przewidywane wartosci emisji w sektorze 6. Odpady w stosunku do
prezentowanych w Pigtym raporcie rzgdowym. Aktualizacja zmian poglowia zwierzat
gospodarskich zgodnie z obecnymi trendami przyczynita si¢ do zmniejszenia prognozowanej
emisji gazow cieplarnianych w sektorze 4. Rolnictwo w latach 2015—2020. W niniejszym
raporcie uzupeliono rowniez projekcje dla migdzynarodowego bunkra paliwowego oraz dla
sektora 5.Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo (LULUCF), jak
rowniez zaktualizowano projekcje dla dziatan LULUCF w ramach artykutow 3.3 i 3.4
Protokotu z Kioto.

5.4. Analiza wrazliwos$ci prognoz na rok 2030

Odnoszac si¢ do definicji przedstawionej przez Morgana i Henriona (1990)*® analize
wrazliwos$ci mozna okresli¢ jako modelowanie wptywu zmian parametrow wejsciowych lub
zatozen na wyniki koncowe obliczen. W przypadku Polski analiz¢ wrazliwosci dla rocznych
inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych do powietrza wykonano po raz pierwszy w roku
2007. Obecna analiza wrazliwosci opiera si¢ na zmodyfikowanych zalozeniach, wynikajacych

8 Morgan, M.G., Henrion, M. (1990). Uncertainty. A Guide to Dealing with Uncertainty in Quantitative Risk and Policy
Analysis. Cambridge University Press. ISBN 0-521-42744-4.
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przede wszystkim z aktualizacji dostgpnych informacji, a takze ze zmiany uktadu danych
wejsciowych do modelu obliczeniowego projekcji. Po utworzeniu modelu obliczeniowego
zostaje on poddany analizie numerycznej, majacej na celu badanie, jaki wptyw maja zmiany
wybranych parametrow wejsciowych i pewnych poczatkowych zatozen na koncowe wyniki
inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych.

Zmiany parametréw zostaty zgrupowane w cztery podstawowe scenariusze , co pozwolilo na
badanie ,sity” oddziatywania poszczegdlnych danych wejsciowych oraz czytelne
przedstawienie wynikow takiego oddzialywania. Przygotowanie scenariuszy analizy
wrazliwos$ci zostalo poprzedzone poglgbiong analizg trendow danych inwentaryzacyjnych, ze
szczegolnym uwzglednieniem sektorow 1. Energia oraz 2. Procesy Przemystowe. Do analizy
numerycznej wybrano uproszczong metode analizy deterministycznej, w ktorej zmianom
poddawano wigcej niz jeden parametr wejsciowy jednoczesnie.

Ponizej omowiono cztery warianty analizy zwane dalej scenariuszami.

Scenariusz A — Zamiana paliw weglowych na gaz — oparto na zalozeniach, ze cze$¢
spalanego wegla kamiennego i brunatnego zostanie zastgpiona gazem ziemnym. Taka zmiana
w strukturze zuzycia paliw jest brana pod uwage, ze wzgledu na znacznie mniejsze wskazniki
emisji CO, paliw gazowych niz statych. Na potrzeby scenariusza przyj¢to, w sektorze 1.A.1.a
Przemysty energetyczne, ze zuzycie wegla kamiennego zmniejszy si¢ 0 300 PJ, a wegla
brunatnego — o 200 PJ. Powstate niedobory zostang wypeklnione zwigkszonym o 500 PJ
zuzyciem gazu ziemnego. Taka zmiana Struktury wykorzystania paliw bedzie owocowata
redukcjg emisji CO; i N,O.
Wynik: emisja calkowita zmalata o 5,8%.

Scenariusz B —Redukcja CO, — oparto na zalozeniu, ze wzrost cen pozwolen na emisj¢ CO>
wymusi u najwigkszych emitentéw wprowadzanie nowych technologii i systemow kontroli
emisji zanieczyszczen do powietrza (np. Carbon Capture and Storage - CCS), w
szczegolnosci CO,. Zalozono, ze w rezultacie nastgpi 5% redukcja emisyjnosci CO, W
sektorach 1.A. Spalanie paliw oraz 2. Procesy przemystowe (podkategorie 2.A. Przemyst
mineralny, 2.B. Przemyst chemiczny oraz 2.C. Produkcja metali).

Wynik:  emisja catkowita zmalata o 4,1%.

Scenariusz C — Redukcja GHG — oparto na zatozeniach, ze zostang wprowadzone nowe
technologie produkcji energii, takie jak elektrownie jadrowe, a takze ze zostanie wdrozona
technologia przechwytywania CO, w systemie CCS. Aktywnos$ci zrodet emisji w kategorii
1.A.1. Przemysty energetyczne zmniejszono o 10%.

Wynik: emisja catkowita zmalata o 3,9%

Scenariusz D — Rozwdj transportu — oparto na zatozeniach 20% zwigkszenia zuzycia
mineralnych paliw w transporcie w kategorii 1.A.3. Transport.
Wynik: emisja catkowita zwigkszyta si¢ 0 2,9%

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione scenariusze sg zaprojektowane specjalnie na potrzeby
analizy wrazliwo$ci, aby pokaza¢ specyficzne wlasciwosci modelu obliczeniowego
stosowanego w inwentaryzacjach emisji. Nie powinny by¢ traktowane jako rzeczywiste i
oficjalne zatozenia do polityk srodowiskowych wdrazanych przez Polske. W tabeli 5.25.
przedstawiono ogélny opis scenariuszy analizy wrazliwosci wraz z zatozeniami, natomiast
zbiorcze wyniki analizy wrazliwosci przedstawiono w tabeli 5.26. oraz na rysunku 5.2.
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Tabela 5.25. Ogolny opis scenariuszy wraz z podaniem

warunkow poczatkowych

oraz gtdbwnych

zatozen
Scenariusz Nazwa Opis Zalozenia Gléwne rezultaty
A Zmiana paliw Scenariusz zaktada czg§ciowe przejscie Zmniejszenie zuzycia WK 0 300 | Zmniejszenie
weglowych na | z paliw stalych na gazowe w sektorze PJ, WB 0 200 PJ, zwigkszenie emisji catkowitej
gaz energetycznym (1.A.1.a). zuzycia gazu ziemnego o 500 PJ. | 0 0k.5,8%.
Dotyczy sektora IPCC 1.A.1l.a
B Redukcja CO, | Scenariusz zaktada zastosowanie lepszych 5% zmniejszenie wskaznikow Zmniejszenie
systemdw kontroli proceséw przemystowych | emisji w IPCC 1.A. oraz 2.A. 2.B. | emisji catkowitej
i oczyszczania spalin wylotowych w i2.C. 0 0k.4,1%.
sektorach energetycznym i procesow
przemystowych (np. CCS).
C Redukcja GHG | Zwigkszenie udziatu innych Zrédet energii niz | 10% zmniejszenie aktywnosci Zmniejszenie
elektrownie weglowe (np. elektrownie w sektorze IPCC 1.A.1. Przemysty | emisji catkowitej
atomowe). energetyczne. 0 ok. 3,9%.
D Rozwoj Scenariusz zaktada gwattowny rozwoj Zatozono 20% zwigkszenie Zwigkszenie
transportu transportu i znaczne zwigkszenie zuzycia zuzycia paliw w sektorze [IPCC emisji catkowitej
paliw. 1.A.3. Transport 0 0k 2,9%

Zrédio: I10S-P1B, KOBIZE.

Tabela 5.26. Wyniki zbiorcze analizy wrazliwosci i wptyw zmian parametrow
wejsciowych na emisje

Emisja Emisja
Scenariusze calkowita catkowita

[%%6] [Gg ekw. CO2]
Wyniki inwentaryzacji (projekcji) emisji na rok 2030 100,0% 390 653,54
Scenariusz A - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji 94,2% 368 144,50
Scenariusz B - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji 95,9% 374 682,43
Scenariusz C - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji 96,1% 375 452,02
Scenariusz D - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji 102,9% 401 894,19

Zrédio: I10S-P1B, KOBIZE.

Analiza wrazliwos$ci wykazata, ze w przypadku scenariuszy zwigzanych z dominujacymi
sektorami energetyki szczegolnie wazne jest odpowiednie dobieranie danych o aktywnos$ciach
zrédet 1 przyporzadkowywanie im odpowiednich wskaznikéw emisji. Zmiany parametréw
wejsciowych w sektorach 3. Rozpuszczalniki i zastosowanie innych produktow, 4. Rolnictwo,
5. Zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo oraz 6. Odpady nie majg tak duzego wptywu na
wyniki koncowe.

Z analizy niepewnosci danych dotyczacych sektora energii wynika, ze jest ona mata, jednak
dominujagcy wkiad tego sektora w emisj¢ calkowita powoduje, ze powinien on by¢

poddawany dalszym badaniom numerycznym, m.in.

prawdopodobienstwa i modelowania metoda Monte Carlo.
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scenariuszy; Zrodto: KOBiZE, I0S-PIB

5.5. Wykorzystanie mechanizmoéw Protokotu z Kioto
5.5.1. Mechanizm wspélnych wdrozen JI (Joint Implemetation) — art. 6. PzK

Do konca 2011 r. w Polsce zatwierdzono 19 projektow wspolnych wdrozen. Oczekiwana
taczna warto$¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych w wyniku realizacji tych projektow
w latach 2008-2011, okreslona na podstawie dokumentacji projektowych (PDD), wynosi
15647 682 t COyew. Informacje o wartosci redukcji i transferéw jednostek w ramach
zatwierdzonych projektow JI zaprezentowano w tabeli 5.27.

Tabela 5.27. Warto$¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych oraz transferéw jednostek ERU w 19
zatwierdzonych projektach wspolnych wdrozen (JI), w okresie 2008-2011

Warto$¢é redukcji emisji gazow cieplarnianych [Gg ekw. CO2], Transfery jednostek ERU,

w latach 2008-2011 za redukcje emisji 2008-2011
Okres oczekiwana zweryfikowana . .
(wg dokumentacji (przez akredytowane niezalezne laczlgzlgizza?]a (J; ﬁdnr;%SteléoErSU
projektowych [PDD]) jednostki [AIE]) P y yw
2008-2011 15 647,682 13 737,072 13120323

Zrédlo: KOBIZE, 10S-PIB.

Projekty JI realizowane w Polsce s3 zwigzane z nastepujacymi rodzajami dziatalnosci:
a) wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii (12 projektow),
b) odmetanowieniem kopalni (3 projekty),
C) procesami przemystowymi (4 projekty),
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Realizowane projekty JI dotyczyly w 78% redukcji emisji podtlenku azotu (N2O), w 16% —
emisji metanu (CH,) oraz w 6% — emisji dwutlenku wegla (CO,) — w stosunku do catkowitej
oczekiwanej redukcji emisji. Projekty sg realizowane w nastgpujacych sektorach: energetyce,
gornictwie, przemys$le chemicznym, gospodarce odpadami, cieplownictwie, rolnictwie.
Najwazniejszymi partnerami zagranicznymi zaangazowanymi w projekty JI w Polsce, sg takie
kraje Unii Europejskiej, jak Dania i Holandia, a spoza Unii — Japonia. Jednym z partnerow
jest rowniez Bank Swiatowy.

Sposrod projektow JI, zatwierdzonych i realizowanych w Polsce, 6 zostalo uwzglednionych
w rezerwie w KPRU Il na zatwierdzone projekty JI, ktore wplywajg na zmniejszenie emisji
gazoéw cieplarnianych w EU ETS. Pozostale 13 projektow pozostaje bez wplywu na emisje
w EU ETS.

5.5.2. Mechanizm Czystego Rozwoju — art. 12 PzK

Do tej pory Polska nie uczestniczyta w realizacji projektow Mechanizmu Czystego Rozwoju
(CDM).

5.5.3. Handel uprawnieniami do emisji w Unii Europejskiej

Wartos¢ emisji CO, z instalacji objetych EU ETS jest obliczona zgodnie z decyzja Komisji
z dnia 18 lipca 2007 r., ktora zostata transponowana do polskiego prawa rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci
emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz.1142). Obliczenia emisji CO; przez prowadzacych instalacje objete EU ETS sg
weryfikowane przez zewngtrznych, niezaleznych i akredytowanych audytoréw. Wiarygodne
okreslenie emisji CO; z instalacji ma kluczowe znaczenie dla handlu nadwyzka uprawnien
i dla zbilansowania systemu handlu uprawnieniami do emisji. Zweryfikowane wartosci emisji
CO; sa przekazywane do Wspolnotowego Rejestru Uprawnien, gdzie pomniejszaja pule
uprawnien do emisji przyznang danej instalacji.

Instalacje spalania, miedzy innymi elektrownie zawodowe, elektrocieplownie zawodowe,
elektrocieptownie przemystowe i cieptownie zawodowe, sa odpowiedzialne za najwigksza
czes¢ emisji CO, w EU ETS (tab. 5.28). W kolejnych latach zwigksza si¢ wykorzystanie
biomasy, ktorej wskaznik emisji w EU ETS wynosi 0 Mg CO,/TJ. W Kkluczowych sektorach,
tj. energetyce zawodowej, hutnictwie zelaza i stali, przemysle cementowym, przemysle
rafineryjnym, wapienniczym i papierniczym emisje w ostatnich latach zwigkszaja sig, co jest
zwigzane Zz intensywnym programem rozwoju kraju, m.in. dzigki funduszom Unii
Europejskiej (np. budowa drog i autostrad, rozwoj transportu i in.).

Tabela 5.28. Wartos$¢ emisji z poszczegdlnych branz objgtych EU ETS

Emisja CO, [Mg]
Branza
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Elektrownie 118470414 | 123053990 | 121 955 867 118302161 | 113789 798 | 117 327 018 120 622 780
zawodowe
Elektrocieptownie | g 59 995 | 27991000|  27601665| 26179298 | 25270775| 25871876| 24199 285
zawodowe
Cieplownie 10 011 752 9679235 9172572 85908964 | 8550105| 9441325 7802577
zawodowe
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Emisja CO, [Mq]
Branza
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Elektrocieptownie 6 263 744 6 045 494 6 374 067 5801152| 5290086 | 6054284 5852178
przemystowe
Humi“:tv;’"zelaza i 7535 683 8812 301 9169 996 10280827 | 6807220| 7565141 8131 369
Przemyst cementowy 8085 961 9637971 11 423 789 10465611 | 8795565| 9448720 11 425 789
Przemyst 1547 461 1334122 1451129 1206587 | 1153003 | 1251199 1223907
cukrowniczy
Przemyst chemiczny 4829 201 4762923 4 469 550 4113194| 4109148 | 4214402 4093 360
Przemyst 621 354 607 492 611 735 701579 587 531 614 623 554 437
drewnopochodny
Przemyst 2471325 2912315 3251 754 2924 693 2091712 2744642 2714007
koksowniczy
Przemyst pozostaty 2168 276 2111 445 2129943 2787371| 2501492 | 2446039 2382381
Przemyst rafineryjny 6 757 279 6 983 691 6 552 459 7520287 | 7406534| 7550881 8 264 992
Przemyst szklarski 1454 544 1447 301 1480676 1704867 | 1399538 1521811 1725331
Przemyst 1434526 1642 481 1856 818 1651 930 1560 764 1599 642 1808 687
wapienniczy
Przemyst ceramiczny 1134430 1141011 700 079 659 035 519 322 518 521 500 837
Przemyst papierniczy 1503 631 1453 419 1416 258 1209863 | 1341656| 1556783 1724 608

Zrédio: KOBIZE, I0S-PIB.

Zwigkszone wykorzystanie biomasy wigze si¢ bezposrednio z realizacja polityki zwigkszenia
wykorzystania OZE i mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych przez system $wiadectw pochodzenia oraz z mozliwos$cig zmniejszenia emisji
CO,, a tym samym zaoszczgdzenia uprawnien do emisji, majacych wymierng wartos¢
ekonomiczng. Zwigkszajace si¢ wykorzystanie biomasy znajduje odzwierciedlenie w
ustabilizowaniu lub zmniejszeniu zuzycia wegla kamiennego przez elektrownie,
elektrocieptownie oraz cieplownie zawodowe.

Zmiana struktury zuzycia paliw jest jednym z dziatan podejmowanych w odniesieniu do
instalacji objetych EU ETS, wplywajacym bezposrednio na warto$¢ emisji CO,. Posrednie
dziatania, to m.in. wykorzystanie kogeneracji, wymiana sieci cieptowniczej oraz podiaczanie
nowych odbiorcow ciepla. Kogeneracja jest istotnym sposobem zwigkszenia efektywnosci
wykorzystania paliw kopalnych.

Funkcjonowanie systemu handlu uprawnieniami do emisji, poza bezposrednim wplywem na
warto$¢ emisji CO,, wptywa rowniez na zwigkszenie §wiadomos$ci prowadzacych instalacje
I calego spoteczenstwa na temat zmian klimatu i mozliwos$ci przeciwdziatania im. Dodatkowa
wartoscig funkcjonowania EU ETS sg raportowane do systemu dane srodowiskowe o zuzyciu
paliw 1 emisjach, poddane zewnctrznej, niezaleznej weryfikacji przez akredytowanych
audytoréw. Stwarza to mozliwo$¢ czesciowego sprawdzenia danych $rodowiskowych
uzyskiwanych w ramach innych wymogéw sprawozdawczych, ktore nie podlegaja tak silnej
kontroli, oraz otwiera liczne mozliwo$ci wykorzystania ich do modelowania i oceny skutkow
oddziatywan na srodowisko.
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5.5.4. Ocena efektow funkcjonowania systemu ETS

Wiasciwym wskaznikiem do oceny funkcjonowania systemu EU ETS jest wskaznik
emisyjnosci produkcji, poniewaz odzwierciedla on rzeczywista emisj¢ zwigzang z
wyprodukowaniem jednostkowego produktu i nie jest wrazliwy na zmiang liczby instalacji
objetych systemem czy zmian¢ PKB. Zmiany wartosci tego wskaznika ukazujg rzeczywiste
efekty dziatan podejmowanych przez prowadzacych instalacje objete EU ETS, w celu
zmniejszenia emisji CO,. Wskazniki emisyjno$ci W wybranych branzach w latach 2008-2011
przedstawiono w tabeli 5.29. W przypadku elektrowni, elektrocieptowni i cieptowni
zastosowano wskaznik emisyjno$ci produkcji réwnowaznej z uwagi na konieczno$¢
uwzglednienia w niektorych instalacjach z tych grup produkcji zardwno energii elektryczne;j,
jak i ciepta.

Tabela 5.29. Wskazniki emisyjnosci dla wybranych branz

Wskaznik emisyjnosci [MgCO,/GJ] Wskaznik emisyjnosci [MgCO,/Mg]
Brania PRODUKCJA ROWNOWAZNA PRODUKT GLOWNY
2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011
Cieptownie zawodowe 0,113 0,110 0,108 0,107 - - - -
Elektrocieplownic 0134 | 0133 | 0137 | 0125 | - . . .
przemystowe
Elektrocieptownie zawodowe 0,115 0,112 0,108 0,108 - - - -
Elektrownie zawodowe 0,252 0,251 0,249 0,252 - - - -
Przemyst koksowniczy - - - - 0,314 0,287 0,282 0,278
Przemyst cementowy - - - - 0,845 0,840 0,842 0,847
Przemyst ceramiczny - - - - 0,165 0,158 0,153 0,145
Przemyst papierniczy - - - - 0,449 0,468 0,481 0,527
Przemyst wapienniczy - - - - 1,062 1,077 1,070 1,067

Zrédlo: KOBIZE, I0S-PIB.

Nastgpilo zmniejszenie emisyjnosci produkcji sektora energetycznego, obejmujacego
producentéw energii cieplnej, tj. elektrocieptownie zawodowe i przemystowe oraz cieptownie
zawodowe (rys. 5.3). Ocena zmiany wskaznika emisyjnosci w pozostatych galt¢ziach
przemyshu nie jest jednoznaczna (rys. 5.4). W przemysle koksowniczym i ceramicznym
nastagpito niewielkie zmniejszenie wskaznika emisyjnos$ci, natomiast W przemysle
wapienniczym czy papierniczym jego wartosci cechuja si¢ duza zmiennoscig z tendencja
wzrostowa. Bardzo roznorodna i zmieniajaca si¢ w poszczeg6lnych latach produkcja
wyrobow w niektorych rodzajach przemystu (np. szklarskim) w zasadzie uniemozliwia
wyznaczenia obiektywnego wspolczynnika emisyjnosci dla catej branzy, bez zaglgbiania si¢
W podziat na konkretne rodzaje produktow, np. szkta opakowaniowego, szkta ptaskiego, szkta
gospodarskiego, szkta specjalnego czy welny mineralnej. Nalezy przy tym podkresli¢, ze
mozliwo$ci poprawy wskaznika emisyjnosci instalacji przemystowych, w ktorych emisja CO,
pochodzi glownie z procesow technologicznych, a nie ze spalania paliw, sa ograniczone z
uwagi na wymagania technologiczne i surowcowe tych procesow.
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Rysunek 5.4. Wskazniki emisyjno$ci dla wybranych branz przemystowych;

zrodto: KOBIZE, 10$-PIB

Na zmian¢ wskaznika emisyjno$ci w instalacjach wykazujacych emisje CO, ze spalania paliw
znaczacy wplyw ma zwigkszenie wykorzystania biomasy, ktora w EU ETS jest traktowana
jako zeroemisyjna pod wzglgdem emisji CO,. W tabeli 5.30. przedstawiono ilo§¢ biomasy
zuzyte] w instalacjach objetych systemem ETS, w podziale na biogaz, tug czarny (lug
powarzelny) oraz biomasg statg.
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Tabela 5.30. Wykorzystanie biomasy w EU ETS

Paliwo
Rok biogaz lug czarny biomasa
[m’] [m’] [Mg] [m?] [TJ]
2008 6038 038,50 | 523130,70 | 3990159,50| 3653,23 | 8735,09
2009 8050 817,03 | 532565,25| 4908096,39| 5 708,03 | 12097,06
2010 11123 453,03 | 56130153 | 5475183,69| 13 268,87 | 35013,77
2011 13009 995,15 | 540 770,65| 616667358 | 1931,70 | 23 124,59

Zrédto: KOBIZE, 10S-PIB.
Na uwage zastuguje rowniez wykorzystanie gazu z odmetanowania kopaln (tab. 5.31).

Tabela 5.31. Wykorzystanie gazu z odmetanowania

kopaln w EU ETS
Tlogé pali isj
Rok M| mgcos
2008 270579 070 287 660
2009 277 795 569 278 481
2010 265 518 039 265 322
2011 268 971793 267 397

Zrédio: KOBIZE, I0S-PIB

5.5.5. Wyniki 1l Krajowego Planu Rozdzialu Uprawnien

Na wielko$¢ emisji CO, w EU ETS (por. tab.5.28) maja wptyw m.in.:
zmiana liczby instalacji objetych EU ETS,

— zmiana PKB,
— zmiany w strukturze wykorzystania paliw i surowcow przez instalacje,
— zmiany technologiczne, poprawiajace wskaznik emisyjnosci.

Znajduje to odzwierciedlenie w znaczacym (do 191,2 min Mg CO,) zmniejszeniu emisji
w kryzysowym 2009 r.

Liczba instalacji objetych EU ETS jest zmienna z powodu wilaczania do systemu nowo
powstatych instalacji oraz wykluczania instalacji zaprzestajacych produkcji. Liczba instalacji
objetych EU ETS w Polsce zmniejszyta si¢ z 832 w 2008 r. do 813 w 2011 r. Cz¢$¢ instalacji
wykluczono z EU ETS nie z powodu zaprzestania produkcji, lecz ze wzgledu na dokonang
modernizacj¢ lub znaczace zmniejszenie zdolnosci produkcyjnych ponizej progow
zobowigzujacych do uczestnictwa w EU ETS. W 2012 r. systemem handlu uprawnieniami
zostal poszerzony o udzial operatorow statkdw powietrznych. Emisja operatoréw statkéw
powietrznych przypisanych Polsce wyniosta 641 424 Mg CO,.
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ROZDZIAL 6. OCENA WRAZLIWOSCI, KONSEKWENCJE ZMIAN KLIMATU
ORAZ DZIALANIA ADAPTACYJINE

6.1. Wprowadzenie

Od czasu Pigtego raportu rzqdowego nastgpit znaczacy postep w dostosowaniu polskiej
gospodarki i spoteczenstwa do aktualnych i oczekiwanych skutkéw zmian klimatu. W 2009 r.
rozpoczeto przygotowania do opracowania pierwszej strategii adaptacji do zmian klimatu
(strategicznego planu adaptacyjnego). Podstawg do takich dzialan byto stanowisko Rzadu,
przyjete w dniu 3 lipca 2009 r. przez Komitet Europejski Rady Ministrow, jako wypetienie
postanowien dokumentu strategicznego Komisji Europejskiej (KOM 2009 147) — Bialej
ksiegi — ws. adaptacji do zmian klimatu, ktoéry nakresla ramy i ukierunkowuje przygotowanie
Europy do skuteczniejszego reagowania na skutki zmian klimatu na poziomie UE i krajow
cztonkowskich.

W stanowisku tym Rzad stwierdza:

,»W Polsce w zwigzku ze zmianami klimatu mozna si¢ spodziewa¢ intensyfikacji powodzi
zar6wno na rzekach nizinnych, jak i rzekach gorskich oraz dlugotrwatych susz zwigzanych
Zz niedoborem wod. Takze wzrost poziomu Baltyku stanowi m.in. zagrozenie dla
infrastruktury technicznej portow, obszarow depresyjnych, spowoduje wzmozenie erozji
wybrzezy oraz istotne zmiany ekosystemow morskich i strefy brzegowej. Nasilg si¢ rowniez
juz obserwowane ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak fale upatow, traby powietrzne,
nawalnice.

Z tego wzgledu w Polsce na szczeblu rzadowym nalezy opracowac strategi¢ dziatan na rzecz
adaptacji w sektorach, uwzgledniajagc ocene podatnosci sektorow na zmiany klimatu oraz
bioragc pod uwage analize kosztow 1 korzy$ci mozliwych dziatan adaptacyjnych. Na tej
podstawie nalezy uzupenic istniejgce strategie spoteczno-gospodarcze na poziomie kraju, jak
1 poszczegblnych sektorow gospodarczych...... ”

Stanowisko Rzadu stworzylo podstawy do uruchomienia w latach 2011-2013 projektu
Opracowanie i wdrozenie strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych
na zmiany klimatu o akronimie KLIMADA. Rezultaty tego projektu stanowily podstawe do
przygotowania Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Dokument zostat
przyjety przez Rade Ministrow w pazdzierniku 2013 r.

Strategia powinna umozliwia¢é przygotowanie do adaptacji w sektorach najbardziej
wrazliwych na zmiany klimatu, w tym: rolnictwa i obszaréw wiejskich; wody, obszaréw
brzegowych i1 morskich; zdrowia czlowieka, zwierzat i roslin oraz infrastruktury (transport,
budownictwo, energetyka i in). SPA 2020 stanowi pierwszy krok w kierunku zdefiniowania
dhugofalowej wizji adaptacji do zmian klimatu do roku 2070.

W przypadku Polski glowne zagrozenia obejmuja m.in. utrate réznorodnosci biologicznej,
zmiany bilansu wodnego, w tym zwlaszcza zwigkszenie zmiennosci opaddéw i parowania,
zmniejszenie plonowania zbdz i ziemniakow, zwigkszenie czgstotliwosci wystgpowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych, w tym powodzi, susz i huraganéw, zwiekszenie ryzyka
pozarow w lasach, szybszg erozje gleb, a takze wigksze straty w drzewostanach w nastepstwie
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czgstszych ekstremalnych zjawisk wiatrowych. Dodatkowe wyzwania pojawig si¢ takze przed
systemem ochrony zdrowia, w konsekwencji wiekszego narazenia populacji na skutki
ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz choroby do tej pory nie wystepujace w naszej strefie
klimatycznej.

6.2. Obserwowane i przewidywane zmiany klimatu

6.2.1. Wspolczesne zmiany klimatu w Polsce

Dwa ostatnie 10-lecia XX w. i pierwsze 10-lecie XXI w. sg najcieplejszymi w historii
instrumentalnych obserwacji na ziemiach polskich, ze S$rednimi rocznymi warto§ciami
temperatury w Warszawie odpowiednio: +8,7°C, +8,9°C i +9,2°C. We wszystkich porach
roku jest obserwowany wzrost temperatury powietrza, najsilniejszy w zimie, najstabszy
w lecie. Takie same tendencje zmian obserwowano w przypadku temperatury maksymalnej
i minimalnej. Zdecydowany wzrost wartosci temperatur ekstremalnych jest notowany od
1981 r. Najcieplejszymi latami w okresie 230 lat byty lata: 2008, 2000, 2007 i 1989.

Trendowi wzrostu $redniej rocznej temperatury od potowy XIX w. towarzyszy duza
zmienno$¢ roczna. Do 2000 r. wzrost temperatury wyniost 0,058°C na 10 lat, a w ciagu
ostatnich 12 lat temperatura wzrosta o 0,12°C.

Na wigkszosci obszaru Polski obserwuje si¢ tendencje spadkowe liczby dni mroznych (z
temperaturg minimalng <-10°C) i bardzo mroznych (z temperaturg maksymalng <-10°C).

Struktura opadéw na przewazajacym obszarze Polski uleglta zmianie, polegajacej na
zdecydowanym zwigkszeniu liczby dni z opadem o duzym natezeniu, np. liczba dni z opadem
dobowym >30 mm zwickszyta si¢ o ponad 3 dni nalO lat, a z opadem >50 mm — o0 2 dni
nalo lat. Opady ulewne o natgzeniach przekraczajacych 5 mm/min, z prawdopodobienstwem
sezonowym (V-IX) >10%, wyst¢puja najczesciej w Polsce Potudniowe;.

6.2.2. Nadzwyczajne zagrozenia

Pod pojeciem nadzwyczajnych zagrozeh rozumie si¢ zjawiska ekstremalne, wystepujace
z matym prawdopodobienstwem i o charakterze lokalnym, takie jak ulewy, silne wiatry i fale
upatow, a takze osuwiska, lawiny lub pozary lasow. Wspdlng cechg tych zdarzen jest ich
nieprzewidywalnos¢ i relatywnie krotki czas trwania, a mata skala oddziatywania sprawia, ze
nie s3 W wystarczajacy sposob rozpoznawane w modelach prognostycznych. Do
nadzwyczajnych zjawisk o duzej skali czasowej i przestrzennej zalicza si¢ powodzie i susze.
Zaliczane sg do zjawisk nadzwyczajnych ze wzgledu na charakter i skalg¢ strat, jakie
powoduja.

Powodzie

Powodzie 1 podtopienia s3 najczestszym 1 najgrozniejszym zjawiskiem zwigzanym
z warunkami klimatycznymi i stanowig zagrozenie na obszarze niemal catej Polski (rys. 6.1.).
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doliny rzek wylewajacych i obszary podtopienn  Przewazajace typy powodzi Wspdtwystepujace typy powodzi

—— granice dorzeczy i zlewni na podstawie opadowe . sztormowe
“T77  art. 3 Prawa Wodnego roztopowe < zatorowe
N . . ; é opadowe
v zbiorniki stanowiace istotne zagrozenie letnie spowodowane przez %  roztopowe
Gd.aﬁsk miasta szczegdlnie zagrozone powodzig deszcze nawalne

. pozostate miasta

Rysunek 6.1. Zagrozenie powodziowe w Polsce; zrodto: KPZK 2030 (M. P. z 2012 r., poz. 252)

Powodzie opadowo-nawalne (powodzie nagte) sg bardzo grozne i powodujg znaczne szkody,
lecz maja charakter lokalny. Ze wzgledu na zwickszanie si¢ wraz ze zmianami Klimatu
czestosci wystgpowania opadow o duzym natezeniu, zwigksza si¢ rowniez czgsto$¢ takich
powodzi (rys. 6.2.). Tego rodzaju powodzie sg szczegolnie niebezpieczne w terenach gorskich
i podgorskich, gdzie prowadza do znacznych zniszczen przez erozje zboczy, dewastacje
drzewostandow i powodowanie osuwisk, oraz w obszarach zurbanizowanych, gdzie powoduja
podtopienia i zalania.
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Rysunek 6.2. Liczba zjawisk powodujacych nagle powodzie i ich wystgpienie w latach
1971-2010; zrodlo: Ostrowski 1 in. 2012%

Powodzie na Odrze i Wisle oraz ich wigkszych doptywach sg nastgpstwem wielu
powiazanych ze sobg wzajemnie czynnikdéw i1 procesOw naturalnych. Zasadniczg przyczyna sa
jednak opady deszczu, ich wysoko$¢, rozktad przestrzenny i natgzenie. Istotne znaczenie ma
rowniez retencja glebowa 1 koryt rzecznych, uktad sieci rzecznej, uksztattowanie
morfologiczne terenu i jego zalesienie oraz stan systemu ochrony przeciwpowodziowej. Jak
wynika z analiz przeprowadzonych dla Odry, nie mozna okres$li¢ wyraznej tendencji zmian
prawdopodobienstwa wystepowania maksymalnych przeptywow (rys. 6.3.), aczkolwiek na
gornej Odrze czgstos¢ wystepowania przeptywow maksymalnych zwigksza sig.

[m3s]

4000
°
3500 ] - —
° ° o o (] o
3000 ® L O — e o1 e |
_ . —
2500 = o ] — — | H
o [
° 9| — N r © o]
— [@| @ (] [ ]
2000 8 —® 1 —® " —e | ol [
— o o o —
o B ® o ® ° ) ¢
o
1500 +—— o T el 1| e € 1 1] ¢ Pl e B
© Of o o O @ o] @ ©|
8 o | i
1000 ol o) — — H
500 - - =
0 :
> v N <2 @ S 3 o S 2 PR o <2 o < 2
'Q'QQ é$°° 4-04, ‘_o“&o 1,o‘g\ <b<\’® O‘#‘ & S Qo\'\\ \6‘7\0 6“5“ \ogo &2 X ¥ o\&o‘. é‘\‘?\o bo‘$\o
S 2> < 'Y < (<) o N Q
S &\e & 5 o8 X ® A < &
S
&
& KR Hp=10% Op=1% DOp=0,1% ©1854 @1903 O©1977 1985 @1997 ©®2010

Rysunek 6.3. Przeplywy maksymalne katastrofalnych fal powodziowych Odry na tle
Pe=10, 11 0,1, Zrodto: Dubicki A.*

# Ostrowski J. i in. 2012 Nagle powodzie lokalne (flush flood) w Polsce i skala ich zagrozen w: Projekt KLIMAT, t.3
IMGW-PIB
% Dubicki A. 2012. Powodzie na Odrze i Wisle. Formowanie, przebieg i przeciwdziatanie.
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Nalezy si¢ spodziewa¢ dalszego zmniejszenia odptywow minimalnych we wszystkich
wojewodztwach (od 10 do 30%).

Zmniejszenie przeptywow rzek i potokow gorskich bedzie powodowaé niedobory wody
W miejscowosciach podgorskich 1 poglgbiaé problemy gospodarcze, a podwyzszona
temperatura wody bedzie powodowac eutrofizacj¢ w jeziorach 1 zbiornikach
przeciwpowodziowych. W potaczeniu ze zwigkszong czgstoscia ulew, powodujaca
gwaltowne wezbrania i erozj¢ zboczy, spowoduje zwigkszony transport materiatu wleczonego
1 unoszonego, nastapi zamulanie znacznych odcinkéw rzek i1 zbiornikow. Sprzyjaé to bedzie
sptyceniu koryt rzecznych i zwigkszeniu ryzyka powodzi.

Czestotliwos¢é wystepowania zaleznych od warunkow klimatycznych powodzi roztopowych
I zimowych, wraz ze wzrostem temperatury powietrza i zmniejszaniem si¢ grubosci
I trwalo$ci pokrywy $nieznej, zmniejsza si¢ i nadal bedzie si¢ zmniejszac.

Osuwiska

Szczegoblnie niebezpiecznym zjawiskiem jest nasilajace si¢, przede wszystkim w obszarach
gorskich i podgorskich, wystepowanie osuwisk (rys. 6.4.), bedacych wynikiem petnego
nasgczenia powierzchniowej warstwy gleby lub skal po dlugotrwatych opadach ulewnych.
Opady juz obecnie powoduja tego rodzaju zjawiska w skali dotad niespotykanej i ta tendencja
utrzyma si¢ nadal. Obszarem szczegoélnie narazonym jest Polska Poludniowa, stoki
w Karpatach, w mniejszym stopniu strome skarpy rzek i obszary wyzynne.

Rysunek 6.4. Mapa osuwisk w Polsce; zrodto: PIG-PIB
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Susze i deficyt wody

Okresowe pojawianie si¢ susz jest cechg charakterystyczng klimatu Polski. W ciggu ostatnich
60 lat obserwuje si¢ rosngcg czestotliwo$¢ tego zjawiska. W latach 1951-1981 na terenie
Polski susze wystapily 6 razy, a w latach 1982-2011 — 18 razy. W tym okresie susze
wyste¢powaly prawie nieprzerwanie W roéznych regionach kraju. Od poczatku XXI w., tj.
w latach 2001-2011, susze wystapily 9 razy w roznych okresach roku.

W ostatnich 12 latach, w catej Polsce Wschodniej (od Wisty na wschod), wydtuzat si¢ okres
bezdeszczowy, nawet o0 5 dni nal0 lat. To jest rejon kraju, ktory w okresie 1991-2002 byt
najczesciej nawiedzany kleskg suszy. W okresie 1982-2011 bylo 18 lat posusznych.
W konsekwencji prowadzi to do suszy glebowej, skutkujacej stratami w rolnictwie
i obnizeniem zwierciadta wod podziemnych, a w rezultacie — do suszy hydrologicznej,
objawiajgcej si¢ zmniejszeniem przeptywow w rzekach i, W nastepstwie, niedoborami wody.

W rolnictwie jest obserwowane postgpujace, chociaz nierownomierne zwigkszenie zagrozenia
suszg rolnicza na obszarze Polski. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w latach 2021
2050 oraz 2071-2100 nastapi zwickszenie strat w plonach niektorych roslin, spowodowane
wzrostem zagrozenia susza rolniczg. Najwigksze straty potencjalnego plonu upraw sag
spodziewane w Polsce Centralnej i Potudniowo-Zachodniej, a najmniejsze — w Polsce
Pétnocno-Wschodniej.

Niedobory wody sa zréznicowane W przestrzeni i czasie. Najwicksze deficyty wody
w przypadku wigkszosci upraw wystepuja w pasie centralnym Polski, od wschodu do
poéinocnego zachodu (rys. 6.5.).

| BRG]

Rysunek 6.5. Wskaznik czgstotliwosci (w %) susz rolniczych (CDI) w uprawie ziemniakéw p6znych
(rys. lewy) i pszenicy ozimej (rys. prawy); zrodto: Labedzki i Bak i in.”*

Zroznicowanie  przestrzenne niedoborow  wody, jak rowniez susz  rolniczych
kwantyfikowanych wskaznikiem CDI, wskazuje na potrzeby nawodnien w celu uzyskania
wysokich plonéw. Realizacja tych nawodnien wymaga zapewnienia odpowiednich zasobdéw

*! projekt KLIMADA — Adaptacja wrazliwych sektoréw i obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070-2013
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wody w postaci przeptywow biezacych w ciekach, retencji jeziorowej lub w sztucznych
zbiornikach wodnych.

Silne wiatry

Od 2005 r. wystgpito w Polsce 11 huraganow, przede wszystkim w latach 2009, 2011 i 2012,
w ktorych predkosci wiatru okresowo przekraczaty 30-35 m/s. Obszarami najbardziej
narazonymi na takie zjawiska sg $rodkowa i wschodnia cz¢$¢ Pobrzeza Stowinskiego, od
Koszalina po Rozewie i Hel, oraz szeroki, rownoleznikowy pas Polski Potnocne;j, siggajacy
po Suwalszczyzne, rejon Beskldu Slaskiego, Beskidu Zywieckiego, Pogorza Slaskiego
i Podhala oraz Pogorza Dynowskiego, a takze centralna czgs$¢ Polski z Mazowszem
I wschodnig czescig Wielkopolski (rys. 6.6).

I sets |- powyze; 30 [my)
B stota 8 - 00 25 6o 30 [mvs) |
-m--wzocozslmq:
U steta IV - porrtey 20 ()

&

Odrodel Metoorologs - IMGW

Rysunek 6.6. Strefy ryzyka wystapienia wiatru o maksymalnych predkosciach;
zrodto: IMGW-PIB

W chtodnej porze roku (X-1V) zwigksza si¢ udziat predkosci wiatru w porywach > 17 m/s,
stanowigcych znaczne zagrozenie, natomiast w okresie lata (VI-VII) pojawiaja si¢
huraganowe predkosci wiatru. W strukturze czasu trwania predkosci maksymalnych
obserwuje si¢ coraz czgstsze pojawianie si¢ bardzo duzych predkosci wiatrow, trwajacych
wiele godzin lub nawet kilka dni.

Od czerwca do sierpnia wystepuja, W réznych regionach kraju, traby powietrzne. Zdarzaja
si¢ $rednio 6 razy w roku, przy czym w ostatnich 3 latach ich czgstos¢ wzrosta do 7-20 na
rok. Zmiany czestosci wystepowania tego zjawiska zilustrowano na rysunku 6.7. W trgbach
powietrznych wiatr osigga predkosci od 30-120 m/s, powodujac znaczne szkody w skali
lokalnej.
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Rysunek 6.7. Czgstos¢ wystepowania trab powietrznych w Polsce;
zrodlo: IMGW-PIB
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Fale upatow

Do niekorzystnych i ucigzliwych dla srodowiska i spoteczenstwa zjawisk termicznych nalezg
fale upatow i dni upalnych (tmas>30°C). Najdluzej trwajaca (15-20 dni) fala upatow,
obejmujaca calg Polske wystgpita na przetomie lipca i sierpnia 1994 r. (rys. 6.8.).

Fale upatéw najczgéciej wystepuja w rejonie potudniowo-zachodniej Polski, najrzadziej
W rejonie wybrzeza i W gorach, a najdluzsze ciaggi dni upalnych (>17 dni) w potudniowe;j
Polsce.
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Rysunek 6.8. Zmienno$¢ liczby dni upalnych (t ,.,c>30°C) w Polsce w okresie 1971-2010; zrodto:
IMGW-PIB

Grad

Opady gradu wystepuja najczesciej w maju i czerwcu. W okresie 2000-2010 zanotowano
zmniejszenie liczby dni z gradem w poréwnaniu z okresem 1971-1980. Srednia roczna liczba
dni z gradem na obszarze catej Polski (w okresie 1960-1978) wyniosta 0,14 na kazde 100
km?. Wigksza $rednig notuje si¢ przede wszystkim w wojewodztwach: matopolskim — 196%
sredniej krajowej, Slaskim — 180%, S$wigtokrzyskim — 141%, opolskim — 137%.
Wystepowanie gradu jest zwigzane z burzami i ulewami. Ze wzgledu na spodziewane
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zwigkszenie czesto$ci i natgzenia tych zjawisk trzeba sie liczy¢ takze ze zwigkszeniem
czgstosci wystepowania opadoéw gradu.

Inne zjawiska (oblodzenie, pozary) majg charakter incydentalny.
6.2.3. Scenariusze klimatyczne dla Polski w XXI wieku

Scenariusze zmian klimatu dla Polski sa przygotowane przez Interdyscyplinarne Centrum
Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego (ICM) na
podstawie symulacji przeprowadzonych w projekcie UE ENSEMBLES. Na potrzeby oceny
zmian Kklimatu w Polsce wykorzystano wyniki 8 modeli regionalnych z warunkami
brzegowymi z 4 modeli globalnych (ARPEGE, ECHAM5, BCM, HadCM3QO0).
Uwzgledniono szerokie spektrum dostepnych modeli regionalnych oraz globalnych,
generujacych warunki brzegowe dla symulacji scenariuszowych. Wiazka zawiera po dwie
rézne symulacje regionalne dla kazdego modelu globalnego.

Projekcje zmian klimatu w Polsce wykonano uwzgledniajac zatozenia scenariusza emisji
gazow cieplarnianych SRES A1B.

Oczekiwane zmiany klimatu w Polsce

Do analizy zmian temperatury powietrza zastosowano metod¢ percentyli 10, 50 i 90.
Percentyl 10 wskazuje wartoSci temperatury, ponizej ktorych wystepuje 10% wszystkich
warto$ci temperatury w danym trzydziestoleciu, percentyl 50, to warto$¢ srodkowa (mediana),
dzieli wszystkie mozliwe wartoSci na potowe, natomiast percentyl 90 odcina 10%
najwyzszych wartosci temperatury w badanym okresie.
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Rysunek 6.9. Roznice warto$ci percentyli (10, 50, 90) temperatury powietrza [°C], miedzy okresami
2021-2050 i 2071-2100 a okresem referencyjnym 1971-2000, dla zimy (lewy panel)
i lata (prawy panel), zrodto: ICM

Z rysunku 6.9. wynika, ze spodziewane ocieplenie w obu okresach i obu sezonach jest
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wyraznie wigksze w ostatnim trzydziestoleciu XXI w.. W przypadku zimy zdecydowanie
wigkszych przyrostow nalezy oczekiwaé w zakresie niskich wartosci temperatury (percentyl
10), najwigkszych W Polsce Poétnocno-Wschodniej — do 2,5°C w $rodkowym okresie
i powyzej 4,5°C w ostatnim trzydziestoleciu. Wzrost $rodkowych i wysokich warto$ci
temperatury w porze zimowej jest bardziej jednorodny na obszarze catego kraju i wynosi od
okoto 1,5°C w latach 20212050 do okoto 3,5°C w okresie 2071-2100 w przypadku
percentyla 90. W lecie wzrost niskich warto§ci temperatury, reprezentowanych przez
percentyl 10, dochodzi do okoto 1°C w latach 2021-2050 i do ponad 2°C w 2071-2100.
Wigkszy jest wzrost wysokich warto$ci temperatury, zwtaszcza w Polsce Potludniowo-
Wschodniej — od 2,5°C w pierwszym badanym okresie do ponad 4,5°C pod koniec stulecia.

50°N

nnnnn

............ 0
1XE 1SE 1T 19°E 21°E 23E 25 1WFE I°E 1°E 19%E 21°E 2B 25°

Rysunek 6.10. Wzgledne roznice opadu [%] w zimie i lecie migdzy okresami 2021-2050 oraz 2071—
2100 a okresem referencyjnym 1971-2000; zrodto: ICM

Z rozktadu przestrzennego wzglgdnych zmian opadu (rys. 6.10.) wynika, Ze nastapi
zwiekszenie opadu zima, dochodzace do okoto 15% w czgsci poinocnej kraju w latach 2021
2050 i do ponad 20% w czesci wschodniej w latach 2071-2100. W lecie oczekiwane jest
zmniejszenie opadu pod koniec stulecia, najwigksze na potudniowym wschodzie.

Zmiany w czasie $rednich warto$ci temperatury powietrza oraz opadu w Polsce w lecie
i zimie w catym okresie 1971-2100 przedstawiono na rysunku 6.11. Szare obszary ilustrujg
zakres zmienno$ci obu zmiennych dla o$miu rozwazanych symulacji 1 wskazuja na skale
niepewnosci obliczen. Trend zmian temperatury jest wyraznie rosnacy. W przypadku opadu
nie jest on wyrazny, ale mozna zauwazy¢ zmniejszenie opadu latem i niewielki wzrost zima.
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Rysunek 6.11. Zmiany $rednich wartosci temperatury powietrza (lewy panel) i opadu (prawy panel)
w Polsce w lecie i zimie; zrodto: ICM

Z symulacji (rys. 6.12.) wynika, ze nastgpi wydtuzenie okreséw letnich (temp. max>25°C)
i skrocenie okresow mroznych (temp. min.<0°C). W okresie referencyjnym 1971-2000
wystepuje ponad dwa razy wiecej dni mroznych niz cieptych, natomiast pod koniec stulecia ta
proporcja si¢ odwraca.

Liczba dni Region: LODZ Liczba dni Reglon: LODZ
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Rysunek 6.12. Liczba dni w roku z temperaturg minimalng mniejszg niz 0°C (lewy ganel) oraz
Z temperaturg maksymalng wyzsza niz 25°C (prawy panel) dla Polski Srodkowej;
okres 19512010 — dane obserwacyjne, dalsze lata — scenariusze; zroédto: ICM

Liczba dni bardzo goracych (z temperaturg maksymalng przewyzszajacg 25°C) znacznie si¢
zwiekszy, co oznacza wystepowanie fali upaléw. Wzrost ten nastagpi w catym kraju,
aczkolwiek bedzie zroznicowany regionalnie.

Termiczny okres wegetacyjny (T > 5°C) ulegnie stopniowemu wydhizeniu w ciggu XXI w.,
przede wszystkim ze wzgledu na wczesniejszy poczatek (rys. 6.13.).
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Rysunek 6.13. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego (T>5°C) w Polsce Srodkowej; okres

1951-2010 — dane obserwowane (EOBS), dalsze lata — scenariusze;
zrodto: ICM

Dlugos¢ okresu grzewczego (wyrazanego liczbg stopniodni) ulegnie skroceniu (rys. 6.14).
Zmniejszenie zapotrzebowania na ogrzewanie pomieszczen jest zroznicowane regionalnie
i bedzie najwieksze w Polsce Potnocnej i Wschodniej.
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Rysunek 6.14. Stopniodni dla kryterium T<17°C w Polsce Srodkowej; okres

1951-2010 — dane obserwowane (EOBS), dalsze lata — scenariusze;
zrodto: ICM

Przestrzenne zréznicowanie rocznych sum opadoéw nie zmieni si¢ W Stosunku do obecnego
(rys. 6.15). W przypadku okresow mokrych (najdtuzszych okreséw z opadem >1mm/dobe)
brak jest wyraznej tendencji zmian wewnatrz kraju, widoczne jest natomiast wydtuzenie
okresow bezopadowych (najdtuzszych okresoOw z opadem <1 mm/dobg).
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Rysunek 6.15. Okresy suche w latach 1971-2000 i 2041-2070 oraz roznice ich dtugosci:
7rodio: ICM

Liczba dni z opadami ulewnymi (>20mm/dobg) zwigkszy si¢ w Polsce Potudniowej,
zwlaszcza w regionie Bieszczadow, a zmniejszy — w Polsce Srodkowej, szczegdlnie w jej
czesci zachodnigej (rys. 6.16).
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Rysunek 6.16. Liczba dni z duzymi opadami dobowymi (>20 mm) w okresie 1971-2000 i 2041—
2070 oraz réznica migdzy tymi okresami; zrodto: ICM

Ogolng charakterystykg oczekiwanych zmian wybranych charakterystyk klimatycznych
w Polsce Srodkowej przedstawiono w tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Zmiany wybranych charakterystyk klimatu do konca XXI w.

Wartos$¢ Srednia w latach
Charakterystyka
2010 2030 2050. 2070
Liczba dni w roku % temperatura 101,70 96,82 81,93 72,15
Thin< 0°C
Liczba dni w roku z temperatura
T, <10°C 13,39 11,12 7,56 6,38
Liczba dni w roku z temperaturg
T, <-20°C 0,7 0,68 0,34 0,3
Liczba stopniodni w roku, Tprogowa < 17°C 3379 3236 3005 2803
Liczba dni w roku z pokrywa $niezna 75,37 63,43 51,16 43,6
Maksymalny opad dobowy [mm/d] 28,59 31,11 32,17 32,93
Dlugosé najd1u2s2§go okresu z Qpadem wigkszym 8,72 8,77 8,84 8,66
niz lmm/d [dni]
Liczba okresow z opadem wickszym niz 1mm/d,
dtuzszych niz 5 dni [-] 2,11 2,99 31 2,91
Liczba dni z opadem wigkszym niz 10 mm 9,96 9,76 10,35 10,53
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Wartos¢ Srednia w latach
Charakterystyka
2010 2030 2050. 2070
Liczba dni z opadem wigkszym niz 20 mm 1,76 2 2,2 2,24
Srednia dobowa predkos$¢ wiatru 422 4,22 4,22 4,21
v [m/s]
Liczba dni w roku z wiatrem o predkosci 431 42,88 42,66 42,51
Vima> 10 m/s
Liczba dni w roku z wiatrem o predkosci 6.58 6.34 6.37 6.33
Vima> 15 m/s
Liczba dni w roku z wiatrem o predkosci 0.76 0.74 0,78 0,77
Vima™> 20 m/s
Srednia dobowa temperatura T [°C] 8,11 8,63 9,33 10,10
Liczba dni w roku z temperaturg
T, 0> 25°C 29,80 35,56 37,49 46,28

Zrédio: ICM.

Podsumowanie

Klimat Polski od konca XIX w. cechuje tendencja systematycznego zwigkszania
temperatury powietrza, ze znaczagcym wzrostem od 1989 r.

Zmiany opadoéw nie wykazujg jednokierunkowych tendencji — wystepujg okresy mniej
lub bardziej wilgotne. Zmienita si¢ natomiast struktura opadow, glownie w cieptej
porze roku. Sa one bardziej gwattowne, krotkotrwale, niszczycielskie, powodujace
coraz czgsciej gwaltowne powodzie. Jednoczes$nie zanikaja opady mniejsze niz
1 mm/dobg.

Skutkami ocieplania si¢ klimatu jest zwickszenie czestosci wystepowania groznych
zjawisk pogodowych.

Temperatura wykazuje wyrazng tendencje wzrostowg na obszarze calego kraju. Pod
koniec stulecia jest spodziewane wigksze ocieplenie. Przyrosty temperatury beda
zrdznicowane regionalnie i sezonowo. Najwicksze (powyzej 4,5°C) wystapia
w ostatnim trzydziestoleciu XXI w. zimg, w zakresach niskich wartosci temperatury,
w potnocno-wschodnim regionie kraju oraz latem, w zakresie wysokich wartosci,
w Polsce Potudniowo-Wschodniej.

Ze wzrostem temperatury sg zwigzane zmiany wszystkich wskaznikow klimatycznych
opartych na tej zmiennej. Wyrazna jest np. tendencja wydtuzania termicznego okresu
wegetacyjnego, przez jego wczesniejszy poczatek, maleje liczba dni z temperaturg
minimalng mniejszg niz 0°C, a zwieksza si¢ liczba dni z temperaturg maksymalng
wyzszg niz 25°C. Oczywidcie wartosci tych charakterystyk sg zroznicowane
regionalnie.

W przypadku zmian opadu tendencje sa mniej wyrazne. Z symulacji wynika pewne
zwigkszenie opadow zimowych i zmniejszenie opadoéw letnich pod koniec stulecia.

Charakterystyki, bedace pochodnymi temperatury, takie jak liczba dni z wysoka
temperaturg, wykazujg wzrost, natomiast okres z temperatura ujemng ulega skroceniu.
Zmiany charakterystyk opadowych wskazuja na wydtuzenie okresow bezopadowych,
zwigkszenie sumy opadow maksymalnych oraz skrocenie okresu zalegania pokrywy
$niezne;j.
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6.3. Ocena wrazliwosci sektoréw na zmiany klimatu

6.3.1. Zasoby i gospodarka wodna
Zasoby wodne

Zasoby wod w Polsce sg stosunkowo mate, a efektywno$¢ ich uzytkowania — niska. Zuzywa
si¢ ponad dwa razy wigcej wody na 1000 USD PKB niz w wigkszosci panstw OECD.
W niektérych czesciach Polski wystepuja okresowo trudnosci w zaopatrzeniu w wode,
a w wielu obszarach kraju — powazne zagrozenia powodziowe.

Zasoby wodne w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski sg trzykrotnie mniejsze niz
Srednie w Europie (Srednio 1600 m®/rok/mieszkafca). Wobec wyraznego zmniejszenia
W ostatnim dziesi¢cioleciu poboru wody przez przemyst i gospodarstwa domowe, problemy
gospodarki wodnej (poza zagrozeniem powodziowym i rolnictwem) znacznie stracity na
ostrosci.

Zasoby wod powierzchniowych w Polsce sg szczegdlnie wrazliwe na warunki klimatyczne,
przede wszystkim na zmiany opadow i parowanie. Zasilanie przez wody podziemne odgrywa
marginalng rolg.

W wieloleciu 1951-2000 notowano nieznaczng tendencj¢ rosngcg srednich przeptywow
rocznych na wigkszosci analizowanych rzek. Zwigkszenie przeptywu jest obserwowane
przewaznie na rzekach potozonych we wschodnich cze$ciach dorzecza Wisly i Odry oraz
rzekach Przymorza, a jego zmniejszenie — na rzekach w zachodnich czgéciach tych dorzeczy,
nie liczac gornych odcinkow sudeckich doptywow Odry.

Wyniki symulacji przeprowadzonych za pomoca réznych modeli RCM/GCM $wiadcza
0 znacznym zroznicowaniu Kierunku i intensywnosci prognozowanych zmian. Wedlug
wigkszosci obliczen nastapi zwigkszenie, 0 réznym natgzeniu, Sredniego rocznego odptywu
na terenach gorskich oraz brak zmian na pozostalym obszarze.

Relatywne zmiany przestrzenne odptywu sredniego rocznego w okresach 20212050 i 2071—

2100 wzgledem okresu referencyjnego 1971-2000, dla warto$ci srodkowych, przedstawiono
na rysunku 6.17.
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Rysunek 6.17. Relatywna zmiana $redniego rocznego odptywu (SSQ) w okresach 20212050 (clim1)
i 2071-2100 (clim 2) wzgledem okresu referencyjnego 1971-2000 (ref), wartosci
srodkowe; zrodto: Osuch i Kindler i in.>

Zmiany $redniego rocznego odptywu (SSQ) oszacowane na podstawie wartosci maksymalnej,
wykazuja tendencje wzrostowe. W okresie 2021-2050 jest prognozowane zwigkszenie SSQ
od 14,83 do 111,92%. W okresie 2071-2100 zmiany te sa mniej intensywne i wynosza od
10,76 do 58,76%.

Czeste 1 glebokie nizowki (okresowe obnizenie standw wody w ciekach powierzchniowych),
w warunkach stosunkowo niskich odptywow $rednich, byty charakterystyczne dla lat 1983—
1997. W okresie 1997-2003 ponownie odnotowano zwigkszenie czestosci wystgpowania
wezbran i jednocze$nie — wyrazny wzrost odptywu, i to zar6wno w pétroczu zimowym, jak i
letnim. W tych latach Polska doswiadczyta wielu katastrofalnych powodzi (1997, 1998, 2001,
a ostatnio w 2010). W ujeciu sezonowym, najbardziej zmienity si¢ majowe ekstrema rzek
srodkowej Polski (zmniejszenie) i ekstrema styczniowe (zwigkszenie). Z przeprowadzonej
analizy wynika, Ze zroznicowanie skali przemian w ukladzie przestrzennym jest znacznie
wigksze niz w ukladzie sezonowym, co moze $wiadczy¢ o tym, ze obserwowane zmiany
badanych charakterystyk odptywu sa dotychczas gtownie wynikiem antropogenicznych
przeobrazen w zlewniach i zmian w sposobie gospodarowania wodg w danej czgsci Polski.

Nie zanotowano znaczacych trendéw zmian przeplywéw  maksymalnych o
prawdopodobienstwie 1% (woda stuletnia), jednak czesto$¢ zmiennos$ci ich wystgpowania w
latach 1981-2000 byta dwukrotnie wigksza niz w latach 1961-1980.

Tendencja spadkowa $nieznos$ci zim, zaobserwowana w latach 1971-2000, zostanie
utrzymana. W okresie 2021-2050 pokrywa $niezna bedzie zalegata $rednio o 28 dni krocej
niz w okresie 1971-2000. Pod koniec XXI w. (w okresie 2071-2100) pokrywa $niezna bedzie
zalegata $rednio tylko 37 dni w roku, tj. $rednio o 51 dni krocej niz w okresie referencyjnym.

Zmiany temperatury wody w wiekszosci rzek maja tendencje rosnagca. Najwigkszy wzrost
temperatury wody, nawet o 4°C, jest prognozowany w miesiacach wiosennych (kwiecien,
maj) oraz w grudniu.
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Gospodarka wodna

Pobor wody na poczatku XXI w. bgfl stabilny, z kilkoma wahnigciami (rys. 6.18.). Jego
srednia wartos¢ wynosi 11 062 hm®/rok.
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ysunek 6.18. Pobor wody na potrzeby gospodarki narodowe;j i ludnosci w okresie referencyjnym
2000-2011; zrodto: GUS

Zmiany zapotrzebowania na wod¢ w kraju w XXI w., w tym w dwoch okresach
prognostycznych: 2021-2050 i2071-2100, przedstawiono na rysunku 6.19. Oceniajac
dynamike tych zmian, nalezy zauwazy¢, ze — bez wzgledu na przyjety scenariusz — do potowy
biezacego dziesieciolecia $rednie wartoSci tego zapotrzebowania nieznacznie rosna,
a nastepnie, do konca pierwszego okresu prognostycznego — stale maleja. W nast¢gpnych
latach zapotrzebowanie na wode¢ stabilizuje si¢ i nieznacznie rosnie W drugim okresie
prognostycznym.
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Rysunek 6.19. Prognozowane wartosci zapotrzebowania na wod¢ w okresach 2021-2050 i 2071-2100
zrédto: Osuch i Kindler i in.*

Do oceny przysztego zapotrzebowania na wode wykorzystano trzy scenariusze spoteczno-
gospodarczego rozwoju Polski. W scenariuszu LOW zatozono wyhamowanie wzrostu
ok. 2020 r. — jest to scenariusz stagnacji, w ktorym przewiduje si¢ W znacznej mierze

145



utrzymanie status quo z 2012 r. W scenariuszu MED zlozono wyhamowanie wzrostu
ok. 2030 r., aw scenariuszu HIGH — ok. 2040 r., w ktérym Polska osiggnie poziom
rozwini¢tych krajow Europy Zachodnie;.

W scenariuszu HIGH zapotrzebowanie na wod¢ w koncu XXI w. jest bliskie sredniemu
z okresu referencyjnego, natomiast w pozostatych scenariuszach jest o 1,5-2,0 hm® mniejsze
od tej wartosci. Ten wynik pozwala na sformutowanie ogdlnego wniosku, ze oszacowane
$rednie roczne zapotrzebowanie na wode gospodarki i ludno$ci Polski w XXI w. nie bedzie
przekraczalo jego obecnych wartosci, a raczej bedzie malato.

W przemysle, energetyce i gospodarce komunalnej obserwuje si¢ stale zmniejszanie
zapotrzebowania na wode we wszystkich scenariuszach rozwoju, rozpoczynajgce si¢ juz
w okresie referencyjnym. Wynika to przede wszystkim z ograniczania wodochtonnosci
produkcji, niemal dwukrotnie przekraczajacej jej poziom w krajach Europy Zachodniej.
Stopniowe wprowadzanie mniej wodochtonnych technologii i1 bardziej efektywne
wykorzystywanie zasoboéw spowoduje, ze zuzycie wody w tym sektorze bedzie si¢
zmniejsza¢ w catym okresie prognostycznym, pomimo znacznego zwigkszenia wolumenu
produkcji przemystowe;.

Rolnictwo jest jedynym z omawianych sektorow, w ktorym $rednie roczne zapotrzebowanie
na wodg¢ wykazuje stalg tendencje rosngcg. Obecnie zapotrzebowanie na wode rolnictwa
w Polsce jest znacznie mniejsze niz w calej Unii Europejskiej. Zaklada si¢, ze wraz
Z rozwojem technicznym rolnictwa, bedzie si¢ zwigkszala jego efektywnos$¢ ekonomiczna,
pociagajac za sobg zwigkszone zuzycie wody. Jednoczesnie bgdzie nastgpowacé zmniejszenie
wodochtonnosci rolnictwa, indukowane postepem technologicznym. W Kkolejnych latach
tempo spadku zuzycia wody na jednostk¢ produkcji zostanie spowolnione w wyniku
wyczerpywania si¢ mozliwosci dalszego zmniejszania zuzycia wody w rolnictwie oraz
stabilizacji struktury demograficznej populacji. Zmiany Kklimatu, ktére sa przyczyng
zmniejszania opadoéw i wzrostu parowania, powodujg koniecznos$¢ intensyfikacji sztucznych
nawodnien rolnych, co szczegdlnie wyraznie zaznacza si¢ w drugim okresie prognostycznym
(trend rosngcy zapotrzebowania na wodg, od 30% w pierwszym okresie do ok. 40-125%
w koncu XXI w.).

Zapotrzebowanie na wodg jest zroznicowane regionalnie i jest funkcja strategii rozwojowych.
Najwickszy jego wzrost w stosunku do stanu obecnego w pierwszym okresie prognostycznym
nastagpi w wojewodztwach centralnych i wschodnich oraz lubuskim. W drugim okresie
tendencja ta utrzyma si¢, z wyjatkiem wojewddztw centralnych, gdzie zapotrzebowanie na
wodg bedzie na poziomie dostgpnych zasobow.

Z analizy rdéznic migdzy prognozowanymi zasobami a zapotrzebowaniem w skali
wojewodztw (rys. 6.20.) wynika potencjalne zagrozenie niedoborami wody. W pierwszym
okresie prognostycznym najgorsza bedzie sytuacja w wojewodztwach mazowieckim
I Swietokrzyskim, gdzie potrzeby nicomal zrownujg si¢ z zasobami. W drugim okresie
sytuacja pogorszy sie w wojewodztwach opolskim, kujawsko-pomorskim i lubelskim.
Podobnie jak w pierwszym analizowanym okresie wojewodztwa o najmniejszej roznicy
miedzy prognozowanymi zasobami a potrzebami to: mazowieckie, §wigtokrzyskie i opolskie.
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6.3.2. Rolnictwo

Wraz ze wzrostem temperatury polepszyly si¢ warunki klimatyczne do uprawy roslin
cieptolubnych w Polsce. Wzrost temperatury w okresie pdzno-zimowym i wczesno-
wiosennym przyspiesza poczatek okresu wegetacyjnego i stwarza mozliwo$¢ wezesniejszego
rozpoczgcia prac polowych oraz wypasu bydta. Wczesniejszy siew odbywa si¢ czgsto
w warunkach dostatecznego uwilgotnienia gleby, co pozwala unikngé negatywnych skutkow
ewentualnych susz wiosennych.

Wydluzenie sezonu wegetacyjnego powoduje wydtuzenie okresu wypasu bydta oraz zwigksza
produktywnos$¢ gatunkéw i odmian roslin, wchodzacych w sktad bazy paszowej. Wyzsza
temperatura w okresie zimowym sprzyja zmniejszeniu kosztow ogrzewania budynkoéw
inwentarskich.

Wigksza zmienno$¢ plonowania roslin uprawnych, powodowana niekorzystnym przebiegiem
warunkéw atmosferycznych i coraz czestszym wystgpowaniem ekstremalnych zjawisk
pogodowych, zwickszyta ryzyko prowadzenia gospodarstwa. Wzrasta ryzyko braku paszy lub
jej wysokich cen w latach niekorzystnych dla produkcji roslinnej. Wigksze zagrozenie dla
ro$lin i zwierzat spowodowane nowymi chorobami i szkodnikami generuje dodatkowe koszty.

Poglebiajacy si¢ niedobér wody w rolnictwie moze powodowaé stopniowe zmniejszanie si¢
efektywnosci nakladow na produkcje. W produkcji roslinnej przejawia si¢ to duza
zmiennos$cig plonow (lata urodzaju i nieurodzaju). Zaréwno dane uzyskane w wyniku
doswiadczen, jak i praktyczne obserwacje wykazuja prostg zaleznos¢ miedzy skutecznos$cia
nawozenia a wilgotnoscig gleby. Nastgpstwa niedoboru wody w glebie beda tym
wyrazniejsze, im wicksze bedg dawki nawozow, a takich wymagaja wydajne gatunki
i odmiany ro$lin uprawnych, oraz im nowoczesniejsze bedg stosowane technologie produkc;ji.
W miar¢ podnoszenia si¢ ogbélnego poziomu agrotechniki 1 plonéw coraz wigkszego
znaczenia nabiera ilo$¢ 1 jako$¢ wody dostepnej dla roslin. Niedobor wody, rzadziej jej
nadmiar, staje si¢ coraz czegsciej przyczyng niewykorzystania mozliwosci produkcyjnych,
jakie stwarzajag warunki termiczno-energetyczne Srodowiska przyrodniczego i nowoczesne

147



technologie. Dotyczy to przede wszystkim §rodkowej cze$ci Polski, gdzie obecnie woda staje
si¢ czynnikiem ograniczajagcym wydajnos¢ produkcji roslinne;.

Wysoka temperatura w okresie letnim powoduje ograniczenie wypasu i pozostawianie bydta
w budynkach. Wiaze si¢ to z konieczno$cig zwigkszenia izolacji termicznej stropoéw 1 wiat na
okres lata oraz potrzebg Wyposazenia pomieszczen inwentarskich w systemy schtadzania
powietrza i zwigkszenia mocy wentylacji, co spowoduje zwickszenie Kosztow zuzycia energii
elektrycznej. Stres termiczny bedzie zwigksza¢ zapotrzebowanie na wode w produkcji
zwierzecej. Moze takze wplywac na zmniejszenie produktywnosci stad, a w przypadku bydta
mlecznego — zmniejszaé jego mleczno$¢ oraz cechy jako$ciowe mleka.

Wyzsza temperatura wymaga takze rozbudowy urzadzen chtodniczych stosowanych
W przechowalnictwie surowcoéw zwierzecych (jaj, mleka i migsa).

6.3.3. LeSnictwo

Jednym 2z czynnikéw silnie réznicujacych wystepowanie lasow w  Polsce, obok
zroznicowanych  warunkow  glebowych, sa warunki klimatyczne. Obserwowane
I prognozowane zmiany dotycza przesunigcia si¢ optimum ekologicznego gatunkow
drzewiastych na potnocny-wschod. Zmiany zachodzace wspotczes$nie, gldwnie zmiany
temperatury i opadu, nie odpowiadajag warunkom klimatycznym, w ktorych ksztattowato si¢
optimum ekologiczne gatunkéw wspodlczesnych ekosystemoéw, a tempo tych zmian
przekracza zdolnosci adaptacyjne ekosystemow. Przez terytorium kraju przebiegajg naturalne
granice zasiggow gléwnych lasotworczych gatunkéw drzew: sosny zwyczajnej (zasieg
potudniowy), $wierka (zasieg pOmocno-zachodni i potudniowo-zachodni), modrzewia
europejskiego (zasi¢g poinocny), cisa (zasigg wschodni), jodly (zasieg potnocny), topoli biatej
1 topoli czarnej (zasigg potnocny), buka (zasigeg wschodni), dgbu bezszyputkowego (zasieg
wschodni), klonu jawora (zasi¢g wschodni), lipy szerokolistnej (zasieg poinocny). Na nagte
zmiany tych granic gospodarka le$na nie jest przygotowana, zwtaszcza ze w Polsce dominuja
stabe siedliska borowe, co ogranicza mozliwosci doboru bardziej odpowiedniego sktadu
gatunkowego. Przeksztalceniom ulegna dotychczasowe relacje migdzygatunkowe, a zmiany,
réwniez na poziomie krajobrazu, beda dotyczyty reakcji gatunkdw na srodowisko abiotyczne.
Obserwowane jest takze przyspieszanie faz fenologicznych (w latach 1971-2000 s$rednio
02,5 dnia na 10 lat). Jako skutek zmian klimatycznych w fenologii roslin wskazuje si¢
wczesniejszy okres pylenia. Ocieplenie klimatu silnie wptywa na fenologie zwierzat, takich
grup jak: motyle, wazki, chrzaszcze. Zwigkszenie liczebnos$ci 1 przezywalno$ci obserwuje si¢
w przypadku cieptolubnych gatunkow.

Wraz ze zmianami klimatu obserwuje si¢ czgstsze, bardziej grozne i niemozliwe do
przewidzenia wybuchy gradacji owadéw lisciozernych oraz kambiofagéw. Zmiany
klimatyczne sprzyjaja wzrostowi zagrozenia ze strony gatunkow inwazyjnych. (np. szrotowka
kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella).

Pod wplywem zmian klimatu pojawiaja si¢ zagrozenia i zmieniajg si¢ struktury biologiczne
na réznych szczeblach organizacji, poczawszy od poziomu genetycznego (mozliwe zmiany
genomu w roznych fazach cyklu rozmnazania, co rzutuje na ro6znorodnos¢ genetyczng drzew),
przez gatunki i populacje, do ekosystemow i biomow. Zmieniaja si¢ warunki produkcji lesnej
1 jej trwalo$¢, relacje ekonomiczne i1 funkcje spoteczne lasow. Zmiany moga mie¢ wptyw
zarowno pozytywny (np. okresowe polepszenie warunkéw produkcji na skutek efektu
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cieplarnianego), jak i negatywny — w postaci abiotycznych (pozary, powodzie, huragany,
susze, itp.) 1 biotycznych (owady, grzyby) szkod 1 zagrozen.

Najbardziej wrazliwe na zmiany klimatyczne sg ekosystemy gorskie. Dzisiejsze gorskie
zbiorowiska lesne moga straci¢ do 60% gatunkow, a produktywno$¢ drzewostandow i ich
trwato$¢ moze si¢ gwattownie zatamac. Silnie zagrozone sg niektore subalpejskie typy lasow
z udzialem limby i modrzewia.

Dotkliwe susze, ktore wystapily w latach 2003-2004 oraz 2005-2006, spowodowaty
ostabienie drzewostanéw $wierkowych 1 przyczynity si¢ do gwaltownego zwigkszenia
zagrozen. Dodatkowym czynnikiem, ktéry wplynat na stan zdrowotny $§wierczyn, byly
zniszczenia spowodowane przez huragany, z ktérych najwigkszy przeszedt przez lasy
Beskidow w listopadzie 2004 r. Wszystko to spowodowalo potezny wzrost populacji kornika
drukarza i wymarcie okoto 2 mln drzew w latach 2006—2010.

6.3.4. Réznorodnosé biologiczna i ekosystemy

W Polsce istniejg 23 parki narodowe, 1465 rezerwatow przyrody, 122 parki krajobrazowe,
ktore — wraz z obszarami Natura 2000, obszarami chronionego krajobrazu i innymi formami
ochrony przyrody (uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe, pomniki przyrody, obszary chronione w wyniku uméw mig¢dzynarodowych
podpisanych przez Polske) — zajmuja ok. 30% powierzchni kraju. Podstawowa funkcja
réznych form ochrony przyrody jest ochrona réznorodnosci biologicznej, ale jednoczes$nie,
W powaznym zakresie, obszary te moga wspomagaé tagodzenie skutkéw zmian
klimatycznych.

Z punktu widzenia ochrony siedlisk, najwigksze znaczenie maja zagrozenia zwigzane
Z degradacja obszaréw wodno-btotnych. Zanikanie bagien, matych zbiornikow wodnych,
a takze potokow 1 matych rzek jest najwiekszym zagrozeniem dla licznych gatunkéw, ktore
badzZ to bezposrednio bytuja na tych terenach, badz korzystaja z nich jako rezerwuaréw wody
pitnej. Dotyczy to tez tgk wilgotnych 1 pastwisk, ktore sg siedliskiem wielu roslin takowych,
wytrzebionych w ostatnich dekadach na rzecz monokultur trawy, oraz wazng bazg
pokarmowg dla licznych gatunkow zwierzat.

Spodziewane ocieplanie klimatu spowoduje intensyfikacje migracji gatunkéw z Europy
Potudniowej, z rownoczesnym wycofywaniem si¢ tych gatunkéw, ktdre nie sg przystosowane
do wysokiej temperatury i suszy latem, a dobrze znoszg ostre mrozy.

Wplyw zmian klimatu powinien by¢ rozpatrywany w dwoch aspektach: siedlisk
przyrodniczych i gatunkéw oraz ich zmiennosci przestrzennej wynikajacej z polozenia
geograficznego. Wigkszosci siedlisk wymienionych w dyrektywie siedliskowej UE mozna
przypisac¢ okreslone kategorie zagrozenia, zalezne od lokalnych wymagan siedliskowych oraz
charakterystyki ekologicznej typu siedliska.

Jedng z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu jest grupa siedlisk nadbrzeznych i stonaw,
obejmujaca siedliska morskie 1 przymorskie. Podwyzszenie poziomu morza, wzrost
temperatury wody, zwigkszenie czgstotliwosci 1 intensywno$ci sztormow stanowi gtowne
zagrozenie.
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Grupa siedlisk wod stodkich plynacych 1 stojacych jest bardzo wrazliwa na zmiany
klimatyczne, takie jak zwigkszenie czestosci wystepowania opadow nawalnych i okresow
suchych oraz wzrost temperatury wody, w wyniku ktorego nastepuje intensyfikacja procesow
eutrofizacji. Biorgc pod uwage tempo zanikania jezior, a takze prognozowane zmiany
klimatyczne, mozna oczekiwaé, ze zdecydowana wigkszo§¢ jezior mazurskich zaniknie
W ciggu najblizszych 100 lat.

Grupa wrzosowisk 1 zaro$li jest zagrozona przez obnizenie poziomu wod gruntowych i czeste
susze, podobnie jak grupa naturalnych i pétnaturalnych formacji tgkowych i muraw. Zjawiska
te szczegdlnie intensywnie moga wystepowac w pasie nizinnym oraz na wyzynach. W gérach
na zmiany klimatu sg wrazliwe zbiorowiska muraw alpejskich, szczegdlnie narazone na
zanikanie w miar¢ przesuwania w gore¢ pigter termicznych w Karkonoszach i Karpatach.

Siedliska z grupy torfowisk, trzesawisk i zrodlisk $rodladowych sg szczegdlnie wrazliwe na
zmiany ilosci i rozkladu opadow oraz zwigkszenie ewapotranspiracji, w potaczeniu
z odwodnieniami antropogenicznymi.

Sposrod siedlisk lesnych, do najbardziej zagrozonych nalezy zaliczy¢ siedliska lasow
bagiennych (z powodu spadku poziomu wod gruntowych), lasy wysokogorskie i silnie
termofilne lasy dgbowe oraz niektore lasy stokowe, na stokach potudniowych i zachodnich,
szczegoblnie narazone na skutki susz wiosenno-letnich.

Bardzo narazone na utrate wartosci bedg obszary Natura 2000 desygnowane do ochrony
pojedynczego przedmiotu, silnie zagrozonego zmianami klimatycznymi, w wyniku ktorych
moze doznaé znaczacego pogorszenia parametrow struktury i funkcji w stosunkowo krotkim
czasie. Obszary Natura 2000 lezace w pasie Nizin Polskich nalezy uzna¢ za silnie zagrozone,
CO jest zwigzane z obnizaniem si¢ poziomu wod gruntowych.

Grupg ekosystemow szczegbdlnie podatng na zmiany klimatu sg ekosystemy gorskie.
Potencjalne zmiany w tych ekosystemach sa stosunkowo powolne, ale bardzo zalezne od
warunkow lokalnych. Bezposredni wptyw czynnikow klimatycznych jest prawdopodobnie
mniej istotny, ze wzgledu na duza plastyczno$¢ fenotypowa roslin gorskich i odpornos¢ na
zmienne oraz trudne warunki srodowiskowe. Istotniejszy jest wptyw posredni, w tym przede
wszystkim sukcesja roslinnosci, prowadzaca do zmniejszenia powierzchni siedlisk cennych
przyrodniczo oraz zmian w ich strukturze i funkgji.

Do najbardziej zagrozonych zmianami klimatu gatunkéw ptakow mozna zaliczy¢é gatunki
zwigzane ekologicznie z dolinami rzek, mokradtami i torfowiskami, przede wszystkim ptaki
siewkowe i szponiaste, np. orlik grubodzioby (Aquila Langa), rycyk (Limosa limosa), biegus
zmienny (Calidris alpina), czy blaszkodziobe zwigzane z zalewowymi tgkami, np. ptaskonos
(Anas clypeata). Najbardziej zagrozone gatunki ssakow to suset peretkowaty (Spermophilus
suslicus), suset morggowaty (Spermophilus citellus) oraz smuzka stepowa (Sicista subtilis),
aptazow i gadow — zotw blotny (Emys orbicularis). Zmiana warunkow klimatycznych
bedzie stanowila réwniez zagrozenie dla ryb oraz kragloustnych 1 bezkregowcow.
Szczegolnie ucierpie¢ moga gatunki, takie jak mindg strumieniowy (Lampetra planeri),
strzebla blotna (Phoxinus percnurus), strzepotek edyptus (Coenonympha oedippus),
poczwarowka Geyera (Vertigo geyeri), latka ozdobna (Coenagrio ornatum) i sowka
puszczykowka (Xylomoia strix).
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Najwigksza wrazliwo$¢ na zmiany klimatu wykazuja gatunki ro$lin zwigzane z siedliskami
wodnymi i wilgotnymi, takie jak mieczyk blotny (Gladiolus palustris), kaldezja
dziewigciornikowata (Caldesia parnassifolia), skalnica torfowiskowa (Saxifraga hirculus)
i lipiennik Loesela (Liparis loeselii). W grupie najbardziej zagrozonych sg rowniez endemity
— warzucha polska (Cochlearia polonica), tojad mocno morawski (Aconitum firmum
moravicum) oraz gatunki gorskie — warzucha tatrzanska (Cochlearia tatrae) i dzwonek
karkonoski (Campanula bohemia).

6.3.5. Zdrowie

W Polsce zwigkszenie ryzyka zgonu lub choroby podczas fal goraca jest zwigzane nie tylko
z wysoka temperaturg powietrza, ale takze duzym nat¢zeniem promieniowania stonecznego
oraz znaczng wilgotnoscig powietrza. Najwickszy wzrost ryzyka zgonu towarzyszy duzemu
stresowi z powodu gorgca i wynosi, w stosunku do warunkow termoneutralnych, +23%
w przypadku zgonoéw z ogotu przyczyn i +24% — w przypadku zgonéw z powodu chordb
uktadu krazenia. Wiosng fale upatéw wystepuja sporadycznie, ale prowadza do znacznego
zwigkszenia umieralnosci wsréd niezaadaptowanych jeszcze do warunkow goraca
mieszkancow miast. Srednio w Polsce powodujg zwiekszenie umieralnosci ogélnej o 15%,
a umieralnosci z powodu choréb uktadu krazenia — o 18%. W dniach z odczuciem
termicznym ,,bardzo goraco” oraz ,,ekstremalnie goraco”, obserwowano zwigkszenie liczby
zgonow, siegajace 18% w Warszawie, 26% — w Krakowie i az 31% — w Poznaniu. Do konca
wieku mozna si¢ spodziewac zwigkszenia liczby zgonow spowodowanych dysfunkcjami uktadu
krazenia $rednio o okoto 20-30%.

Grupami szczegdlnie wrazliwymi na wplyw wysokiej temperatury sa osoby starsze i male dzieci,
u ktoérych tatwo dochodzi do zaburzen gospodarki cieplnej organizmu, oraz osoby ze
specyficznymi schorzeniami. Na podstawie analizy zgondéw z powodu chorob uktadu krazenia
w 6 najwickszych miastach Polski w powigzaniu z maksymalng temperatura powietrza
w latach 1999-2006, dodatnig zaleznos¢ wykazano jedynie w grupie os6b powyzej 70. roku
zycia — ze wzrostem temperatury maksymalnej o 1°C ryzyko zgonu wzrastato 0 0,9-1,5%.

Fale zimna w klimacie umiarkowanym takze prowadza do zwigkszenia liczby zgondw, jednak
z wigkszym opo6znieniem niz fale upatow. Najbardziej niebezpieczne dla organizmu sg duze,
nagte spadki temperatury powietrza, ktére moga sta¢ si¢ przyczyng naglych zgonow,
zwlaszcza o0sOb starszych z chorobami tetnic czy z chorobg niedokrwienng serca.
W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu i zwigkszonej zmienno$ci zjawisk takie sytuacje
beda si¢ nasila¢. Srednio w calej Polsce zwigkszenie liczby zgonéw z ogdhu przyczyn
i Z powodu choréb uktadu krazenia w falach zimna wynosi 8%.

W zwiagzku z postepujacym ociepleniem, nalezy oczekiwaé zmniejszenia zachorowan na
grype i zgondw z tych przyczyn o 10-12%. Pozytywnym skutkiem postgpujacego ocieplenia
okresow zimowych jest wyrazne zmniejszenie liczby zgondw z wychtodzenia organizmu. Pod
koniec XXI w. liczba takich zdarzen moze si¢ zmniejszy¢ o 45-80%.

W Polsce notuje si¢ kilka jednostek chorobowych, ktore sg przenoszone przez zakazone
kleszcze, a do najczegstszych i1 najgrozniejszych nalezg: kleszczowe zapalenie mozgu (KZM),
borelioza (choroba z Lyme) oraz babeszjoza. Liczba zachorowan na kleszczowe zapalenie
mozgu wzrasta. Przed 1993 r. obserwowano w Polsce rocznie od 4 do 27 przypadkow tej
choroby, a obecnie notuje si¢ ich 200-300. Gtéwne rejony endemiczne jej wystepowania
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znajduja si¢ w potnocno-wschodniej Polsce. Inwazja choroéb odkleszczowych wigze si¢ ze
wzrostem temperatury powietrza. W ciggu ostatnich 10 lat obserwuje si¢ zwickszenie liczby
zarejestrowanych zachorowan na boreliozg i — w pewnym zakresie — ten przyrost zachorowan
wigze si¢ takze ze zmianami klimatycznymi. Do obszarow szczegélnie narazonych na
zakazenie boreliozg nalezy Polska Podlnocno-Wschodnia, pas pojezierzy oraz Polska
Potudniowo-Zachodnia i Poludniowa. Wszystkie symulacje zaktadajg zwickszenie liczby
zachorowan na borelioze od 20 do 50%.

W Polsce od kilkudziesigciu lat notuje si¢ zwigkszenie zachorowalno$ci na alergie pytkowa,
ktorej glowng przyczyng jest wystgpowanie w powietrzu alergenéow pytku roslin
wiatropylnych, przede wszystkim traw, na ktore jest uczulonych prawie 90% pacjentéw
z alergig pytkowg. W okresie lata objawy alergicznego niezytu nosa nasilaja si¢ dodatkowo
pod wplywem wysokie stezenia zarodnikow grzybow anamorficznych. Szczegdlnie wyrazne
jest zwiekszenie udziatu chorych na alergi¢ pyltkowa i astme¢ oskrzelowa na obszarach
zurbanizowanych. Zanieczyszczenie powietrza w miescie dodatkowo przyczynia si¢ do
zwiekszenia czestosci wystepowania chorob alergicznych.

Pod wplywem zmian klimatu, a zwlaszcza wzrostu temperatury, obserwuje si¢ m.in. coraz
wcezesniejszy poczatek sezonéw pylkowych, zwlaszcza na wiosne — $rednio o 6 dni,
wydluzenie sezonu pytkowego o 10-11 dni oraz zwigkszenie $redniego st¢zenia rocznego
pyiku.

Warunki pogodowe, a zwlaszcza nadmierne opady i wysoka temperatura powietrza, sg
czynnikami ulatwiajacymi rozwdj w wodzie niektorych bakterii 1 drobnoustrojow
patogennych. W Polsce najpowszechniejsza chorobg przenoszong droga pokarmowg jest
salmonelloza. Do zakazen najczesciej dochodzi w cieplej porze roku, ktéra sprzyja
namnazaniu si¢ bakterii. Latem, gdy $rednia temperatura maksymalna sigga 25°C, zatruc¢
takich jest kilkakrotnie wigcej (okoto 2500 miesigcznie). Wzrost zachorowan na salmonellozy
jest szacowany na 8% na stopien. Prognozowany wzrost temperatury powietrza w lecie oraz
zwigkszenie liczby dni goracych o 12-32%, przy zachowaniu obecnego ogdlnego poziomu
sanitarnego spoleczenstwa, bedzie skutkowal zwigkszeniem zatru¢ salmonellg srednio o okoto
85% pod koniec wieku.

6.3.6. Strefa brzegowa

Zmiany klimatu i zwigzane z nimi procesy fizyczne (wzrost poziomu morza, zanik pokrywy
lodowej, zwigkszenie intensywnosci falowania i spigtrzen sztormowych), w przypadku
odstgpienia od jakichkolwiek dzialan adaptacyjnych w obszarze przybrzeznym, beda mie
negatywne skutki.

Powodzie sztormowe spowoduja zalanie obszaru o powierzchni 2200 km?, z ktorego ponad
20% to tereny o unikalnych wartosciach przyrodniczych w skali europejskiej lub krajowe;,
a ponad 7% — tereny wysoko zurbanizowane i zindustrializowane.

Podwyzszenie poziomu wod gruntowych w nisko potozonych obszarach do +1,25 m n.p.m.
spowoduje ograniczenie przysztego wykorzystania wielu terenéw na cele mieszkalne
I przemystowe.

W wyniku erozji brzegow nalezy oczekiwac utraty przynajmniej 120 km? powierzchni. Erozja
spowodowana gleboka penetracja gleby przez wody opadowe po dilugich okresach suszy
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bedzie takze przyczyng duzych osuwisk na klifach. Intensyfikacja proceséw erozyjnych
uniemozliwi kontynuacje zasadniczego elementu obecnego programu ochrony brzegow
morskich, tj. utrzymania konfiguracji linii brzegowej z 2000 r. Szacuje si¢, ze jedynie 30%
polskich brzegdw morskich bedzie objete petng ochrong, a reszta bedzie podlega¢ ro6znym
wariantom kontrolowanego odstapienia. Ustalenie metod i wybdr odcinkéw przeznaczonych
do pelnej ochrony oraz wypracowanie wtasciwej strategii kontrolowanego odstgpienia
w przypadku pozostatych odcinkow brzegu stang si¢ wigc gtownymi zagadnieniami adaptacji
polskich stref brzegowych do zmian klimatycznych, poczawszy od 3. dekady XXI w.

Okoto 300 tys. os6b bedzie narazone na bezposrednie ryzyko zwigzane ze skutkami zmian
klimatu (utrata mieszkan), a okoto 1,7 mln 0s6b begdzie narazonych na posrednie skutki zmian
klimatu (utrata miejsc pracy).

Sposrdd terendw o unikalnej warto$ci przyrodniczej zagrozone sg obszary Stowinskiego
Parku Narodowego 1 Wolinskiego Parku Narodowego oraz Nadmorskiego Parku
Krajobrazowego. Zmiany klimatu spowoduja ogromne zaktocenia funkcjonowania
ekosysteméw w ich obszarach i zwigkszenie kosztow utrzymania funkcji zwigzanych
Z ochrong przyrody.

Wzrost poziomu morza oraz coraz wigksza niestabilno$¢ warunkow atmosferycznych moze
generowa¢ wystepowanie silnych wiatrow, prowadzacych do okresowego Spigtrzenia wod
i podniesienia poziomu morza w strefie przybrzeznej. Skutkowaé to bedzie zwigkszeniem
zagrozenia powodziowego miast, zwlaszcza rejonu Szczecina i Gdanska, Swinoujécia
i Kotobrzegu. Warto$¢ szkod na terenach miast jest duza z powodu znacznego zageszczenia
zabudowy miejskiej. Zagrozenie to bedzie dodatkowo zwigkszaé prognozowany, stopniowy
wzrost poziomu morza do konca XXI w. i uszczelnienie powierzchni terenu w miastach,
zmniejszajace lub catkowicie eliminujace infiltracje.

Na skutek spigtrzen, spowodowanych coraz wigksza liczbg 1 rosnacg silg sztormow,
fragmentacja jest zagrozony obszar Potwyspu Helskiego oraz mierzeje jezior przymorskich.
Zagrozenie czesci regionu gdanskiego i Zutaw zwieksza dodatkowo polozenie w depresji oraz
w strefie delty Wisty (Sztobryn i in.2012°%).

Powodzie sztormowe, wystepujace w polskiej strefie brzegowej Baltyku sg szczeg6lnie
grozne, gdy silne oddziatywanie wiatru na stan morza zbiega si¢ z wezbraniem, a zwlaszcza
falg powodziowa w uj$ciu Odry lub Wisty.

Zagrozenie wezbraniami na poludniowym Battyku pod koniec XX w. bylo prawie dwukrotnie
wigksze niz w jego potowie. W ciggu ostatnich 25 lat znacznie zwigkszyla si¢ czestosc
wystepowania wezbran sztormowych na zachodnim wybrzezu i1 nastgpito przesunigcie
najwigkszej intensywnosci wystgpowania sztormow z listopada (w okresie 1950-1978) na
styczen (w okresie 1979-2007). W ostatnim 25-leciu XX w. zaobserwowano takze
zwigkszenie czestosci wystepowania bardzo wysokich wezbran sztormowych (z maksimum
powyzej 640 cm) i jednoczesne zmniejszenie czgstosci wezbran o maksymalnych warto$ciach
poziomu morza okoto 570 cm.

5% Sztobryn i in 2012 Wezbrania sztormowe —geneza, tendencje i skutki dziatania w strefie brzegowej Battyku Projekt
KLIMAT t.3
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Zmiany klimatyczne bedg takze generowac straty zwigzane z ekologia Morza Battyckiego,
istotnie wplywajgc na funkcjonowanie stref brzegowych w Polsce. Obserwowane w ostatnich
dekadach zmniejszanie si¢ wlewow dobrze natlenionej powierzchniowej wody stonej z Morza
Potnocnego do Baltyku spowoduje poglebienie si¢ jego wrazliwosci na niekorzystne zmiany
ekologiczne. Moze to doprowadzi¢ do zaniku cennych gatunkéw ryb, ogoélne zmniejszenie
réznorodno$ci biologicznej, inwazje gatunkéw obcych oraz pogorszenie warunkéw do
rekreacji i turystyki, a zatem zmniejszenie dochodéw tych sektorow.

6.3.7. Budownictwo

Wrazliwo$¢ sektora budownictwa na zmiany warunkow klimatycznych jest zréznicowana,
W zaleznosci od rozpatrywanych elementow, takich jak: lokalizacja obiektu budowlanego,
posadowienie i fundamentowanie, konstrukcja no$na, obudowa zewngtrzna 1 jej
termoizolacyjnos¢, instalacje wewnetrzne, wykonawstwo budowlane, a takze stadium budowy
i eksploatacji  (projektowanie, wykonawstwo robot budowlanych 1 technologii
wykonawczych, wyrobow 1 materiatbw budowlanych oraz utrzymanie obiektow
budowlanych).

Za najbardziej narazone na zmiany klimatu nalezy uzna¢ budownictwo mieszkaniowe na
terenach zurbanizowanych (miejskie) i wiejskich (zagrodowe budownictwo kubaturowe).
Pozostate dwa rodzaje, tj. budownictwo przemystowe i uzytecznosci publicznej, sg bardziej
odporne na zmiany klimatu.

Na budownictwo mieszkaniowe sktadaja si¢ budynki mieszkalne wielokondygnacyjne, przede
wszystkim w centrach miast, oraz budownictwo jednorodzinne na obrzezach lub w matych
miastach. Wrazliwo$¢ tego ostatniego rodzaju budownictwa na zmiany klimatu jest zblizona
do wrazliwosci budownictwa wiejskiego.

Miasta potozone w dolinach rzecznych sg narazone zarowno na powodzie zwigzane z
przeplywem rzecznym, jak i podtopienia w wyniku silnych opadéw deszczu i niewielkich
spadkow terenu, uniemozliwiajacych szybki odptyw wody opadowej. Obecnie w miastach
budynki sg lokalizowane na terenach niezabudowanych ze wzgledu na stabonosne podtoze
lub uznawanych wczeséniej za tereny zalewowe. Stanowi to gltdéwne zagrozenie dla tego
rodzaju budownictwa.

Konstrukcja no$na obiektow budownictwa mieszkaniowego na terenach zurbanizowanych
jest wrazliwa na czynniki klimatyczne. Musi by¢ odporna na zmiany temperatury oraz
obcigzenie wiatrem 1 $niegiem. Stosowane obecnie normy i wskazniki trzeba bedzie
dostosowa¢ do zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych. Jezeli w drugiej potowie stulecia
utrzyma si¢ tendencja wzrostu temperatury, wyrazona kilkustopniowym podwyzszeniem
sredniej temperatury dobowej oraz skrdéceniem okresu grzewczego 1 zwigkszeniem czgstosci
wystepowania upatow w lecie, konieczna bedzie analiza obecnie stosowanych norm w
zakresie termoizolacji, zasad ogrzewania, wentylacji i1 klimatyzacji budynkow oraz
ods$niezania dachow.

W tradycyjnym budownictwie mieszkaniowym, w ciggu ostatnich 100 lat, stosowano
obudowe S$cian zewnetrznych 1 stropodachy, charakteryzujace si¢ stabg izolacyjnoscia
termiczng. Budownictwo to jest obarczone btgdami systemowymi w postaci niejednorodnosci
termoizolacji obudowy, a tym samym jest wrazliwe na zmiany temperatury i nie zapewnia
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komfortu termicznego w warunkach niskich i wysokich temperatur. W uzytkowanych obecnie
budynkach mieszkalnych najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu sg instalacje: wodno-
kanalizacyjna, grzewcza oraz wentylacyjno-klimatyzacyjna.

Budownictwo wiejskie obejmuje budynki mieszkalne, zwykle jedno- lub dwukondygnacyjne,
oraz budynki produkcyjne gospodarstw rolnych. Budynki wiejskie sg najcze$ciej budowane
w technologii tradycyjnej, tzn. majg $ciany murowane z elementow drobnowymiarowych

I stropy gesto zebrowe, z wypehieniem z pustakow, lub ptytowe zelbetowe. Wigzba dachowa

jest zwykle drewniana, rzadziej ze stalowych ksztalttownikow. Budownictwo wiejskie

charakteryzuje si¢ specyficznymi cechami, takimi jak:

— rozproszenie przestrzenne, zwigkszajace wrazliwos¢ budynkéw na ekstremalne zjawiska
klimatyczne (przede wszystkim oddziatywanie wiatru);

— brak podpiwniczenia, umozliwiajacego ochrong przed trgbami powietrznymi;

— laczenie funkcji inwestora, wykonawcy i uzytkownika obiektu, a czgsto takze projektanta,
przez osoby nie zawsze majgce Stosowne uprawnienia;

— Dbliskie sgsiedztwo nieuregulowanych ciekow;

— niski poziom kultury technicznej, zar6wno wykonawcoéw, jak 1 przysziych
uzytkownikow, przejawiajacy si¢ np. niestosowaniem wiencow lub izolacji, brakiem
wiasciwych zabezpieczen antykorozyjnych czy odwodnien;

— slaby lub niedostateczny nadzoér budowlany.

Lokalizacja budynku moze mie¢ decydujace znaczenie dla oceny jego zagrozenia zjawiskami
zwigzanymi z warunkami klimatycznymi, np. zalaniem, podtopieniem woda gruntowg lub
powodziowa, deficytem wody, osuwiskami, zniszczeniami wywotanymi przez wiatr. Sprzyja
temu brak dostatecznej wiedzy o metodach zapobiegania takim zjawiskom na etapie
projektowania i wznoszenia budynkéw (np. budowa na terenach zalewowych, osuwiskowych
lub w rejonach podatnych na silne wiatry) oraz oszczedno$ci wprowadzane przez inwestora.
Zwigkszenie liczby ulewnych opadow deszczu, ich gwaltowno$¢, podniesienie poziomu wod
gruntowych, podnoszenie si¢ poziomu morza, z mozliwoscia zalewania terenow
przybrzeznych, podnoszenie si¢ poziomu rzek ze zwigkszeniem liczby powodzi, stwarzajg
nowe zagrozenia dla budynkow istniejagcych oraz wymuszajg przeanalizowanie nowego
podejscia podczas projektowania nowych inwestycji.

Na terenach wiejskich sa budowane obiekty (np. magazynowe), ktore moga mie¢ konstrukcje
nietypowa: stosunkowo wysokie zewnetrzne §ciany nosne lub stupy (zelbetowe lub stalowe),
lekka konstrukcje dachu (dach nieocieplany) z mata liczba usztywnien poprzecznych.
Konstrukcje takie sg wrazliwe na silne podmuchy wiatru lub na intensywne opady $niegu. Na
oddzialywanie wiatru sg takze wrazliwe: szklarnie, napowietrzne linie energetyczne oraz
naziemne stalowe zbiorniki na gnojowice. Zbiorniki zaglgbione w gruncie sg natomiast
wrazliwe na wahania poziomu wody gruntowej, ktora — w wypadku wysokiego stanu — moze
doprowadzi¢ do wyparcia konstrukcji z podtoza 1 awarii zbiornika.

Budownictwo przemystowe, z racji swojego przeznaczenia i kosztOw, juz na etapie
projektowania musi uwzglednia¢ warunki klimatyczne i gruntowo-wodne. Oprocz odpornosci
na zmiany temperatury powietrza i opady, obiekty te muszg by¢ odporne na obcigzenie
wiatrem oraz $niegiem. Instalacje nieostonigte (wieze, maszty, dzwigi, zbiorniki i in.) sa
szczegblnie wrazliwe na warunki klimatyczne, zwtaszcza opady, silny wiatr czy wytadowania
atmosferyczne. Zwigkszenie gwattownosci porywow wiatru jest szczeg6lnie niebezpieczne
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dla obiektow wysokich i1 wysokosciowych. Oprocz budynkéw wysokosciowych, na
oddziatywanie wiatru szczegoOlnie narazone sg konstrukcje halowe, wieze, mosty, w tym
mosty podwieszone i wiszace, wiadukty i estakady.

Wyjatkowa wrazliwo$cig na podwyzszong temperature charakteryzuja si¢: szpitale, hospicja,
domy opieki i1 przedszkola, ktore w okresie lata muszg by¢ wyposazone w klimatyzacje,
ze wzglegdu na konieczno$¢ przeciwdziatania wystapieniu stresu  termicznego U
przebywajacych w nich ludzi. Szczeg6lnie narazone na dziatanie czynnikow Klimatycznych sg
obiekty, takie jak: skocznie i wyciagi narciarskie, schroniska gorskie, przystanie jachtowe,
zagrozone powodziami, podtopieniami i1 szkwatowym wiatrem. W zmieniajacych si¢
warunkach klimatycznych nalezy si¢ liczy¢ z nasilaniem takich zjawisk. Obiekty takie sg
wrazliwe na bardzo wysoka lub bardzo niska temperatur¢ powietrza oraz silne wiatry i
intensywne opady atmosferyczne, szczegélnie na etapie prowadzenia robdt budowlanych i
remontowych.

Grupa podatng na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu sg obiekty zabytkowe, na ktore
w sposob destrukcyjny moga wptywaé: czesto§¢ wystepowania i gwattownos¢ opadow, z
duza ich zmienno$cig w czasie, silne wiatry, wzrost poziomu wod gruntowych, zwickszenie
liczby powodzi bedacych nastepstwem ulewnych, gwaltownych deszczy. W obliczu
prognozowanych zmian klimatycznych, budowlane obiekty zabytkowe, bedace znaczaca
czgécig dziedzictwa narodowego, wymagaja specjalnej troski. Szczegdlnie narazone na
dynamiczne dziatanie porywow wiatru i jego nasilenie oraz wystepowanie trab powietrznych
sa konstrukcje dachow obiektow zabytkowych.

Wysoki poziom wod gruntowych jest szczegolnie niebezpieczny dla budynkéw istniejacych,
przede wszystkim starych, w tym zabytkowych, nieposiadajacych izolacji przeciwwodne;j,
zard6wno poziomej, jak i pionowej lub posiadajacych takg izolacj¢ uszkodzona.

6.3.8. Transport

Transport to jedna z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu dziedzina gospodarki. We
wszystkich jego kategoriach, tj. transporcie drogowym, kolejowym, lotniczym i zegludze
srodladowej, wrazliwo$¢ na warunki klimatyczne nalezy rozpatrywa¢ ze wzgledu na trzy
podstawowe elementy, tj. infrastrukture, $rodki transportu oraz komfort socjalny. O ile
urzadzenia transportowe oraz komfort socjalny mozna na biezgco dostosowaé do
zmieniajacych si¢ warunkéw, o tyle w odniesieniu do infrastruktury transportowej, ktora jest
budowana z przeznaczeniem na dlugi okres funkcjonowania (np. 100 lat), definiowanie
wrazliwo$ci na zmiany oraz dziatania adaptacyjne nalezy prowadzi¢ sukcesywnie, z duzym
wyprzedzeniem.

Najwigkszym zagrozeniem dla transportu, wskazanym w scenariuszach klimatycznych w
perspektywie do konca XXI w., moga by¢ zmiany w strukturze wystgpowania zjawisk
ekstremalnych oraz zwiekszenie opadu zimowego. W okresie do 2070 r. nalezy si¢ liczy¢
przede wszystkim ze zdarzeniami ekstremalnymi, ktore beda utrudnia¢ funkcjonowanie
sektora. Analiza przewidywanych zmian klimatu dowodzi, Ze oczekiwane zmiany w dalszej
perspektywie bedg oddziatywac na transport negatywnie.

Z analizy wrazliwosci infrastruktury transportowej wynika, ze najbardziej wrazliwa na deszcz
I wiatr nadal bedzie infrastruktura drogowa i kolejowa. Ze wzglgdu na prognozowane zmiany
struktury opadow, jeszcze wigkszego znaczenia nabierze m.in. poprawne okreslanie $wiatta
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mostow 1 przepustéw, projektowanie niwelety drogi na dojazdach do mostow, problem
osuwisk 1 zagadnienia zwigzane z odwodnieniem powierzchni transportowych oraz przejs$¢
podziemnych, tuneli i stacji metra.

Wigkszo§¢ czynnikow klimatycznych ma wptyw na wszystkie rodzaje transportu, jednak —
jak wynika z analiz — nicktore maja szczegdlne znaczenie dla jednego rodzaju transportu.
Z analizy wynika, ze infrastruktura transportu drogowego i kolejowego jest najbardziej
wrazliwa przede wszystkim na: silny wiatry, opady $niegu, deszcz i mroz.

Transport drogowy

Infrastruktura transportu drogowego, ze wzgledu na przestrzenny charakter, jest szczegolnie
wrazliwa na zmiany zjawisk klimatycznych. Naleza do nich przede wszystkim opady i silny
wiatr, a takze upaty i temperatura oscylujgca wokoét zera stopni.

Silne wiatry powoduja migdzy innymi: tarasowanie drog przez powalone drzewa 1 shupy
energetyczne, zamknigcie drog, uszkodzenia pojazdéw i obiektoéw budowlanych, utrudnienia
w prowadzeniu prac zatadunkowych, uszkodzenia ekrandw przeciwhaltasowych.

Ulewy i wywotane nimi powodzie dezorganizuja prace transportu przez: wylaczenie z ruchu
tras komunikacyjnych, uszkodzenia infrastruktury drogowej, obsunigcia ziemi i podtopienia,
a takze utrudnienia w komunikacji miejskie;j.

Opady $niegu, zwlaszcza mokrego, oraz oblodzenie drog i ulic stanowig powazne utrudnienie
w pracy tego rodzaju transportu, powodujac nieprzejezdnos¢ drég, opdznienia lub
niezrealizowane kursy, wypadki drogowe, pogorszenie warunkoéw jazdy przez zmniejszenie
przyczepnosci kot do nawierzchni drog, zwiekszenie kosztow utrzymania przejezdnosci tras.

Jednym z najbardziej dokuczliwych zjawisk sa wahania temperatury, w szczegdlnosci tzw.
przejscia przez zero. W potaczeniu z opadami lub topniejagcym $niegiem sprzyjaja zjawisku
gotoledzi, a takze intensyfikuja korozyjne oddziatywanie wody na infrastrukture
transportowa.

Niskie warto$ci temperatury ujemnej sg czynnikiem ograniczajagcym mozliwosci transportu
drogowego. Sprzyjaja zwigkszeniu awaryjnosci sprzetu, zmniejszaja sprawnos$¢ dziatania
srodkow transportu, pogarszaja komfort podrézowania, powoduja uszkodzenia nawierzchni
drogowej (przetomy zimowe) oraz utrudniajg prace przetadunkowe, wydtuzajac ich czas.

Réwnie niekorzystne jest oddzialywanie wysokiej temperatury (upatow), szczegdlnie
dlugotrwate, ktore powoduje przegrzewanie si¢ silnikéw i innych urzadzen technicznych oraz
pogorszenie komfortu pracy kierowcoéw i pracownikéw obstugi, a takze pasazerow. W
zwigzku z przewidywanym ociepleniem, nowego znaczenia nabiera problem oddziatywania
wysokiej temperatury na nawierzchnie komunikacyjne. W doborze materiatow i
projektowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz ocenie jej trwato$ci nalezy bra¢ pod
uwage m.in. jej odpornos¢ na pekanie w niskiej temperaturze 1 na deformacje trwate w
wysokiej temperaturze. Bedzie to wymagac takze weryfikacji map stref klimatycznych Polski
ze wzgledu na dobor lepiszcza asfaltowego do nawierzchni asfaltowych i1 opracowania
uproszczonej metody projektowania nowych nawierzchni asfaltowych dla warunkow
odpowiadajacych najwyzszej Sredniej 7-dniowej maksymalnej temperaturze powietrza.
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Czynnikiem klimatycznym, powodujacym utrudnienia w ruchu drogowym jest mgta,
szczegllnie czesto wystepujaca W warunkach jesienno-zimowych, w temperaturze bliskiej
zeru. Ograniczenie widoczno$ci powoduje zmniejszenie predkosci eksploatacyjnej i
opdznienia w ruchu drogowym, szczegdlnie w transporcie publicznym, a takze zwigksza
ryzyko wypadkow drogowych.

Transport kolejowy

Wrazliwo$¢ infrastruktury transportu kolejowego na warunki klimatyczne jest podobna do
wrazliwosci infrastruktury transportu drogowego. Intensywne opady $niegu, oblodzenie,
deszcze ulewne i nawalne oraz silne wiatry powodujg zaktocenia przejezdnosci szlakow
komunikacyjnych, sprawnos$ci urzadzen sterowniczych i in.

Wysoka temperatura oddziatuje na nie tylko infrastrukture, przez deformacje toréw w wyniku
wydtuzania si¢ szyn i pozary powodujace jej uszkodzenia, ale przede wszystkim na warunki
pracy (stres termiczny), a takze przyczynia si¢ do zmniejszenia komfortu podrézy.

Silne wiatry 1 trgby powietrzne, towarzyszace burzom, powoduja uszkodzenia sieci
trakcyjnych i linii energetycznych, tarasowanie drog kolejowych przez powalone drzewa,
zrywanie dachow i uszkodzenia budynkéw zaplecza technicznego. Podobnie jak w wypadku
opadow ulewnych nalezy oczekiwaé zwigkszenia czgstosci wystgpowania takich zjawisk.

Szczegoblnie ucigzliwe w warunkach zmienionego klimatu beda okresy z duzymi spadkami
temperatury i krotkotrwatymi, silnymi opadami sniegu oraz oblodzeniem przewodow. Beda
one mie¢ charakter incydentalny, przez O moga by¢ grozniejsze, poniewaz mata czestosé
wystepowania nie sprzyja mobilizacji shuzb do zapobiegania skutkom takich zjawisk i ich
usuwania.

Transport lotniczy

Wptyw warunkow klimatycznych na transport lotniczy ma najwieksze znaczenie w momencie
startu 1 ladowania samolotéw. Infrastruktura lotnicza podlega takim samym wplywom
klimatu, jak kazda infrastruktura budowlana i techniczna omdwiona wczesnie;j.

Dla samolotéw przyziemionych podstawowe zagrozenie stanowi silny wiatr (jego porywy)
oraz oblodzenie. Pozostale zjawiska, jak ulewy czy silny opad $niegu, moga opdzniaé
operacje i wplywaé negatywnie na ich regularno$¢, jednak nie stanowig bezposredniego
zagrozenia.

Wyzsza temperatura powietrza bedzie rzutowa¢ na jego gesto$¢ i spowoduje konieczno$é
zwigkszenia szybkosci samolotow, zwlaszcza w fazie wznoszenia, i wigksze zuzycie paliwa.
Ze wzgledu na mniejsza gegstos¢ powietrza, wymagane bedzie wydhluzenie paséw startowych
lub ograniczenie tadunku.

Zegluga $rédladowa

W Polsce $rodladowy transport wodny obstuguje mniej niz 1% ogoélnokrajowych potrzeb
przewozowych 1 stanowi margines w systemie transportu. Ten rodzaj transportu jest $cisle
uzalezniony od warunkow na rzekach 1 jest wrazliwy na wysokie powodziowe stany wod oraz
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niskie stany zwigzane z okresami suszy. W analizowanym okresie nalezy si¢ liczy¢ ze
zwigkszeniem czestosci wystgpowania obu niekorzystnych zjawisk, a tym samym
utrudnieniami w dziataniach zeglugi. Kolejnym czynnikiem klimatycznym, majacym wptyw
na zegluge, jest zamarzanie rzek, jednak wraz z rozwojem procesu ocieplenia czestos¢ tych
zjawisk zmaleje.

6.3.9. Energetyka

Sektor energetyki jest relatywnie mato wrazliwy na zmiany klimatu. Wzrost temperatury jest
korzystny ze wzgledu na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng i cieplo. Zmniejsza
zapotrzebowanie I wyrownuje zmiany obcigzenia. Zmniejszenie zapotrzebowania dotyczy
przede wszystkim ogrzewania pomieszczen. Zmniejszenie roznic miedzy zapotrzebowaniem
minimalnym i maksymalnym dotyczy zaréwno energii elektrycznej, jak i1 ciepta. W
przypadku zapotrzebowania, nie mozna zatem wskaza¢ prawdopodobnych zagrozen i strat.

Najczulsza na zmiany klimatu sktadowa sektora energetyki jest infrastruktura
wykorzystywana do dystrybucji energii elektrycznej. Juz obecnie obfite opady $niegu,
potgczone z przechodzeniem temperatury przez warto$¢ 0°C, powoduja masowe awarie sieci
niskiego napigcia inawet kilkudniowe braki zasilania, gtdéwnie na obszarach wiejskich.
Wzrost temperatury w warunkach krajowych spowoduje, ze zima znacznie przybedzie dni o
temperaturze 0°C, beda zatem zwickszaly sie straty spowodowane brakiem zasilania w
energi¢ elektryczng. Oszacowanie ich jest niezmiernie trudne, poniewaz zaleza od rejonu, W
jakim wystgpig, pory dnia itd. Mozna je oszacowaé, postugujac si¢ warto§ciami
usrednionymi, zaktadajac ze w warunkach wspotczesnego uzaleznienia od zasilania w energie
elektryczng brak tego zasilania powoduje utratg mozliwosci ,,wytwarzania” produktu
krajowego brutto (PKB). Przyjmujac, ze PKB na mieszkanca wynosi okoto 40 000 zl/rok,
zakladamy ze statystyczny Polak wytwarza w ciggu godziny PKB o wartosci okoto 20 zi.
Brak zasilania przez 10 godzin na obszarze zamieszkatym przez 10 tys. 0s6b oznacza $rednio
strat¢ na poziomie 2 min zt, bez uwzglgdnienia pojawiajacych si¢ zawsze w takim przypadku
kosztow usuwania uszkodzen. Dostepne publicznie dane nie pozwalaja na jednoznaczne
oszacowanie kosztow usuwania uszkodzen.

Elektrownie, elektrocieptownie i cieplownie, wytwarzajace energi¢ elektryczng i ciepto, sa
malo zalezne od prognozowanych zmian klimatu. W przypadku elektrowni i elektrocieptowni
gazowych wraz ze wzrostem temperatury powietrza nastgpuje niewielka utrata mocy
osiggalnej 1 sprawnosci. W przypadku technologii parowych wplyw ten jest praktycznie
pomijalny. Istotnym problemem w elektrowniach cieplnych jest natomiast dostepnos¢ wody
na potrzeby chtodzenia i uzupetniania obiegu.

Mozna przypuszczaé, ze przyszle technologie energetyczne — OZE, praktycznie nie beda
wrazliwe na zmiany klimatu, co zapewni odpowiedni rozwoj poszczegolnych technologii i ich
adaptacje do nowych warunkow. Niektore, jak energetyka wodna czy technologie spalania
biomasy naturalnej (w tym z plantacji energetycznych), nie bedg stosowane w zwigzku ze
Znacznie ograniczonymi zasobami no$nikow.

Zmiany klimatu zwigzane ze wzrostem temperatury spowodujg naturalne zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto. Jednocze$nie rozwoj technologiczny zmniejszy energochtonnos¢
poszczegdlnych  sektorow  gospodarki. Sektor budownictwa, ktéry obecnie jest
odpowiedzialny za przeszto 40% zuzycie energii koncowej, zarbwno w Polsce, jak 1 w calej
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Europie, juz w okresie kilkudziesig¢ciu najblizszych lat (okoto 2050 r.) nie bedzie wykazywat
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i chtdd do chtodzenia czy klimatyzacji budynkow.
Energooszczgdno$¢ struktur budowlanych, odpowiednie materialy, inteligentna obudowa
budynkow, odpowiednio zarzgdzane i sterowane systemy spowodujg, ze budynki beda
zeroenergetyczne w odniesieniu do ciepta na potrzeby ogrzewania pomieszczen, beda
natomiast produkowac¢ energi¢ elektryczng i ciepto do podgrzewania c.w.U., korzystajac z
zasobow OZE. Ze wzrostem temperatury zwickszy si¢ efektywnos$¢ dziatania cieplnych
systemow stonecznych.

Spalanie biomasy, nieczaleznie od zmian klimatycznych, bedzie ograniczane, przede
wszystkim ze wzgledu na emisj¢ CO,. Zerowanie emisji CO;, ze spalania biomasy
pochodzenia roslinnego musi by¢ wyeliminowane, jako nie oddajace rzeczywistego efektu
zmniejszania emisji zanieczyszczen do otoczenia.

W sektorze energetyki wspotczesne technologie rozwijaja si¢ bardzo szybko i, szczeg6lnie
w przypadku technologii OZE, wida¢ ogromny postep, zwigkszajacy sprawno$é
wykorzystania zasobow 1 zrodel oraz efektywnos$¢ dziatania urzadzen i instalacji. Jednak juz
za kilkadziesiat lat mogg si¢ pojawi¢ zupetnie nowe, przelomowe technologie, umozliwiajace
pozyskiwanie i magazynowanie energii.

Opracowanie i1 wdrozenie wlasciwego systemu wsparcia technologii minimalizujacych
ocieplenie klimatu jest jednym z najwazniejszych elementéw, gwarantujacych w przysztosci
wlasciwe funkcjonowanie sektora

6.3.10. Gospodarka przestrzenna

Zaburzeniom réwnowagi w systemie Srodowiska geograficznego, wywolanym ocieplaniem
si¢ klimatu, towarzysza zmiany, ktére w sposob bezposredni lub posredni wptywaja na
gospodarowanie przestrzenig. Dotycza one wielu aspektéw o charakterze horyzontalnym — od
ekosystemoéw (zmiany funkcji, zasiegéw gatunkdéw, zmniejszanie réznorodnos$ci biologicznej,
wymieranie gatunkow), przez gospodarke rolng, lesng 1 wodng (susze, pozary, powodzie
i podtopienia, zmiana okresu wegetacji, zasiggOw upraw, zmniejszenie produkcyjnosci
niektorych gatunkow roslin iin.), przemyst i energetyke (zmiany technologii i
zapotrzebowania na wode 1 energi¢ 1 in.), bezpieczenstwo ludzi i mienia (ekspozycja na
powodzie i podtopienia, silne nastonecznienie i upaty, erozj¢ wybrzezy, wzrost poziomu
morza, osuwiska i pozary), infrastrukture (ekspozycja na nadmiar lub niedobor wod, wichury)
do turystyki — ktore wymieniono jako przyktadowe obszary powigzan.

Wobec zmian klimatycznych istotna staje si¢ ochrona struktur przyrodniczych oraz
zachowanie spojnosci i drozno$ci sieci ekologicznej na poziomie krajowym, regionalnym,
subregionalnym (obszaru metropolitalnego) i lokalnym, ktora poza funkcjami przyrodniczymi
pelni réwniez inne funkcje — m.in. spoteczne i klimatyczne, poniewaz poprawia jakos$¢ Zycia,
szczegblnie mieszkancoOw duzych miast (schtadzanie miast, zacienianie, poprawa warunkow
aerosanitarnych, tereny rekreacyjne).

Obserwujac konsekwencje zmian klimatu, jakie zachodza w $rodowisku nalezy zaktada¢, ze
doprowadza one do narastania problemow zwigzanych z gospodarowaniem przestrzenia,
w tym do konkurencji o jej wykorzystanie. Wigkszo$¢ nastepstw dotyczy catego obszaru
Polski, cze$¢ z nich odnosi si¢ jednak gtownie do wybranych regionow geograficznych lub
obszarow funkcjonalno-przestrzennych. W zaleznos$ci od uwarunkowan geograficznych moga
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one wystgpowac z réznym nasileniem. Polityka adaptacyjna do zmian klimatu, wymaga
zatem, uwzglednienia aspektu regionalnego, ze szczegdlnym odniesieniem do najbardziej
istotnych dla zagospodarowania przestrzennego obszaréw, zwlaszcza gorskich, wybrzeza oraz
dolin rzecznych, a takze metropolitalnych.

6.3.11. Miasta

Zmiany klimatu nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla Srodowiska miast, jednak
zwigzane z nimi zjawiska, jak np. zanieczyszczenie powietrza, podtopienia, czy powodzie, s
powaznym problemem. Na globalne zmiany klimatu naklada si¢ wpltyw procesow
urbanizacyjnych i intensywna dziatalno§¢ gospodarcza, co poglebia negatywne oddziatywanie
klimatu. Procesy te sprzyjaja rozrostowi miast 1 zajmowaniu nowych obszardow, cze¢sto
marginalnych, szczegdlnie wrazliwych na konsekwencje zmian klimatu (np. obszary
zalewowe). Duza gestos$¢ zaludnienia 1 roznorodnos¢ grup spotecznych 1 wiekowych sprawia,
ze wrazliwo$¢ na takie zmiany jest wieksza niz w regionach pozamiejskich.

Zagrozenia wynikajace z warunkow termicznych w miastach

Zagrozenie zwigzane z wysokimi temperaturami powietrza w duzych miastach zwigksza efekt
miejskiej wyspy ciepta (MWC). Intensywnos¢ efektu MWC zwigksza si¢ liniowo wraz ze
wzrostem wielkosci miasta, od wartosci niewiele przekraczajacych 0°C w miastach do 5 tys.
mieszkancow do 1,5-2,5°C w Warszawie, liczacej blisko 2 min mieszkancow. W
ekstremalnych warunkach termicznych, gdy temperatura osigga warto$ci wieksze niz 35°C, w
mieécie do 600 tys. mieszkancow intensywno$¢ efektu MWC moze siega¢ 7,6°C, natomiast w
miastach liczacych ok. 1-2 mIn mieszkancoéw réznica temperatury powietrza miedzy miastem
a terenami otwartymi moze wynosié¢ nawet 9—10°C.

Z badan prowadzonych w Warszawie wynika, ze intensywno$s¢ MWC wyraznie zalezy od
udziatu terené6w biologicznie czynnych w osiedlu i systemu wentylacji, w nieco mniejszym
za$ stopniu istotny jest wskaznik intensywnosci zabudowy czy odlegtos¢ od centrum miasta.
Udziat powierzchni biologicznie czynnej nie powinien by¢ mniejszy niz 45-50%.

Nalezy si¢ spodziewaé, ze prognozowane zwigkszenie czestosci wystepowania i
intensywnos$ci fal upaldow moze poglebia¢ zjawiska zwigzane z efektem MWC i jego
skutkami dla warunkow zycia i zdrowia ludzi. Wysoka temperatura powietrza w lecie 1994 r.
(w Warszawie ponad 36°C) spowodowata w Polsce zwickszenie $miertelnosci o 50—230% w
stosunku do przecigtnej. Liczba ofiar tej fali upalow w samej Warszawie, po uwzglednieniu
naturalnego zmniejszenia umieralno$ci wystepujacego po okresie wzrostu w czasie upatow,
wyniosta 47 przypadkow.

Zagrozenia zwiazane z nadmiarem i niedoborem wody

Zagrozenie zwigzane z nadmiarami wody w miastach sprowadza si¢ do dwoch kwestii:
powodzi 1 podtopien. O ile powodzie zagrazaja wigkszosci miast potozonych w dolinach
rzecznych (powodzie rzeczne) i w strefie wybrzeza (powodzie sztormowe), o tyle podtopienia
moga wystgpi¢ w kazdym miejscu, jako rezultat gwaltownych ulew (powodzie nagte) lub
intensywnych dlugotrwatych opadéw, mogg takze by¢ spowodowane przez wody roztopowe.

Glownymi przyczynami duzych szkod jest znaczne zageszczenie zabudowy miejskiej oraz
uszczelnienie powierzchni terenu, powodujace zmniejszenie lub catkowite wyeliminowanie
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infiltracji. Skutki kleski Zzywiotowej moze jeszcze pogarsza¢ rytm zycia w wielkim miescie —
godziny pracy i zwigzane z tym godziny szczytu komunikacyjnego, pory handlu, nauki itp.
Podczas powodzi w miastach s3 generowane zagrozenia zwigzane z systemem infrastruktury
(dotyczy to m.in. zaopatrzenia w wode, kanalizacji 1 0czyszczania S$cickow, wysypisk
odpadow 1 in.). Wigkszos$¢ obszarow metropolitalnych jest zlokalizowana w dolinach duzych
rzek.

W obliczu zmian klimatu mozna oczekiwaé coraz czestszych powodzi miejskich,
generowanych gltéwnie przez nawalne opady deszczu. Do zwigkszenia zagrozenia tym
rodzajem powodzi przyczynia si¢ niewydolno$¢ systemu odwadniajacego | — W mniejszym
zakresie — ograniczone mozliwo$ci retencji wody. Nadmierne iloéci wody, dostarczone z
gwattownymi opadami deszczu, stanowig duzy problem dla branzy kanalizacyjnej ze wzgledu
na za matg przepustowos$¢ istniejacych (lub projektowanych) instalacji. Moze to powodowaé
dodatkowo zalewanie wszelkiego rodzaju studzienek oraz piwnic. Woda opadowa z dachéw i
tarasow, atakze zaglgbien przy S$cianach zewngtrznych budynkow powinna by¢
odprowadzana do wyodr¢bnionej kanalizacji deszczowej lub kanalizacji ogdlnosptawnej. Ze
wzgledu na przewidywane zmiany klimatyczne, konieczne jest zwigkszenie przepustowosci
kanalizacji deszczowej, przez zwigkszenie $rednic sieci instalacyjnej lub jej rozbudowanie, co
wymaga modernizacji infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na terenie catego kraju.

Bardzo istotnym elementem funkcjonowania miasta jest zaopatrzenie jego mieszkancow
w wode. W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu brak wody moze by¢ jedng z barier rozwoju
miast. Wraz ze wzrostem temperatury i zwigzanego z nim coraz czgstszego wystepowania fal
gorgca 1 dlugich okresow bezopadowych, bedzie si¢ zwieksza¢ zagrozenie suszami,
poglebiajace niedobér wody. Diugie okresy bezopadowe skutkujg zar6wno zmniejszeniem
wilgotnos$ci gleby w wyniku intensywnego parowania, jak i obnizaniem si¢ przeptywow w
rzekach i zwierciadta wod podziemnych.

Z niedoborem wody w miastach jest zwigzane zmniejszenie wilgotnosci gleby, powodujace
przede wszystkim przesuszenie zespotow roslinnych i zieleni miejskiej, ograniczajace
mozliwo$ci tagodzenia wptywu wysokiej temperatury przez roslinnosc.

6.3.12. Spolecznosci lokalne

Cechg adaptacji do zmian klimatu spotecznos$ci lokalnych jest — w odrdznieniu od dziatan
mitygacyjnych — jej regionalny i lokalny charakter. Spotecznos$ci lokalne sg grupg najbardziej
wrazliwg na zmiany klimatu, zwlaszcza na zdarzenia nadzwyczajne. Skuteczno$¢ dziatan
adaptacyjnych zalezy w duzym stopniu od zaangazowania w ich realizacj¢ spotecznos$ci i
wladz lokalnych. Z tego wzgledu edukacja na tym poziomie ma szczegdlne znaczenie i
powinna obejmowaé zaréwno problematyke zmian klimatu, jak i1 konkretne metody
zabezpieczenia przed nimi z uwzglednieniem specyfiki lokalnej. Swiadomo$¢ koniecznosci
podejmowania dziatan zapobiegawczych stopniowo wzrasta, zwlaszcza na terenach czesto
nawiedzanych przez zjawiska nadzwyczajne. Krotki przeglad podejmowanych inicjatyw
obejmuje zaréwno dzialania podejmowane przez organizacje pozarzadowe, jak i samorzady
oraz inne instytucje.

Organizacje pozarzadowe odgrywaja wazng role w dzialaniach na rzecz ochrony klimatu oraz
adaptacji do jego zmian.
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Dobrym wzorem wspolpracy wladz lokalnych z organizacjami pozarzadowymi sa komisje
dialogu spolecznego, czyli gremia inicjatywno-doradcze, utworzone przez zainteresowane
organizacje pozarzadowe oraz wladze lokalne. Komisje sa tez forum wymiany wiedzy,
doswiadczen 1 wspotpracy miedzy organizacjami. W interesie wiadz lokalnych jest wiegc
wspoOlpraca z organizacjami pozarzadowymi i innymi partnerami, dotyczaca adaptacji do
zmian klimatu. Komisja do spraw adaptacji do zmian Klimatu moze by¢ najlepszym forum
debaty, konsultacji i wymiany wiedzy mig¢dzy reprezentantami spotecznosci lokalnej a
organami wladzy w gminie.

Organizacje pozarzadowe skupiajg si¢ przede wszystkim na prowadzeniu dzialalnosci
edukacyjnej i zwigkszajacej Swiadomos¢ spoleczenstwa na temat zagadnien zwigzanych ze
zmianami klimatu. Do takich dziatan nalezy projekt Life+ Dobry Klimat dla Powiatéw, ktory
jest projektem realizowanym przez Instytut na Rzecz Ekorozwoju, skierowanym do
samorzadow.

Mazowiecka Agenda Klimatyczna, to projekt realizowany przez Stowarzyszenie Pierwsza
Warszawska Agenda 21 ze srodkéw Funduszu Inicjatyw Obywatelskich. Mazowiecka Agenda
Klimatyczna petni rolg forum wspotpracy, wymiany wiedzy i dobrych praktyk roéznych
podmiotéw oraz integracji réznych dzialan, shuzacych zwigkszeniu §wiadomosci spotecznej
na temat czynnikow ksztaltujacych klimat aglomeracji miejskiej — na przyktadzie aglomeracji
warszawskiej.

Zwigzek Stowarzyszen Polska Zielona Sie¢ jest ogolnopolska organizacja pozytku
publicznego, zrzeszajaca organizacje ekologiczne, dziatajace w najwigkszych miastach
Polski. Polska Ziclona Sie¢ realizuje obecnie projekt Klimat dla Rolnikéw. Projekt angazuje
w dziatania i dyskusje roznorodne grupy, zainteresowane tematem — stowarzyszenia rolnikow
i przetworcow, lokalne grupy dziatania, indywidualnych rolnikéw 1 przetworcow,
przedstawicieli lokalnych samorzadow i izb rolniczych, studentéw, ekologiczne organizacje
pozarzadowe, naukowcow, ekspertow, osoby zainteresowane zréwnowazonym rozwojem,
konsumentéw oraz uzytkownikow Internetu. Projekt jest czgscig migdzynarodowego projektu
,,ClimATE Change”, ktérej partnerami sg organizacje pozarzadowe z Niemiec, Wloch, Malty,
Francji, Afryki oraz Ameryki Potudniowe;.

Celem platformy Partnerstwo dla Klimatu jest prowadzenie, wspdlnie z partnerami,
kompleksowych, innowacyjnych dzialan edukacyjnych 1 promocyjnych zwigzanych z
problematyka zmian klimatu. W ramach platformy s3 organizowane rdznego rodzaju
wydarzenia 0 zréznicowanym charakterze, m.in. konferencje, debaty, happeningi, wystawy,
ktore maja na celu zwigkszanie $wiadomos$ci spotecznej z zakresu ochrony klimatu.
Partnerami Partnerstwa dla Klimatu sg organizacje i instytucje, reprezentujace bardzo
réznorodne $rodowiska, m.in. jednostki administracji rzadowej 1 samorzadowej, ambasady,
organizacje pozarzagdowe oraz instytucje, dla ktérych ochrona klimatu stanowi priorytet.

Inicjatywy zwigzane z adaptacja na szczeblu lokalnym dotycza przede wszystkim
zabezpieczen przed powodzig i1 tacza rézne Srodowiska i1 organizacje lokalne. Ponizsze
przyktady stanowig ilustracje takiej aktywnosci.

Spoleczna ochrona przeciwpowodziowa — zwigzki watowe wracajg to projekt realizowany
przez Stowarzyszenie Zutawy, w ramach ktorego zostang przeprowadzone szkolenia,
przygotowujace ochotnikéw do roli straznika walowego. Straznik walowy jest historycznym,
odpowiedzialnym zajeciem, $ciSle zwigzanym ze spoteczng ochrong przeciwpowodziows.
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Z uczestnikami szkolenia zostanie podpisana umowa, zobowiazujaca do odptatnej organizacji
i przeprowadzenia samodzielnie przynajmniej jednego szkolenia w swoim $rodowisku
(np. w szkole, urzedzie, instytucji, organizacji) przy pelnym wsparciu technicznym
Stowarzyszenia Zutawy. Kazdy z uczestnikow otrzyma certyfikat Straznika Watowego. Cel
szkoleniowy to nabycie przez uczestnikow szkolenia wiedzy 1 umiegj¢tnosci do
upowszechniania profilaktyki, kierowania i organizowania w podstawowym zakresie
spotecznej ochrony przeciwpowodziowej mieszkancéw, zamieszkujacych tereny
bezposrednio zagrozone powodzig oraz stworzenie kadry zdolnej do samodzielnego
przeprowadzania szkolen lub lekcji z podstawowych zasad ochrony przeciwpowodziowej.

Pomoc sgsiedzka, jako dziatanie adaptacyjne w gminie Gnojnik. Gmina Gnojnik (woj.
Matopolskie) zostata w latach 1997-2001 az 6 razy dotknigta powodziami. W rezultacie tak
czestych klesk powodziowych, mieszkancy gminy wypracowali system pomocy sasiedzkie;j.
W ramach pomocy sgsiedzkiej, kazda rodzina zamieszkujaca w wyzszych partiach obszaru
gminy sprawuje awaryjng opiek¢ nad jedng rodzing zamieszkujaca obszary objete
zagrozeniem powodziowym. Oznacza to, ze rodzina ta podejmuje si¢ udzieli¢ konkretnej
pomocy poszkodowanym sgsiadom, np.: schronienia we wlasnym domu, przewiez¢ ich
dobytek poza teren zagrozony etc. System ten funkcjonuje sprawnie juz wiele lat.

Serwis Naprawmyto.pl — inicjatorem i fundatorem budowy serwisu jest Fundacja im. Stefana
Batorego. Za koordynacje prac nad powstaniem serwisu odpowiada Pracownia Badan i
Innowacji Spotecznych ,,Stocznia”. Serwis Naprawmyto.pl umozliwia swoim uzytkownikom
zglaszanie problemow w przestrzeni publicznej, zaobserwowanych w najblizszym otoczeniu.
Podstawowa funkcja serwisu jest mapowanie 1 zgtaszanie problemoéw i spraw wymagajacych
zalatwienia w przestrzeni publicznej, m.in. w takich obszarach jak infrastruktura,
bezpieczenstwo czy zle dzialajagce wustugi  publiczne (np. uszkodzone waly
przeciwpowodziowe). Kazde zgloszenie jest rejestrowane w systemie, a odpowiedni
komunikat przekazywany do odpowiednich instytucji publicznych. Tym sposobem serwis
moze shuzy¢ jako kanal dwustronnej komunikacji na linii wtadza — obywatele. W pracach
serwisu bierze udziat na razie 8 gmin (Czerwonak, Lublin, Marki, Nysa, Przemysl, Szczecin,
Torun, Zamo$¢). Uzytkownicy zglosili 13200 problemow, z czego 4285 jest juz
zlikwidowanych. Wiele ze zgloszonych alertow dotyczyto stanu rowow melioracyjnych,
kanalizacji deszczowej, etc. Dzieki zgloszeniom mieszkancow, witadze podejmowaly
stosowne interwencje.

Powiatowy Urzad Pracy w Gorze w 2009 r. zrealizowal program Bezrobotni dla gospodarki
wodnej i ochrony przeciwpowodziowej. Program powstal na mocy porozumien w sprawie
wspotpracy z zakresu gospodarki wodnej i ochrony przeciwpowodziowe]j oraz ograniczenia
bezrobocia na terenie gmin powiatu gérowskiego, zawartych migdzy Dolnos$laskim Zarzadem
Melioracji 1 Urzadzen Wodnych we Wroctawiu a Powiatowym Urzedem Pracy w Gorze oraz
Urzedem Miasta i Gminy Gora, Urzedem Gminy Jemielno, Urzedem Gminy Niechlow
I Urzedem Miejskim Wasosza. Celem programu bylo zapewnienie bezpieczenstwa przed
lokalnymi podtopieniami powodziowymi oraz tworzenie na obszarze gmin dodatkowych
miejsc pracy przez organizacj¢ robot publicznych, w ramach ktorych zatrudnienie na okres
5,5 miesigca uzyskaty 24 osoby bezrobotne, zarejestrowane w Powiatowym Urzedzie Pracy w
Gorze. Zakres wykonywanych prac obejmowal czyszczenie i konserwacje ciekow, walow
przeciwpowodziowych 1 rowOow. Program byt realizowany od maja do listopada 2009 r., a srodki
finansowe pozyskane na jego realizacje to ok. 230 400 zt.
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http://www.batory.org.pl/
http://www.batory.org.pl/
http://www.stocznia.org.pl/
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http://www.naprawmyto.pl/
http://naprawmyto.pl/czerwonak
http://naprawmyto.pl/lublin
http://naprawmyto.pl/marki
http://naprawmyto.pl/nysa
http://naprawmyto.pl/przemysl
http://naprawmyto.pl/szczecin
http://naprawmyto.pl/torun
http://naprawmyto.pl/zamosc

6.3.13. Kierunki dzialan adaptacyjnych

Identyfikacja niezbednych dziatan, jakie nalezy podja¢, aby skutecznie realizowaé strategie
adaptacji do zmian klimatu stanowi jej kluczowy element. Stanowi podstawe zaro6wno
przygotowania programu realizacyjnego strategii, jak i oceny kosztow jej wdrazania.
Przygotowanie wykazu dziatan miato charakter wielostopniowy. Podstawe stanowity
eksperckie oceny wrazliwosci badanych dziedzin zycia spolecznego i1 gospodarczego na
zmiany klimatu i1 zdefiniowanie koniecznych przedsigwzi¢¢, ograniczajacych negatywny
wpltyw. Wstepna lista zostala oceniona i uzupelniona przez zainteresowane resorty, a
nastgpnie poréwnana z kierunkami interwencji strategii rzadowych i przekazana do ekspertow
do powtdérnej oceny. Proponowane dziatania szczegdlowe zagregowano, tworzac listg
kierunkéw dziatan. Poziom agregacji tej listy jest zblizony do kierunkoéw interwencji w
strategiach rzadowych.

Wykaz pozwolil na zdefiniowanie pojg¢cia dziatan adaptacyjnych, jako dziatan skierowanych
na ograniczanie skutkow zmian klimatu, nieobejmujacych natomiast likwidacji szkod i
odbudowy po zniszczeniach.

Zaproponowane dziatania obejmuja nastgpujace sektory: gospodarka wodna, rolnictwo,
gospodarka przestrzenna, ochrona zdrowia, obszary miejskie, budownictwo, transport,
energetyka, strefa wybrzeza, ochrona réznorodnosci biologicznej, lesnictwo i ochrona
zabytkow. W wigkszosci przypadkow przyjete kierunki dziatan majg charakter horyzontalny i
w roznym stopniu oddziatywaja na badane sektory.

Dziatania zostaly pogrupowane w cztery kategorie: regulacji prawnych 1 politycznych,
inwestycyjne i techniczne, edukacyjne i ksztaltowania §wiadomos$ci oraz B+R. Oddzielng
kategori¢ stanowia dziatania, obejmujace monitoring réznych aspektow adaptacji, dotyczace
przede wszystkim ostrzezen przed zmianami krotko- i dlugookresowymi, a takze wrazliwosci
i reakcji na zmiany klimatu.

Kierunki dziatan prawnych w wickszosci sa zgodne z obowigzujacym prawem jednak
niektore wymagaja nowych regulacji albo na poziomie ustawowym albo na poziomie
rozporzadzen 1 innych aktéw wykonawczych. Kierunki polityczne koncentruja si¢ na
przygotowywaniu nowych strategii 1 planéw na r6znych szczeblach zarzadzania krajem.

Dziatania inwestycyjne i techniczne maja wspiera¢ wdrazanie dziatan prawnych i
politycznych przez przygotowywanie 1 stosowanie wytycznych, procedur, a takze
bezposrednig realizacje inwestycji.

Edukacja 1 zwickszenie §wiadomosci spoteczenstwa na temat aktualnych i spodziewanych
zmian klimatu oraz ich negatywnych oddzialywan na spoteczenstwo i gospodarke, a takze
metod ich ograniczania stanowi kluczowy warunek powodzenia wdrazania strategii
adaptacyjnej. Dziatania edukacyjne maja zapewnic¢ zwigkszenie takiej §wiadomosci. Maja by¢
prowadzone zarowno na wszystkich poziomach edukacji formalnej, jak i szeroko pojetej
edukacji nieformalnej, zwlaszcza na poziomie lokalnym (rolnicy, spotecznosci gminne), a
takze decydenckim (administracja panstwowa i samorzadowa).

Wdrazanie strategicznego planu adaptacji jest procesem dlugotrwalym, ktéry powinien si¢
rozpocza¢ niezwlocznie i1 trwac¢ nieprzerwanie. W niektorych dziedzinach proces ten juz trwa
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(ochrona przeciwpowodziowa, ograniczanie skutkéw suszy czy ochrona strefy nadmorskiej),
jednak strategiczny plan intensyfikuje te dziatania i wprowadza nowe elementy. Wprawdzie
perspektywa czasowa strategii jest ograniczona do 2030 r., jednak proponowane dziatania
beda wdrazane takze po tym terminie. Ich wdrazanie jest zwigzane z wysokimi kosztami
I koniecznos$cig zaangazowania duzego potencjatu technicznego i ludzkiego.

Z uwagi na wysokie koszty dziatan adaptacyjnych, konieczne bylo wyznaczenie priorytetow.
Jako najwazniejsze uznano dziatania zwigzanie z zapobieganiem powodziom, ochrong
wybrzeza, a nastepnie — dziania w sektorze rolnictwa.

Strategiczny plan adaptacyjny, a zwlaszcza kierunki dziatan adaptacyjnych, nie moga by¢
skutecznie wdrazane, o ile nie zostang zintegrowane z innymi strategiami panstwowymi.
Z tego wzgledu niezbedne byto zidentyfikowanie relacji miedzy kierunkami interwencji
okreslonymi w strategiach rzagdowych 1 kierunkami dziatan adaptacyjnych, aby umozliwi¢ ich
wlaczenie do tych strategii. Poszczegolnym kierunkom interwencji (celom, priorytetom)
w strategiach rzadowych, ktorych cele odpowiadaja celom adaptacji, zostaly przypisane
odpowiednie kierunki dziatan.

6.3.14. Badania naukowe
Badania obecnych i przyszlych zmian klimatu

Badania minionych i obecnych warunkéw klimatycznych sg najbardziej rozpowszechnionym
typem badan nad klimatem. Prowadzone sg na wigkszosci uczelni i1 instytutow, majacych
w swoich zadaniach statutowych problemy Kklimatu. Literatura na ten temat jest obszerna,
cho¢ w wigkszo$ci dotyczy probleméw bardzo specjalistycznych lub lokalnych. Pomimo
tego, stan wiedzy o niektorych zjawiskach klimatycznych, ich zmiennosci czasowej 1
przestrzennej, jest niewystarczajacy do weryfikacji symulacji modelowych i okreslenia
aktualnych tendencji zmian. Dotyczy to zwlaszcza zjawisk rzadkich i ekstremalnych.

Znacznie mniej prowadzi si¢ badan nad scenariuszami przysztych zmian klimatu na poziomie
krajowym i regionalnym. Zajmuja si¢ tym dwa osrodki, tj. Interdyscyplinarne Centrum
Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego (ICM) oraz
IMGW-PIB, a takze — w pewnym zakresie — Uniwersytet L.odzki. Badania dotycza
opracowania scenariuszy krajowych na podstawie scenariuszy emisji IPCC oraz globalnych i
regionalnych modeli klimatu. W najblizszym czasie konieczne bedzie opracowanie nowych
scenariuszy, ze wzgledu na zmiany w scenariuszach emisji przygotowywanych przez IPCC.

Badania wplywu zmian klimatu oraz wrazliwosci gospodarki i spoleczenstwa

Ten temat stosunkowo czesto jest przedmiotem badan, ktore w wiekszosci dotycza obszarow,
takich jak zasoby wodne, strefa wybrzeza, rolnictwo, réznorodnos¢ biologiczna i ekosystemy.

Zasoby i gospodarka wodna. Przedmiotem analiz, zaréwno pod katem zaopatrzenia w wode,
jak 1 jej jakosci, a takze zagrozen powodziowych, byly wybrane dorzecza. Badania takie sg
prowadzone stosunkowo czg¢sto w wielu osrodkach naukowych, w tym m.in. w Instytucie
Geofizyki oraz Instytucie Srodowiska Rolniczego i Les$nego (Poznan) PAN, Instytucie
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Politechnice Krakowskiej, Politechnice
Warszawskiej oraz w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym.
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Rolnictwo. Podstawowe badania, zwigzane z adaptacja rolnictwa do zmian klimatycznych, sa
prowadzone w licznych osrodkach naukowych, zajmujacych si¢ naukami rolniczymi.
Szczegolny dorobek w zakresie zmiany plondéw roslin uprawnych ma Instytut Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB, SGGW, Instytut Ochrony Srodowiska-PIB, Instytut
Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN (Poznan). Badania specjalistyczne, dotyczace
adaptacji sg prowadzone m.in. w Instytucie Ochrony Roslin — w zakresie rozprzestrzeniania
si¢ szkodnikow i chordb roslin oraz w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym — w zakresie
trwatych uzytkéw zielonych.

Lesnictwo. Badania dotycza mig¢dzy innymi: koncentracji CO, w atmosferze i zdolnosci
sekwestracji wegla przez lasy (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu); zmian zasigegoéw
wystepowania gatunkow drzew lesnych (Instytut Badawczy Les$nictwa); zagrozenia lasow
zaleznych od stanu atmosfery (udziat Instytutu Badawczego Lesnictwa w projekcie PROZA);
zawarto$ci wegla w drewnie (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu) (inne badania patrz:
Nadzwyczajne zagrozenia)

Zdrowie. W tym sektorze, badania prowadzone przez Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN koncentrujg si¢ na identyfikacji choréb klimatozaleznych i czgstosci
ich wystepowania wraz z tendencja zmian w czasie, a takze nad wpltywem miejskiej wyspy
ciepla na zdrowie i stres termiczny.

Strefa brzegowa. Problemy wptywu zmian klimatu i zwigzanych z tym zmian poziomu
morza na strefe¢ brzegowa sa przedmiotem analiz w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej-PIB Oddziat w Gdyni, w Instytucie Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku, a
takze w Oddziale Panstwowego Instytutu Geologicznego w Gdyni.

Ekosystemy. Badania zachowan i migracji ptakow w zwigzku ze zmianami klimatu sg
prowadzone w Instytucie Biologii Srodowiska UAM i w Uniwersytecie Przyrodniczym w
Poznaniu, w Muzeum Przyrodniczym Uniwersytetu Wroctawskiego, w Instytucie
Badawczym Lesnictwa, Instytucie Ochrony Srodowiska-PIB oraz parkach narodowych:
Biatowieskim, Biebrzanskim i Ujscia Warty. Inne badania w zakresie zmian w ekosystemach,
gatunkowych iinwazji obcych gatunkow, a takze ekosystemow terendw podmoktych i
bagiennych sg prowadzone w Instytucie Ochrony Przyrody PAN, w parkach narodowych, na
wiekszosci uniwersytetow, w SGGW, IOS-PB, a w zakresie monitorowania zmian
fenologicznych — w IMGW-PIB.

Wiasciwie brak jest tego rodzaju analiz w odniesieniu do innych dziatan gospodarczych,
zwlaszcza infrastruktury 1 aspektow spolecznych, a takze analiz ekonomicznych.
Zagadnieniami, ktorych nie uwzglednia si¢ w niemal wszystkich prowadzonych badaniach (z
wyjatkiem ochrony strefy brzegowej) sa koszty strat spowodowanych zjawiskami zwigzanymi
ze zmianami klimatycznymi oraz oceny kosztow i korzy$ci proponowanych dziatan
adaptacyjnych.

Nadzwyczajne zagrozenia. Badania sprowadzajg si¢ do monitorowania zjawisk, takich jak
powodzie, susze, huragany i do analizy wynikéw tego monitoringu. Jest to zadanie statutowe
Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej-
PIB. W zakresie suszy monitoring i badania prowadzi takze Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa-PIB. Badania nad wystgpowaniem pozarow, powodzi oraz huraganow
w lasach sg prowadzone w Instytucie Badawczym Lesnictwa-PIB. Monitoring jest takze
prowadzony przez inne stuzby w kraju, np. urzedy morskie.
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W dwobch obszarach: ochronie przeciwpowodziowej oraz ochronie wybrzeza, badania
wplywu zmian klimatycznych weszty w fazg realizacji w formie przygotowania map ryzyka
I zagrozenia powodziowego i wdrazania programu ochrony brzegdéw morskich i Zutaw.

Badania nad metodami adaptacji

Badania nad metodami ocen wptywu zmian klimatu i wrazliwosci na te zmiany
spoteczenstwa, $rodowiska przyrodniczego i réznych sektoréw gospodarki na podstawie
analiz scenariuszowych, modelowania ilosciowego i symulacji komputerowych znajdujg sie
w poczatkowej fazie rozwoju. W chwili obecnej takie badania sa prowadzone przede
wszystkim w sektorze rolnictwa. Nieliczne inne opracowania majg charakter ekspertyz
wykonywanych na konkretne potrzeby, sa elementem projektow UE, w ktérych uczestnicza
polscy naukowcy lub s3a wynikiem wspotpracy polskich naukowcow w projektach
prowadzonych przez instytucje naukowe innych krajow Unii Europejskie;.

Badania naukowe i rozwojowe, wspierajace proces adaptacji, powinny si¢ koncentrowac na
nastgpujacych kierunkach:

— diagnoza warunkéw klimatycznych i wodnych;

— stworzenie zintegrowanego systemu gromadzenia informacji o zmianach klimatu i ich
skutkach;

— opracowanie nowych scenariuszy klimatycznych;

— ocena aktualnych i przysztych kosztow zmian klimatu oraz ocena kosztow i korzysci
zwigzanych z procesem adaptacji, w pierwszej kolejnosci dla nastepujacych
sektorow: strefa wybrzeza, rolnictwo, ochrona przeciwpowodziowa, energetyka,
ochrona zdrowia, gospodarka wodna, infrastruktura (transport i budownictwo),
lesnictwo i r6znorodno$¢ biologiczna;

— ocena ryzyka zagrozen dla najbardziej wrazliwych sektorow i dziedzin zycia,

— opracowanie narzedzi, umozliwiajacych ocen¢ adaptacji, jako elementu podejmowania
decyzji, w celu ustalenia priorytetow dziatan adaptacyjnych;

— identyfikacja wptywu przyjetych dziatan adaptacyjnych na ograniczenie ryzyka
i ocena ich skutecznosci;

— czynniki wspierajgce zwigkszenie odpornosci i1 zdolnosci adaptacyjnych.

Wraz z postepem prac i rozwojem badan, Kierunki te bedg ulega¢ ewolucji, dostosowujacej
badania do aktualnych potrzeb.
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ROZDZIAL 7. WSPOLPRACA ROZWOJOWA | TRANSFER TECHNOLOGII
ZGODNIE Z ART.4.3.,4.4.,4.5. KONWENCJI KLIMATYCZNEJ

Rzeczpospolita Polska nie nalezy do stron wymienionych w zataczniku II do konwencji
klimatycznej, nie ma wigc obowigzku wypetniania zobowigzan, wynikajacych z artykutéw
4.3.,4.4. oraz 4.5. konwencji. Od czasu przystapienia RP w 2004 r. do UE nasz kraj przyjat
na siebie zobowigzania mi¢dzynarodowe, dotyczace wielko$ci pomocy rozwojowej oraz jej
jakosci.

7.1. Wspolpraca rozwojowa

Polska realizuje wiele zadan pomocowych, dostrzegajac i rozumiejac konieczno$¢ wsparcia
zroOwnowazonego rozwoju w krajach rozwijajacych si¢ oraz krajach z gospodarka w okresie
przejsciowym. Jako cztonek Unii Europejskiej wicksza cze$s¢ pomocy przekazuje przez
wptate do jej budzetu ogdlnego.

W ramach pomocy wielostronnej $rodki sg przeznaczane takze na sktadki w ramach systemu
Narodow Zjednoczonych. Pozostale $rodki sa rozdysponowywane w ramach pomocy
dwustronnej, realizowanej wedtug priorytetow okreslonych w ramach programu wspotpracy
rozwojowe] odpowiadajacego na potrzeby poszczegélnych panstw czy regiondw $wiata.
Srodki przeznaczone na pomoc wielostronng w okresie sprawozdawczym systematycznie
wzrastaly, a na bilateralng — wahaty si¢ od 84 do 104 M USD. Wysokos¢ polskiej pomocy
rozwojowej w poszczegdlnych latach objetych sprawozdaniem przedstawiono w tabeli 7.1.

Tabela 7.1. Catkowita pomoc rozwojowa udzielana przez Polske w latach 2008—2011

Rok Pomoc wielostronna Pomoc bilateralna

min PLN min USD min PLN min USD
2008 661 274 202 84
2009 841 270 324 104
2010 848 281 290 96
2011 978 330 261 88

Zrédlo: Dane MSZ — raporty roczne Polska wspélpraca na rzecz rozwoju

Dziatania w zakresie ochrony §rodowiska 1 przeciwdziatania zmianom klimatu stanowig tylko
niewielka cze$¢ ogdlnej wartoSci wspoOtpracy rozwojowej podejmowanej przez Polske.
W roku 2011 okoto 78% polskiej oficjalnej pomocy rozwojowej (ODA) byla udzielana
kanatlem wielostronnym, glownie poprzez sktadke do budzetu UE oraz wplate do
Europejskiego Funduszu Rozwoju. 22% polskieg ODA stanowita natomiast pomoc
dwustronna $wiadczona za posrednictwem instytucji sektora finansow publicznych, polskie
placowki dyplomatyczne oraz organizacje pozarzadowe. W zalagczonym do raportu
zestawieniu przedstawiono dane, dotyczace finansowania wspoltpracy rozwojowej
w dziedzinach zwigzanych z ochrong $rodowiska, w szczegodlnosci klimatu. Inicjatywy
wspierane przez Polske w 2011 r. s3 uzupetnione o sktadnik zwigzany z ochrong $rodowiska
1 w pewnym zakresie dotyczg dzialan o charakterze adaptacyjnym w rdéznych rejonach
Swiata. Ze $rodkow polskiej pomocy rozwojowej bezposrednio finansowane sa projekty
o charakterze adaptacyjnym i z zakresu budowy potencjatu (szkolenia). Do polskiej pomocy
w dziedzinie ochrony srodowiska i klimatu zostaly zaliczone takze preferencyjne pozyczki dla
Chin, udzielane w latach 2010 i 2011.
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Srodki dystrybuowane za posrednictwem instytucji europejskich sa lokowane w dziataniach
wybieranych w wyniku procesu programowania, zgodnego ze stosownymi aktami prawnymi
UE.

Do kategorii dziatan zwigzanych z ochrong klimatu wilaczono takze sktadki Polski na
organizacje miedzynarodowe, zajmujace si¢ zagadnieniami zwigzanymi z ochrong klimatu,
w tym z najszerszym jej aspektem, czyli adaptacjg do zmian.

Kierunkami pomocy udzielanej w ramach dziatan bilateralnych w latach 20082011 byty
panstwa Partnerstwa Wschodniego, jak Ukraina, Gruzja, Motdawia, Biatorus, Azerbejdzan
I Armenia, panstwa afrykanskie (Angola, Kamerun, Kongo, Etiopia, Sudan, Tanzania),
a takze Afganistan i Palestyna. Polska sfinansowata takze pojedyncze projekty w innych
panstwach rozwijajacych sie.

Przewazajaca liczba finansowanych przez Polske dzialan dotyczy adaptacji do zmian klimatu,
przy czym cze¢$¢ z nich ma charakter inwestycyjny, a cze$¢ jest zwigzana z budowa
potencjatu. Szczegdtowe informacje podane sa w zataczniku 3. w formacie CTF.

7.2. Informacje dotyczace minimalizowania niekorzystnych skutkow zmian klimatu
zgodnie z artykulem 3.14. Protokolu z Kioto

Ministerstwo Srodowiska w 2009 r. przygotowato projekt Greenevo — Akcelerator Zielonych
Technologii w ramach 14. Konferencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu,
ktéra odbyta si¢ w Polsce w grudniu 2008 r. Jest on zbiezny z ideg poznanskiej strategii
transferu technologii, przyjetej na zakonczenie szczytu. Zaklada ona zwickszanie
efektywnosci transferu technologii przez dobre rozpoznanie potrzeb krajow rozwijajacych sie
w tym zakresie. Ministerstwo Srodowiska, prowadzac projekt, w praktyczny sposob realizuje
zalozenia najwazniejszego strategicznego dokumentu srodowiskowego, polityki ekologicznej
panstwa, dotyczace transferu technologii oraz dziatan proekologicznych. W trakcie 4. edycji
projektu wytoniono w Polsce 48 firm — lideréw zielonych technologii w obszarze technologii
wodno-sciekowych, oszczednosci energii, ochrony powietrza, odnawialnych zrodet energii,
gospodarki odpadami i ochrony réznorodnosci biologicznej. Wspolpraca w zakresie transferu
technologii, polegajaca takze na przeprowadzeniu projektu pilotazowego lub wdrozeniowego
wlasnego rozwigzania, jest prowadzona przez te firmy rowniez z krajami rozwijajacymi sie,
m.in. Ukraing, Motdawia, Bialorusig, Kazachstanem, Armenig, Azerbejdzanem, Wietnamem,
Malezja, Angola, Marokiem, Mongolig i Sudanem Pétnocnym.

Ministerstwo Srodowiska, widzac potencjat polskich firm na rynku technologii przyjaznych
srodowisku, stara si¢ w jak najbardziej efektywny sposdb wesprze¢ rozwdj i promocje
zielonych przedsigbiorcow. Oprocz wspominanego juz GreenEvo, wspolnie z Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) oraz Narodowym
Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR) zainicjowano prace nad rozwojem nowego programu
GEKON - Generator Koncepcji Ekologicznych. Jego celem jest wsparcie finansowe
konsorcjow naukowo-przemyslowych na poszukiwanie i wdrazanie technologii przyjaznych
srodowisku.

Ponadto, do podejmowanych przez Polske dziatan, majacych na celu minimalizowanie
szkodliwych spolecznie, ekologicznie i1 gospodarczo oddzialywan na kraje rozwijajace sig,
mozna zaliczy¢ realizacj¢ deklaracji polskiego rzadu w zakresie pomocy fast start financing.
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Stanowi ona jeden z elementéw tzw. porozumienia kopenhaskiego (Copenhagen Accord)
z grudnia 2009 r. i dotyczy udzielenia przez panstwa rozwini¢te, W latach 2010-2012,
finansowego wsparcia panstwom rozwijajacym si¢, na realizacj¢ celéw prowadzonej przez nie
polityki klimatycznej. W ramach ww. deklaracji, w latach 2010-2012, Polska przeznaczyta na
ten cel 12,75 min EUR.

W 2012 r. polska pomoc klimatyczna wyniosta 7,546 miln EUR. Zrealizowano dzialania
W ramach wspotpracy dwustronnej na tgczng kwote 6,656 min EUR. Polska kontynuowata
projekt w obszarze adaptacji do zmian klimatu, realizowany w Chinach z wykonawstwem
W 2012 r. na warto$¢ 5,816 min EUR. Inne projekty adaptacyjne zostaly zrealizowane w
Armenii, Etiopii, Kenii, Kirgistanie, Nigerii i Palestynie na taczng kwotg 380 tys. EUR.

Zrealizowano rowniez projekty na rzecz oOgraniczania emisji gazow cieplarnianych
(mitygacja) w Autonomicznej Republice Krymskiej, Egipcie, Motdowie, Tanzanii i Ukrainie
o wartosci 400 tys. EUR. Wykonano projekty, dotyczace tacznie obszaréw adaptacji i
mitygacji w Azerbejdzanie i Korei Pin. o wartosci 60 tys. EUR.

Ponadto dokonano wptat do organizacji migdzynarodowych, dziatajacych na rzecz walki ze
zmianami klimatu, w kwocie 890 tys. EUR.
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ROZDZIAL 8. BADANIA | SYSTEMATYCZNE OBSERWACJE

8.1. Dzialania krajowe

8.1.1. Badania klimatu w polityce naukowej panstwa

W roku 2005 zostat przyjety Krajowy Program Ramowy, ktory stanowit podstawe oglaszania
przez ministra wlasciwego ds. nauki konkursow na projekty badawcze zamawiane. Jednym ze
strategicznych obszarow badawczych bylo $rodowisko, w ramach ktorego utworzono
kierunek badan Gospodarka jako czynnik zmian klimatycznych. Przedmiotem badan z tego
zakresu byto okreslenie sposoboéw ograniczania emisji gazow cieplarnianych w Polsce oraz
zwiekszania ich pochtaniania, ograniczanie zuzycia nicodnawialnych zrodet energii na rzecz
zrodet odnawialnych, a takze przeciwdzialanie negatywnym konsekwencjom emisji tych
gazow dla gospodarki 1 przyrody.

W 2008 r. utworzono Krajowy Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych, ktory byt
instrumentem polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa. Problematyka
z zakresu zmian klimatu uwzgledniona zostala przede wszystkim w dwoch z pigciu
nastepujacych priorytetowych obszarow badawczych: Energia i infrastruktura (kierunki:
Technologie pozyskiwania energii) oraz Srodowisko irolnictwo (kierunki: Metody
diagnostyki srodowiska oraz technologie stuzgce ograniczeniu zagrozenia klimatu, atmosfery
i powierzchni ziemi oraz Rozwdj technologii dla pozyskiwania technikami satelitarnymi
informacji o srodowisku i precyzyjnego pozycjonowania).

Z dniem 1 pazdziernika 2010 r. Krajowy Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
zastapiony zostal przez Krajowy Program Badan (KPB). Problematyka szeroko rozumianych
zagadnien ochrony 1 adaptacji do zmian klimatu (w tym ograniczanie emisji gazow
cieplarnianych, zmniejszenie negatywnego wptywu gospodarki na §rodowisko itp.) zawarta
jest w 3 z 7 zdefiniowanych w KPB strategicznych, interdyscyplinarnych kierunkach badan
naukowych i prac rozwojowych, tj.: ,,Nowe technologie w zakresie energetyki”, ,,Nowoczesne
technologie materiatowe” oraz ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo”.

Jednym ze strategicznych programéw badan naukowych i prac rozwojowych w ramach KPB
jest realizowany w latach 2010 — 2015 program pt. ,,Zaawansowane technologie pozyskiwania
energii”. Zakres tego programu obejmuje realizacje czterech nastepujacych gtownych zadan
badawczych: ,,Opracowanie technologii dla wysokosprawnych zeroemisyjnych blokow
weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin”, ,,Opracowanie technologii spalania
tlenowego dla kottow pylowych ifluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO,”
., Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii
elektrycznej” oraz ,,Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzania paliw i energii z
biomasy, odpadow rolniczych i innych”.

Ponadto realizowane sa projekty ,,Technologie wspomagajgce rozwdj bezpiecznej energetyki

Jjadrowej”, oraz . Zintegrowany system zmniejszenia eksploatacyjnej energochtonnosci
budynkow”.
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8.1.2. Kierunki badan naukowych w zakresie zmian klimatu

Prace naukowo-badawcze z zakresu klimatologii w Polsce obejmujg szerokie spektrum, ktore
w zasadzie od lat nie ulega zmianom. Wsréd glownych kierunkéw badawczych mozna
wyroznic:

- klimatologig¢ fizyczna,

- topoklimatologie (w szczegodlnosci klimatologie obszaré6w zurbanizowanych oraz

wybranych obszaréw o ograniczonej antropopresji lokalnej);

- klimatologi¢ dynamiczna;

- klimatologi¢ regionalna;

- klimatologi¢ stosowana;

- badanie zmian klimatu.

W zakresie badan zmian klimatu, mozna wydzieli¢ nastepujace gtéwne zagadnienia:
— badania zmian klimatu w przesztosci;
— modelowanie  proceséw  klimatycznych oraz  opracowywanie  scenariuszy
przewidywanych zmian;
— oddzialywanie zmian klimatu na srodowisko naturalne, gospodarke i1 spoteczenstwo;
—  wplyw dziatalno$ci czlowieka na klimat;
— spoteczne i polityczne aspekty zmian Klimatu.

Zmiany klimatu w przesztosci sg przedmiotem zainteresowania wielu klimatologéw w Polsce.
Podobnie jak w innych krajach, wigkszo$¢ badan obejmuje glownie okres pomiarow
instrumentalnych, tj. mniej wigcej od przetomu XVIII i XIX w., i dotyczy najczgsciej
wybranych rejondéw kraju, a niekiedy jedynie poszczegdlnych miejscowosci. Badania te sg
ograniczone do analiz zmiennos$ci charakterystyk termicznych i pluwialnych. Opracowane
zostaty wieloletnie ciggi temperatury powietrza i wysokosci opadow atmosferycznych dla
Warszawy, Krakowa, Putaw, Gdanska, Helu, Koszalina, Szczecina, Bydgoszczy, t.odzi oraz
szczytu w Sudetach (Sniezki) i Karpatach Zachodnich (Hala Gasienicowa — gérna granica
lasu).

Prace nad rekonstrukcja warunkow klimatycznych w okresie historycznym maja na celu
poszukiwanie trendow zmian klimatu w przesztosci oraz ewentualnych okresowosci
wystepowania tych zmian 1 na ogdt potwierdzaja wyniki uzyskiwane w krajach sgsiednich.
Badania kontynuowano w zakresie atrybucji przyczyn zmian klimatycznych obserwowanych
na terenie Polski. Efektem tych badan sa nowe ustalenia naukowe, potwierdzajace zwigzek
tych zmian z procesami regionalnymi i globalnymi (zmiany regionalnej cyrkulacji
atmosferycznej, Oscylacja Poéinocnego Atlantyku, Oscylacja Arktyczna, zmiana temperatury
powierzchniowej warstwy Péinocnego Atlantyku itp.).

Kontynuowano badania, dotyczace klimatologii zanieczyszczen (Slask, Krakow, Tréjmiasto),
ewolucji miejskiej warstwy granicznej (Krakow, L.6dz, Wroctaw), ozonu atmosferycznego
I promieniowania UV (Belsk, Legionowo), a takze zmian koncentracji gazow cieplarnianych
i chlorowcow (Krakow, Kasprowy Wierch — Tatry, Sniezka — Karkonosze) oraz aerozoli
w powietrzu i wiasciwosci optycznych atmosfery (Instytut Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk, Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, IMGW). Badania te, prowadzone na
podstawie stosunkowo krotkich serii danych wspotczesnych, stanowia jednak wazne i, W
pewnym sensie, nowoczesne przyczynki do wiedzy o klimacie Polski.
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Systematycznie intensyfikowane sa badania w zakresie modelowania zmian klimatu i prob
jego prognozowania, jednak dorobek polskiej klimatologii jest w tym zakresie ciagle
niewystarczajacy. Wynika to przede wszystkim z kosztow tego rodzaju badan, ich
interdyscyplinarnego charakteru oraz braku odpowiednio licznego zespotu doswiadczonych
specjalistow. Badania w zakresie wplywu zmian klimatu na dziatalno$¢ cztowieka sg
najczesciej prowadzone przez polskie srodowisko naukowe, skoncentrowane gltéwnie na
kilku dziedzinach najbardziej wrazliwych na te zmiany, takich jak m.in.: zasoby wodne,
rolnictwo, strefa brzegowa, ekosystemy, lesnictwo oraz energetyka. Od 1994 r. zrealizowano
ok. 100 projektéw badawczych z zakresu zmian Klimatu i procesu ocieplenia globalnego,
zar6wno o znaczeniu krajowym, jak i europejskim.

Bardzo szczegdlng pozycje w polskich badaniach naukowych zajmuja badania, dotyczace
obszarow potozonych w wysokich szeroko$ciach geograficznych. Dwie polskie stacje polarne
(w Hornsundzie, SW Spitsbergen oraz na Wyspie Krola Jerzego, Szetlandy Pid.)
kontynuowaty swoja regularng prace. W obu wypadkach kwestie zwigzane z globalng zmiang
klimatu sa dominujace. Ponadto polskie uniwersytety w okresie letnim na Spitsbergenie
prowadzg bardzo réznorodne badania z zakresu klimatologii obszaréw polarnych, glacjologii
oraz geoekologii.

Badania w zakresie oceanografii oraz fizyki i chemii atmosfery koncentruja si¢ zasadniczo na
zagadnieniach, dotyczacych cyrkulacji wod, transportu energii i masy w wysokie szerokosci
geograficzne potkuli potnocnej, transportu energii stonecznej w glab oceanu, aerozoli i
zwigzanych z nimi zmian wiasciwo$ci optycznych atmosfery, a takze wspomnianego
wczesniej ozonu (troposferycznego i stratosferycznego) oraz zmian w zakresie
promieniowania UVB. Wazne miejsce zajmujg badania koncentracji gazow cieplarnianych w
atmosferze.

Ponadto, wzorem lat ubiegtych, naukowcy z wielu polskich osrodkéw uczestniczyli w
licznych projektach finansowanych ze $rodkoéw zagranicznych, gtownie UE, dotyczacych
zmian Klimatu i ich konsekwencji. Naukowcy z IMGW-PIB, Uniwersytetu Lodzkiego (UL)
oraz Uniwersytetu Slaskiego (US) kontynuowali prace w migdzynarodowym zespole,
opracowujacym regionalng analiz¢ dotyczaca zmian klimatu i ich konsekwencji w regionie
baltyckim (Assessment of the Climate Change for the Baltic Sea Basin), bedaca
podsumowaniem kilkunastoletnich prac prowadzonych przez wiele europejskich osrodkow
badawczych w ramach regionalnego projektu BALTEX, bedacego czeScig sktadowsg
ogolnoswiatowego projektu GEWEX.

Prace dotyczace charakterystyk warunkow klimatycznych, zar6wno w  okresie
przedinstrumentalnym, jak i instrumentalnym, w Polsce Potudniowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem okolic Krakowa, byty kontynuowane w ramach finansowanego ze srodkow
UE projektu Millennium. W ramach polsko-szwajcarskiego programu badawczego
(CLIMPOL, 2011-2015), na Uniwersytecie Gdanskim, jest opracowywany Klimat pétnocnej
Polski w okresie ostatniego 1000-lecia.
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Ponizej wymieniono projekty badawcze z zakresu adaptacji do zmian klimatu, realizowane
w ramach programow ramowych, programéw operacyjnych UE, polsko-norweskiej
wspotpracy badawczej i innych form mi¢dzynarodowej wspolpracy:

Opracowanie metodycznych podstaw adaptacji produkeji roslinnej w gospodarstwach
rolniczych o réznych typach gospgdarowania i skali produkcji do oczekiwanych zmian
klimatycznych, Instytut Ochrony Srodowiska-PIB.

Developing Policies & Adaptation Strategies to Climate Change in the Baltic Sea
Region" (ASTRA), Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB, Gdynia (2006-2007).
Global Climate Change Impact on Building Heritage and Cultural Landscapes (NOAH
ARK), Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN (2004-2006).

Central and Eastern Europe Climate Change Impact and Vulnerability Assessment
(CECILIA), Politechnika Warszawska (2006—2009).

Adaptation of Agriculture in European Regions at Environmental Risk under Climate
Change (ADAGIO), Uniwersytet Przyrodniczy Poznan (2007-2009).

Projection of Economic impacts of climate change in Sectors of the European Union
based on boTtom-up Analysis (PESETA 11), SGGW.

Innovative technologies for safer European coasts in a changing climate (THESEUS),
IMGW-PIB, IBW PAN (2009-2013).

Hydrological cycle in the CADSES area (HYDROCARE), IMGW-PIB (2006-2007).

Wpltyw zmian klimatu na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke (zmiany, skutki i
sposoby ich ograniczania, wnioski dla nauki, praktyki inzynierskiej i planowania
gospodarczego) — [Impact of climate change on environment, economy and society
(changes, effects and methods of reducing them, conclusions for science, engineering
practice and economic planning)], IMGW-PIB (2009-2012).

Adaptive management of climate-induced changes of habitat diversity in protected
areas (HABIT-CHANGE), 10S-PIB, SGGW, Biebrzanski Park Narodowy (2010-
2013).

ENvironmental Optimization of IRrigAtion Management with the Combined uSe and
Integration of High Precislon Satellite Data, Advanced Modeling, Process Control and
Business Innovation (ENORASIS), IUNG-PIB (2012-2014).

Integrated water resources and coastal zone management in European lagoons in the
context of climate change (LAGOONS), IBW PAN (2011-2013).

Development and application of mitigation and adaptation strategies and measures for
counteracting the global Urban Heat Islands phenomenon (UHI), IGiPZ PAN (2011-
2014).

Assessing the sensitivity of water resources to global change at the regional, national
and global scale- Flood risk on the northern foothills of the Tatra Mountains
(FLORIST) Polish-Swiss Research Programme (Zagrozenia powodziowe na
przedpolu Tatr), Institute of Geological Sciences, University w Bernie, US, Instytut
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN
w Poznaniu, we wspotpracy z Potsdam Institute for Climatic Impact Research (PIK),
Niemcy, Z.Kundzewicz. http://www.isrl.poznan.pl/ 2011.

Raport Climate change impacts and adaptation for international transport networks
B. Rymsza IBDiM 2012 EKG ONZ (ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE).
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- Projekt ,,Platforma wspomagania decyzji operacyjnych zaleznych od stanu atmosfery”
(PROZA), ICM UW, IBL, Instytut Ogrodnictwa, Instytut Oceanografii Uniwersytetu
Gdanskiego 2008-2013.

- Towards an Integrated Framework for Climate Impact Assessments for International
Market Systems with Long-Term Investments”, ICM UW, (CLIMARK US-European
project, NSF Award CNH 0909378).

- Climate change impact on hydrological extremes" (CHINE), Instytut Geofizyki PAN,
2013-2015.

Programy krajowe

- Program wieloletni IUNG-PIB, zadanie 1.1. System informacji o wplywie zmian
klimatycznych na rolnictwo oraz metodach adaptacji.

- System monitoringu suszy rolniczej w Polsce (SMSR), realizowany na zlecenie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi od 2007 r. IUNG-PIB.

- Adaptacja wrazliwych sektorow 1 obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070
(KLIMADA), I0S-PIB na zlecenie Ministra Srodowiska (2011-2013).

- Ocena wptywu zmian klimatu na stan zdrowia spoleczenstwa w réznych regionach
Polski oraz prognoza do roku 2100 OPUS Projekt NCN, K. Btazejczyk IGiPZ PAN
(2011-2014).

8.2. Udzial w programach mi¢dzynarodowych

Kolejnym obszarem, rozszerzajacym priorytety ustalone w 7. Programie Ramowym jest

przyjety w lipcu 2013 r. program ramowy w zakresie badan naukowych i1 innowacji na lata

2014-2020 — Horyzont 2020. Program ,Horyzont 2020” zawiera, poza zadaniami

realizowanymi dotychczas w ramach 7. Programu ramowego UE (7. PR UE), takze priorytety

Programu ramowego na rzecz konkurencyjnosci iinnowacji w czeSci dotyczacej

innowacyjnos$ci. Kluczowym elementem programu ,,Horyzont 2020 jest integracja badan

naukowych i innowacji, przez stworzenie jednolitego i spojnego systemu finansowania, 0d

etapu koncepcji do wprowadzenia na rynek. Trzeci filar programu — ,,Wyzwania spoteczne”

zawiera obszary, w ramach ktorych powinna by¢ realizowana takze tematyka adaptacyjna:

— zdrowie, zmiany demograficzne, dobrostan;

— Dbezpieczenstwo zywnosci, zrOwnowazone rolnictwo 1 lesnictwo, gospodarka morska,
wody $srodladowe 1 biogospodarka;

— bezpieczna, czysta i wydajna energia;

— inteligentny, zielony i zintegrowany transport;

— dziatania na rzecz klimatu, srodowisko, efektywne wykorzystanie zasoboéw 1 surowcoOw.

Polskie jednostki naukowe braty aktywny udzial w projektach dotyczacych szeroko pojetej
problematyki zmian klimatycznych realizowanych w ramach 7. Programu Ramowego w
zakresie badan i rozwoju technologicznego (lata 2007—-2013).

8.2.1. Wkiad Polski w problematyke badawcza Miedzynarodowego Programu Geosfera-
Biosfera (IGBP) oraz jego podprogramow

Polski Komitet Narodowy (PKN) IGBP kontynuowatl swojg wieloletnig dziatalnosc,
obejmujaca szeroka problematyke badawczg 1 organizacyjna, w szczegolnosci:
- badanie oddziatywania zmian globalnych geosfery, biosfery i antroposfery na
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catoksztalt srodowiska przyrodniczego kraju;

- prognozowanie i okreslanie wptywu tych zmian na rozwd6j gospodarczy i spoteczny
Kraju;

- badanie przebiegu, prognozowanie i przeciwdzialanie skutkom s$rodowiskowym,
gospodarczym i spotecznym nasilajacych si¢ zjawisk ekstremalnych, takich jak
powodzie, szybkie powodzie, susze, huragany, osuwiska, gradobicia, sztormy, pozary
1 pozostate.

Biologiczne aspekty cyklu hydrologicznego (BAHC). W Polsce kontynuowano rozpoczete
wczesniej prace badawcze, skupione na zagadnieniach wplywu niestacjonarnosci procesow
geofizycznych na zasoby wodne kraju, ze szczegdlnym uwzglednieniem ekstremalnych
zjawisk hydrologicznych, jak powodzie i susze. Prowadzone prace dostarczyty nowe wyniki,
potwierdzajagce wczesniejsze rezultaty badan, wskazujace na zagrozenia zasobow wodnych
I wystepowanie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych powodowanych przez zmiany
temperatury. Badaniami szczegétowymi objeto wybrane obszary kraju, glownie obszary
pojezierzy oraz blot i rozlewisk. W dalszym ciggu prowadzono prace, dotyczace zmian
bilansu wodnego i cieplnego wybranych obszaréw (Wielkopolska, Pojezierze Kaszubskie)
oraz zmian klimatycznego bilansu wodnego Polski. Rozwijano metodyke oceny ryzyka
wystapienia, W wyniku globalnego ocieplenia, negatywnych proceséw w strefie brzegowej
Morza Battyckiego, zwtaszcza w rejonie duzych aglomeracji (Szczecin, Trdjmiasto), delty
Wisty oraz Zutaw.

Zmiany globalne ekosystemow ladowych (GCTE). W ramach programu GCTE
prowadzono prace, dotyczace obiegu wegla w wybranych $rodladowych ekosystemach
wodnych (Pojezierze Wielkopolskie, péinocno-wschodnia Polska), kontynuowano studia nad
wpltywem globalnych zmian klimatu na obieg wegla w ekosystemach lesnych i dotyczace
rekultywacji lasow w obszarach przemystowych. W ramach wspotpracy kilku europejskich i
amerykanskich osrodkéw badawczych, kontynuowano monitoring wymiany jonowej, a takze
analizowano zmiany, zachodzace w zbiorowiskach borow sosnowych w potudniowym
przekroju Europy (od Laponii po Karpaty), potwierdzajac wyrazng tendencje do przesuwania
si¢ granic zasiegu lasow ku potnocy, wraz z postgpujacym ociepleniem klimatu. W Karpatach
oraz Sudetach analizowano zmiany pigtrowosci zbiorowisk roslinnych w efekcie wzrostu
temperatury powietrza. Oddzielny i niezwykle cickawy obszar badan stanowig torfowiska,
zwlaszcza potozone w potnocnej Polsce. W dalszym ciggu byly prowadzone prace, dotyczace
wptywu zmian klimatu na produkcj¢ rosling w Polsce oraz w zakresie le$nictwa.

Ladowa biosfera a sklad chemiczny atmosfery (IGAC). W ramach programu IGAC
kontynuowano monitoring izotopow stabilnych i radioaktywnych w atmosferze, zmierzajacy
do poznania sktadu izotopowego CO, i CH; oraz postepujacych zmian zwigzanych z
ingerencja cztowieka. Zakres prowadzonego monitoringu rozszerzono o pomiar ilosci i sktadu
aerozoli, zarowno na obszarach morskich (poétnocny Atlantyk, Morze Baltyckie), jak 1 w
strefie brzegowej oraz na ladzie. Dzigki temu mozliwe bylo monitorowanie wlasciwosci
optycznych atmosfery i modelowanie ich wptywu na doptyw promieniowania do powierzchni
Ziemi. Prowadzono rowniez badania nad polozeniem warstwy granicznej w profilu
pionowym atmosfery w miastach z zastosowaniem sodaru i metod teledetekcji. Do tych badan
nawigzuja studia nad zmianami zawarto$ci ozonu w atmosferze (zaréwno w profilu
pionowym, jak i w calej kolumnie atmosfery) i promieniowania UV-B oraz nad zmiennos$cia
wystepowania ozonu w warstwie przygruntowej. Cze$¢ badan w omoéwionych wczesniej
dziedzinach dotyczy metod oceny oddziatywania poszczegdlnych rodzajow dziatalnosci na
klimat oraz wustalenia dla nich odpowiednich wskaznikow 1 norm emisji gazow
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cieplarnianych, a takze opracowania metod redukc;ji jej skutkow. Wiele prac w tym zakresie
ma charakter nowatorski i sg prowadzone na poziomie $wiatowym.

Zmiany Srodowiska w przeszlosci (PAGES). Badania nad zmianami S$rodowiska w
przesztosci w dalszym ciggu byly skoncentrowane na poznaniu mechanizméw zmian w okre-
sie ostatniego glacjatu i holocenu. Szczegolng uwage w okresie glacjalu skoncentrowano na
zmianach klimatycznych zarejestrowanych w osadach lessowych, przebiegu deglacjacji i
recesji zmarzliny. Kontynuowano badania osadow Jeziora Goscigz oraz probek pobranych
z kilkunastu jezior potozonych na Pomorzu. W zwigzku z licznymi inwestycjami, prowa-
dzonymi na obszarze catego kraju, mozliwe byty szeroko zakrojone badania archeologiczne
w miejscach ich realizacji. Dzigki temu, na podstawie sladow biologicznych, mozliwe byto
przeprowadzenie rekonstrukcji warunkow klimatycznych w obszarze badan. W dalszym
ciggu polskie osrodki naukowe uczestniczyly w interdyscyplinarnych programach
badawczych nad historig jeziora Bajkal i jezior w Skandynawii oraz dostarczaty wyniki
pomiarow do europejskiego banku danych patologicznych.

Morska biosfera a atmosfera (JGOFS). Kontynuowano prowadzone od wielu lat badania
nad integracjg promieniowania stonecznego i biosfery srodowiska morskiego, modelowania
struktur pola hydrofizycznego oraz dostawa energii do moérz przez fotosyntezg. Badania te
prowadzono zarowno w rejonie péinocnego Atlantyku, jak i na Morzu Battyckim.
Opracowano i wdrozono wiele nowych metod, m.in. wykorzystujacych technike satelitarna,
przydatnych w monitoringu $rodowiska Morza Baltyckiego (IMGW-PIB, 10 PAN, UG).
Istotny wklad w poznanie wplywu globalnego ocieplenia na ekosystemy oceaniczne maja
tradycyjnie polskie badania w obszarach polarnych.

Przemiany w strefie wybrzeza (LOICZ). Szczegdlna uwage zwrdcono na strefe wybrzeza
w perspektywie globalnego ocieplenia, prowadzacego do podnoszenia poziomu morza oraz
ewentualnego zwigkszania czestosci wystepowania sztormoéw i ich sity oraz, zwigzanego
Z tym, czestszego zalewania obszarow przybrzeznych. Kontynuowano badania nad dynamika
strefy wybrzeza (zmiana linii brzegowej oraz transport rumowiska) i osadow morskich,
ewolucjg wybrzeza potudniowo-battyckiego w dtuzszym okresie, modelowaniem procesow
fizycznych u uj$¢ rzek, wymiang soli i CO, oraz chemizmem i zanieczyszczeniami wod
przybrzeznych.

8.2.2. Wspélpraca w ramach Swiatowego Programu Klimatycznego (WCP)

Polscy naukowcy i eksperci biora czynny udziat w pracach Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej (WMO), zarowno w jej komisjach, jak i programach. Tradycyjnie konty-
nuowano dziatalno$¢ badawcza w ramach World Climate Programme - Water oraz w zakresie
klimatologii morskiej (JCOMM, WMO/IOC). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-
Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) byt organizatorem konferencji ,,Advances in
Marine Climatology, CLIMAR-III", w ktorej wzigto udziat ponad 70 naukowcow, z ponad 20
krajow, zajmujacych si¢ klimatologig morska.

W IMGW-PIB kontynuowano, prowadzony od 2005 r., program ratowania danych z terenu
Polski z przed Il wojny $wiatowej. Dokumenty nadal sg skanowanie oraz digitalizowane.
Analogiczne programy w zakresie ratowania danych sg prowadzone przez Uniwersytet
Gdanski, w odniesieniu do Gdanska i okolic, oraz przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika
(UMK), w odniesieniu do regioné6w Polski Potnocnej i obszarow polarnych. Stale
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prowadzone sa badania nad zmiennos$cig warunkéw klimatycznych w Polsce na podstawie
dhugoletnich ciggow danych klimatycznych (IMGW-PIB i uniwersytety).

8.2.3. Globalny System Obserwacji Klimatu (GCOS)

Prace objete programem oraz harmonogramem Globalnego Systemu Obserwacji Klimatu
byly kontynuowane. W 2008 r. zostal przygotowany raport na temat wdrozenia GCOS w
Polsce. Szczegdétowe informacje o biezacych pracach i1 systemach obserwacji w ramach
GCOS: GOOS, GTOS i GAW przedstawiono w rozdziale 8.3.

8.2.4. Udzial w pracach Miedzyrzadowego Zespolu ds. Zmian Klimatu (IPCC)

Praca IPCC byla kontynuowana przez usytuowany w IMGW-PIB w Warszawie Polski Punkt
Kontaktowy IPCC, powotany przez Ministra Srodowiska w 1990 r., w celu koordynacji prac
na rzecz IPCC w Polsce, opiniowania dokumentow IPCC, nominowania ekspertow do udziatu
w sesjach grup roboczych i spotkaniach. Polscy naukowcy uczestniczyli w opracowywaniu
I recenzowaniu dokumentoéw i raportow IPCC. Jeden z reprezentantéw polskich naukowcoOw
pehnit role autora wiodgcego wydanego w 2008 r. raportu technicznego Water and Climate.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy zorganizowat
warsztaty IPCC w Polsce podczas, ktoérych zarowno przedstawiciele mediow, administracji
I Swiata nauki mogli zapozna¢ si¢ z najwazniejszymi rezultatami badan przedstawionymi
w Czwartym raporcie IPCC. Uczestnicy warsztatow wystuchali prezentacji specjalistow,
omawiajacych wyniki polskich badan zgodnych z zakresem poszczegdlnych grup roboczych
IPCC.

8.2.5. Udzial w pracach Europejskiego Programu Obserwacji i Pomiarow
Oceanograficznych (EuroGOOS)

Polskie instytuty (10 PAN, IM), bedace cztonkami EuroGOOS, w dalszym ciggu wspot-
uczestnicza w pracach nad rozwojem europejskiej oceanografii operacyjnej, ktéra ma
stanowi¢ istotny wktad w globalny system obserwacji oceanu — GOOS. Kluczowym
elementem prac w ramach EuroGOOS jest budowanie i rozwoj stabilnego systemu obserwacji
1 pomiard6w oceanograficznych w obrgbie Morza Battyckiego.

8.3. Systematyczne obserwacje

Czg$¢ zadan z zakresu monitoringu wybranych istotnych zmiennych klimatycznych jest
prowadzona przez instytuty naukowo-badawcze, wsrdéd ktorych nalezy wymienié, m.in.:
Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk (IGF PAN), Instytut Oceanologii Polskigj
Akademii Nauk (I0 PAN), Instytut Ochrony Srodowiska-PIB (IOS-PIB), Akademie
Gorniczo-Hutnicza (AGH) oraz wyzsze uczelnie — uniwersytety: Adama Mickiewicza w
Poznaniu (UAM), Gdanski w Gdansku (UG), Jagiellonski w Krakowie (UJ), Marii
Sktodowskiej-Curie w Lublinie (UMSC), Mikotaja Kopernika w Toruniu (UMK), Slaski w
Sosnowcu (US), Warszawski w Warszawie (UW), Wroctawski we Wroctawiu (UWroc) oraz
Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego w Kielcach (UJK), a takze parki
narodowe — Wigierski (WPN) i Kampinoski (KPN).
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Zaawansowanie rozwoju poszczegdlnych skladowych systemu obserwacji jest rdzne.
Zdecydowanie najwicksze jest w obszarze systemOw naziemnych pomiardéw istotnych
zmiennych klimatycznych z zakresu meteorologii (na ladzie i w oceanach oraz w wyzszych
warstwach atmosfery) i hydrologii (monitoring pokrywy $nieznej oraz rzek i jezior),
prowadzonych w ramach Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej (PSHM)
przez IMGW-PIB. Bardzo wysoki jest stopien wykorzystania systemow satelitarnych w
monitoringu zmiennych meteorologicznych 1 oceanograficznych, stabszy w zakresie
zmiennych hydrologicznych i innych charakterystyk ladowych. Takze i w tym wypadku
dominujacg role odgrywa IMGW-PIB. Jednak dziatania innych instytucji, takich jak Instytut
Oceanologii PAN w Sopocie i Instytut Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, istotnie
wzbogacaja ten obszar, glownie w zakresie badan optycznych wilasciwosci atmosfery oraz
obserwacji powierzchni morza. Bardzo wazny jest takze wktad polskich instytucji, glownie
Instytutu Geofizyki PAN i Uniwersytetu Slaskiego, w program obserwacji klimatu w
wysokich szerokosciach geograficznych.

8.3.1. Meteorologiczne systemy obserwacyjne

W Polsce obserwacje i pomiary w ramach globalnego systemu sieci obserwacji
meteorologicznych i klimatycznych wykonuje PSHM IMGW-PIB. Drziatania te sa
prowadzone na 1259 punktach pomiarowych na terenie catego kraju (tab. 8.1). Cata siec¢
realizuje program pomiarowo-obserwacyjny zgodny ze standardami WMO, a zainstalowana
tam aparatura pomiarowo-obserwacyjna podlega ustawicznej kontroli i okresowemu
wzorcowaniu w Centralnym Laboratorium Aparatury Pomiarowej IMGW-PIB.

Tabela 8.1. Sie¢ pomiarowo-obserwacyjna IMGW-PIB (grudzien 2012 r.)

Nazwa jednostki i rodzaj stacji Liczba
Stacje meteorologiczne I-V rzedu 1259
Stacje meteorologiczne I rzedu — wysokogorskie obserwatoria meteorologiczne 2
Stacje meteorologiczne 1illrzedu (synoptyczne) 60
Stacje klimatologiczne 111 1 IV rzgdu 210
Stacje opadowe V rzgdu 987

Stacje pomiardw aerologicznych (GUAN)
Radary meteorologiczne

Stacje lokalizacji wytadowan atmosferycznych
Stacja odbioru danych satelitarnych
Zrédio:IMGW-PIB

= ([© |0 (W

Sie¢ obserwacyjna jest wzbogacona siecig aktynometryczng zatozong w poczatku lat
sze$Cdziesigtych, ktora obecnie sktada si¢ z 25 stacji. Dane z czterech stacji
aktynometrycznych sa wysylane kwartalnie do WRDC (Swiatowe centrum danych o
promieniowaniu — World Radiation Data Centre) w Sankt Petersburgu w Federacji
Rosyjskiej.

Informacje z sieci stacji i posterunkow pomiarowo-obserwacyjnych IMGW sg, po weryfikacji
1 kontroli, gromadzone w krajowej bazie danych historycznych IMGW, bez okreslania daty
waznosci, w formie papierowej (najstarsze od konca XVIII w.), na mikrofilmach i no$nikach
elektronicznych (dane cyfrowe obejmuja okres od 1951 r., a dla wigkszego zakresu
pomiarowego — od 1966 r.).
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8.3.2. Oceaniczne systemy obserwacji

Badania srodowiska morskiego polskiej strefy Morza Battyckiego sg realizowane przez wiele
instytucji. Dominujacg rol¢ odgrywa O$rodek Oceanografii i Monitoringu Battyku IMGW-
PIB w Gdyni, ktory na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wykonuje
monitoring strefy glebokomorskiej w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Badania monitoringowe strefy przybrzeznej, zatok 1 zalewéw Morza Battyckiego s3
realizowane od 2007 r. przez wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska. W ramach
programu, obok obserwacji meteorologicznych, wykonuje si¢ pomiary parametrow
fizycznych (takich jak temperatura wody morskiej, zasolenie, prady morskie), chemicznych
(stezenie tlenu, zawarto$¢ biogendw, metali ciezkich i zwigzkéw organicznych) oraz
biologicznych i zawartosci radionuklidow. Program badan jest dostosowywany do wymogow
ramowej dyrektywy strategii morskiej (MSFD).

Dane z monitoringu Morza Baltyckiego sa przekazywane do Europejskiej Agencji
Srodowiska (EEA), Komisji Helsinskiej (HELCOM) oraz Migdzynarodowej Rady ds.
Badania Moérz (ICES). Badania $rodowiska morskiego Battyku sg realizowane wspdlnie,
przez IMGW-PIB, Morski Instytut Rybacki w Gdyni (MIR) oraz IO PAN, UG i IM. W
badaniach bierze udzial morski statek badawczy r/v Baltica oraz specjalna jednostka
pltywajaca o nazwie ,,Littorina”.

Rzeczpospolita Polska prowadzi bardzo ograniczone badania oceanograficzne poza obszarem
Morza Baltyckiego. Statek badawczy 10 PAN w Sopocie ,,Oceania", odbywajacy regularne
rejsy po wodach pétnocnego Atlantyku oraz Arktyki (norweskiej) nalezy do wyjatkow.
Podczas rejsow mierzone sg parametry, takie jak: temperatura wody morskiej, zasolenie,
prady morskie i stan morza oraz zawartos¢ wegla, biogenow i fitoplanktonu w wodzie
morskiej. Ponadto pobierane sg probki aerozoli morskich.

Rzeczpospolita Polska bierze udziat w globalnym systemie obserwacji oceanu w ramach
programow VOS 1 SOOR. Znaczna cz¢$¢ polskiej floty handlowej (82 statki) uczestniczy w
programie obserwacji meteorologicznych na morzu. Wigkszos$¢ z nich przesyta na biezgco
dane do centrow ich gromadzenia (ok. 60 statkéw). W programie SOOP uczestniczg dwie
jednostki, obydwie ptywajace po Morzu Baltyckim.

Od grudnia 2008 r. pracuje — w trybie calkowicie autonomicznym — stacja zlokalizowana na
platformie wiertniczej przedsigbiorstwa eksploatacji gazu Petrobaltic Beta, na Morzu
Battyckim (w odlegtosci ok. 70 km od ladu), w okolicach przyladka Rozewie, rejestrujaca
wszystkie zmierzone parametry.

Sie¢ posterunkéw nadmorskich IMGW-PIB sktada si¢ z 36 stacji, przy czym 13 posterunkow
jest zlokalizowanych w ujsciowych odcinkach rzek, 5 kolejnych — na brzegach zalewow
(Zalewy Wislany i Szczecinski), pozostate natomiast — w strefie brzegu otwartego morza.
Dane dotyczace poziomu morza sg rutynowo poddawane kontroli, a nastepnie przecho-
wywane w historycznej bazie danych morskich w IMGW-PIB.

Polska przekazuje obecnie operacyjnie dane o poziomach morza z jednej stacji w ramach
dziatalnosci sieci projektu ESEAS.

Prace w dziedzinie odbioru i interpretacji zdje¢ satelitarnych, dotyczacych oceanicznych ECV
(zmniennych dotyczacych klimatu — Environmental Climate Variable), sa prowadzone w
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Polsce przez IMGW-PIB oraz UG, US i I0 PAN, dotycza jednak jedynie wybranych
aspektow — pola wiatru nad akwenami morskimi, SST (Sea surface temperature — temperatura
powierzchni oceanow), zlodzenia, barwy wody w morzu.

8.3.3. Systemy obserwacji powierzchni Ziemi

System obserwacji lagdowych istotnych zmiennych klimatycznych obejmuje nastepujace
komponenty: hydrologie (GTN-H), przeptywy (GTN-R), jeziora (GTN-L), lodowce (GTN-
G), wieczng zmarzling (GTN-P).

W ramach GTN-H, IMGW-PIB prowadzi pomiary poziomu wody na 893 stanowiskach
srodladowych. Podstawowy zakres pomiarowy obejmuje obserwacje stanu wody, zjawisk
lodowych i grubosci pokrywy lodowej, zarastania koryta rzeki roslinnoscig oraz ewentualng
rejestracjc dobowego przebiegu stanu wody i pomiar jej temperatury (na ponad 210
stanowiskach).

Gestos¢ sieci pomiaréw hydrologicznych jest zalezna od stopnia zagrozenia danego terenu
powodziami. Z tego wzgledu jest ona zdecydowanie wicksza na potudniu kraju.

Grubo$¢ pokrywy $nieznej jest wyznaczana na 1314 stanowiskach w Polsce oraz na 1 stacji
zlokalizowanej na SW Spitsbergenie — stacji Hornsund (IGF PAN). Na wielu stacjach, poza
codziennymi pomiarami grubo$ci pokrywy $nieznej, wyznacza si¢ gestosé pokrywy $nieznej
w formie wodnego ekwiwalentu (mm H,O/cm grubosci pokrywy).

Na posterunkach wodowskazowych, w celu ustalenia zaleznosci stan wody — przeptyw, sg
wykonywane pomiary hydrometryczne w ramach GTN-R.

Sie¢ hydrologicznych pomiarow $rodladowych uzupetniaja pomiary limnologiczne (GTN-L),
prowadzone na 15 jeziorach, rozmieszczonych w poétnocnej i zachodniej czgséci kraju.
Pomiary te dotycza bilansu wodnego monitorowanych jezior. Na wszystkich jeziorach
wiaczonych do sieci limnologicznej sa prowadzone pomiary doptywu i odptywu, a na trzech z
nich, dodatkowo — parowania z powierzchni jeziora. W przypadku niektorych jezior sktadowe
bilansu wodnego sa wyznaczane systematycznie od poczatku lat sze$¢dziesigtych XX w.
Ponadto na niektorych jeziorach jest mierzona temperatura wody powierzchniowej lub w
przekroju pionowym oraz okresowo — okreslana przezroczysto$s¢ wody oraz jej jakosc.

Polskie jednostki naukowe w wysokich szerokosciach geograficznych prowadza, w ramach
GTN-G, monitoring lodowcow ladowych. W przypadku Arktyki Norweskiej (SW
Spitsbergen) program monitoringu lodowcéw jest prowadzony od wielu lat przez US oraz
IGF PAN iobejmuje wiele parametrow. W przypadku Antarktyki, badania lodowcow sa
prowadzone przez PAN w okolicach stacji im. H. Arctowskiego, okresowo i w ograniczonym
zakresie, pozwalaja jednak na okreslenie tempa cofania si¢ lodowcow (od lat piecdziesiatych
XX w.) oraz intensywnosci letniego odptywu.

Regularne pomiary glebokosci letniego odmarzania oraz systematyczne pomiary temperatury
gruntu (do 1,0 m) sga prowadzone od 1977 r. w rejonie stacji w Hornsundzie, SW Svalbard,
przez IGF PAN w ramach GTN-P.

Rzeczpospolita Polska jest cztonkiem International Permafrost Association (IPA), tj.
Migdzynarodowego Stowarzyszenia ds. Wieloletniej Zmarzliny i uczestniczy w programie
Monitoringu Okotobiegunowej Warstwy Czynnej (CALM - Circumpolar Active Layer
Monitoring), bedacego czgséciag globalnego systemu obserwacyjnego klimatu GTN-P (UMK i
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UMSC). Wyniki pomiardéw sg przekazywane do centrum danych CALM przy Uniwersytecie
w Cincinnati (USA) oraz do National Snow and Ice Data Center w Boulder (Colorado, USA).

Tradycja obserwacji fenologicznych w Polsce si¢ga konca XIX w. Obserwacje te, wznowione
przez IMGW-PIB (dawniej PIM) po II wojnie §wiatowej, zostaly przerwane w 1992 r. i
ponownie wznowione w 2005 r. Sie¢ obserwacji fenologicznych prowadzonych pod
nadzorem IMGW-PIB liczy obecnie 70 stanowisk. Wlasne sieci obserwacji fenologicznych
prowadzg takze niektore uczelnie i osrodki doradztwa rolniczego.

W rolnictwie badania koncentrowaly si¢ na ocenie wptywu zmian klimatu na produkcje¢
ro$linng, rolnictwo oraz zasieg ekotondéw, czyli granic stref klimatyczno-roslinnych oraz
ckosystemoéw w Polsce. Prace te byly prowadzone przede wszystkim w IUNG i
Uniwersystecie Przyrodniczym w Poznaniu.

8.3.4. Satelitarne systemy obserwacji klimatu

Badania w zakresie wykorzystania produktow satelitarnych w meteorologii (obecnie
operacyjnie na potrzeby prognoz hydrologicznych i meteorologicznych — Land-SAF) i,
posrednio, w klimatologii sa prowadzone w Osrodku Teledetekcji Satelitarnej IMGW-PIB w
Krakowie. Osrodek rozpoczat dziatalnosci w latach szes¢dziesigtych. Od 1967 r. produkty
satelitarne sg generowane operacyjnie.

Osrodek od lat szes¢dziesiagtych posiada stacje odbioru i przetwarzania danych satelitarnych,
ktéra pozwala na korzystanie z kilkunastu satelitow systemdéw geostacjonarnych i
okotobiegunowych. W 2012 r. OTS prowadzit odbior i przetwarzanie danych z satelitow
geostacjonarnych: METEOSAT-7, 8 i 9 oraz posrednio z: GOES-E, GOES-W, MTSAT2 oraz
z satelitow polarnych: NOAA-16, 17, 18, 19, METOPA, Fen-gYun-1D, z satelitow
okotobiegunowych TERRA 1 AQUA, a takze z nowego satelity amerykanskiego NPP,
umieszczonego na orbicie w pazdzierniku 2011 r. Archiwum obrazoéw satelitarnych, w formie
zdje¢ fotograficznych z wczeéniejszych fotorejestratorow (METEOSAT i NOAA), oraz
surowe dane satelitarne (Raw data) sa od 1987 r. dostepne w postaci cyfrowej, co pozwala na
przetwarzanie ich do finalnych produktéw dowolng metoda (reprocessing). Obecnie produkty
satelitarne zasilaty systemy wizualizacji 1 animacji LEADS i VMET.

Dziatalno§¢ badawcza w tym zakresie koncentruje si¢ na wykorzystaniu informacji
satelitarnej na potrzeby meteorologii i hydrologii. Ponadto sa prowadzone prace nad
zastosowaniem danych satelitarnych w klimatologii, oceanologii, rolnictwie i badaniach
srodowiska naturalnego.

Rzeczpospolita Polska nalezy do migdzynarodowego konsorcjum EUMETSAT i czynnie
uczestniczy w projektach rozwijanych w ramach jego dziatalnosci. Polscy delegaci biorg
udziat w pracach komisji: STG (Komisja Naukowo-Techniczna), STG-SWG (Komisja
Naukowa), STG-OPSWG (Komisja ds. Operacyjnych), DPG (Komisja ds. Polityki
Udostepniania Danych) oraz wspotpracuja z WMO w ramach CAgM Task Team (Komisja
Agrometeorologii). Osrodek Teledetekcji Satelitarnej, obok dzialan zwigzanych z
wdrazaniem obecnych produktéw EUMESAT, prowadzi réwniez prace, zmierzajace do
implementacji rezultatdéw projektowanych programow, jak np. od 2015 r. MTG (Meteosat
Trzeciej Generacji).

Prace w dziedzinie odbioru i interpretacji zdj¢¢ satelitarnych sg prowadzone, w ograniczonym
zakresie, takze w kilku wyzszych uczelniach oraz w instytutach naukowych PAN. Odbierane
dane sg przetwarzane do formy obrazow, z mozliwoscig ich animacji, i udostgpniane
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uzytkownikom. Produkty satelitarne zasilajg systemy obstugi klienta oraz prognostyczne.
Najwazniejsze rodzaje produktow satelitarnych, tworzone i aktualizowane operacyjnie, to:
- obrazy satelitarne we wszystkich kanatach spektralnych czujnikéw satelitarnych
(kalibrowane i korygowane geometrycznie);

- wybrane kompozycje barwne RGB z 3 kanatow;

- produkty satelitarnego sondazu atmosfery czujnikami ATOYS/NOAA;

- produkty SatRep — analiza obrazu satelitarnego;

- specjalizowane produkty, dotyczace powierzchni Ziemi (zlodzenie morza, pokrywa
$niezna itp.);

- produkty z innych satelitow, retransmitowane przez systemy Meteosat i MSG
Monitoringu Okotobiegunowej Warstwy Czynnej ramowej dyrektywy strategii morskiej
aspektéw o charakterze horyzontalnym — obrazy GOES-E, GOES-W, GMS, JNDOEX;

- produkty satelitarne na uzytek mediow.

8.3.5. Monitoring gazéw cieplarnianych

Sposrod polskich stacji pomiarowo-obserwacyjnych, sze$¢ wchodzi w sktad utworzonej
w 1989 r. Globalnej Sieci Nadzoru Atmosfery (Global Atmosphere Watch — GAW). Na tych
stacjach sg prowadzone pomiary, zgodnie z wymogami programu stacji regionalnych GAW
o rozszerzonym zakresie. Na stacjach w Jarczewie, na Sniezce, w Diablej Gorze (Stacja
»Puszcza Borecka”), w Lebie jest dodatkowo prowadzony monitoring tta zanieczyszczenia
atmosfery wedlug programu EMEP, realizowanego na zlecenie Glownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na wszystkich
polskich stacjach jest realizowany w tym zakresie pomiarowy program podstawowy (tzw.
poziom 1), a na stacji ,,Puszcza Borecka” — elementy programu rozszerzonego.

Wyniki pomiarow ze stacji GAW sa przekazywane do archiwalnych zasobow baz danych
europejskich systemow obserwacyjnych: EMEP i COMBINE/HELCOM, a za pos$rednictwem
EMEP — do systemu ogodlnoswiatowego WMO/GAW, z centrami danych, dotyczacych:
gazow cieplarnianych — World Data Centre for Greenhouse Gases (WDCGG, Tokio —
Japonia), sktadu chemicznego opaddéw atmosferycznych — World Data Centre for
Precipitation Chemistry (WDCPC, Albany — USA), sktadu chemicznego aerozolu
atmosferycznego — World Data Centre for Aerosols (WDCA, Ispra — Wtochy), ozonu w
przyziemnej warstwie atmosfery — World Data Centre for Surface Ozone (WDCSO3, Tokio —
Japonia).

Badania stanu warstwy ozonowej nad Polska oraz pomiary natgzenia promieniowania UV,
realizowane na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmuja:

- pomiary catkowitej zawarto$ci ozonu w atmosferze oraz jej rozktadu pionowego;
- pomiary profili ozonowych metoda sondazow3;
- wyznaczanie pol catkowitej zawartosci ozonu nad Europa metoda obserwacji
satelitarnych (opracowanie satelitarnej mapy);
pomiary nat¢zenia promieniowania UV — na stacjach: Leba, Katowice, Legionowo,
Mikotajki, Zakopane.

Wyniki tych pomiarow sa przekazywane do Norweskiego Instytutu Badan Powietrza w Oslo
(NILU), Swiatowego Centrum Ozonowego w Toronto oraz do Laboratorium Fizyki
Atmosfery Uniwersytetu w Salonikach.
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Pomiary stgzenia CO, w przyziemnej warstwie atmosfery sa wykonywane na stacji
monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery ,,Puszcza Borecka” przez Instytut Ochrony
Srodowiska — PIB, na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Srednie roczne stezenie dwutlenku wegla wykazuje
od 10 lat statg tendencje wzrostowa i w 2012 r. osiggnelo rekordowa warto§¢ 415 ppm.
Najwigksze wartosci wystapity w okresie wrzesien — listopad, ktory zostal okreslony jako
ponadprzecietnie ciepty i wilgotny. W ciggu tych kilkunastu lat wzrost $redniej rocznej
wartosci stezenia CO, wynosi okoto 4,5 ppm/rok (rys. 8.1.).
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Rysunek 8.1. Zmiany stgzenia CO, na stacji ,,Puszcza Borecka” (potnocno-wschodnia czesé
Polski) w latach 2001-2012: roczne, w cieptej (IV-1X) i chtodnej (X-III) potowie
roku; zrodto: Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska

Srednie miesieczne stezenie CO, najwicksze wartoéci osiaga najczesciej w chtodnej potowie
roku, a najmniejsze — w cieptej. Cykl ten jest zwigzany ze wzmozonym spalaniem paliw
energetycznych w sezonie grzewczym (zima) 1 aktywnos$cig biosfery w okresie wegetacyjnym
(lato). Wzrost stezenia CO, W cieptej potowie roku wynosi okoto 5 ppm/rok, natomiast
w chtodnej — tylko okoto 3,5 ppm/rok.

Analiza $rednich godzinnych wartosci stezenia CO, pokazuje inny obraz zmiennos$ci
sezonowej: najwigksze 1 najmniejsze wartosci wystepuja w cieptej potowie roku, a przecigtne
— W chtodnej. Poziom st¢zenia dobowego zalezy przede wszystkim od parametrow
meteorologicznych (temperatura 1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza), czestosci wystepowania
inwersji termicznej i wartosci glebowej emisji CO,. Stezenie srednie dla cieptej i chtodnej
polowy roku ksztalttowalo sie¢ rdéznie, w =zaleznosci od emisji COz 1 warunkéw
meteorologicznych. Ogolnie, w wieloleciu 2001-2012, stg¢zenie CO, byto wicksze w chtodnej
potowie roku.

W Polsce stezenie dwutlenku wegla i metanu (gtdéwnych gazow cieplarnianych) w atmosferze
jest mierzone regularnie od 1994 r. na stacji pomiarowej znajdujacej si¢ w Wysokogorskim
Obserwatorium Meteorologicznym na Kasprowym Wierchu w Tatrach (49°14'N, 19°56'E,
1987 m n.p.m.). Pomiary te wykonuje Zespol Fizyki Srodowiska, Wydziatu Fizyki i
Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, we wspotpracy z
Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB.
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Obserwatorium jest unikatowg w skali kraju placowka badawcza. Jego lokalizacja w
niezaburzonym $rodowisku kwalifikuje go do sieci referencyjnych stacji klimatycznych
Mig¢dzynarodowej Organizacji Meteorologicznej, jest tez cze$cig Systemu Wysokogorskich
Obserwatoriow Europy.

Dzi¢ki potozeniu obserwatorium w oddaleniu od lokalnych zrodet gazéw cieplarnianych,
W niektérych godzinach doby (godziny nocne) stacja mierzy stezenie CO, i CHy
charakterystyczne dla tzw. swobodnej troposfery. Oznacza to, ze obserwowane stezenia
gazOw cieplarnianych sg w tych okresach reprezentatywne dla znacznego obszaru Europy
Srodkowej i Wschodniej.

Zapis zmiennoSci st¢zenia dwutlenku wegla i metanu na Kasprowym Wierchu w latach 1994
—2012 r. przedstawiono na rysunkach 8.2 i 8.3. Jest to zapis usredniony, na podstawie
wyselekcjonowanych danych pomiarowych, reprezentujacych pomiary w swobodnej
troposferze, po odrzuceniu pomiarow btednych i po odfiltrowaniu efektow lokalnych. W celu
poréwnania przedstawiono rowniez zmiany stezenia tych gazow na stacji pomiarowej Mace
Head, zlokalizowanej w Irlandii.

Stezenie dwutlenku wegla na Kasprowym Wierchu wzrosto z ok. 361 ppm (1 ppm = 10"°
mol/mol) w 1997 r. do 394 ppm w 2012 r. (tab.8.2., rys. 8.2.), to jest prawie 0 9%. Podobne
tempo wzrostu obserwowano na stacji Mace Head. Wzrost ten nie byl rownomierny, w
niektorych latach nie zaobserwowano znaczacej zmiany stezenia (np. lata 1999-2001).
Wynika to glownie z wahan intensywnos$ci globalnego obiegu wegla, zwigzanych ze
zmieniajagcymi si¢ emisjami CO, do atmosfery (zaréwno antropogenicznymi, jak i
naturalnymi), a takze ze zmienng intensywnoscig pochtaniania CO, przez oceany.

Tabela 8.2. Zmiany stezenia CO, i CH,4 w atmosferze mierzone
na stacji Kasprowy Wierch w latach 1995-2012

Rok Srednie roczne Amplituda zmian Srednie roczne
stezenie CO, sezonowych stezenie CH,
[ppm] CO; [ppm] [ppb]
1995 361,8 20,7 1849,9
1996 361,9 20,2 1851,8
1997 361,2 18,5 1843,3
1998 364,7 16,0 1851,6
1999 368,1 18,2 1860,5
2000 368,0 19,9 1870,7
2001 369,5 18,6 1868,2
2002 372,9 18,6 1888,6
2003 376,8 14,4 1866,4
2004 377,7 17,9 1861,4
2005 380,8 16,5 1862,5
2006 382,9 195 1860,7
2007 385,6 17,3 1865,9
2008 387,4 16,1 1880,8
2009 388,4 17,2 1882,7
2010 390,2 13,6 1885,3
2011 391,3 14,8 1880,4
2012 394,1 13,4 1888,4
Zrédio:AGH.

186



410

400 -

390 ~

380

CO2 [ppm]

370 A

360 A

350 -

340

\qu* P & H P S I

N

P & PSS

S DS S S S S S S S S S A S A

Rysunek 8.2. Zmiany st¢zenia dwutlenku wegla na Kasprowym Wierchu w latach 1994-2012. Na rysunku
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przedstawiono odpowiednio wyselekcjonowane 1 usrednione miesieczne dane
pomiarowe, reprezentujace stezenie CO, w swobodnej troposferze (kolor czerwony).
Dla porownania przedstawiono rowniez zmiany stezenia CO, obserwowane na stacji
Mace Head (MHD) w Irlandii (kolor zielony, dane z NOAA); zrodto: AGH
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Rysunek 8.3. Zmiany st¢zenia metanu na Kasprowym Wierchu w latach 1994-2012. Na rysunku

przedstawiono odpowiednio wyselekcjonowane 1 usrednione dobowych wartosci
pomiarowe, reprezentujace stezenie CH; w swobodnej troposferze (kolor czerwony).
Dla pordéwnania przedstawiono réwniez zmiany stezenia CH, obserwowane na stacji
Mace Head (MHD) w Irlandii (kolor zielony, dane z NOAA); zrédto: AGH

Od 1997 r. zespot z Zaktadu Fizykochemii Ekosystemow Instytutu Fizyki Jadrowej PAN (IFJ
PAN) w Krakowie prowadzi pomiary st¢zenia i badania zwigzkow chlorowcowych w
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powietrzu Krakowa. Zwigzki te majg wplyw na ubytek stratosferycznego ozonu oraz na
nasilenie si¢ efektu cieplarnianego. W tabeli 8.3. i 8.4. przedstawiono roczne warto$ci stezen
freonu F-11, F113, chloroformu (CHCI3), tréjchloroetylenu (CH3CCls) i czterochlorku wegla
(CCly), aod 1999 r. — freonu F-12 i SFs. Celem pomiarow jest okreslenie wptywu obszaru
zurbanizowanego na st¢zenie wymienionych zwigzkow, ocena ich emisji 1 zrodet
pochodzenia.

Prowadzone sg rowniez prace badawcze, dotyczace wykorzystania SFg, freonu F-11 i F-12 do
oceny wieku wod podziemnych.

Tabela 8.3. Zmiany stezen zwigzkow chlorowcowych w powietrzu
Krakowa w latach 1997—-2012; wartos$ci Srednie wazone

DATA F11 F113 CHCIg CH5CCly CCly SFs F-12

1997 275,3 80,2 29,3 80,0 105,0

1998 270,9 82,3 51,4 73,0 106,1

1999 268,0 82,2 44,4 64,7 102,2 4,3 551,9
2000 266,4 87,7 38,6 48,6 108,7 4,4 542,8
2001 264,0 80,6 34,7 39,3 103,0 4,9 546,3
2002 261,0 85,9 24,0 30,8 102,4 52 547,6
2003 262,4 86,8 24,0 24,9 100,5 5,6 546,4
2004 2574 87,6 27,3 20,5 99,9 58 543,4
2005 252,0 94,7 28,1 18,2 98,1 6,4 544,0
2006 253,1 85,6 28,8 13,9 98,9 6,8 546,9
2007 259,8 78,3 20,7 11,9 96,9 7,1 543,0
2008 272,0 75,4 18,1 10,0 96,3 7,4 533,8
2009 269,2 80,9 13,7 81 93,7 7,8 529,9
2010 267,3 88,9 19,3 74 92,7 7,7 522,5
2011 261,7 78,6 19,8 72 86,7 8,4 523,3
2012 259,0 69,9 21,2 4,7 87,8 8,7 525,9

Zrédlo: IFJ PAN.
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ROZDZIAL 9. EDUKACJA, SZKOLENIA I SWIADOMOSC SPOLECZNA

9.1. Polityka edukacyjna

Wszystkie dokumenty koncowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie srodowiska
I rozwoju zakladaja, ze edukacja jest podstawg tworzenia i rozszerzania mozliwosci ludzi
W rozwigzywaniu probleméw ochrony $rodowiska i wprowadzaniu zréwnowazonego,
trwalego rozwoju. Takze Ramowa konwencja NZ w sprawie zmian klimatu podkresla
zobowigzania stron, dotyczace koniecznosci zwigkszania $wiadomos$ci spolecznej i
przedstawia stosowne zadania w artykule 6. Zaleca si¢ w nim popieranie wdrazania, na
poziomie catego kraju, odpowiednich programéw edukacyjnych, zapewnienie powszechnego
dostgpu do informacji dotyczacej srodowiska, szkolenie kadr oraz wspotdziatanie i wymiang
doswiadczen w skali migdzynarodowe;.

Edukacja jest procesem, ktory moze by¢ realizowany w formie zinstytucjonalizowanej, jako
edukacja formalna na roznych poziomach nauczania, regulowana odpowiednimi
dokumentami programowymi. Moze tez by¢ wspierana przez wiele form edukacji
niesformalizowanej, prowadzonej przez roézne instytucje naukowe i spoteczne, poza systemem
o$wiaty oraz przez organizacje pozarzadowe i koscielne. Duza role odgrywa tez edukacja
zdobywana dzigki kampaniom edukacyjno-promocyjnym, w tym m.in. spotom, programom
edukacyjnym w mediach, oraz edukacja mimowolna, docierajagca dzigki reklamie, filmom,
telewizyjnym programom rozrywkowym i1 w wyniku réznych sytuacji, prowadzacych do
wymiany dos$wiadczen. Bardzo duze znaczenie przypisuje si¢ tez edukacji zdobywanej w
rodzinie. Kazdy z tych typéw oddziatywan edukacyjnych powinien we wlasciwy mu sposob
objac¢ wszystkich obywateli w procesie ksztalcenia przez cate zycie.

W Polsce konieczno$¢ zwigkszania ekologicznej swiadomosci obywateli jest podkres§lana
we wszystkich dokumentach strategicznych, dotyczacych szeroko pojetej ochrony
srodowiska. Przyjeta przez Rade Ministrow w grudniu 2008 r. Nowa polityka ekologiczna
panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do roku 2016 duzy nacisk ktadzie na edukacje
konsumencka, zalecajac prowadzenie ogodlnopolskiej kampanii spotecznej ksztattujacej
zrownowazone wzorce konsumpcji. W kierunkach dziatan nowa polityka zaleca rozwoj
edukacji szkolnej w zakresie ochrony s$rodowiska, utatwienie dostgpu do informacji o
srodowisku oraz ksztattowanie zachowan zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju. Zaleca
tez Scislejsza wspotprace z dziennikarzami w zakresie edukacji wszystkich grup spolecznych.
W ustawie Prawo ochrony srodowiska koniecznos$ci edukacji poswiecono dzial VIII
Edukacja ekologiczna, badania z zakresu ochrony srodowiska oraz reklama. Z kolei dostgp
do informacji zapewnia obowigzujaca od listopada 2008 r. ustawa o udostepnianiu informacji
o srodowisku ijego ochronie, udziale spoleczenstwa oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko.

Obowiagzujacy, jako wynik porozumienia migdzy ministrem wiasciwym do spraw edukacji
oraz ministrem $rodowiska, dokument Narodowa strategia edukacji ekologicznej — przez
edukacje do zrownowazonego rozwoju zostal uaktualniony w 2001 r. i wzmocniony
programem wykonawczym. Przedstawiony w nim plan dziatania obejmuje poszczegélne
grupy wiekowe i zawodowe oraz wyznacza podmiotom prowadzacym edukacje odpowiednie
zadania i proponuje sposoby ich finansowania. W mysl narodowej strategii, za edukacje
ekologiczna, wtym w dziedzinie ochrony klimatu, odpowiadaja — jako wiodace —
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Ministerstwo Edukacji Narodowej i Ministerstwo Srodowiska przy udziale wszystkich
pozostatych resortow (zwlaszcza rolnictwa czy obrony narodowej), w zakresie zgodnym z ich
kompetencjami. Szczegdlna rola przypada tu rowniez Ministerstwu Spraw Zagranicznych,
rozwijajacemu dzial zwany edukacja rozwojowa, traktujacg sprawy klimatu w skali globalnej,
tacznie z odpowiedzialnoscig Polski za wspomaganie procesu podnoszenia umiejetnosci
adaptacji do zmian klimatu w krajach rozwijajacych sie. W 2005 r. w Wilnie, na spotkaniu
wysokiego szczebla Ministerstw ds. Edukacji oraz Srodowiska, przyjeta zostata Strategia
Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ dotyczgca edukacji dla zrownowazonego rozwoju.
Strategia, przettumaczona na jgzyk polski, jest udostepniona od 2008 r. na stronach
Ministerstwa Srodowiska, stanowiac cenny drogowskaz wdrazania kompleksowych dziatan
edukacyjnych, takze w obszarze ochrony klimatu. W ramach Ministerstwa Srodowiska,
sprawy edukacji leza w kompetencji dawnego Departamentu Edukacji Ekologicznej, ktory w
2012 r. zmienit nazwe na Departament Informacji o Srodowisku.

9.2. Edukacja w formalnym systemie ksztalcenia

System edukacji w Polsce, w okresie objetym sprawozdaniem, obejmowat: wychowanie
przedszkolne, szkoty podstawowe, szkoty gimnazjalne, szkoly ponadgimnazjalne: — licea
ogolnoksztalcace, licea profilowane, technika uzupetniajace licea ogodlnoksztatcace, technika
uzupelniajace zasadnicze szkolty zawodowe, szkoly policealne, szkoty specjalne oraz
szkolnictwo wyzsze. W ustawie o systemie oS$wiaty (znowelizowanej w 2003 r.)
wprowadzono przepis mowiacy: ,,System oswiaty zapewnia w szczegdélnosci (...)
upowszechnianie w$rod dzieci 1 mtodziezy wiedzy o zasadach zréwnowazonego rozwoju oraz
ksztaltowanie postaw sprzyjajacych jego wdrazaniu w skali lokalnej, krajowej i globalne;j”.
Juz sam ten zapis daje zielone §wiatto edukacji zwigzanej z klimatem.

Glownym dokumentem, okreslajacym obowigzkowe tresci ksztalcenia w placowkach
oswiatowych jest Podstawa programowa wychowania przedszkolnego i ksztalcenia ogolnego
W poszczegolnych typach szkoéf. Podstawa programowa jest zasadniczym instrumentem,
regulujgcym realizowane w szkotach programy nauczania, zawartos¢ podrgcznikow, a takze
sposOb oceniania wewnetrznego 1 zewnetrznego. Podstawa programowa, obowiazujaca od
lutego 2002 r. (wraz z wprowadzonymi dodatkowymi zmianami — ostatnie ogloszone w Dz.
U. z sierpnia 2007 r.), od 30 stycznia 2009 r. jest sukcesywnie zastgpowana przez
rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. Nowa podstawa
programowa z 2009 r. objela wychowanie przedszkolne od 2009 r. 1 jest tam juz
wprowadzona w pelni. Nowag podstawe programowg ksztatlcenia ogdlnego dla szkot
podstawowych, okreslong w zataczniku do rozporzadzenia, wprowadzono w roku szkolnym
2009/2010 w I klasach, tak wigc w roku szkolnym 2012/2013 objeci sg nig juz wszyscy
uczniowie na | etapie nauczania (klasy I-111). Podstawe programowg ksztatcenia ogolnego dla
gimnazjum stosuje si¢ od roku 2009/2010 w I klasach gimnazjum, w pozostatych klasach, do
zakonczenia cyklu ksztatcenia, obowigzywata poprzednia podstawa.

W klasach szkot ponadgimnazjalnych, w ktorych obowigzuje jeszcze stara podstawa, tematy
dotyczace problematyki zrownowazonego rozwoju i zmian klimatu sg prezentowane na
r6znych przedmiotach przyrodniczych, a takze w trakcie realizacji migdzyprzedmiotowej
$ciezki ,,edukacja ekologiczna”. Nauczanie w tych klasach obejmuje m.in. tematy, takie jak:
przyczyny i skutki niepozadanych zmian w atmosferze, biosferze, hydrosferze i litosferze;
zagrozenia dla §rodowiska, wynikajace z produkcji 1 transportu energii, energetyka jadrowa —
bezpieczenstwo i skladowanie odpadow; funkcjonowanie systemu przyrodniczego Ziemi —
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zjawiska, procesy, zmienno$¢ $rodowiska w czasie i przestrzeni, zmiany pogody, kleski
zywiotowe, rownowaga ekologiczna; zagrozenia cywilizacyjne zwigzane z energetyka
konwencjonalng i jadrowg. Odnawialne Zrodta energii.

Do oczekiwanych osiggni¢¢ ucznia nalezy znajomo$¢ przyczyn aktualnego stanu srodowiska,
znajomo$¢ mozliwosci przeciwdzialania niekorzystnym zmianom, a takze dostrzeganie relacji
miedzy elementami Srodowiska a dziatalnoscig cztowieka w skali globalnej. Celem edukacji
ma by¢ przyjecie odpowiedzialnosci za podejmowane dzialania, mogace mie¢ wpltyw na
srodowisko.

Przedstawione wyzej zapisy przestaly obowiazywac na etapach ksztatcenia, na ktérych jest
juz wdrozona podstawa programowa obowiazujgca od 30 stycznia 2009 r. W nowej podstawie
programowej roznorodnym aspektom zmian klimatu po$wigca si¢ tez duzo miejsca. W
wychowaniu przedszkolnym jednym z celéw jest: pomaganie dzieciom w rozumieniu zjawisk
atmosferycznych i w unikaniu zagrozen. Je$li chodzi o szkoty podstawowe, to zaréwno
na | (klasy I —Il), jak i 1l etapie edukacyjnym (klasy IV —VI), wymagane tresci nauczania
I zdobyte umiejetnosci ucznia obejmujg wyjasnienie wpltywu codziennych zachowan na stan
srodowiska naturalnego oraz propozycje dziatan, sprzyjajacych poprawie jakosci srodowiska.

Nowa podstawa programowa ksztalcenia ogdlnego dla gimnazjow i szkot
ponadgimnazjalnych, jako wazny cel wskazuje osiagni¢cie efektywnosci ksztalcenia w
zakresie nauk przyrodniczych i $cistych, zgodnie z priorytetami strategii lizbonskiej. W dziale
lokalne i globalne problemy $rodowiska nowa podstawa zaktada, ze: ,uczen omawia
przyczyny i analizuje skutki globalnego ocieplenia klimatu”. Jako osiggni¢cie edukacji uczen
proponuje m.in. dzialania ograniczajace zuzycie wody i energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym.

Uczniowie, ktorzy na IV etapie edukacyjnym nie wybiora zaje¢ w ramach przedmiotow
przyrodniczych z rozszerzonym zakresem, bgda mieli — jako substytut — przedmiot Przyroda,
na ktorym beda poruszane zagadnienia problemowe. Moze to by¢ np. efekt cieplarniany od
strony fizycznej — kontrowersje wokot wptywu cztowieka na jego poglebianie si¢. Ogodlnie,
tre$ci ksztatcenia w ramach tego przedmiotu maja za zadanie wydobycie poszczegdlnych
watkow wiedzy przyrodniczej, odnoszacych si¢ do waznych zagadnien naszej cywilizacji.

W podstawie programowej dla zasadniczych szkét zawodowych rowniez wiele miejsca
poswieca si¢ efektywnosci ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych i $cistych — zgodnie
z priorytetami strategii lizbonskiej. Poza oferowaniem kwalifikacji zawodowych, szkotly te
maja wyposazy¢ absolwentow w podstawowy zasob wiedzy ogolnej.

Wedtug podstawy z 2009 r. we wszystkich typach szkot do oczekiwanych osiagnie¢ uczniow
naleze¢ bedzie: ,,0cenianie zmian zachodzacych w s$rodowisku przyrodniczym w wyniku
oddziatywania czlowieka i1 ich wplyw na jako§¢ Zycia oraz umiejetno$¢ odnajdywania
srodkow zaradczych”.

Trudno jeszcze oceni¢ jak w praktyce bedzie si¢ sprawdzato nieco inne umiejscowienie
dzialéw edukacji, stuzagcych podnoszeniu wiedzy, dotyczacej srodowiska. W zwigzku z tym,
w celu uwypuklenia zagadnien zwigzanych z szeroko pojetym zakresem zréwnowazonego
rozwoju, Ministerstwo Srodowiska, w 2013 r. zainicjowato prace nad przygotowaniem
uzupetnien tematycznych podstawy programowej do negocjacji z resortem o$wiaty.
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Wedtug raportu Propozycja zmian podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
ksztatcenia ogolnego w szkotach podstawowych, gimnazjach i liceach w zakresie tresci
dotyczgcych ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, przeprowadzonego na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska w 2013 r., podstawa programowa umozliwia prowadzenie edukacji
klimatycznej ucznia polskiej szkoly — pozwala na poznanie przyczyn i skutkow zmian
klimatu.

Skuteczne wprowadzenie w zycie podstawy programowej jest uwarunkowane dostepno$cig
odpowiednich podrecznikéw 1 atrakcyjnych materialtow pomocniczych. Przygotowanie i
produkcje takich materialéw wspieraja dotacje z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
I Gospodarki Wodnej oraz z funduszy wojewodzkich. Jako dobry przyktad takiego
wzbogacenia edukacji klimatycznej mozna poda¢ zalecang przez ministra wlasciwego do
spraw o$wiaty i wychowania, sfinansowana przez NFOSiGW, pomoc dydaktyczna o
charakterze multimedialnym (podre¢cznik, scenariusze lekcji, zestaw filméw na DVD) Pod
kloszem, czyli prognoza pogody Witolda Lenarta.

Kluczowe znaczenie dla skutecznego wprowadzenia nowej podstawy programowej ma
odpowiednie przygotowanie nauczycieli. W celu podnoszenia ich kwalifikacji w zakresie
prowadzenia zaje¢ i wiaczania do tematyki nauczania zasad i praktyki zréwnowazonego
rozwoju, w tym zagadnien dotyczacych zapobiegania zmianom klimatu i adaptacji do nich,
Departament  Edukacji Ekologicznej Ministerstwa Srodowiska w 2010 r. zlecil
przeprowadzenie szkolen dla nauczycieli szkot ponadgimnazjalnych z catego kraju. W 2011 r.
takg seri¢ szkolen, W 5 miastach wojewodzkich, przeprowadzili nauczyciele akademiccy z
Uniwersyteckiego Centrum Badan nad Srodowiskiem UW. Powstat tez internetowy kurs dla
nauczycieli Jak uczyé o zrownowazonym rozwoju, funkcjonujacy na stronach internetowych
Ministerstwa Srodowiska w dziale po$wigconym edukacji.

Oprocz edukacji wynikajacej z realizacji podstawy programowej, w ksztaltowaniu postaw
ucznidow ogromng role odgrywa takze naoczny przykltad wprowadzania zasad
zrbwnowazonego rozwoju w zarzadzaniu szkola. Takie dobre wzorce stanowig réznorodne
dziatania dyrekcji szkot, prowadzace do oszczgdnos$ci energii czy segregacji odpadow.
Wiysitki te sg oceniane w trakcie procesu ubiegania si¢ o Zielony Certyfikat. Jest to
prowadzony przez Fundacje Osrodka Edukacji Ekologicznej pod patronatem Ministra
Srodowiska system ewaluacji placowek o$wiatowych pod katem catosciowego podejscia do
zagadnien ekologicznych, zarowno od strony innowacji dydaktycznych, jak i dbatosci o
srodowisko. Do tej pory w calej Polsce przyznano kilkaset Zielonych Certyfikatow, niestety z
braku $rodkow program zakonczyt dziatalnos¢ w 2010 r. W systemie migdzynarodowym
certyfikacje szkét prowadzi Fundacja Partnerstwo dla Srodowiska w ramach programu Szkoty
dla ekorozwoju. W drodze ewaluacji zgloszonych kompleksowych dziatan placowek
o$wiatowych przyznawany jest tytut Lokalnego Os$rodka Aktywnosci Ekologicznej. To
pierwszy stopien do ubiegania si¢ o przyznanie migdzynarodowego znaku Zielonej Flagi I i 1
stopnia. Jest to certyfikat oparty na systemach zarzadzania $rodowiskiem, a rol¢ krajowego
koordynatora petni Partnerstwo dla Srodowiska .W samym 2010 r. Kapituta Zielonej Flagi
przyznata Flage az 69 szkotom w Polsce. Trzy szkoty otrzymaty najwyzszy stopien flagi,
przyznawany na trzy lata.

Formalny system edukacji tworzg tez szkoty wyzsze. Uczelnie majg stanowi¢ ukoronowanie
przygotowania specjalistéw zdolnych do wprowadzania w praktyce zasad zrownowazonego
rozwoju i dziatan zwigzanych z ochrong klimatu. Kierunek ochrona srodowiska jest
prowadzony na wiekszosci uczelni panstwowych oraz niepublicznych, jako specjalizacja lub
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osobny wydzial, a wiele tego typu studiow ma charakter migdzywydzialowy, jak
Miedzywydziatowe Studia Ochrony Srodowiska na Uniwersytecie Warszawskim, a nawet
mie¢dzyuczelniany. W przypadku uniwersytetow, w celu ulepszania procesu dydaktycznego,
co roku w innym osrodku akademickim, sg organizowane konferencje metodyczne: Ochrona
srodowiska na uniwersyteckich studiach przyrodniczych. Wedtug danych Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w 2010 r. na polskich wyzszych uczelniach, studenci ochrony
srodowiska stanowili 1,4% prawie 2 min wszystkich studiujacych (28 tysigcy studentow na
wszystkich latach tacznie), z czego ponad potowa — na technicznych kierunkach, jak
inzynieria ochrony $rodowiska. Zajecia prowadzone w systemie studiow dziennych oraz
zaocznych 1 wieczorowych daja szanse zdobycia dyplomu takze osobom pracujagcym. Za
pozytywny nalezy uzna¢ fakt obecnosci planowych zaj¢¢ z zarzadzania ochrong srodowiska w
programach studiow przygotowujacych kadry dla administracji. Oprocz studiéw
kierunkowych w wielu szkotach wyzszych oferowane sa takze wyktady ogoélnouczelniane,
pozwalajace ogdélowi studentdw na zapoznanie si¢ z najwazniejszymi cywilizacyjnymi
wyzwaniami Srodowiskowymi. Taki charakter maja, prowadzone od lat przez Uniwersyteckie
Centrum Badan nad Srodowiskiem na Uniwersytecie Warszawskim oraz Centrum Studiow
nad Czlowiekiem i Srodowiskiem Uniwersytetu Slaskiego, serie otwartych wyktadow
popularno-naukowych. W ostatnich latach wigkszo$¢ tych wykladow byta poswiecona
r6znym aspektom globalnych zmian klimatu. Uczelnie wyzsze prowadza réwniez dzialalno$¢
edukacyjno-popularyzatorska dla szerszej publicznos$ci, organizujac sesje popularnonaukowe,
dni otwarte, uczestniczagc w festiwalach nauki organizowanych przez Centrum Nauki
Kopernik czy piknikach naukowych Polskiego Radia. Dodatkowo, wiele ciekawych
projektow edukacyjnych w dziedzinie ochrony klimatu, zwigkszajacych $wiadomos¢
ckologiczng studentow, podejmujg studenckie kota naukowe. Przyktadem moze byc¢
zorganizowana w 2013 r., przez kola naukowe Miedzywydzialowych Studiéw Ochrony
Srodowiska na UW i kilku innych uczelni, konferencja Zanieczyszczenie swiatltem, ukazujaca
m.in. skutki dla $rodowiska, w tym zuzycia energii, nadmiernego o$wietlania przestrzeni
niezabudowanej.

9.3. Ogolne informacje w zakresie szkolen

Oprocz edukacji formalnej na wszystkich poziomach oraz aktywnosci edukacyjnych
skierowanych do szerokich grup spoteczenstwa w celu ksztattowania przyjaznych srodowisku
nawykow, niezbedne sg takze specjalistyczne szkolenia zawodowe. Sa to ré6znorodne formy
doskonalenia, ktore podnosza poziom wiedzy zawodowej we wszystkich aspektach
zwigzanych z ochrong $rodowiska. Szkolenia takie organizujg firmy, ktore chcac wdrozy¢
normy jakosci, np. ISO 140001- przeprowadzaja powszechny trening pracownikow.
Organizowane sg tez szkolenia calych sektorow, jak np. w programie Odpowiedzialnos¢ i
troska, w ktorym uczestniczy kilkaset firm z branzy chemiczne;.

Wiele szkolen, organizowanych przez rézne instytucje, obejmuje poszczegdlne grupy
zawodowe, jak np. szkolenia w dziedzinie zréwnowazonego rozwoju (zwlaszcza
oszczednosci energii) prowadzone dla rzemie$lnikow w ramach programu UE Grundtvig.
Niektore osrodki akademickie 1 organizacje pozarzagdowe prowadza szkolenia w dziedzinie
ocen oddzialywania na $rodowisko, zar6wno dla instytucji przeprowadzajacych oceny, jak i
odbiorcow ocen. Sa tez prowadzone szkolenia dla przedstawicieli wiadz lokalnych i
samorzadu, dotyczace np. udostgpniania informacji o srodowisku, ochrony powietrza oraz
zrOwnowazonego rozwoju miast. Do rolnikéw sa skierowane szkolenia, w zakres ktorych
wchodza m.in. przyktady ,,dobrych praktyk”, minimalizujacych wptyw rolnictwa powodujacy
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zwickszanie emisji gazow cieplarnianych oraz dotyczace korzystania z odnawialnych Zrodet
energii. W zakresie szkolen dla rolnikow wyréznia si¢ Osrodek Doradztwa Rolniczego w
Przysieku.

Szkolenia z zakresu ochrony powietrza sg organizowane w ramach programu szkolenia kadr
ochrony s$rodowiska i prowadzone w Centralnym Os$rodku Doskonalenia Kadr Ochrony
Srodowiska w Debem koto Warszawy. Szkolenia dotyczace zrownowazonego rozwoju miast
sg organizowane w ramach projektu Zielone miasta — w strone przysztosci!, skierowanego do
przedstawicieli wladz samorzadowych. Podczas tych szkolen sg prezentowane przyktady
nowoczesnego, przyjaznego mieszkancom i srodowisku zarzadzania przestrzenig miejskg oraz
wynikajacych z tego korzysci dla mieszkancoéw. Ministerstwo Srodowiska wdraza réwniez
program praktyk zawodowych dla studentéw oraz absolwentéow panstwowych i
niepanstwowych uczelni wyzszych w samym ministerstwie oraz W nadzorowanych
instytutach resortowych.

Ze wzgledu na podnoszenie poziomu edukacji formalnej, kluczowe znaczenie maja
roznorodne szkolenia uzupelniajagce wiedz¢ z dziedziny ochrony klimatu i podnoszace
kwalifikacje metodyczne nauczycieli i edukatoréow (czyli osob prowadzacych edukacje w
placéwkach pozaszkolnych). Szkolenia takie prowadza: Centralny Osrodek Doskonalenia
Nauczycieli (CODN), wojewodzkie osrodki metodyczne oraz uczelnie wyzsze. Mozna tu
zaliczy¢ takze studia podyplomowe dla nauczycieli, ksztalcace w tresciach i metodach
edukacji ekologicznej, np. na Uniwersytecie Warszawskim lub na Uniwersytecie Kardynata
Stefana Wyszynskiego. W ostatnich latach jednym z podstawowych tematéw szkolen sa
zagadnienia zwigzane z wyjasnianiem przyczyn i skutkow zmian klimatu. Szkolenia te
dotycza nie tylko nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych. Dobrym przyktadem jest
wymieniony poprzednio cykl szkolen dla nauczycieli, zorganizowany z inicjatywy
Ministerstwa Srodowiska w 2011 r. Jak uczyé o zréwnowazonym rozwoju, w ktorym — z
zalozenia — brali udzial zaréwno nauczyciele przedmiotow przyrodniczych, jak i
humanistycznych. Zagadnienia metodyki nauczania m.in. o roli laséw w adaptacji do zmian
klimatu obejmowalo takze szkolenie, ktore zorganizowato w 2013 r. dla swych cztonkow
Stowarzyszenie Edukatoréow Lesnych.

W przypadku szkolen dla nauczycieli, wiele programéw zaktada ich kaskadowy charakter, to
znaczy taki, w ktorym osoby przeszkolone sg zobowigzane do przekazania zdobytej wiedzy
kolegom w swoich placowkach edukacyjnych.

9.4. Edukacja poza placowkami edukacji formalnej

Poza programowymi dzialaniami w systemie o$wiaty, roznego rodzaju dzialania edukacyjne,
promocyjne 1 informacyjne w dziedzinie ochrony klimatu prowadza tez instytucje
administracji panstwowej, placowki naukowe oraz ekologiczne organizacje pozarzadowe
(POE). Duza czeé¢ tych dzialan jest prowadzona przez Ministerstwo Srodowiska lub pod
patronatem ministra.

Przykladem takiego dzialania, realizowanego przez Ministerstwo Srodowiska, jest
przeprowadzona w 2012 r. ogo6lnopolska kampania edukacyjna nt. zmian klimatu i redukcji
emisji gazow cieplarnianych pn. Wylgczamy prgd. Wigczamy oszczedzanie, jako jeden z
elementow dlugofalowego programu edukacyjnego MS. Celem kampanii bylo zachecenie
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Polakow do oszczedzania energii w gospodarstwach domowych. Komponentowi
telewizyjnemu towarzyszyta kampania internetowa.

Kolejnym przykladem jest projekt Dzialania edukacyjne i promocyjne w zakresie
efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych zrodel energii, wlgczajgc idee
domow przyjaznych srodowisku, dofinansowany ze srodkow MF EOG.

Do takich dzialan nalezy ogloszona przez Komisje Europejskg kampania edukacyjno-
promocyjna na temat zmian klimatu. Jej celem jest uswiadomienie spoteczenstwu, ze kazdy
poprzez swoje dziatania moze wptywaé na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych. W
ramach tej kampanii powstaly m.in. telewizyjne spoty reklamowe i wiele sponsorowanych
audycji radiowych. Duzg kampania, prowadzong w catej Europie, jest Europejski Dzien bez
Samochodu, obchodzony co roku we wrzesniu. Celem tej kampanii jest u§wiadomienie
wplywu transportu na emisj¢ gazow cieplarniach i promowanie zbiorowej komunikacji
miejskiej oraz rowerdw, jako alternatywy dla indywidualnego transportu samochodowego.
Ministerstwo Srodowiska przygotowuje plakaty promocyjne i zapewnia oprawe medialng
akcji. Duze znaczenie ma tez promocja systemu wypozyczalni roweréw, zorganizowanego w
2013 r. w Warszawie.

Jedna z najwiekszych imprez, promujacych w szerokich kregach spotecznych ochrong
srodowiska, sg organizowane w Polsce od 1990 r., ogdlnopolskie obchody Swiatowego Dnia
Ziemi. Obchody te, koordynowane przez Fundacj¢ Osrodka Edukacji Ekologicznej, zawsze
zawieraja jakie§ elementy zwigzane z promowaniem oszczednosci energii (w 2008 r.
odbywaty si¢ nawet pod hastem dziatan dla klimatu) i ograniczaniem emisji CO,. Bardzo
rozbudowany program obchodéw Swiatowego Dnia Ziemi ma na celu zwigkszanie
swiadomosci ekologicznej réznych grup spotecznych, z zastosowaniem bardzo réznorodnych
srodkoéw. Informacje o dziataniach na rzecz zmniejszania skutkow zmian klimatu docierajg do
mieszkancow Warszawy dzigki réznorodnym formom przekazu (warsztaty, koncerty, zabawy
edukacyjne) podczas festynu na Polach Mokotowskich, transmitowanego na caty kraj przez
TVP. Ocenia si¢, ze w imprezie uczestniczy corocznie kilkana$cie tysigcy osob.

Okazj¢ do zaprezentowania ogdlnopolskich i lokalnych dziatan na rzecz ochrony klimatu daje
tez obchodzony 5 czerwca Miedzynarodowy Dzieri Ochrony Srodowiska. Centralne obchody,
organizowane co roku w innym wojewodztwie, eksponuja dzialania lokalne, a takze
przedstawiajg wysitki stuzb i szczegblnie zastuzonych profesjonalistow. Duzo seminariow i
wydarzen edukacyjnych towarzyszy tez odbywajacym si¢ corocznie w Poznaniu
Miedzynarodowym Targom POLEKO. Ekspozycje targowe, prezentujagce najnowsze
rozwigzania technologiczne, stuzace m.in. oszczgdnosdci energii i pozyskiwaniu jej z
alternatywnych zrodet, sa odwiedzane nie tylko przez profesjonalistow, ale tez przez mtodziez
szkolng.

Znaczaca baze edukacyjng stanowi sie¢ regionalnych os$rodkéw edukacji ekologicznej,
prowadzonych przez samorzady lub organizacje spoteczne oraz o$rodki dziatajagce przy
parkach narodowych i krajobrazowych. Prowadzone tam rdéznorodne formy aktywnosci —
regularne zajecia, warsztaty dla nauczycieli czy konkursy 1 kampanie tematyczne — angazuja
lokalne $rodowiska i stanowig wsparcie dla ksztatcenia formalnego. Indywidualne dziatania
poszczegbdlnych organizacji pozarzadowych, zajmujacych si¢ popularyzacja wiedzy o
zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu, zostaly wzmocnione przez wspotdziatanie w
ramach Koalicji Klimatycznej. Koalicja to otwarte porozumienie, ktore zawarta duza grupa
aktywnych POE (m.in. Dolno$laska Fundacja Ekorozwoju, Fundacja Aeris Futuro, Fundacja

195



Efektywnego Wykorzystania Energii, Fundacja Ekologiczna Ziemi Legnickiej Zielona Akcja,
Greenpeace, Fundacja Ekologiczna Arka, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Klub Gaja, Liga
Ochrony Przyrody, Polska Zielona Sie¢, Polski Klub Ekologiczny 4 Okregi, Spoleczny
Instytut Ekologiczny, Stowarzyszenie Ekologiczne ,,Eko-Unia”, WWF, Zielone Mazowsze).
Koalicja organizuje warsztaty, konferencje i szkolenia tematyczne zwigzane ze zmianami
klimatu oraz prowadzi akcje informacyjne za posrednictwem strony internetowej. Oprocz
dziatan wspdlnych, kazda z organizacji prowadzi edukacje we wlasciwej dla siebie,
specyficznej formie.

Szczegoblnie duzg aktywnos¢ w zakresie zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu wykazuje
organizacja ekspercka Instytut na rzecz Ekorozwoju (InE). Na przyktad od 2012 r. InE
realizuje ogo6lnopolski projekt edukacyjny pod nazwg Klimat a Rolnictwo, a takze projekt
Dobry Klimat dla Powiatow. Szczegblnie cenng inicjatywa, wspierajaca popularyzacje
kwestii klimatycznych w mediach, jest przygotowanie Matego leksykonu dla dziennikarzy o
energetyce opartej na odnawialnych Zréodtach energii. Wiele innych dziatalnosci
popularyzacyjno-edukacyjnych InE prowadzi w ramach projektu Innowacje dla Ochrony
Klimatu.

Ciekawa inicjatywa jest projekt Czas na Las, prowadzony przez Fundacj¢ Aeris Futuro,
dajacy mozliwos¢ rekompensowania emisji CO, przez sadzenie drzew w roéznych regionach
kraju. We wspoélpracy z Lasami Panstwowymi, Fundacja zorganizowata akcje sadzenia 7000
drzew w okolicach Lodzi. Projekt jest cze$cia migdzynarodowej kampanii prowadzonej pod
patronatem UNEP, a w Polsce — Ministra Srodowiska.

Klub Gaja réwniez postawil na zadrzewianie jako sposoéb zmniejszania zawarto$ci dwutlenku
wegla w atmosferze, prowadzac kampani¢ Dzienr Drzewa. Jest to ogolnopolska i
migdzynarodowa akcja sadzenia drzew, co roku 10 pazdziernika, oraz towarzyszacy jej
program edukacji ekologicznej. Zadaniem programu, ktorego partnerem strategicznym sg
Lasy Panstwowe, jest aktywizacja lokalnych srodowisk, zwlaszcza dzieci i mtodziezy.

Temat lasu, jako sprzymierzenica w walce z globalnym ociepleniem, jest waznym watkiem
ksztalcenia na =zajegciach prowadzonych w bardzo rozbudowanym systemie edukacji
realizowanej, i finansowanej z wilasnych $rodkow, przez Lasy Panstwowe. Jest on takze
popularyzowany podczas centralnych obchodéw nowej akcji, promujacej walory przyrody
polskiej — Swieta Polskiej Niezapominajki.

Na pograniczu edukacji szkolnej i prowadzonej przez organizacje spoteczne lokuje si¢
program Ekozespotow, zapoczatkowany w kraju przez Fundacj¢ GAP Polska. Polega on
miedzy innymi na tworzeniu szkolnych zespotéw i ich wspotzawodnictwie w zmniejszaniu
marnotrawstwa energii i przyswajaniu proekologicznego stylu zycia. Fundacja GAP adaptuje
do polskich warunkéw kalkulator §ladu ekologicznego, prowadzi tez szkolenia lideréw
szkolnych kampanii ekologicznych. Duza aktywnos$¢ edukacyjng, zwtaszcza w ksztattowaniu
etyki ekologicznej, przejawia organizacja Ruch Swietego Franciszka z Asyzu (REFA).

Edukacja klimatyczna oraz promocja indywidualnych dziatan zapobiegawczych obejmowata
tez seniorow. Na przyktad Fundacja Ziemia i Ludzie od 2012 r. prowadzi program Zielona
Wiedza dla UTW, na temat zrownowazonego rozwoju dla stuchaczy uniwersytetow trzeciego
wieku. Program ten w istotnej czgsci obejmuje zagadnienia zwigzane z ograniczaniem
skutkow globalnego ocieplenia oraz adaptacji do zmian klimatu i jest przeznaczony dla ludzi
starszych, z zatozeniem, ze beda si¢ ta wiedzg dzieli¢ takze z wnukami. Wydana zostala
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broszura edukacyjna pt. Przyszitosé, jakiej chcemy dla naszych wnukow i, w kilkudziesigciu
UTW, prowadzona byla, cieszaca si¢ wielka frekwencja, seria wykladow 1 dyskusji. Takze
pozostate uniwersytety trzeciego wieku, zrzeszone w Federacji UTW obejmujacej ponad 800
placowek na terenie calej Polski, sg zachecane do skorzystania z oferty programu. Program
Zielona Wiedza dla UTW zostat sfinansowany z Funduszu Inicjatyw Obywatelskich.

Nie sposob wymieni¢ wszystkich inicjatyw podjetych w ramach edukacji pozaformalne;j.
Nawet nieliczne wybrane przyktady $wiadcza o duzej aktywnoS$ci organizacji i instytucji, ich
potencjale oraz zr6znicowaniu form prowadzonej edukacji. Wszystkie te dziatania wpisujg si¢
tez w realizacj¢, ogloszonej przez ONZ na lata 2005-2014, Dekady Edukacji dla
Zrownowazonego Rozwoju, poniewaz jednym z jej zadan jest wzmocnienie i koordynacja
edukacji prowadzonej zgodnie z zaleceniami zaro6wno Konwencji o roznorodnosci
biologicznej, jak i Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu, w ktorych wiele pol
edukacji jest wspolnych. W celu koordynacji i lepszego przeptywu informacji o przebiegu
dziatan podjetych w ramach Dekady EZR w Polsce, z inicjatywy Uniwersyteckiego Centrum
Badan nad Srodowiskiem, powstala Grupa Robocza ds. Dekady EZR, dzialajaca pod
patronatem Polskiego Komitetu UNESCO. W jej sktad wchodzg przedstawiciele kluczowych
ministerstw, instytucji edukacyjnych i organizacji pozarzadowych, zajmujacych si¢ edukacja
dla zrbwnowazonego rozwoju.

9.5. Udzial w dzialalno$ci miedzynarodowej

Praktycznie w kazdym duzym programie miedzynarodowym, dotyczacym ochrony
srodowiska, w mniejszym lub wigkszym stopniu, uczestniczg polskie szkoty. Jako przyktad
mozna tu poda¢ program GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the
Environment) obecny w polskich szkotach od 1997 r., kiedy to zostala podpisana umowa
miedzy polskim Ministerstwem Edukacji Narodowej a Agencja ds. Atmosferycznych i
Oceanicznych ze Stanow Zjednoczonych. Program, w ktorym uczestniczy ponad 20 000 szkot
ze 110 krajow jest w Polsce koordynowany przez Centrum Informacji o Srodowisku GRID-
UNEP, dziatajace przy Narodowej Fundacji Ochrony Srodowiska. Istotng cze$é programu
stanowiag metodycznie prowadzone obserwacje S$rodowiska, obejmujace takze badania
zanieczyszczenia atmosfery i pomiary temperatury, przesytane potem i gromadzone w bazie
informacyjnej NASA. Jak wykazuja statystyki, najwigksza liczba danych pochodzi z
obserwacji wykonanych przez polskie szkoty. Innym waznym migdzynarodowym programem
jest, dotyczacy krajow nadbattyckich, Baltic Sea Project, angazujacy sie¢ Szkot
Stowarzyszonych UNESCO. Baltic Sea Project polega na wymianie informacji i wspotpracy
szkot w projektach, majacych na celu poznawanie i ochron¢ réznych elementow $rodowiska,
w tym rowniez ochrone powietrza i oszczedno$¢ energii. Kazdy kraj kolejno koordynuje
wspolprace i jest odpowiedzialny za wydawanie biuletynu (w 2007 r. koordynacja przypadta
Polsce).

Nalezy tu przedstawi¢ dziatalno$¢ przedstawicielstw ONZ w Polsce, ktére sg zaangazowane
w promocj¢ dziatan swoich agend — wydaja odpowiednie materialy oraz organizuja akcje
edukacyjne. Centrum Informacji o Srodowisku UNEP-GRID, we wspolpracy z Bankiem
Ochrony Srodowiska, przygotowato materiat edukacyjny, bedacy thumaczeniem oficjalnego
przewodnika ONZ Porzu¢ zte nawyki — bgdz przyjazny dla klimatu.

Swoje dziatania z =zakresu edukacji klimatycznej prowadzg tez w Polsce rdzne
miedzynarodowe organizacje, instytucje naukowe oraz ambasady i przedstawicielstwa
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kulturalne. Jeden z najbardziej kompleksowych i dtugoterminowych oraz skierowanych do
roznych grup spotecznych programow prowadzi British Council. Odbiorcami programu
British Council na lata 2007-2011 pt. Challenge Europe byli mtodzi absolwenci uczelni, w
wieku 20-30 lat, tworzacy grupe ,rzecznikow klimatu”. Program obejmowal specjalne
szkolenia, wizyty studyjne ispotkania ze specjalistami oraz pomoc w prowadzeniu
réznorodnych wilasnych projektow pozwalajgcych na przekazywanie zdobytej wiedzy w
srodowiskach zawodowych kazdego z ,,rzecznikow”.

Innym dobrym przyktadem wspoipracy miedzynarodowej i bilateralnej s3 edukacyjne
dziatania prowadzone pod patronatem ambasad krajow europejskich. Taki charakter miata
kampania informacyjna prowadzona przez Ambasad¢ Danii na temat energii przyjaznej
srodowisku, promujaca tez edukacje poswigcong zwickszaniu wydajnosci energetycznej w
gospodarstwach domowych. Kampania ta odbywala si¢ pod patronatem ministrow
srodowiska Danii i Polski. Aktywno$¢ innych ambasad przejawia si¢ skierowang do réznych
grup odbiorcow serig seminaridw i warsztatow, wyjazdow studyjnych i konferencji, podczas
ktérych eksperci z poszczegdlnych krajow prezentuja konkretne rozwigzania, stuzace
rozwojowi energetyki z odnawialnych zrédet oraz nowych niskoemisyjnych technologii. W
dzialaniach edukacyjnych uczestnicza takze inne miedzynarodowe lub reprezentujace
poszczego6lne kraje organizacje. Jako przyktad mozna tu podac seri¢ seminariow, warsztatow i
konferencji organizowanych przez Fundacje im Heinricha Bolla, w ramach programu
regionalnego (Polska, Niemcy, Rep. Czeska) Polityka Energetyczna i Ochrona Klimatu.
Celem programu jest upowszechnienie zagadnien zwigzanych z zapobieganiem zmianom
klimatycznym.

Regionalny charakter ma wiele programow prowadzonych przez Fundacj¢ Partnerstwo dla
Srodowiska. Fundacja, bedaca kontynuatorem programu Environmental Partnership for
Central Europe (realizowanego w latach 90., w Polsce i innych krajach Europy Srodkowej,
przez amerykanska Fundacj¢ the German Marshall Fund of the US), wspiera dziatania na
rzecz zroOwnowazonego rozwoju przez budowanie partnerstwa i upowszechnianie wzorow
dziatah przyjaznych dla srodowiska. W dziedzinie ochrony klimatu szczego6lne znaczenie ma
program Zielone Szlaki (Greenways), propagujacy przyjazny srodowisku transport i sadzenie
drzew przy dawnych szlakach taczacych Europe Srodkowa. Do ochrony klimatu przyczynia
si¢ tez program Czysty Biznes, propagujagc wsrod matych i $rednich firm nowatorskie
inicjatywy proekologiczne, w tym oszczedno$¢ energii. Szczegodlng role w kreowaniu
Czystego Biznesu odgrywa wspolpraca Fundacji Partnerstwo dla Srodowiska z brytyjska
organizacja ekologiczng Groundworks. Fundacja koordynuje takze omawiany juz uprzednio
program przyznawania mi¢dzynarodowego certyfikatu Green Flag (Zielona Flaga) dla szkot.

Przyktadem wymiany doswiadczen edukacyjnych w ukltadach bilateralnych jest program
stypendialny dla absolwentéw ochrony s$rodowiska z polskich uczelni, oferowany przez
niemieckg fundacje DBU. Wybrani w wyniku eliminacji stypendys$ci mogg dalej podnosié¢
swoje kwalifikacje w niemieckich instytucjach i1 przedsigbiorstwach, zdobywajac praktyke w
réznych dziedzinach ochrony $rodowiska. W 2013 r. odbyta si¢ 17. edycja stypendialna.
Szczegoélnie aktywna w polsko-niemieckiej edukacyjnej wspotpracy bilateralnej jest
organizacja Polsko-Niemiecka Wspolpraca Mtodziezy. Co trzy lata organizacja ta rozpisuje
konkurs o Polsko-Niemiecka Nagrode Mtodziezy. W 2013 r. tematem konkursu byty
zagadnienia z dziedziny tematycznej Dekady EZR. Edukacyjne spotkania mlodziezy
dostarczyly wiele impulsow, ktére przetozyty si¢ na realizacj¢ roznorodnych projektoéw, takze
w dziedzinie ochrony klimatu. Wreczenie nagrod odbyto sie w lutym 2013 r. w Berlinie
podczas Polsko-Niemieckiego Szczytu Mtodziezy pn. Projektanci Przyszitosci.
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Migdzynarodowa wymiana do$wiadczen w dziedzinie edukacji dla klimatu jest szczegdlnie
oczywista w przypadku Regionalnego Centrum Ekologicznego na Europe Srodkowa
I Wschodnig (REC), ze wzglgdu na $cista wspotprace wszystkich biur krajowych REC. Na
przyktad polskie biuro REC upowszechnia adaptowany do naszych warunkoéw multimedialny
zestaw edukacyjny dla szk6t Zielony pakiet, dotyczacy zagadnien zrownowazonego rozwoju
i problemoéw globalnych, takich jak zmiany klimatu. W koncu 2012 r. REC przygotowat
nastepny kompleksowy materiat edukacyjny — Blekitny pakiet, poswigcony wodzie, takze
w kontekscie globalnego ocieplenia.

Polskie organizacje i uczelnie wyzsze uczestniczg, jako partnerzy, w wielu projektach,
ktorych zadaniem jest szerzenie wiedzy na temat zmian klimatu i stylu zycia, finansowanych
z europejskich funduszy, takich jak Grundtvig czy Sokrates. W ramach tych projektow
powstaja materialy dydaktyczne lub sg organizowane kursy i szkolenia adresowane do
roznych odbiorcéw. Przyktadem miedzynarodowej wspotpracy w ramach programu UE
Comenius Lifelong Learning moze by¢ edukacyjny projekt BEAGLE, realizowany przez
konsorcjum 6 krajow: Polski, Wlk. Brytanii, Stowacji, Niemiec, Norwegii i Wegier. Polegat
on na przygotowaniu nauczycieli do prowadzenia przez ucznidow szkolnych obserwacji
wptywu zmian klimatu na terminy faz fenologicznych tych samych gatunkow drzew w
r6znych krajach Europy. Projekt zostal zakonczony w 2010 r. wydaniem materiatow
edukacyjnych i utworzeniem funkcjonujgcej strony internetowej, gromadzacej dane z
uczniowskich obserwacji. Byt koordynowany przez Uniwersyteckie Centrum Badan nad
Srodowiskiem.

Wiaczeniem si¢ w miedzynarodowa aktywnos¢ jest takze, koordynowana w Polsce przez
WWEF, akcja Godzina dla Ziemi, polegajaca na jednoczesnym wylgczaniu na calym $wiecie
wszystkich §wiatel na znak solidarnosci z dziataniami na rzecz ochrony klimatu.

Podane przyklady wspotpracy migdzynarodowej to tylko wybrana czgs¢ realizowanych
w ostatnich latach wspolnych projektow, jednak dobitnie ilustrujaca stopien wykorzystania
szerokiej gamy mozliwosci globalnego przeptywu wiedzy 1 doswiadczen w dziedzinie
edukacji w zakresie zmian klimatu.

9.6. Edukacja i podnoszenie Swiadomosci ekologicznej sektora biznesu

Wyraznie zaznacza si¢ tendencja zaangazowania sektora prywatnego 1 roéznych instytucji
0 charakterze biznesowym w dzialania, sprzyjajace zwigkszaniu $wiadomosci we wiasnym
przedsigbiorstwie oraz prowadzenie lub sponsorowanie dziatan zewne¢trznych — edukacji
spoteczenstwa w dziedzinie klimatu. Czg¢sto moze to mie¢ charakter eksponowania wlasnych
osiagnie¢ w dziedzinie oszczgdnosci energii i redukcji emisji zanieczyszczen powietrza, jako
przyktadow dobrej praktyki. Bank Ochrony Srodowiska, wspolnie z Instytutem na rzecz
Ekorozwoju, jest autorem pilotazowego projektu Zero Emisji, zgodnie z ktoérym jest pierwsza
instytucja finansowa w Polsce, ktora poddata si¢ szerokiemu, kompleksowemu audytowi,
badajagcemu wptyw dziatalnosci banku na stan klimatu. Rezultaty audytu beda miaty wptyw
na $wiadomos$¢ ekologiczng pracownikow, prowadzac do zmiany zarzadzania na bardziej pro-
ekologiczne. Wiasciciele matych i $rednich przedsigbiorstw zrzeszonych w Klubach Czystego
Biznesu takze sg nastawieni na zarzadzanie firma, minimalizujace jej niekorzystny wptyw na
srodowisko lub przestawienie dziatalnosci na bardziej przyjazng S$rodowisku. Firmy
uczestniczace w programie Czysty Biznes angazuja si¢ w rozwdj miejscowosci i regionu, w
ktorych dziataja, pokazujagc w ten sposob, ze rozwdj oparty na ekologicznej 1 spotecznej
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odpowiedzialno$ci jest mozliwy i stanowi warunek budowy nowoczesnej gospodarki. W
latach 1998-2008 z programu tego skorzystalo ponad 5000 przedsiebiorstw. Ich przyktad
moze mie¢ bardzo duzy wptyw na rozwoj swiadomosci ekologicznej innych przedsigbiorcow.
Biznes jest tez inicjatorem wielu dziatan, majgcych na celu ksztattowanie swiadomosci dzieci
i mlodziezy. Dobrym tego przyktadem sg konkursy o charakterze edukacyjnym oraz konkursy
inspirujgce do obserwacji srodowiska, np.: fotograficzne dla mtodziezy i rysunkowe dla dzieci
oglaszane przez firm¢ Bayer. Konkurs prac magisterskich w dziedzinie ochrony §rodowiska
organizuje Hewlett-Packard, a Fundacja Forda wyr6znia nagrodami najciekawsze dziatania
organizacji pozarzadowych. Coraz wigksza role w ksztattowaniu §wiadomosci ekologicznej
odgrywa korporacyjny wolontariat pracowniczy, jak np. indywidualne dziatania pracownikoéw
na rzecz $rodowiska inspirowane przez Fundacje Banku Ochrony Srodowiska. Podobna role
edukacyjng wobec pracownikéw odgrywaja starania biznesu o przyznanie certyfikatow
zrownowazonego zarzadzania Zielone Biuro i ustanowionego 2012 r. certyfikatu Zielony
Sklep, o ktore stara si¢ w Polsce coraz wigcej przedsiebiorstw.

9.7. Rola mediow

Z badan Burgera przeprowadzonych w 2005 r. wynika, ze $rednio ponad 63% wiedzy na
tematy Srodowiska Polacy czerpia z mediow 1 ze rola mediow, jako gléwnego zrodia
informacji, ro$nie wraz z uptywem czasu od ukonczenia edukacji formalnej az do ponad 75%.
Rola mediow dynamicznie wzrasta — z badan TNS Polska z 2012 r. wynika, ze gtéwnym
zroédtem informacji na temat srodowiska dla 77% Polakow jest telewizja.

Szczegdlng role odgrywaja telewizja i radio, poniewaz — w odrdznieniu od prasy — sa obecne
niemal w kazdym gospodarstwie domowym, pozwalaja tez na biezaco $ledzi¢ doniesienia
Z miejsc objetych skutkami zmian klimatu oraz na zywo przedstawia¢ debaty specjalistow
i politykéw. Przez komunikaty w radiu oraz audycje tematyczne Ministerstwo Srodowiska
zachgca kierowcéOw do racjonalnego korzystania z indywidualnego transportu
samochodowego i cz¢stszego rezygnowania z niego na rzecz komunikacji miejskiej, jazdy na
rowerze oraz spaceréw, co przyczyni si¢ do ograniczenia emisji CO; 1 poprawy jakosSci
powietrza w miescie.

Przyktadem moze by¢ kampania telewizyjna Wylgczamy prqgd. Wigczamy oszczedzanie, ktora
dotarta do 93,4% grupy celowej (taka czes¢ tej grupy przynajmniej raz widziala spot
telewizyjny kampanii) — grupa ta liczy w sumie 3 453 588 o0sob.

Oproécz produkeji, ktore powstaty z inicjatywy samych mediow, wiele regularnych audycji
radiowych (m.in. cykl, dotyczacy odnawialnych zrodet energii) i programow telewizyjnych
zostato sfinansowanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Do takich programéw nalezy m.in. 12-odcinkowy cykl filmow edukacyjnych dla
mtodziezy Pod kloszem, czyli prognoza pogody, emitowanych przez TVP. Telewizja Polska
S.A., chociaz deklaruje, ze emisje programow ekologicznych traktuje jako integralng czes$¢
petnionej misji publicznej, to zwykle nie zapewnia im dobrego czasu antenowego.

Zmniejszyta si¢ wprawdzie rola prasy, ale i tak 22% respondentéw z niej dowiaduje si¢

0 problemach z zakresu ochrony §rodowiska. Dlatego tak wazny w edukacji z zakresu klimatu
jest udziat mediow (zapisany w artykule 6 UNFCCC).
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W ostatnich latach zaangazowanie medidow w edukacj¢ dla klimatu znacznie si¢
zintensyfikowato. Najwigcej miejsca po$wigca jej prasa specjalistyczna (ok. 90 tytutow).
Tworza ja zaréwno czasopisma branzowe (takie jak Oceny Oddzialywania na Srodowisko czy
Gospodarka Wodna), jak i kierowane do administracji ochrony $rodowiska (takie jak np.
Srodowisko) oraz do przedsigbiorcow (np. Biznes i Ekologia). Do grupy zainteresowanej
ckologig zwracajg si¢ tez pisma popularno-naukowe (jak Aura) czy periodyki organizacji
pozarzadowych (jak Dzikie Zycie czy Biuletyn Polskiego Klubu Ekologicznego). Pisma te
odgrywaja wazng role w przeplywie informacji w krggach zawodowo lub hobbystycznie
zwigzanych z ochrong §rodowiska, cho¢ w §wietle badan prasoznawczych moga liczy¢ na nie
wiecej niz 2% czytelnikow prasy w Polsce. W docieraniu do szerokich kregow spoteczenstwa
najwigkszg rolg odgrywa prasa ogdlnopolska — glowne krajowe dzienniki Rzeczpospolita i
Gazeta Wyborcza, ktore z coraz wigkszg czestotliwoscig publikujg artykuly zajmujace sie
przyczynami i skutkami globalnego ocieplenia oraz ich implikacjami ekonomicznymi i
spotecznymi. Gazeta Wyborcza, jako jedna z pierwszych, wiaczyta sie do akcji Partnerstwo
dla Klimatu, podkreslajac swoje wieloletnie zaangazowanie w informowanie o zmianach
klimatu. W Rzeczpospolitej okresowo zamieszczana jest wkladka sponsorowana przez
Ministerstwo Srodowiska, przedstawiajaca kierunki polskich dziatan zwiazanych z ochrona
klimatu, np.stan i zalety energetyki ze zrodet odnawialnych. Takze duze magazyny
opiniotwoércze, jak np. tygodnik Polityka, swoimi publikacjami ksztaltuja spoteczna
swiadomo$¢ zagrozen, wynikajacych z globalnego ocieplenia.

W docieraniu do mieszkancéw mniejszych miejscowosci duza role odgrywa kilkaset tytutow
prasy lokalnej, poruszajacej regionalne problemy, np. emisji zanieczyszczen powietrza, CZy
udzielajacej praktycznych rad, dotyczacych oszczedzania energii i innych proekologicznych
dziatan konsumenckich.

Niewatpliwie szczegdlng rol¢ we wzmacnianiu spolecznego zainteresowania Skutkami i
przyczynami globalnego ocieplenia odgrywaja miedzynarodowe wydarzenia, jak
zorganizowana w Poznaniu 14. Konferencja Stron Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, zwana popularnie szczytem klimatycznym. To, ze
tak wazne miedzynarodowe spotkanie odbywato si¢ wiasnie w Polsce, spowodowato
zwiekszenie czestotliwosci pojawiania sie¢ W mediach informacji na ten temat. Kolejna
konferencja klimatyczna, zorganizowana w Kopenhadze takze uaktywnita media. CzesSciej niz
zazwyczaj odbywaty si¢ telewizyjne debaty, w prasie ukazywaty si¢ artykuly informacyjne i
dyskusyjne. Ozywienie medialne spowodowata takze konferencja klimatyczna w Warszawie
w listopadzie 2013 r.

Dziennikarze specjalizujacy si¢ w tematyce ekologicznej, w tym w zagadnieniach polityki
energetycznej i ochrony klimatu, tworzg w Polsce Klub Dziennikarzy Ekologicznych EKOS.
Klub organizuje szkolenia i wyjazdy studyjne, pozwalajace na rozszerzanie wiedzy oraz
doskonalenie warsztatu dziennikarskiego. W 2008 r. Klub EKOS objat patronatem konkurs
Klimat dla klimatu na najlepszy material na temat zmian i ochrony klimatu, ogloszony przez
Koalicje Klimatyczng dla dziennikarzy prasy, radia i telewizji, w wyniku ktorego powstato
sporo cennych materiatow.

9.8. Wykorzystanie Internetu w edukacji

Z roku na rok rosnie rola nowoczesnego medium, stuzacego powszechnemu udost¢pnianiu
informacji oraz wspomagajacego edukacj¢ ekologiczna, jakim jest Internet.
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Wedtug badan TNS z 2012 r., prowadzonych na zlecenie Ministerstwa Srodowiska, Internet
jest glownym zrdédlem informacji o $rodowisku dla 23% Polakoéw. Dotyczy to zwlaszcza
miodszych grup wiekowych. Zgodnie z ta tendencja Ministerstwo Srodowiska prowadzi
portal informacyjny www.ekoportal.gov.pl, w ktérym sg zamieszczane m.in. informacje
dotyczace aktualno$ci polityki ekologicznej i spraw zwigzanych z ochrong klimatu.
Jednocze$nie  Ministerstwo  prowadzi  stron¢ edukacyjng skierowang do dzieci
http://dzieci.mos.gov.pl przekazujac — w formie edukacyjnych gier i zabaw — wiedzg 0
srodowisku oraz promujgc przyjazne mu zachowania. W zakladce dla nauczycieli
udostepniane sg informacje, dotyczace edukacji dla zrownowazonego rozwoju oraz
scenariusze zaj¢¢ edukacyjnych.

Kampanie telewizyjne Ministerstwa Srodowiska sa zazwyczaj wspierane kampaniami
Internetowymi. Przyktadowy zasigg kampanii internetowej Wylgczamy prgd. Wigczamy
oszczedzanie, liczony jako liczba unikalnych uzytkownikow, wynidst ponad 5 min.

Ministerstwo prowadzi ponadto serwis www.ekoszyk.pl promujacy mod¢ na wiasciwe
zachowanie konsumenckie, prezentujacy praktyczne wskazéwki, jak zy¢é w zgodzie ze
srodowiskiem.

W 2013 r. Ministerstwo Srodowiska, we wspétpracy z Instytutem Ochrony Srodowiska-
Panstwowym Instytutem Badawczym, uruchomito portal informacyjno-edukacyjny
klimada.mos.gov.pl poswiecony zagadnieniom adaptacji do zmian klimatu, ktéry ma si¢ sta¢
platformg wymiany informacji w skali kraju migdzy gminami, instytucjami badawczymi,
przedsiebiorstwami i1 organizacjami proekologicznymi w zakresie dziatan adaptacyjnych, ich
finansowania, kosztéw 1 korzysci oraz aktualnych wydarzen. Jako zrodio dostgpnych
informacji i danych wyjsciowych, przydatnych na réznych etapach edukacji i popularyzacji
wiedzy o zagadnieniach zwigzanych z klimatem, stuza tez strony internetowe instytutow
resortowych (I0S-PIB, IMGW-PIB) oraz Ministerstwa Srodowiska.

Oproécz dzialajacych od dawna stron poswigconych szeroko pojetej edukacji ekologicznej, na
ktorych coraz czesciej sg poruszane problemy klimatu, w ostatnim czasie powstato tez wiele
nowych specjalistycznych portali. Jako przyklad tej pierwszej kategorii mozna podac
prowadzong przez Centrum Badan nad Srodowiskiem Przyrodniczym  strong
www.ekoedu.uw.edu.pl poswiecong edukacji dla zrownowazonego rozwoju i adresowang do
nauczycieli 1 edukatoréw. Wiele informacji 1 artykutow dyskusyjnych dotyczacych zagadnien
klimatycznych mozna tez znalez¢ na prywatnej platformie serwiséw internetowych Polski
portalu ekologicznym www.ekologia.pl.

Wiele miejsca zagadnieniom zwigzanym z klimatem poswigcajg tez strony internetowe
duzych organizacji pozarzadowych, takich jak WWF czy Nasza Ziemia. Swoja strong
internetowg prowadzi tez Koalicja Klimatyczna: www.koalicjaklimatyczna.org.

W 2008 r. zostal uruchomiony portal klimatyczny profesjonalnie prowadzony przez Instytut
na rzecz Ekorozwoju (www.chronmyklimat.pl) stanowiacy uzupelniajaca si¢ cato$¢ z
wychodzacym cyklicznie w elektronicznej edycji Biuletynem Klimatycznym.

Nie sposob wymieni¢ wszystkich stron internetowych, poniewaz pojawia Si¢ coraz wigcej
portali specjalistycznych pos$wigconych poszczegdlnym zagadnieniom z szerokiej gamy
problemow zwigzanych z ochrong 1 adaptacja do zmian klimatu.
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9.9. Finansowanie edukacji

Realizacja wszystkich wymienionych programoéow i form edukacji wymaga duzych naktadow
finansowych. Oprocz samorzadow, udzielajacych edukacji ekologicznej — ze swoich $rodkow
— wsparcia, obejmujacego przede wszystkim szkoly i lokalne organizacje spoteczne,
najwickszym sponsorem jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW). W kolejnych latach od jego powstania systematycznie zwickszaty si¢ $rodki
przeznaczane na edukacje. W 2010 r. osiggnely warto$¢ ok. 50 mln zt i na tym mniej wigcej
poziomie utrzymywaly si¢ przez kolejne lata. Dotacje obejmuja roéznorodne projekty
edukacyjne: szkolenia, materialy dydaktyczne, filmy i audycje radiowe, kampanie, konkursy
itp. Duze znaczenie ma tez program pozwalajacy na wspieranie POE, wzmacniajgce potencjat
do dziatan obywatelskich. Podobnego wsparcia finansowego dla projektéw o zasiggu
lokalnym udziela 17 funduszy wojewodzkich. W 2012 r. zostata przyjeta Wspolna strategia
dziatania Narodowego Funduszu i wojewodzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej na lata 2013-2016 z perspektywg do roku 2020. Wspoélna strategia zaktada, ze — ze
wzgledu na zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu — do 2020 r. priorytetem bgdzie przejécie
na gospodarke niskoemisyjna 1 efektywne korzystanie z zasobow. Celem horyzontalnym
realizowanym w tym obszarze (tak jak i w innych priorytetowych obszarach) jest:
~promowanie zachowan ekologicznych, dzialan i przedsiewzie¢ stuzacych zachowaniu
réznorodnos$ci biologicznej oraz adaptacji do zmian klimatu”. Strategia zaklada tez ok. 15%
zwigkszenie wyplat srodkow na finansowanie ochrony $rodowiska w latach 2013-2016 w
poréwnaniu z wyptatami w latach 2009-2012. Planowane wyptaty na edukacje ekologiczng w
latach 2013-2016, to duza suma 238 000 tys. zt. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
stara si¢ tez umozliwi¢ wptyw beneficjentoéw na kierunki polityki finansowania edukacji,
organizujac od 2012 r. cykliczne spotkania dyskusyjne Ekologia—Edukacja—Ekoinnowacje.

Pewna cze$¢ srodkow, ktore zainicjowaly trwajace do tej pory inwestycje 1 przedsigwzigcia
o charakterze demonstracyjno-edukacyjnym, np. ksztattujace $wiadomos$¢ beneficjentow
W dziedzinie oszczgdnos$ci energii, pochodzi ze $rodkow Funduszu na rzecz Globalnego
Srodowiska (GEF UNDP). Efektem popularnych wéréd polskich organizacji ekologicznych
matych grantéw GEF s3, mimo zakonczenia dziatalnosci GEF w Polsce w 2008 r., wcigz
aktualne elementy edukacyjne. Duzo srodkow na edukacj¢ przeznaczajg tez Lasy Panstwowe,
utrzymujac liczne os$rodki edukacji lesnej, przygotowujac infrastrukture (np. S$ciezki
dydaktyczne) i prowadzac zajecia z mlodzieza.

Coraz wigkszego znaczenia w finansowaniu edukacji ekologicznej nabierajg Srodki
europejskie. Mozliwosci takie daje program LIFE+ (komponent III — Informacja i
komunikacja). Duze mozliwosci daje takze program Unii Europejskiej Infrastruktura i
Srodowisko. Srodkami ztego programu zarzadza, funkcjonujagce w strukturze Lasow
Panstwowych, Centrum Koordynacji Projektow Srodowiskowych. Mozna sie tu, w drodze
konkursu, ubiega¢ o dofinansowanie projektow w dziedzinie ksztaltowania postaw
ekologicznych i budowania partnerstwa w celu integracji spotecznosci lokalnych w procesie
podejmowania decyzji. Projekty z dziedziny edukacji moga tez uzyska¢ finansowanie z
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego
Mechanizmu Finansowego. W sferze edukacji formalnej korzysta si¢ z mozliwosci udzialu w
finansowanych europejskich programach edukacyjnych, jak Minerva czy Grundtvig. Wiele
projektow edukacji w dziedzinie ochrony klimatu znajduje tez sponsorow w ambasadach
roznych krajow, polskich i zagranicznych fundacjach oraz instytucjach biznesowych. W tej
grupie jednym z aktywniejszych sponsoréw jest Bank Ochrony Srodowiska, ktory oprocz
wlasnych dziatan edukacyjnych wspomagat projekty organizacji ekologicznych, np. Zielony
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Certyfikat. Obecnie matych grantow na cele projektow edukacyjnych w szkotach udziela, w
drodze konkursu, Fundacja Banku Ochrony Srodowiska. Na projekty edukacyjne zwiazane z
ochrong klimatu, ale przeznaczone dla specyficznych grup spolecznych, mozna — tez w
drodze konkursu — uzyska¢ finansowanie z Funduszu Inicjatyw Spotecznych.

W sumie, $rodki przeznaczone na edukacj¢ pochodzg z bardzo réznych zrddet, a wiele duzych
przedsigwzig¢ 1 kampanii, jak np. organizacja Dnia Ziemi, ma roéwnocze$nie wielu
sponsorow. Nie oznacza to niestety, ze wyczerpuje to potrzeby edukacji, a zdobycie pieniedzy
jest latwe.

9.10. Swiadomos$¢ spoleczna dotyczaca globalnych zmian klimatu

Skutecznos¢ wszystkich prezentowanych dziatan edukacyjnych i rezultaty komunikacji
spotecznej, dotyczacej zmian klimatu mozna ocenia¢ dopiero na podstawie ich wptywu na
$wiadomo$é ekologiczng spoleczenstwa. Swiadomos¢ ekologiczna jest zespotem informacji
I przekonan na temat Srodowiska naturalnego oraz postrzeganiem zwigzkow migdzy stanem
i charakterem §rodowiska naturalnego a warunkami i jakoscig zycia czlowieka i
przektadaniem tego na wlasne postawy i zachowania.

Swiadomo$¢ ekologiczna, zwlaszcza w sferze zmian klimatu, jest przedmiotem badan
socjologicznych i sondazy prowadzonych przez redakcje gazet i osrodki badania opinii
publicznej. Od 2011 r., na zlecenie Ministerstwa Srodowiska, s3 systematyczne prowadzone
badania $wiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkancow Polski. Sa one elementem
wieloletniego programu badawczego (tzw. badania trackingowe). O ochronie $rodowiska,
jako istotnym problemie, ktory nasz kraj ma do rozwigzania, mowi zaledwie 7% ankietowany,
co $wiadczy o tym, ze na liscie najbardziej ,,palacych trudnosci” nie ma spraw $rodowiska.
Kiedy jednak pada pytanie o najwigksze problemy $rodowiska naturalnego w Polsce, to
zmiany klimatu znajdujg si¢ na pigtej pozycji — przed nimi s3 wymieniane problemy z
odpadami, zanieczyszczenie wod i powietrza oraz katastrofy naturalne. Wedtug sondazu
przeprowadzonego na zlecenie redakcji dziennika Rzeczpospolita w koncu listopada 2008 r.,
w przeddzien COP 14., w opinii 30% ankietowanych byta to pozycja 3., po zanieczyszczeniu
wod 1 powietrza. Tylko dla 25% ankietowanych zmiany klimatu sa najwazniejszym
zagrozeniem Srodowiska. Jednak, co charakterystyczne, uwaza tak 31% dwudziestolatkow.
Na pytanie czy zna Pan(i) i rozumie pojecie zmiany klimatu, pozytywnie odpowiada 84%
ankietowanych (dla porownania — tylko 38% zna i rozumie pojecie roznorodnosci
biologicznej). Réwnoczesnie, wg raportu Flash Erobarometer Attitudes of Europeans towards
the issue of biodiversity, z badan prowadzonych w 2010 r. na zlecenie Komisji Europejskiej
wynika, ze swiadomos$¢ Polakow na temat zwigzkoéw utraty réznorodnosci biologicznej ze
zmianami klimatu jest wigksza niz przecigtna dla Europy. Cho¢ zmiany klimatu nie sa
postrzegane przez spoteczenstwo jako jedno z gtéwnych zagrozen dotyczacych srodowiska, to
jako problem sa niemal przez wszystkich (87%) uwazane za wazne. Polacy sg tez zdania, ze
dziatania na rzecz minimalizacji skutkow zmian klimatu, poza wtadzami powinien
podejmowac kazdy. Zdecydowana wigkszo$¢ Polakoéw (68%) widzi potrzebe zmniejszenia
emisji gazoOw cieplarnianych, a wzgledna wiekszo$¢ (42%) uwaza, ze nalezy to zrobi¢ jak
najszybciej. Opinie badanych na ten temat sg zgodne inie rdznig si¢ w poszczegolnych
grupach spoteczno-demograficznych. Mniej niz co dziesigta osoba uwaza, ze Polska nie
powinna redukowac emisji gazow cieplarnianych. Trudno oceni¢, czy ze wzgledu na
zwigkszenie §wiadomosci, czy na zmiang sytuacji ekonomicznej, w roku 2012 mniej Polakow
nie oszczgdza energii niz w roku 2011 (11% w 2011 r. 1 6% w 2012 r.). W obu latach wigkszy

204



odsetek tych, ktorzy nie oszczedzaja energii notowano wsroéd osob mtodszych. W co pigtym
domu planuje si¢ w najblizszym roku podjecie dodatkowych dziatan, ktore zwigksza
efektywnos¢ energetyczng i umozliwia zmniejszenie rachunkow za energie. Pozytywne jest
to, ze 94% respondentow deklaruje, ze oszczedza energi¢ 1 to zazwyczaj na kilka sposobow.
Najpopularniejszym sposobem jest gaszenie $wiatet w nieuzywanych pomieszczeniach (78%)
i stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta (53%) oraz uszczelnianie okien (48%). Z
systemow do pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet korzysta jednak zaledwie 2%
ankietowanych.

Motywy zwigzane z szeroko poj¢ta ochrong srodowiska w niewielkim stopniu wplywajg na
wybory rynkowe konsumentéw. Trudno jest wskaza¢ grupe spoteczng, ktora wyraznie
preferuje prosrodowiskowe kryteria wyboru. Takze w odniesieniu do produktow
przemystowych — sprzet AGD i RTV — podstawowe kryterium wyboru stanowi cena (70%).
Jesli chodzi o rozpoznawalno$¢ oznaczen ekologicznych, to co czwarty respondent (23%)
nigdy nie zwraca na nie uwagi, a sposrod takich oznaczen, to zwigzane z wydajnoscia
energetyczng ,,Energy Star” rozpoznaje zaledwie 29% ankietowanych. O odpowiedzialno$ci
spoteczenstwa za zmiany klimatyczne najbardziej przekonani sg pracownicy umystowi,
uczniowie 1 studenci oraz mieszkancy najwiekszych miast.

Wiyniki te $wiadczg o skutecznosci dziatan edukacyjnych, zwigkszajacych zainteresowanie
globalnym ociepleniem i poglebiajacych wiedzg w tej sferze, oraz o tym, ze nabyta wiedza
stosunkowo wolno przeklada si¢ na zmian¢ zachowan konsumenckich, cho¢ proces ten
przyspiesza przeswiadczenie o pogarszajacej si¢ sytuacji ekonomicznej, naktaniajacej do
oszczednosci.
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ZAELACZNIK 1. TRENDY EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH W LATACH 1988—-2011
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Dwutlenek wegla [Gg ekwiwalentu CO,]

KATEGORIA EMISJI/POCHEANIANIA 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Suma (z uwzgl. sektora 5) 461 277,49 | 437704,75| 353746,11 | 350479,75| 350467,76 | 350 058,44 | 348 211,13 | 350447,29 | 362 655,03 | 353 757,57 | 32583563 | 315323,80 | 305 018,53
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 469 073,95 | 449431,81 | 372288,35| 370479,67 | 361097,07 | 361410,39 | 357 130,66 | 358302,29 | 371682,50 | 362 466,34 | 335326,82 | 326 065,72 | 315 539,64
1. ENERGIA 443271,99 | 424 671,48 | 35332549 | 354 140,45 | 345598,06 | 346 436,58 | 339 705,14 | 340279,87 | 354 800,15 | 344 881,95 | 319207,17 | 310998,72 | 298 959,42
A. Spalanie paliw 439951,83 | 421212,07 | 350668,73 | 352 364,93 | 343 751,36 | 344 786,86 | 339 169,14 | 338 775,37 | 35352512 | 342474,82 | 318237,21 | 308940,32 | 296 090,30
1. Przemysly energetyczne 262 783,55 | 258 690,71 | 234 685,68 | 228 633,94 | 219440,16 | 206 647,16 | 205781,28 | 190585,55 | 197 184,71 | 19152547 | 184 627,85 | 179061,70 | 176 596,26
2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 54068,04 | 51307,17| 42211,15| 3933358| 3683848| 47297,68| 48037,01| 62413,90| 66969,30| 63231,23| 5470943 | 47031,37| 4744917
3. Transport 2018542 | 2013325| 20177,57| 2120853 | 2166634 | 2120624 | 22256,64| 23012,72| 25459,70| 26910,68| 28327,37| 3087614 | 27 155,00
4. Inne sektory 102914,83| 9108094 | 53594,33| 63188,88| 65806,39| 6963578 6309421 6276320 6391141| 60807,44| 50572,56| 51971,12| 4488987
5. Inne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
B. Emisja lotna z paliw 3320,16 3 459,40 2 656,76 1775,52 1 846,69 1649,73 536,00 1 504,50 1275,04 2407,13 969,96 2 058,39 2869,11
1. Paliwa state 3274,21 3414,65 2611,01 1729,93 1789,76 1582,89 456,51 1422,67 1 186,50 232597 869,62 1938,61 2 689,41
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 45,95 44,75 45,76 45,59 56,93 66,84 79,48 81,83 88,54 81,16 100,33 119,78 179,70
2. PROCESY PRZEMYSLOWE 2435202 | 2341442 18010,66| 15453,06| 14682,04| 1419952| 1664820 17236,84| 16066,47| 16770,69| 15277,68| 14297,71| 1563781
A. Produkty mineralne 1077423 | 1095641 | 846024 7730,66 | 7932,20 754575 9139,90| 9030,89 8503,18 9082,41| 8506,21 8 254,93 8310,15
B. Przemyst chemiczny 5262,34| 525388 | 3462,61 340595| 305855| 3093,63| 3631,58| 412960 3989,94 3993,18| 3596,36 3172,01 3889,61
C. Produkcja metali 7521,40| 6467,84 5 549,39 394223| 333459| 3208,65| 3504,63| 3654,53| 3197,88 330850 | 2646,81 2 358,40 284427
D. Inne wyroby NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
G. Inne 794,06 736,29 538,41 374,22 356,69 351,49 372,09 421,81 375,47 386,61 528,29 512,38 593,78
3. UZYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKOW 882,46 822,14 505,23 484,22 434,57 395,36 397,05 400,81 426,00 424,63 428,44 423,19 503,89
I INNYCH PRODUKTOW

4, ROLNICTWO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
5. UZYTKOWANIE GRUNTOW, ZMIANY

UZYTKOWANIA GRUNTOW I 779646 | -11727,05| -18542,24 | -19999,92| -10629,31| -11351,95| -891953| -785499| -902757| -870877| -949119| -10741,92| -10521,11
LESNICTWO'

A. Grunty lesne -17229,17 | -19971,88 | -25840,53 | -26269,10 | -16566,24 | -17318,81 | -1503598| -14229,69 | -15366,72| -15126,70| -1557552| -16664,38 | -16 355,44
B. Uzytki rolne 5420,00| 445292| 3511,30 254795| 210597 2097,96 219945 2463,76 2 480,30 2506,96 | 233745 2187,24 2 025,63
C. Laki i pastwiska 724,82 739,85 754,51 780,57 810,02 818,26 823,94 902,03 830,23 819,50 696,10 705,20 630,34
D. Grunty podmokte 2800,85| 2828,62 2 837,66 2851,13| 2860,55 2873,18 2872,90| 2890,34| 290585 2904,03| 2908,01 2 925,46 2940,23
E. Grunty zamieszkate 487,04 22343 194,82 89,53 160,39 177,46 220,15 118,56 122,78 187,45 142,76 104,56 238,12
F. Pozostate grunty NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NANO NANO NA,NO NANO NANO NANO NANO NANO
G .Inne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. ODPADY 567,47 523,76 446,97 401,94 382,40 378,92 380,27 384,77 389,97 389,06 413,54 346,10 438,52
A. Skladowanie odpadéw statych NANO NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
B. Gospoda_rka $ciekami NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
C. Spalanie odpadéw 567,47 52376 446,97 401,94 382,40 378,92 380,27 384,77 389,97 389,06 413,54 346,10 438,52

211




| D. Inne | NO | NO | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

“wychwyt netto NA — nie dotyczy, NO - nie wystgpuje, NE - nie oszacowane, |E — wlaczone w inng kategori¢
Dwutlenek wegla [Gg ekwiwalentu CO,] cd.

KATEGORIA EMISJI/POCHEANIANIA 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Suma (z uwzgl. sektora 5) 298552,68 | 28619895| 29755304 | 297590,37 | 294 146,08 | 304 269,83 | 308549,37 | 30030823 | 28443197 | 30530921 | 306 138,93
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 31208343 | 30051943 | 31248107 | 31620478 | 31801954 | 331550,47 | 332612,82 | 326847,15| 311773,19| 332573,75| 330 309,43
1. ENERGIA 29757045 | 287419,81| 297829,37| 30084324 298781,93| 310370,93 | 309920,87 | 304 011,12 | 29418246 | 312978,65| 308 389,70
A. Spalanie paliw 29533583 | 28500528 | 29491447 | 298159,50 | 29561543 | 306887,04 | 30663523 | 301187,72| 29190022 | 31017294 | 304 568,18
1. Przemysly energetyczne 17821313 | 17206348 | 180391,51| 17839528 | 17724480 | 18247324 17919590 | 17344085 | 166021,42 | 17254998 | 173821,99
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 42 379,07 39 783,58 38 859,35 39630,19 | 3328499| 33312,80| 3629577| 32133,99| 29297,79| 30764,05| 3106253
3. Transport 26 955,10 26 028,98 28 461,71 3218824 | 34597,84 | 3836957 | 42408,22| 4457467 45002,70| 4742562| 47987,70
4. Inne sektory 4778853 47129,23 47 201,91 4794579 | 50487,79| 52731,44| 4873535| 5103821 5157831| 5943328| 5169595
5. Inne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,;NO
B. Emisja lotna z paliw 223461 241453 2914,90 268373| 316651 348388 | 328564| 282340| 228224| 280572 3821,52
1. Paliwa stale 2023,77 221455 2705,12 244053 | 1851,09 212167 213033| 152397 999,56 1624,73 2097,42
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 210,84 199,98 209,78 24320 131542 136221 115532| 129943| 128268 1180,98 1724,10
2. PROCESY PRZEMYSELOWE 13 586,85 12 128,77 13 776,84 1453390 | 1837408| 2024894| 21800,30| 21927,06| 1673233| 18717,85| 21029,08
A. Produkty mineralne 6 911,99 6 548,78 6 520,35 713633 | 778566 892959 | 1016899 | 9850,75| 8433,09| 9221,91| 1071141
B. Przemyst chemiczny 3691,03 2 862,28 4150,89 424842 450252 427675| 424416| 427637 349324 362292 3 968,60
C. Produkcja metali 2358,23 2192,63 2 566,01 269456 | 569899 668044 | 702737| 741221| 440607 553684 6 006,06
D. Inne wyroby NANO NANO NANO NANO 0,08 0,05 0,08 6,32 8,62 8,60 8,20
G. Inne 625,61 525,07 539,59 454,59 386,83 362,12 359,70 381,41 391,31 327,58 334,81
3. UZYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKOW 507,77 537,01 521,02 553,09 563,75 637,46 597,65 673,18 627,41 655,40 664,67
I INNYCH PRODUKTOW

4. ROLNICTWO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
5. UZYTKOWANIE GRUNT()W, ZMIANY

UZYTKOWANIA GRUNTGW I -13530,75 |  -1432048 | -14928,03| -18614,41| -23873,45| -27280,64| -2406344 | -2653891 | -2734122| -2726454| -24170,50
LESNICTWO

A. Grunty lesne -19311,08| -2011838 | -21046,92| -24942,42| -30163,49 | -33267,43| -29942,77| -32691,70 | -33859,75| -34019,81| -31019,63
B. Uzytki rolne 2109,42 2191,21 2364,18 265624 | 273465 234288 | 231525| 253862| 296049|  3214,99 3316,34
C. Laki i pastwiska 584,78 551,47 508,49 429,76 378,73 416,78 305,71 334,05 266,06 251,28 220,88
D. Grunty podmokle 2931,93 2 946,56 3026,86 304236 | 305304 3057,81| 308406| 309908| 310062| 3141,07 314592
E. Grunty zamieszkate 154,20 108,65 219,36 199,65 123,62 169,31 174,30 181,03 191,36 147,92 165,99
F. Pozostale grunty NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
G. Inne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. ODPADY 418,36 433,85 353,83 274,56 299,78 293,14 294,00 235,79 230,99 221,84 225,98
A. Skladowanie odpadéw statych NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
B. Gospodarka $ciekami NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
C. Spalanie odpadow 418,36 433,85 353,83 274,56 299,78 293,14 294,00 235,79 230,99 221,84 225,98
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| D. Inne | NO | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

“wychwyt netto NA — nie dotyczy, NO - nie wystegpuje, NE - nie oszacowane, |E — wlaczone w inng kategori¢

Metan [Gg ekwiwalentu CO,]
KATEGORIA EMISJI/POCHLANIANIA 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Suma (z uwzgl. sektora 5) 5506255 | 5441743 | 4936287| 4786247| 45801,77| 4536580| 45657,31| 4561349| 4568596| 46011,73| 44661,45| 44528,69| 4156784
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 5287247 | 5222297 | 4716641| 4568682 | 4341800| 4315635| 4344564| 4341047| 4344554| 4380565| 42469,64| 42314,05| 39361,03
1. ENERGIA 2479940 | 23081,41| 1898946| 1866528 | 1770033| 1872386| 1912246| 19671,58| 20152,66| 1984435| 17817,97| 18024,54| 1705539
A. Spalanie paliw 4601,32| 413276| 256580 317585| 329643 | 414417| 374305| 372397| 384822 344458 | 292246| 294486| 239649
1. Przemysly energetyczne 77,39 75,40 69,11 66,98 66,23 60,37 60,63 48,34 50,04 48,69 47,84 45,80 45,25
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 82,42 81,07 66,91 69,19 64,64 87,39 88,60 123,87 133,17 121,86 104,02 91,66 89,32
3. Transport 100,92 107,76 96,97 109,36 113,46 115,89 127,78 126,44 128,79 127,84 117,89 125,55 95,29
4. Inne sektory 434059 | 386852| 233282 2930,32 3052,10| 388052 | 346604 342531 353621| 314619| 265271 2681,84| 216663
5. Inne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
B. Emisja lotna z paliw 20198,08 | 18948,66 | 16423,66| 1548944 | 14403,90| 1457969 | 1537941 | 15947,61| 16304,44| 16399,77| 1489551 | 15079,68| 14658,90
1. Paliwa state 1674500 | 15584,63 | 13328,41| 1255516| 11663,31| 11649,63| 12452,89| 12760,34| 12968,01| 13072,08| 11524,38| 1181070 1112252
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 345308| 336402| 309525| 293427 274060 | 2930,06| 292651| 3187,27| 3336,43| 3327,69| 3371,13| 326899| 353638
2. PROCESY PRZEMYSLOWE 314,97 315,19 213,09 201,66 193,06 207,58 242,29 277,74 271,14 280,32 254,67 223,76 274,12
A. Produkty mineralne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B. Przemyst chemiczny 276,84 280,84 181,69 178,45 171,02 186,08 217,82 252,26 246,22 253,75 231,33 202,10 248,67
C. Produkcja metali 38,12 34,35 31,40 23,20 22,04 21,50 24,46 25,47 24,92 26,58 23,34 21,66 25,45
G. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. UZYTKOWANIE
ROZPUSZCZALNIKOW I INNYCH NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
PRODUKTOW
4. ROLNICTWO 19100,98 | 1989241 | 18889,02| 1740558| 16013,57| 14590,17| 14417,42| 13893,14| 13304,13| 13658,77| 14038,06| 13446,06| 1253987
A. Fermentacja jelitowa 1566563 | 1639606 1556156| 13862,06| 1255901 1157293| 1134830| 10764,15| 1041335| 10772,05| 1103520| 1044520| 9717,92
B. Odchody zwierzece 341828 | 3478,16| 331064| 3527,18| 3440,34| 3000,27| 305485| 3112,30| 287454| 2871,08| 298557| 298503| 2807,11
D. Gleby rolne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
F. Spalanic odpadéw roslinnych 17,06 18,20 16,82 16,35 14,23 16,97 14,28 16,70 16,24 15,65 17,29 15,84 14,84
5. UZYTKOWANIE GRUNTOW,
ZMIANY UZYTKOWANIA GRUNTOW | 2190,08| 219447| 219645| 217565| 238377| 220946 | 2211,67| 2203,02| 224042 220608 | 219181| 221464| 220681
LESNICTWO
A. Grunty lesne 35,79 35,74 35,83 12,90 217,05 38,36 40,79 23,91 64,36 29,76 18,25 36,49 31,08
B. Uzytki rolne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
C. Laki i pastwiska 8,69 8,69 8,69 8,69 8,69 8,69 8,69 12,58 4,40 6,06 3,01 6,23 2,26
D. Grunty podmokle 214560| 215003 2151,93| 215407 215803 | 216240| 216219| 2166,53| 2171,66| 2170,26| 217054 | 2171,91| 217347
E. Grunty zamieszkale NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
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KATEGORIA EMISJI/POCHEANIANIA 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

F. Pozostate grunty NANO NANO NA,NO NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NA,NO NANO NANO NANO NANO
G. Inne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. ODPADY 8 657,12 8 933,96 9074,84 | 9414,2924 9511,04 9634,74 9663,47 9 568,02 9717,60 10 022,21 10358,94| 10619,68 9 491,65
A. Skladowanie odpadow statych 6 933,95 7193,54 7414,08 7537,11 7612,61 7676,05 7721,59 7775,78 7 899,23 8 037,86 8 230,53 8394,13 8539,68
B. Gospodarka $ciekami 172317 1740,41 1660,76 1877,18 1898,43 1 958,69 1941,88 1792,24 1818,38 1984,35 212841 2 225,56 951,97
C. Spalanie odpadéw NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
D. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

“wychwyt netto

NA — nie dotyczy, NO - nie wyst¢puje, NE - nie oszacowane, |IE — wiaczone w inng kategorie¢
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Metan [Gg ekwiwalentu CO,] cd.

KATEGORIA EMISJI/POCHEANIANIA 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Suma (z uwzgl. sektora 5) 40927,07| 39900,64| 40344,32| 40092,68| 40547,64| 40953,95| 40243,46| 3935520| 38189,86| 3868241| 3778707
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 3874234 | 37701,27| 3805654| 3788574| 3832561| 38723,15| 3802322| 37127,90| 35959,16| 3644845| 3553791
1. ENERGIA 1709096 | 16087,77| 1656091 | 1671795| 1666698| 16719,82| 1584409 1551598| 14581,78| 1520849 | 14718,00
A. Spalanie paliw 2592,24 244451 2386,91 2479,77 2622,21 2907,97 2721,77 287131 2914,97 3406,04 3037,86
1. Przemysly energetyczne 46,81 46,29 47,70 49,84 55,69 59,07 60,98 67,86 77,05 86,02 94,55
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 82,06 79,95 76,78 76,65 67,52 68,30 70,92 69,44 69,43 74,33 77,73
3. Transport 91,59 89,34 92,18 100,29 97,04 104,42 106,22 106,85 105,77 107,49 105,90
4. Inne sektory 2371,78 2228,93 2170,25 2 253,00 2401,95 2676,18 2 483,65 2627,16 2662,72 3138,20 2 759,67
5. Inne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
B. Emisja lotna z paliw 1449872 | 1364326| 1417400| 1423818| 1404477| 13811,85| 1312232| 1264467 | 1166681 | 1180244 | 11680,13
1. Paliwa state 10803,01 | 1003558 | 10201,26| 10 026,74 972553 9384,98 8722,82 8 237,25 7 426,05 7341,22 7182,86
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 3695,71 3607,68 3972,73 4211,44 4319,24 4426,87 4399,50 4 407,42 4240,76 4 461,22 4 497,28
2. PROCESY PRZEMYSLOWE 257,66 206,38 274,64 304,82 315,08 306,73 319,09 321,10 260,19 270,51 305,79
A. Produkty mineralne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B. Przemyst chemiczny 234,62 184,17 250,35 277,31 281,69 269,44 280,31 283,81 234,42 240,26 270,88
C. Produkcja metali 23,04 22,21 24,30 27,51 33,39 37,29 38,77 37,29 25,76 30,25 34,91
G. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. UZYTKOWANIE

ROZPUSZCZALNIKOW I INNYCH NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
PRODUKTOW

4. ROLNICTWO 1216588 | 1221507 | 1218825| 1182181 | 1220724| 1257694| 12710,82| 12401,03| 1218824 | 1220423| 1211340
A. Fermentacja jelitowa 9 342,69 9 067,86 9017,41 8 761,54 8 945,48 9164,34 9301,38 9 303,81 9 200,47 9227,18 9 286,65
B. Odchody zwierzece 2 805,76 3131,31 3 155,67 3041,58 324561 3396,94 3394,00 3078,02 2967,12 2959,23 2809,12
D. Gleby rolne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
F. Spalanie odpadéw roslinnych 17,43 15,90 15,16 18,70 16,15 15,66 15,44 19,19 20,65 17,82 17,62
5. UZYTKOWANIE GRUNTOW,

ZMIANY UZYTKOWANIA GRUNTOW 1 2184,73 2199,37 2287,78 2206,94 2222,04 2 230,80 2220,24 222731 2 230,70 2233,96 2249,16
LESNICTWO

A. Grunty lesne 15,01 22,91 93,98 16,80 25,53 25,96 15,44 13,33 19,66 9,73 12,48
B. Uzytki rolne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
C. Laki i pastwiska 2,63 4,42 6,63 421 4,02 8,70 1,30 5,12 0,99 1,25 1,21
D. Grunty podmokle 2167,09 2172,05 2187,17 2185,93 2192,49 2196,15 2 203,50 2 208,86 2210,04 2222,98 2 235,46
E. Grunty zamieszkale NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
F. Pozostale grunty NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
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KATEGORIA EMISJI/POCHLANIANIA 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

G. Inne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. ODPADY 9 227,83 9192,04 9032,74 9041,15 9136,31 9119,65 9 149,22 8 889,80 8 928,96 8 765,23 8 400,72
A. Skladowanie odpadéw stalych 828087 | 822862| 804497| 8037,19| 811827| 808874| 809546| 782102| 784193| 766088 729034
B. Gospodarka $ciekami 946,97 963,42 987,77 1003,97 1018,04 1 030,92 1 053,76 1068,78 1087,03 1104,35 1110,38
C. Spalanie odpadéw NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
D. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
“wychwyt netto

NA — nie dotyczy, NO - nie wyst¢puje, NE - nie oszacowane, |IE — wiaczone w inng kategorie
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Podtlenek azotu [Gg ekwiwalentu CO;]

KATEGORIA EMISJI/POCHEANIANIA 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Suma (z uwzgl. sektora 5) 40 088,78 | 42102,69 | 3745355 | 30967,64 | 28805,22 | 28981,07 | 29351,55| 30390,65| 30089,71 | 30292,72 | 30314,33 | 29386,34 | 29 193,09
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 40071,30 | 42085,69 | 37437,00 | 30956,80 | 28748,17 | 28965,36 | 29335,75| 30378,30 | 30070,45| 30281,46 | 30306,87 | 29368,29 | 29176,30
1. ENERGIA 213188 2046,30| 175432| 178825| 178105 1930,80| 189799| 191650| 2029,89| 199837| 1891,40| 1866,97| 178303
A. Spalanie paliw 213177 2046,19| 175424 178815| 17809 | 193068| 1897,87| 1916,38| 2029,76 | 199825| 1891,26| 1866,82| 178284
1. Przemysly energetyczne 1184,17| 1166,38| 1063,01| 1049,71| 101144 948,24 937,64 861,84 894,27 867,89 838,23 811,09 794,83
2. Przemyst wytwoérczy i budownictwo 177,37 174,16 142,74 147,48 137,82 188,13 190,25 266,34 287,75 263,33 224,71 197,45 191,04
3. Transport 177,29 176,93 198,20 205,44 213,26 206,95 212,42 227,07 270,44 290,25 315,94 343,58 299,68
4. Inne sektory 592,93 528,73 350,28 385,52 418,42 587,36 557,55 561,12 577,30 576,77 512,39 514,71 497,29
5. Inne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
B. Emisja lotna z paliw 0,12 0,11 0,08 0,09 0,10 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,15 0,19
1. Paliwa state NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,12 0,11 0,08 0,09 0,10 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,15 0,19
2. PROCESY PRZEMYSLOWE 499343 | 5067,65| 367835| 3278,15| 322542| 367402| 366729| 405755| 405694 | 3818,76| 3544,07| 348543| 424210
A. Produkty mineralne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B. Przemyst chemiczny 499343 | 5067,65| 367835| 3278,15| 322542| 367402| 366729| 405755| 405694| 3818,76| 3544,07| 348543| 424210
C. Produkcja metali NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
D. Inne wyroby NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. UZYTKOWANIE

ROZPUSZCZALNIKOW I INNYCH 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00
PRODUKTOW

4. ROLNICTWO 31662,86 | 3369511 | 30766,32 | 2463511 | 22486,05| 22 114,55 | 22563,96 | 23184,70 | 22 760,83 | 23 258,56 | 23637,28 | 22781,90 | 21922,97
A. Fermentacja jelitowa NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Odchody zwierzgce 8033,03| 814194 | 791100| 751850| 715461| 653595| 656989 6490,73| 617827 | 6327,84| 6541,42| 626890| 583147
D. Gleby rolne 23618,32 | 25541,41 | 22844,44| 17106,22 | 15321,86 | 15566,52 | 15984,79 | 16683,64 | 16 571,66 | 16 920,63 | 17 084,83 | 16 503,26 | 16 081,74
F. Spalanie odpaddw roslinnych 11,51 11,75 10,88 10,38 9,59 12,08 9,29 10,33 10,90 10,09 11,03 9,74 9,76
5. UZYTKO_VVANIE GRUNTOW, )

ZMIANY UZYTKOWANIA GRUNTOW 1 17,48 17,00 16,55 10,83 57,05 15,71 15,80 12,35 19,26 11,26 7,46 18,05 16,79
LESNICTWO

A. Grunty le$ne 8,19 8,17 8,19 2,95 49,64 8,77 9,33 5,47 14,72 6,81 4,17 8,35 7,11
B. Uzytki rolne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
C. Laki i pastwiska 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 2,88 1,01 1,39 0,69 1,42 0,52
D. Grunty podmokte 7,31 6,84 6,37 5,90 5,42 4,95 4,48 4,01 3,54 3,07 2,59 8,28 9,16
E. Grunty zamieszkate NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
F. Pozostale grunty NANO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NANO NANO NA,NO NA,NO NA,NO
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KATEGORIA EMISJI/POCHLANIANIA 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

G. Inne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. ODPADY 1159,12 1152,63 111401 113131 113164 1121,98 1082,51 1 095,55 1098,78 1081,76 1110,12 1109,99 1104,21
A. Sktadowanie odpadow statych NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Gospodarka $ciekami 1140,13 1135,17 1099,31 1118,19 1119,19 1109,67 1070,16 1083,02 1 086,06 1 069,05 1093,44 1096,37 1087,21
C. Spalanie odpadow 18,99 17,46 14,70 13,11 12,45 12,31 12,35 12,53 12,72 12,72 16,68 13,61 17,01
G. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
“wychwyt netto

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje, NE - nie oszacowane, |E — wigczone w inng kategorie
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Podtlenek azotu [Gg ekwiwalentu CO;] cd.

KATEGORIA EMISJI/POCHEANIANIA 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Suma (z uwzgl. sektora 5) 29337,84 | 28407,77 | 28590,99 | 28897,62 | 29287,76 | 30497,23 | 31402,22 | 30960,80 | 27 313,07 | 26 868,99 | 27 249,62
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 29328,65 | 28392,43 | 28558,89 | 28883,07| 2927196 | 3048324 | 31392,31| 30950,55| 27302,49| 26 860,62 | 27 240,63
1. ENERGIA 177720 171929| 177147| 181207| 184598| 188611| 191136| 1941,49| 195340| 2088,21| 209826
A. Spalanie paliw 1776,99| 1719,08| 177126| 1811,83| 184575| 188588| 1911,14| 1941,28| 195320 2088,02| 209807
1. Przemysly energetyczne 804,03 773,61 809,74 799,77 811,72 836,41 827,40 810,19 803,04 837,71 854,35
2. Przemyst wytwoérczy i budownictwo 174,72 169,55 162,16 161,62 142,09 142,43 147,90 144,29 143,72 153,64 160,44
3. Transport 294,27 277,27 303,84 344,87 374,16 419,73 480,42 519,95 539,34 580,59 593,62
4. Inne sektory 503,97 498,65 49551 505,57 517,78 487,31 455,43 466,85 467,10 516,08 489,65
5. Inne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
B. Emisja lotna z paliw 0,21 0,21 0,21 0,24 0,23 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,19
1. Paliwa stale NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,21 0,21 0,21 0,24 0,23 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,19
2. PROCESY PRZEMYSLOWE 4350,09| 3612,10| 429627 | 4400,66| 4631,36| 4607,06| 478036| 403344| 109693| 117457 | 108342
A. Produkty mineralne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B. Przemyst chemiczny 4350,09| 3612,10| 4296,27| 4400,66| 460838| 4579,85| 475397| 400945| 1083,76| 1160,48| 1064,65
C. Produkcja metali NANO NANO NANO NANO 22,98 27,20 26,39 23,99 13,17 14,09 18,78
D. Inne wyroby

G. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. UZYTKOWANIE

ROZPUSZCZALNIKOW I INNYCH 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00
PRODUKTOW

4. ROLNICTWO 2197331 | 21822,16 | 21251,71| 2145356 | 21579,81 | 22772,93 | 23458,76 | 23 765,29 | 23021,37 | 22 356,33 | 22 816,40
A. Fermentacja jelitowa NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Odchody zwierzgce 5701,37| 583984 | 5687,05| 5362,46| 548339| 567356| 565351| 538568| 516552| 5206,16| 510851
D. Gleby rolne 16 260,94 | 15972,47 | 15554,95| 16 079,97 | 16 087,03 | 17 090,04 | 1779691 | 18368,39 | 17 844,09 | 17 140,20 | 17 697,57
F. Spalanie odpadow ro$linnych 11,00 9,85 9,71 11,13 9,39 9,33 8,35 11,23 11,76 9,97 10,31
5. UZYTKO_VVANIE GRUNTOW, )

ZMIANY UZYTKOWANIA GRUNTOW 1 9,19 15,34 32,11 14,55 15,79 13,99 9,90 10,25 10,58 8,37 8,99
LESNICTWO

A. Grunty le$ne 3,43 5,24 21,49 3,84 5,84 5,94 3,53 3,05 4,50 2,22 2,86
B. Uzytki rolne IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO
C. Laki i pastwiska 0,60 1,01 1,52 0,96 0,92 1,99 0,30 1,17 0,23 0,29 0,28
D. Grunty podmokte 5,15 9,09 9,10 9,75 9,04 6,07 6,07 6,03 5,86 5,86 5,86
E. Grunty zamieszkale NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
F. Pozostale grunty NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
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KATEGORIA EMISJI/POCHEANIANIA 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

G. Inne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. ODPADY 110404 | 111488 | 111544| 1092,78| 109081 1093,14| 1117,84| 1086,32 1106,78 | 1117,51| 111855
A. Skladowanie odpadéw statych NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Gospodarka $ciekami 1 083,60 1093,82 1097,37 1077,32 1075,77 1078,13 1 103,06 1078,43 1097,77 1108,20 1108,44
C. Spalanie odpadow 20,44 21,06 18,07 15,46 15,04 15,01 14,78 7,90 9,01 9,31 10,11
G. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
“wychwyt netto

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje, NE - nie 0szacowane
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Gazy przemystowe: HFCs, PFCs, SFs [Gg ekwiwalentu CO,]

GAZ LUB GRUPA GAZOW 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
HFCs NA,NO | NANO | NA/NO | NANO | NA/NO | NA,NO | NANO | 189,90 | 292,49 | 415,91 | 505,30 | 724,26 | 1 127,78
PFCs 127,55 127,77 | 122,88 | 122,40 | 116,61 | 125,47 | 132,33 | 148,96 | 139,45 | 149,56 | 150,87 | 145,27 151,88
SFs NA,NO | NANO | NA/NO | NANO | NA/NO | NA,NO 1391 | 30,53 | 2495| 24,02| 2509 | 24,64 24,18
Gazy przemystowe: HFCs, PFCs, SF; [Gg ekwiwalentu CO,] cd.
GAZ LUB GRUPA GAZOW 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
HFCs 171739 | 222121 | 2723,42 | 3482,23 | 442487 5053,80 | 5641,57 5114,06 | 5453,34 5694,34 | 6 210,80
PFCs 168,74 177,61 172,31 175,86 160,65 166,08 | 158,41 139,85 59,24 56,13 49,88
SFs 23,96 24,41 21,72 23,44 28,09 34,80 32,66 34,46 39,42 37,07 40,90

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje, NE - nie oszacowane, |E — wlaczone w inng kategorig
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ZAYLACZNIK 2. DWULETNI RAPORT DLA KONFERENCJI
STRON RAMOWEJ KONWENCJI NZ W
SPRAWIE ZMIAN KLIMATU
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Table 1

Emission trends: summary

Change
Base year ( from base to
- 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011 latest
GREENHOUSE GAS EMISSIONS 1988}
reported
year
), equivalent (3, equivalent §, equivalent (J, equivalent (, equivalent (), equivalent §, equivalent (), equivalent ), equivalent ), equivalent {, equivalent {); equivalent J, equivalent , equivalent §), equivalent §, equivalent (), equivalent (%)
€O, emissions including nst CO, from LULUCF 46127749 35374611 350479,75| 35046776 35005844 34821113| 35044729 36265503 305 018,53| 298 55268 20755304| 29739037 29414608 30426983 30030823| 28443197| 30530921| 30613893 -33.63
CO, emissions excluding nst CO; from LULUCF 46907395 37228835 37047967 36109707 36141039 35713066 3383022 315539.64| 31208343 31248107| 316204.78| 318019354 33135047 326 847.15| 31177319| 3323573, 33030943 -29.58
CH, emissicons including CH, from LULUCF 55062, 49 362,87 47 86247 45 801,77 45 365,80 45 657,31 4561349 41 367,84 40 827,07 40 344,32 40 052,68 40 547,64 4093395 393552 38 189,86 38 682,41 37 787,07 -31.37
CH, emissions excludi 5287247 47 166,41 45 686,82 43 418,00 43 156,35 43 445 64 4341047 X 39 361,03 38 74234 38 056,54 37 885,74 38 325,61 3872315 3712790 3595916 36 448 3553791 -32.79
N,0 emissions includi 40 088,78 30 967,64/ 28 805,22 28 981,07 293, 30 380,65 30 088,71 29 193,09 19 337,84| 18 580,5% 28 897,62 19 287,76 3048723 30 960,80 27313,07 26 868,99 27 248,62 -32,03
N, 0 emissions excluding N;O from LULUCF 4007130 37 437,00 30 956,80 28 748,17 28 965,36 2933575 3037830 3007045 2917630 2932865 28 558,89 28 883,07 2927196 30 483,24 30 950,55 2730249 26 860,62 27 240,63 -32.02
HFCs NANO| NANO NANO| NANO NANO| NANO| 135,90 292,48 1127,78 171739 272342 3 4822 442487 3033,80 3 114,06 5453.34 3 694,34| 6210,80 100,00
PFCs 122,88 122,40 116,61 12547 13233 148,96 139,45 150, 151,88 168,74 17231 175,86 160,65 166,08 139,85 5024 56,13 49 88 -60,89
SF NANO| NANO NANO| NANO NANO| 13,91 3033 2495 5, 24,18 2396 21,72 2344 28.09 34,80 3446 3042 37.07 40,90 100,00
Total {including LULUCF} 556 556,37| 44068541 4294322 125 191,36( 424 530,79| 423 366,23| 416 820,82| 438 BB7,58| 377 083,30 370 727,68 369 405,80 370262,2 368 595,00| 380 975,69 375911,60( 355486,89| 376 648,14 37747720 2,18
Total (excluding LULUCF) 562 14527 457 014.65| 44724568 433 379,85 43365757 43005830 43246044| 44565546 385 380,81 382 064,51 38201394 38665512 380230,71| 40601153 400213,95 380 586,83 40167035 39938955 -28.95
Change
Base year from base to
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK l9§3) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011 latest
CATEGORIES reported
year
, equivalent §, equivalent |, equivalent §, equivalent §; equivalent (), equivalent (), equivalent §, equivalent i , equivalent ), equivalent (), equivalent §, equivalent {, equivalent ; equivalent i), equivalent (), equivalent §, equivalent ()
1. Energy 470203,27| 37406928 37459398 36507944 36708125 360725,59| 36186795 3765827 317797.83| 31643861 316 161,75| 31937326| 317294,8%| 32897685 321468.59| 310717,64| 33027536| 32520585 -30.84
2. Industrial Processes 20 787,98 2202498 19 035,26 1821713 18 206,60 20 704,02 2194152 20 85144 21 457,87 20 104,70 21 265,20 2292091 27934,13 3041741 31 369,96 2364143 2595046 28 719,88 -3.59
3. Solvent and Other Produet Use 1 006,46 629,23 60822 338,37 319,36 521,05 3248 330,00 627,89 631,77 645,02 677.09 687,73 76146 797,13 75141 788,67 -21.64
4. Agriculture 50 763,84/ 49 655,35 42 040,69 38 458,62 36 704,72 36 981,38 37077,84| 36 064,97 34 462,84 34 138,1% 33 438,86 332 33 787,05 35 345.87 36 166,32 35 209,61 34 528,80 -31.18
3. Land Use, Land Use Change and Forestry™ -3388,89| -1632824| -1781343 -3 18849 9126,78 -6 692,07 -3 639,62 -6 767,38 -329752| -11336.83 -12608,14| -16392,92| -21633,62| -2503384] -2430136 -25099.94 2191235 202.07
6. Waste 10 383,71 10 635,81 10 547,54 11 025,08 11 135,64 1112625 1104833 1120635 11034.38 10 750,24 10 502,01 10 408,49 10 526,50 10 505,94 1021191 10 266,73 874525 -6,15
7. Other NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO NO 0.00
Total {ineluding LULUCE)* 556 556,37 440 68541| 4294322 125 191,36) 424 530,79 423 366,23| 4216 810,81) 438 BB7.SE) 377 083,30) 370 717,68 369 405,80) 370 1622 368 £95,09) 380 975,69 375 911,60) 35548689 376648,14) 3TT4TII0 -32,18
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Table 1
(cont.) Emission trends (CH4)

Change
= - Base year ( - B from base to
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK 1953) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Latest
CATEGORIES reported
year
(Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (&) %
L. Energy 118092 904,26 888,82 910,59 936,74 939,63 04497 84847 83831 812,16 813,86 766,08 788,61 796,09 193,67 796,18 73448 738,86 700,86 40,63
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 219,11 122,18 15123 17824 7733 18325 164,03 139,16 14023 114,12 12344 11641 113,66 118,08 124,87 13847 129,61 136,73 144 66| -33.98
L. Energy Industries 3.69 329 3,19 230 238 232 228 218 215 223 220 227 237 263 281 290 32 4.30] 01
2. Manufacturing Industries and Construction 392 3,19 329 3.90 6.34 3.80 493 436 391 381 31,66 3165 in 325 338 331 3,70 -1.69
3. Transport 481 162 521 6.02 6,13 6.09 561 598 454 136 425 439) 478 162 197 506 509 5,04 104
4. Other Sectors 206.69 111,09 139,54 163,11 168.39 149,82 126,32 127,71 103,17 112,84 106.14 103.33 107.29 11438 12744 11827 125,10 13141 -36.42
3. Other TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO TENO ENO 0,00
B. Fugitive Emissions from Fusls 961,81 782,08 737,59 13941 77640 780,84 70931 718,08 698,04 60042 640,68 674,95 678,01 668.80 657,71 624,87 602,13 556,20 4217
1. Solid Fuels 797,38 63469 397,86 607, 617,52 62248 348,78 36241 32964 31443 477,88 48577 47746 463,12 446,90 41537 39225 34204 -37 ID‘
2. Oil and Natural Gas 164,43 147,39 139,73 151,77 158,38 158,46 160,53 155,67 168,40 17599 171,79 189,18 200,54 20568 210,80 209,50 200,88 214.16] 30,24
2 Processes 15.00 10.15 9.60 1323 1291 1335 12,13 10.66 13,05 1227 9.83 13.08 14,52 15,00 14,61 15,19 15,29 14,56 -291
A Mineral Products NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| 0,00
B. Chemical Industry 13,18 8,65 8,30 12,01 11,712 12,08 11,02 9,62 11,84] 11,17 8,77 1192 1321 1341 12,83 1335 1351 12,90 -213
C. Metal Production 182 1,50 1,10 121 1,19 127 111 103 121 1,10 1,06 116 131 1,59 1,78 1,83 1,78 1,66 -8.42
D. Other Production
E. Production of Halocarbons and SFy
F. Consumption of Halocarbons and SF;
G. Other NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| 0,00
3. Solvent and Other Product Use
4. Agriculture 909,57 899.48 81884 694,77 686,54 661,58 633,53 630,42 668,48 579.33 581.67 580,39 562,94 581,30 598.90 590,53 576,83 -36,58
A. Enteric Fermentation 74388 741,03 660,10 331,09 34040 312,58 49387 31295 32549 44489 431.80 42040 41722 42398 43640 44304 44222 -40.72
B. Mamre 162,78 157,65 167,96 3, 142,87 14547 14820 136,88 133 61 149,11 15027 144,84 154,55 161,76 146,57 133,77 -1782
C. Rice Cultivation NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO 0,00
D. Agricultural Soils NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| 0,00
E. Prescribed Burning of Savannas NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA 0,00
F. Field Burning of Agricoltural Residues 081 0.80 078 0.68 081 0.68 0.80 0,77 0,75 071 0,83 0,76 0,72 0,89 0,77 0,75 074 091 0,84 328
G. Other NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| 2 NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| 0,00
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 104,29 104,59 103,60 113,51 105,21 105,32 104,91 106,69 105,05 104,37 105,46 105,09 104,03 104,73 108,94 105,09 105,81 106,13 105,73 106,06 107,10 1,70
A_Forest Land 1,70 1,71 0,61 10,34] 1,83 194 1,14 3,06 142 0,87 1,74 148 0,71 1,09 448 0,80 1 124 0,74 0,63 0,39 -63.12
B. Cropland IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENO IENQ 0,00
C. Grassland 041 041 041 041 041 041 0.60 021 0.29 0,14 0.30 011 0,13 021 032 020 0,19 041 0.06 024 0,06 -86.08
D. Wetlands 102,17 10247 102,57 102,76 102,97 102,96 103,17 10341 103,33 103,36 10342 103,50 103,19 10343 104,15 104,09 104,40 104,38 104,93 105,18 106,43 4,19
E. Settlements NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO AN AN NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO 0,00
F. Other Land NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO 0,00
G. Other NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| 0,00
6. Waste 412.24 432,14 44830 52,91 438.80 46017 435.62 462,74 477.25 505,70 430,13 433,06 43427 435,68 42332 400,03 -2.96
A. Solid Waste Disposal on Land 330,19 333,03 33891 362,31 363,33 367,69 370,28 376,13 382,76 399,72 383,09 336,38 383,18 383,30 37243 347,16 314
B. Waste-water Handling 82.06 79.08 80.39 20.40 9327 2247 8334 36,59 24,48 105,98 47.04] 4848 42.09] 30,18 30,89 52,88 -33,56]
C. Waste Incineration NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
D. Other NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| 0,00
7. Other (as specified in Summary 1.4) NO| NO| NO NO NO| NO NO| NO NO NO NO NO NO NO NO NO| 0,00
|
Total CH, emissions including CH, from LULUCF 1622,03 2 350,61 227917 218104 216028 1174,16 217207 217552 219103 1126,74 112041 1979.42 194891 1900,03 1921,16 190918 1930.84 1950,19 1916.36 1874,06 1818.56 1842,02 179938 -3137
Total CH, emissions excluding CH, from LULUCF 2517,714 246,02 2 175,56 2 067,52 2 055,06 2 068,34 2067,17 2 068,34 208598 202236 201495 1387433 13844.37 179530 181222 1304,08 13825,03 1343.96 1810,63 1768,00 171234 1735,64 169228 -32,79
|
Memo Items:
International Bunkers 0,16 0.12 0.05 0.07 0.04 0.04 0.05 0.05 0.07 0.08 011 0.09 0.08 0.08 0.09 0.08 0,10 0.09 0.08 0.09 0.08 0.07 0,06 62,68
Aviation 0,01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 001 0,01 17,28
Marine 0,15 0,12 0,05 0,07 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,08 011 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,09 0,09 0,07 0,08 0,07 0,06 0,05 -66,78
Multilateral Operations NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| NA| 0,00
C0; Emissions from Biomass
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Table 1

(cont.) Emission trends (N20)
Change
B from base to
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK 1958) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 latest
CATEGORIES reported
year
G G} Gg) Gg) G Gg Gg) Gg) G Gg) (Gg) G2 G2 Gg) (G &g Gz Gg) Gg) G &g %
1. Energy 6,38 5,66 S 6,23 6,12 6,18 6,55 6,45 6,10 6,02 573 5,55 5,71 535 595 6,08 6,17 6.26 6,30 6,74 6,77 -1.58
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 6,88 3,66 in 6,23 6,12| 6,18 6,33 643 6,10] 6,02 e 5,335 i 384 395 6,08 6,16) 6,26 6.30] 6,74 6,77 -1,38
1. Energy Industries 382 343 339 3.06 3,02 278 238 2.830 2,70 2,62 259 230 2,61 258 262 2,70 267 261 259 2,70 2,76 -27.85
2. Manufacturing Industries and Cq 0,57 0,46 048 0,61 0,61 0,86 0,93 0,83 0,72 0,64 0,36 0,33 0,52 0.32] 046 046 048 046 0,50 0,32 9,33
3. Transport 0,37 0,64 0.66 0.67 0,69 0,73 0.87 0,84 102 111 0,93 0,89 0,98 L1l 121 133 1,33 _ 1,74 187 191 234,83
4. Other Sectors 191 113 1.24] 1.89] 1,30] 131 1.36] 1.86] 165 1,66) 163 161 1,60] 1,63 167 137 147 131 1351 1,66 138 -17.42)
3. Other IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO IENO| IENO| IENO| 0,00
B. Fugitive Emissions from Fuels 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00/ 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 64,91
1. Solid Fuels NA| NA NA NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA NA| NA| NA| NA NA NA| NA| NA 0,00'
2. Oil and Natural Gas 0,00} 0,00] 0,00 0,00} 0,00] 0,00] 0,00 0,00} 0,00] 0,00] 0,00} 0,00] 0,00] 0,00 0,00} 0,00} 0,00] 0,00 0,00] 0,00} 0,00] 61,9l|
2. Industrial Processes 16,11 1187 10.57| 1185 1183 13,09] 13,09 1232 1143 11,24] 14,03 11,65 13,86 14.20 14,94 14,86 1542 13,01 354 3,79 349 -78.30
A. Mineral Products NA| NA NA NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA NA| NA| NA| NA NA NA| NA| NA 0,00
B. Chemical Industry 16,11 1187 10,37 10,401 11,85 1183 13,09] 13,09 12,32 1143 11,24] 13,68 14,03 11,63 13,86 14,201 14,87 14,77 13,34 12,93 3,30 3,74 343 -78,68

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFs

F. Consumption of Halocarbons and SF;

G. Other
3. Solvent and Other Product Use K E X 4 E X X K K X X X K X X 4 X
4. Agriculture 102,14 9025 79,47 72,54 T34 72,79 74,79 7342 75,03 76,25 73,49 70,72 70,88 70,39 68,55 69,21 69,61 13,46 75,67 76,66 74,26 .12 73,60 2794
A Enteric Fermentation
B. Manure )
C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils 76.19] 73.69] 55,18 4943 5021 51,56 33,82 53.46) 54,58 5511 53,4 5188 5245 51.52] 50,18 51.87 51.89] 5513 5741 3925 57.56) 5529 57.08] 2507
E. Prescribed Burning of Savannas NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA| NA NA| NA| NA| NA NA NA| NA| NA 0,00
F. Field Burning of Agricultural Residuss 0,04] 0,04] 0,03 0,03 0.04] 0,03 0,03 0,04 0.03 0,04] 0,03 0,03 0.04] 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0.04] 0,03 0,03 -10,41
G. Other NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA| NA NA| NA| NA| NA NA NA| NA| NA 0,00
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 0,06 0,05 0,03 0,18 0,05 0,05 0,04 0,06 0,04 0,02 0,06 0,05] 0,03, 0,05 0,10 0,05] 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03, 0,03, 0,03 48,57
A Forest Land 0,03 0,03 0,01 0.16| 0,03 0,03 0,02 0,05 0.02] 0,01 0,03 0,02 001 0,02 0,07 0,01 0.02] 0,02 0,01 0,01 001 001 0,01 -65,12|
B. Cropland IENO| IE.NO| IENO| I[ENO| IENO| IE.NO| IENO| IENO| IENO| IE.NO| IENO| IENO| I[ENO| IENO| IENO| IENO| I[EXNO| IENO| IENO| IENO I[ENO| IENO| IE.NO| 0,00
C. Grassland 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00 -86,08
D. Wetlands 0,02 0,02 0,02 0.02] 0,02 0,01 0,01 0,01 0.01 0,01 0,03 0,03 0.02] 0,03 0,03 0,03 003 0,02 0,02 0,02 0.02] 0,02 0,02 -19 84
E. Settlements NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO 0,00
F. Other Land NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO| NANO NANO NANO NANO 0,00
G. Other NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA| NA NA| NA| NA| NA NA NA| NA| NA 0,00
6. Waste 3,74 3,59 3,65 3,65 3,62 349 3,53 3.54] 349 3,58 3,58 3,56 3,36 3,60 3,60 3,53 35 3,53, 3,61 350 3,57 3,60 3,61 -3.50
A_ Solid Waste Disposal on Land
B. Waste-water Handling 3,68 355 3,61 3,61 358 345 3,49 3,50 345 353 3,54 351 3,50 353 3,54 348 347 348 3,56 348 3.54] 357 358 2,78
C. Waste [ncineration 0,06 0,05 0,04] 0.04] 0.04] 0,04] 0,04] 0,04 0.04] 0,05 0,04] 0,05 0.07 0,07 0,06 0,05 005 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 -46,76|
D. Other NO| NO NO NO| NO| NO NO NO| NO| NO NO NO| NO| NO| NO NO| NO| NO| NO NO NO| NO| NO 0,00
7. Other (as specified in Summary 1.4) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO| NO NO NO NO| NO NO NO NO NO NO NO 0,00
|
Total N;O including N,0 from LULUCE 12932 120,82 99,90 2.9 93,49 94,68 98,03 97,06 97,712 97,79 94,79 94,17| 94,64 91,64 9223 9322 94,48 98,38 101,30 99,87 88,11 86,67 87,90 -32,03
Total N,0 emissions excluding N,0 from LULUCF 129,26 120,76 99,86 92,74 93,44 94,63 97,99 97,00 97.68 97,76 94,74 94,12 94,61 91,59 92,13 93,17| 94,43 98,33 101,27 99,84 88.07| 86.65 87,87 32,02
Memo Items:
Bunker: 0,08 0,05 0,03 0.04] 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 2740
Aviation 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04 21 ,60|
MMarine 0,04] 0,03 0,01 0.02] 0,01 0,01 0,01 0,01 0.02] 0,02 0,03 0,02 0.02] 0,02 0,02 0,02 003 0,02 0,02 0,02 0.02] 0,02 0,01 66,78 |
Operations NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA NA NA| NA| NA| NA NA| NA| NA| NA NA NA| NA| NA 0,00
O, Emirion o Bimr —r—r—r—r—r—+ —t—r —©° [~ © [ [ [ [ T I ]
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Table 1

(cont.) Emission trends (N20)
Change
B from base to
‘GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK 19&8) 1990 1901 1002 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 latest
CATEGORIES reported
year
(G (G (G (G (G (G (G (G (G (G (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) &g %
1. Energy 638 5,66 5,77 6,23 6,12 6,18 6,55 6,45 6,10 6,02 5,75 5,73 571 535 5,95 6,17 6,26 6,74 6,77 -L58
A Fuel Ct ion (Sectoral Approach) 6,88 3,66 Sl 623 6,12 6,18 6,33 643 6,02 3,71 3,84 395 6,26 6,74 6,77 -1,38
1. Energy Industries 3.82| 343 3.39) 3.06] 3.02| 2718 288 2.80) 2.62| 261 258 2.62| 261 2.70] 2,76 -27.83
2. Manufacturing Industri d C 046 048 0,61 0,61 0,86 0,93 083 0,64 0.32] 0.32] 046 0,30 0,32 -9.33
3. Transport . 0,64 0,66/ 0.67 0,69 0,73 0,87 0,94 J 111 . 0,93 111 121 . ) 187 191 234,83
4. Other Sectors 191 113 1.24] 1.89] 1.80] 131 1.86) 1.86) 163 1.66) A 163 1.60] 163 167 147 151 1,66 138 -17.42)
3. Other IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| 0,00
B. Fugitive Emissions from Fuels 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0,00 64,91
1. Solid Fuele NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00‘
2. Oil and Natural Gas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 61.91‘
2. Industrial Processes 16,11 11.87| 10.57| 10.40} 11.85) 11.83] 13.09] 13.09] 1232 11.43] 11.24] 13.68] 14,03 13.36) 14.20] 14.94] 1542 13,01 3,79 349 -78.30

A, Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other

E. Production of Halocarbons and SF;

F. Consumption of Halocarbons and SF;

G. Other
3. Solvent and Other Product Use X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X K X
4, Agriculture 102,14 99,25 7947 72,54 7134 72,79 74,79 1342 75,03 76,25 73,49 70,72 70,88 70,39 68,55 6921 69,61 7346 75,67 76,66 7426 .12 73,60 2794
A_ Enteric Fermentation
B. Mature )
C. Rice Cultivation
D. Agricultural Soils 76.19) 73.69) 33,18 4943 3021 31.36) 33.82] 33.46) 3458 3511 33.24] 31,88 3245 31,52 30,18 3187 31.89] 33,13 3741 3925 37.36) 3329 37,00] -23,07
E. Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
F. Field Burning of Agricultural Residues 0,04 0,04 003 003 0,04 003 003 0,04 003 0,04 003 003 0,04 003 003 0,04 003 003 003 0,04 0,04 0,03 0,03 -10.41
G. Other NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
5. Land Use, Land Use Change and Forestry 0,06 0,08 0,03 0.18 0,08 0,08 0,04 0,06 0,04 0,02 0,06 0,08 0,03 0,08 0.10 0,08 0,08 0,08 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 48,57
A Forest Land 003 003 001 0.16] 003 003 0.02] 003 0.02] 001 003 0.02] 001 0.02] 007 001 0.02] 0.02] 001 001 001 001 0,01 -63.12)
B. Cropland IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| IENO| 0,00
C. Grassland 001 001 001 001 001 001 001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 001 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00] -36.08
D. Wetlands 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 001 001 001 001 001 003 003 0.02] 003 003 003 003 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 0,02 -19.84]
E. Settlements NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO NANO 0,00
F. Other Land NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO| NANO 0,00
G. Other NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
6. Waste 3,74 3.5 3,65 3,65 3.62 349 3.5 3.5 349 3.58 3.58 3.56 3.56 3.60 3.60 3.5 352 3.5 3.61 3.50 357 3.60 3,61 -350
A Solid Waste Disposal on Land
B. Waste-water Handling 3,68 3,33 3,61 3,61 3,58 343 349 3,50 343 333 3,54 3351 3,50 333 3,54 348 347 348 3,56 348 3,54 337 3,38 -2,78
C. Waste Incineration 0,06/ .03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 003 0,04 003 007 007 0,06/ 003 003 003 003 003 003 0,03 0,03 46,76/
D. Other NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
7. Other (as specified in Summary 1.4) NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| 0,00
|
Total N;O emissions including N;O from LULUCF 12932 120,82 99.90 92,92 93,49 94,68 98.03 97.06 91,12 97.79) 94,79 94,17 94,64 91.64 92,23 9322 94.48 9838 101.30] 99.87 8811 86,67 87,90 -32,03
Total N,O emissions excluding N,O from LULUCF 129.26) 120.76] 99.86) 92,74 93,44 94,63 97.99 97.00 97.68 97.76) 94,74 94,12 94,61 91.59 92,13 93,17 94.43 98.33 101.27| 99.84) 88.07 86.65) 87,37 -31.02
Memo Items:
Bunkers 0,08 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 -1740
Aviation 0.04 002 002 002 002 002 002 0,03 0,03 0,03 002 0,03 002 002 0,03 0,03 0,03 0.04 0.04 0,05 0.04 0,03 0.04] 21, .60‘
Marine 0.04] 003 001 0.02] 001 001 001 001 0.02] 0.02] 003 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 003 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 0.02] 0,01 66,78 ‘
Multilateral Operations NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
Oy o o Baman [ O ) 0 A A O A
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Table 3. Progress in the achievement of the quantified econom

Differentiated rates of charges for travels on national
roads, depending on the levels of vehicle exhaust gas
emissions, charges for the use of motor fuels generated
from non-renewable sources, the information system
concerning fuel consumption and CO, emissions from
new passenger cars, the mandatory control of exhaust
gas emissions as part of inspections of the technical
condition of vehicles, support for the purchase of
environment—friendly vehicles within the framework of
regional operational programmes and the Green
Investment Scheme, the adoption of more stringent

Minister responsible for
transport, Minister
responsible for the
economy, Minister
responsible for regional

-wide emission reduction target: information on mitigation measures and their effects

emission standards for internal-combustion engines. o 2020:

L . . X . X . R . development, Minister :
Reduction in the Reductions in legal, financial, Preferential tax rate on LPG in comparison to traditional responsible for finance, |2015: 3,246.5 Gg 2
environmental road Transport [CO,, N,O |vehicle exhaust |technical, implemented |fuels, tax reliefs for bio-components for motor fuels p . ! 2 .

L R . ) Minister responsible for |2,241.39 Gg © |2025:
transport gas emissions educational (dehydrated alcohols, ethers and esters), special prices of the environment 2
gaseous fuel, mechanisms supporting the construction of National Road Trai:ﬁc 4,982.59 Gg
installations to produce bio-components and biofuels, as ¥ .
: K Safety Council, National
well as promoting the use of these fuels (the production .
X X Fund for Environmental
of biofuels for own use, selected fleets, the excise .
tax). ts in the effici  fuel i Protection and Water
tax).Improvements in the efficiency of fuel consumption Management (NFOSIGW)
in new commissioned cars, trucks and buses (the
development of the electric drive technology of the plug-
in and hybrid types in buses).The conduct of public
campaigns on the impact of the operation of roadworthy
vehicles and the limitation of the speed of motor vehicles
on reductions in environmental pollution, including
greenhouse gas emissions.
Minister responsible for
Preferential tax rate on LPG in comparison to traditional the economy, Minister
fuels, tax reliefs for bio-components for motor fuels responsible for finance,
Enhance‘d share c')f Enhanced use of | . . (dehyt_Jrated alcohols,.eth_ers anfj esters), sp'ecial natural Minister resr')o'nsible for » 2015: 7.1%*
alternative fuels in Transport |CO, LPG and biofuels financial implemented |gas prices and the obligation to introduce bio- transport, Minister 5.75% 2020: 10%!
transport components into fuels, mechanisms supporting the responsible for regional it
construction of installations to produce bio-components development, Minister
and biofuels. responsible for the
environment, NFOSiGW
Modernisation of rail infrastructure (including railway L .
) o ; Minister responsible for
stations), the purchase and modernisation of rolling R
Rail transport Improvements in stock. Putting in operation lightweight railcars, i.e transport, State Railways
P Transport |CO, P legal, financial |implemented ’ & p g & L Track Manager (PKP NA NA

energy efficiency

railbuses designed to serve the local traffic,. adapting the
number of train carriages to the transport needs and
replacing traditional trains by lightweight railcars on lines

PLK), territorial self-
government units
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with lesser passenger streams. Modernisation of rail
infrastructure enabling higher traffic speeds and travel
frequency of trains.

Sea shipping

Improvements in

Drafting and adoption of international regulations

Minister responsible for

Transport |CO,, N,O . legal implemented |concerning the Energy Efficiency Design Index (EEDI) for NA NA
4 P » 2 lenergy efficiency & P .g X &y y & ( ) transport
newly built ships.
Activities to establish the Single European Sky (SES),
. Reductions in fuel . . carbon accreditations ACI, restructuring of the system of Minister responsible for
5 |Air transport Transport [CO,, N,O . legal, technical |implemented | . . X . g. Y P NA NA
consumption air traffic routes, strengthening of emission standards, transport
economical management of propellants
. . . . territorial self-
A decrease in the Use of a system of incentives encouraging the use of .
- . . ) . ; ) government units and
City transport, including traffic of legal, collective transport. Construction of ring roads (both . .
. . . . . " . - other entities, mainly
6 |public transport Transport [CO,, N,O |passenger cars, administrative, |implemented |outside cities and the so-called internal city ring roads), General Directorate of NA NA
improvements in |technical the improvement of the condition of the road surface and .
energy efficienc the appropriate change in the traffic organisation National Roads and
gy ¥ pprop g g : Motorways (GDDKi)A
Development of intermodal transport as an alternative to - .
) legal, - ) Minister responsible for
A decrease in . . . the dominating road transport through the construction .
7 Intermodal transport Transport |CO,, N,O administrative, |implemented e } transport, carriers, NA NA
road transport . R and modernisation of terminals, the purchase of a fleet K
financial o terminal managers
and cut rates of charges for access to rail infrastructure.
Minister responsible for
. . transport, Minister
Amendments to legal regulations, the construction of P . .
Anincreasein |legal cycle paths, the introduction of a system of public cycle responsible for regional
8 |Cycling transport Transport [CO,, N,O ) - . implemented |’ T ) . development, Minister [NA NA
cycle traffic administrative hire facilities in cities and the promotion of the bicycle as .
a means of transport; promotion of cycling transport responsible for sports,
! ’ territorial self-
government units
CONSTRUCTION
Thle regu"e:‘e"ts Construct A decrease in Expansion and modification of technical construction Minister responsible for
9 | atde ;o.t € energy ion CO, energy legal implemented |regulations concerning the thermal protection of infrastructure and NA NA
standar .m consumption buildings. development
construction
The assessment of the Construct A decrease in Energy performance certificates and inspections of Minister responsible for
10 |energy performance of ion CO, energy legal implemented |heating and air-conditioning systems. infrastructure and NA NA
buildings consumption development
Minister responsible for
infrastructure and
development Minister
responsible for the
The promotion of the ) . ) . - i
P Construct An increase in RES . . . Promotion of high-efficiency systems for supply of economy, National Fund
11 |use of renewable . CO, . legal, financial |implemented - X for Environmental NA NA
ion consumption electricity and heat using energy from renewable sources. .
energy sources Protection and Water
Management

(NFOSIGW),Minister
responsible for the
environment
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A decrease in

Minister responsible for

2010: 3

2020: ° 16,000 Gg

12 T?eb"::.l modernisation .Construct Co, energy legal, financial |implemented |Financial support for thermal modernisation projects. infrastructure and 15,675;Gg 3

ot buildings fon consumption development 2015: 2025: " 16,000 Gg
16,000 Gg

The raising of the

awareness of managers Construct Improvements in Minister responsible for

13 |and owners of buildings ion CO, energy efficiency educational implemented [Popularisation of measures to save energy. infrastructure and NA NA
concerning energy development
savings

AGRICULTURE
A limitation of the natural fertiliser dose to 170 kg
N/ha/year, a ban on the use of natural fertilisers from the
end of November to the beginning of March, mandatory
. - training courses for farmers who use fertilizers and a ban
The rationalisation of . A .
" . on the use of fertilisers on water-saturated, snow- institutes, chemical and
the use of fertilisers, Agricultur Correct use of legal, . K e . . .

14 |. . N N,O - . implemented |covered and frozen soils and in fields with a slope of more agricultural stations, NA NA
including nitrogen e fertilisers organisational . N
fertilisers than 10% were introduced. The obligation to prepare a farmers

fertilisation plan was imposed on large commercial farms.

The fertiliser extension system is disseminated. The

mineral nitrogen content in the soils of arable lands and

grasslands is also monitored on a regular basis.

Continued process of building new biogas plants, urine

and liquid manure tanks and manure plates; adaptation
The rationalisation of of local boiler-houses to burn wood biomass and straw;
energy management in increased consumption of ethanol and bioethanol in In 2025:
agriculture, including A decrease in legal, fuels; use of more energy efficient agricultural machinery self-government Co. - by./ 3.47424

15 the production of Agricultur €O,, CH, energy organisational, implemented and equipment; improvements in the biogas production administration, advisers, NA ng '
energy from biomass e ! consumption and |research, processes at agricultural biogas plants; research and entrepreneurs, farmers, CHa — by 0.01302
from waste, liquid the use of RES educational development work to develop technologies to increase institutes G ’
manure and solid the yield rate and methane content in biogas from locally J
manure acquired substrates and feeds on the sites where

agricultural biogas plants are built; promotion of the use
of renewable energy in agriculture.
Improvements in Implementation of breeding programmes and precise In 2025:

16 anlma!I feeding Agricultur CO,, CHa A c?ecrease in gas |legal, o implemented animal f'e?dlng standards c9mb|ned \{\llth.hlgher. farmers NA CO, - by 0.800 Gg
techniques and feed e emissions organisational productivity and the resulting reduction in the livestock CH.— by 0.100 G
management population. 4= oy 0. g

data in Gg 8:
Aff?restation of Agricultur Greater CO, legal, o ' Affores.ta.tio'n of agricultural land and non-agricultural Agency for Restructuring |2008: 60.253

17 |agricultural land and o CO, removals organisational, |implemented [land within in the framework of the Rural Development and Modernisation of 2009: 200.409 |NA

non-agricultural land financial Programme . Agriculture , farmers 2010: 368.634
2011: 432538
Preferences for crops | Agricultur Greater CO;, legal, financial, fr:p?(?\:::;r:r: iﬁutlft;:r? rtmloolr; OLE lfi:)r;tsrt)\:/;ne;% T::F\)/Z:l; Agricultural Property 2025:

18 with high CO, capture |e CO, removals research, implemented P g g g ¢ g Agency (ANR), farmers, NA CO, - by 16.640

educational energy plants and research to develop technologies and institutes Gg

to implement the cultivation of new species of energy
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plants.

The requirement to comply with the practices of good
agricultural culture, such as the minimum soil cover and
crop rotation under the EU Common Agricultural Policy.

The rational legal,
management of . Protection of soil |organisational, Dissemination of conservation methods for soil cultivation institutes, advisers,
Agricultur X ! . . .
19 |farmland (arable land R CcO, agalnst o financial, without ploughing designed to reduce gas emissions from fagrlcultural machinery NA NA
and permanent mineralisation research, mineralisation of organic matter. Research on the halting industry
grassland) educational of mineralisation of organic soils used as meadows and
pastures by their irrigation and the limitation of groundwater
runoff.
in 2020:
1) keeping of
animals :
CH, — by 3.285Gg
NH; — by 0.13 Gg
. Research and development work to develop new in 2025:
Improvements in . g R
. . technological systems of buildings and new livestock 1) storage and
livestock keeping . R R h . .
X . Agricultur|CH,, N0, . keeping methods - partial covering of the coop by a grid, L disposal of
20 (systems, reductions in research implemented |. > T institutes, farmers NA
. e NH; increasing the angle of inclination of the floor (faster excreta
methane emissions : :
from animal excreta excreta runoff) , the storage and disposal of animal CH, — by 0.600 Gg
excreta. N,O — by 1.000
Gg
2) keeping of
animals:
CH,— by 3.285Gg
NH; — by 0.13 Gg
The
L technology
The elimination of
been . .
gaseous pollutants developed Research to estimate and select the most suitable plants
emitted from poultry  |Agricultur Reductions in P for applications of this type; moreover, the development institutes, production
21 . R CHg4, NH3 research and the o R L ) NA NA
buildings by using e pollutants implementati of modified henhouses with solar ventilation is enterprises
phytomediation and P envisaged.
S on agreement
solar ventilation
has been
signed
WASTE
1) “Avoided”
emissions
. 4
) ) ) - in Gg CO; eq. “Avoided”
Increasing the recycling of selected fractions of municipal 2008: 641.3 o
waste 2009:574.1 emlssmr)ts
Enh d li f CH,, CO,, | Enh d legal ti ) If- t ) ' i :
2 | a.n.ce recyciing ot \\vaste o LD | Enhance cgal CONUNUOUS = r o achievement of the levels of recycling and preparing set-governmen 2010:663.5 | 2020
municipal waste N,O recycling organisational |measure . administration 4,000 — 4,500 Gg
for the re-use of paper, metals, plastics and glass of at 2011:779.2 o /Mg of
least 50% by weight by the end of 2020. 2) “Avoided” zteq. g0
emissions in  |V2'€
2015°: 3,000 -
3,500 Gg CO,
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eq./Mg of
waste
“Avoided”
self-government emissions in
administration, inspection |Gg CO, eq .
Wast: f E I legal ti icati ’ ’
gy g incineration processes and the processing of landfill gas. inspectorate), 2009: 210.8
entrepreneurs 2010: 271.0
2011:373.9
government in 2015 ”:
The reduction of the administration, self- emission. In 2020
quantity of waste, Reduction of the government reduction by at emission reduction
including biodegradable quantity of waste |legal, continuous Reduction of the quantity of waste (including administration by atleast 5-10%
24 . . |Waste CH,, CO, . - ) . - ) ' A6 least 5-10% )
waste, going to landfills deposited at organisational |measure biodegradable waste) going to municipal waste landfills. (Marshals’ Offices), . relativeto2015 (by
) h ) . relative to 2010
of non-hazardous and landfills inspection services (by 383-766 345-728 Gg CO,
inert (municipal) waste (environmental Y eq.)
; Gg COz eq.)
inspectorate),
FORESTRY
T k. . X H - i i .
aking action Maintenance of the 4 C.on\./c.ersmn Qf foresF land to non fgrest uses is of marginal State Forests National
25 |againstland use |Forestry CO, - legal implemented [significance in relation to the continuously growing total . NA NA
existing forest areas ™ Forest Holding
change surface area of forests and is slight.
The
rationalisation of
forest ; i
Afforestation of non-forest lands, reforestation, the
'manag.ement:i enhancement of standing timber resources and timber
incentives an Enhancement of logging which cannot exceed 50-60% of the annual State Forests National
26 |measures Forestry CO; forest areas legal implemented |increment. In 2006, the afforestation took place on a total Forest Holdin NA NA
5#’”"'"5 § of 22,800 ha of lands, including 4,800 ha of the State 8
ah orestation a"f Treasury lands, and in 2007, respectively, on 9,000 ha and
the protection o 3,200 ha of lands.
the ecological
stability of
forests
ENERGY SECTOR
In2010:>  |In2020:°
Stimulation of Improvementsin  |legal, financial, |. A system of mechanisms of support for combined heat Minister responsible for |223.474 Gg  |30.005 Gg
27 |the development |Energy sector (CO, . o implemented . 3 3
p! ' energy efficiency organisational and power production. the economy in 2015: in 2025:
of cogeneration 199.890Gg  |30.005 Gg
Modernisation of In 2010: > In 2020: >
local heating i i ici ini i 127.1
28 | oo e e |Energy sector |cO, Improverr.]e.nts in legal, financial |implemented A system of mechanisms of support for energy efficiency Minister responsible for |84.956 Gag 7.140 SGE
¢ ; energy efficiency improvement . the economy in 2015: in 2025:
connection o 143.063Gg  |171.565 Gg

heat users
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3 3
In 2010: In 2020:
29 |Modernisation of Energy sector |CO, Improvem.epts in legal, financial |implemented Asystem of mechanisms of support for energy efficiency Minister responsible for |60.885 G?,g 96.601 G?,g
heat sources energy efficiency improvement. the economy in 2015: in 2025:
287.556 Gg  [119.971 Gg
In 2010: 3
Modernisation of | ts i i ici Minist ible for |4.352 G
30 |ingustrial Energy sector |CO, e;nep;rov:fr;:ir;nscm legal, financial |implemented Asystem of Techamsms of support for energy efficiency th;nl:(:zrr]::ponﬁ e for & g3 NA
installations 3% Y improvement. y in 2015:
insta 5.719 Gg
3
In 2010:
tcati | tsi i ici ini i 0.221G
31 |Modernisation of Energy sector |CO, mprovem.ep sin legal, financial |implemented A system of mechanisms of support for energy efficiency Minister responsible for g3 NA
lighting systems energy efficiency improvement. the economy in 2015:
0.609 Gg
Support for the
use of methane legal, financial . ) 3
32 |fromhard coal  |Energy sector |CH Use of methane for and implemented Industrial use of methane from methane removal from Minister responsible for (In 2010: NA
4 .
mines to produce energy purposes organisational hard coal mines. the economy 265. 322 Gg
electricity and
heat
Support for the The sales of electricity from RES were exempted from the In 2010: 3 In 2020: 3
development of Enhanced use of legal, financial excise tax. The obligation to obtain a specific number of Minister responsible for 135 087. Ge |163 846' Ge
33 energy from Energy sector [CO,, CH,4 RES and implemented |certificates of origin for electricity generated from the economy, Minister |7 ~° 3 s 3
renewable organisational renewable energy sources was imposed on energy responsible for finance |1 2015: in 2025:
sources companies selling electricity to end users. 187.048Gg  |169.853 Gg
INDUSTRY
Improvements in
technical . . - . . . .
Improvements in . Improvement in the energy efficiency of industrial Minister responsible for
Indust co legal | ted
34 standards of ndustry 2 energy efficiency i IMPIEMENted | b roduction. the economy
installations and
equipment
. . Minister responsible for
HF
Fluorinated Cs Reductlon.s in the legal, financial, Introduction of mechanisms for monitoring and control the environment
g g
35 Industry PFCs consumption of the L planned . . .
greenhouse gases SF ases organisational of consumption. Minister responsible for
¢ g the economy
Implementation
legal, fi ial |impl ted Minist ible f
36 of t!\e best Industry All GHGs |Emission reductions egal, .|na.nC|a implemente Prevention and minimisation of emissions. nis er responsible tor
available organisational |planned the environment
techniques
Reductions in
methane
emissions from Reduced losses in implemented |Introduction of hermetic systems at fuel stations to gain Minister responsible for
37 Industry CH, legal

fuel production
and distribution
processes

fuel trading

savings in trading in liquid fuels (on average 0.37%).

the economy
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Promotion of
environmentally
friendly and
effective
practices and
technologies in
industrial
activities and Dissemination of
support for the Industry co, er?vironmenta.\IIy educational implemented Eopularisation of the best techniques in the individual Minister responsible
development of friendly practices fields of production. for the economy
environment- and technologies
friendly and
technically cost-
effective
methods for
greenhouse gas
emission
reductions

Improvements in
energy efficiency legal, financial, [implemented |Improvement in energy efficiency and the replacement of Minister responsible
and lower emission |organisational fuels by low-emission ones. for the economy

intensity

Technological
modernisation at |Industry CO,
industrial plants

NA — Not Available

! The recorded or predicted share of bio-components and other renewable fuels in the total quantity of liquid fuels and liquid biofuels used in the course of a calendar year in transport. On the basis of the values of the National
Overall Target pursuant to the Regulation of the Council of Ministers of 23 July 2013 on the National Overall Targets for 2013-2018 (Official Journal of the Laws, Item 918) and the information provided in the Report to the European
Commission on the support for the use of biofuels and other renewable fuels in transport in 2012.

2 Own calculations based on “Expert forecasts of changes in the activity of the road transport sector (in the context of the Act on the System to Manage the Emissions of Greenhouse Gases and Other Substances of 17 July 2009)",
Motor Transport Institute, Warsaw 2012; “Forecasts of transport demand in Poland until 2020 and 2030”, Jan Burnewicz, Sopot 2012. The forecast emission reductions were determined in relation to 2010.

% The effect of projects supported with the resources of the Voivodeship Funds for Environmental Protection and Water Management.

4 Calculations based on data from GUS Yearbooks and the document “Recycling for climate protection. Reducing greenhouse gas emissions — showing responsibility towards future generations” ALBA Group. The following
indicators were used (calculated after the document of ALBA Group):

GHG emissions [t] “avoided”
per 1t of recycled material

Type of recycled material

WEEE 1.016
Plastics 0.958
Paper, cardboard, paperboard 0.402
Glass 0.295

5 Expert assessment — estimates based on statistical data from GUS on the quantities of the individual fractions of municipal waste collected selectively in a given year (assuming its linear growth); the document “Waste and Climate
Change: Global Trends and Strategy Framework”, UNEP 2010. The following indicators were used:
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CO, emissions [kg CO, eq.]
Type of recycled material “avoided” per 1t of recycled
material
Plastics 500
Aluminium 10,000
Steel 2,000
Paper 1,550
Glass 500

® Calculations based on:

- GUS statistical data on the quantity of heat [GJ] and electricity [MWh] produced in a given year

- assumptions (sources: “Methane Tracking and Mitigation Options - EPA-CMOP”, www.epa.gov, “Optimising anaerobic digestion”, C. Banks, www.forestry.gov.uk):
Calorific value of CH,= 37 MJ/m® = 0.037 GJ/m®

1m?® CH,= 0.662 kg CH,

1kg CH,=21kg CO, eq

1m? CH,= 10 kWh = 0.01 MWh

7 Expert assessment — an estimate based on calculations of “unavoided” CO, eq emissions in 2005-2011 from waste landfills. The following information was used: the CO, eq emissions per kg of waste deposited at landfills — 0.39m*

(source: http://marekpilawski.com, accessed on 24 May 2013), CO,density —1.96 kg/m® and GUS data on the quantity of waste deposited at landfills in a given year
® based on the methodology and data used in the national inventory to assess the carbon balance in afforestation projects under the KP-LULUCF
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BR v0.1,
Table 4. Poland

Reporting on progress*®

Total emissions Contribution from Quantity of units from market based Quantity of units from other market
excluding LULUCF LULUCF® mechanisms under the Convention based mechanisms
Year® (kt CO, eq) (kt CO, eq) (number of units) (kt CO2 eq) (nliljf:i?:)l’ of (kt CO2 eq)
Base year/base period 563 442,77 NA NA NA NA NA
2011 399 389,55 -8 963,15 200 110 158,00 200 110,00 NA NA
2012 1 000,00 1,00 NA NA

Abbreviation: GHG = greenhouse gas, LULUCF = land use, land-use change and forestry.

 Reporting by a developed country Party on the information specified in the common tabular format does not prejudge the position of other Parties with regard to the treatment of units
from market-based mechanisms under the Convention or other market-based mechanisms towards achievement of quantified economy-wide emission reduction targets.

® For the base year, information reported on the emission reduction target shall include the following: (a) total GHG emissions, excluding emissions and removals from the LULUCF
sector; (b) emissions and/or removals from the LULUCF sector based on the accounting approach applied taking into consideration any relevant decisions of the Conference of the
Parties and the activities and/or land that will be accounted for; (c) total GHG emissions, including emissions and removals from the LULUCF sector. For each reported year,
information reported on progress made towards the emission reduction targets shall include, in addition to the information noted in paragraphs 9(a—c) of the UNFCCC biennial
reporting guidelines for developed country Parties, information on the use of units from market-based mechanisms.

¢ Parties may add additional rows for years other than those specified below.

9 Information in this column should be consistent with the information reported in table 4(a)l or 4(a)ll, as appropriate. The Parties for which all relevant information on the LULUCF
contribution is reported in table 1 of this common tabular format can refer to table 1. Custom Footnotes
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Tabel.4(a)ll.

Progress in achievement of the quantified economy-wide emission reduction targets — further information on mitigation actions relevant to the
counting of emissions and removals from the land use, land-use change and forestry sector in relation to activities under Article 3, paragraphs 3 and 4,
of the Kyoto Protocol * ¢

Net emissions/removals(1) Accounting
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK ACTIVITIES Parameters'”
BY(5) 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ Total®
(Gg CO, equivalent)
A. Article 3.3 activities
A.1. Afforestation and Reforestation
A.1.1. Units of land not harvested since the beginning of the
commitment period® -5 158.57 -5515.64 -5 819.83 -6 192.16 -22 686.20
A.1.2. Units of land harvested since the beginning of the
commitment period®
A.2. Deforestation 258.02 268.07 229.03 235.67 990.78
B. Article 3.4 activities
B.1. Forest Management (if elected) -27 408.87 -28 168.61 -28 043.34 -25232.72 -108 853.53
3.3 offset® 0.00
FM cap® 15033.33
B.2. Cropland Management (if elected) 0.00 NA NA NA NA NA 0.00
B.3. Grazing Land Management (if elected) 0.00 NA NA NA NA NA 0.00
B.4. Revegetation (if elected) 0.00 NA NA NA NA NA 0.00

@ All values are reported in table 5(KP) of the CRF for the relevant inventory year as reported in the current submission and are automatically entered in this table.
@ In accordance with paragraph 4 of the annex to decision 16/CMP.1, debits resulting from harvesting during the first commitment period following Afforestation

and Reforestation since 1990 shall not be greater than credits accounted for on that unit of land.
@ In accordance with paragraph 10 of the annex to decision 16/CMP.1, for the first commitment period, a Party included in Annex | that incurs a net source of emissions

under the provisions of Article 3.3 may account for anthropogenic greenhouse gas emissions by sources and removals by sinks in areas under Forest Management under Article 3.4, up to a level that is equal
to the net source of emissions under the provisions of Article 3.3, but not greater than 9.0 megatonnes of carbon times five, if the total anthropogenic
greenhouse gas emissions by sources and removals by sinks in the managed forest since 1990 is equal to, or larger than, the net source of emissions incurred under Article 3.3.
@ In accordance with paragraph 11 of the annex to decision 16/CMP.1, for the first commitment period only, additions to and subtractions from the assigned amount
of a Party resulting from Forest Management under Article 3.4, after the application of paragraph 10 of the annex to decision 16/CMP.1 and resulting from Forest Management
project activities undertaken under Article 6, shall not exceed the value inscribed in the appendix of the annex to decision 16/CMP.1, times five.
®) Net emissions and removals in the Party’s base year, as established by decision 9/CP.2.
® Cumulative net emissions and removals for all years of the commitment period reported in the current submission.

) The values in the cells "3.3 offset" and "FM cap" are absolute values.

® The accounting quantity is the total quantity of units to be added to or subtracted from a Party's assigned amount for a particular activitity in accordance with the provisions

of Article 7.4 of the Kyoto Protocol.
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Table 4(b)
Reporting on progress ¢

—d
Kyoto(ll(’trc::t(;Jc:I l)mlts Other units **
2€q (kt CO, eq)
il ket Units from
market-based other market-
AAUs ERUs CERs tCERs ICERs mechanisms
based
under the .
. mechanisms
Convention
2011 2012 2011 2012 2011 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 2011 | 2012
Quantity 1 13
of units 184 381,734 0| 816,297 0 912,127 | 1,000 | NO NO NO NO NO NO NO NO
Total 184 382 0 1816 0 13912 1| NO NO NO NO NO NO NO NO

Note: 2013 is the latest reporting year

& Reporting by a developed country Party on the information specified in the common tabular format does not prejudge the position of other Parties with regard to the treatment of units from market-based mechanisms under
Convention or other market-based mechanisms towards achievement of quantified economy-wide emission reduction targets.

® For each reported year, information reported on progress made towards the emission reduction target shall include, in addition to the information noted in paragraphs 9 (a-c) of the reporting

guidelines, on the use of units from market+based mechanisms.

¢ Parties may include this information, as appriopriate and if relevant to their target.

9 Units surrendered by the Party for that year that have not been previously surrendered by that or any other
Party.

¢ Additional columns for each market-based mechanism should be added, if

applicable.
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Tabela 5. Summary of key variables and assumptions used in the projections analysis

Table 5.1. A synthetic forecast of the growth rate of the Gross Domestic Product and the value added

Years 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2007-2030
GDP 105.2 105.7 104.6 105.1
Value added 105.0 105.4 104.4 104.9
Source: “Projection of the demand fuels and energy until 2030 (ARE, 2009);
Table 5.2. Final energy demand by sectors
Sector Final energy demand by years [Mtoe]

2015 2020 2025 2030
Industry 19.0 20.9 23.0 24.0
Transport 16.5 18.7 21.2 233
Agriculture 4.9 5.0 4.5 4.2
Services 7.7 8.8 10.7 12.8
Households 19.1 19.4 19.9 20.1
TOTAL 67.3 72.7 79.3 84.4
Source: “Projection of the demand fuels and energy until 2030 (ARE, 2009);
Table 5.3. Final energy demand by carriers

I Final energy demand by years [Mtoe]

Specification 2015 2020 2025 2030
Coal 10.1 10.3 10.4 10.5
Oil products 23.1 24.3 26.3 27.9
Natural gas 10.3 11.1 12.2 12.9
Renewable energy 5.0 5.9 6.2 6.7
Electricity 9.9 11.2 13.1 14.8
District heat 8.2 9.1 10.0 10.5
Other fuels 0.6 0.8 1.0 1.2
TOTAL 67.3 72.7 79.3 84.4

Source: “Projection of the demand fuels and energy until 2030 (ARE, 2009);
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Table 5.4. Net electricity production by fuels

A Net electricity production by years [TWh]
Specification 2015 2020 2025 2030
Hard coal 62.9 62.7 58.4 71.8
Lignite 51.1 40.0 48.4 42.3
Natural gas 5.0 8.4 11.4 13.4
Oil products 2.5 2.8 2.9 3.0
Nuclear fuel 0.00 10.5 21.1 31.6
Renewable energy 17.0 30.1 36.5 38.0
Pumped-storage hydro-power plants 1.00 1.00 1.00 1.00
Waste 0.6 0.6 0.7 0.7
TOTAL 140.1 156.1 180.3 201.8
Share of energy from RES [%] 12.2 19.3 20.2 18.8

Source: “Projection of the demand fuels and energy until 2030 (ARE, 2009);

Table 5.5. Input data for Sector 2. Industrial Processes [GQ]

2. Industrial Processes

Industrial production by years [Gg]

2015 2020 2025 2030
A. Mineral Products
1. Clinker Cement Production 15,000 16,500 18,500 20,500
2. Lime Production 2,350 2,350 2,350 2,350
3. Limestone and Dolomite Use 4,079 4,079 4,079 4,079
4. Soda Ash- Use 1,275 1,400 1,400 1,415
B. Chemical Industry
1. Ammonia Production 2,700 3,000 3,000 3,100
2. Nitric Acid Production 2,250 2,300 2,350 2,600
4. Carbide Production 0 0 0 0
5.0ther
5.a Methanol Production 0 0 0 0
5.b Carbon Black Production 60 60 60 60
5.c Styrene Production 130 130 300 300
5.e Ethylene Production 640 680 1200 1200
5.j Caprolactam 160 160 160 160
C. Metal Production
1. Iron and Steel Production
1.a Iron Ore Sinter Production 12,000 12,000 12,000 12,000
1.c Steel Cast Production 112 132 136 143
1.d Iron Cast Production 1,244 1,276 1,341 1,422
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2. Industrial Processes Industrial production by years [Gg]
2015 2020 2025 2030

1.e Pig Iron Production in Blast Furnaces 6,200 6,200 6,200 6,200

1.f Basic Oxygen Furnace Steel Production 7,000 7,000 7,000 7,000

1.g Electric Furnace Steel Production 4,208 5,810 6,100 6,200
2. Ferroalloys Production 78 78 78 78
3. Aluminium Production (electrolytic method) 0 0 0 0
5. Other

5.b Refined Lead Production 85 85 85 85

5.c Technically Pure Zinc Production 106 106 106 106

Source: Data from the Ministry of the Economy (2013); the values in italics were complemented on the basis of the average consumption of a given fuel in a given category in 2009-2011.

Table 5.6. Input data for Sector 4. Agriculture

4. Agriculture Unit Years
2015 2020 2025 2030

Area of farmland* thousand ha 15,000 14,600 14,500 14,350
Total sown area* thousand ha 10,450 10,400 10,350 10,300
Area of utilised soils* thousand ha 14,500 14,150 14,050 14,000
Consumption of nitrogen fertilisers* thousand ton 1,110 1,175 1,210 1,250
Mean annual milk yield per cow** kg 5,200 5,650 6,200 6,850
Cattle population** thousand heads 5,600 5,800 6,000 6,200
Including milk cows** thousand heads 2,500 2,300 2,100 1,900
Sheep population** thousand heads 250 250 300 300
Horse population** thousand heads 250 230 210 200
Swine population** thousand heads 11,000 11,500 12,500 13,000
Poultry population** thousand heads 150,000 160,000 165,000 171,000
Cultivation area of papilionaceous plants (total)* thousand ha 390 380 400 420
Cultivation area of other than papilionaceous plants* thousand ha 10,060 10,020 9,950 9,880
Area of organic soils under cultivation* thousand ha 680 675 670 665

Sources: * Data from the Institute of Soil Science and Plant Cultivation (IUNG)
** Data from the Institute of Agricultural and Food Economics (IERiGZ)
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Table 5.7. Input data for Sector 6. Waste

. Years
6. Waste Unit 2015 2020 2025 2030
Quantity of solid municipal waste generated in the country* Gg 13,246 14,254 15,399 16,544
Quantity of solid municipal waste deposited at landfills Gg 7,398 7,398 7,398 7,398
Quantity of solid municipal waste deposited at landfills complying with
Directiv‘é 1999)31/EC P P plving Gg 6,640 6,640 6,640 6,640
Quantity of landfilled industrial waste Gg 83 83 83 83
Quantity of landfilled sewage sludge* Gg 695 773 799 825
Quantity of discharged industrial wastewater million m3 131.25 131.25 131.25 131.25
Quantity of discharged municipal wastewater million m3 1,260.4 1,260.4 1,260.4 1,260.4
Urban population served by wastewater treatment plants thousand 20,597.3 20,597.3 20,597.3 20,597.3
Rural population served by wastewater treatment plants thousand 4,316.1 4,316.1 4,316.1 4,316.1
Quantity of treated wastewater million m3 1,208.8 1,208.8 1,208.8 1,208.8
Animal protein consumption** g/person/day 52.2 52.2 52.2 52.2
Vegetable protein consumption** g/person/day 48.9 48.9 48.9 48.9
Country population*** million 38.02 37.83 37.44 36.80
Quantity of incinerated municipal waste Gg 40.20 40.20 40.20 40.20
Quantity of incinerated industrial waste Gg 116.31 116.31 116.31 116.31
Quantity of incinerated medical waste Gg 29.39 29.39 29.39 29.39
Quantity of incinerated sewage sludge Gg 34.94 34.94 34.94 34.94

Source: * The National Waste Management Plan

** FAO Food and Agriculture Organization

**% Central Statistical Office, the Information Release in the series “CSO Survey Results” entitled “The Population Projection for Poland for 2008-2035”.
The other data come from statistical yearbooks on Environmental Protection or were calculated by the Institute of Environmental Protection, KOBIZE..

241



Table 6(a).
Information on updated greenhouse gas projections under a 'with measures' scenario

GHG emissions and removals GHG emission projections
CO2 equivalent (Gg) CO2 equivalent (Gg)
1988 1990 1995 | 2000 | 2005 2010 2011 2015 2020 | 2025 | 2030

Sector

Energy 448 049,96 353 596,54 | 338501,72 | 290 247,86 | 282225,85| 282161,66 | 276518,73 | 257 619,78 | 242 106,99 | 250 609,61 | 251 985,93
Transport 22 259,11 20472,74 | 23366,23| 27549,98| 35069,04 48 113,69 48 687,22 48 079,36 5121251 52 055,25 56 203,26
Industrial Processes 33 838,65 2265421 | 22466,32| 2208576 | 28621,87 26 729,87 29 508,55 37 344,19 39 084,80 40 403,65 41 951,77
Agriculture 50 893,90 49655,35| 37077,84| 3446284 | 33787,05 34 560,56 34 929,80 34 031,63 35138,64 37 041,55 37 804,60
Forestry/LULUCF -32 926,48 -16 329,24 -5 639,62 -8297,52 | -21635,62 | -25022,21| -21912,35| -21166,23| -15196,91 | -11457,42 -7 921,09
Waste 8 401,16 10635,81 | 11048,33| 11034,38| 10526,90 10 104,57 9 745,25 9 647,24 10 112,33 10 329,21 10 619,75
Gas

CO; emissions including net CO, from LULUCF 436 209,10 353 746,11 | 350447,29 | 305018,53 | 294 146,08 | 305 309,21 | 306 138,93 | 293 987,43 | 289 033,40 | 303 065,92 | 313 476,46
CO, emissions excluding net CO, from LULUCF 469 143,82 372 288,35 | 358302,29 | 315539,64 | 318019,54 | 332573,75| 330309,43 | 317 413,47 | 306518,06 | 316 826,60 | 323 722,53
CH, emissions including CH, from LULUCF 53672,51 49 362,87 45 613,49 41567,84 | 40547,64 38 682,41 37 787,07 37 017,73 37 804,59 38 520,52 39 017,04
CH, emissions excluding CH, from LULUCF 53 665,03 47 166,41 | 43410,47| 39361,03| 3832561 36 448,45 3553791 34 757,92 35516,85 36 217,26 36 692,06
N0 emissions including N,O from LULUCF 40 334,29 3745355| 30390,65| 29193,09| 2928776 26 868,99 27 249,62 26 631,77 27 526,86 29127,42 29 708,27
N,O emissions excluding N,O from LULUCF 40 333,53 37437,00| 3037830 | 29176,30| 29271,96 26 860,62 27 240,63 26 631,77 27 526,86 29 127,42 29 708,27
HFCs 26,44 189,90 1127,78 4 424,87 5694,34 6 210,80 7 828,26 8 002,73 8177,20 8 351,67
PFCs 250,18 122,88 148,96 151,88 160,65 56,13 49,88 49,88 49,88 49,88 49,88
SFs 23,77 30,53 24,18 28,09 37,07 40,90 40,90 40,90 40,90 40,90
Total (including LULUCF) 530 516,30 440 685,41 | 426 820,82 | 377 083,30 | 368595,00 | 376 648,14 | 377 477,20 | 365555,98 | 362458,37 | 378981,85 | 390 644,22
Total (excluding LULUCF) 563 442,77 457 014,65 | 432 460,44 | 385380,81 | 390230,71 | 401670,35| 399 389,55 | 386 722,20 | 377 655,28 | 390 439,27 | 398 565,31
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Table 7. Provision of public financial support: summary information in 2008-2011

Provision of public financial support: summary information in 2008

PLN usb
Allocation channels Core/ Climate-specific Core/ Climate-specific
general Mitigation | Adaptation Cro.ss- Other general Mitigation | Adaptation Cro.ss- Other
cutting cutting
Total contributions through multilateral channels: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral climate change funds 1021501 0 1021501 0 0 424 000 0 424000 0 0
Other multilateral climate change funds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral financial institutions, including regional development banks 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Specialized United Nations bodies 1446 131 0 1446 131 0 0 600 254 0 600 254 0 0
Total contributions through bilateral, regional and other channels 16 547 516 0| 16547516 0 0 6868 813 0 6868 813 0 0
Total 19 015 148 0| 19015148 0 0 7 893 066 0 7 893 066 0 0
Provision of public financial support: summary information in 2009
PLN usD
Allocation channels Core/ Climate-specific Core/ Climate-specific
general Mitigation | Adaptation erss— Other general Mitigation | Adaptation Cross— Other
cutting cutting

Total contributions through multilateral channels: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral climate change funds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Other multilateral climate change funds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral financial institutions, including regional development banks 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Specialized United Nations bodies 1144 481 0 1144481 0 0 367 268 0 367 268 0 0
Total contributions through bilateral, regional and other channels 18 958 762 0| 18958762 0 0 6 083 936 0 6 083 936 0 0
Total 20 103 243 0| 20103243 0 0 6 451 204 0 6 451 204 0 0

Provision of public financial support: summary information in 2010
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PLN usD
. Climate-specific Climate-specific
Allocation channels Core/ Core/
general Mitigation | Adaptation Cro.ss— Other general Mitigation | Adaptation Cro.ss— Other
cutting cutting
Total contributions through multilateral channels: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral climate change funds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Other multilateral climate change funds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral financial institutions, including regional development banks 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Specialized United Nations bodies 3706724 0 3706724 0 0 1229142 0 1229142 0 0
Total contributions through bilateral, regional and other channels 22 095 920 0| 22095920 0 0 7 326 962 0 7 326 962 0 0
Total 25 802 644 0| 25802644 0 0 8 556 104 0 8 556 104 0 0
Provision of public financial support: summary information in 2011
PLN uUsD
i ] ifi i ] ifi
Allocation channels Core/ Climate-specific Core/ Climate-specific
general Mitigation | Adaptation Cro§s- Other general Mitigation | Adaptation Cro§s- Other
cutting cutting

Total contributions through multilateral channels: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral climate change funds 594 700 0 594 700 0 0 200 682 0 200 682 0 0
Other multilateral climate change funds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Multilateral financial institutions, including regional development banks 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Specialized United Nations bodies 3357643 0 3357643 0 0 1133037 0 1133037 0 0
Total contributions through bilateral, regional and other channels 34 647 002 0| 34647002 0 0| 11692000 0| 11692000 0 0
Total 38 599 345 0| 38599 345 0 0| 13025719 0| 13025719 0 0
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Table 7(a). Provision of public financial support: contribution through multilateral channels in 2008-2011

Provision of public financial support: contribution through multilateral channels in 2008-3a 1 USD=2,4092 PLN

Total amount Status Fundung source | Finanacial instrument Type of support Sector
Core/general Climate specific Energy
Transport
Grant Mitigation Algr:'(ljcl:slgjyre
. Provided ODA Concessional loan .
Donor Funding Committed OOF Non concessional loan Adaptation Forestry
PLN usbD PLN usb . Cross-cutting Water and
Pledged Other Equity -
Other Other Sanltatlo.n
Cross-cutting
Other
Not applicable
Multilateral Climate Change Funds
Global Environmental Facility
Least Developed Countries Fund
Special Climate Change Fund
[Adaptation Fund
Green Climate Fund
UNFCCC Trust Fund for supplementary Activities
Other multilateral climate change funds:
Multilateral Fund for the Implementationof the
Montral Protocol 1021 501 424 000 1021501 424 000 Provided ODA Grant
Subtotal 1021501 424 000 1021501 424 000
Multilateral financial institutions, including regional
development banks
\World Bank
International Finance Corporation
European Bank for Reconstruction and Development
Other
Subtotal 0 0 0 0
Specialized United Nations bodies
United Nations Development Programme
United Nations Environment Programme 465 930 193 396 465930 193 396 Provided ODA Grant
Subtotal 465 930 193 396 465 930 193 396
Other:
UNFCCC 95 645 39 700 95 645 39 700 Provided ODA Grant
\WMO 638 877, 265 182 638 877 265 182 Provided ODA Grant
UNCCCD 122 598 50 887, 122 598 50 887, Provided ODA Grant
ITTO 123 081 51088 123 081 51088 Provided ODA Grant
IRENA
ESP
Subtotal 980 201 406 857 980 201 406 857
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Total

2467 632|

1024 254

2467 632,

1024 254

Provision of public financial support: contribution through multilateral channels in 2009-3a 1 USD = 3,1162 PLN

Donor Funding

Total amount

Status

Fundung source

Finanacial instrument

Type of support

Sector

Core/general

Climate specific

PLN

usbD

PLN

usb

Provided
Committed
Pledged

ODA
OOF
Other

Grant
Concessional loan

Non concessional loan

Equity
Other

Mitigation
Adaptation
Cross-cutting
Other

Energy
Transport
Industry
Agriculture
Forestry
Water and
Sanitation
Cross-cutting
Other
Not applicable

Multilateral Climate Change Funds

Global Environmental Facility

Least Developed Countries Fund

Special Climate Change Fund

[Adaptation Fund

Green Climate Fund

UNFCCC Trust Fund for supplementary Activities

Other multilateral climate change funds:
Multilateral Fund for the Implementationof the
Montral Protocol

Subtotal

Multilateral financial institutions, including regional
development banks

World Bank

International Finance Corporation

European Bank for Reconstruction and Development

Other

Subtotal

Specialized United Nations bodies

United Nations Development Programme

United Nations Environment Programme

489 855

157 196

489 855

157 196

Provided

ODA

Grant

Subtotal

489 855

157 196

489 855

157 196

Other:

UNFCCC

550 009

176 500

550 009

176 500

Provided

ODA

Grant

WMO

104 617

33572

104 617

33572

Provided

ODA

Grant

UNCCCD

ITTO

IRENA

ESP

Subtotal

654 626

2

10072

654 626

210072

Total

1144481

3

67 268

1144 481

367 268
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Provision of public financial support: contribution throu

gh multilateral channels in 2010-3a 1 USD = 3,0157 PLN

Total amount Status Fundung source | Finanacial instrument Type of support Sector
Core/general Climate specific Energy
Transport
. Gr.ant Mitigation Algr:':ch:JsI:Lyre
. Provided ODA Concessional loan .
Donor Funding Committed OOF Non concessional loan Adaptation Forestry
PLN usD PLN usb . Cross-cutting Water and
Pledged Other Equity o
Other Other Sanltatlo.n
Cross-cutting
Other
Not applicable
Multilateral Climate Change Funds
Global Environmental Facility
Least Developed Countries Fund
Special Climate Change Fund
[Adaptation Fund
Green Climate Fund
UNFCCC Trust Fund for supplementary Activities
Other multilateral climate change funds:
Multilateral Fund for the Implementationof the
Montral Protocol
Subtotal 0 0 0| 0
Multilateral financial institutions, including regional
development banks
World Bank
International Finance Corporation
European Bank for Reconstruction and Development
Other
Subtotal 0 0 0| 0
Specialized United Nations bodies
United Nations Development Programme
United Nations Environment Programme 454 285 150 640 454 285 150 640 Provided ODA Grant
Subtotal 454 285 150 640 454 285 150 640
Other:
UNFCCC 1306791 433 329 1306 791 433 329 Provided ODA Grant
WMO 836 526 277 390 836 526 277 390 Provided ODA Grant
UNCCCD 292 122 96 867, 292122 96 867, Provided ODA Grant
ITTO
IRENA 52 000 17 243 52 000, 17 243 Provided ODA Grant
ESP 765 000 253672 765 000 253 672
Subtotal 3252439 1078 502 3252439 1078 502
Total 3 706 724 1229 142 3 706 724 1229142
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Provision of public financial support: contribution throu

sh multilateral channels in 2011-3a 1 USD =2,9634 PLN

Total amount Status Fundung source | Finanacial instrument Type of support Sector
Core/general Climate specific Energy
Transport
Grant N Indust
. Provided ODA Concessional loan M|t|gat|9n AgricuItLyre
Donor Funding X . Adaptation
BIN st Pl st Committed OOF Non concess.lonal loan Qrese Ay Forestry. .
Pledged Other Equity Water and Sanitation
Other e Cross-cutting
Other
Not applicable
Multilateral Climate Change Funds
Global Environmental Facility
Least Developed Countries Fund
Special Climate Change Fund
[Adaptation Fund
Green Climate Fund
UNFCCC Trust Fund for supplementary Activities
Other multilateral climate change funds:
Multilateral Fund for the Implementationof the
Montral Protocol 594 700 200682 594 700 200682 Provided ODA Grant
Subtotal 594 700 200 682 594 700 200 682
Multilateral financial institutions, including regional
development banks
\World Bank
International Finance Corporation
European Bank for Reconstruction and Development
Other
Subtotal 0 0 0| 0
Specialized United Nations bodies
United Nations Development Programme
United Nations Environment Programme 435570 146 983 435570 146 983 Provided ODA Grant
Subtotal 435570 146 983 435570 146 983
Other:
UNFCCC 797 100 268 982 797 100 268 982 Provided ODA Grant
WMO 1604173 541329 1604173 541329 Provided ODA Grant
UNCCCD 397 700 134 204 397 700 134 204 Provided ODA Grant
ITTO 123 100 41 540 123 100 41 540 Provided ODA Grant
IRENA
ESP
Subtotal 2922073 986 054 2922073 986 054
Total 3952343 1333719 3952343 1333719

UNFCCC - UN Framework Convention on Climate Change; WMO - World Meteorological Organization; UNCCCD - UN Convention to Combat Desertification;

ITTO - International Tropical Timber Organization; IRENA - International Renewable Energy Agency; ESP - Eastern Europe Energy Efficiency and Environmental Partnership
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Table 7(b). Provision of public financial support: contribution through bilateral, regional and other channels in 2008-2011 (incl. capacity building)

Provision of public financial support: contribution through bilateral, regional and other channels in 2008 —3a 1 USD = 2,4092 PLN

Total amount Status Funding source | Financial instrument Type of support Sector Addltlon?'
Information
T e ST Climate-specific Provided, Grant Conces§|onal loan o . EnergYTransport Industry
. Non-concessional loan Mitigation Adaptation Agriculture Forestry
i i Committed, ODA OOF Othe K . .
Mio PLN Mio USD Equity Cross-cutting Other Water and sanitation
Pledged .
Other Cross-cutting Other
Share in EU ODA 8,229 3,416 Provided ODA Grant
Afghanistan 0,172 0,071 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwl.dmg for
adaptation
Afghanistan 0,055 0,023 Provided ODA Grant Adaptation Energy
Afghanistan 0,013 0,005 Provided ODA Grant Adaptation Energy
Afghanistan 0,493 0,205 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Albania (10%), Angola (10%), BELARUS (10%), CROATIA (10%), . -
. . Capacity building for
GEORGIA (10%), KYRGYSTAN (10%), MOLDOVA (10%), 0,308 0,128 Provided ODA Grant Adaptation adaptation
TAJIKISTAN (10%), UKRAINE(20%) P
ALGERIA (5%), Antigua and Barbuda (5%), SAUDI ARABIA (5%),
ARGENTINA (5%), Barbados (5%), Benin (5%), BRAZIL (5%),
CHINA (5%), DOMINIKAN REPUBLIC (5%), Philippines (5%), Capaci T~
. . pacity building for
Ghana (5%), Grenada (5%), INDIA (5%), INDONESIA (5%), Iran 0,447 0,186 Provided ODA Grant Adaptation adaptation
(5%), COSTA RICA (5%), Maledives (5%), Republic of South
Africa (5%), Tanzania (5%), Tuvalu (5%)
Angola 0,096 0,040 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Australia 0,035 0,015 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Azerbaijan 0,187 0,078 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Belarus 0,121 0,050 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Brazil 0,066 0,027 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwl.dlng for
adaptation
Cameroon 0,040 0,016 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Democratic Republic of Congo 0,017 0,007 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Ethiopia 0,494 0,205 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Ethiopia 0,001 0,001 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwl.dlng for
adaptation
Georgia 0,036 0,015 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Georgia 0,272 0,113 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwl.dlng for
adaptation
Georgia 0,040 0,017 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Georgia 0,192 0,080 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwl.dlng for
adaptation
Georgia 0,102 0,042 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
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adaptation

Capacity building for

Georgia 0,026 0,011 Provided ODA Grant Adaptation .

adaptation

. . Capacity building for

Kazakhstan 0,163 0,067 Provided ODA Grant Adaptation .

adaptation

Kenya 0,015 0,006 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Kenya 0,286 0,119 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Kirgistan 0,179 0,074 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Mexico 0,068 0,028 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Mexico 0,028 0,012 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bml.dlng for
adaptation

Moldova 0,336 0,140 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Moldova 0,389 0,162 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Moldova 0,027 0,011 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Moldova 0,083 0,034 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Moldova 0,104 0,043 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Moldova 0,331 0,137 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Palestine 0,610 0,253 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Palestine 0,610 0,253 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Senegal 0,033 0,014 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Serbia 0,035 0,015 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwl'dmg for
adaptation

Sudan 0,764 0,317 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Tajikistan 0,066 0,027 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Ukraine 0,400 0,166 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Ukraine 0,112 0,046 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwl'dlng for
adaptation

Ukraine 0,233 0,097 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation

Ukraine 0,013 0,005 Provided ODA Grant Adaptation Agriculture and water

Ukraine 0,221 0,092 Provided ODA Grant Adaptation Capacity bwlémg for
adaptation

TOTAL 16,548 6,869
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Provision of public financial support: contribution through bilateral, regional and other channels in 2009 —3a 1 USD = 3,1162 PLN

Total amount Status Funding source | Financial instrument Type of support Sector Additional Information
Climate-specific Energy Transport
L . . . . Grant Concessional loan e . Industry Agriculture
Recipient country/ region/project/programme . . Provided, Committed, ODA OOF Other Non-concessional loan Mitigation Adaptatlon Forestry Water and
Mio PLN Mio USD Pledged X Cross-cutting Other o
Equity Other sanitation Cross-
cutting Other
Share in EU ODA 10,083 3,236 Provided, ODA Grant
Afghanistan 0,055 0,018 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Afghanistan 0,561 0,180 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bml.dmg for
adaptation
. . . Adaptation
Afghanistan 1,356 0,435 Provided, ODA Grant Adaptation . .
investment project
Armenia 0,066 0,021 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Azerbaijan 0,177 0,057 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Azerbaijan 0,147 0,047 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Brazil 0,057 0,018 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Ethiopia 0,404 0,130 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Ethiopia 0,189 0,061 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Georgia 0,102 0,033 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bm[dmg for
adaptation
. . . Adaptation
Georgia 0,120 0,039 Provided, ODA Grant Adaptation . .
investment project
Georgia 0,246 0,079 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Georgia 0,199 0,064 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Ghana 0,174 0,056 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
India 0,201 0,065 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Kyrgyzstan 0,139 0,045 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Moldova 0,239 0,077 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Moldova 0,028 0,009 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Moldova 0,229 0,074 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bwl.dlng for
adaptation
Moldova 0,250 0,080 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
. . Adaptation
Moldova 0,149 0,048 Provided, ODA Grant Adaptation . .
investment project
. . Capacity building for
Moldova 0,241 0,077 Provided, ODA Grant Adaptation .
adaptation
Maroko 0,135 0,043 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bwl.dlng for
adaptation
North Korea 0,040 0,013 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
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North Korea 0,056 0,018 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Rep. of South Africa 0,053 0,017 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Serbia 0,120 0,039 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Tanzania 0,090 0,029 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Tanzania 0,380 0,122 | Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Ukraine 0,210 0,067 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Ukraine 0,139 0,045 Provided, ODA Grant Adaptation Agriculture and water
Ukraine 0,140 0,045 | Provided, OoDA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
. . . Adaptation
Ukraine 0,346 0,111 Provided, ODA Grant Adaptation . .
investment project
Ukraine 0,158 0,051 Provided, ODA Grant Adaptation ) Adaptatlon‘
investment project
. . . Capacity building for
Ukraine 0,292 0,094 Provided, ODA Grant Adaptation .
adaptation
Ukraine 0,166 0,053 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bU|IFj|ng for
adaptation
Ukraine 0,084 0,027 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bu'l_d'ng for
adaptation
Ukraine 0,114 0,037 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bU|IFj|ng for
adaptation
Ukraine 0,458 0,147 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Ukraine 0,345 0,11 | Provided, oDA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Ukraine 0,223 0,071 Provided, ODA Grant Adaptation Capacity bU|I.d|ng for
adaptation
TOTAL 18,959 6,084
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Provision of public financial support: contribution through bilateral, regional and other channels in 2010 —3a 1 USD = 3,0157 PLN

Total amount Status Funding source | Financial instrument Type of support Sector Additional Information
Climate-specific Energy Transport
L . . . . Grant Concessional loan e . Industry Agriculture
Recipient country/ region/project/programme . . Provided, Committed, ODA OOF Othe Non-concessional loan Mitigation Adaptatlon Forestr:I/ Vsater and
Mio PLN Mio USD Pledged X Cross-cutting Other o
Equity Other sanitation Cross-
cutting Other
Share in EU ODA 9,307 3,086 Provided ODA Grant
China 8,344 2,767 Provided ODA Loan Adaptation Other
Afghanistan 2,259 0,749 Provided ODA Grant Adaptation Water and sanitation
Ukraine 0,475 0,158 Provided ODA Grant Adaptation
Ukraine 0,464 0,154 Provided ODA Grant Adaptation
Ukraine 0,173 0,057 Provided ODA Grant Adaptation
Ukraine 0,368 0,122 Provided ODA Grant Adaptation
Georgia 0,209 0,069 Provided ODA Grant Adaptation Forestry
Georgia 0,151 0,050 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Georgia 0,245 0,081 Provided ODA Grant Adaptation Capacity building for
adaptation
Belarus 0,101 0,034 Provided ODA Grant Adaptation Other
TOTAL 22,096 7,327
Provision of public financial support: contribution through bilateral, regional and other channels in 2011 —3a 1 USD = 2,9634 PLN
Total amount Status Funding source | Financial instrument Type of support Sector Additional Information
Climate-specific Energy Transport
- . . . . Grant Concessional loan e . Industry Agriculture
Recipient country/ region/project/programmeb . . Provided, Committed, ODA OOF Othe Non-concessional loan Mitigation Adaptatlon Forestr»:/ V\?ater and
Mio PLN Mio USD Pledged X Cross-cutting Other L
Equity Other sanitation Cross-
cutting Other
Share in EU ODA 27,603 9,315 Provided ODA Grant
China 6,881 2,322 Provided ODA Loan Adaptation Other
Developing Countries (educational program) 0,163 0,055 Provided ODA Grant Adaptation Other
TOTAL 34,647 11,692
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Table 8 Provision of technology development and transfer support

Recipient country

Targeted area

Measures and activities related to

Source of the

Activities

. technology transfer Sector funding for Status Status of implementation
and/or region undertaken by
technology transfer
Water and Preparatory work for developing and implementing a
. CHEMADEX ® - high-load . . . project to build an industrial wastewater treatment plant
Azerbaijan TS wastewater Private and public Private Planned A -
Mitigation wastewater treatment technology management with biogas recovery capacity at the end of the treatment
g process
PROM@R - a system to monitor L . .
Egypt the rational use of energy carriers | Energy saving | Private and public Private Planned Agreements on cooperation in the Implementation of the
s technology with local companies in Egypt
Mitigation
PROM@R - a system to monitor the . L . .
Libya rational use of energy carriers Energy saving Private and public Private Planned Agreements on cooperation in the |_mplementat|on of the
Mitigation technology with local companies in Libya
BIOMASSER® mobile briquetting The commissioning of five Biomasser technological lines
Moldova Mitigation machines producing environment- RES Private and public Private Implemented for partners in the ngscani District 9
friendly fuel from straw and hay P
The delivery of technology and licence to the company
. o T-Technology — a system producing Waste . . . Polimer Energy LLC for an installation to process
i e Mitigation liquid fuels from waste plastics management Private and public Private Implemented municipal waste plastics from Bangkok. The final product
will be synthetic oil.
Biomasser briquetting machines have already been
BIOMASSER® mobile briquetting successfully used in Tanzania within the framework of the
Tanzania Mitigation machines producing environment- RES Private and public Private Implemented | Keep Mwanga Green Project for briquetting grass. The
friendly fuel from straw and hay briquettes serve local communities as fuel for preparing meals.
Its aim is to limit the clear-cutting of trees to be used as fuel.
Tunisia Mitigation PROI\/_I@R - a system to monitor the| Energy saving Private and public Private Planned Agreements on cooperation in _the n_nplementatlon of the
rational use of energy carriers technology with local companies in Tunisia
The technology has been modified to make it suitable for
BIOMASSER® mobile briquetting briquetting wet rice straw (with moisture content of as much
Vietnam Mitigation machines producing environment- RES Private and public Private Implemented | as 15-30%) to produce environment-friendly heating fuel

friendly fuel from straw and hay
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