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1. Podstawy prawne i zakres opracowania

Dyrektywa 2016/2284 w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych rodzajow zanieczyszczen
atmosferycznych (dyrektywa NEC) naktada obowigzek raportowania (w cyklu dwuletnim) projekcji
emisji zanieczyszczen powietrza (ZP), regulowanych tg dyrektywag, dla lat 2025 i 2030 jak réwniez - jesli
dane sg dostepne —dla lat 2040 i 2050. Dotyczy to nastepujacych zanieczyszczen:

e tlenki azotu (NOx);

e dwutlenek siarki (SO,);

e niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO);
e amoniak (NHs);

e pytdrobny - frakcja PM2,5;

e oraz —jesli dane sg dostepne — sadza (BC).

W celu wypetnienia tego obowigzku, opierajac sie na dostepnych informacjach, opracowano projekcje
emisji ww. zanieczyszczen dla lat 2025, 2030, 2035,2040, 2045 i 2050. Wyniki analiz
dla poszczegdlnych zanieczyszczen przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

Zgodnie z przepisami_dyrektywy NEC (Zatacznik 1V, cze$¢ 2 punkt 3) prognozy emisji sg zgodne
z krajowa inwentaryzacjg emisji za rok x-3, czyli w tym przypadku z inwentaryzacig emisji zgtoszong
w 2024 roku za rok 2022. Przedstawione w opracowaniu projekcje emisji odnosimy zatem do roku
2022, jako ostatniego roku wykazanego w krajowej inwentaryzacji emisji obejmujacej lata 1990-2022.
Ponadto przy opracowywaniu projekcji emisji ZP wymagane jest zachowanie zgodnosci z zatozeniami
do prognoz emisji zgtoszonymi na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego iRady (UE)
nr 525/2013, tj. z projekcjami emisji gazow cieplarnianych. W niniejszej analizie zachowano te zasade.

Raportowanie projekcji emisji ZP zgodnie z przepisami dyrektywy 2016/2284 obejmuje przygotowanie
zagregowanych danych wg klasyfikacji NFR w formie elektronicznej w ustalonym formacie. Format ten
zostat okreslony w Wytycznych do raportowania danych o emisji i projekcjach na potrzeby konwencji
LRTAP w postaci pliku o nazwie ,Annex IV”. Wytyczne i formularz do raportowania projekcji dostepne
sg od stycznia 2023 roku na stronie Centrum Inwentaryzacji i Prognoz Emisji (CEIP), funkcjonujgcego
w ramach EMEP. Zgodnie z tymi wytycznymi dane emisyjne opracowano w wymaganym formacie
i w postaci pliku Annex_IV_2025_PL.

Obowigzujgca obecnie struktura zrédet emisji w uktadzie klasyfikacji NFR (Nomenclature for Reporting)
zostata przedstawiona ponizej. Uzyte w opracowaniu pojecia ,kategoria” i,sektor” stosowane s3
zamiennie.

1. Energia
A. Spalanie paliw
1. Przemysty energetyczne — produkcja energii elektrycznej i ciepta w elektrowniach
i elektrocieptowniach zawodowych i przemystowych oraz cieptownie; rafinerie;
produkcja paliw statych i inne przemysty energetyczne;
2. Przemyst wytwoérczy i budownictwo — spalanie paliw na cele energetyczne;
3. Transport — lotniczy, drogowy, kolejowy, zegluga i inne;
4. Inne sektory — instytucje, handel, ustugi, gospodarstwa domowe, spalanie paliw
w rolnictwie, lesnictwie i rybotéwstwie
B. Emisja lotna z wydobycia i przesytu paliw
1. Lotna emisja z wydobycia paliw statych
2. Lotna emisja z systemu (wydobycie i przesyt) gazu ziemnego i ropy naftowej
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2. Procesy przemystowe
A. Przemyst mineralny
B. Przemyst chemiczny
C. Produkcja metali
D. Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw
G. — L. Inne — Pozostate kategorie, m.in. spalanie tytoniu, uzycie sztucznych ogni, produkcja
i przetwarzanie drewna; produkcja artykutéw spozywczych, napojéw i wyrobéw tytoniowych
3. Rolnictwo
B. Nawozy naturalne
D. Gleby rolne
F. Spalanie resztek roslinnych
5. Odpady
A. Sktadowiska odpadéw statych
B. Kompostownie i biogazownie
C. Termiczna utylizacja odpadow
D. Gospodarka sciekami
E. Inne dziatalnosci - pozary sktadowisk, budynkéw oraz samochodéw

W niniejszej analizie opracowano projekcje do 2050r. w dwdch scenariuszach, zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami raportowania okre$lonymi w cz. 2 zat. IV do dyrektywy NEC:

e scenariusz ,z dziataniami” (WM) (ang. with measures), oznacza scenariusz w prognozach emisji
zawierajgcy dziatania wdrazane lub przyjete (np. ustawg lub uchwatg Rady Ministréw);

e Scenariusz ,z dodatkowymi dziataniami” (WAM) (ang. with additional measures), oznacza
scenariusz w prognozach emisji zawierajgcy dziatania wdrazane lub przyjete (ujete
w scenariuszu WM) oraz dodatkowe dziatania planowane do wdrozenia.

Zatgcznik 1V do dyrektywy NEC okresla wymagania dotyczgce opisu przyjetych i planowanych polityk
i sSrodkdw objetych prognozami oraz opisu metod, modeli izatozen. Informacje te zostaty
przedstawione w kolejnych rozdziatach niniejszego raportu.

Ze wzgledu na zaokraglenia, zawarte w niniejszym raporcie dane liczbowe przedstawiajgce rozbicia
wartosci na skladowe, mogg nie sumowac sie do wartosci rozbijanej, w szczegblnosci, podziaty na

wartosci procentowe mogg nie sumowac sie do 100,00%.

W opracowaniu jednostki [Gg] i [kt] stosowane sg zamiennie.
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2. Zrédta danych wykorzystanych do przygotowania
projekcji emisji zanieczyszczen

Obliczenie prognozowanych emisji zanieczyszczen opiera sie wznacznej mierze na uprzednim
okresleniu przewidywanych zmian aktywnosci itechnologii dla wszystkich kategorii zrédet emisji
zanieczyszczen powietrza. Z tego powodu do wykonania projekcji emisji niezbedne jest pozyskanie
informac;ji o tzw. aktywnosciach, czyli przewidywanych kierunkach rozwoju poszczegdélnych sektoréw
gospodarki wyrazonych np. w zuzyciu produktéw i surowcow.

Do opracowania projekcji emisji zanieczyszczen wykorzystano:

e Prognozy zuzycia paliw dla poszczegdlnych sektoréw z kategorii Energia i transport, przyjete w
2024 r. do aktualizacji Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 roku (aKPEiK),
e Prognozy aktywnosci dla pozostatych sektoréw opracowane w ramach prac KOBIZE.

Gtéwnym Zrédtem danych prognostycznych do opracowania projekcji emisji zanieczyszczen jest
aktualizacja z 2024 r. Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 roku (aKPEiK). Plan ten
obejmuje réwniez rok 2040, za$ prognozy zuzycia paliw na potrzeby aKPEiK zostaty opracowane przez
ARE do 2050 roku. Niniejsze projekcje bazujg na tych zatozeniach, podobnie jak projekcje emisji gazéow
cieplarnianych, co pozwala na zachowanie spéjnosci miedzy projekcjami opracowywanymi na rézne
potrzeby. Nalezy podkresli¢, ze zuzycie paliw w Polsce jest podstawowym Zrédtem emisji wiekszosci
zanieczyszczen, a wiec wizja rozwoju gospodarczego okreslona w aKPEiK ma bardzo duzy wptyw na
projekcje emisji zanieczyszczen.

W zakresie prognoz aktywnosci opracowanych w ramach zadan KOBIZE zgodnie z obowigzkiem
okreslonym wart. 9 ustawy zdnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw
cieplarnianych i innych substancji pod koniec 2021 roku KOBIZE po raz pierwszy opracowat raport pt.
»Prognozy zmian aktywnosci w wybranych sektorach gospodarki do 2040 r.” Pod koniec 2024 roku,
KOBIZE wykonat aktualizacje prognoz zmian aktywnosci i na tej aktualizacji opiera sie niniejsze
opracowanie i obliczone projekcje emisji ZP.

Proces opracowania prognoz zmian aktywnosci przebiegat we wspdipracy z wiasciwymi
ministerstwami, tj. Ministerstwem Klimatu iSrodowiska, Ministerstwem Infrastruktury,
Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ministerstwem Aktywow Parnstwowych oraz Ministerstwem
Rozwoju i Technologii, z ktérymi KOBIZE przeprowadzat konsultacje, w tym spotkania,
w przedmiotowej sprawie. Sposdb pozyskania danych zalezat od specyfiki danego sektora,
zaangazowania resortéw, jak i mozliwosci KOBIZE, by samodzielnie dokona¢ szacunkéw prognoz zmian
aktywnosci. Na wybodr sposobu pozyskania danych miata wpltyw réwniez waga danej aktywnosci
w kontekscie jej wptywu na emisje gazdw cieplarnianych i/lub zanieczyszczen powietrza.

W 2024 r. na potrzeby projekcji emisji przeprowadzono prace majace na celu zaktualizowanie prognoz
zmian aktywnosci w nastepujacym zakresie:

e W sektorze procesdw przemystowych dla aktywnosci dotyczacych zastosowania
rozpuszczalnikéw w gospodarstwach domowych, produkcji nawozéw, sektora spozywczego
oraz F-gazow.

e W sektorze rolnictwa dla wszystkich aktywnosci opracowanych w 2021 r.

e W sektorze odpadéow dla aktywnosci dotyczacych odpadéw statych, zagospodarowania
komunalnych osaddw $ciekowych oraz aktywnosci dot. liczby zgondw.

Emisje zanieczyszczen dla lat prognozy oszacowano wedtug metodyki stosowanej w krajowej
inwentaryzacji emisji, opisanej szczegétowo w kolejnych rozdziatach. Zapewnito to spdjnosc
metodyczng szacunkdw emisji w catym okresie raportowania obejmujgcym lata historyczne (1990-
2022) i prognozowane (2025-2050).
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3. Zatozenia, metodyka iwyniki projekcji emisji
zanieczyszczen wedtug sektoréw NFR

W kolejnych rozdziatach przedstawiono szczegétowy opis wykorzystanych zrédet informacji i danych
oraz metodyki zastosowanej do oszacowania emisji zanieczyszczenn powietrza (ZP), a takze
prognozowane wielkosci emisji okreslonych ZP dla poszczegdlnych sektoréw.

3.1. Przemysty energetyczne — sektor 1A1

W celu przygotowania projekcji wielko$ci emisji zanieczyszczen zsektora 1A1 wykorzystano
nastepujgce dane i przyjeto zatozenia:

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliw) przyjeto w dwdch scenariuszach WM
i WAM w oparciu o projekt aktualizacji Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 .
opracowanego w 2024 r. (aKPEiK);

o dla podkategorii 1Ala - Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe i przemystowe oraz cieptownie
przyjeto wskazniki emisji NOx, SO, i PM2,5 jak dla roku 2022, ktérych zrédtem sg nastepujgce
opracowania:

- publikacje ARE ,Emitor — Emisja zanieczyszczen Srodowiska w elektrowniach
i elektrocieptowniach zawodowych”,

- ,Wskazniki emisji ze spalania biomasy w elektrowniach, elektrocieptowniach zawodowych
oraz elektrocieptowniach przemystowych w latach 2000 — 2020”, Lewandowski J., Melka K.,
(10$-PIB, 2021);

- Wskazniki emisji pytu ze spalania wegla brunatnego w elektrowniach i elektrocieptowniach
zawodowych w latach 2000 — 2020, w perspektywie po 2021 r., Lewandowski J., Melka K.,
Jabtorski M., (10S-PIB, 2022);

- Wskazniki emisji pytu ze spalania wegla kamiennego w elektrowniach i elektrocieptowniach
zawodowych w latach 2000 — 2020, w perspektywie po 2021 r., Lewandowski J., Melka K.,
Jabtorski M., (I0S-PIB, 2022);

- Wskazniki emisji dla cieptowni zawodowych w latach 2000-2021 z perspektywa do 2040 r.,
Lewandowski J., Melka K., Kteczek M., (10S-PIB, 2022);

e dla podkategorii 1A1b - Rafinerie oraz 1A1c — Przemiany paliw statych i kopalnictwo, zastosowano
usrednione wskazniki emisji NOx i SO, oszacowane na podstawie danych o wielkosci emisji
z 2022 r. oraz sumy wszystkich paliw spalanych w danym sektorze;

e pozostate wskazniki emisji dla sektora 1A1 przyjeto jak dla roku 2022 na podstawie wytycznych
do raportowania emisji zanieczyszczen powietrza EMEP/EEA EIG 2023.

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywno$¢ (zuzycie paliwa) [np. PJ]
EF — wskaznik emisji [np. g/TJ]

Zgodnie z zatozeniami do aKPEiK paliwa kopalne stopniowo beda zastepowane przez nisko-
i zeroemisyjne zrédta energii. Wegiel kamienny od wielu lat stanowi podstawe pokrycia
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zapotrzebowania na energie pierwotng w Polsce, ale trend ten ulega zmianie, poniewaz Polska weszta
na Sciezke transformacji energetycznej. W kolejnych latach wykorzystanie wegla bedzie stopniowo

zastepowane przez paliwa zeroemisyjne, a przejsciowo réwniez przez gaz ziemny.

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwdch scenariuszach — WM i WAM — przyjete

do analiz dla kolejnych lat prognozy.

Tabela 1 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A1 dla lat prognozy w scenariuszu WM [PJ]

Paliwo | 205 | 2030 2035 2040 2045 | 2050
1A1a Energetyka
Wegiel kamienny 696,34 456,43 407,93 154,13 48,04 32,34
Wegiel brunatny 356,90 165,85 41,29 1,60 0,00 0,00
Gaz ziemny 166,08 215,79 188,42 128,33 43,15 5,40
Biomasa 91,12 121,93 133,13 132,57 112,50 115,17
Biogaz 17,32 25,58 34,11 38,84 49,11 52,09
Odpady przemystowe 1,89 2,13 1,94 1,79 1,31 1,24
Odpady komunalne - niebiogeniczne 11,14 13,82 16,14 18,25 19,16 19,80
Odpady komunalne - biogeniczne 4,77 5,92 6,92 7,82 8,21 8,49
Olej napedowy 2,25 1,73 1,23 1,77 0,45 0,06
Oleje opatowe 27,17 25,62 20,65 16,13 7,62 4,43
Gaz rafineryjny 2,64 2,31 2,15 1,65 0,00 0,00
Gaz koksowniczy 9,23 8,98 6,84 6,35 5,43 5,65
Gaz wielkopiecowy 8,42 7,66 5,48 2,77 0,81 0,00
Paliwa odpadowe gazowe 1,69 1,69 1,31 1,31 1,22 1,34
1A1b Rafinerie
Wegiel kamienny 0,32 0,19 0,11 0,07 0,04 0,02
Gaz ziemny 41,08 36,17 31,63 27,41 23,34 19,51
Inne produkty naftowe 0,24 0,16 0,12 0,09 0,08 0,07
Gaz ciekty 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Olej napedowy 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Oleje opatowe 18,68 17,80 17,05 16,40 15,83 15,31
Gaz rafineryjny 10,64 10,07 9,77 9,61 9,52 9,49
1A1c Przemiany paliw statych i kopalnictwo
Wegiel kamienny 3,00 2,92 2,86 2,80 2,75 2,46
Wegiel brunatny 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
Gaz ziemny 18,56 18,54 17,70 15,81 13,24 10,35
Biomasa 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,00
Olej napedowy 1,20 1,09 1,00 0,92 0,84 0,77
Gaz koksowniczy 34,62 35,05 35,25 35,39 35,18 35,05

Tabela 2 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A1 dla lat prognozy w scenariuszu WAM [PJ]

Paliwo | 205 | 2030 2035 2040 2045 | 2050
1A1a Energetyka
Wegiel kamienny 74322| 387,56 208,40 33,78 0,00 0,00
Wegiel brunatny 296,49 | 109,15 29,46 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny 19472 253,10 224,69 92,24 26,61 0,00
Biomasa 89,11| 105,63 93,02 95,17 97,75| 122,20
Biogaz 19,65 28,86 31,67 45,47 52,19 60,18
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Paliwo 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Odpady przemystowe 1,94 2,33 2,10 1,15 0,30 0,00
giﬁ?:gye';‘i’g:ga'ne ) 12,22 15,70 15,29 24,57 11,35 9,69
Odpady komunalne - biogeniczne 5,24 6,73 6,55 10,53 4,86 4,15
Olej napedowy 2,79 1,69 0,98 1,53 0,02 0,02
Oleje opatowe 17,42 13,75 12,25 9,10 0,01 0,01
Gaz rafineryjny 1,89 1,65 1,53 1,18 0,00 0,00
Gaz koksowniczy 12,95 10,18 8,17 5,25 1,38 0,00
Gaz wielkopiecowy 11,30 7,63 1,96 0,00 0,00 0,00
Paliwa odpadowe gazowe 2,42 1,97 1,72 1,16 0,36 0,10
1A1b Rafinerie
Wegiel kamienny 0,32 0,19 0,11 0,07 0,04 0,02
Gaz ziemny 40,77 33,09 25,71 16,23 2,70 0,00
Inne produkty naftowe 0,24 0,16 0,12 0,09 0,08 0,07
Gaz ciekty 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Olej napedowy 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Oleje opatowe 18,68 17,80 13,77 10,66 8,25 6,38
Gaz rafineryjny 10,64 10,01 9,66 9,44 9,29 9,22
1A1c Przemiany paliw statych i kopalnictwo
Wegiel kamienny 3,00 2,92 2,86 2,80 2,75 2,46
Wegiel brunatny 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
Gaz ziemny 17,90 15,39 12,47 9,74 6,59 3,74
Biomasa 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,00
Olej napedowy 1,20 1,09 1,00 0,92 0,84 0,77
Gaz koksowniczy 33,21 33,56 34,03 34,57 34,48 34,41

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen, obliczong wg wyzej opisanej metody ina podstawie
przywotanych danych, przedstawiono w tabeli ponizej (Tabela 3). Dla zwiekszenia czytelnosci, w kazdej
tabelii na kazdym wykresie przedstawiajacym emisje sektorowe w dwdch scenariuszach, zastosowano
rézne kolory tta: niebieski dla scenariusza WM i czerwony lub jasnoczerwony dla scenariusza WAM.
Rok 2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia
historyczng wartosé emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2024.

Tabela 3 Emisja zanieczyszczen z sektora 1A1 dla lat prognozy dla scenariuszy WM i WAM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 | 2035 2040 2045 | 2050
WM
NOx 110,47 99,48 72,93 58,94 36,92 23,48 20,44
NMLZO 3,22 3,41 3,37 3,08 2,54 1,85 1,71
SO, 131,04 101,59 65,55 438,51 26,51 15,00 12,78
NHs 0,024 0,024 0,024 0,025 0,025 0,026 0,025
PM2,5 2,75 2,40 1,81 1,53 1,01 0,62 0,52
BC 0,14 0,13 0,12 0,11 0,09 0,07 0,07
WAM

NOx 110,47 97,16 62,33 41,90 23,09 14,40 14,82
NMLZO 3,22 3,45 3,26 2,68 1,75 1,17 1,16
SO, 131,04 97,44 53,87 32,96 14,13 8,45 8,64
NH3 0,024 0,024 0,025 0,024 0,026 0,026 0,026
PM2,5 2,75 2,21 1,36 0,96 0,55 0,27 0,27
BC 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,05 0,05
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Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu scenariuszy.
Rok 2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia
historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2024.
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Wykres 1 Poréwnanie trendu zmian emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A1
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Wykres 2 Poréwnanie trendu zmian emisji SO, w obu scenariuszach dla sektora 1A1
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Wykres 3 Pordwnanie trendu zmian emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A1

Wzrost emisji NMLZO w pierwszych latach prognozy wynika ze wzrostu spalania odpadéw
przemystowych, biomasy i gazu ziemnego. W kolejnych latach prognozy zuzycie tych paliw sie
zmniejsza, a co za tym idzie maleje rdwniez emisja tego zanieczyszczenia.
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Wykres 4 Pordéwnanie trendu zmian emisji NHs w obu scenariuszach dla sektora 1A1

Warto$¢ emisji NHs w sektorze 1A1 jest niewielka, a jej zrédtem jest gtéwnie spalanie biogazu
w energetyce oraz przetwarzanie ropy naftowej w rafineriach. O ile wsad ropy naftowej w kolejnych
latach prognozy maleje, to zuzycie biogazu w energetyce systematycznie wzrasta. W efekcie przebieg
emisji NH3 w kolejnych latach ma zmienny trend.
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3.2. Przemyst wytworczy i budownictwo — sektor 1A2

W celu przygotowania projekcji wielkosci emisji zanieczyszczen zsektora 1A2 wykorzystano
nastepujace dane:
e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwdch scenariuszach
WM i WAM w oparciu projekt aktualizacji Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu
do 2030 r. opracowanego w 2024 r;

e wskazniki emisji zanieczyszczen dla sektora 1A2 przyjeto jak dla roku 2022. Zrédtem wiekszosci
wskaznikdw emisji s wytyczne do raportowania emisji zanieczyszczen powietrza EMEP/EEA
EIG 2023; ponadto wybrane wskazniki zostaty opracowane w oparciu o dane z Krajowej bazy o
emisjach, a w przypadku SO, cze$¢ wskaznikoéw emisji wyznaczono na podstawie zawartosci
siarki w paliwie.

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. t]
AD —aktywno$¢ (zuzycie paliwa) [np. PJ]
EF — wskaznik emisji [np. g/Tl]

Zgodnie z zatozeniami do aKPEiK paliwa kopalne stopniowo beda zastepowane zeroemisyjne zrédfa
energii i alternatywne rozwigzania. Wegiel kamienny od wielu lat stanowi podstawe pokrycia
zapotrzebowania na energie pierwotng w Polsce, ale trend ten ulega zmianie, poniewaz Polska weszfa
na Sciezke transformacji energetycznej. W kolejnych latach wykorzystanie wegla bedzie stopniowo
zastepowane przez paliwa zeroemisyjne, a przejsciowo réwniez przez gaz ziemny.

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwdch scenariuszach — WM i WAM — przyjete
do analiz dla kolejnych lat prognozy.

Tabela 4 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A2 dla lat prognozy w scenariuszu WM [PJ]

Paliwo 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Wegiel kamienny 87,01 55,98 27,15 12,96 6,20 3,11 1,67
Wegiel brunatny 2,01 0,61 0,40 0,26 0,17 0,07 0,02
Gaz ziemny 153,15 188,37 193,78 186,08 164,04 137,25 114,82
Biomasa 65,47 98,83 100,94 99,17 99,39 98,72 99,13
Biogaz 0,90 1,43 1,92 2,42 2,94 3,48 4,05
Odpady przemystowe 27,67 26,48 26,43 26,22 26,01 26,22 26,01
Odpady komunalne - niebiogeniczne 4,75 6,81 7,28 7,79 8,37 8,69 9,41
Odpady komunalne - biogeniczne 0,58 2,29 2,45 2,62 2,82 2,93 3,17
Koks naftowy 2,53 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Koks i potkoks 14,02 11,63 10,64 9,84 9,15 8,46 8,06
Gaz ciekty 4,56 3,17 2,61 2,14 1,82 1,59 1,45
Benzyny silnikowe 1,36 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00
Olej napedowy 15,19 7,45 6,24 5,54 5,08 4,70 4,39
Oleje opatowe 3,17 1,16 0,65 0,42 0,30 0,22 0,17
Gaz rafineryjny 10,26 15,81 15,65 14,61 9,17 5,11 2,16
Gaz koksowniczy 6,74 7,84 4,70 2,84 1,78 1,10 0,69
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Paliwo 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Gaz wielkopiecowy 6,62 14,28 11,12 6,77 3,64 1,89 1,00
Paliwa odpadowe gazowe 2,01 1,78 1,72 1,68 1,65 1,61 1,58

Tabela 5 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A2 dla lat prognozy w scenariuszu WAM [PJ]

Paliwo 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Wegiel kamienny 87,01 51,53 20,89 8,78 3,80 1,72 0,09
Wegiel brunatny 2,01 0,61 0,40 0,26 0,17 0,07 0,02
Gaz ziemny 153,15 188,21 157,65 124,29 82,41 44,17 15,50
Biomasa 65,47 96,33 91,88 89,82 90,34 90,44 91,74
Biogaz 0,90 1,43 1,92 2,42 2,94 3,48 4,05
Odpady przemystowe 27,67 26,48 26,43 26,22 26,01 26,22 26,01
Odpady komunalne - niebiogeniczne 4,75 6,81 7,28 7,79 8,37 8,69 9,41
Odpady komunalne - biogeniczne 0,58 2,29 2,45 2,62 2,82 2,93 3,17
Koks naftowy 2,53 0,73 0,48 0,39 0,08 0,05 0,00
Koks i potkoks 14,02 11,33 10,30 9,59 8,99 8,45 8,16
Gaz ciekty 4,56 3,14 2,48 1,91 1,37 0,95 0,72
Benzyny silnikowe 1,36 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00
Olej napedowy 15,19 7,38 6,04 4,53 3,36 2,49 1,89
Oleje opatowe 3,17 1,18 0,70 0,45 0,33 0,25 0,20
Gaz rafineryjny 10,26 15,81 15,65 14,61 9,17 5,11 2,16
Gaz koksowniczy 6,74 7,63 4,35 2,93 2,04 1,45 1,05
Gaz wielkopiecowy 6,62 13,99 10,25 7,12 4,46 2,89 1,99
Paliwa odpadowe gazowe 2,01 1,49 1,09 0,81 0,58 0,38 0,20

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji
emisji ze zgtoszenia 2024.

Tabela 6 Emisja zanieczyszczen z sektora 1A2 dla lat prognozy dla scenariuszy WM i WAM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 | 2050
WM
NOXx 49,49 44,73 38,81 34,49 30,64 27,28 24,95
NMLZO 36,07 38,39 35,96 33,88 32,42 31,29 30,48
S0, 43,73 29,63 18,39 12,61 9,65 8,01 7,19
NH3 0,079 0,119 0,121 0,119 0,119 0,118 0,119
PM2,5 8,23 6,61 4,94 4,01 3,53 3,23 3,08
BC 0,29 0,21 0,17 0,14 0,13 0,12 0,12
WAM
NOXx 49,49 43,58 33,94 27,75 22,43 18,24 15,34
NMLZO 36,07 37,55 33,05 30,53 28,78 27,59 26,76
S0, 43,73 27,82 15,80 10,68 8,30 7,04 6,18
NH3 0,079 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
PM2,5 8,23 6,29 4,36 3,51 3,11 2,87 2,74
BC 0,29 0,21 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu scenariuszy.
Rok 2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia
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historyczng wartosé emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2024.
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Wykres 7 Pordwnanie trendu zmian emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A2
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Wykres 9 Pordwnanie trendu zmian emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A2

Zrédtem emisji NMLZO jest gtéwnie spalanie biomasy, odpadéw przemystowych i gazu ziemnego,
ktdrych zuzycie w latach prognozy w obu scenariuszach utrzymuje sie na znacznym poziomie.
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Wykres 10 Poréwnanie trendu zmian emisji NHs w obu scenariuszach dla sektora 1A2

Emisja NH; zwigzana jest ze spalaniem biomasy, ktérej udziat w miksie paliwowym jest znaczny
i utrzymuje sie na statym poziomie.
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Wykres 11 Poréwnanie trendu zmian emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1A2
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Wykres 12 Poréwnanie trendu zmian emisji BC w obu scenariuszach dla sektora 1A2

3.3. Transport drogowy — sektor 1A3b

W celu przygotowania projekcji emisji zanieczyszczen z sektora 1A3b wykorzystano nastepujgce dane:

e wskazniki emisji wszystkich zanieczyszczen przyjeto na podstawie EMEP/EEA EIG 2023 przy
zastosowaniu modelu COPERT 5.7,

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliw) przyjeto w dwéch scenariuszach WM
i WAM w oparciu o projekt aKPEiK opracowany w 2024 r.,

e dane zawarte w materiale pt.: ,,Opracowanie prognoz zmian aktywnosci w sektorze transportu
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drogowego” (ITS, 2021) przygotowanym przez ITS iwykonanym na zlecenie KOBIZE.
Opracowanie zawiera eksperckg prognoze licznosci pojazdéw w perspektywie do roku 2040,
w oparciu o dane z Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcéw (CEPiK). W opracowaniu
zastosowany zostat podziat pojazdéw na: samochody osobowe, lekkie pojazdy uzytkowe,
samochody ciezarowe, autobusy i pojazdy kategorii L, wedtug rodzajow nosnikéw energii
(benzyna, olej napedowy, LPG, CNG ienergia elektryczna), atakie wedtug kategorii
ekologicznych (norm emisji). Zawiera ono takze prognozowane S$rednie roczne przebiegi
pojazdow.

Projekcje emisji zanieczyszczen z sektora 1A3b sg szacowane na poziomie Tier 3. Oznacza to, ze na
potrzeby inwentaryzacji wykorzystywany jest model emisyjny — COPERT. Model COPERT (Computer
Programme for calculating Emissions from Road Traffic) jest oprogramowaniem stosowanym przez
wiekszos¢ panstw UE do szacowania emisji zanieczyszczen z transportu drogowego. Model powstat
pod patronatem Europejskiej Agencji Srodowiska na potrzeby inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza w panstwach cztonkowskich. Metodyka modelu jest zgodna
z wytycznymi EMEP/EEA EIG 2023 dla obliczen emisji zanieczyszczen powietrza. Zastosowanie modelu
prowadzi do wiekszej przejrzystosci i standaryzacji obliczed oraz spdjnosci i poréwnywalnosci
zbieranych danych i procedur szacowania emisji zanieczyszczen zgodnych z wymaganiami
miedzynarodowych konwencji, protokotdw i legislacji unijnych. Model COPERT opiera sie na wynikach
badan i projektach wspieranych m.in. przez JRC (Joint Research Centre) w lIsprze oraz ERMES
(The European Research Group on Mobile Emission Sources).

Nalezy podkreslic, ze korzystanie zmodelu COPERT wymaga wprowadzenia znacznej liczby
szczegotowych danych wejsciowych na poziomie krajowym, takich jak: liczba pojazdéw w ponad 400
kategoriach elementarnych zwigzanych zrodzajem pojazdu, stosowanym paliwem, umowng
wielkoscig pojazdu i kategorig emisji zanieczyszczerh oraz wartoscig przebiegdw rocznych (dla
poszczegblnych kategorii). Model oblicza emisje zanieczyszcze z uwzglednieniem réznych standw
pracy silnika (emisja z pracy silnika na zimno i ciepto), w réznych warunkach ruchu oraz z parowania
i Scierania opon i hamulcédw. Strukture i przebiegi pojazdow wykorzystane do modelu COPERT
przygotowano w oparciu o skorygowane dane z opracowania ITS (ITS, 2021) z zastosowaniem rozdziatu
na 430 kategorii wymaganych modelem.

Zatozenia przyjete do prognoz wedtug scenariusza WAM sg spojne z kierunkami rozwoju sektora
wynikajgcymi z rzgdowych dokumentéw strategicznych na poziomie gospodarki krajowej (projekt
aktualizacji KPEiK), jak i w sektorze transportu (np. Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Transportu
do 2030 roku). Przyjeto, ze w zakresie zuzycia paliw w sektorze transportu drogowego zaréwno
scenariusz WM, jak i WAM, opieraty sie na zatozeniach zuzycia paliw w projekcie KPEiK.

Ponadto, w analizie uwzgledniono jedynie pojazdy rzeczywiscie uzytkowane (z wykluczeniem
pojazddw zarejestrowanych w Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcédw (CEPiK), majacych status
»archiwalne”). W analizie prognoz zmian aktywnosci uwzgledniono wprowadzenie normy Euro 7 dla
pojazdow osobowych i lekkich pojazdéw ciezarowych i odpowiednio normy Euro VII dla pojazdéw
ciezarowych oraz autobuséw miejskich i dalekobieznych. W opracowaniu przyjeto rok 2030 jako
najbardziej prawdopodobny termin obowigzywania normy Euro 7/Euro VII. Wszystkie nowo
zarejestrowane pojazdy w Polsce od tej daty bedg uwazane za spetniajgce te norme.

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwéch scenariuszach — WM i WAM — przyjete
do analiz dla kolejnych lat prognozy.
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Tabela7 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A3b dla lat prognozy w scenariuszu WM [TJ]

Paliwo 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Benzyna samochodowa 192 132 182 434 185199 176 820 161 497 144991
Olej napedowy 604 667 522702 447 806 380 190 314771 254 508
Gaz skroplony (LPG) 77 085 60 709 50297 43 067 37 452 33 566
Biodiesel 49733 59 353 60 009 60672 60 672 60672
Bioetanol 12 997 13187 13439 13 697 13 697 13 697
CNG 2472 3227 3166 2562 1849 1510
Energia elektryczna 2687 9556 21149 52734 48 465 57 664

Tabela 8 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorze 1A3b dla lat prognozy w scenariuszu WAM [TJ]

Paliwo 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Benzyna samochodowa 188 135 179 254 179 240 161 937 139534 118 205
Olej napedowy 600 038 527 158 451932 380357 315187 257 350
Gaz skroplony (LPG) 77 089 60717 50070 42 111 35817 31574
Biodiesel 56 395 57532 54712 52031 47 032 42 513
Bioetanol 17 422 17773 18 222 18 682 16 887 15 264
CNG 2472 3227 3166 2562 1849 1510
Energia elektryczna 2 664 10320 25376 71731 65 766 78 297

W tabelach ponizej przedstawiono prognozowang liczbe pojazdéw drogowych w kategoriach

skumulowanych w dwéch scenariuszach — WM i WAM — ktére zostaty przyjete do obliczen w modelu
COPERT dla kolejnych lat prognozy.

Tabela 9

Liczba pojazdéw drogowych w kategoriach skumulowanych dla lat prognozy w scenariuszu
WM [tys. szt.]

WM
Kategoria pojazdow tys. szt.
2025 2030 2035 2040 2045 2050
SUMA 27 316 28197 30 041 32748 36 374 40 202
Samochody osobowe 21285 21876 23 440 25690 28 435 31098
Lekkie samochody ciezarowe 2 687 2823 2956 3195 3601 4040
Samochody ciezarowe 800 843 855 870 884 994
Autobusy 77 76 74 72 71 70
Motocykle i motorowery 2 467 2579 2716 2921 3383 4000
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Tabela 10 Liczba pojazdéw drogowych w kategoriach skumulowanych dla lat prognozy w scenariuszu
WAM [tys. szt.]

WAM
Kategoria pojazdow tys. szt.

2025 2030 2035 2040 2045 2050
SUMA 25654 27 573 29113 29 569 32429 34 896
Samochody osobowe 19 700 21174 22 311 22 506 24 383 25 786
Lekkie samochody ciezarowe 2310 2302 2293 2271 2264 2250
Samochody ciezarowe 845 899 933 958 1137 1337

Autobusy 79 78 77 81 93 105
Motocykle i motorowery 2721 3120 3499 3753 4553 5418

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji
emisji ze zgtoszenia z roku 2024.
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Krajowy Osrodek Bilansowania www.kobize.pl
i Zarzgdzania Emisjami

Instytut Ochrony Srodowiska
Panstwowy Instytut Badawczy

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkos$ci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu
scenariuszy przyjetych do obliczen. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat
dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji
emisji z roku 2024.
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Wykres 13 Poréwnanie trendu zmian emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A3b

Zwiekszenie emisji NOx do 2025 roku zwigzane jest ze zwiekszeniem licznosci i intensywnosci
uzytkowania pojazddw, szczegbélnie ciezarowych, zasilanych olejem napedowych o niskich normach
emisyjnych. Systematyczne zmniejszanie sie emisji NOx od roku 2030 spowodowane jest wymiang floty
pojazddw na nowszg (pojawienie sie normy Euro 7/EuroVIl) i ograniczeniem zuzycia oleju napedowego
na rzecz innych paliw (w tym CNG).
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Wykres 14 Poréwnanie trendu zmian emisji SO, w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 15 Poréwnanie trendu zmian emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 16 Poréwnanie trendu zmian emisji NHs w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 17 Poréwnanie trendu zmian emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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Wykres 18 Poréwnanie trendu zmian emisji BC w obu scenariuszach dla sektora 1A3b
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3.4. Transport pozadrogowy — sektory 1A33, ¢, d, e

W celu przygotowania projekcji emisji zanieczyszczen z sektoréw 1A3a (lotnictwo), 1A3c (kolej), 1A3d
(zegluga), 1A3e (transport rurociggowy) wykorzystano nastepujgce dane:

e wskazniki emisji NOx, PM2,5 i NMLZO, NHs przyjeto na podstawie EMEP/EEA EIG 2023;
e wskazniki emisji SO, przyjeto na podstawie zawartosci siarki w paliwie;

e wskaznik emisji BC zostat przyjety jako procentowy udziat w emisji PM2,5 na podstawie
EMEP/EEA EIG 2023;

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliw) przyjeto w dwéch scenariuszach WM i
WAM w oparciu o projekt aKPEiK (2024).

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywno$¢ (zuzycie paliwa) [np. Mg]
EF — wskaznik emisji [np. kg/Mg]

Projekt aKPEiK (2024) stanowit zrédto danych dla aktywnosci przyjetych w obliczeniach, tj. zuzycia
paliw w sektorach: 1A3a (lotnictwo), 1A3c (kolej); 1A3d (zegluga), 1A3e (transport rurociggowy) w obu
rozpatrywanych scenariuszach WM i WAM.

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci w dwéch scenariuszach — WM i WAM — przyjete
do analiz dla kolejnych lat prognozy.

Tabela 17 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorach 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e dlalat prognozy
w scenariuszu WM [TJ]

Paliwo | Jednostka | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

1A3 - lotnictwo

Samoloty na paliwo lotnicze T 2894,81 | 3551,12 | 4137,06 | 4306,00 | 4337,28 | 4079,08
— lotnictwo krajowe

Samoloty na benzyny lotnicze T) 758,41 930,35 1083,86 | 1128,12 | 1136,32 | 1068,67
Samoloty na paliwa

alternatywne TJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

— lotnictwo krajowe

Samoloty na paliwo lotnicze T 31618,84 | 34 956,23 | 36 800,35 | 37 416,23 | 34 710,85 | 21 599,83
— lotnictwo miedzynarodowe

Samoloty na paliwa

alternatywne T) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

— lotnictwo miedzynarodowe

1A3c - kolej

Olej napedowy T) 5506,21 6184,36 | 6303,19 | 4998,39 5200,20 | 4404,50
1A3d - zegluga

Zegluga $rédlagdowa T) 127,52 129,26 124,69 118,24 111,08 104,83
Zeglvuga krajowa TJ 127,52 129,26 124,69 118,24 111,08 104,83
(olej napedowy)

Zegluga krajowa (paliwa 1 0 0 0 0 0 0
alternatywne)
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1A3ei - transport rurociggowy

Gaz ziemny | T) | 13061,70 | 13936,01 | 15 334,60 | 13637,97 | 13109,55 | 12 612,59

Tabela 18 Aktywnosci (zuzycie paliw) w sektorach 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e dlalat prognozy
w scenariuszu WAM [TJ]

Paliwo | Jednostka | 2025 | 2030 | 2035 | 2000 | 2045 | 2050
1A3a - lotnictwo

samoloty na paliwo lotnicze T 2894,81 | 350631 | 4084,85 | 4251,65 | 4282,54 | 4027,60
— lotnictwo krajowe

Samoloty na benzyny lotnicze T) 758,41 930,35 1083,86 1128,12 1136,32 1 068,67
Samoloty na paliwa

alternatywne TJ 0,00 44,81 52,21 54,34 54,74 51,48
— lotnictwo krajowe

samoloty na paliwo lotnicze - T 31618,84 | 34 606,66 | 36 432,35 | 37 042,07 | 34 363,74 | 21 383,83
lotnictwo miedzynarodowe

Samoloty na paliwa

alternatywne TJ 0,00 349,56 368,00 374,16 347,11 216,00
— lotnictwo miedzynarodowe

1A3c - kolej

Olej napedowy TJ | 5506,21 | 6 184,36 | 6 303,19 | 4 998,39 | 5200,20 | 4 404,50
1A3d - zegluga

Zegluga érédlgdowa T) 128 129 125 118 111 105
Zegluga krajowa T 128 106 99 90 80 71
(olej napedowy)

Zegluga krajowa (paliwa 1 0 23 25 )8 31 33
alternatywne)

1A3ei — transport rurociggowy

Gaz ziemny T) | 2 945,67 | 2 810,30 | 2681,12 | 2 557,86 | 2 440,24 | 2 328,00

W tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy. Uzyto
w nich okreslenia ,zegluga krajowa” zgodnie z nazewnictwem NFR. Nalezy je rozumie¢, jako krajowa
zegluge morska.

Tabela 19 Wskazniki emisji PM2,5, BC, NOx, NMLZO, SO, i NH3 w sektorach 1A3a, 1A3c, 1A3d, 1A3e
dla lat prognozy [kg/Mg]

2025-2050
Paliwo Jednostka BC
PM2,5 NOx [ NMLzZO SO, NHs
[%PM2,5]

1A3a - lotnictwo
Samol_oty na pa_liwo lotnicze ke/Mg 0,2 15% 10,3 01 1 i
— lotnictwo krajowe
e | o2 | am fus| es ||
Samoloty na benzyny lotnicze kg/Mg 4 15% 4 19 1 -
1A3c - kolej
Olej napedowy ke/Mg | 137 | e5% [s24| 465 o002 0007
1A3d - zegluga
Zegluga $rédlgdowa — olej napedowy kg/Mg 14 31% 72,2 2,8 2 -
Zegluga krajowa — olej napedowy kg/Mg 1,4 31% 78,5 2,8 2 -
1A3ei — transport rurociggowy
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2025-2050
Paliwo Jednostka BC
PM2,5 NOx | NMLzZO SO, NHs
[%PM2,5]
Gaz ziemny kg/Mg 0,78 4% 74 - 0,67 -

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji
emisji ze zgtoszenia z roku 2024.
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2050, KOBIZE (10S-PIB) Styczeri 2025

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu scenariuszy
przyjetych do obliczen. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany
dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji z roku
2024.
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Wykres 19 Poréwnanie trendu zmian emisji NOx w obu scenariuszach tgcznie dla sektorow 1A3a, 1A3c,

1A3d, 1A3e
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Wykres 20 Poréwnanie trendu zmian emisji SO, w obu scenariuszach tgcznie dla sektoréw 1A3a, 1A3c,
1A3d, 1A3e
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Wykres 21 Poréwnanie trendu zmian emisji NMLZO w obu scenariuszach tgcznie dla sektoréow 1A3a,
1A3c, 1A3d, 1A3e
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Wykres 22 Poréwnanie trendu zmian emisji NH3 w obu scenariuszach tgcznie dla sektoréw 1A3a, 1A3c,
1A3d, 1A3e
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Wykres 23 Poréwnanie trendu zmian emisji PM2,5 w obu scenariuszach tgcznie dla sektoréw 1A3a,
1A3c, 1A3d, 1A3e

0,30
0,25
0,20
& 0,15
0,10
0,05 I
0,00
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
EWM HWAM

Wykres 24 Poréwnanie trendu zmian emisji BC w obu scenariuszach tacznie dla sektoréw 1A3a, 1A3c,
1A3d, 1A3e
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3.5. Inne sektory — sektor 1A4: spalanie paliw: instytucje, handel,
ustugi, gospodarstwa domowe, w rolnictwie, lesnictwie
i rybotéwstwie
Do sektora 1A4 zaliczane sg nastepujgce podsektory, gdzie paliwo spalane jest stacjonarnie:
e 1A4ai - spalanie paliw w handlu i instytucjach,
o 1A4bi - spalanie paliw w gospodarstwach domowych,
e 1Ad4ci—spalanie paliw w rolnictwie i lesnictwie.

Ponadto w sktad sektora 1A4 wchodzg dwa podsektory, w ktérych paliwo spalane jest w sposdéb
mobilny:

e  1AAcii — ciggniki i maszyny rolnicze (rolnictwo mobilne),
o 1Adciii — rybotéwstwo.

W celu przygotowania projekcji wielkosci emisji zanieczyszczenn zsektora 1A4 Inne sektory
wykorzystano nastepujgce dane:

e wskazniki emisji NOx, SO,, PM2,5, NH3, NMLZO i BC dla paliw statych zostaty przyjete na
podstawie analizy pt. ,Opracowanie wskaznikdw emisji dla zrédet spalania paliw statych
w sektorze komunalno-bytowym. MODUL |, Il i llI”, przygotowane przez Instytut Chemiczne;j
Przerébki Wegla (Zabrze, 2020-2021). W analizie przedstawiono zagregowane wskazniki
emisji do roku 2050 (TIER 2). W przypadku pytdw wskazniki uwzgledniajg réwniez frakcje
kondensujaca;

e wskazniki emisji NOx, SO, PM2,5, NH;, NMLZO i BC dla paliw ciektych i gazowych zostaty
przyjete na podstawie EMEP/EEA EIG 2023 (TIER 1);

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwdch scenariuszach WM
i WAM przedstawionych w aktualizacji KPEIK (2024).

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — aktywno$¢ (zuzycie paliwa) [np. PJ]
EF — wskaznik emisji [np. g/TJ]

W tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy.

Obserwowane zwiekszenie wartosci wskaznikdéw emisji NOx w przypadku podsektoréw 1.A.4.ai oraz
1.A4.ci jest spowodowane prognozowang zmiang w strukturze eksploatowanych kottow.
Przewidywany jest wzrost udziatu kottéw recznych nowej konstrukcji na paliwa weglowe o mocy
ponizej 50 kW (ktére charakteryzujg sie wyzszymi wskaznikami emisji NOx w poréwnaniu do kottéw
o wiekszych mocach nominalnych) oraz spadek udziatu kottéw automatycznych 5 klasy/Ecodesign
i kottéw automatycznych o mocy powyzej 50 kW.
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2050, KOBIZE (10S-PIB)

Styczeri 2025

Tabela 32 Wskazniki emisji w sektorze 1A4cii — rolnictwo mobilne (TIER 2) w obu scenariuszach [g/Mg]

::crli:;iz: Jednostka | <1981 | 1981-1990 | 1991-Stage | Stagel | Stagell | Stage lllIA | Stage IlIB | Stage IV | Stage V
NOx g/Mg 29901 37383 49002 30799 | 20612 12921 9318 1587 1861
NMLzZO g/Mg 7760 6439 4493 1544 1181 1173 544 530 526
NH3 8/Mg 7 7 8 8 8 8 8 8 8
PM2,5 g/Mg 5861 4047 1974 947 624 550 99 99 59
BC g/Mg 3221 2221 1074 727 483 416 74 73 9

W tabeli ponizej przedstawiono prognozowane aktywnosci w dwdéch scenariuszach — WM i WAM —
przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy.

Aktywno$¢ dotyczacg zuzycia paliw w rybotédwstwie (1A4ciii) - przyjeto w dwéch scenariuszach WM i
WAM w oparciu o projekt aKPEiK.

Po przeliczeniu aktywnosci dotyczacej zuzycia paliw:

e w rolnictwie (1A4cii) z PJ na kt (warto$¢ opatowa oleju napedowego przyjeta zostata jako
43 MJ/kg),

o w rybotéwstwie (1A4ciii) z PJ na kt (warto$¢ opatowa oleju opatowego przyjeta zostata jako
40,75 MJ/kg, a oleju napedowego jako 43 MJ/kg),

otrzymano aktywnos¢ dla kategorii 1A4cii i 1A4ciii w kt.

(3 57|Strona
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2050, KOBIZE (10S-PIB) Styczeri 2025

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu scenariuszy.
Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia
historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia w roku 2024.
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Wykres 25 Poréwnanie trendu zmian emisji NOx w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 26 Poréwnanie trendu zmian emisji SO, w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 27 Poréwnanie trendu zmian emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 28 Poréwnanie trendu zmian emisji NHs w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 29 Poréwnanie trendu zmian emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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Wykres 30 Poréwnanie trendu zmian emisji BC w obu scenariuszach dla sektora 1A4
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3.6. Emisja lotna z wydobycia i przesytu paliw — sektor 1B

Prognoza lotnej emisji zanieczyszczen z wydobycia i przesytu paliw obejmuje: emisje lotng z wydobycia
paliw statych (1B1) oraz lotng emisje z systemu (wydobycie i przesyt) gazu ziemnego i ropy naftowej
(1B2).

Dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w dwéch scenariuszach WM i WAM
w oparciu o projekt Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu na lata 2025-2050 opracowanego
w 2024 .

Projekcje wielkosci emisji zanieczyszczen zsektora 1B okreSlono dla obydwu
a zastosowane do obliczen prognoz aktywnosci zestawiono w tabelach ponize;j.

scenariuszy,

Tabela 38 Aktywnosci w sektorze 1B dla lat prognozy
.. 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Aktywnos¢ Jedn. .
Scenariusz WM
Wyd.ObYCIe wegla Mg 46 764 822 37 739 451 24 024 957 19 308 744 15 137 626 12 326 960
kamiennego
Wydobycie wegla Mg 44 747 423 20 829 308 5190 078 232 384 15 148 7 505
brunatnego
Produkcja koksu Mg 8310 499 8 351 933 8 348 004 8 336 050 8 247 042 8 182 490
Wydobycie ropy naftowej Mg 1003 000 1003 000 1003 000 1003 000 1003 000 1003 000
Przesyi rOpY naftowej Mg 17 622 581 15 354 994 13 314 793 11 452 008 9 688 297 8 052 329
rurociggami
Wsad .rop\./_ naftowe Mg 24 686 133 23 128 344 21 830 769 20 370 645 18 611 175 16 760 663
do rafinerii
Dystrybucja benzyn Mg 4134 857 3 949 284 4 024 562 3 859 899 3 543 621 3 198 882
Wydobycie gazu ziemnego min m3 4159 4159 4159 4159 4159 4159
Zuzycie gazu ziemnego min m3 23 181 25 166 23323 19 344 14 478 10 042
Scenariusz WAM
Wyd.ObyC|e wegla Mg 49 050 970 34 408 225 24 036 687 15 130 280 12 596 873 11 674 943
kamiennego
Wydobycie wegl
ydobycie wegla Mg 37 158 567 13 713 947 3734488 33 156 14 833 7 263
brunatnego
Produkcja koksu Mg 7 913 486 7 939 642 8 001 886 8 084 958 8026 619 7 976 408
Wydobycie ropy naftowej Mg 989 787 989 787 989 787 989 787 989 787 989 787
Przesyt ropy naftowej
€ V pY owel Mg 17 318 128 15291 115 13261 128 11 315283 9582 682 8 002 688
rurociggami
Wsad .rOpY. naftowej Mg 24 045 989 22 578 939 21220 453 19 494 668 17 535 402 15712 255
do rafinerii
Dystrybucja benzyn Mg 4078 646 4097 343 4114 034 4118 847 4119738 4112 383
Wydobycie gazu ziemnego min m3 4272 4272 4272 4272 4272 3159
Zuzycie gazu ziemnego min m3 24 422 23 672 19 729 12 743 7 440 3574

Do szacowania prognozowanych emisji zanieczyszczeh w sektorze 1B zastosowano metodyke
wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2024 dla tych samych kategorii zrodet

emisji.

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:

gdzie:

E=ADx EF

E — emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]

AD — aktywno$¢ (wielko$¢ wydobycia) [np. PJ, kt]

EF — wskaznik emisji [np. kg/Mg]
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Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach w sektorze 1B odpowiadajg warto$ciom wskaznikéw
zastosowanych w krajowych inwentaryzacjach emisji zanieczyszczen (na podstawie EMEP/EEA EIG

2023, IETU i CEPMEIP).

W tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz dla kolejnych lat prognozy:

— wydobycie i przetadunek wegla (sektor 1B1a)

Tabela 39 Wskazniki emisji PM 2,5 w sektorze 1B1a dla lat prognozy [kg/Mg weglal

Zrédto emisji

Wskaznik emisji

Wydobycie wegla kamiennego 0,005
Wydobycie wegla brunatnego 0,006
Przetadunek i transport wegla kamiennego 0,006

Tabela 40 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 1B1a dla lat prognozy [kg/Mg wegla]

Zrédto emisji

Wskaznik emisji

Wydobycie wegla kamiennego

0,8

Wydobycie wegla brunatnego

0,2

— przetworstwo paliw statych (sektor 1B1b)

Tabela 41 Wskaznik emisji zanieczyszczen w sektorze 1B1b dla lat prognozy [g/Mg koksu i %PM2,5]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka
NOx 0,9 g/Mg koksu
NMLZO 7,7 g/Mg koksu
SOx 0,8 g/Mg koksu

Koksownie

NH3 3,7 g/Mg koksu
PM2,5 61 g/Mg koksu

BC 49 % PM2,5

— inna emisja z paliw statych (sektor 1B1c)

Tabela 42 Wskaznik emisji PM 2,5 w sektorze 1B1c dla lat prognozy [kg/Mg koksul]

Zrédto emisji

Wskaznik emisji

Przetadunek i transport koksu

0,0044

— produkcja, transport i rafinacja ropy naftowej (sektor 1B2a)

Tabela 43 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 1B2a dla lat prognozy [kg/Mg]

Zrédto emisji Wskaznik emisji

Wydobycie ropy naftowej 0,2

- wydobycie na morzu 0,4

- wydobycie na lgdzie 0,1
Dystrybucja paliw ptynnych (oprocz dystrybucji benzyny)

Terminale morskie 0,3
Obstuga i magazynowanie ropy naftowej 0,02
Dystrybucja benzyny 0,715
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Tabela 44 Wskaznik emisji pozostatych zanieczyszczen w sektorze 1B2a dla lat prognozy [g/Mg wsadu

do rafinerii]
Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji
NOx 0,035
PM2,5 0,002
Rafinerie
NMLzZO 0,11
SOx 0,245

— produkcja i dystrybucja gazu ziemnego (sektor 1B2b)

Tabela 45 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 1B2b dla lat prognozy [g/m? i Mg/hm3]

Zrédto emisji | Wskaznik emisji | Jednostka
Wydobycie paliw gazowych
Wydobycie gazu ziemnego
wydobycie na morzu 0,1 g/m3 gazu
wydobycie na ladzie 0,1 g/m3 gazu
Sieci dystrybucji gazu
gaz ziemny (wysokometanowy) 0,338 Mg/hm3
gaz ziemny (azotowy) 0,784 Mg/hm3
gaz koksowniczy 0,727 Mg/hm3

— upust i spalanie na flarze (sektor 1B2c)

Tabela 46 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 1B2c dla lat prognozy [g/m?]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji
NMLZO 2
Upust i spalanie na flarze SOx 77
NOx 54

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2024.
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Tabela 47 Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen sektora 1B dla lat prognozy w scenariuszu WM i WAM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 | 2035 2040 2045 | 2050
WM
NOx 3,51 3,26 3,05 2,88 2,69 2,46 2,21
NMLZO 77,91 72,46 61,19 46,26 39,51 33,58 28,95
SOx 6,58 6,09 571 5,39 5,03 4,59 4,14
NH3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
PM2,5 1,52 1,38 1,13 0,89 0,80 0,74 0,70
BC 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24
WAM
NOx 3,51 3,17 2,98 2,80 2,57 2,32 2,08
NMLZO 77,91 73,13 56,45 44,39 33,35 28,76 26,01
SOx 6,58 5,93 5,57 5,24 4,81 4,33 3,88
NHs 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
PM2,5 1,52 1,33 1,03 0,85 0,73 0,70 0,68
BC 0,25 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkos$ci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla obu
scenariuszy. Rok 2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2024 r.
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Wykres 32 Poréwnanie trendu zmian emisji NMLZO w obu scenariuszach dla sektora 1B

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

7,0

6,0

5[

o

4[

o

Gg

3

o

2

o

1

o

01

o

EWM EWAM

Wykres 33 Poréwnanie trendu zmian emisji SO, obu scenariuszach dla sektora 1B
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Wykres 34 Poréwnanie trendu zmian emisji NHs w obu scenariuszach dla sektora 1B
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Wykres 35 Poréwnanie trendu zmian emisji PM2,5 w obu scenariuszach dla sektora 1B

(3 70|Strona



Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2050, KOBIZE (10S-PIB) Styczeri 2025

0,30

0,25

0,2
£ 0,15
0,1
0,0
0,0

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

o

o

(92}

o

=WM mWAM
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3.7. Procesy przemystowe — sektory 2A, 2B, 2C, 2H, 2I, 2J, 2K, 2L

Sektor 2 Procesy przemystowe obejmuje m. in nastepujgce podsektory:

e 2A Przemyst mineralny,

e 2B Przemyst chemiczny,

e 2C Produkcja metali,

e 2H Przemyst drzewny, papierniczy, spozywczy i monopolowy,

e 2| Przetwérstwo drewna,

e 2J Produkcja trwatych zanieczyszczen organicznych (do zastosowan specjalistycznych, np.
w elektronice),

e 2K Zuzycie trwatych zanieczyszczen organicznych imetali ciezkich (do zastosowan
specjalistycznych, np. w elektronice),

e 2L Pozostate (np. sktadowanie i transport produktéw wysokotonazowych).

Prognozy emisji dla podsektoréw 21 — 2L nie sg szacowane (wyjasnienie znajduje sie w odpowiednim
rozdziale ponizej), natomiast podsektory 2D (stosowanie rozpuszczalnikdéw iinnych produktow) i 2G
(palenie tytoniu, zuzycie ogni sztucznych oraz emisja ze srodkéw smarnych w transporcie) zostaty
opisane w kolejnym rozdziale.

Prognozy emisji z proceséw przemystowych oparto w gtéwnej mierze na projekcjach aktywnosci zrédet
emisji, ktére zostaty zaprezentowane w raporcie KOBIZE pt. ,,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych
sektorach gospodarki — aktualizacja 2024” (w tabelach zrédto oznaczone jako ,raport KOBIZE”) oraz
modelowania aktywnosci wykonanego przez Agencje Rynku Energii S.A. (w tabelach zrédto oznaczone
jako ,ARE”) na potrzeby aKPEiK. W przypadku produkcji przemystowej nieuwzglednionej
w powyzszych zrédtach danych, aktywnosci dla lat 2025 — 2050 zostaty przyjete jako aktywnos¢ dla
roku 2022 (w przypadku trendu spadkowego) lub jako $rednia 3-letnia (za lata 2020-2022, w przypadku
zmiennego trendu). Zastosowane do obliczen aktywnosci (gtéwnie produkcja) zostaty zestawione i
scharakteryzowane dla kazdego sektora.

Projekcje emisji z proceséw przemystowych przygotowano w dwdch scenariuszach WM i WAM, jednak
aktywnosci zrédet emisji zostaty zaprognozowane w obu scenariuszach jedynie dla niektérych
dziatalnosci w poszczegdlnych gateziach przemystu tj. produkcja szkta opakowaniowego, ptyt
widrowych, masy siarczanowej, tarcicy oraz produkcja stali elektrycznej i surowki zelaza. Szczeg6towe
informacje na temat metodyki i zatozern przyjetych do prognozowania aktywnosci znajdujg sie
w raporcie pt. ,,Prognozy zmian aktywnos$ci w wybranych sektorach gospodarki — aktualizacja 2024”.

Ze wzgledu na ograniczone informacje (albo ich brak) dotyczace wdrazania nowych technologii
produkcji w analizowanych sektorach przemystu oraz wdrazania dodatkowych srodkéw ograniczania
emisji zanieczyszczen, do opracowania projekcji emisji wykorzystano metodyke i wskazniki emisji
zastosowane w inwentaryzacji emisji zanieczyszczen do powietrza wykonanej na potrzeby
raportowania do konwencji LRTAP —zgtoszenie z 2024 r. W przypadku aktywnosci (produkcja cementu,
srebra i ztota), dla ktérych emisje zanieczyszczeh w zgloszeniu 2024 pochodzity bezposrednio z
Krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji, obliczono na podstawie tych
danych wskazniki emisji dla roku 2022 i zastosowano w latach 2025-2050 dla prognozowanej produkcji.
Wyjatek stanowita emisja pytu PM2,5 dla wydobycia piaskdw, zwiréw oraz kamieni tamanych i
blocznych, poniewaz stosowany jest tutaj model (wg wytycznych EMEP/EEA EIG dla Tier 2)
uwzgledniajgcy dane meteorologiczne w podziale na wojewddztwa tj. Srednia predkosé wiatru, liczba
dni z opadem powyzej 1 mm oraz liczba dni z wiatrem powyzej 19,3 km/h. W tym wypadku do obliczen
prognoz emisji pytu PM2,5 dla lat 2025-2050 zastosowano wskaznik emisji obliczony zgodnie z tym
modelem dla roku 2022.
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Dla wiekszosci zrédet emisji zanieczyszczenn prognozy emisji na lata 2025-2050 zostaty obliczone na
podstawie wzoru:

E=AD x EF
gdzie:
E — prognozowana emisja danego zanieczyszczenia [np. Mg]
AD — prognozowana aktywnos¢ (wielkosé produkcji) [np. kt]
EF — wskaznik emisji [np. Mg/kt]

Inny wzdr zostat zastosowany dla aktywnosci zwigzanych z budowa i rozbiorka mieszkan, budynkéw
niemieszkalnych oraz autostrad i drog ekspresowych, ktéry uwzglednia wiekszg liczbe parametréw:

E=EFxAxdx(1-CE)x(24/PE) x (s/9%)
gdzie:
E — prognozowana emisja PM2,5 [Mg]
EF — wskaznik emisji [Mg/m?]

A — obszar emisji z dziatan budowlanych: prognozowana aktywno$¢ (liczba wybudowanych
mieszkan, budynkéw niemieszkalnych lub liczba kilometrow wybudowanych drég) x
wspdtczynnik przeliczeniowy (dla mieszkan = 65, dla budynkdw niemieszkalnych = 800, dla
drég = 36000) [m?]

d — czas trwania robo6t budowlanych (przyjete zgodnie z metodyka EMEP/EEA: budowa
mieszkan d = 0,75, budowa budynkéw niemieszkalnych d = 0,83, budowa drég d = 1)

CE - efektywnosc¢ srodkow kontroli emisji (przyjete zgodnie z metodyka EMEP/EEA: budowa
mieszkan CE = 0, budowa budynkéw niemieszkalnych CE = 0,5, budowa drég CE = 0,5)

PE - wskaznik opadu-parowania Thornthwaite'a (przyjete zgodnie z metodyka EMEP/EEA: PE =
120)

s — zawartos¢ pytu w glebie (przyjete zgodnie z zatozeniami dla Niemiec, s = 20%) [%].
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3.7.1.

Przemyst mineralny — sektor 2A

Aktywnosci Zzrédet emisji z proceséw produkcji wyrobdéw mineralnych w scenariuszach WM i WAM
przedstawiono w tabelach ponizej.

Tabela 48 Aktywnosci w sektorze 2A dla lat prognozy w scenariuszu WM [kt i m?]

Scenariusz WM ;
NFR Nazwa aktywnosci Jednostka Zrodto
2025 2030 2035 2040 2045 2050
2A1 Cement kt 14400 14721 15004 15270 15505 15724
2A2 Wapno kt 2560 2540 2527 2519 2512 2508
ARE
2A2 Gips kt 1845 1797 1683 1547 1399 1258
2A3 Szkto ptaskie kt 1916 1949 1979 2008 2034 2058
2A3 Szkto opakowaniowe | kt 2249 2404 2559 2714 2714 2714 Raport
2A3 | Wtdkno szklane kt 123 123 123 123 123 123 KOBIZE
2A3 Szkto otowiowe kt 4 4 4 4 4 4 rok 2022
2A5a | Wydobycie mineratow |\ 255678 | 255678 | 255678 | 255678 | 255678 | 255678 | °rednia
(nie dot. wegla) 3-letnia
2A5a | Wydobycie rud miedzi | kt 32008 32008 32008 32008 32008 32008
- Raport
2a5s | Wydobycierud kt 0 0 0 0 0 0 KOBIZE
cynkowo-otowiowych
aasp | Budowyirozbiorkd o p o800 228921 | 228921 228921 | 228921 |228921 |Sredni@
(mieszkania) 3-letnia
Budowy i rozbidrki
2A5b | (budynki Liczba 26251 26251 26251 26251 26251 26251 rok 2022
niemieszkalne)
Budowy i rozbidrki
2A5b (autostrady i km 322 322 322 322 322 322 rok 2022
ekspreséwki)
Tabela 49 Aktywnosci w sektorze 2A dla lat prognozy w scenariuszu WAM [kt i m?]
Scenariusz WAM .
NFR Nazwa aktywnosci Jednostka Zrodto
2025 2030 2035 2040 2045 2050
2A1 Cement kt 14400 14721 15004 15270 15505 15724
2A2 Wapno kt 2560 2540 2527 2519 2512 2508
ARE
2A2 Gips kt 1845 1797 1683 1547 1399 1258
2A3 Szkto ptaskie kt 1916 1949 1979 2008 2034 2058
2A3 Szkto opakowaniowe | kt 2188 2291 2394 2497 2497 2497 Raport
2A3 | Wiékno szklane kt 123 123 123 123 123 123 KOBIZE
2A3 Szkto otowiowe kt 4 4 4 4 4 4 rok 2022
2As5a | Wydobycie mineratéw | 255678 | 255678 | 255678 | 255678 | 255678 |255678 | °redni@
(nie dot. wegla) 3-letnia
2A5a Wydobycie rud miedzi | kt 32008 32008 32008 32008 32008 32008
dobvci d Raport
2A5a | Wydobycierud kt 0 0 0 0 0 0 KOBIZE
cynkowo-otowiowych
Budowy i rozbidrki . Srednia
2A5b . . Liczba 228921 228921 228921 228921 228921 228921 .
(mieszkania) 3-letnia
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Scenariusz WAM ;
NFR Nazwa aktywnosci Jednostka Zrodto
2025 2030 2035 2040 2045 2050

Budowy i rozbidrki
2A5b | (budynki Liczba 26251 26251 26251 26251 26251 26251 rok 2022
niemieszkalne)

Budowy i rozbidérki
2A5b | (autostrady i drogi km 322 322 322 322 322 322 rok 2022
ekspresowei)

Dla sektora 2A metodyka EMEP/EEA EIG zawiera wskazniki emisji dla pytu PM2,5 oraz sadzy (BC).
Aktualnie zastosowane do obliczen wskazniki emisji pochodzg z aktualizacji wytycznych EMEP/EEA EIG
w roku 2023.

Tabela 50 Wskazniki emisji pytu PM2,5 oraz sadzy w sektorze 2A dla lat prognozy w scenariuszach
WM i WAM [Mg/Gg i %PM2,5]

. PM2,5 BC*
NFR Nazwa aktywnosci Jednostka - [fr. PVI2,5]
2A1 Cement Mg/Gg 0,014 0,03
2A1 Sktadowanie i transport cementu Mg/Gg 0,0005 -
2A2 Wapno Mg/Gg 0,03 0,0046
2A2 Gips Mg/Gg 0,03 0,0046
2A3 Szkto ptaskie Mg/Gg 0,24 0,00062
2A3 Szkto opakowaniowe Mg/Gg 0,22 0,00062
2A3 Wt6kno szklane Mg/Gg 0,07 0,02
2A3 Szkto otowiowe Mg/Gg 0,008 0,00062
2A5a Wydobycie mineratéw (nie dot. wegla) Mg/Gg 0,004 -
2A5a Wydobycie rud miedzi Mg/Gg 0,005 -
2A5a Wydobycie rud cynkowo-otowiowych Mg/Gg 0,005 -
2A5b Budowy i rozbiérki — mieszkania Mg/m? 0,00003 -
2ASh :;Je(:;);/gZZL;T;Eiérki — budynki Mg/m? 0,0001 B

- — - 3

2ASb z;:sci;r\;v;/élv;(;izblorkl autostrady i Mg/m 0,00023 B

*) Wskaznik emisji BC jest wyrazony jako frakcja pytu PM2,5 o wartosci bezwzglednej, tj. 0,03 odpowiada 3% emisji PM2,5

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie powyzszych
danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2024 r.
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Tabela 51 Emisja pytu PM2,5 z sektora 2A dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu do roku

2022 [kt]

Przemyst mineralny Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Produkcja cementu kt 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22
Produkcja wapna kt 0,09 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
Produkcja szkfa kt 0,84 0,96 1,01 1,05 1,09 1,09 1,10
Wydobycie mineratéw (nie dot. wegla) | kt 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Budowy i rozbidrki kt 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
Suma emisji PM2,5 dla sektora 2A kt 3,30 3,46 3,51 3,55 3,59 3,59 3,60

Tabela 52 Emisja pylu PM2,5 zsektora 2A dlalat prognozy w scenariuszu WAM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Przemyst mineralny Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Produkcja cementu kt 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22
Produkcja wapna kt 0,09 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
Produkcja szkta kt 0,84 0,95 0,98 1,01 1,04 1,05 1,05
Wydobycie mineratéw (nie dot. wegla) | kt 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Budowy i rozbidrki kt 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
Suma emisji PM2,5 dla sektora 2A kt 3,30 3,45 3,48 3,51 3,54 3,55 3,55

Tabela 53 Emisja pytu sadzy (BC) z sektora 2A dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Przemyst mineralny Jednostka 2022 2025 2030 2035 2040 2045 | 2050
Produkcja cementu kt 0,0060 | 0,0059| 0,0060| 0,0061| 0,0063| 0,0063| 0,0064
Produkcja wapna kt 0,0004 | 0,0006| 0,0006| 0,0006| 0,0006| 0,0005| 0,0005
Produkcja szkta kt 0,0005 | 0,0008| 0,0008| 0,0008| 0,0008| 0,0008| 0,0008
Suma emisji BC dla sektora 2A kt 0,0069 | 0,0073| 0,0074| 0,0075| 0,0077 | 0,0077 | 0,0078

Tabela 54 Wielkos¢ emisji pytu sadzy (BC) zsektora 2A dlalat prognozy w scenariuszu WAM
w poréwnaniu do roku 2022 [kt]

Przemyst mineralny Jednostka 2022 2025 2030 2035 2040 2045 | 2050
Produkcja cementu kt 0,0060 | 0,0059| 0,0060| 0,0061| 0,0063| 0,0063| 0,0064
Produkcja wapna kt 0,0004 | 0,0006| 0,0006| 0,0006| 0,0006| 0,0005| 0,0005
Produkcja szkta kt 0,0005 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008| 0,0008| 0,0008| 0,0008
Suma emisji BC dla sektora 2A kt 0,0069 | 0,0073| 0,0074| 0,0075| 0,0076 | 0,0077 | 0,0078

3.7.2. Przemyst chemiczny — sektor 2B

Prognozowane aktywnosci zrédet emisji na lata 2025 — 2050 w scenariuszu WM i WAM oraz wskazniki
emisji z proceséw produkcji wyrobéw chemicznych przedstawiono w tabelach ponize;j.

Tabela 55 Aktywnosci w sektorze 2B dla lat prognozy w scenariuszach WM i WAM [kt]

Scenariusz WM i WAM ;

NFR Nazwa Jednostka Zrédto

2025 2030 2035 2040 2045 2050
2B1 Amoniak kt 2612 2624 2638 2654 2668 2682
2B2 Kwas azotowy kt 2428 2436 2446 2458 2469 2480

ARE

2B6 Biel tytanowa (TiO2) |kt 41 40 40 40 40 40
2B7 Weglan sodu kt 1268 1280 1291 1303 1313 1323
2B10a | Kwas siarkowy kt 1754 1837 1920 2003 2003 2003
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Scenariusz WM i WAM ;
NFR Nazwa Jednostka Zrédto
2025 2030 2035 2040 2045 2050
Nawozy sztuczne
2B10a | wielosktadnikowe kt 8866 9384 9903 10422 10940 11459
(NPK)
2B10a | Nawozy azotowe (N) |kt 5439 5831 6251 6701 7183 7700 raport
KOBIZE
2B10a ?'Pa)wozy fosforowe 1, 361 395  |431 472 516 564
2B10a | Saletra amonowa kt 1083 1161 1244 1334 1430 1533
2B10a | Mocznik kt 1065 1142 1224 1312 1406 1508
2B10a | Sadza kt 40 41 42 43 44 45 ARE
2B10a | Etylen kt 597 614 629 642 642 642
2B10a | Propylen kt 785 785 785 785 785 785
2B10a | Polietylen kt 406 416 426 436 436 436
2B10a | Produkcja PCV kt 307 361 370 379 379 379
2B10a | Polipropylen kt 701 701 701 701 701 701
2B10a | Polistyren kt 195 200 204 208 208 208
2B10a | Formaldehyd kt 318 318 318 318 318 318 raport
Sktadowanie i KOBiZE
2B10b | transport nawozdéw kt 5439 5831 6251 6701 7183 7700
(N)
Sktadowanie i
2B10b | transport nawozdéw kt 124 134 144 154 154 154
(K)
Sktadowanie i
2B10b | transport nawozéw kt 361 395 431 472 516 564
(P)
Tabela 56 Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza w sektorze 2B dlalat prognozy
w scenariuszach WM i WAM [Mg/Gg i %PM2,5]
NOXx SO, NMLZO NH; PM2,5 BC
NFR Nazwa [fr.
[Mg/Gg] | [Mg/Gg]l | [Mg/Ggl | [Mg/Gg]l | [Mg/Gg] PM2,5]
2B1 Amoniak 1,00 - - 0,01 - -
2B2 Kwas azotowy 3,80 - - - - -
2B6 Biel tytanowa 0,11 3,97 - - - -
2B7 Weglan sodu - - - 0,90 - -
2B10a | Kwas siarkowy - 2,00 - - - -
Nawozy sztuczne
2B10a wielosktadnikowe (NPK) 0,30
2B10a | Nawozy azotowe (N) - - - - 0,18 -
2B10a | Nawozy fosforowe (P) - - - - 0,18 -
2B10a | Saletra amonowa - - - 0,03 - -
2B10a Mocznik - - - 2,50 0,90 0,02
2B10a | Sadza 15,00 22,00 0,70 - 0,24 0,10
2B10a | Etylen - - 0,60 - - -
2B10a | Propylen - - 0,005 - - -
2B10a | Polietylen - - 2,33 - - -
2B10a Produkcja PCV - - 0,008 - 0,01 -
2B10a | Polipropylen - - 4,00 - - -
2B10a | Polistyren - - 0,00126 - - -
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NOXx SO, NMLzZO NH3 PM2,5 BC
NFR Nazwa [fr.
[Mg/Gg] | [Mg/Gg] | [Mg/Ggl | [Mg/Gg] | [Mg/Gg]
PM2,5]
2B10a | Formaldehyd - - 7,00 - - -
2B10b Sk’fadO\’Nanle i transport _ _ _ _ 0,004 _
nawozow (N)

2B10b Sk’radoYvanle i transport _ _ 3 _ 0,004 N
nawozow (K)

2B10b Sk’fadO\’Nanle i transport _ _ _ _ 0,004 _
nawozow (P)

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg metodyki EMEP/EEA EIG 2023 ina podstawie

danych

zestawionych w tabelach powyzej

przedstawiono ponize;j.

Rok 2022

(zaznaczony

dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢
emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2024.

Tabela 57 Emisja NOx z sektora 2B dlalat prognozy w scenariuszach WM i WAM w poréwnaniu

do roku 2022 [kt]

Przemyst chemiczny Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Produkcja amoniaku kt 2,11 2,61 2,62 2,64 2,65 2,67 2,68
Produkcja kwasu azotowego kt 7,73 9,23 9,26 9,29 9,34 9,38 9,42
Produkcja bieli tytanowej kt 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Inny przemyst chemiczny kt 2,8923 | 3,2612| 3,4339| 3,6046 | 3,7741| 3,9420| 4,1089
Suma emisji NOx dla sektora 2B kt 12,73 15,10 15,32 15,54 15,77 16,00 16,22

Tabela 58 Emisja SO, z sektora 2B dlalat prognozy w scenariuszach WM i WAM w poréwnaniu

do roku 2022 [kt]

Przemyst chemiczny Jednostka 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Produkcja bieli tytanowe;j kt 0,11 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Inny przemyst chemiczny kt 4,08 4,39 4,58 4,77 4,95 4,97 4,99
Suma emisji SO, dla sektora 2B kt 4,20 4,55 4,74 4,93 5,11 5,13 5,15

Tabela 59 Emisja NMLZO z sektora 2B dla lat prognozy w scenariuszach WM i WAM w poréwnaniu

do roku 2022 [kt]

Przemyst chemiczny Jednostka 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Inny przemyst chemiczny kt 5,42 6,37 6,40 6,43 6,47 6,47 6,47
Suma emisji NMLZO dla sektora 2B | kt 5,42 6,37 6,40 6,43 6,47 6,47 6,47

Tabela 60 Emisja NHs z sektora 2B dlalat prognozy w scenariuszach WM i WAM w poréwnaniu

do roku 2022 [kt]

Przemyst chemiczny Jednostka 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Produkcja amoniaku kt 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Produkcja weglanu sodu kt 1,18 1,14 1,15 1,16 1,17 1,18 1,19
Inny przemyst chemiczny kt 2,62 2,70 2,89 3,10 3,32 3,56 3,82
Suma emisji NH; dla sektora 2B kt 3,82 3,86 4,07 4,29 4,52 4,77 5,03
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Tabela 61 Emisja PM2,5 z sektora 2B dla lat prognozy w scenariuszach WM i WAM w poréwnaniu

do roku 2022 [kt]

Przemyst chemiczny Jednostka 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Inny przemyst chemiczny kt 1,96 2,01 2,16 2,32 2,48 2,66 2,86
Sktadowanie i transport produktéw

chemicznych kt 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Suma emisji PM2,5 dla sektora 2B kt 1,98 2,04 2,19 2,34 2,51 2,70 2,89

Tabela 62 Emisja BC z sektora 2B dla lat prognozy w scenariuszach WM i WAM w porédwnaniu do roku

2022 [kt]
Przemyst chemiczny Jednostka 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sktadowanie i transport produktéow 0,020 0,020 0,022 0,023 0,025 0,026 0,028
chemicznych kt
Suma emisji BC dla sektora 2B Kt 0,020 0,020 0,022 0,023 0,025 0,026 0,028
3.7.3. Produkcja metali — sektor 2C
Prognozowane aktywnosci zrodet emisji przedstawiono w tabeli ponizej.
Tabela 63 Aktywnosci w sektorze 2C dla lat prognozy w scenariuszu WM [kt]
NFR | Nazwa Jednostka Scenariusz WM Zrédto
2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
2C1 | Wielkie piece - tadowanie i spust surowki | kt 3897 |3699 (3377|3024 | 2665 | 2336
2C1 | Stalownie konwertorowo-tlenowe kt 4295 |[4363 (4425|4485 | 4538|4589 | ARE
2C1 | Piece elektryczne kt 3950 |[3738|3565 (3421|3295 (3184
2C1 | Walcowanie na goraco kt 10000 | 9500 | 9000 | 9000 | 9000 | 9000
2C1 | Walcowanie na zimno kt 2500 | 3500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 raport KOBIZE
2C1 | Spiekanie kt 4467 | 4152|3892 | 3675 | 3584 | 3495 | zatozenia wiasne
2C2 | Zelazokrzem 80% kt 51 51 |51 |51 |51 |51 [rok2022
2C3 | Wtdrna produkcja aluminium kt 516 516 |516 |516 |516 |516 |raport KOBIiZE
2C5 | Pierwotna produkcja otowiu kt 75 72 67 61 55 49 ARE
2C5 | Wtdrna produkcja ofowiu kt 74 74 74 74 74 74 raport KOBIiZE
2C6 | Pierwotna produkcja cynku kt 118 114 | 105 |96 86 76 ARE
2C6 | Wtdrna produkcja cynku kt 58 58 56 58 58 58 raport KOBIiZE
2C7a | Produkcja miedzi pierwotnej i wtérnej kt C C C C C C ARE
2C7c | Produkcja innych metali kt C C C C C C $rednia 3-letnia
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Tabela 64 Aktywnosci w sektorze 2C dla lat prognozy w scenariuszu WAM [kt]
Scenariusz WAM ;
NFR | Nazwa Jednostka Zrédto
2025 (2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

2C1 | Wielkie piece - fadowanie i spust suréwki | kt 3190 | 2965|2780 (2625 | 2560 | 2496

ARE
2C1 | Stalownie konwertorowo-tlenowe kt 4295 | 4363 | 4425|4485 | 4538 | 4589
2C1 | Piece elektryczne kt 3555 |[3364|3208 3079 | 2965 | 2866
2C1 | Walcowanie na gorgco kt 10000 | 9500 | 9000 | 9000 | 9000 | 9000

raport KOBiZE
2C1 | Walcowanie na zimno kt 2500 | 3500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500
2C1 | Spiekanie kt 4467 |4152 (3892|3675 | 3584 | 3495 | zatozenia wiasne
2C2 | Zelazokrzem 80% kt 51 51 51 51 51 51 rok 2022
2C3 | Wtérna produkcja aluminium kt 516 516 |516 |516 |516 [516 |raport KOBIZE
2C5 | Pierwotna produkcja otowiu kt 75 72 67 61 55 49 ARE
2C5 | Wtdrna produkcja otowiu kt 74 74 74 74 74 74 raport KOBIiZE
2C6 | Pierwotna produkcja cynku kt 118 114 | 105 |96 86 76 ARE
2C6 | Wtdrna produkcja cynku kt 58 58 56 58 58 58 raport KOBIiZE
2C7a | Produkcja miedzi pierwotnej i wtdrnej kt C C C C C C ARE
2C7c | Produkcja innych metali — srebra i ztota | kt C C C C C C $rednia 3-letnia

Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza z sektora NFR 2C — produkcja metali zamieszczono
w tabeli ponizej. Emisja NH3 z kategorii 2C nie jest szacowana.

Tabela 65 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2C dla lat prognozy w scenariuszu WM i WAM

[Mg/kt i %PM2,5]

NOXx SO, NMLZO PM2,5 BC
NFR Nazwa Meg/kt] | [Mg/kt] | [Mg/ie] | [Mg/kt] L
PM2.5]
2C1 Wielkie piece - tadowanie i spust suréwki - - 0,000237 0,025 0,024
2C1 Stalownie konwertorowo-tlenowe 0,01 - 0,000038 0,028 0,0036
2C1 Piece elektryczne 0,13 0,06 0,046 0,021 0,0036
2C1 Walcowanie na gorgco 0,10 - 0,007 — -
2C1 Walcowanie na zimno 0,07 - 0,000126 — -
2C1 Spiekanie - - 0,138 0,08 0,0017
2C2 | Zelazokrzem 80% - - - 0,60 0,10
2C3 Wtérna produkcja aluminium - - - 0,55 0,023
2C5 Pierwotna produkcja ofowiu - 2,05 - 0,0025 -
2C5 Wtdrna produkcja otowiu - 2,05 - 0,0025 -
2C6 Pierwotna produkcja cynku - 1,35 - 0,012 -
2C6 Wtérna produkcja cynku - 1,35 - 0,012 -
2C7a | Produkcja miedzi pierwotnej i wtérnej - 3,00 - 0,19 0,001
2C7c | Produkcja innych metali —srebra i ztota C c - - -

W wiekszosci przypadkéw wskazniki pochodzg z wytycznych metodyki miedzynarodowej (EMEP/EEA EIG 2023).
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Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg metodyki EMEP/EEA EIG 2023 ina podstawie
powyzszych danych przedstawiono w tabelach ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem
zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2024.

Tabela 66 Emisja NOx do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Iron and steel production kt 1,41 1,73 1,72 1,72 1,70 1,69 1,67
Other metal production kt 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Suma emisji NOx dla sektora 2C kt 1,42 1,74 1,73 1,73 1,71 1,69 1,68

Tabela 67 Emisja NOx do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WAM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Iron and steel production kt 1,41 1,68 1,68 1,68 1,66 1,65 1,63
Other metal production kt 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Suma emisji NOx dla sektora 2C kt 1,42 1,69 1,68 1,68 1,67 1,65 1,64

Tabela 68 Emisja SO, do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Iron and steel production kt 0,24 0,24 0,22 0,21 0,21 0,20 0,19
Lead production kt 0,32 0,31 0,30 0,29 0,28 0,26 0,25
Zinc production kt 0,17 0,24 0,23 0,22 0,21 0,19 0,18
Copper production kt 2,02 1,77 1,77 1,77 1,78 1,78 1,78
Other metal production kt 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Suma emisji SO, dla sektora 2C kt 2,76 2,56 2,54 2,50 2,48 2,44 2,42

Tabela 69 Emisja SO; do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WAM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Iron and steel production kt 0,24 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17
Lead production kt 0,32 0,31 0,30 0,29 0,28 0,26 0,25
Zinc production kt 0,17 0,24 0,23 0,22 0,21 0,19 0,18
Copper production kt 2,02 1,77 1,77 1,77 1,78 1,78 1,78
Other metal production kt 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Suma emisji SO, dla sektora 2C kt 2,76 2,54 2,52 2,48 2,46 2,42 2,40

Tabela 70 Emisja NMLZO do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Iron and steel production kt 0,81 0,87 0,81 0,77 0,73 0,71 0,69
Suma emisji NMLZO dla sektora 2C kt 0,81 0,87 0,81 0,77 0,73 0,71 0,69

Tabela 71 Emisja NMLZO do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WAM
w poréwnaniu do roku 2022 [kt]

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Iron and steel production kt 0,81 0,85 0,80 0,75 0,71 0,70 0,68
Suma emisji NMLZO dla sektora 2C kt 0,81 0,85 0,80 0,75 0,71 0,70 0,68
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Tabela 72 Emisja PM2,5 do powietrza z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu

do roku 2022 [kt]

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Iron and steel production kt 0,588 0,66 0,63 0,59 0,57 0,55 0,53
Ferroalloys production kt 0,031 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Aluminium production kt 0,345 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Lead production kt 0,0004 | 0,0004 | 0,0004| 0,0004| 0,0003( 0,0003| 0,0003
Zinc production kt 0,002 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Copper production kt 0,128 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Suma emisji PM2,5 dla sektora 2C kt 1,094 1,09 1,05 1,02 1,00 0,98 0,96

Tabela 73 Emisja PM2,5 do powietrza z sektora 2C dla
w poréwnaniu do roku 2022 [kt]

lat prognozy w scenariuszu WAM

Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Iron and steel production kt 0,588 0,63 0,60 0,57 0,55 0,54 0,53
Ferroalloys production kt 0,031 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Aluminium production kt 0,345 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Lead production kt 0,0004 | 0,0004 | 0,0004| 0,0004| 0,0003| 0,0003| 0,0003
Zinc production kt 0,002 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Copper production kt 0,128 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Suma emisji PM2,5 dla sektora 2C kt 1,094 1,06 1,03 1,00 0,98 0,97 0,96
Tabela 74 Emisja BC z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu do roku 2022 [kt]
Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Iron and steel production kt 0,0031( 0,0037( 0,0035( 0,0033| 0,0030| 0,0028| 0,0026
Ferroalloys production kt 0,0031( 0,0031( 0,0031( 0,0031| 0,0031| 0,0031| 0,0031
Aluminium production kt 0,0079 | 0,0065| 0,0065| 0,0065| 0,0065| 0,0065| 0,0065
Copper production kt 0,0001( 0,0001| 0,0001| 0,0001| O0,0001( 0,0001| 0,0001
Suma emisji BC dla sektora 2C kt 0,014 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,012

Tabela 75 Emisja BC z sektora 2C dla lat prognozy w scenariuszu WAM

w porownaniu do roku

2022 [kt]
Produkcja metali Jednostka | 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Iron and steel production kt 0,0031( 0,0032( 0,0030( 0,0029| 0,0028| 0,0027| 0,0027
Ferroalloys production kt 0,0031( 0,0031( 0,0031( 0,0031| 0,0031| 0,0031| 0,0031
Aluminium production kt 0,0079 | 0,0065| 0,0065| 0,0065| 0,0065| 0,0065| 0,0065
Copper production kt 0,0001 | 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Suma emisji BC dla sektora 2C kt 0,014 0,013 0,013 0,013 0,012 0,012 0,012

3.7.4. Produkcja w pozostalych przemystach — sektor 2H

- przemyst drzewny i papierniczy — sektor 2H1

Sektor 2H1 obejmuje emisje z produkcji ptyt wiérowych oraz papieru itektury. Prognozowane
aktywnosci zrédet emisji dla scenariusza WM i WAM oraz wskazniki emisji zamieszczono w tabelach
ponizej. Ze wzgledu na brak wskaznikdw emisji, dla tej kategorii nie zostata policzona emisja NHs.

Tabela 76 Aktywnosci w sektorze 2H1 dla lat prognozy w scenariuszu WM [tys. m? i kt]

Scenariusz WM
NFR Nazwa Jednostka L.
2025 2030 2035 2040 2045 2050 Zrodto
any | Produkcja piyt tys.m? 12293  [12845  |12182 12735 |12158 | 12624
wiérowych
— raport
Celuloza papiernicza KOBIZE
2H1 - masy siarczanowe | kt 951 994 943 985 941 977
(proc. Krafta)
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Tabela 77 Aktywnosci w sektorze 2H1 dla lat prognozy w scenariuszu WAM [tys. m? i kt]

Scenariusz WAM
NFR Nazwa Jednostka .,
2025 2030 2035 2040 2045 2050 Zrodto
2Hp | Produkcia pivt tys.m® |8972 |9421 |9803 10171 10511 11121
wiérowych
— raport
Celuloza papiernicza KOBIZE
2H1 - masy siarczanowe | kt 694 729 759 787 813 860
(proc. Krafta)

Tabela 78 Wskazniki emisji w sektorze 2H1 [Mg/m? i Mg/kt]

BC
NFR Jedn. NOx SO, NMLZO PM2,5 [fr. PM2,5]
Produkcja ptyt wiérowych Mg/ m3 - - 0,0002 - -
Celuloza papiernicza - masy Mg/kt 1,00 2,00 2,00 0,60 0,026
siarczanowe (proc. Krafta)

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone zgodnie z metodyka EMEP/EEA EIG 2023 na
podstawie powyzszych danych dla scenariuszy WM i WAM przedstawiono w tabelach ponizej. Rok
2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia
historyczng wartosé emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2024.

Tabela 79 Emisja zanieczyszczen z sektora 2H1 dla lat prognozy w scenariuszu WM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Przemyst celulozowo-papierniczy - WM Jednostka | 2022 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Suma emisji NOx dla sektora 2H1 kt 0,98 0,95 0,99 0,94 0,99 0,94 0,98
Suma emisji SO; dla sektora 2H1 kt 1,97 1,90 1,99 1,89 1,97 1,88 1,95
Suma emisji NMLZO dla sektora 2H1 kt 3,14 4,36 4,56 4,32 4,52 4,31 4,48
Suma emisji PM2,5 dla sektora 2H1 kt 0,59 | 0,57 0,60 0,57 0,59 0,56 0,59
Suma emisji BC dla sektora 2H1 kt 0,015 | 0,0148 | 0,0155 | 0,0147 | 0,0154 | 0,0147 | 0,0152

Tabela 80 Emisja zanieczyszczen z sektora 2H1 dla lat prognozy w scenariuszu WAM w poréwnaniu
do roku 2022 [kt]

Przemyst celulozowo-papierniczy - WAM Jednostka | 2022 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

Suma emisji NOx dla sektora 2H1 kt 0,98 0,69 0,73 0,76 0,79 0,81 0,86
Suma emis;ji SO, dla sektora 2H1 kt 1,97 1,39 1,46 1,52 1,57 1,63 1,72
Suma emisji NMLZO dla sektora 2H1 kt 3,14 3,18 3,34 3,48 3,61 3,73 3,94
Suma emisji PM2,5 dla sektora 2H1 kt 0,59 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,52
Suma emisji BC dla sektora 2H1 kt 0,015 | 0,0108 | 0,0114 | 0,0118 | 0,0123 | 0,0127 | 0,0134

- przemyst spozywczy i monopolowy — sektor 2H2

Dla kategorii 2H2 szacowane sg prognozy emisji jedynie dla NMLZO. Dla tej kategorii opracowano tylko
jeden scenariusz dlatego projekcje emisji w scenariuszu WAM sg takie same jak w WM. Prognozowane
aktywnosci zrédet emisji w scenariuszach WM i WAM zamieszczono w tabeli ponize;j.
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Tabela

81 Aktywnosci w sektorze 2H2 dla lat

prognozy w scenariuszach WM i WAM [kt i tys. hl]

Scenariusz WM i WAM
NFR | Nazwa Jednostka .,
2025 2030 2035 2040 2045 | 2050 | Zrodto
2H2 | Chleb kt 1369 1355 1325 1290 1253 1214 raport
2H2 | Wino tys. hl 1129 1118 1093 1064 1034 1002 KOBIZE
2H2 Piwo tys. hl 41325 |40246 |37702 |34652 |31340 |28179 ARE
tys. hl raport
2H2 | Napoje alkoholowe 100% 1014 1004 981 955 928 899 KOBIZE
2H2 | Cukier kt 2087 2065 2049 2039 2030 2023 ARE
Przetw. miesne - wotowina i Kt
2H2 | cielecina 209 207 203 197 191 186
2H2 | Przetw. migsne - wieprzowina kt 1264 1252 1224 1191 1157 1122 .
rapor
2H2 Przetw. miesne - dréb kt 3221 3190 3119 3036 2949 2859 KOpBiZE
2H2 | Przetw. miesne - ryby kt 87 86 84 82 79 77
Margaryna i inne ttuszcze state Kt
2H2 kuchenne 321 318 310 302 293 285
Kt rok
2H2 | Kawa 91 91 91 91 91 91 2022
Karma dla zwierzat Kt
2H2 | gospodarskich 13137 | 13698 | 14260 |14709 |14709 | 14709 Izg‘;‘_’;
i
2H2 | Karma dla zwierzat domowych kt 734 734 734 734 734 734
Tabela 82 Wskazniki emisji NMLZO z sektora 2H2 dla lat prognozy w scenariuszu WM i WAM [Mg/kt
i Mg/hl]
NFR Nazwa Jedn. Wskaznik
2H2 Chleb Mg/kt 0,45
2H2 Wino Mg/hl 0,000008
2H2 Piwo Mg/hl 0,0000035
2H2 Napoje alkoholowe Mg/hl 0,00004
2H2 Cukier Mg/kt 1,0
2H2 Przetwory miesne - wotowina i cielecina Mg/kt 0,030
2H2 Przetwory miesne — wieprzowina Mg/kt 0,030
2H2 Przetwory miesne — drdéb Mg/kt 0,030
2H2 Przetwory miesne —ryby Mg/kt 0,030
2H2 Margaryna i inne ttuszcze state kuchenne Mg/kt 1,0
2H2 Kawa Mg/kt 0,06
2H2 Karma dla zwierzat gospodarskich Mg/kt 0,1
2H2 Karma dla zwierzat domowych Mg/kt 0,1

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczern obliczone zgodnie z metodyka EMEP/EEA EIG 2023 ina
podstawie powyzszych danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia
kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug
krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2024.

Tabela 83 Emisja NMLZO z sektora 2H2 dla lat prognozy w scenariuszach WM i WAM [kt]

Przemyst spozywczy Jednostka | 2022 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Produkcja zywnosci i napojéw kt 5,01| 5,02| 5,04| 5,04| 502| 496| 4,91
Suma emisji NMLZO dla sektora 2H2 kt 501| 502| 504| 504| 502 4,96 | 4,91
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3.7.5. Sektory 2I, 2J, 2K, 2L

Emisja analizowanych zanieczyszczehh z kategorii NFR 21, 2J, 2K, 2L nie jest szacowana. Emisje
raportowane uprzednio w sektorze 2L dotyczyly emisji pytu PM2,5 uwalnianego do powietrza na
skutek skfadowania itransportu cementu. Zgodnie z zaleceniem z przegladu miedzynarodowego
emisje z sektora 2L zostaty wtaczone do sektora 2A1.

3.7.6. Emisja sumaryczna z proceséw przemystowych

W tabeli ponizej przedstawiono emisje sumaryczng z proceséw przemystowych (NFR 2A, 2B, 2C, 2H,
21, 2J, 2K, 2L). Rok 2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2024 r.

Tabela 84 Emisja sumaryczna z sektorow 2A, 2B, 2C, 2H, 21, 2J, 2K, 2L dla lat prognozy w scenariuszu

WM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NOx 15,13 17,79 18,04 18,21 18,47 18,63 18,88
SO, 8,93 9,02 9,27 9,32 9,56 9,46 9,52
NMLZO 14,37 16,61 16,81 16,56 16,74 16,46 16,55
NH3 3,82 3,86 4,07 4,29 4,52 4,77 5,03
PM2,5 6,97 7,16 7,34 7,48 7,69 7,83 8,04
BC 0,056 0,056 0,058 0,058 0,060 0,061 0,064

Tabela 85 Emisja sumaryczna z sektorow 2A, 2B, 2C, 2H, 21, 2J, 2K, 2L dla lat prognozy w scenariuszu

WAM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NOx 15,13 17,48 17,73 17,98 18,23 18,46 18,72
SO, 8,93 8,48 8,72 8,93 9,14 9,18 9,27
NMLZO 14,37 15,42 15,57 15,70 15,81 15,86 16,00
NHs 3,82 3,86 4,07 4,29 4,52 4,77 5,03
PM2,5 6,97 6,97 7,13 7,31 7,51 7,70 7,92
BC 0,056 0,051 0,053 0,055 0,057 0,059 0,062

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkosci emisji w poszczegdlnych latach prognozy dla
scenariuszy WM i WAM. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany
dla poréwnania i przedstawia historyczng warto$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze
zgtoszenia z 2024 r.
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4. Stosowanie rozpuszczalnikdw i innych produktéw —
sektor 2D, 2G

4.1. Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw - sektor 2D

Zastosowanie rozpuszczalnikéw jest jednym zgtdwnych Zrédet emisji NMLZO iwigze sie
z nastepujgcymi procesami:

e zastosowanie rozpuszczalnikéw w gospodarstwach domowych;
o wykorzystanie asfaltu i papy;

e zastosowanie farb;

e odttuszczanie w przemysle i czyszczenie chemiczne;

e produkcja i przetwérstwo produktéw chemicznych;

e inne zastosowania rozpuszczalnikoéw (ekstrakcja olejow, stosowanie rozpuszczalnikéw
w gospodarstwach domowych).

Dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliwa) przyjeto w jednym scenariuszu
przedstawionym KOBIZE pt. ,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych sektorach gospodarki —
aktualizacja 2024” (KOBIZE, 2024). Szczegbétowe informacje na temat metodyki i zatozen przyjetych
do prognozowania aktywnosci znajdujg sie w raporcie pt. ,,Prognozy zmian aktywnosci w wybranych
sektorach gospodarki — aktualizacja 2024”.

Do obliczenia prognozy dlasektora 2D dlalat 2025-2050 wykorzystano dane wejsciowe, ktére
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 86 Aktywnosci w sektorze 2D dla lat prognozy [tys. mieszk. i Mg]

Aktywnos¢ Jednostka 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Liczba ludnosci — Prognoza liczby ludnosci | tys. mieszk. 38 000 37900 37500 37 100 36 500 36 000
Produkcja asfaltu na pokrycia drogowe Mg 1518694 1518694 | 1518694 | 1518694 | 1518694 | 1518694
?rodukqa asfaltu na pokrycia dachowe Mg 379 379 379 379 379 379
| papy

Produkcja asfaltu dmuchanego Mg 868 786 868 786 868 786 868 786 868 786 868 786
Zuzycie farb na bazie wody Mg 344279 361 841 380298 399 697 399 697 399 697
Zuzycie farb na bazie rozpuszczalnikdw Mg 47570 45118 42 666 40214 37762 35310
Zuzycie rozpuszczalnikow

i rozcienczalnikdw ztozonych organicznych Mg 10511 10511 10511 10511 10511 10511

na bazie octanu butylu i pozostate

Produkcja polichlorku winylu (nie

Zmieszany 2 innymi substancjami) Mg 307 344 360 838 369 859 378 879 378 879 378 879
Produkcja polimeréw styrenu Mg 195 352 200212 204 190 207 920 207 920 207 920
Produkcja wyrobéw z gumy (opony) Mg 1132139 1132139 1132139 1132139| 1132139 1132139
Produkcja farb i lakieréw Mg 595 957 624 069 652 180 680 291 680 291 680 291
Produkcja ze skér wyprawionych Mg 18 492 18492 18492 18492 18492 18 492
Produkcja opon Mg 536 262 536 262 536 262 536 262 536 262 536 262
Produkcja butéw tys. par 5774 5774 5774 5774 5774 5774
Produkcja olejéw spozywczych Mg 546 630 546 630 546 630 546 630 546 630 546 630
Zuzycie klejow Mg 179 499 179 499 179 499 179 499 179 499 179 499
Zuzycie lepiszczy Mg 58 557 58 557 58 557 58 557 58 557 58 557
Zuzycie farb drukarskich Mg 48 847 48 847 48 847 48 847 48 847 48 847
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Do szacowania prognozowanych emisji zanieczyszczen w sektorze 2D zastosowano metodyke
wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji dla tych samych kategorii zZrodet emisji [IIR 2024].

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. kt ]
AD — aktywno$¢ (wielkos$¢ produkcji, liczba ludnosci) [np. kt, tys. mieszkancow]

EF — wskaznik emisji [np. g/Mg]

Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach w sektorze 2D odpowiadajg wartosciom wskaznikow
zastosowanych w krajowych inwentaryzacjach emisji zanieczyszczerh (na podstawie ESIG, IIASA,
EMEP/EEA EIG 2023 i IETU). W tabelach ponizej przedstawiono wskazniki emisji przyjete do analiz
dla kolejnych lat prognozy:

— zuzycie rozpuszczalnikéw w gospodarstwach domowych (NFR 2D3a)

Tabela 87 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2D3a dla lat prognozy [kg/osobe]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji

Zuzycie rozpuszczalnikow w gospodarstwach domowych NMLZO 1,17

— zuzycie asfaltu do pokry¢ drogowych (NFR 2D3b)

Tabela 88 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2D3b dla lat prognozy [g/Mg asfaltu i %PM2,5]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka

NMLZO 16 g/Mg asfaltu

Zuzycie asfaltu do pokry¢ drogowych PM2,5 400 g/Mg asfaltu
BC 5,7 %PM 2,5

— zuZycie asfaltu do konserwacji pokry¢ dachowych (NFR 2D3c)

Tabela 89 Wskazniki emisji zanieczyszczen w sektorze 2D3c dla lat prognozy [g/Mg papy i %PM2,5]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka

NMLZO 130 /Mg papy

Zuzycie asfaltu do konserwacji pokry¢ dachowych PM2,5 80 g/Mg papy
BC 0,013 %PM 2,5

— naktadanie powierzchni ochronnych i stosowanie farb (NFR 2D3d)

Tabela 90 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3d dla lat prognozy [Mg/Mg farby]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Farby na bazie wody

NMLZO

0,03

Farby na bazie rozpuszczalnikéw

NMLZO

0,5

— odttuszczanie metali (NFR 2D3e), czyszczenie chemiczne (NFR 2D3f)
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Tabela 91 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3e,f dla lat prognozy [Mg/Mg i Mg/tys. 0sob]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Jednostka

Odttuszczanie metali

NMLZO

2025-0,67
2030-0,57
2035-0,47
2040-0,33
2045-0,32
2050-0,31

Mg/Mg

Czyszczenie chemiczne

NMLZO

0,15

Mg/tys. oséb

produkcja substancji chemicznych (NFR 2D3g)

Tabela 92 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3g lat prognozy [Mg/Mg, Mg/tys. osob, g/pare

butow]

Zrédto emisji Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Jednostka
SP;Etsitual;ci?a;r)noil)ichlorku winylu (nie zmieszany z innymi NMLZO 0,0078 Mg/Mg
Produkcja polimerdw styrenu NMLZO 0,060 Mg/Mg
Przetwarzanie gumy NMLZO 0,008 Mg/Mg
Produkcja srodkéw farmaceutycznych NMLZO 0,014 Mg/tys. oséb
Produkcja farb NMLZO 0,005 Mg/Mg
Produkcja wyrobdw z gumy (opony) NMLZO 0,010 Mg/Mg
Dmuchanie asfaltu NMLZO 0,0272 Mg/Mg
Produkcja ze skér wyprawionych (obuwie) NMLzZO 0,045 g/pare butéw

Tabela 93 Wskazniki emisji NH; w sektorze 2D3g dla lat prognozy [Mg/kt]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Produkcja ze skér wyprawionych NH3 0,68

— drukowanie (NFR 2D3h)

Tabela 94 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3h dla lat prognozy [g/kg]

Wskaznik emisji
Zrédto emisji 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

1 |Heatset 558 549 540 540 540 540
2 | Wklestodruk 210 206 201 201 201 201
3 | Fleksografia 281 249 216 216 216 216
4 | Fleksografia na opakowaniach 250 221 192 192 192 192
5 | Wklestodruk na opakowaniach 366 343 320 320 320 320

inne zuzycie rozpuszczalnikow (NFR 2D3i)

Tabela 95 Wskazniki emisji NMLZO w sektorze 2D3i dla lat prognozy [Mg/Mg]

Zrédto emisji

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Ekstrakcja olejéw spozywczych NMLZO 0,018
Zuzycie klejow NMLzZO 0,002
Zuzycie lepiszczy NMLZO 0,002

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen z sektora 2D obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie
powyzszych danych przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem
zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartosé emisji wedtug krajowej
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inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z roku 2024.
Tabela 96 Emisja zanieczyszczen z sektora 2D dla lat prognozy [kt]
Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NMLZO 175,31 184,37 182,08 178,77 176,19 173,92 171,82
NH3 0,008 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013
PM2,5 0,570 0,638 0,638 0,638 0,638 0,638 0,638
BC 0,031 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian emisji w kategorii 2G w poszczegdlnych latach prognozy.
W przypadku braku danych dla dwdch scenariuszy, przedstawiono projekcje w jednym scenariuszu,
ktéry nalezy traktowac jako scenariusz WM. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym)
zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia historyczng warto$s¢ emisji wedtug krajowej
inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2024.
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4.2. Zuzycie innych produktdéw - sektor 2G

Sektor 2G obejmuje emisje z nastepujacych aktywnosci:
® zuzycie tytoniu,
e zuzycie ogni sztucznych, petard sygnalizacyjnych, flar i innych materiatéw pirotechnicznych,
e zuzycie srodkédw smarnych w transporcie.

Tabela 97 Aktywnosci w sektorze 2G (tyton i ognie sztuczne) dla lat prognozy

Aktywnos¢ Jednostka 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Zuzycie tytoniu Mg 42014 36 700 32071 28 014 28014 28014
Zuzycie ogni sztucznych Mg 10 830 12 300 13770 15 240 15 240 15 240

Prognozy zmian aktywnosci dla zuzycia tytoniu i ogni sztucznych zostaty opracowane w oparciu o trend
historyczny. Byto to mozliwe z powodu wyraznego i konsekwentnego trendu spadkowego dla zuzycia
tytoniu i rosngcego dla ogni sztucznych. Z powodu braku prognoz zmian aktywnosci dla lat 2045 i 2050,
przyjeto dla tych lat wartosé z roku 2040.

Zuzycie tytoniu maleje w Polsce od 1990 r. (spadto o0 62% w latach 1990-2022). Dlatego zatozono dalszy
spadek do roku 2040. Przyjeto, ze spadek w 2040 r. w stosunku do 1990 r. wyniesie 72%. Dla lat 2045
i 2050 przyjeto ostroznie wartos¢ z roku 2040, poniewaz trudno ocenié, jak bardzo spadnie zuzycie
tytoniu w diuzszej perspektywie.

W przypadku ogni sztucznych, mimo z roku na rok rosngcego trendu, Polska nadal ma znacznie nizsze
zuzycie na 1 mieszkanca w poréwnaniu zinnymi panstwami UE (np. zuzycie na 1 mieszkanca
w Holandii jest kilka razy wyisze, niz w Polsce, za§ w Niemczech o ok. 30% wyzsze). Powigzanie
aktywnosci ze wzrostem PKB na mieszkanca nie wydaje sie uzasadnione, gdyz w UE obserwuje sie
znaczne réznice w zuzyciu ogni sztucznych na glowe niezaleznie od wartosci PKB na mieszkanca.
Zuzycie ogni sztucznych jest uwarunkowanie gtdéwnie kulturowo. Nalezy zaznaczyé, ze w tej kategorii
dominujg sztuczne ognie (pozostate materiaty pirotechniczne, jak petardy i flary stanowity w 2018 r.
zaledwie 0,1% zuzycia w tej kategorii). Na zmiane trendu w tej kategorii moze wptyna¢ legislacja
krajowa lub unijna (np. zwigzana z ochrong praw zwierzat), niemniej na dzien dzisiejszy dziatania takie
nie sy w Polsce ani w UE podejmowane. Ze wzgledu na malejgce tempo wzrostu zuzycia ogni
sztucznych w Polsce, dla lat 2045 i 2050 przyjeto ostroznie wartosc z roku 2040.

Do szacowania prognozowanych emisji zanieczyszczen w sektorze 2G dla zuzycia tytoniu i ogni
sztucznych zastosowano metodyke wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji dla tych samych
kategorii zZrodet emisji [IIR 2024].

Emisje zostaty obliczone na podstawie wzoru:
E=AD x EF
gdzie:
E — emisja danego zanieczyszczenia [np. kt ]
AD — aktywno$¢ (wielkos¢ produkcji, liczba ludnosci) [np. kt, tys. mieszkancéw]
EF — wskaznik emisji [np. g/Mg]

Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach w sektorze 2G odpowiadajg wartosciom wskaznikéw
zastosowanych w krajowej inwentaryzacji emisji zanieczyszczen (na podstawie EMEP/EEA EIG 2023).
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Tabela 98 Wskazniki emisji w sektorze 2G dla lat prognozy [kg/Mg]

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji | Jednostka
Zuzycie tytoniu
NOy 1,8 Mg/kt tytoniu
NMLZO 4,84 Mg/kt tytoniu
NH3 4,15 Mg/kt tytoniu
PM2,5 27 mg/papieros
BC 45% % z emisji PM2,5
Sztuczne ognie
NOx 260 g/Mg
SO, 3020 g/Mg
PM2,5 51,94 g/Mg

Emisja ze zuzycia srodkéw smarnych w transporcie obliczana jest za posrednictwem modelu COPERT,
jako jeden z efektéw obliczer emisji zanieczyszczen z transportu drogowego. Obliczenia dokonywane
sg w oparciu o szereg danych wsadowych, takich jak struktura i przebiegi pojazdéw drogowych, $rednie
predkosci w réznych warunkach ruchu a takze zuzycie paliw.

Projekcje emisji SO, w kategorii 2G (ze zuzycia $rodkéw smarnych w pojazdach samochodowych)
zostaty opracowane w dwéch scenariuszach WM i WAM:

e wskazniki emisji wszystkich zanieczyszczen przyjeto na podstawie EMEP/EEA EIG 2023 przy
zastosowaniu modelu COPERT 5.7;

e dane o przewidywanych aktywnosciach (zuzyciu paliw) przyjeto w dwdch scenariuszach WM
i WAM w oparciu o projekt aKPEiK opracowany w 2024 r.

Emisje poszczegdlnych zanieczyszczen zsektora 2G przedstawiono w tabeli ponizej. Rok 2022
(zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania iprzedstawia
historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji za lata 1990-2022 opracowanej
i zgtoszonej w 2024 r.

Tabela 99 Emisja zanieczyszczen z sektora 2G Zuzycie tytoniu dla lat prognozy [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NOXx 0,069 0,076 0,066 0,058 0,050 0,050 0,050
NMLZO 0,185 0,203 0,178 0,155 0,136 0,136 0,136
NH; 0,159 0,174 0,152 0,133 0,116 0,116 0,116
PM2,5 1,032 1,134 0,991 0,866 0,756 0,756 0,756
BC 0,464 0,510 0,446 0,390 0,340 0,340 0,340
Tabela 100 Emisja zanieczyszczen z sektora 2G ZuZycie sztucznych ogni dla lat prognozy [kt]
Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NOXx 0,036 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004
S0, 0,003 0,033 0,037 0,042 0,046 0,046 0,046
PM2,5 0,00062 0,00056 0,00064 0,00072 0,00079 0,00079 0,00079

Tabela 101 Emisja zanieczyszczen zsektora 2G ZuZycie Srodkéw smarnych w pojazdach
samochodowych dla lat prognozy [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
SO, (WM) 0,71 0,71 0,68 0,68 0,73 0,65 0,62
SO, (WAM) 0,71 0,72 0,68 0,66 0,75 0,65 0,62
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W tabeli ponizej przedstawiono emisje sumaryczng z sektora 2G.

Tabela 102 Emisja sumaryczna z sektora 2G dla lat prognozy [kt]
Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NOXx 0,07 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05
NMLZO 0,18 0,20 0,18 0,16 0,14 0,14 0,14
SO; (WM) 0,75 0,74 0,72 0,72 0,77 0,69 0,67
SO; (WAM) 0,75 0,75 0,71 0,71 0,79 0,69 0,67
NH3 0,16 0,17 0,15 0,13 0,12 0,12 0,12
PM2,5 1,03 1,13 0,99 0,87 0,76 0,76 0,76
BC 0,46 0,51 0,45 0,39 0,34 0,34 0,34

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian emisji w kategorii 2G w poszczegdlnych latach prognozy.
W przypadku braku danych dla dwdch scenariuszy, przedstawiono projekcje w jednym scenariuszu,
ktory nalezy traktowac jako scenariusz WM. Jedynie w przypadku dwutlenku siarki prognoza obejmuje

dwa scenariusze.

Rok 2022 (zaznaczony dlaodréznienia kolorem zielonym) zostat dodany

dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji
ze zgtoszenia 2024.
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Zuzycie srodkéw smarnych w transporcie obliczane jest za posrednictwem modelu COPERT i bazuje
m.in. na zuzyciu paliw, w tym gtéwnie oleju napedowego i energii elektrycznej, a najwieksza emisja SO,
ze zuzycia Srodkéw smarnych wystepuje szczegdlnie w przypadku pojazdéw zasilanych olejem
napedowym, a takze pojazddéw hybrydowych. Zwiekszenie emisji SO, w obu scenariuszach w roku 2040
prognozy wynika ze skokowego przyrostu zuzycia energii elektrycznej w transporcie drogowym
zgodnie z opracowaniem aKPEiK w obu scenariuszach. Wieksza emisja SO, w scenariuszu WAM
wzgledem scenariusza WEM w latach 2025, 2040 i 2050 wynika z przebiegu prognozy zuzycia paliw
w obu scenariuszach.
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5. Rolnictwo — sektor 3

Rolnictwo jest gtéwnym Zrédtem emisji amoniaku w Polsce, odpowiedzialnym za okoto 96% emisji
krajowej w 2022 r. Dominuja tu dwa Zrdédta: odchody zwierzat gospodarskich odpowiedzialne za 46%
emisji NHs (kat. 3B) oraz gleby rolne (w tym stosowanie nawozéw naturalnych i mineralnych, kat. 3D),
z ktérych pochodzi 49% emisji. Rolnictwo jest takze odpowiedzialne za okoto 20% emisji krajowej
NMLZO, niespetna 13% emisji NOx oraz $ladowo za emisje SOx i pytéw PM2,5.

Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze emisja NOx i NMLZO z sektora rolnictwa w kategoriach 3B i 3D
nie wlicza sie do krajowej sumy emisji tych substancji rozliczanej w ramach limitu wskazanego
w dyrektywie (NEC) 2016/2284 na lata 2020 i2030. W tym kontekscie najistotniejszym
zanieczyszczeniem w tym sektorze wymagajacym podjecia dziatan redukcyjnych jest amoniak.

Dane wejsciowe do projekcji emisji w sektorze 3. Rolnictwo pochodzg z raportu KOBIZE pt. ,Prognozy
zmian aktywnosci w wybranych sektorach gospodarki — aktualizacja 2024” i zostaty przygotowane
przez przedstawicieli instytutéw naukowych, tj. Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej-PIB (IERiGZ-PIB), Instytutu Ogrodnictwa-PIB (I0-PIB), Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa-PIB (IUNG-PIB) oraz Instytutu Zootechniki-PIB (IZ-PIB), pod kierownictwem dra K.
Prandeckiego, i przedstawione w raporcie pt. ,,Prognoza aktywnosci sektora rolnego w Polsce do 2050
roku na potrzeby KOBIZE” (maj 2024). Celem prognozy jest pokazanie prawdopodobnych zmian
w zakresie pogtowia, produkcji roslinnej, powierzchni upraw, zuzycia nawozéw oraz zmian
w wykorzystaniu gruntéw w rolnictwie. Zadaniem analizy jest wskazanie zmian w poszczegdlnych
aktywnosciach mogacych wystgpi¢ w wyniku oddziatywania szerokiego zakresu czynnikdw, tj. gtéwnie
uwarunkowan gospodarczo-Srodowiskowych dotyczacych prowadzenia okreslonej aktywnosci,
wptywu polityki rolnej i innych aktéw prawnych regulujacych dziatalnosé rolng®.

Ponad dwudziestopiecioletnia perspektywa w jakiej jest przeprowadzana prognoza zmian aktywnosci,
nie jest odlegly z perspektywy zmiany klimatu, jednakze w kontekscie aktywnosci w sektorze rolnictwa,
tj. produkcji rolnej, zmian technologicznych i rynkowych, zwifaszcza zwigzanych z globalnymi
uwarunkowaniami, jest to bardzo dtugi okres, co powoduje, ze przedstawione wyniki obarczone sg
duzym ryzykiem niepewnosci. W tak dtugim okresie, pomimo dokumentdw strategicznych, trudno jest
rowniez okresli¢ zmiany prawne. Duza dynamika zmiennych jakie wptywajg na aktywnos¢ w sektorze
rolnym powoduje, ze niniejszg prognoze nalezy traktowad jedynie jako wskazéwke, pokazujgcy ogdlne
kierunki zmian, a przedstawione wyniki liczbowe, cho¢ przygotowane z najwiekszg starannoscia, s3
jedynie wyrazem przewidywanych tendencji.

1 Por. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu regionéw. 2020. Strategia ,0od pola do stotu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowego
i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego. EC (European Commission), COM(2020) 381 final,
20.5.2020; Kopinski J., Ochal P.: Analiza zmian odczynu gleb Polski do roku 2030, w kontekscie mozliwosci
ograniczenia potencjalnych strat makrosktadnikéw nawozowych. (Analysis of changes in the reaction of Polish
soils until 2030, in the context of the possibility of limiting the potential losses of macronutrients). Studia
i Raporty IUNG-PIB, 2022, 67(21) (w druku); Prandecki K.: Teoretyczne podstawy prognozowania zmian
aktywnosci sektora rolnego oraz analiza dokumentéw strategicznych polityki rolno-klimatycznej pod katem
potrzeb KOBIZE. Ekspertyza dla MRiIRW w ramach umowy nr DIW.ib.070.2.2023 zad. 2.1, IERIGZ-PIB, Warszawa,
2023. (mat. niepublikowane).
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Uzyskane wyniki przedstawiono w dwdch scenariuszach: z istniejgcymi dziataniami (WM) oraz
z dodatkowymi dziataniami (WAM). Wyniki zostaty zaprezentowane w okresach piecioletnich, t;.
w latach: 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 i 2050.

Scenariusz WM obejmuje przewidywang aktywnos$¢ w rolnictwie wptywajacg na wielko$¢ emisji
i pochtfaniania gazéw cieplarnianych lub zanieczyszczen do powietrza z uwzglednieniem przyjetych i juz
wdrazanych polityk i dziatarh wptywajacych na te aktywnos$¢. Natomiast scenariusz WAM dodatkowo
uwzglednia dziatania planowane, ktére moga wptynaé na aktywnos$é w rolnictwie. Za punkt
rozgraniczenia pomiedzy scenariuszami przyjeto koniec roku 2022. Takie podejécie jest uzasadnione
wprowadzeniem w zycie nowego etapu Wspdlnej Polityki Rolnej obejmujacego lata 2023-2027.
Oznacza to, ze za przyjete i wdrozone uznaje sie te dziatania, ktére wynikajg z aktéw prawnych
uchwalonych i opublikowanych przed koricem 2022 r. Akty uchwalone pdézniej, np. w 2023 r., pomimo
ze juz mogty wejs¢ w zycie sg zaliczane do scenariusza WAM. Ze wzgledu na dostepnosé¢ danych
punktem wyjscia do analizy ilosciowej sg dane za rok 2021.

Podstawowym czynnikiem rdznicujgcym scenariusze? sy kwestie rynkowe, ktdre w najwiekszym
stopniu mogg wptynaé na dziatania podejmowane przez rolnikdw. W tym zakresie brano pod uwage
zmiany popytu wynikajgce ze zmian zachodzacych w ramach Unii Europejskiej oraz w wyniku zmian na
rynkach swiatowych. Istotnym czynnikiem rynkowym jest zmiana podazy wynikajgca z rosngcych
kosztow podejmowanej dziatalnosci, m.in. srodkédw produkcji, nosnikéw energii oraz kosztéw pracy.

Istotnym elementem rdznicujgcym oba scenariusze sg zmiany prawne wynikajgce gtéwnie z realizacji
strategii rozwojowych Unii Europejskiej. Ich wptyw na poszczegdlne scenariusze zostat przedstawiony
w Tabela 103.

Ponadto, w prognozie uwzgledniono specyfike polskiego rolnictwa, jego uwarunkowania przyrodniczo-
klimatyczne (jako$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej) i organizacyjno-ekonomiczne (koszty nos$nikow
energii, srodkéw produkcji, mozliwosci kapitatowe)?, czy duze zréznicowanie regionalne i polaryzacje
produkgji rolniczej w Polsce®.

Tabela 103 Zestawienie aktdw prawnych uwzglednionych w budowie scenariuszy
Scenariusz WM Scenariusz WAM
Strategia zrdbwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i Strategia Europejski Zielony tad
rybactwa 2030 (SZRWRIR 2030) w tym m.in.

—  Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030
—  Strategia "Od pola do stotu"

2 Wiecej na temat czynnikdw uwzglednianych w scenariuszach zapisano w opracowaniu Prandecki K.:
Teoretyczne podstawy prognozowania zmian aktywnosci sektora rolnego oraz analiza dokumentéw
strategicznych polityki rolno-klimatycznej pod katem potrzeb KOBIZE. Ekspertyza dla MRiRW w ramach umowy
nr DIW.ib.070.2.2023 zad. 2.1, IERIGZ-PIB, Warszawa, 2023. (mat. niepublikowane).

3 Udziat polskiego rolnictwa w emisji zwigzkédw azotu i fosforu do Battyku. (Contribution of Polish agriculture to
emission of nitrogen and phosphorus compounds to the Baltic Sea). J. Igrasa i M. Pastuszak (red.) (2009). IUNG-
PIB Putawy, MIR Gdynia, ss. 416; Wrzaszcz W., Kopinski J. (2019). Gospodarka nawozowa w Polsce w kontekscie
zréwnowazonego rozwoju rolnictwa. Studia i monografie, IERIGZ-PIB, 178, ss. 145; Zalewski A. (2022). Rynek
nawozéw mineralnych w Polsce — stan obecny i tendencje zmian.pptx. (The mineral fertilizers market in Poland
- the current state and trends of changes). Mat. webinarium IERIGZ-PIB. Warszawa, 25.03.2022. (mat.
niepublikowane).

4 Kopinski J.: Kierunki zmian produkcji zwierzecej w Polsce w okresie cztonkostwa w UE. (W:) Zmiany
w rolnictwie po 20 latach cztonkostwa Polski w UE. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2024, (w druku); Kopinski J.,
Krasowicz S.: Regionalne zréznicowanie warunkow produkcji rolniczej w Polsce. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2010,
22: 9-29; Kopinski J.: Stopien polaryzacji intensywnosci i efektywnosci produkcji rolniczej w Polsce
w ostatnich 10 latach. Roczn. Nauk. SERiA, 2013, 15(1): 97-103; Kopinski J.: Stan aktualny oraz prognoza zmian
réznych kierunkéw produkcji rolniczej w Polsce. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2018, 55(9): 47-75.

(3 102 |Strona



Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2050, KOBIZE (10S-PIB)

Styczeri 2025

—  Strategia le$na

Polityka ekologiczna parnstwa 2030 - strategia rozwoju
w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej

Plan strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-
2027

Dyrektywa NEC — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie
redukcji krajowych emisji niektérych rodzajow
zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy
2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2023/857 z dnia 19 kwietnia 2023 r. zmieniajace
rozporzadzenie (UE) 2018/842 w sprawie wigzacych
rocznych redukcji emisji gazéw cieplarnianych przez
panstwa cztonkowskie od 2021 r. do 2030 r.
przyczyniajacych sie do dziatan na rzecz klimatu w celu
wywigzania sie z zobowigzan wynikajacych z porozumienia
paryskiego oraz zmieniajace rozporzadzenie (UE)
2018/1999.

Kodeks doradczy dobrej praktyki rolniczej dotyczacej
ograniczania emisji amoniaku (Kodeks amoniakowy)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2023/851 z dnia 19 kwietnia 2023 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia (UE) 2019/631 w odniesieniu

do wzmocnienia norm emisji CO2 dla nowych
samochodéw osobowych i dla nowych lekkich pojazdéw
uzytkowych zgodnie z ambitniejszymi celami
klimatycznymi Unii

Program dziatat majgcych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wéd azotanami pochodzacymi ze Zzrédet
rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu
(Program azotanowy)

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-spotecznego i
Komitetu Regiondw, Droga do zdrowej planety dla
wszystkich. Dziatania UE na rzecz eliminacji zanieczyszczen
wody, powietrza i gleby (SWD(2021) 140 final) (SWD
(2021) 141 final).

Zakaz stosowania nawozdw zawierajacych weglan amonu
oraz mocznika granulowanego bez zastosowania powtoki

Projekt dyrektywy o zanieczyszczeniach przemystowych
(wersja PE-CONS 87/23 z 3.04.2024 r.)

biodegradowalnej lub inhibitora ureazy (od 1 sierpnia
2021 r.) Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i
nawozeniu (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 105).

Projekt rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych (Nature
Restoration Law) (COM(2022) 304 final)

Rozporzadzenie Europejskie prawo o klimacie —
rozporzadzenie (UE) 2021/1119

Zrédto: Prandecki K.: Teoretyczne podstawy prognozowania zmian aktywnosci sektora rolnego oraz analiza
dokumentdw strategicznych polityki rolno-klimatycznej pod kqtem potrzeb KOBIZE. Ekspertyza dla MRiRW
w ramach umowy nr DIW.ib.070.2.2023 zad. 2.1, IERIGZ-PIB, Warszawa, 2023. (mat. niepublikowane).

Dtugookresowe prognozy charakteryzujg sie niskim poziomem sprawdzalnosci, co wynika z mozliwosci
wystapienie licznych nieoczekiwanych zjawisk, ktére trudno jest przewidzie¢ — tzw. czarnych tabedzi.
Za przyktad takiego zjawiska moze postuzy¢ wojna na Ukrainie i jej skutki rynkowe
w postaci niskich cen zbéz i wysokich cen nawozéw mineralnych. Oba efekty byty trudne
do przewidzenia, ale maja istotny wptyw na sytuacje w rolnictwie. W szczegdlnosci, ten drugi efekt ma
duze znaczenie dla aktywnosci w sektorze rolnictwa wptywajgcg na poziom emisji. Podobnych zjawisk
wynikajgcych z napieé geopolitycznych w badanym okresie, najprawdopodobniej bedzie wiecej, lecz
okreslenie doktadnego momentu ich wystgpienia i skali oddziatywania jest niemozliwe.

Produkcja zwierzeca

W krétkim i dtugim okresie prognozowane pogtowie bydta i kréw mlecznych najprawdopodobniej
bedzie wykazywac tendencje malejaca.

W chowie kréw mlecznych dominujgcg tendencjg jest koncentracja produkcji. Przewiduje sie, ze
jednoczesnej wzrostowe] tendencji wydajnosci mlecznej kréw bedzie towarzyszyt spadek ich pogtowia.
Przewiduje sie, ze produkcja wotowiny w UE, wtym takze w Polsce, bedzie kontynuowa¢ trend
spadkowy, ktéry rozpoczat sie w 2019-2020 wraz z poczatkiem pandemii COVID i trwat w latach 2020-
2023. Najprawdopodobniej bedzie on utrwalony takze w zwigzku z kryzysem geopolitycznym i wojng
w Ukrainie. Przewiduje sie, ze wroku 2030 spadek produkcji wotowiny osiggnie warto$¢ 7-8%
w stosunku do roku 2019-2020, co spowoduje spadek spozycia wotowiny na mieszkarca z okoto 10
do 9 kg w latach 2025-2030. Spozycie wotowiny bedzie mniejsze, natomiast jej jakos$¢ i cena beda rosty.
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Przyczyni sie do tego m.in. wdrozenie rozwigzan podnoszgcych poziom dobrostanu w utrzymaniu
bydta
i wdrozenie praktyk niskoemisyjnych w zywieniu i hodowli tego gatunku zwierzat gospodarskich.

W chowie $win prognozuje sie tendencje spadkowg, wynikajacg m.in. z koncentracji produkcji tego
gatunku, zwigzanej m.in. z konsolidacjg sektora przetwdérczego oraz bioasekuracja wynikajaca z
wystepowania epidemii ASF. Dodatkowym czynnikiem ryzyka sg duze wahania dochodowosci. do 2050
roku raczej trudno przewidywa¢ odwrdcenia tej tendencji ze wzgledu na silng konkurencje
miedzynarodowa w ramach branzy, m.in. ze strony podmiotéw zagranicznych, gtéwnie korporacji.
Chéw bedzie koncentrowat sie w coraz liczniejszych stadach, wtym poprzez rozwdéj tzw. tuczu
nakfadczego prowadzonego przez wieksze koncerny miesne. Prognozy na kolejne pietnastolecie
przewiduja, ze produkcja wieprzowiny w UE spadnie w latach 2024-2030 o okoto 4% w stosunku
do roku 2019-2020 zaktadajac, ze eksport tego typu miesa z Europy bedzie nadal wysoki i osiggnie
poziom 40% w 2030 roku.

Prognozy krétko i dtugoterminowe przewidujg wzrost pogtowia, gtéwnie brojleréw kurzych i kur
niosek. Przemyst drobiarski jest istotnym dziatem gospodarki zywnosciowej, a mieso drobiowe
pozostaje jednym z najczesciej spozywanych gatunkéw miesa w Polsce. Prognozy KE dotyczace
produkcji drobiu w UE, w tym w Polsce, zaktadajg, ze osiggnie ona w 2030 roku poziom 4-5% wzrostu,
wytwarzajgc 500-600 tys. ton miesa drobiowego wiecej niz w latach 2019-2020. do dalszego wzrostu
pogtowia drobiu mogg przyczynié¢ sie takie czynniki jak: przewidywany wzrost popytu na mieso
drobiowe, mozliwos$¢ poprawy rentownosci produkcji przy wykorzystaniu innowacyjnej technologii i
postepu hodowlanego oraz kryzys na rynku wieprzowiny w wyniku ASF.

Trend wyznaczajacy liczebno$¢ owiec i kdz pozostaje niezmieniony i ulega utrwaleniu, ktére juz od lat
skutkuje zmniejszeniem pogtowia tych dwéch gatunkéw. Owce rzeine s eksportowane m.in.
do Wtoch, a mieso do Francji, Belgii i Austrii, a w Polsce rynek produkcji baraniny nadal stanowi
produkcje niszowg. Chéw owiec w Polsce cechuje rozdrobniona struktura pogtowia i niska plennos¢.
Mimo korzystnego wptywu wypasu owiec na srodowisko przyrodnicze, co wigze sie z takimi celami
WPR jak, wsparcie zrOwnowazonego rozwoju, ochrona réznorodnosci biologicznej oraz pielegnacja
krajobrazu, nie nalezy oczekiwa¢ wielkich zmian wtym sektorze produkcji rolnej, tj. nie nalezy
spodziewaé sie wzrostu zainteresowania chowem owiec. Produkcja owczarska ma coraz mniejsze
znaczenie gospodarcze i raczej bedzie ulega¢ marginalizacji, ograniczajac sie gtéwnie do utrzymania
stad zachowawczych. Pogtowie kdz takze bedzie ulegato dalszemu ograniczeniu, poniewaz produkcja
koziny w Polsce, podobnie jak baraniny stanowi produkcje niszowa. Chow kéz charakteryzuje sie
jeszcze wiekszym rozdrobnieniem niz chéw owiec.

Produkcja roslinna

Mimo jeszcze duzego potencjatu plonotwdrczego roslin, w scenariuszu WM zatozono ze
dotychczasowe tempo wzrostu plonowania roslin® ulegnie wyhamowaniu (w réznym stopniu
w uprawie roélin). W scenariuszu WAM dodatkowo uwzgledniono poprawe efektywnosci
wykorzystania sktadnikéw, a takze zmniejszenie stosowania srodkéw ochrony roslin, o wyiszej
skutecznosci dziatania, ale mniej bezpiecznych dla $rodowiska. Moze to wptyngé na zmniejszenie

5 Matyka, M.: Plonowanie wybranych gatunkdéw roslin uprawnych w Polsce, Niemczech i 27 krajach Unii
Europejskiej w latach 1961-2012. (Yielding of selected agricultural crops in Poland, Germany and 27 countries of
European Union in the years 1961-2012). Rocz. Nauk. SERIA, 2014, 16(3), 183-187.
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tempa wzrostu plonowania roslin od 30 do 65%°. Z kolei na plus mozna wskazaé¢ oczekiwania lepszego
wdrozenia postepu biologicznego, technicznego i organizacyjnego, determinowanych koniecznoscig
utrzymania i zwiekszenia konkurencyjno$é¢ oraz samowystarczalnosci zywnosciowej kraju (poprzez
zbilansowanie krajowego zapotrzebowania na podstawowe produkty roslinne)’.

W scenariuszu WAM uwzgledniono wiekszy spadek poziomu nawozenia (od 10 do 15%) niz scenariuszu
WM, co przetozytlo sie na spadek pozioméw plonowania. Dodatkowo w scenariuszu WAM
uwzgledniono zmniejszenie poziomu plonowania wynikajgce z mniejszej intensywnosci stosowania
srodkéw ochrony rodlin, a takze ze wzgledu na niekorzystng zmiane warunkéw pogodowych (wyzsze
temperatury, susze, nieréwnomierno$¢ wystepowania opadéw) w zakresie zmniejszenia poziomu
plonéw od 0,5 w roku 2030 do 2,5 w roku 2050.

Gtéwne aktywnosci zastosowane w projekcjach emisji dla obu scenariuszy, opisane powyzej,
przedstawiono w ponizszych tabelach (Tabela 104 i Tabela 105).

Tabela 104 Gtéwne aktywnosci w sektorze 3 dla lat prognozy w scenariuszu WM

Wielkos¢ charakterystyczna j-m. 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Pogtowie bydta tys. szt. 6 500 6 440 6380 6 250 6 100 5900

w tym bydta mlecznego tys. szt. 2290 2260 2240 2200 2150 2070
Pogtowie trzody chlewnej tys. szt. 9850 9900 9 800 9700 9500 9100
Pogtowie drobiu tys. szt. 211800| 240300| 260000| 273500 295000 321500
Zuzycie nawozow azotowych tys.ton N 897,6 861,6 835,8 785,5 735,8 682,7
Zuzycie nawozéw wapniowych tys. ton 1424 1464 1586 1632 1666 1690
Produkcja zbéz tys. ton 34854 34308 34209 33913 33607 33274
Produkcja roslin oleistych tys. ton 3402 3223 3194 3104 3015 2925
Produkcja roslin okopowych tys. ton 20875 20812 20797 20694 20575 20438
Produkcja warzyw tys. ton 5500 5654 5786 5918 5930 6 063
Produkcja owocow tys. ton 5300 5250 5422 5732 5994 6 287

Zrédto: Prandecki K. 2024

Tabela 105 Gtéwne aktywnosci w sektorze 3 dla lat prognozy w scenariuszu WAM

Wielkosc¢ charakterystyczna j-m. 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Pogtowie bydta tys. szt. 6475 6 250 6 100 5900 5650 5500

w tym bydta mlecznego tys. szt. 2285 2210 2170 2100 2 000 1950
Pogtowie trzody chlewnej tys. szt. 9820 9 600 9500 9300 9 000 8 800
Pogtowie drobiu tys. szt. 211 800 227 300 242 000 256 500 270 000 284 500
Zuzycie nawozow azotowych tys. ton N 887,6 798,4 751,1 666,9 590,9 462,7
Zuzycie nawozow wapniowych tys. ton 1424 1464 1586 1632 1666 1690
Produkcja zb6z tys. ton 33881 31795 29 850 27 239 24 382 19178
Produkcja roslin oleistych tys. ton 3306 2985 2793 2471 2151 1599
Produkcja roslin okopowych tys. ton 20215 19 076 17 790 16122 14 364 11721
Produkcja warzyw tys. ton 5500 5493 5622 5750 5762 5891
Produkcja owocow tys. ton 5300 4967 5268 5569 5824 6 109

Zrédto: Prandecki K. 2024

6 Mrowczynski M.: Skutki wycofania substancji czynnych $rodkéw ochrony rosélin dla praktyki rolniczej,
doradztwa, nauki i Srodowiska. (Effects of withdrawal of active substances in plant protection products for
agricultural practice, consulting, science and the environment). Mat. webinarium (pdf), Poznan, 26.03.2021.

7 Matyka M.: Gtéwne kierunki zmian w produkcji roslinnej w Polsce w latach 2000-2007. Wies$ Jutra, 2009, 6: 32-
34.
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Do oszacowania prognozowanych emisji ww. zanieczyszczen w sektorze rolnictwa zastosowano
metodyke wykorzystang w krajowej inwentaryzacji emisji za lata 1990-2022 dla tych samych kategorii
zrédet emisji [IIR 2024]. A zatem w przypadku nawozéw naturalnych zastosowano metodyke na
poziomie szczegétowosci Tier2 obejmujgce przeptyw catkowitego azotu amonowego (Total
Ammoniacal Nitrogen — TAN) opisang w wytycznych EMEP/EEA EIG 2019, NFR 3B Manure
Management, w ktérej tam, gdzie to byto mozliwe, zaktualizowano dane wejsciowe wg krajowych
parametréw [IIR 2024].

Tabela 106 Techniki redukcyjne NHs; stosowane w chowie i hodowli zwierzat gospodarskich
w scenariuszach WM i WAM

% zwierzat objetych otenciat
techniki redukcyjne NHs dziataniem redulz:yjny I:IH3 %]
(1)
2021-2050
Krowy mleczne rusztowo 0.037 20
Krowy mleczne rusztowo na uwiezi 0.016 20
Swinie cze$ciowo rusztowy 14.70 20
Nioski szybkie usuwanie 29.60 32
Nioski podsuszanie 10.20 32
Bydto przykrywanie obornika 2.80 80
Swinie przykrywanie obornika 9.30 80
Nioski przykrywanie pomiotu/obornika 0.94 80
Brojlery przykrywanie obornika 0.50 80
Bydto przykrywanie gnojowicy 100.00 80
Swinie przykrywanie gnojowicy 100.00 80
Zywienie bydto mleczne 25.00 15
Nioski zywienie 3 fazowe 29.80 20
Brojlery zywienie 5 fazowe 43.40 20
Tuczniki zywienie 4 fazowe 25.10 30
Warchlaki zywienie 3 fazowe 18.70 30

Na podstawie prognozowanych aktywnosci opisanych powyzej oraz metodyki stosowanej w krajowej
inwentaryzacji zgtoszonej w 2024 r. oszacowano dwa scenariusze emisji amoniaku: z istniejgcymi
dziataniami (WM) oraz dodatkowymi dziataniami (WAM). W przypadku obu scenariuszy zastosowano
istniejgce dziatania redukcyjne, pozyskane z MRiRW dla 2021 r., wskazane w powyzszej tabeli (Tabela
106). Natomiast w scenariuszu WAM uwzgledniono jeszcze dodatkowe dziatanie wptywajgce na
zmniejszenie emisji NH; w sektorze rolnictwa, okreSlone w dyrektywie NEC (zat. Il cz.2), a
propagowane do wdrazania ws$rdd rolnikdw w Kodeksie doradczym dobrej praktyki rolniczej
dotyczqcym ograniczania emisji amoniaku (ITP 2019), obejmujgce aplikacje 10% gnojowicy od 2030 .
innymi metodami niz rozbryzgowo.

W odniesieniu do stosowania nawozéw mineralnych, zgodnie z nowelizacjg ustawy o nawozach
i nawozeniu z2020r. wskazujgcg na koniecznos¢ stosowania mocznika w formie granulowanej
wytacznie z inhibitorem ureazy lub z powtoka biodegradowalng zatozono w obu scenariuszach, ze
100% mocznika bedzie stosowane z inhibitorem.

Uwzglednienie powyzszych zatozen pozwolito uzyska¢ redukcje catkowitej emisji NHs3 o blisko 14%
w scenariuszu WM i o ponad 17% w scenariuszu WAM w latach 2005-2030 co oznacza, ze
zobowigzanie do redukcji emisji tego gazu dla Polski w 2030 jest wypetnione w drugim scenariuszu.

Prognozowane wielkosci emisji amoniaku i pozostatych zanieczyszczent w obu scenariuszach obliczone
wg metodyki przedstawionej w krajowej inwentaryzacji emisji w 2024 r. (IR 2024) i na podstawie
powyzszych danych wejsciowych przedstawiono w tabelach ponizej (Tabela 107 i Tabela 108). Rok
2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia
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historyczng wartosé emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2024.

Najistotniejszymi zrédtami emisji NH3, NOx i NMVOC w rolnictwie sg kategorie 3B nawozy naturalne

oraz 3D gleby rolne zwigzane z chowem i hodowlg zwierzat gospodarskich oraz nawozeniem
mineralnym.
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Projekcje emisji wybranych zanieczyszczeri do roku 2050, KOBIZE (10S-PIB) Styczeri 2025

Wykresy ponizej obrazujg trendy zmian wielkosci emisji w poszczegdlnych latach prognozy w obu
scenariuszach. Rok 2022 (zaznaczony dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos$¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2024.
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6. Odpady—sektor5

Sektor odpaddéw ma niewielki udziat w emisji zanieczyszczen powietrza objetych projekcjami. Jego
udziat w emisji ogdétem wynosi mniej niz 1% w przypadku NOx, SO, i NH; i NMLZO i 2% w przypadku
PM2,5 dla wszystkich lat prognozy.

Podstawe do oszacowania emisji w sektorze odpaddéw stanowi opracowanie , Aktualizacja prognoz
zmian aktywnosci w sektorze odpaddédw” autorstwa Zaktadu Monitoringu i Prognozowania
w Gospodarce Odpadami 10S-PIB oraz zespotu ZPRE KOBIZE, ktére oparto o Krajowy plan gospodarki
odpadami 2028 (KPGO 2028).

Dla sektora odpadéw opracowano tylko projekcje emisji w scenariuszu WM z wyjatkiem kategorii 5B2
i 5C2.

Emisje NH; z fermentacji beztlenowej w biogazowniach rolniczych (kategoria 5B) sg szacowane tacznie
zemisjami NHs z odchodéw zwierzat gospodarskich (kategoria 3B w sektorze rolnictwa), ktére
obliczane sg za pomocg narzedzia N-flow (metoda Tier 2). Opracowano tu dwa scenariusze, WM
i WAM, réznigce sie pogtowiem zwierzat gospodarskich, ktdrych czes¢ odchodoéw jest wykorzystywana
w biogazowniach rolniczych. Natomiast emisje zanieczyszczen w sektorze 5C2 wynikajg ze spalania
resztek rolniczych, ktdre sg powigzane z wielkoscig produkcji roslinnej (tab. 104 i 105).

W tabelach ponizej przedstawiono aktywnosci, ktére zostaty przyjete w projekcjach, wskazniki emisji
oraz emisje zanieczyszczen zsektora odpaddw. Wskazniki emisji wykorzystane w projekcjach
w sektorze 5 odpowiadajg wartosciom wskaznikéw zastosowanych w krajowej inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen.

Tabela 111 Wskazniki emisji w sektorze 5 dla lat prognozy

Wskaznik emisji

Zanieczyszczenie Jednostka

2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
5A Sktadowiska odpadow statych
NMLzZO kg/t 0,122 0,089 0,082 0,031 0,008 0,005
PM2,5 g/t 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033
5B1 Kompostownie
NHs | ket | oes | o066 | o066 | o066 | o066 [ o066
5B2 Biogazownie
NHs | kegN | 00275 | 00275 | 00275 [ 00275 | 00275 | 00275
5C1 Krematoria
NOx kg/os. 0,825 0,825 0,825 0,825 0,825 0,825
NMLZO kg/os. 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013
S0, kg/os. 0,113 0,113 0,113 0,113 0,113 0,113
PM2,5 g/os. 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7
5C2 Spalanie resztek roslinnych
NOx t/t 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
NMLZO t/t 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
SO, t/t 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
PM2,5 t/t 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
BC t/t 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
5D Gospodarka sciekami (w tym latryny)
NMLzO kg/min m3 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
NHs (latryny) kg/os. 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
SE Inne (pozary budynkéw i samochodéw)
PM2,5 (pozary samochoddw) kg/pozar 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
PM2,5 (pozary domoéw jednorodzinnych) kg/pozar 143,82 143,82 143,82 143,82 143,82 143,82
PM2,5 (pozary domoéw szeregowych) kg/pozar 61,62 61,62 61,62 61,62 61,62 61,62
PM2,5 (pozary budynkéw wielorodzinnych) kg/pozar 43,78 43,78 43,78 43,78 43,78 43,78
PM2,5 (pozary budynkéw przemystowych) kg/pozar 27,23 27,23 27,23 27,23 27,23 27,23
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Tabela 112 Aktywnosci w sektorze odpaddéw dla scenariusza WM

- j-m. Prognozy WM
Nazwa aktywnosci
2025 2030 2035 2040 2045 2050
llos¢ odpadpw komunalnych unieszkodliwianych Kt 3502 2442 1214 1190 1198 1166
na sktadowiskach odpadéw
llos¢ odpaddw innych niz komunalne . kt 12240| 11579 11214| 10013 6652 5688
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpaddéw
llo$¢ odpadow kornunalnych przeznaczonych Kt 1021 1526 2125 5083 2177 5189
do kompostowania
Ilo§c odpa@oyv innych niz komunalne ' Kt 269 255 123 110 73 63
unieszkodliwianych poprzez kompostowanie
Mas.a odpaddéw utylizowanych w biogazowniach Kt s.m. 14 16 19 23 23 23
rolniczych
Masa odpaddéw utylizowanych w biogazowniach Kt s.m. 131 1221 2977 2232 2332 5346
komunalnych
Masa odpadéw utylizowanych w biogazowniach Kt s.m. 20,42 24,79 29,15 33,52 37,38 42,24
przy oczyszczalniach sciekdw
llo$¢ oczyszczonych Sciekéw komunalnych mln m3 1337 1337 1337 1337 1337 1337
llos¢ oczyszczonych Sciekéw przemystowych mln m3 833 833 833 833 833 833
Liczba pozaréw sktadowisk odpaddéw - gtebokich szt. 15 15 15 15 15 15
Liczba pozaréw sktadowisk odpaddw - ptytkich szt. 75 75 75 75 75 75
Liczba pozaréw budynkéw wolnostojacych szt. 13992 13992 13992 13992 13992 13992
Liczba pozaréw budynkéw w zabudowie szt. 1749 1749 1749 1749 1749 1749
szeregowe;j itp.
Liczba pozaréw budynkéw w zabudowie szt. 11543 | 11543| 11543 11543 | 11543| 11543
wielorodzinnej
Liczba pozaréw budynkéw przemystowych szt. 7 696 7 696 7 696 7 696 7 696 7 696
Liczba pozaréw samochoddéw szt. 8606 8 606 8 606 8606 8606 8606
Liczba kremacji 0s. 209 661 221309 233 601 245 893 247 008 248 123

Tabela 113 Aktywnosci w sektorze odpadéw dla scenariusza WAM

L. jom. Prognozy WAM
Nazwa aktywnosci
2025 2030 2035 2040 2045 2050
llos¢ odpad.ow komunalnych unieszkodliwianych Kt 3502 2442 1214 1190 1198 1166
na skfadowiskach odpadéw
llosc odpadow innych niz komunaine , kt 12240| 11579| 11214| 10013 6 652 5688
unieszkodliwianych na sktadowiskach odpadéw
llos¢ odpaddéw ko.munalnych przeznaczonych Kt 1021 1526 2125 5083 2177 5189
do kompostowania
Ilo§c odpac.lm./v innych niz komunalne ' Kt 269 255 123 110 73 63
unieszkodliwianych poprzez kompostowanie
Mas.a odpaddw utylizowanych w biogazowniach Kt s.m. 14 16 19 23 23 23
rolniczych
Masa odpaddéw utylizowanych w biogazowniach Kt s.m. 131 1221 2277 2232 2332 2346
komunalnych
Masa odpadow utylizowanych w biogazowniach Kt s.m. 20,42 24,79 29,15 33,52 37,38 42,24
przy oczyszczalniach sciekdw
llo$¢ oczyszczonych Sciekdw komunalnych mln m3 1337 1337 1337 1337 1337 1337
llo$¢ oczyszczonych Sciekéw przemystowych mln m3 833 833 833 833 833 833
Liczba pozaréw sktadowisk odpaddw - gtebokich szt. 15 15 15 15 15 15
Liczba pozaréw sktadowisk odpaddw - ptytkich szt. 75 75 75 75 75 75
Liczba pozaréw budynkéw wolnostojgcych szt. 13992 13992 13992 13992 13992 13992
Liczba pozarow budynkéw w zabudowie szt. 1749 1749 1749 1749 1749 1749
szeregowe;j itp.
Liczba pozarow budynkow w zabudowie sat. 11543 | 11543| 11543 11543| 11543| 11543
wielorodzinnej
Liczba pozaréw budynkdéw przemystowych szt. 7 696 7 696 7 696 7 696 7 696 7 696
Liczba pozaréw samochodéw szt. 8606 8 606 8606 8606 8606 8606
Liczba kremacji 0s. 209 661 221309 233 601 245 893 247 008 248 123
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Projekcje emisji poszczegdlnych zanieczyszczen obliczone wg wyzej opisanej metody i na podstawie
powyzszych danych przedstawiono w tabelach ponizej. W przypadku emisji z latryn zastosowano inng
metode prognozowania — wartosci emisji dla lat prognozy oszacowano bezposrednio w oparciu
o $redni roczny spadek emisji dla lat historycznych 2011-2021, obliczony na podstawie danych ze
spiséw powszechnych wykonanych przez GUS wlatach 2011 i 2021. Rok 2022 (zaznaczony
dla odréznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania i przedstawia historyczng wartos¢

emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia z 2024 r.

Tabela 114 Emisja zanieczyszczen z sektora 5 dla lat prognozy w podziale na kategorie — WM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 WM

225 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
5A Sktadowiska odpaddw statych
NMLzZO 0,67 0,43 0,22 0,10 0,04 0,01 0,01
PM2,5 0,0011 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0003 0,0002
5B1 Kompostownie
NH; | o8 | o8 | 118 | 148 | 145 | 149 | 149
5B2 Biogazownie
NH; | 15 | 162 | 25 | 362 | 397 | 408 | 412
5C1 Krematoria
NOx 0,14 0,17 0,18 0,19 0,20 0,20 0,20
NMLzZO 0,0022 0,0027 0,0029 0,0030 0,0032 0,0032 0,0032
SO, 0,019 0,024 0,025 0,026 0,028 0,028 0,028
PM2,5 0,0059 0,0073 0,0077 0,0081 0,0085 0,0086 0,0086
5C2 Spalanie resztek roslinnych
NOXx 1,45 1,63 1,60 1,62 1,66 1,70 1,74
NMLzZO 0,47 0,47 0,46 0,46 0,47 0,47 0,48
SO, 0,042 0,042 0,041 0,041 0,042 0,042 0,043
PM2,5 1,62 1,60 1,56 1,57 1,59 1,60 1,62
BC 0,68 0,67 0,65 0,66 0,67 0,67 0,68
5D Gospodarka sciekami (w tym latryny)
NMLZO 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
NH3 0,94 0,85 0,71 0,57 0,42 0,28 0,14
5E Inne (pozary budynkéw i samochoddw)
PM2,5 311 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 285

Tabela 115 Emisja zanieczyszczen z sektora 5 dla lat prognozy w podziale na kategorie — WAM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 WAM

2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
5A Sktadowiska odpadow statych
NMLZO 0,67 0,43 0,22 0,10 0,04 0,01 0,01
PM2,5 0,0011 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0003 0,0002
5B1 Kompostownie
NH; | o8 | o8 | 118 | 148 | 145 | 149 | 149
5B2 Biogazownie
NH; | 150 | 162 | 250 | 361 | 39 | 406 | 41
5C1 Krematoria
NOx 0,14 0,17 0,18 0,19 0,20 0,20 0,20
NMLZO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S0, 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
PM2,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Zanieczyszczenie 2022 WAM

2025 2030 2035 2040 2045 2050
5C2 Spalanie resztek roslinnych
NOXx 1,45 1,61 1,50 1,51 1,51 1,49 1,44
NMLzZO 0,47 0,46 0,43 0,42 0,41 0,40 0,37
SO, 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03
PM2,5 1,62 1,57 1,46 1,44 1,40 1,35 1,24
BC 0,68 0,66 0,61 0,61 0,59 0,57 0,52
5D Gospodarka sciekami (w tym latryny)
NMLzZO 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
NH3 0,94 0,85 0,71 0,57 0,42 0,28 0,14
5E Inne (pozary budynkdéw i samochoddw)
PM2,5 311 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 285

Tabela 116 Zagregowana emisja zanieczyszczen z sektora 5 dla lat prognozy — WM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NOx 1,589 1,800 1,780 1,816 1,868 1,902 1,942
NMLZO 1,172 0,930 0,711 0,596 0,539 0,516 0,518
SO, 0,062 0,066 0,066 0,068 0,070 0,070 0,071
NH3 3,242 3,329 4,477 5,671 5,838 5,841 5,744
PM2,5 4,731 4,459 4,422 4,435 4,455 4,469 4,485
BC 0,678 0,671 0,655 0,660 0,668 0,674 0,681

Tabela 117 Zagregowana emisja zanieczyszczen z sektora 5 dla lat prognozy — WAM [kt]

Zanieczyszczenie 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
NOx 1,589 1,781 1,682 1,706 1,710 1,695 1,649
NMLZO 1,177 0,923 0,682 0,558 0,483 0,441 0,407
SO, 0,062 0,065 0,063 0,064 0,064 0,063 0,061
NH3 3,242 3,328 4,472 5,665 5,831 5,830 5,735
PM2,5 4,732 4,435 4,323 4,305 4,262 4,210 4,108
BC 0,678 0,660 0,613 0,606 0,587 0,566 0,523

Wykresy ponizej obrazujg prognozowane trendy zmian wielko$ci emisji w poszczegblnych latach
prognozy. Rok 2022 (zaznaczony dla odrdznienia kolorem zielonym) zostat dodany dla poréwnania
i przedstawia historyczng wartos¢ emisji wedtug krajowej inwentaryzacji emisji ze zgtoszenia 2024.

Gtéwnymi zrédtami emisji NOy w sektorze 5 sg podkategorie 5C1 Krematoria i 5C2 Spalanie resztek
roslinnych. W przypadku kategorii 5C1, emisja wzrasta poniewaz — na podstawie dotychczasowego
trendu — zaktada sie dalszy wzrost liczby kremacji w Polsce. W przypadku kategorii 5C2 zmniejszajgca
sie emisja NOx do 2050 r. w scenariuszu WAM jest spowodowana prognozowanym spadkiem ilosci
spalanych resztek roslinnych.
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Wykres 59 Trend zmian emisji NOy z sektora 5 w scenariuszu WM i WAM

Gtéwnymi zrédtami emisji NMLZO w sektorze 5 sg podkategorie 5A Sktadowiska odpaddw statych i 5C2
Spalanie resztek roslinnych. Spadek prognozowanych emisji NMLZO zwigzany jest z przewidywanym
zmniejszeniem ilosci sktadowanych odpadéw komunalnych i innych niz komunalne oraz spadkiem
ilosci spalanych resztek roslinnych w scenariuszu WAM.
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Wykres 60 Trend zmian emisji NMLZO z sektora 5 w scenariuszu WM i WAM
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Gtéwnymi zrédtami emisji SO, w sektorze 5 sg podkategorie 5C1 Krematoria i 5C2 Spalanie resztek
roslinnych. W przypadku kategorii 5C1, emisja wzrasta poniewaz — na podstawie dotychczasowego
trendu — zaktada sie dalszy wzrost liczby kremacji w Polsce. W przypadku kategorii 5C2 zmniejszajgca
sie emisja SO, do 2050 r. w scenariuszu WAM jest spowodowana spadkiem ilosci spalanych resztek
roslinnych.
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Wykres 61 Trend zmian emisji SO, z sektora 5 w scenariuszu WM i WAM

Gtéwnymi zrédtami emisji NH3 w sektorze 5 sg podkategorie 5B1 Kompostownie, 5B2 Biogazownie oraz
5D Gospodarka sciekami (w tym latryny). Wzrost prognozy w latach 2025-2045 zwigzany jest ze
znaczgcym rozwojem sektora biologicznej obrobki odpadéow (5B1 i 5B2), dla ktérego przewiduje sie
stabilizacje okoto lat 2040-2050. Nieznaczny spadek prognozy emisji w 2050 roku wynika ze
planowanego zmniejszenia populacji korzystajacej z latryn.
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Wykres 62 Trend zmian emisji NH; z sektora 5 w scenariuszu WM i WAM

Gtéwnymi zrédtami emisji PM2,5 w sektorze 5 sg podkategorie 5C2 Spalanie resztek roslinnych oraz 5E
Inne (pozary budynkdéw i samochoddw). Wzrost prognoz w latach 2030-2050 w scenariuszu WM oraz
spadek w scenariuszu WAM wynika ze zmian przewidywanych w podkategorii 5C2, dotyczacych
prognozowanych w obu scenariuszach ilosci spalanych resztek roslinnych.
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Wykres 63 Trend zmian emisji PM2,5 z sektora 5 w scenariuszu WM i WAM
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Gtéwnym zrédtem emisji BC w sektorze 5 jest podkategoria 5C2 Spalanie resztek roslinnych, w ktérej
oszacowana prognozowana emisja BC dla obu scenariuszy uzalezniona jest od ilosci spalanych resztek
roslinnych.
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Wykres 64 Trend zmian emisji BC z sektora 5 w scenariuszu WM i WAM
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7. Analiza prognozowanych krajowych emis;ji
zanieczyszczen powietrza w stosunku do putapow
emisji

W niniejszym rozdziale przestawiono projekcje emisji krajowych poszczegélnych zanieczyszczen
powietrza oraz poréwnanie opracowanych projekcji emisji z putapami (limitami) emisji wynikajgcymi
z dyrektywy 2016/2284 (dyrektywa NEC). Putapy emisji wyrazone sa w dyrektywie NEC jako
procentowe wymagane redukcje w stosunku do roku 2005 w dwdéch okresach: w latach 2020-2029 i od
roku 2030. Jednoczeénie art. 4 ust. 2 tej dyrektywy moéwi, ze panstwa cztonkowskie powinny dotozy¢
staran, aby ich emisje nie przekroczyty w 2025 roku putapéw okreslonych ,,z wykorzystaniem liniowej
sciezki redukcji ustalonej pomiedzy poziomami emisji okreslonymi w zobowigzaniach w zakresie
redukcji emisji na rok 2020 a poziomami emisji okreslonymi w zobowigzaniach w zakresie redukcji
emisji na rok 2030”. Z tego powodu w tabelach pokazujgcych poréwnanie emisji do putapéw, pokazano
dla roku 2025 cel redukcji emisji obliczony wedtug wskazan art. 4 ust. 2 dyrektywy.

7.1. Emisja NOx

Najwiekszym zrodtem emisji tlenkdw azotu jest spalanie paliw: w sektorze bytowo-komunalnym (NFR
1A4), w produkcji energii elektrycznej i ciepta (NFR 1A1) i w transporcie drogowym (NFR 1A3b).

Nalezy w tym miejscu nadmienié, ze zgodnie z art. 4 dyrektywy NEC, emisji NOx z sektoréw 3B (nawozy
naturalne) i 3D (gleby rolne) nie wlicza sie do emisji krajowej w rozliczeniu celéw redukcyjnych
okreslonych dla panstw cztonkowskich UE na lata 2020 i 2030.

W tabelach (Tabela 118 i Tabela 119) ponizej zestawiono wielkos¢ emisji NOx w roku 2022
i oszacowanie potencjalnej wielkosci NOx dla roku 2025, 2030 i 2040 w wymaganym do raportowania
uktadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 118 Emisja tlenkdw azotu dla lat prognozy w scenariuszu WM [kt]
Emisja NOx [kt]

Kod GNFR Zrédto emisji NOx

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 110,47 99,48 72,93 58,94 36,92 23,48 20,44
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 49,49 44,73 38,81 34,49 30,64 27,28 24,95
1A3b Transport drogowy 165,23 180,20 134,00 95,64 64,10 52,61 41,61
1A3a,c,d,e |Transport pozadrogowy 8,76 17,29 19,35 20,12 17,07 17,36 14,62
1A4 Inne sektory 106,92 97,49 83,70 75,88 66,65 57,92 50,09
1B Emisja lotna z paliw 3,51 3,26 3,05 2,88 2,69 2,46 2,21
IZI:"LB'C'H'LJ Procesy przemystowe 15,13 17,79 18,04 18,21 18,47 18,63 18,88

0,26 |Ctosowanie rozpuszczalnikow i 0,07 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05
innych produktow

3B Odchody zwierzece*
3D Glebyrolne*
Spalani tek rosli hii
3| palanie resziei rosTinnych 11nne 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
dziatania rolnicze
5 Odpady 1,59 1,80 1,78 1,82 1,87 1,90 1,94
Emisja ogotem 461,21 462,13 371,77 308,07 238,48 201,71 174,82

*w rozliczeniu celdw redukcyjnych do krajowej emisji NOx nie wlicza sie podsektoréw 3B i 3D
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Tabela 119 Emisja tlenkéw azotu dla lat prognozy w scenariuszu WAM [kt]
Emisja NOx [kt]
Kod GNFR Zrédto emisji NOx
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 110,47 97,16 62,33 41,90 23,09 14,40 14,82
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 49,49 43,58 33,94 27,75 22,43 18,24 15,34
1A3b Transport drogowy 165,23 180,20 135,71 89,37 47,50 33,86 24,31
1A3a,c,d,e |Transport pozadrogowy 8,76 16,54 18,42 19,07 16,12 16,43 13,72
1A4 Inne sektory 106,92 97,82 79,93 70,19 61,12 53,21 46,25
1B Emisja lotna z paliw 3,51 3,17 2,98 2,80 2,57 2,32 2,08
ZKA’LB’C’H’l’J Procesy przemystowe 15,13 17,48 17,73 17,98 18,23 18,46 18,72
D, 26 .Stosowanle roz’puszczalnlkow i 0,07 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05
innych produktéw
3B Odchody zwierzece*
3D Glebyrolne*
Spalanie resztek roslinnych i inne
3F,I X A A 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
dziatania rolnicze
5 Odpady 1,59 1,78 1,68 1,71 1,71 1,70 1,65
Emisja ogétem 461,21 457,83 352,82 270,85 192,85 158,68 136,97

*w rozliczeniu celdw redukcyjnych do krajowej emisji NOx nie wlicza sie kategorii 3B i 3D

Tabela 120 przedstawia poréwnanie emisji NOy dla lat 2022, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 i 2050
w poréwnaniu do putapdw emisji okreslonych w zatgczniku Il do dyrektywy NEC. Wedtug prognoz,

Polska dotrzyma putapdw emisji we wszystkich latach prognozy w obu scenariuszach.

Tabela 120 Poréwnanie emisji NOx w roku 2020 oraz prognozowanej emisji NOx roku 2030
do putapdw emisji natozonych dyrektywg NEC [%]

Woyszczegélnienie 2005

2022

2025

2030

2035

2040

2045

2050

Emisja NOx [kt]

2024

Krajowa inwentaryzacja emisji

780

461

Projekcje krajowej emisji dla
scenariusza WM

462

372

308

238

202

175

Projekcje krajowej emisji dla
scenariusza WAM

458

271

193

159

Redukcja emisji w stosunku do roku 2005 [%]

do osiagniecia przez Polske zgodnie
z dyrektywg 2016/2284

30%

34,5%

39%

39%

39%

39%

39%

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WM

40,8%

40,7%

52,3%

60,5%

69,4%

74,1%

77,6%

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WAM

40,8%

41,3%

54,7%

65,3%

75,3%

79,6%

82,4%

Na wykresie (Wykres 65) uwidoczniono krajowa emisje NOx w latach 1990-2050. Aby pokaza¢ emisje
prognozowang dla wszystkich lat w okresie 2023-2050, a nie tylko dla lat weztowych (czyli dla lat

prognozy konczacych sie cyfrg 0 lub 5), dokonano interpolacji liniowej miedzy latami.
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Wykres 65 Trend zmian historycznej i prognozowanej emisji krajowej NOx (bez kategorii 3B i 3D) oraz
poréwnanie z celami dyrektywy NEC

7.2. Emisja SO,

Gtownym zrédtem emisji dwutlenku siarki jest energetyczne spalanie paliw (przede wszystkim wegla
kamiennego) w zrddtach stacjonarnych. Najistotniejsze zrédta emisji w tej kategorii to: produkcja
energii elektrycznej i ciepta w energetyce zawodowej (NFR 1A1) i przemysle (NFR 1A2) oraz sektor
bytowo-komunalny (NFR 1A4).

Zrédta mobilne (NFR 1A3) s natomiast znikomym zrédtem emisji dwutlenku siarki ze wzgledu na niskg
zawartosé siarki w paliwach ciektych.

W tabelach ponizej (Tabela 121 i Tabela 122) ponizej zestawiono wielko$¢ emisji SO, wroku 2022
i oszacowanie potencjalnej wielkosci SO, dla roku 2025, 2030, 2040, 2045 i 2050 w wymaganym
do raportowania uktadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.
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Tabela 121 Emisja dwutlenku siarki dla lat prognozy w scenariuszu WM [kt]
. Emisja SO, [kt]
Kod NFR Zrodto emisji SO,
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 131,04 101,59 65,55 48,51 26,51 15,00 12,78
1A2 Przemyst wytwdérczy i budownictwo 43,73 29,63 18,39 12,61 9,65 8,01 7,19
1A3b Transport drogowy 0,61 0,57 0,49 0,44 0,39 0,34 0,29
1A3a,c,d,e [Transport pozadrogowy 0,16 0,26 0,30 0,32 0,32 0,31 0,23
1A4 Inne sektory 128,07 101,59 56,57 29,31 18,48 10,38 3,40
1B Emisja lotna z paliw 6,58 6,09 5,71 5,39 5,03 4,59 4,14
2A,B,CH,I,)
KL Procesy przemystowe 8,93 9,02 9,27 9,32 9,56 9,46 9,52
Stosowanie rozpuszczalnikow i
2D, 2G i , 0,75 0,74 0,72 0,72 0,77 0,69 0,67
innych produktéw
3B Odchody zwierzece 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3D Glebyrolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36 Sp.alanlie reszfek roslinnych i inne 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dziatania rolnicze
5 Odpady 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Emisja ogétem 319,92 249,57 157,07 106,68 70,79 48,86 38,30
Tabela 122 Emisja dwutlenku siarki dla lat prognozy w scenariuszu WAM [kt]
. Emisja SO, [kt]
Kod NFR Zrédto emisji SO,
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 131,04 97,44 53,87 32,96 14,13 8,45 8,64
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 43,73 27,82 15,80 10,68 8,30 7,04 6,18
1A3b Transport drogowy 0,61 0,57 0,50 0,44 0,38 0,32 0,27
1A3a,c,d,e [Transport pozadrogowy 0,16 0,26 0,28 0,31 0,31 0,30 0,22
1A4 Inne sektory 128,07 108,63 57,65 25,19 14,45 7,65 2,03
1B Emisja lotna z paliw 6,58 5,93 5,57 5,24 4,81 4,33 3,88
2A,B,CH,I,)
KL Procesy przemystowe 8,93 8,48 8,72 8,93 9,14 9,18 9,27
0,26 |Ptosowanie rozpuszczalnikow i 0,75 0,75 0,71 0,71 0,79 0,69 0,67
innych produktéw
3B Odchody zwierzece 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3D Glebyrolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3F) Sp‘alanl‘e reszt'ekrosllnnychl inne 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dziatania rolnicze
5 Odpady 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Emisja ogétem 319,92 249,95 143,18 84,51 52,39 38,03 31,23

Tabela 123 przedstawia emisje SO, dla lat 2022, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 i 2050 w poréwnaniu
do putapdw emisji okreslonych w zatgczniku Il do dyrektywy NEC. Wedtug prognoz, Polska dotrzyma
putapdw emisji SO, we wszystkich latach prognozy w obu scenariuszach.
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Tabela 123 Pordwnanie emisji SO, w roku 2022 i w latach prognozy do putapéw emisji natozonych

dyrektywa NEC

Wyszczegoblnienie 2005 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Emisja SO, [kt]
Krajowa inwentaryzacja emisji 2024 1107 320
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza 250 157 107 71 49 13
WM
Projekcje krajowej emisji dla scenariusza 250 143 85 5y 33 11
WAM
Redukcja emisji w stosunku do roku 2005 [%]
do osiagniecia przez Polske zgodnie z 59% 64,5% 70% 70% 70% 70% 70%

dyrektywg 2016/2284

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WM

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WAM

71,1% 77,4% 85,8% 90,4% 93,6% 95,6% 96,5%

71,1% 77,4% 87,1% 92,4% 95,3% 96,6% 97,2%

Na wykresie (Wykres 66) uwidoczniono krajowg emisje SO, w latach 1990-2050. Aby pokaza¢ emisje
prognozowang dla wszystkich lat w okresie 2023-2050, a nie tylko dla lat weztowych (czyli dla lat
prognozy kornczacych sie cyfra 0 lub 5), dokonano interpolacji liniowej miedzy latami.
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Wykres 66 Trend zmian historycznej i prognozowanej emisji krajowej SO, oraz poréwnanie z celami
dyrektywy NEC
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7.3. Emisja NMLZO

Najwiekszy udziat (ponad 35%) w emisji niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO)
sposrod zrédet stacjonarnych majg procesy z zastosowaniem rozpuszczalnikéw (kategorie NFR 2D
i2G).

Istotny udziat w krajowej emisji NMLZO (30%) ma takze kategoria NFR 1A4. Gtéwnym zrodtem emisji
w tej kategorii jest spalanie wegla i drewna w matych Zrédtach spalania.

Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, ze zgodnie z art. 4 dyrektywy NEC, emisja NMLZO z sektoréw 3B
(nawozy naturalne) i 3D (gleby rolne) nie jest objeta celem redukcyjnym okreslonym dla panstw
cztonkowskich UE na lata 2020 i 2030.

W tabelach ponizej (Tabela 124 i Tabela 125) ponizej zestawiono wielko$¢ emisji NMLZO w roku 2022
i prognozowane emisje NMLZO dlalat 2025, 2030, 2035,2040, 2045 i 2050 w wymaganym
do raportowania uktadzie klasyfikacji NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 124 Emisja NMLZO dla lat prognozy w scenariuszu WM [kt]

a . Emisja NMLZO [kt]
Kod NFR Zrodto emisji NMLZO
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 3,22 3,41 3,37 3,08 2,54 1,85 1,71
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 36,07 38,39 35,96 33,88 32,42 31,29 30,48
1A3b Transport drogowy 31,15 22,21 17,19 14,74 13,61 13,43 13,77
1A3a,c,d,e |Transport pozadrogowy 0,54 1,60 1,79 1,87 1,57 1,60 1,38
1A4 Inne sektory 148,35 97,11 47,16 7,76 6,79 5,80 4,89
1B Emisja lotna z paliw 77,91 72,46 61,19 46,26 39,51 33,58 28,95
2A,B,C,H,l,J
KL Procesy przemystowe 14,37 16,61 16,81 16,56 16,74 16,46 16,55
0,26 |Stosowanie rozpuszczalnikow 17549 | 18457 | 182,26 | 17892 | 176,32 | 174,06 | 171,95
innych produktow
3B Odchody zwierzece*
3D Glebyrolne*
lani tek ro$li hii
3| spalanie resztek roslinnych iinne | = o) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dziatania rolnicze

5 Odpady 1,17 0,93 0,71 0,60 0,54 0,52 0,52

Emisja og6tem 488,27 437,30 366,44 303,67 290,04 278,58 270,21

* w rozliczeniu celdw redukcyjnych do krajowej emisji NMLZO nie wlicza sie kategorii 3B i 3D
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Tabela 125 Emisja NMLZO dla lat prognozy w scenariuszu WAM [kt]

Emisja NMLZO [kt]

Kod NFR Zrédto emisji NMLZO
2022 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2085 | 2050

1A1 Przemysty energetyczne 3,22 3,45 3,26 2,68 1,75 1,17 1,16
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 36,07 37,55 33,05 30,53 28,78 27,59 26,76
1A3b Transport drogowy 31,15 22,21 19,35 16,06 12,85 11,87 11,76
1A3a,c,d,e |Transport pozadrogowy 0,54 1,37 1,53 1,57 1,31 1,35 1,14
1A4 Inne sektory 148,35 99,45 45,47 7,01 6,05 5,08 4,29
1B Emisja lotna z paliw 77,91 73,13 56,45 44,39 33,35 28,76 26,01
2A,B,CH,l,J

KL Procesy przemystowe 14,37 15,42 15,57 15,70 15,81 15,86 16,00

n . ———
20, 2G Stosowanie rozpuszczalnikow | 17549 | 184,57 | 182,26 | 17892 | 176,32 | 178,06 | 171,95
innych produktow

3B Odchody zwierzece*
3D Glebyrolne*
Spalanie resztek roslinnych i inne
3F,I . . . 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dziatania rolnicze
5 Odpady 1,17 0,92 0,68 0,56 0,48 0,44 0,41
Emisja ogotem 488,27 438,07 357,61 297,43 276,72 266,18 259,49

* w rozliczeniu celdw redukcyjnych do krajowej emisji NMLZO nie wlicza sie kategorii 3B i 3D

Tabela 126 przedstawia emisje NMLZO dlalat 2022, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 i 2050
w poréwnaniu do putapdw emisji okreslonych w zatgczniku Il do dyrektywy NEC. Wedtug prognoz,
Polska dotrzyma putapéw emisji NMLZO we wszystkich latach prognozy w obu scenariuszach.

Tabela 126 Pordéwnanie emisji NMLZO wroku 2022 i wlatach prognozy do putapéw emisji
natozonych dyrektywg NEC

Wyszczegélnienie 2005 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Emisja NMLZO [kt]

Krajowa inwentaryzacja emisji 2024 675 488

Projekcje krajowej emisji dla
scenariusza WM

Projekcje krajowej emisji dla
scenariusza WAM

437 366 304 290 279 270

438 358 297 277 266 259

Redukcja emisji w stosunku do roku 2005 [%]

do osiagniecia przez Polske zgodnie z
dyrektywg 2016/2284

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WM

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WAM

25% 25,5% 26% 26% 26% 26% 26%

27,7% | 352% | 45,7% | 55,0% | 57,0% | 58,7% | 60,0%

27,7% | 351% | 47,0% | 56,0% | 59,0% | 60,6% | 61,6%
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Wykres 67 przedstawia krajowg emisje NMLZO w latach 1990-2050. Aby pokaza¢ emisje
prognozowang dla wszystkich lat w okresie 2023-2050, a nie tylko dla lat weztowych (czyli dla lat
prognozy kornczacych sie cyfra 0 lub 5), dokonano interpolacji liniowej miedzy latami.
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Wykres 67 Trend zmian historycznej i prognozowanej emisji krajowej NMLZO (bez kategorii 3B i 3D)
oraz poréwnanie z celami dyrektywy NEC
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7.4. Emisja NH3

Gtéwnym zrédtem emisji amoniaku sg Zrédta nalezace do kategorii 3. Rolnictwo, z ktérego pochodzito
96% catkowitej emisji tego zanieczyszczenia w 2022 r. Dominujg tu dwa Zrédta: odchody zwierzat
gospodarskich (kat. 3B), odpowiedzialne za 46% emisji NH; oraz gleby rolne (w tym stosowanie
nawozéw naturalnych i mineralnych, kat. 3D), z ktérych pochodzi 49% emisji.

W tabelach ponizej (Tabela 127 iTabela 128) zestawiono historyczng emisje NH; w roku 2022
i prognozowang emisje NHs dla lat 2025-2050 w wymaganym do raportowania ukfadzie klasyfikacji
NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 127 Emisja amoniaku dla lat prognozy w scenariuszu WM [kt]

Z . .o Emisja NH3 [kt]
Kod NFR Zrodto emisji NH;
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,08 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
1A3b Transport drogowy 4,08 3,05 2,67 2,55 2,31 2,10 1,88
1A3a,c,d,e |Transport pozadrogowy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1A4 Inne sektory 0,41 0,27 0,14 0,03 0,02 0,02 0,02
1B Emisja lotna z paliw 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2A,B,CH,I,J)
KL Procesy przemystfowe 3,82 3,86 4,07 4,29 4,52 4,77 5,03
0,26 |tosowanierozpuszczalnikow i 0,17 0,19 0,16 0,15 0,13 0,13 0,13
innych produktéw
3B Odchody zwierzece 129,13 130,90 135,44 138,87 140,30 143,12 145,35
3D Glebyrolne 136,13 138,95 139,11 139,57 137,34 136,30 133,65
lani k rosli hii
3F,I spalanie resztek roslinnych i inne | = g oy 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
dziatania rolnicze
5 Odpady 3,24 3,33 4,48 5,67 5,84 5,84 5,74
Emisja ogétem 277,15 280,74 286,26 291,31 290,67 292,48 292,00

Tabela 128 Emisja amoniaku dla lat prognozy w scenariuszu WAM [kt]
Emisja NH3 [kt]

Kod NFR Zrédto emisji NH,
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
1A2 Przemyst wytwdrezy i budownictwo 0,08 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
1A3b Transport drogowy 4,08 3,05 2,79 2,63 2,37 2,01 1,71
1A3a,c,d,e [Transport pozadrogowy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1A4 Inne sektory 0,41 0,29 0,14 0,03 0,02 0,02 0,02
1B Emisja lotna z paliw 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2A,B,CH,I,)
KL Procesy przemystowe 3,82 3,86 4,07 4,29 4,52 4,77 5,03
0,26 |rosowanie rozpuszczalnikow | 0,17 0,19 0,16 0,15 0,13 0,13 0,13
innych produktéw
3B Odchody zwierzegce 129,13 130,61 131,54 133,62 134,43 135,09 136,45
3D Glebyrolne 136,13 137,24 131,37 129,89 125,39 120,99 116,42
3| Z';aal ; ':‘iiea rreosl :‘tieclz(emé linnychiinne | 53 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
5 Odpady 3,24 3,33 4,47 5,66 5,83 5,83 5,73
Emisja ogétem 277,15 278,75 274,74 276,46 272,89 269,02 265,68

Tabela 129 przedstawia emisje NHs dla lat 2022, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 i 2050 w poréwnaniu
do putapéw emisji okredlonych w zatgczniku 1l do dyrektywy NEC. Osiggniecie wyznaczonego celu
redukcji amoniaku na poziomie 17% w roku 2035 w stosunku do wartosci emisji tego zanieczyszczenia
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dla roku 2005 bedzie wymaga¢ podjecia dodatkowych dziatah zmniejszajgcych jego emisje, zaréwno
w gospodarce nawozami organicznymi jak i mineralnymi.

Ze wzgledu na to, ze sektorem dominujagcym pod wzgledem emisji amoniaku jest rolnictwo, a
w scenariuszu WM prognozowane emisje NH3; — pomimo uwzglednienia obecnie podejmowanych
dziatan redukcyjnych (wskazanych w raporcie inwentaryzacyjnym) oraz przykrycia wszystkich
zbiornikéw na ptynne odchody zwierzat gospodarskich — nie wykazujg wystarczajacej tendenc;ji
spadkowej do 2030 r, przygotowano réwniez scenariusz z dodatkowymi dziataniami (WAM) dla tego
sektora. Scenariusz WAM pozwala spetni¢ limity emisji w latach prognozy z wyjgtkiem roku 2035,
w ktérym prognozowana redukcja emisji jest minimalnie za niska.

Scenariusz WAM obejmuje dziatania ograniczajagce emisje NH; w sektorze rolnictwa okredlone
w dyrektywie NEC (zat. lll cz. 2), a propagowane do wdrazania wsrdd rolnikéw w Kodeksie doradczym
dobrej praktyki rolniczej dotyczagcym ograniczania emisji amoniaku (ITP 2019) polegajace na aplikacji
10% gnojowicy od 2030 r. innymi metodami niz rozbryzgowo.

Ponadto w odniesieniu do stosowania nawozéw mineralnych, zgodnie z nowelizacjg ustawy
o nawozach inawozeniu z2020r. wskazujgcg na konieczno$s¢ stosowania mocznika w formie
granulowanej wylacznie zinhibitorem ureazy lub z powtokg biodegradowalng zatozono w obu
scenariuszach, ze 100% mocznika bedzie stosowane z inhibitorem.

Tabela 129 przedstawia emisje NHs dla lat 2022, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 i 2050 w poréwnaniu
do putapdéw emisji okreslonych w zatgczniku Il do dyrektywy NEC. Wedtug prognoz, Polska dotrzyma
putapdw emisji NHs we wszystkich latach prognozy w obu scenariuszach.

Tabela 129 Pordwnanie emisji NH; w roku 2022 i w latach prognozy do putapdw emisji natozonych
dyrektywg NEC*

Wyszczegdlnienie 2005 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Emisja NH; [kt]

Krajowa inwentaryzacja emisji 2024 332 277

Projekcje krajowej emisji dla scenariusza
WM

Projekcje krajowej emisji dla scenariusza
WAM

Redukcja emisji w stosunku do roku 2005 [%]

281 286 291 291 292 292

279 275 276 273 269 266

do osiagniecia przez Polske zgodnie z
dyrektywa 2016/2284

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WM

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WAM

* kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia limitow

1% 9,0% 17% 17% 17% 17% 17%

16,6% 15,5% 13,9% 12,4% 12,5% 12,0% 12,1%

16,6% 16,1% 17,3% 16,8% 17,9% 19,1% 20,1%

Wykres 68 przedstawia krajowg emisje NHs; w latach 1990-2050. Aby pokaza¢ emisje prognozowang
dla wszystkich lat w okresie 2023-2050, a nie tylko dla lat weztowych (czyli dla lat prognozy koriczagcych
sie cyfrg 0 lub 5), dokonano interpolacji liniowej miedzy latami.
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Wykres 68 Trend zmian historycznej i prognozowanej emisji krajowej NH; oraz poréwnanie z celami
dyrektywy NEC

7.5. Emisja pytu zawieszonego - frakcja PM2,5

Gtéwnym Zrédtem stacjonarnej emisji PM2,5 w Polsce sg procesy spalania paliw. Najwieksze Zrédta
emisji pytu PM2,5 to spalanie wegla kamiennego i drewna w sektorze bytowo-komunalnym (NFR 1A4)
oraz spalanie paliw w przemysle (NFR 1A2) i transporcie (NFR 1A3).

W tabelach ponizej (Tabela 130 i Tabela 131) zestawiono historyczng emisje PM2,5 w roku 2022

i prognozowang emisje PM2,5 dla lat 2025-2050 w wymaganym do raportowania ukfadzie klasyfikacji
NFR dla obu scenariuszy.

W pierwszych latach prognozy (2025, 2030 i 2035), emisja PM2,5 w scenariuszu WAM jest wyzsza, niz
w scenariuszu WM, co wynika gtéwnie z zatozonego w scenariuszu WAM wyzszego zuzycia paliw
(gtéwnie biomasy) w gospodarstwach domowych w tych latach.
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Tabela 130 Emisja pytu PM2,5 dla lat prognozy w scenariuszu WM [kt]
a o . Emisja PM2,5 [kt]
Kod NFR Zrodto emisji PM2,5
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 2,75 2,40 1,81 1,53 1,01 0,62 0,52
1A2 Przemyst wytwaérczy i budownictwo 8,23 6,61 4,94 4,01 3,53 3,23 3,08
1A3b Transport drogowy 10,43 10,01 8,22 6,98 6,35 5,42 4,87
1A3a,c,d,e [Transport pozadrogowy 0,15 0,39 0,43 0,45 0,37 0,38 0,33
1A4 Inne sektory 221,98 143,76 66,70 8,40 7,07 5,78 4,61
1B Emisja lotna z paliw 1,52 1,38 1,13 0,89 0,80 0,74 0,70
2A,B,C,H,l,J
KL Procesy przemystfowe 6,97 7,16 7,35 7,49 7,69 7,84 8,04
D, 26 §tosowan|e rozPuszczaIn|k0W| 1,60 177 163 1,50 139 139 139
innych produktéw
3B Odchody zwierzece 2,30 2,29 2,41 2,48 2,53 2,56 2,61
3D Glebyrolne 1,54 1,55 1,55 1,52 1,51 1,49 1,48
36 Sp'alanl.e reszt.ek roslinnych i inne 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
dziatania rolnicze
5 Odpady 4,73 4,46 4,42 4,43 4,45 4,47 4,49
Emisja ogétem 262,26 181,83 100,65 39,73 36,78 33,99 32,18
Tabela 131 Emisja pytu PM2,5 dla lat prognozy w scenariuszu WAM [kt]
a . . Emisja PM2,5 [kt]
Kod NFR Zrodto emisji PM2,5
2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 2,75 2,21 1,36 0,96 0,55 0,27 0,27
1A2 Przemyst wytwérezy i budownictwo 8,23 6,29 4,36 3,51 3,11 2,87 2,74
1A3b Transport drogowy 10,43 10,01 8,40 6,91 6,27 5,24 4,76
1A3a,c,d,e |Transport pozadrogowy 0,15 0,38 0,42 0,44 0,36 0,37 0,32
1A4 Inne sektory 221,98 161,40 75,69 8,31 7,03 5,58 4,38
1B Emisja lotna z paliw 1,52 1,33 1,03 0,85 0,73 0,70 0,68
2A,B,C,H,l,J
KL Procesy przemystowe 6,97 6,97 7,13 7,31 7,51 7,70 7,92
- Inikow i
0,26 |Stosowanie rozpuszczalnikow | 1,60 1,77 1,63 1,50 1,39 1,39 1,39
innych produktéw
3B Odchody zwierzece 2,30 2,29 2,40 2,41 2,44 2,45 2,45
3D Glebyrolne 1,54 1,54 1,52 1,49 1,46 1,43 1,40
Spalanie resztek roslinnych i inne
3F,I . . . 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
dziatania rolnicze
5 Odpady 4,73 4,43 4,32 4,31 4,26 4,21 4,11
Emisja ogétem 262,26 198,66 108,32 38,03 35,17 32,28 30,47

W tabeli ponizej (Tabela 132) zestawiono poréwnanie emisji PM2,5 dla roku 2020 i prognozowanej
emisji PM2,5 dla roku 2030 z wymaganymi minimalnymi poziomami redukcji emisji wedtug Zatgcznika
Il do dyrektywy NEC.
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Tabela 132 Poréwnanie emisji PM2,5 w roku 2020 oraz prognozowanej emisji PM2,5 w roku
2030 do putapéw emisji natozonych dyrektywg NEC

Wyszczegélnienie 2005 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Emisja PM2,5 [kt]

Krajowa inwentaryzacja emisji 2024 323 262

Projekcje krajowej emisji dla

i 182 101 40 37 34 32
scenariusza WM
PrOJek(.:Je krajowej emisji dla 199 108 38 35 32 30
scenariusza WAM
Redukcja emisji w stosunku do roku 2005 [%]
do osiagniecia przez Polske zgodnie z 16% 37.0% 58% 58% 539% 53% 53%

dyrektywa 2016/2284

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WM

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WAM

18,8% 43,7% 68,8% 87,7% 88,6% 89,5% 90,0%

18,8% 38,5% 66,5% 88,2% 89,1% 90,0% 90,6%

Wykres 69 przedstawia krajowg emisje PM2,5 w latach 1990-2050. Aby pokaza¢ emisje prognozowang
dla wszystkich lat w okresie 2023-2050, a nie tylko dla lat weztowych (czyli dla lat prognozy koriczacych
sie cyfrg 0 lub 5), dokonano interpolacji liniowej miedzy latami.
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Wykres 69 Trend zmian historycznej i prognozowane]j emisji krajowej PM2,5 oraz poréwnanie z celami
dyrektywy NEC

7.6. Emisja sadzy (BC)

Gtéwnym Zrédtem stacjonarnej emisji BC w Polsce sg procesy spalania paliw. Najwieksze Zzrédta emis;ji
sadzy to spalanie wegla kamiennego i drewna matych zrédtach spalania paliw (NFR 1A4). Drugim
najwiekszym zrédtem emisji BC jest transport drogowy (NFR 1A3b), aczkolwiek jest to zrédto ponad
dwadziescia razy mniejsze, niz NFR 1A4.
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W tabelach ponizej (Tabela 133 iTabela 134) zestawiono historyczng emisje sadzy w roku 2022
i prognozowang emisje sadzy dla lat 2025-2050 w wymaganym do raportowania ukfadzie klasyfikacji
NFR dla obu scenariuszy.

Tabela 133 Emisja sadzy w latach prognozy w scenariuszu WM [kt]

a . Emisja BC [kt]
Kod NFR Zrodto emisji BC

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 0,14 0,13 0,12 0,11 0,09 0,07 0,07
1A2 Przemyst wytwdrezy i budownictwo 0,29 0,21 0,17 0,14 0,13 0,12 0,12
1A3b Transport drogowy 4,25 4,09 3,02 2,23 1,67 1,31 1,08
1A3a,c,d,e [Transport pozadrogowy 0,08 0,23 0,26 0,26 0,21 0,22 0,19
1A4 Inne sektory 9,94 6,78 3,48 1,02 0,91 0,81 0,71
1B Emisja lotna z paliw 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24

2A,B,CH,I,J
p I’. " Procesy przemystowe 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

- Inikow i
0,26 |Ctosowanie rozpuszczalnikow | 0,50 0,55 0,48 0,42 0,38 0,38 0,38
innych produktéw
3B Odchody zwierzece 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3D Glebyrolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3F,1 Sp.alam.e reszt.ek roslinnych i inne 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dziatania rolnicze

5 Odpady 0,68 0,67 0,65 0,66 0,67 0,67 0,68
Emisja ogétem 16,18 12,96 8,50 5,16 4,38 3,90 3,53

Tabela 134 Emisja sadzy w latach prognozy w scenariuszu WAM [kt]

a A . Emisja BC [kt]
Kod NFR Zrodto emisji BC

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1 Przemysty energetyczne 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,05 0,05
1A2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,29 0,21 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09
1A3b Transport drogowy 4,25 4,09 3,13 2,10 1,39 1,04 0,86
1A3a,c,d,e |Transport pozadrogowy 0,08 0,23 0,25 0,26 0,21 0,22 0,18
1A4 Inne sektory 9,94 7,58 3,91 1,00 0,90 0,78 0,69
1B Emisja lotna z paliw 0,25 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

2A,B,CH,I,J
p I’. " Procesy przemystowe 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06
0,26 |Stosowanie rozpuszczalnikow | 0,50 0,55 0,48 0,42 0,38 0,38 0,38

innych produktéow
3B Odchody zwierzece 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3D Glebyrolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lani k rosli hii
3| spalanie resztek roslinnych iinne | g ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dziatania rolnicze

5 Odpady 0,68 0,67 0,65 0,66 0,67 0,67 0,68
Emisja ogétem 16,18 13,72 8,97 4,95 4,02 3,55 3,23

Dla sadzy w Zatgczniku Il do dyrektywy 2016/2284 nie okreslono poziomoéw redukcji emisji.
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Tabela 135 Pordwnanie emisji BC w roku 2022 i prognozowanej emisji BC do emisji w roku 2005 [%]

Wyszczegdlnienie 2005 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Emisja BC [kt]

Krajowa inwentaryzacja emisji 2024 22 16

PrOJek(.:Je krajowej emisji dla 13 3 5 4 4 4
scenariusza WM

Projekcje krajowej emisji dla 14 9 5 4 4 3

scenariusza WAM

Redukcja emisji w stosunku do roku 2005 [%]

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WM

w roku 2022 oraz prognozowana w
scenariuszu WAM

25,9% 40,7% 61,1% 76,4% 80,0% 82,2% 83,8%

25,9% 37,2% 59,0% 77,3% 81,6% 83,8% 85,2%

Wykres 70 przedstawia krajowa emisje sadzy w latach 1990-2050. Aby pokaza¢ emisje prognozowang
dla wszystkich lat w okresie 2023-2050, a nie tylko dla lat weztowych (czyli dla lat prognozy koriczacych
sie cyfrg 0 lub 5), dokonano interpolacji liniowej miedzy latami.
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Wykres 70 Trend zmian historycznej i prognozowanej emisji krajowej sadzy

8. Podsumowanie

W pracy przedstawiono projekcje emisji wybranych zanieczyszczen (NOx, SO,, NMLZO, PM2,5, NH3
i sadzy) w latach 2025-2050 oraz ich prognozowane redukcje w stosunku do roku 2005. Redukcje te
przyréwnano do minimalnych wymagan redukcyjnych okres$lonych dla Polski w dyrektywie NEC.
W celu zobrazowania trendu, w opracowaniu przedstawiono rowniez emisje historyczne od 1990 roku.

Na podstawie przyjetych zatozen iotrzymanych wynikdw projekcji emisji oszacowano, ze w latach
projekcji putapy emisji okreslone w dyrektywie NEC bedg dotrzymane dla wszystkich zanieczyszczen
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w scenariuszu WAM z wyjatkiem NH3 w roku 2035, przy czym w roku tym emisja NH3 niemal osigga
wymagany dyrektywq poziom.

Nalezy podkresli¢, ze dla wszystkich zanieczyszczen powietrza poza amoniakiem, najwiekszy wptyw na
prognozowang emisje majg prognozy aktywnosci zawarte w aktualizacji KPEiK z 2024 roku.
Prognozowane zuzycie paliw zawarte w aKPEiK znaczaco spada w czasie i to zaréwno w scenariuszu
bazowym jak i WAM. Spadki te powodujg znaczacy prognozowany spadek emisji zanieczyszczen (poza
amoniakiem).

Prace nad aKPEiK nadal trwaja, co moze mie¢ wptyw réwniez na prognozowane w aKPEiK emisje
zanieczyszczen. Jesli ostateczna wersja aKPEiK ulegnie zmianie, prawdopodobnie konieczne bedzie
réwniez dostosowanie oficjalnych krajowych projekcji emisji wykonywanych na potrzeby dyrektywy
NEC.
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