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OPINIA

Na podstawie art. 39b ust. 2 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo
atomowe (Dz. U. z 2021 r. poz. 1941, z 2022 r. poz. 974 oraz z 2023 r. poz. 595),
po rozpoznaniu wniosku ORLEN Synthos Green Energy sp. z 0.0. (zwanej dalej
~wnioskodawca”) z dnia 8 lipca 2022 r. (znak: OSGE/KW/2022/1, data wptywu:
8 lipca 2022 r.), uzupetionego pismem z dnia 1 sierpnia 2022 r. (znak:
OSGE/KW/2022/00012, data wplywu: 1 sierpnia 2022 r.), pismem z dnia
23 wrzesnia 2022 r. (znak: OSGE/KW/2022/00031, data wplywu: 27 wrzesnia
2022 r.) oraz pismem z dnia 10 marca 2023 r. (znak: OSGE/KW/2023/000686,
data wptywu: 14 marca 2023 r.) o wydanie ogdlnej opinii dotyczacej
planowanych rozwigzan organizacyjno-technicznych w przysztej dziatalnosci
(zwanej dalej ,0g6Ing opinia”) dla wybranych zatoZzen technicznych technologii
reaktora BWRX-300 opisanych w dolaczonych do wniosku zalgcznikach nr
1-13, w zakresie ich zgodnos$ci z wymaganiami bezpieczenstwa zawartymi w:

e ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1941),

¢ rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawie zakresu
| sposobu przeprowadzania analiz bezpieczenstwa przeprowadzanych przed
wystgpieniem z wnioskiem o wydanie zezwolenia na budowe obiektu jadrowego,
oraz zakresu wstepnego raportu bezpieczenstwa dla obiektu jgdrowego
(Dz. U. 22012 r. poz. 1043), dalej ,rozporzadzenie o analizach”, a takze
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1.

rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 31 sierpnia 2012 w sprawie wymagan
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej, jakie ma uwzgledniac
projekt obiektu jadrowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 1048), dalej ,rozporzadzenie
projektowe”, wydaje nastepujaca

0g6Iing opinig

W zakresie spelnienia wymagan dotyczacych identyfikacji zagrozen na
potrzeby projektowania stosowanych rozwigzan projektowych, a takze
ochrony reaktora przed zagrozeniami wewnetrznymi i zewngtrznymi.

Whnioskodawca w zalaczniku nr 1 do wniosku Ogolny opis instalacji
z reaktorem BWRX-300, zataczniku nr 2 do wniosku Strategia bezpieczenstwa
reaktora BWRX-300 oraz w zataczniku nr 11 do wniosku Solidno$¢ konstrukeji
wskazat, ze:

a. przed wyborem lokalizacji reaktora BWRX-300 przeprowadzona bedzie
m.in. ocena warunkéw sejsmicznych, zdarzen zewnetrznych bedacych
skutkiem dziatalno$ci czlowieka, zdarzen zewnetrznych bgdacych skutkiem
dziatania sit przyrody oraz mozZliwosci realizagji plandéw postgpowania
awaryjnego;

b. projekt reaktora BWRX-300 bedzie uwzglednia¢ odpowiednie marginesy
bezpieczenstwa tak, aby zidentyfikowane zagroZenia zewngtrzne
nie prowadzity do warunkéw awaryjnych. Ponadto projekt reaktora
BWRX-300 przewidywaé bedzie, zeby istotne dla bezpieczenstwa systemy
i elementy zlokalizowane byly ponizej poziomu terenu w pionowym
cylindrycznym szybie budynku reaktora, co ma ogranicza¢ wptyw
potencjalnych zdarzen zewngtrznych, takich jak uderzenie samolotu,
niekorzystne warunki atmosferyczne, pozary i trzesienia ziemi. Ponadto
wnioskodawca wskazal, ze zamierza przewidzie¢ w projekcie reaktora
BWRX-300 zastosowanie $rodkéw technicznych takich jak niezaleznosé
funkcjonalna czy separacja fizyczna, kidre zapobiegaé majg wzajemnym
oddziatywaniom pomigdzy systemami bezpieczeristwa obiekiu jadrowego
lub pomiedzy redundantnymi elementami tych systeméw i chroni¢ reaktor
przed zagrozeniami wewnetrznymi i zewnetrznymi. W przypadku systemow
oraz elementéw konstrukgcji i wyposazenia realizujacych te samg funkcjg
bezpieczehistwa zastosowana bedzie réwniez réznorodnosg, ktéra polegac
bedzie na wykorzystaniu réznych cech projektowych systemoéw
bezpieczenstwa oraz elementéw tych systemoéw lub stosowaniu urzadzen
wykonanych przez réznych producentéw. W przedstawionej dokumentacji
wnioskodawca wskazat takze ogdlny cel bezpieczenstwa, ktéry przyjety
bedzie przy projektowaniu reaktora BWRX-300. Dotyczy¢ on bedzie
zastosowania kryterium pojedynczego uszkodzenia, ktérego spetnienie
gwarantowaé bedzie, e Zzadna pojedyncza awaria techniczna elementu
systemu, a takze bledy ludzkie nie doprowadza do powstania warunkow,
ktdrych konsekwencja ~ mogloby  byé  uwolnienie  substancii
promieniotwérczych do srodowiska;
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¢. konstrukcja obudowy bezpieczenstwa reaktora BWRX-300 oraz basenu
wypalonego paliwa jadrowego zostanie zaprojekiowana w sposéb
zapewniajacy  utrzymanie  integralnodci  strukturalnej konstrukcji
w przypadku uderzenia w nia samolotu cywilnego, a obudowa
bezpieczenstwa nie =zostanie przebita przez twarde, rozpedzone
komponenty samolotéw cywilnych. Dzigki zastosowanym rozwigzaniom
projektowym zostanie utrzymana zdolno$é chiodzenia rdzenia reaktora
oraz wypalonego paliwa jadrowego. Wnioskodawca nie wskazat wprost
wielkosci samolotu cywilnego.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzié prawidlowoéé przyjetych
zatoZzefi, natomiast ocena czy rozwiazania projektowe dla obiektu
jadrowego spetniaja wymagania okreslone w § 16 ust. 2-3, § 20, § 34
ust. 1-2 | § 35 rozporzadzenia projektowego oraz art. 36b ustawy - Prawo
atomowe bedzie mozliwa po przedstawieniu projektu obiektu jadrowego
wraz z  analizami  bezpieczeristwa popartymi obliczeniami
potwierdzajacymi te zalozenia i niezaleing weryfikacja tych analiz
zgodnie z art. 36d ustawy - Prawo atomowe.

W zakresie odpornosci obiektu jadrowego na wypadek uderzenia
samolotu cywilnego mozna stwierdzi¢ prawidlowosé przyjetych zatozen
pod warunkiem, Ze zaloZenia dotycza duzego samolotu cywilnego,
natomiast ocena’ czy rozwigzania projektowe reaktora BWRX-300
spetniaja wymagania okreslone w § 33 rozporzqdzenia projektowego
bedzie moZliwa po przedstawieniu przez wnioskodawce analiz
bezpieczenstwa popartych obliczeniami potwierdzajacymi te zatozenia.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ przyjete zalozenia dotyczace spelnienia przez wykaz
wewnetrznych oraz zewnetrznych postulowanych zdarzen inicjujacych
wymagan okreslonych w § 6 i § 9 rozporzadzenia o analizach.

W zakresie speinienia wymagan dotyczacych rozszerzonych warunkéw
projektowych.

Whnioskodawca w zatgczniku nr 1 do wniosku Ogéiny opis instalacji
z reaktorem BWRX-300 oraz w zatgczniku nr 3 do wniosku Awarie
wykraczajgce poza warunki projektowe BWRX-300 wskazat, Ze projekt obiektu
jadrowego uwzgledniaé bedzie uktad kolejnych barier ochronnych,
zapewniajgcych utrzymanie substancji promieniotwérczych i zapobiegajacych
ich niekontrolowanemu przedostawaniu sie do $rodowiska. Ponadto, jak
wynika z wyzej wymienjonych zatacznikéw, obiekt jadrowy zostanie
zaprojektowany tak, zeby w razie wysigpienia rozszerzonych warunkow
projektowych mdgt on zosta¢ doprowadzony do stanu kontrolowanego przy
zachowaniu  realizacji  funkcji  bezpieczeristwa  systemu obudowy
bezpieczeristwa reaktora. Projekt ten przewidywaé bedzie réwniez rozwigzania
zapewniajgce ograniczenie przez system obudowy bezpieczeristwa reaktora
skutkow cigzkich awarii zwiazanych z degradacja rdzenia reaktora.
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Wykonane majg zostaé analizy deterministyczne bezpieczenstwa awarii
obiektu jadrowego biorace pod uwage w szczegdlnoscl przewidywane
zdarzenia  inicjujace  zapoczatkowujgce — cigzkie  awarie.  Analiza
probabilistyczna bezpieczenstwa stosowana bedzie w szczegolnosci do
sprawdzenia odpowiednioéci  przyjmowane] w projekcie  redundancji
wyposazenia i systemow oraz okreslenia potrzeby zastosowania $rodkow
zabezpieczajacych zwielokrotnione systemy przed uszkodzeniami ze wspolnej
przyczyny. Projekt zawiera¢ bedzie analizy wykonane w celu zidentyfikowania
wszystkich sekwencji uszkodzen i bteddw, kidre dajg wkiad do ryzyka
uszkodzet danych systeméow.

Na podstawie tych informaciji mozna stwierdzi¢ prawidiowosé przyjetych
zalozeri, natomiast ocena czy rozwigzania projektowe dotyczace
rozszerzonych warunkéw projektowych speiniaja wszystkie wymagania
okreélone w przepisach, w szczegéinosci w § 3, § 19 ust 3, § 28
i § 32 ust. 4 rozporzadzenia projektowego oraz § 27 ust. 3, § 37 ust. 2,
§ 39 i § 40 ust. 2 rozporzadzenia o analizach mozliwa bedzie dopiero po
przedstawieniu  przez wnioskodawce  dokumentacji dotyczacej
rozszerzonych warunkéw  projektowych oraz  wynikow analiz
deterministycznych i probabilistycznych.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
ocenié przyjete zaloZzenia dotyczace spetnienia przez obiekt jadrowy
wymagan dotyczacych rozszerzonych  warunkow projektowych
okreslonych w art. 36¢ ust. 1 ustawy - Prawo atomowe, § 4 ust. 2,
§5ust. 2, § 9 pkt 2, § 13, § 14, § 19 ust. 1-2, § 29, § 30 i § 32 ust. 1-3
rozporzadzenia projektowego, a takze § 2 ust. 1 i 3, § 26, § 27 ust. 1-2,
§ 27 ust. 4-6, § 28, §29, § 30, § 37 ust. 1, §38, §40ust. 1 i §40 ust. 3-4
rozporzadzenia o analizach.

W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych sterowni reaktora.

Whnioskodawca w zalaczniku nr 1 do wniosku Ogdlny opis instalacji
7 reaktorem BWRX-300 oraz zataczniku nr 12 do wniosku Koncepaja techniki
zarzgdzania czynnikiem ludzkim dia reaktora BWRX-300 wskazat, ze reaktor
BWRX-300 wyposazony bedzie w sterownig giowna, ktéra zaprojektowana
bedzie z uwzglednieniem czynnikéw ludzkich i z zastosowaniem rozwigzan
zapewniajacych przede wszystkim dostarczanie operatorom obiektu
jadrowego przejrzystych informacji umozliwiajacych oceng stanu obiektu
jadrowego we wszelkich jego stanach eksploatacyjnych oraz podczas i po
awariach. Ponadto, jak wynika z wyzej wymienionych zatacznikow, w sterowni
gléwnej zapewnione begda informacje o automatycznym uruchamianiu sig
systeméw bezpieczenstwa, ktérych dziatanie jest niezbedne do wypetnienia
okreslonych funkcji bezpieczeristwa, a takze informacie umozliwiajace
podejmowanie przez operatorow obiektu jadrowego dziatan, kidre nalezy
wykonaé dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.
W dokumentacji zawarto réwniez informacje, Zze w razie niemoznosci
wykonywania kluczowych dla zapewnienia bezpieczensiwa jadrowego
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czynnosci ze sterowni gtdwnej reaktora BWRX-300, dziatania operatorskie
mozliwe bedg do wykonywania w sterowni rezerwowej, ktéra wyposazona
bedzie w sprzet i elementy sterujace niezbedne do szybkiego wylgaczenia
reaktora, utrzymywania go w stanie bezpiecznego wylgczenia, odprowadzania
ciepta powylgczeniowego | monitorowania najwazniejszych parametrow
reaktora.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidlowosé przyjetych
zatozen, natomiast ocena czy rozwiazania projektowe sterowni gidwnej
i rezerwowej reaktora BWRX-300 speiniaja wymagania okreslone w § 44
i§80-§84 rozporzadzenia projektowego bedzie moziiwa po
przedstawieniu przez wnioskodawce procedur eksploatacyjnych,
wytycznych zarzadzania cigzkimi awariami, projektu reaktora BWRX-300,
w szczegllnosci sterowni giéwnej oraz sterowni rezerwowej wraz
wynikami analiz bezpieczenstwa popartymi obliczeniami
potwierdzajacymi speinienie wskazanych wymagarn.

W zakresie spelnienia wymagan dotyczacych systemu obudowy
bezpieczenstwa reaktora.

Whnioskodawca w zatgczniku nr 1 do wniosku Ogéiny opis instalacji
z reaktorem BWRX-300, zataczniku nr 2 do wniosku Strategia bezpieczernistwa
reaktora BWRX-300 oraz w zataczniku do pisma OSGE z dnia 10 marca
2023 r. wskazat, ze system obudowy bezpieczetfistwa reaktora BWRX-300
obejmuje pierwotng i wtdrng obudowe bezpieczenstwa reaktora. Zgodnie
z przedstawionymi w wyzej wymienionych dokumentach zatozeniami system
obudowy bezpieczenstwa reaktora bedzie zapewniat ochrone reaktora przed
zewnetrznymi zagrozeniami naturalnymi lub powodowanymi przez cztowieka,
a takZe bedzie zapewniat zatrzymywanie substancji promieniotwérczych oraz
ostong przed promieniowaniem jonizujgcym w stanach eksploatacyjnych
i warunkach awaryjnych.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzié¢ prawidliowosé wyzej
wskazanych zatoZzeni dla realizacji wymagan wynikajacych z § 67
rozporzadzenia projektowego, natomiast ocena czy system obudowy
bezpieczeristwa reaktora spelnia te wymagania bedzie mozliwa po
przedstawieniu przez wnioskodawce wynikéw analiz bezpieczeristwa
popartych  obliczeniami potwierdzajacych skutecznos$¢ systemu
obudowy bezpieczefnistwa.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ przyjete zalozenia dotyczace speinienia przez system obudowy
bezpieczeristwa reaktora wymagarnn okreélonych w § 68-§ 77
rozporzadzenia projektowego.
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5.

W zakresie speinienia wymagan dotyczacych Kklasyfikacji bezpieczenstwa
systemow oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego.

Whioskodawca w zataczniku nr 5 do wniosku Klasyfikacja systemow oraz
elementéw konstrukeji | wyposazenia reaktora BWRX-300 wskazal, ze
systemom oraz elementom konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego
przypisane bedg funkcje bezpieczenistwa, ktore majg by¢ przez te systemy
oraz elementy konstrukeji i wyposazenia wypetniane. Wnioskodawca wskazat
tez, ze klasy bezpieczenstwa przypisywane bedg systemom oraz elementom
konstrukcji i wyposazenia w zaleznosci od istotnosci realizowanych przez hie
funkeji bezpieczenstwa. Dodatkowo klasyfikacja systeméw oraz elementow
konstrukcji i wyposazenia obiektu jgdrowego dokonywana bedzie na
podstawie analiz deterministycznych uzupemnianych analizami
probabilistycznymi, a systemy oraz elementy konstrukgji i wyposazenia obiektu
jadrowego spetniajace wielorakie funkcje bezpieczenstwa klasyfikowane bgda
wediug najistotniejszej realizowanej przez nie funkcji bezpieczenstwa.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidtowosé przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy klasyfikacja bezpieczenstwa systemow
oraz elementéw konstrukcji | wyposaZenia spelnia wymagania okreslone
w § 11 ust. 1-4 rozporzadzenia projektowego mozliwa bedzie dopiero po
przedstawieniu  przez  wnioskodawce dokumentacji  dotyczacej
klasyfikacji bezpieczeristwa oraz wynikéw analiz deterministycznych
i probabilistycznych.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informaciji pozwalajgcych
oceni¢ przyjete zaloZzenia dotyczace spelnienia przez klasyfikacije
bezpieczenstwa wymagan okreslonych w art. 36 ust. 2 pkt 2-4 ustawy -
Prawo atomowe oraz § 11 ust. 5-7 rozporzadzenia projektowego.

W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych rdzenia reaktora.

Whioskodawca w zataczniku nr 1 do wniosku Ogélny opis instalacji
z reakiorem BWRX-300 oraz zataczniku nr 6 do wniosku Projekt rdzenia
reaktora BWRX-300 wskazat informacje dotyczace budowy rdzenia reaktora
BWRX-300, regulacji mocy reaktora, obliczeri ciepino-przeptywowych
w rdzeniu reaktora, strategii przetadunku paliwa jadrowego i postgpowania
z wypalonym palivem jadrowym. Ponadto zatacznik zawiera informacje
dotyczace oprogramowania wykorzystywanego do monitorowania parametrow
eksploatacyjnych w rdzeniu reaktora BWRX-300. W przedstawione;
dokumentacji wnioskodawca wskazat réwniez, ze projekt rdzenia reaktora
BWRX-300 zostanie opracowany w taki spostb, aby zapewni¢ utrzymanie
reaktora w stanie podkrytycznym przy wykorzystaniu kryterium uszkodzenia
preta kontrolnego o najwyzszej wadze reaktywnosci lub pary pretow
w poloZeniu pelnego wysunigcia. Wylaczenie reaktora BWRX-300 we
wszystkich stanach eksploatacyjnych i w warunkach awaryjnych bedzie
mozliwe poprzez system pretdw kontrolnych, a takze poprzez wprowadzenia
do chtodziwa reaktora pochtaniacza neutronéw w postaci kwasu borowego.
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Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidlowos$¢ przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy reaktor BWRX-300 spetnia wymagania
okreslone w § 31 pkt 2, § 51 ust. 4 pkt 2, § 52 ust. 4, § 55, § 56 ust. 1-2,
§ 57 ust. 1, § 78 ust. 1 pkt 1 oraz § 87 ust. 2 pkt 4 rozporzadzenia
projektowego mozliwa bedzie dopiero po przedstawieniu przez
wnioskodawce projektu reaktora BWRX-300 wraz z wynikami analiz
bezpieczefisiwa popartymi obliczeniami potwierdzajacymi odpowiednie
zaprojektowanie rdzenia reaktora.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ przyjete zalozenia dotyczace spelnienia przez rdzer reaktora
wymagan okreslonych w § 51 ust. 211 3, § 52 ust. 1 pkt 1 ust. 2, § 54 oraz
§ 67 ust. 21 3 rozporzadzenia projektowego.

W zakresie spefnienia wymagan dotyczacych obiegu chtodzenia reaktora.

Whioskodawca w zalgczniku nr 1 do wniosku Qgdiny opis instalacji
z reaktorem BWRX-300 oraz zataczniku nr 7 do wniosku System awaryjnego
chiodzenia rdzenia i awaryjnego odprowadzania ciepta reaktora BWRX-300
wskazat informacje opisujace dziatanie obiegu chiodzenia reaktora, ktéry
stanowi¢ bedzie barierg chronigcy przed skutkami uszkodzenia rdzenia oraz
dziatanie systeméw pomocniczych obiegu chiodzenia. Do odbierania ciepta
powylgczeniowego z reaktora BWRX-300 w warunkach awaryjnych stuzyé
bedzie system awaryjnego chiodzenia rdzenia. Whnioskodawca wskazat
rowniez, ze na rurociggach przechodzacych przez obudowe bezpieczenstwa
reaktora i stanowigcych czeé¢ granicy cisnieniowej obiegu chiodzenia reaktora
umieszczone szeregowo beda zawory odcinajace umozliwiajace w razie awarii
automatyczne, niezwloczne i niezawodne odcigcie kazdego z tych rurociag6w.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzié prawidiowo$é przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy obieg chlodzenia reaktora BWRX-300
speknia wymagania okreslone w § 51 ust. 4, § 58 ust. 2, § 59 ust. 3-4, § 62,
§ 63, § 65, § 66, § 70, § 108 oraz § 110 rozporzadzenia projektowego
mozliwa bedzie dopiero po przedstawieniu przez wnioskodawce projektu
reaktora BWRX-300 wraz z wynikami analiz bezpieczeristwa popartymi
obliczeniami potwierdzajacymi odpowiednie zaprojektowanie obiegu
chiodzenia reaktora.

W przedstawionej dokumentaciji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ przyjete zatozenia dotyczace spelnienia przez obieg chiodzenia
reaktora wymagan okreslonych w § 32 ust. 1 pkt 1 i 3, § 51 ust. 2,
§ 58 ust. 1, § 59 ust. 1, 2, 5 6, §60, § 61 oraz § 64 rozporzadzenia
projektowego.

W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych systemow elektrycznych.

Whioskodawca w zataczniku nr 1 do wniosku Ogdiny opis instalacji reaktora
BWRX-300 oraz w zatgczniku nr 2 do wniosku Strategia bezpieczeristwa
reaktora BWRX-300 wskazat, Ze reaktor projektowany jest tak, aby
minimalizowaé  wykorzystanie elementéw sterowanych | zasilanych
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alektrycznie. Realizowane to bedzie np. poprzez wykorzystanie do chiodzenia
rdzenia reaktora konwekcji naturalnej zamiast przeplywu chiodziwa
wymuszonego pompami. Do jednego z najwazniejszych odbiorow, ktére sg
zasilane przez system elektryczny reaktora BWRX-300 w warunkach
awaryinych mozna zaliczy¢ zasilanie aparatury kontrolno-pomiarowej
i automatyki.

Whnioskodawca wskazat teZ, Ze obiekt wyposazony begdzie w baterie
akumulatorow oraz agregaty pradotwércze, a reaktor BWRX-300 zdolny
bedzie do utrzymywania sie w stanie bezpiecznego wylaczenia przez 7 dni
przy wykorzystaniu wytgcznie zainstalowanych systemow i bez uzaleznienia
od istotnych dziatan operatora lub zasobéw zewnetrznych. Poza tym projekt
reaktora bedzie uwzglednia¢ mozliwosé wykorzystania urzadzen niebedacych
na statym wyposazeniu elektrowni, ktérych wykorzysianie mozliwe bedzie
w celu przywrdcenia utraconych funkeji bezpieczenstwa. Wnioskodawca
wskazat tez, ze reaktor BWRX-300 wymaga przylaczenia do co najmnigj
jednej zewnetrznej linii zasilajacej.

Zalozenie zaprojektowania w reaktorze BWRX-300 jednej linii zasilajgcej
obiekt jadrowy jest niezgodne z § 95 rozporzadzenia projektowego,
zgodnie z ktérym dostarczanie energii elektrycznej z zewnetrznej sieci
elektroenergetycznej do sieci rozdzielczej wewnatrz obiektu jadrowego
realizuje sig¢ za pomoca dwdéch fizycznie niezaleznych obwodow.

Na podstawie przedstawionych informacji mozna stwierdzié¢
prawidlowoéé pozostatych przyjetych zatozeri, natomiast ocena czy sa
speinione wymagania dotyczace systemu zasilania elektrycznego
obiektu jadrowego okreslone w § 93, § 94 oraz § 96-§ 101 rozporzadzenia
projektowego mozliwa bedzie dopiero po przedstawieniu projektu
reaktora BWRX-300.

W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych analiz deterministycznych.

a. Wnioskodawca w zataczniku nr 10 do wniosku Zastosowanie
oprogramowania TRACG na potrzeby reaktora BWRX-300 wskazat, ze
analizy deterministyczne bez analiz awarii ze znacznym uszkodzeniem
rdzenia reaktora zostang przeprowadzone z uzyciem dedykowanego
oprogramowania  TRACG.  Przedstawiono  scenariusze stanow
przsjéciowych dla reakfora, omoéwiono kluczowe zjawiska dla kazdego
z zidentyfikowanych zdarzen zwigzanych z reakiorem. Zdarzenia
pogrupowano z okresleniem wplywu na reakiywnos¢é. Obliczone
oprogramowaniem TRACG uwolnienia energii | masy stanowi¢ bedg
warunki brzegowe w modelu obliczeniowym obudowy bezpieczeristwa.
Whioskodawca wskazat rowniez, ze analizy deterministyczne dla
warunkéw projektowych opiera¢ sig beds na podejéciu zachowawczym,
natomiast w analizach awarii powazniejszych niz awarie projektowe bedzie
stosowana metodologia oparta na najlepszym oszacowaniu. W analizach
deterministycznych  uwzgledniony zostanie miedzy innymi  zanik
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preferowanego zasilania. Oprogramowanie zostanie zweryfikowane
I zwalidowane z wykorzystaniem danych eksploatacyjnych z podobnego
typu reaktordw.

b. W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych analiz bezpieczenstwa
obudowy bezpieczenistwa reaktora wnioskodawca w zataczniku nr 9 do
wniosku Metoda oceny obudowy bezpieczeristwa BWRX-300 przedstawit
opis metodologii analiz bezpieczenstwa przéprowadzonych dla obudowy
bezpieczeristwa reaktora. Wnioskodawca wskazat, ze w projekcie reaktora
BWRX-300 stosowane bedzie kryterium pojedynczego uszkodzenia oraz
uwzgledniona bedzie niepewnosci stanu poczatkowego reaktora.
W zaprezentowanych przypadkach demonsiracyjnych przedstawione
zostato zachowanie reaktora BWRX-300 w warunkach awaryjnych
w okreslonych ramach czasowych. W szczegélnoéci wykazane zostato
zapewnienie mozliwosci odprowadzanta ciepta z obudowy bezpieczenstwa
w stanach awaryjnych. Przedstawiona jest réwniez analiza wrazliwosci
oraz kwalifikacja zastosowanej metody.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ zgodnosé zastosowanej
metodologii z wymaganiami wynikajacymi z § 5 ust. 1, § 14 ust. 2,
§ 19 pkt 2 oraz § 22 ust. 1, 3 i 4 rozporzadzenia o analizach.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ zachowanie obiektu w stanach eksploatacyjnych, co jest
wymaganiem wynikajacym z § 2 ust. 1 rozporzadzenia o analizach.
Nie zawarto réwniez informacji pozwalajacych ocenié kompletnogé
postulowanych zdarzen inicjujagcych ani sprawdzié ich zgodnosci
z wymaganiami wynikajgcymi z § 6-§ 11, § 13, § 14 ust. 1, § 17, § 18,
§ 19 pkt 1 oraz § 25 pkt 2 rozporzadzenia o analizach.

W zakresie spetnienia wymagar dotyczacych analiz probabilistycznych.

Whioskodawca w zataczniku nr 8 do wniosku Stan probabilistycznej oceny
bezpieczeristwa reaktora BWRX-300 i spostrzezenia ogdlne wskazat, ze
przedstawiona w dokumentacji analiza probabilistyczna stanowi wstgpne
spostrzezenia dotyczace ryzyka | bedzie rozwijana na kolejnych etapach
projektowania reaktora BWRX-300. W miarg projektowania reaktora
BWRX-300 analiza probabilistyczna podlega¢ bedzie przegladowi oraz
aktualizacji iteracyjnej, w szczegdlnosci weryfikowana bedzie odpowiedniosé
przyjmowanej w projekcie redundancji wyposazenia i systemow.
Wnioskodawca dokonat rowniez kategoryzacji wewnetrznych oraz
zewngtrznych zagroZen dla reaktora. Zakres zagrozen jest w trakcie badan,
a finalny ksztalt zostanie dopiero okresiony. Wskazano takze sekwencje
awarii, kiore bedg wykorzystane w analizach probabilistycznych. Opisanc
niektére postulowane zdarzenia inicjujace z oszacowanym udziatem
w czgstosci uszkodzeri rdzenia. Po dokonaniu oceny lokalizacji reaktora
BWRX-300 wykaz postulowanych zdarzen inicjujacych zostanie uzupetmiony.
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Ponadto wnioskodawca wskazat, Ze w analizach probabilistycznych zostang
przeanalizowane zdarzenia z biedami ludzkimi.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidiowosé przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy analizy probabilistyczne reaktora spehniaja
wymagania okreslone w art. 36b ustawy - Prawo atomowe, §31§10
rozporzadzenia projektowego oraz § 3 rozporzadzenia o analizach
mozliwa bedzie po przedstawieniu przez wnioskodawce wynikow analiz
probabilistycznych popartych obliczeniami wraz z opisana metodologia.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
ocenié czy spelnione zostaly wymagania § 6 ust. 2 oraz § 7-§ 11
rozporzadzenia o analizach.

W zakresie spetienia wymagan dotyczacych aparatury kontrolno-
pomiarowej.

Whioskodaweca w zataczniku nr 1 do wniosku Ogdiny opis instalacji reaktora
BWRX-300 wskazal, ze w reaktorze BWRX-300 zaprojektowany zostanie
system aparatury kontroino-pomiarowej i automatyki, ktory zapewnia¢ bedzie
funkcje zwiazane ze sterowaniem, nadzorem, alarmowaniem i rejestracjq
parametrow pracy reaktora. System aparatury kontrolno-pomiarowej
i automatyki wykorzystywany bedzie przy realizacji funkcji bezpieczenstwa
polegajacych na wylaczeniu reaktora (doprowadzanie reaktora do stanu
podkrytycznego), izolacje zbiornika ci$nieniowego reaktora i systemu obudowy
bezpieczenstwa oraz rozpoczecie odbioru ciepta. W projekcie reaktora
przewidziano automatyczne systemy bezpieczefistwa, ktore moga byé tez
uruchamiane recznie. Funkcje bezpieczenstwa realizowane beda w sposob
niezawodny, roznotodny, niezalezny i zwielokrotniony, tak aby reaktor
BWRX-300 osiagat stan bezpiecznego wytaczenia w  warunkach
uwzgledniajgcych kryterium pojedynczego uszkodzenia, a w przypadku
systemoéw wykorzystujgcych oprogramowanie, przy zatozeniu uszkodzenia
o wspélnej przyczynie platform sprzetowych i programowych.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidtowosé przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy sa speitnione wymagania dotyczace
aparatury kontrolo-pomiarowej okreslone w § 27 pkt 3, § 78 ust. 1-3
oraz § 90 pkt 1, 4 i 5 rozporzadzenia projektowego mozliwa bedzie
dopiero po przedstawieniu projektu reaktora BWRX-300.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ przyjete zaloZzenia dotyczace spelnienia przez aparature
kontrolno-pomiarowa wymagan okreslonych w § 57 ust. 3 pkt 2, § 78
ust. 4, § 88 ust. 1 oraz § 90 pkt 2 i 3 rozporzadzenia projektowego.

W zakresie spehienia wymagan dotyczacych zarzadzania starzeniem
systemow oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego.

Whioskodawca w zataczniku nr 2 do wniosku Strategia bezpieczernstwa
reaktora BWRX-300 wskazal, Ze przy projektowaniu systeméw oraz
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elementow konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego majacych istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej przewidziane beda odpowiednie zapasy bezpieczefistwa
uwzgledniajace mechanizmy zuzycia tych systeméw i elementdéw oraz ich
potencjalna, degradacjg techniczng zwigzang ze starzeniem. Wskazat tez,
ze uwzglednione zostanie réwniez ich starzenie i zuzycie w warunkach
normalnej eksploatacji, przy wykonywaniu préb oraz czynnoéci utrzymania
w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji, a takze w stanach obiektu
podczas i po wystapieniu postulowanych zdarzen inicjujacych.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidlowoéé przyjetych
zatozenh, natomiast ocena czy sa spelnione wymagania dotyczace
zarzadzania starzeniem systeméw oraz elementéw  konstrukcji
i wyposazenia okreslone w § 41, § 42 oraz § 59 ust. 5 rozporzadzenia
projektowego mozliwa bedzie dopiero po przedstawieniu projektu
reaktora BWRX-300 oraz szczego6towych informaciji wskazujacych, w jaki
sposob uwzgledniono wskazane wymagania w projektach systeméw
oraz elementow konstrukcji i wyposazenia.

W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych stref planowania awaryjnego.

Whioskodawca w zatgczniku nr 2 do wniosku Strategia bezpieczerstwa
reaktora BWRX-300 wskazat, ze reaktor BWRX-300 bedzie zaprojektowany
w taki sposdb, aby strefy planowania awaryjnego wokét obiektu byly jak
najmniejsze. Wyznaczenie odpowiedniej strefy planowania awaryjnego wokét
obiektu jadrowego zostanie przeprowadzone po ustaleniu lokalizacji obiektu
Jadrowego i okredleniu mozliwych zdarzen zewnetrznych dla danej lokalizaciji.
Do obliczenia obszaru strefy planowania awaryjnego wnioskodawca zamierza
przyjaé podejScie oparte na analizie ryzyka dla danej lokalizacji. Wybér
mozliwych awarii opiera si¢ na wyborze najgorszego mozliwego przypadku
z listy awarii opracowanej na podstawie probabilistycznej analizy
bezpieczenstwa.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidiowos$¢ przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy strefy planowania awaryjnego spetniaja
wymagarnia okreslone w art. 86! ust. 1 oraz art. 86m ust. 1, 2 i 4 ustawy -
Prawo atomowe bgdzie mozliwa po przedstawieniu przez wnioskodawce
wynikéw analiz uzasadniajagcych wyznaczenie stref, wraz z opisem
przyjetej metodyki, okresleniem kodow obliczeniowych oraz przyjetymi
scenariuszami i danymi meteorologicznymi.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ przyjete zalozenia dotyczace spetnienia przez strefy planowania
awaryjnego wymagan okreslonych w art. 86n ustawy - Prawo atomowe.

W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych ochrony radiologicznej.

Whnioskodawca w zataczniku nr 4 do wniosku Kryteria projektowe ALARA dia
reaktora BWRX-300 w Kanadzie wskazal, ze reaktor BWRX-300 bedzie
zaprojektowany zgodnie z zasada optymalizacji i przedstawit kryteria
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projekiowe majace na celu utrzymanie dawek promieniowania dla ludzi na
poziomie tak niskim, jak to rozsadnie osiggalne. Zgodnie z tymi kryteriami
w projekcie reaktora BWRX-300 zastosowane zostang rozwigzania, ktore
w trakcie normalnej eksploatacji elektrowni ogranicza¢ majg narazenie
personelu na promieniowanie jonizujace, a w przypadku zdarzen radiacyjnych
ogranicza¢ majq ryzyko wystapienia skutkow stochastycznych narazenia oséb
z ogotu ludnosci.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidlowos¢ przyjetych
zalozeri, natomiast ocena czy zastosowana w reaktorze BWRX-300
ochrona radiologiczna spelnia wymagania okreslone w art. 9 ust. 1
ustawy - Prawo atomowe oraz § 120 pkt 1, § 120 pkt 3-4, §121i § 123
pkt 1-4 rozporzadzenia projektowego mozliwa bedzie po przedstawieniu
przez wnioskodawce projektu reaktora BWRX-300.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajgcych
oceni¢ przyjete zaloZenia dotyczace spelnienia przez projekt obiektu
jadrowego wymagan okresionych w art. 9 ust. 2 i art. 18 ustawy - Prawo
atomowe oraz § 120 pkt 2 i § 122 rozporzadzenia projektowego. Ocena
mozliiwa bedzie po przedstawieniu przez wnioskodawce projektu reaktora
BWRX-300 wraz 2z wynikami analiz bezpieczefistwa popartymi
obliczeniami potwierdzajacymi skuteczno$¢ zastosowanych rozwigzan
zapewniajacych ochrone radiologiczna.

W zakresie speinienia wymagan dotyczacych systeméw gospodarki
odpadami promieniotworczymi i paliwem jadrowym.

Whioskodawca w zatgczniku nr 1 do wniosku Ogoéiny opis instalacji
7z reakforem BWRX-300 oraz zataczniku nr 2 do wniosku Strategia
bezpieczenstwa reaktora BWRX-300 wskazal, ze w projekcie reaktora
BWRX-300:

a. przewiduje sig¢ zastosowanie systeméw do przetwarzania odpadow
promieniotworczych cieklych i gazowych oraz systeméw do kontroli
i ograniczania uwolnien substancji promieniotworczych  tak, zeby
uwolnienia substancji promieniotworczych utrzymywane byty w ustalonych
granicach,

b. obiekty i elementy wyposazenia obiektu jadrowego stuzace do
przemieszczania lub do przechowywania pafiwa jadrowego, Zaroéwno
éwiezego jak i napromieniowanego, zaprojektowane beda tak, zeby
zapobiec powstaniu warunkéw Krytycznosci podczas zakiadanych
w projekcie obiektu jadrowego sytuacji awaryjnych, a realizowane bedzie to
w szczegdlnosci dzieki stosowaniu geometrycznie bezpiecznych
konfiguracji ufozenia przemieszczanego lub przechowywanego paliwa
jadrowego,

¢. przewiduje sig przechowywanie napromieniowanego paliwa jadrowego
w warunkach umozliwiajacych odpowiedni odbior ciepta od paliwa
w stanach eksploatacyjnych i warunkach awaryjnych.
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Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidtowosé przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy systemy gospodarki odpadami
promieniotwdrczymi i paliwem jadrowym spetniaja wymagania okreslone
w § 102, § 103, § 105 pkt 1 oraz § 106 pkt 1-2 rozporzadzenia
projektowego mozliwa bedzie dopiero po przedstawieniu przez
wnioskodawce projektu reaktora BWRX-300 oraz po przedstawieniu
przez wnioskodawce wynikéw obliczenn potwierdzajacych bezpieczne
przetwarzanie, transport, przemieszczanie oraz przechowywanie
odpadow promieniotwoérczych i paliwa jadrowego.

W przedstawionej dokumentacji nie zawarto informacji pozwalajacych
oceni¢ przyjete zatozenia dotyczace spetnienia przez obiekty i elementy
wyposazenia obiektu jadrowego sluzace do przemieszczania lub do
przechowywania paliwa jadrowego wymagari okreslonych w § 105 pkt 2-7
oraz § 106 pkt 3-14 rozporzadzenia projektowego.

W zakresie spelnienia wymagan dotyczacych stosowania sprawdzonych
rozwiazan i technologii.

Whioskodawca w zataczniku nr 13 do wniosku Program badari i rozwoju
wskazatl, ze w reaktorze BWRX-300 zastosowane zostang sprawdzone
techniki budowlane oraz wykorzystane zostanie komercyjnie dostepne
wyposazenie. Kluczowe systemy reakiora BWRX-300 projektowane sg
W oparciu o wczesniejsze projekty reaktorow BWR, w szczegolnosci reaktor
ESBWR i korzystajg ze sprawdzonych materiatéw i metod produkcyjnych.
W opinii wnioskodawcy stopien rzeczywistego rozwoju technicznego jest
adekwatny do potrzeb realizacji projektu budowy reaktora BWRX-300.
Ponadto wnioskodawca wskazal, ze rozwigzania projektowe sg sprawdzane
z wykorzystaniem inzynierskich koddw obliczeniowych w celu potwierdzenia
spetnienia odpowiednich wymagan jako$ciowych.

Ocena czy zastosowane w reaktorze BWRX-300 rozwiagzania i technologie
spelniaja wymagania okreslone w art. 36b ustawy - Prawo atomowe
mozliwa bedzie dopiero po przedstawieniu przez wnioskodawce projektu
reaktora, a w przypadku rozwigzan i technologii, ktére nie zostaly
sprawdzone w praktyce w obiektach jadrowych, po przedstawieniu przez
wnioskodawce dokumentéw opisujacych zalozenia i metodologie
przeprowadzonych préb, badaii i analiz wraz z ich wynikami.

. W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych likwidacji reaktora BWRX-300.

WnioSkodawca w zatgczniku nr 1 do wniosku Ogdiny opis instalagji

. Z reaktorem BWRX-300, zatgczniku nr 4 do wniosku Kryteria projektowe

ALARA dia reaktora BWRX-300 w Kanadzie oraz zataczniku nr 12 do wniosku
Koncepgja techniki zarzgdzania czynnikiem ludzkim dla reaktora BWRX-300
wskazat, ze juz na etapie projektowania reaktora BWRX-300 przewiduje
zastosowanie rozwigzan ulatwiajgcych jego likwidacje, np. sekwencyjny
demontaz systeméw oraz elementow konstrukcji i wyposazenia obiektu
jadrowego, ktdry skracaé bedzie czas potrzebny do przeprowadzenia prac
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W narazeniu na promieniowanie jonizujgce. Ponadto wnioskodawca wskazat,
ze projekt oston zapewnia¢ bedzie ochrong pracownikow przed narazeniem na
promieniowanie jonizujace, podczas wykonywania czynnosci likwidacyjnych
obiektu jadrowego. Konstrukcja reaktora BWRX-300 bedzie ukierunkowana
tak, zeby w trakcie likwidacji obiektu jadrowego mozliwie zminimalizowac ilos¢
powstajacych odpadéw promieniotworczych. W projekcie uwzglednione bedg
rowniez rozwigzania zapewniajgce bezpieczne przechowywanie odpadow
promieniotworczych.

Na podstawie tych informacji mozna stwierdzi¢ prawidtowos¢ przyjetych
zalozen, natomiast ocena czy projekt reaktora BWRX-300 spetnia
wymagania okreslone w art. 38a i art. 48b ustawy - Prawo atomowe oraz
§ 50 rozporzadzenia projektowego bedzie mozliwa po przedstawieniu
przez wnioskodawce programu likwidacji obiektu jadrowego, a takze
analiz bezpieczenistwa popartych obliczeniami potwierdzajacymi
skuteczno$é rozwiazan projektowych majacych mie¢ zastosowanie
w zakresie likwidacji.

18. W zakresie spetnienia wymagan dotyczacych ochrony fizycznej.

Whnioskodawca w zataczniku nr 1 do wniosku Ogdlny opis instalacji reaktora
BWRX-300 oraz w zataczniku nr 11 do wniosku Solidno$c konstrukgji wskazat,
7e projekt reaktora BWRX-300 uwzglednia¢ bedzie przedsiewzigcia
techniczne majace na celu skuteczne zabezpieczenie materiatow jgdrowych
i obiektu jadrowego. Ponadto wnioskodawca wskazat, ze przy opracowywaniu
systemu ochrony fizycznej obiektu jadrowego uwzglednione zostang zdarzenia
opisane w podstawowym zagrozeniu projektowym.

Na podstawie przedstawionej dokumentacji nie mozna oceni¢ czy projekt
reaktora BWRX-300 spetnia¢ bedzie wymagania okreslone w art. 36¢
ust. 1 pkt 1 ustawy - Prawo atomowe w zakresie dotyczacym ochrony
fizycznej. Ocena spelnienia przez rozwiazania projektowe reaktora
wymagan dotyczacych uwzglednienia aspektéw ochrony fizycznej bedzie
mozliwa po przedstawieniu przez wnioskodawce projektu obiektu
jadrowego oraz projektu systemu ochrony fizycznej.
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