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Rys. 2-53 SU42 (PKP Przewozy RegiONalNe) ......ccuuiiiiiiiieieiieeeee ettt e aeee e 98
RyS. 2-54 Typ 6D (LOTOS KOIEJ) ..vveeeeiiieeiiiiie ettt ettt e e carreeeenaeeesnraeeenns 98
RyS. 2-55 SU4210 (PKP INTEICILY).uueiiiiiiieieiiiiiieeriieeesciee e st ee e st e s stee e ssaaee e sateeeesnaeessnssanesnns 99
RYS. 2-56 401D@ (SKPL) ceicuuteeeieiieeeeittee et e erttee sttt e et e e e saee e e saae e e ssaaeeeesanee seesnseeesssseeessnsseesanns 100
RYS. 2-57 SM31 (PKP CarZ0) ..ieccueieeieiieeeeitietieeesitee e sttt e e s sivee e esaee e s sateeessneeeen saaeessnsseessnsenasns 101
RYS. 2-58 SUAS (PKP CAr0) ..eeeeeureeeeiiieeesiitirieeesieeessiuteeessuseessssssessssseessssseees saseeessssssessssseessnns 102
RYS. 2-59 SUAB (PKP Cal0) ..eecccuveeeeeiieeeeiieiieeeestteeeeitteeeesaseeeeessseesesseseassseees saseeeessssseesssesasnns 103
RYS. 2-60 STAE (PKP CarZ0)...cicccueeeeeiieee et citteeeeteeeeeitteeeesaveeeesasaeessaaeesssseees sasaeeesssseesnsseeasns 103
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2-61 STA3 (TraKCjaPRKIl) ....ueeeeiiee ettt etee et e et e e et e e e e are e e sarreeeenaeeesenneeeeans 104
2-62 STAA (PKP CAZ0)..euveverereereereeeeeseeeeseeseeeeeeseesesseesessessessassessessessasse seressessessessessensans 105
2-63 MB2Y (CTL LOGISTICS) «.vrrvrrereereeeeeeeeeseeseeseessesesesseesesssessessessessessessen seesessessessessessens 105
2-64 M62 3000 (POIMIEAZ Trans)..ccccuueeeeererieeeesiieeesrieeesireeessreeeessseeeessseaess sreeeesssseessns 106
2-65 MB2M (RAII POISKA) .. eeeseeeeseeeseeeeeeeseseeseeeeseseesesseseseesess eeeeeesessesessesessaees 107
2-66 Typ 311D (Colas Rail POISKA) .......ccecieiiieieiee et cevee e e e 108
2-67 TEM2 (RAH1 POISKA) +-veeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeees e ees e e e et seeeeseseeseesseeeses seseeeeseeseseseesessaens 109
2-68 15D (MAJKOILIaNS) ....uviieeeiiie ettt e e e e e eare e e sareeeeenaeeeeenaaeeeans 110
2-69 Seria 232 (EaStWest RAIIWAYS) ....ueiiicuriiiiiiiee ettt ssie e e e sveeeesneee e e 111
2-70 T448p (DB Schenker Rail POISKA) ....cc.vvvieeieiiieiciieee e e sieee e 112
2-71 ChME3 (odpowiada eksploatowanej w Polsce serii S200).......ccccocvevvreeeerreeeennnne. 113
2-72 Seria 754 (CeSKe Drahny)......cciiciiiei ittt ettt e e saae e e snaneeeeaes 114
2-73 Seria 66 —typ JT4A2CWR (DB Cargo Rail POISKa).......ccccoueeeeiieeeeiiiee e e 115
2-74 Seria 66 / typ JTA2CWRM (Freightliner PL) ....c.eeecveeeieieeceeeeee e e 116
2-75 SUL60 (PKP INTEICILY) .urreeeeieieieiieitieeeiiee e ectee ettt e e e e e eetae e e e aaeeeen rveeessaseeesenneeeens 117
2-76 Seria 285 (LOtOS KOIEJ) .eeceurreeeiiiieieie ettt ettt e et e e e etae e et e e e crreeessaseeeeennaeeens 118
2-77 Typ 3E (Dolnoslgskie Linie AUtODUSOWE).......cccvcuuiiiiiiiiiiiiiieee e cenveee s 120
2-78 EUOT — tyP 4E (PKP INTEICIEY) ..vvrevreeerereeeeeseseesseseeseeseeesesseseseseesseesessees eeeesseesesssesnsens 121
2-79 EUO7 — typ 303E (PKP INEICIEY)..ververreeeerereeeeeeeseeseeseessesseseseseesesesessesees ssseseesseesesens 121
2-80 EPO9 (PKP INTEICILY) cuvveeeeiiiieieieiiieeeettee ettt e e tee e e eatae e e e taee e eaneeeessaeeesnnnneeeans 122
2-81 ET22 (PKP CArZ0) weeeecutieeeiiieeeeite et e eette e e ette e e eetae e e e aaeeessataeesensaeeen saneeeesssneesnnsneesns 123
2-82 ETAL (PKP CArZ0) weeeecueeeeeiuiieeeeitetteeeetteeeeitte e e seataeeseaaaeesasaeesensaeeen sneeeessesessnnseeenns 124
2-83 ETA2 (PKP CArZ0) coeeeiueeeeeiiiee ettt tteeeette e e ettee e setaeeseaaee e seataeesennaee e saneeeeesanessnnsaeesnns 125
2-84 EPOS (PKP INEEICILY) w.vveeveveeereeeeseeeeseeseeeeeeseeeseeseesesessessessessessessssss eesessessessessesseseenes 128
2-85 ETAD (PKP CATO0) veuveeveerereereereeeeeseeseseeseeeseessessesseesessessessessessessessssse eesessessessessessensens 128
2-86 SEria 181 (STK) .urrreieeeeiiiiieeeeee ettt eeeccirtee e e e eeecree e e e e e s etrreeeeeeseanres seeeeeesasreneeeeseennnneees 129
2-87 Seria 182 (CTL LOGISTICS)..uuuerirruieeeiieieiieeeeiiieessiteeessreeeestaeeessaseeees reeesssseessnseeeeans 129
2-88 Seria 183 (CTL LOGISTICS).ccuurreeiiuiiieiieeeiiieeeecite e ettt e e e cire e e e erae e s e sareeees veeeenaseeesennaaeens 129
2-89 SEIIA 131 (ZSSK) weeeeeeeieeeeiiee et ettt e et e e e eitte e e eetre e e e str e e e eateeeeeanees seerreeeesaaeeeearaeeeanns 130
2-90 Seria 163 (CeSKe Drahny)......cecccuiiee it e e erae e e e eaeeeeenns 131
2-91 EUL60 (PKP INTEICILY])urrreeeirrreeiiieiiieeeiieeeeiiee e eeiteeeeitveeeeeivaeeeeaaeeees crveeeenneeesensaeeens 132
2-92 TYP EBACT (LOTOS KOIE]) cvvrververereeeveereeressessesseseeseessssessesesessessessessess seseesessesssesnsens 134
2-93 Typ EGACT (Industrial DiVISION)....cccuueviieiiiiieeciiiee et stee e esree e sre e ceeveeeesseeeenaes 134
2-4 TYP LTLLEA coreeeeeeeeeeeeee e e ee e e e e s s s s sease s ss e seesessessesseneeseeeseseenes 135
2-95 EUA7 (Koleje MazoWIECKIE) ..cccvuuiiieeiiiiieeeiieeesttee ettt e e e e e sveeessnaeeeenes 136
2-96 Seria 189 (DB Schenker Rail POISKA) ....evvviiiiiciiieiiiiieiiiieeic et e 137
2-97 EUAA (PKP INTEICILY) . cuteeeeiieieieitiiee e e citeeeeitee e setee e e e taee e seataeeseaaee e saseeeesneeeesnnsneennns 138
2-98 Vectron (DB Schenker Rail POISKa) .....evveviiiiiiiiiiiiiiieiiieeic e e 139
2-99 Wagon samowytadowczy FlIS (WPS/PL))..c..eeeuieerreerieieeceeeee e cvve e 145
2-100 Wagon kryty Gbs (PKP Carg0/PL)) ....cccveecueeeieeeeeceeeeeete et sne svveeave e 146
2-101 Wagon platforma Kbs (PKP Cargo/PL).......cccueecurevreeiieecieesiee e e e ere v s seevee e 146
2-102 Wagon zbiornikowy budowy specjalnej Ugpps (PKP Cargo/PL)......c..ccceevvveeunennee. 146
2-103 Wagon cysterna Zs (Brenntag/AT). .o ceeecieeecee ettt en e e eaee e 146
2-104 Wagon otwarty EQos (PKP Cargo/PL) ....cccueeeieeeieeeiee ettt s evveeans 148
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2-105 Wagon otwarty Eamos (Koltar/PL)...

2-106 Wagon samowytadowczy Facc (ZUE/PL) tzw Hopper-Dozator ..........ccceeevvenveeneee.
2-107 Wagon samowytadowczy Fas (PKP Cargo/PL) tzw. Dumpcar .........ccceeveeeveereennen.
2-108 Wagon samowytadowczy Fals (PKP Cargo/PL) tzw. Talbot........c.cccceevvvecveecreennns
2-109 Wagon samowytadowczy Falns (PKP Cargo/PL) tzw. Talbot.........cccceeevuveecureeneen.
2-110 Wagon kryty budowy normalnej Gags (PKP Cargo/PL) ......cccoueeeveevveeciveeereeenen.

2-111 Wagon platforma Rs (PKP Cargo/PL)

2-112 Wagon platforma Res (PKP Carg0/PL) ...ccuueecueeeieeeiee e eevee et eeve e seveeenns
2-113 Wagon platforma do przewozu konteneréw Sgs (PKP Cargo/PL).......cccccueeuveeneen.
2-114 Wagon platforma do przewozu konteneréw Sggnss (RailCargo Group/SK).........
2-115 Wagon platforma do przewozu kontenerdw Sgns (AAE/D)....cccveevrvevreecieesreennnnn.
2-116 Wagon platforma budowy specjalnej Shimms (PKP Cargo/PL)......cccccevevvvervennen.
2-117 Wagon z otwieranym dachem Tads (PKP Cargo/PL) .....cccceeceeecrreecieeeiieeeiee e,
2-118 Wagon cysterna Zaes (TransChem/PL) .......oooveeeiiie e cevveens
2-119 Wagon cysterna Zaaeks (CTL LOZIStICS/PL) ..ccuveeecveeeiiieeeieeereeceiee e e cevveenns
2-120 Platforma budowy specjalnej SEEMI'S .......uueieeiiiee e cevaeeea

2-121 WM-10 (PKP PLK) veoverererrerrrere e,
2-122 WMB-10 (PKP PLK) +.eveveereerereereenne.
2-123 WM-15 (PKP PLK) cveoverererrerrrere e,
2-124 Podbijarka torowa PR-07 (DOLKOM)
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1. INFORMACIE WPROWADZAJACE

W niniejszym zatgczniku przedstawiono przypisanie istniejgcego w Polsce taboru kolejowego
do kategorii pojazdéw szynowych opisanych w tabeli 2.3 a w Dyrektywie 2015/996.

W ponizszej tabeli zawarto spis symboli zastosowanych do scharakteryzowania pojazdow
szynowych.

Tabela 1-1 Spis symboli wykorzystanych do scharakteryzowania pojazdow szynowych

Symbol Opis symbolu

€ lub 2> kabina maszynisty / motorniczego
kabina maszynisty centralnie umieszczona (symetrycznie lub

€D niesymetrycznie) umozliwiajgca sterowanie pojazdem z jednego miejsca
w obu kierunkach
| pudto pojazdu zabudowane przedziatem maszynowym
O pudto pojazdu z przestrzenig uzytkowq (stuzgcy przewozom pasazerskim

lub towarowym)

- pofaczenie cztondw pojazdu nieroztagczne w normalnej eksploatacji

o 0$ pojazdu lub jednoosiowy wézek pojazdu

dwie osie tworzgce dwuosiowy wdzek toczny lub napedowy (np. w
uktadzie Bo’)

trzy osie tworzgce trojosiowy woézek toczny lub napedowy (np. w ukfadzie
Co’)

(0] 0]

000

Rodzaj uktadu napedowego elementéw pojazddw szynowych zostat okreslony poprzez kolor
symboli. Opis zastosowanych koloréw zawarto w ponizszej tabeli.

Tabela 1-2 Opis koloréw zastosowanych w celu okreslenia rodzaju uktadu napedowego elementéw pojazdow
szynowych

Kolor Opis koloru

Kolorem czarnym oznaczono elementy pojazdu nie powigzane z uktadem
napedowym np. wozki toczne, wagony sterownicze (nienapedowe) czy

czarny . . . .
tez elementy wagondéw kolejowych. Tym kolorem oznaczono réwniez
wszelkiego rodzaju wagony.

Kolorem czerwonym oznaczono elementy pojazdu powigzane z uktadem
czerwony napedowym spalinowym.
niebieski Kolorem niebieskim oznaczono elementy pojazdu powigzane z uktadem

napedowym elektrycznym.

Ponizej przedstawiono przyktad (dla pojazdu typu e) obrazujacy sposdb odczytywania
charakterystyki pojazdéw szynowych przygotowanych zgodnie z danymi zawartymi w tabelach
Tabela 1-1 oraz Tabela 1-2.
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Tabela 1-3 Przyktad odczytywania charakterystyk pojazdow szynowych

Charakterystyka

Wyjasnienie

<HEEN-BER->
00 0000 00

Lokomotywa (wszystkie elementy pudta pojazdu
stanowig przedziaty maszynowe) dwucztonowa
ktorej kazdy czton posiada dwa dwuosiowe wozki
napedowe (uktad osi Bo’Bo’Bo’Bo’) i zakonczony jest
kabing maszynisty. W warunkach krajowych bedzie
to lokomotywa serii ET40, ET41 lub ET42.

Na potrzeby lepszego uporzadkowania prezentowanych informacji wprowadzono termin
»rodziny pojazdéw”. Pojecie to stosowane jest obecnie do$¢ powszechnie w odniesieniu do
nowszych konstrukcji charakteryzujacych sie wspdlnymi cechami konstrukcyjnymi i czesto
bazujgcymi na wspodlnej platformie konstrukcyjnej (np. Bombardier Traxx, Siemens Combino
itp.). Nie jest ono jednak powszechnie stosowane w odniesieniu do starszych typow pojazdéw
stad tez na potrzeby niniejszego opracowania konstrukcje takie zostaty w kilku przypadkach
zgrupowane w ,rodziny pojazdéw” kierujac sie przy tym pewnymi wspdlnymi cechami
utatwiajgcymi podzniejsze identyfikowanie pojazdow a w praktyce — postugiwanie sie

niniejszym zestawieniem.

10
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2. PRZYPISANIE ISTNIEJACEGO W POLSCE TABORU KOLEJOWEGO DO KATEGORII POJAZDOW
SZYNOWYCH OPISANYCH W TABELI 2.3.A W DYREKTYWIE 2015/996

2.1. Pojazdy typu h (szybki pojazd szynowy (>200 km))

Informacje zgromadzone zostaty adekwatnie do specyfiki pojazdow omoéwionych w niniejszej
czesci zatgcznika. Uwzgledniajg one:

Rodzine pojazdow

Poszczegdlne serie czy tez typy konstrukcyjne starano sie grupowac¢ w rodziny pojazdéw.
Najczesciej bowiem charakteryzujg sie one pewnymi wspdélnymi cechami, ktdre réowniez
utatwiajg identyfikacje poszczegdlnych pojazdéw. Wydaje sie to pomocne aby w sposdb
prawidtowy méc precyzyjnie okresli¢ kazdg serie czy typ konstrukcyjny a w razie watpliwosci
réwniez zasiegng¢ dodatkowej informacji w zrédtach ogdlnodostepnych.

Oznaczenie serii i/lub typu

Oznaczenie typu stosowane przez producenta podano w nawiasie kwadratowym;
w niektérych przypadkach uzytkownicy nie nadajg pojazdom witasnego oznaczenia serii
— w takiej sytuacji oznaczenie typu producenta pozostaje jedynym wyznacznikiem.

0goblna charakterystyke

Ogodlna charakterystyka przedstawiona zostata z uwzglednieniem podstawowych informacji
technicznych majgcych wptyw na sposéb opisania pojazdu deskryptorem. W szczegdlnosci
dotyczy to ukfadu osi w pojezdzie oraz dalszymi cechami konstrukcyjnymi istotnymi
i mozliwymi do okreslenia.

Deskryptor pojazdu szynowego

Deskryptor pojazdu okreslony w oparciu o zasady przyjete w CNOSSOS.

11
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Tabela 2-1 Typ h - rodzina pojazddéw: Alstom Pendolino

Oznaczenia serii
ED250
[typu]
<O00-0o0o-ooo-ooo-ooo-ooo-oo->
OO0 0O0O0OO0O 0O0O0O0O OOOO 0O0O0OO OOOO OOOO 00
Ogdlna Liczba osi: 28
charakterystyka Srednica két (mm): 890
Masa stuzbowa (kg): 414000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
SKIvp h28nd
pojazdu

Rys. 2-1 ED250 (PKP Intercity)

12
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2.2. Pojazdy typu m (samobieine wagony pasazerskie) ktorych wytagcznym lub
zasadniczym rodzajem zrddta zasilania jest prad elektryczny

Informacje zgromadzone zostaty adekwatnie do specyfiki pojazdow omoéwionych w niniejsze;j
czesci zatgcznika. Uwzgledniajg one:

Rodzine pojazdow

Poszczegdlne serie czy tez typy konstrukcyjne starano sie grupowac¢ w rodziny pojazdéw.
Najczesciej bowiem charakteryzujg sie one pewnymi wspdlnymi cechami, ktére réwniez
ufatwiajg identyfikacje poszczegdlnych pojazdéw. Wydaje sie to pomocne aby w sposdb
prawidtowy méc precyzyjnie okresli¢ kazdg serie czy typ konstrukcyjny a w razie watpliwosci
rowniez zasiegng¢ dodatkowej informacji w zrédtach ogdélnodostepnych.

Oznaczenie serii i/lub typu

Oznaczenie typu stosowane przez producenta podano w nawiasie kwadratowym;
w niektérych przypadkach uzytkownicy nie nadajg pojazdom wtasnego oznaczenia serii
— w takiej sytuacji oznaczenie typu producenta pozostaje jedynym wyznacznikiem.

Ogblna charakterystyke

Ogodlna charakterystyka przedstawiona zostata z uwzglednieniem podstawowych informacji
technicznych majgcych wptyw na sposéb opisania pojazdu deskryptorem. W szczegdlnosci
dotyczy to ukfadu osi w pojeidzie oraz dalszymi cechami konstrukcyjnymi istotnymi
i mozliwymi do okreslenia.

Deskryptor pojazdu szynowego

Deskryptor pojazdu okreslony w oparciu o zasady przyjete w CNOSSOS.

13
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Tabela 2-2 Typ m - rodzina pojazdéw: Pafawag 5B/6B

Oznaczenia serii
[typu]

EN57

w tym czesciowe modernizacje: EN57 SPOT, EN57 2000, EN57KM,
EN57AKM, EN57AKE, EN57AL, EN57AKW, EN57AKD, EN57AKS, EN57FPS

cdO-ooo-oo->
00 0000 0000 00

Liczba osi: 12
0Ogdlna Srednica két (mm):
- napedowe: 1000
charakterystyka ~toczne: 940
Masa stuzbowa (kg): 123000 - 132000 (w zaleznosci od rodzaju
modernizacji)
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b m1l2cn
pojazdu
Oznaczenia serii
EN71
[typu]
<O00-0o0o-ooo-oo->
00 0000 0000 0OOO0OO0 OO
i Liczba osi: 16
Ogodlna Srednica két (mm):
charakterystyka - napedowe: 1000
-toczne: 940
Masa stuzbowa (kg): 182000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b m16cn
pojazdu
Oznaczenia serii
ED72
[typu]
<O00-0o0o-ooo-oo->
00 0000 0000 0OOO0OO0 OO
i Liczba osi: 16
Ogdlna Srednica k6t (mm):
charakterystyka - napgdowe: 1000
-toczne: 940
Masa stuzbowa (kg): 182000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. vP m1l6cn
pojazdu

14
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Rys. 2-3 EN57 SPOT (Przewozy Regionalne)

2120 8306
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Rys. 2-6 EN57FPS (POLREGIO)

iTE
/' q.l gl

Rys. 2-8 ED72 (POLREGIO)
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Tabela 2-3 Typ m - rodzina pojazdéw: Pafawag 5Bt/6Bt

Oznaczenia serii
ED73
[typu]
<O00-00o0-ooo-oo->
00 0000 0000 0OOO0OO0 OO
i Liczba osi: 16
Ogoélna Sredhnica k6t (mm):
charakterystyka - napedowe: 1000
-toczne: 920
Masa stuzbowa (kg): 178000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. ¥P mlénd
pojazdu

éﬁ,‘."

Rys. 2-9 ED73 (Przewozy Regionalne)*

1 Autorstwa Szakal - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3656104
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Tabela 2-4 Typ m - rodzina pojazddéw: Pafawag 6 WE

Oznaczenia serii
EW60
[typu]
<O00-ooo-ooo-oo->
00 0000 0000 0OOO0OO0 OO
Ogdlna Liczba osi: 16
charakterystyka Srednica kot (mm): 1000
Masa stuzbowa (kg): 129000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. s m1l6cn
pojazdu

Rys. 2-10 EW60 (Koleje Mazowieckie)?

2 Autorstwa Muri - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=39857395
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Tabela 2-5 Typ m - rodzina pojazdow: Newag 19WE

Oznaczenia serii

[19WE]
[typu]
€00-0oo-ooo-oo->
00 0000 0000 0O0OO0OO0 00
Ogdlna Liczba osi: 16
charakterystyka Srednica két (mm): 920
Masa stuzbowa (kg): 190000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskrypt
. yptor m1l6cn
pojazdu

SKMWA
2150012-4

3 Autorstwa Mateusz Wtodarczyk - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15303481

Rys. 2-11 19WE (Szybka Kolej iejska w Warszawie)?
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Tabela 2-6 Typ m - rodzina pojazdéw: Newag IMPULS

Oznaczenia serii
[typu]

ED78, EN78, [31WE]

€0o0-o0oo-ooog-oo->
00O 00 00 00 00

Ogdlna Liczba osi: 10
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 135000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP m10nd
pojazdu
Oznaczenia serii
[35WE]

[typu]

€00-000-000-000-0ag-oa->
00O 00O 00 0000 00 00 00

Ogdlna Liczba osi: 16
charakterystyka Srednica két (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 197000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP ml6nd
pojazdu

Oznaczenia serii
[typu]

SA95, EN63, EN63A, EN63B, [36WE]

€0o-ooo-o0->
00O 00 00 00

Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 106000 — 109900 (w zaleznosci od wyposazenia)
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. b m8nd
pojazdu

Oznaczenia serii
[typu]

EN63H, [36WEh]

€O0o-ooo-og->
00O 00 00 00

Ogodlna
Liczba osi: 8

charakterystyka :

ysty Srednica kot (mm): 840

Masa stuzbowa (kg): 106000 — 109900 (w zaleznosci od wyposazenia)
Typ uktadu hamulcowego: n

Deskryptor

. vP m8nd
pojazdu
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Oznaczenia serii
[typu]

EN98, [37WE]

<O00-o0->
00O 00 o0

Ogodlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm): 840

Masa stuzbowa (kg): 82000

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. VP ménd

pojazdu

Oznaczenia serii
[typu]

EN79, EN9O, [45WE]

€00-000-ooo-oog-og->

00 00 oo oo 00 00

Ogdlna Liczba osi: 12
charakterystyka Srednica két (mm): 840

Masa stuzbowa (kg): 160000

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. VP ml12nd

pojazdu

Rys. 2-12 ED78 (POLREGIO)
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Rys. 2-13 EN63 wojewddztwa zachodniopomorskiego (POLREGIO)

TGO X
- -

5 .!’on ’ '

Rys. 2-14 45WE (Koleje Dolnoslgskie)
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Tabela 2-7 Typ m - rodzina pojazddéw: PESA Bydgostia

Oznaczenia serii

ED74/16WEk
[typu]
<O00-0o0o-ooo-oo->
00 00 fo]o) 00 00

Ogdlna Liczba osi: 10
charakterystyka Srednica kot (mm): 840

Masa stuzbowa (kg): 158900

Typ ukfadu hamulcowego: n
D

e.skryptor m10nd

pojazdu
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Tabela 2-8 Typ m - rodzina pojazdéw: Pesa ELF/ELF2

Oznaczenia serii
[typu]

EN62, [21WE]

<€<O00-0oo-oo->

00 00 00 OO0

Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm): 850

Masa stuzbowa (kg): 103700

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP m8nd

pojazdu

Oznaczenia serii
[typu]

EN76, [22WE]

(22WEa, 22WEd, 22Wee)
<Oo-ooo-ooo-oo->

00 00 (o]e] 00 00

(22WEc)
<O00-00o-ooo-o0->

Ogolna 00O 00 00 00 00
charakterystyka
Liczba osi: 10
Srednica két (mm): 850
Masa stuzbowa (kg): 134500 - 135000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
, vP m10nd
pojazdu
Oznaczenia serii
[27WE]
[typu]
(27WE)
<00-000-000-000-00o0-00->
00 00 00 00 00 00 00
Ogodlna . _
Liczba osi: 14
charakterystyka Srednica két (mm): 850
Masa stuzbowa (kg): 190500
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. b ml4nd
pojazdu
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Oznaczenia serii

[27WE]
[typu]
(27WEb)
<00-000-000-000-o00o0-o0->
00 00 00 00 00 00 00 OO0

Ogodlna , .

Liczba osi: 16
charakterystyka Srednica két (mm): 850

Masa stuzbowa (kg): 211000

Typ uktadu hamulcowego: n
De§kryptor m16nd
pojazdu
Oznaczenia serii ENO6, [34WE]
[typu]

-oo-oo>
00 00 oo

Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 850

Masa stuzbowa (kg): 83200

Typ uktadu hamulcowego: n
Desk

e§ ryptor ménd

pojazdu

C}

Rys. 2-16 22WEd (Koleje Slgskie)
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i

ol
e 15

. TR -
<

Rys. 2-17 34WE (Koleje Slgskie)
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Tabela 2-9 Typ m - rodzina pojazddow: Pesa DART

Oznaczenia serii
[typu]

ED161, [43WE]

€<00-000-000-000-00o0-0og-ogog-oo-»>

00 00 00 00 00 00 00 (o] 6] 00

Ogdlna Liczba osi: 18
charakterystyka Srednica két (mm): 920

Masa stuzbowa (kg): 248500

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vp m18nd

pojazdu

Rys. 2-18 ED161 (PKP Intercity)
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Tabela 2-10 Typ m - rodzina pojazdéw: Pesa ACATUS

Oznaczenia serii
[typu]

EN77, [32WE]

€0o0-o0oo-ooog-oo->
00O 00 00 00 00

Ogodlna Liczba osizz 10
charakterystyka Srednica két (mm): 850
Masa stuzbowa (kg): 141500
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP m10nd
pojazdu

Oznaczenia serii
[typu]

EN64, [40WE]

<€0O0-ooo-oo->
00O 00 00 00

Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica kot (mm): 850
Masa stuzbowa (kg): 109000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP m8nd
pojazdu
Oznaczenia serii
EN99, [41WE]
[typu]
€<O00-00->
OO0 00 o0
Ogodlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 850
Masa stuzbowa (kg): 84600
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. b ménd
pojazdu
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Rys. 2-19 EN77 wojewddztwa matopolskiego
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Tabela 2-11 Typ m - rodzina pojazdéw: Pesa 308B

Oznaczenia serii

EN81
[typu]
<0n0->
00 OO0
, Liczba osi: 4
Ogolna Srednica két (mm): 840
charakterystyka Masa stuzbowa (kg): 53000
Typ uktadu hamulcowego: n
D
e.skryptor mand
pojazdu

Rys. 2-20 EN81 wojewddztwa swietokrzyskiego®

4 Autorstwa Jjajjo - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25728452
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Tabela 2-12 Typ m - rodzina pojazddw: Stadler FLIRT

Oznaczenia serii
[typu]

EN75, ER75, [L4158]m

€00-0oo-ooo-oo->
00O 00 00 00 00

i Liczba osi: 10

Ogoélna Sredhnica k6t (mm):

charakterystyka - napedowe: 860
-toczne: 750
Masa stuzbowa (kg): 118000
Typ uktadu hamulcowego: n

Deskryptor

. ¥P m10nd
pojazdu

Rys. 2-21 EN75 (Koleje Slgskie)
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Tabela 2-13 Typ m - rodzina pojazdéw: Stadler FLIRT I

Oznaczenia serii

[L4268]
[typu]
€<O00-00->
OO0 00 o0
i Liczba osi: 6
Ogoélna Sredhnica k6t (mm):
charakterystyka - napedowe: 920
-toczne: 760
Masa stuzbowa (kg): 90000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. b mlénd
pojazdu

Oznaczenia serii
[typu]

ED160, [L4292]

<00-000-000-000-000-oao-oog-og->

00 00 00 00 00 00 OO0
i Liczba osi: 18
Ogdlna Srednica két (mm):
charakterystyka - napgdowe: 920
-toczne: 760
Masa stuzbowa (kg): 252000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP m18nd
pojazdu

Oznaczenia serii
[typu]

ER160, [L4423]

<€00-000-0oo0-oog-og->

00 00 00 00 00 OO0
B Liczba osi: 12
Ogdlna Srednica két (mm):
charakterystyka - napgdowe: 870
-toczne: 760
Masa stuzbowa (kg): 152000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
SKIvp m12nd
pojazdu
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S

Rys. 2-22 Typ L4268 (tddzka Kolej Aglomeracyjna)

Rys. 2-23 ED160 (PKP Intercity)
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2.3. Pojazdy typu m (samobiezne wagony pasazerskie) ktérych zrédtem napedu
jest silnik spalinowy

Informacje zgromadzone zostaty adekwatnie do specyfiki pojazdow omoéwionych w niniejszej
czesci zatgcznika. Uwzgledniajg one:

Rodzine pojazdow

Poszczegdlne serie czy tez typy konstrukcyjne starano sie grupowac¢ w rodziny pojazdéw.
Najczesciej bowiem charakteryzujg sie one pewnymi wspdlnymi cechami, ktére réwniez
ufatwiajg identyfikacje poszczegdlnych pojazdéw. Wydaje sie to pomocne aby w sposdb
prawidtowy méc precyzyjnie okresli¢ kazdg serie czy typ konstrukcyjny a w razie watpliwosci
rowniez zasiegng¢ dodatkowej informacji w zrédtach ogdélnodostepnych.

Oznaczenie serii i/lub typu

Oznaczenie typu stosowane przez producenta podano w nawiasie kwadratowym;
w niektérych przypadkach uzytkownicy nie nadajg pojazdom wtasnego oznaczenia serii
— w takiej sytuacji oznaczenie typu producenta pozostaje jedynym wyznacznikiem.

Ogblna charakterystyke

Ogodlna charakterystyka przedstawiona zostata z uwzglednieniem podstawowych informacji
technicznych majgcych wptyw na sposéb opisania pojazdu deskryptorem. W szczegdlnosci
dotyczy to ukfadu osi w pojeidzie oraz dalszymi cechami konstrukcyjnymi istotnymi
i mozliwymi do okreslenia.

Deskryptor pojazdu szynowego

Deskryptor pojazdu okreslony w oparciu o zasady przyjete w CNOSSOS.
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Tabela 2-14 Typ m - rodzina pojazdéw: Scandia

Oznaczenia serii

MR+MRD
[typu]
<O00-00->
00 00 00 00
Ogélna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica k6t (mm): 760
Masa stuzbowa (kg): 76500
Typ ukfadu hamulcowego: n
D
e.skryptor m8nd
pojazdu

Rys. 2-24 MR/MRD (Arriva RP)
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Tabela 2-15 Typ m - rodzina pojazdéw: Duewag

Oznaczenia serii
628
[typu]
<00-00->
00 00 00O OO0
Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica kot (mm): 770
Masa stuzbowa (kg): 70000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. s m8nd
pojazdu

——

©niktowsky=2021 =

5> Autorstwa Niktowsky - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=103275410

36



Katalog danych dotyczqcych infrastruktury transportowej oraz srodkow transportu w Polsce
w odniesieniu do wymagari Dyrektywy 2015/996 — ZAtACZNIK |

Tabela 2-16 Typ m - rodzina pojazddéw: Kolzam RegioVAN

Oznaczenia serii SA107, [211M]
[typu]
<0n0->
O O
Ogolna Liczba osi: 2
charakterystyka Srednica k6t (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 23300
Typ uktadu hamulcowego: n
D
e.skryptor m2nd
pojazdu
Oznaczenia serii SA109, [212|V|]
[typu]
€<00-00->
O OO0 O
Og(')lna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 45000
Typ ukfadu hamulcowego: n
D
e§kryptor mand
pojazdu

Rys. 2-26 SA109 wojewddztwa dolnoslgskiego
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Tabela 2-17 Typ m - rodzina pojazdéw: ZNTK RegioTRAMP

Oznaczenia serii
[typu]

SA105, [213M]

<O0->
O O
Ogolna Liczba osi: 2
charakterystyka Sredhnica k6t (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 24000
Typ uktadu hamulcowego: n
D
e§kryptor m2nd
pojazdu
o . "
Znaczenia seril SA108, [215M]
[typu]
<O00-00->
O OO0 O
Ogélna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 54000
Typ uktadu hamulcowego: n
D
e.skryptor mand
pojazdu

Rys. 2-27 SA108 (Koleje Wielkopolskie)
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Tabela 2-18 Typ m - rodzina pojazdéw: Pesa 214M

Oznaczenia serii

SA103, SA106
[typu]
<0n0->
00 00

Ogélna Liczba osi: 4
chara kte rystyka §rednica kot (mm) 840

Masa stuzbowa (kg): 49000

Typ uktadu hamulcowego: n
D

e.skryptor mand
pojazdu
Oznaczenia serii SA135, [214Mb]
[typu]
<0n0->
00 00

Ogélna Liczba osi: 4
charakte rystyka Srednica két (mm): 840

Masa stuzbowa (kg): 45000

Typ uktadu hamulcowego: n
D

e.skryptor mand

pojazdu

i !
]
(s :
s =

y 5
@ARRNA
e i _

Rys. 2-28 SA106 (Arriva RP)

Rys. 2-29 SA135 (Koleje Dolnoslgskie)

N
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Tabela 2-19 Typ m - rodzina pojazddéw: Pesa 218M

Oznaczenia serii

SA131
[typu]
€0o-00->
00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 81000
Typ uktadu hamulcowego: n
De.skryptor ménd
pojazdu
Oznaczenia serii SA132, [218Ma], [218Mb]
[typu]
<O00-00->
(0]0} 00 (0]0}
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 83000
Typ uktadu hamulcowego: n
De.skryptor ménd
pojazdu
o N .
Znaczenia seril SA133, [218MC]
[typu]
<€<O00-00->
00 o0 00
Ogdlna Liczba osi: 6
chara kterystyka Srednica k6t (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 8200083000 (w zaleznosci od wyposazenia)
Typ uktadu hamulcowego: n
D
e§kryptor ménd
pojazdu
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Oznaczenia serii SA134, [218Md]
[typu]
€<00-00->
00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 76000
Typ ukfadu hamulcowego: n
D
e.skryptor mend
pojazdu

Rys. 2-32 SA134 wojewddztwa lubuskiego
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Tabela 2-20 Typ m - rodzina pojazdéw: Pesa 219M

Oznaczenia serii
SA136
[typu]
<O00-0oo-oo->
00 00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 108000—110000 (w zaleznosci od wyposazenia)
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. s m8nd
pojazdu

R 89501

»

:

® sas-05 :
q o L |
2820082-6 ‘

Rys. 2-33 SA136 wojewddztwa zachodniopomorskiego
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Tabela 2-21 Typ m - rodzina pojazdéw: Pesa LINK

Oznaczenia serii SA139, [223M]
[typu]
€<00-00->
00 00 00
Og(')lna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 850
Masa stuzbowa (kg): 86500
Typ uktadu hamulcowego: n
De.skryptor mend
pojazdu

Rys. 2-34 SA139 wojewddztwa lubuskiego
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Tabela 2-22 Typ m - rodzina pojazdow: Newag 220M

Oznaczenia serii

SA137
[typu]
€00-00->
00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 82000
Typ ukfadu hamulcowego: n
De§kryptor ménd
pojazdu

g

Rys. 2-35 SA137 wojewddztwa opolskiego
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Tabela 2-23 Typ m - rodzina pojazdow: Newag 221M

Oznaczenia serii
SA138
[typu]
<00-0oo-oo->
00 00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 8
chara kterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 108000 - 110000 (w zaleznosci od wyposazenia)
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. s m8nd
pojazdu

eI

omorskiego
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Tabela 2-24 Typ m - rodzina pojazdow: Newag 222M

Oznaczenia serii [222M]
[typu]
<O00-00->
00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 840
Masa stuzbowa (kg): 85000
Typ uktadu hamulcowego: n
Desk
e.s ryptor ménd
pojazdu

6 Autorstwa Sebastian Objazdowski - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29035285
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Tabela 2-25 Typ m - rodzina pojazdéw: Siemens DESIRO

Oznaczenia serii
642
[typu]
<00-00->
00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 770
Masa stuzbowa (kg): 70000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. s ménd
pojazdu

£ I il
o FOMIEN)  CRUTIGONEED - WROCLAWBRESLAU )

4

Rys. 2-38 Seria (BR) 642 (DB Regio)
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Tabela 2-26 Typ m - rodzina pojazddw: Stadler GTW

Oznaczenia serii
[typu]

646 [GTW2/6]

<00-m-00->
00 00 00

Og(’)lna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 860

Masa stuzbowa (kg): 68000

Typ ukfadu hamulcowego: n
Deskryptor

. s ménd

pojazdu
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2.4. Pojazdy typu p (ciggnione wagony pasazerskie)

W ramach niniejszej czesci zestawiono eksploatowany w warunkach krajowych tabor
wagonow pasazerskich. Z uwagi na fakt, ze wraz z wycofaniem z eksploatacji dwu-
i czterocztonowych zespotéw wagondéw pietrowych wszystkie eksploatowane konstrukcje
stanowig wagony pasazerskie posadowione na dwuosiowych wdzkach, element ten nie jest
podstawg dla dokonywanego zestawienia. W kazdym przypadku, dwa pierwsze deskryptory
wagony bedg takie same tj. p4. Jako wyznacznik przyjeto natomiast dalsze wyznaczniki
konstrukcji pojazdéw jako istotne z punktu widzenia opracowywanego zagadnienia.
W szczegdlnosci bedzie to rodzaj zastosowanego hamulca czy tez ewentualne dodatkowe
cechy moggce mieé wptyw na charakterystyke akustyczng wagony. Podstawg dla jej okreslenia
nie jest przy tym przeznaczenie danego wagonu pasazerskiego a kazdorazowo zastosowanie
rozwigzanie techniczne uktadu biegowego. Charakter zastosowanego hamulca czy innych
dodatkowych rozwigzan koncentruje sie wiec na rodzaju zastosowanego wdzka wagonowego
i w oparciu o takie kryterium zestawiono konstrukcje wagondw pasazerskich w dalszych
tabelach niniejszej czesci.

Kazda z tabel zawiera wskazanie:

e serii wagonow jakie zostaty do niej zaklasyfikowane,
e 0gblng charakterystyke zaklasyfikowanych konstrukcji,
e deskryptor (zgodnie CNOSSOS) opisujgcy dang wydzielong grupe wagonow.

Umieszczona w tabeli ogdlna charakterystyka konstrukcji wagondéw uwzglednia takie
elementy jak:

1. Przeznaczenie wagonu
Opisuje ono w uproszczony sposob funkcje uzytkowe wagonu. Pozwala w prosty
sposéb uporzgdkowad poszczegdlne rodzaje uzytkowanych wagondéw pasazerskich.

2. Oznaczenie literowe serii
Zgodnie z UIC oraz krajowymi zasadami oznaczania wagondw pasazerskich oznaczenie
podstawowych cech konstrukcyjnych i uzytkowych sktadajg sie z wtasciwego
oznaczenia literowego serii oraz indeksu liczbowego i literowego, ktére opisujg
charakterystyke wagonu. Uwzglednienie w ponizszym zestawieniu tabelarycznym
takiej informacji pozwala opisa¢ funkcje uzytkowe wagonu co utatwi¢ moze
ewentualng klasyfikacje i identyfikacje.

Szczegdtowe zasady oznaczania wagonow pasazerskich okreslajg konkretne wskazania
UIC (tzw. karty UIC), ponizej wskazano jedynie na zasadnicze elementy pozwalajgce
okresli¢ podstawowa charakterystyke wagonu w oparciu o dane zamieszczone
w tabelach ponizej

Seria wagonu (zgodnie z zasadami UIC):

A wagon pasazerski 1 klasy

AB wagon pasazerski 1i 2 klasy

B wagon pasazerski 2 klasy

R wagon pasazerski z przedziatem (sekcjg) barowa
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WR wagon restauracyjny
WL wagon sypialny
Indeks literowy (o znaczeniu miedzynarodowym):

b przystosowany do przewozu oséb niepetnosprawnych
z miejscami do lezenia (kuszetka)
przystosowany do przewozu roweréw
wyposazony w centralne zasilanie
wagon sterowniczy
wagon bezprzedziatowy
dtugos¢ wagonu przekracza 24,5 metra
S wagon bagazowy z korytarzem bocznym,
Indeks literowy (o znaczeniu krajowym):

3'0_"'\'<0

e wagon z przedziatami klasy business
n wagon przeznaczony w ogrzewanie nawiewne
o wagon z przewodem zdalnego sterowania
u wagon wyposazony w mechanizmy zdalnego sterowania
X wagon pietrowy
Indeks liczbowy w oznaczeniu serii wagony oznacza odpowiednio liczbe przedziatow

W wagonie.

3. Typ fabryczny
Przypisanie typu fabrycznego pozwala w precyzyjny sposéb zweryfikowaé
charakterystyke techniczng wagonu istotng z punktu widzenia niniejszego katalogu.
Nie w kazdym bowiem przypadku oznaczenie serii daje mozliwo$¢ jednoznacznego
zidentyfikowania wagonu — w tym w szczegdlnosci rozwigzan uktadu biegowego
i hamulcowego wagonu. Z uwagi na rézng geneze eksploatowanego parku wagonow
pasazerskich, sposéb oznaczania typu jest rézny (w przypadku konstrukcji polskich
przyjmuje forme 3 cyfr zakonczonej literg ,A”; kazdy kolejny element oznaczenia
oznacza podtyp danej konstrukcji) i w wielu przypadkach ma charakter umowny,
powszechnie przyjety (np. typ Bautzen 91 to oznaczenie typu powstate w oparciu
o miejsce produkcji i rok produkcji eksploatowanej serii wagondéw). Nadmienic nalezy
rowniez, ze zwfaszcza w odniesieniu do szeregu krajowych modernizacji
przeprowadzanych w ostatnich latach niejednokrotnie tracona jest konsekwencja
w nazewnictwie typdéw dlatego nie powinien by¢ to wytgczny wyznacznik przy
identyfikacji poszczegdlnych konstrukcji wagondw.
4. Standard UIC wg jakiego wagon zostat zbudowany

Uwzglednienie informacji pozwala w fatwiejszy sposdéb identyfikowac i w odpowiedni
sposob klasyfikowaé poszczegdlne serie i typy wagondéw. W warunkach krajowych
eksploatowane aktualnie wagony pasazerskie przynalezg do jednego z dwdch
standardow:

uic-vY dla ktdérego rozpoznawalnym wyrdznikiem jest standardowa dtugos$é

wagonu réwna 24,5m
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uic-z dla ktérego rozpoznawalnym wyrdznikiem jest standardowa dtugos¢
wagonu réwna 26,4m
Z uwagi na nieco odmienng charakterystyke wagondw pietrowych nie wpisujg sie one
w tak nakreslone standardy stad tez w omawianej czesci tabeli zostaty one opisane
jako dodatkowa kategoria, ktdra nie wpisuje sie w standardy budowy wagondéw zgodne
z UIC.
5. Typ (lub typy) wdzkdéw jakie stosowane sg w danej serii (typie) wagonu

Na potrzeby niniejszego zestawienia dla kazdej z danej serii wagonow
eksploatowanych w warunkach krajowych zdefiniowano zastosowane typy
konstrukcyjne woézkéw w wagonie. Oznaczone one zostaty zgodnie z przyjetymi
W uzyciu oznaczeniami producenta a ich zastosowanie w dane;j serii (typie) wagonu
w duzej mierze uwarunkowane jest krajem pochodzenia samego wagonu.

4AN wozek konstrukcji polskiej, ktoérego geneza powstania siega lat
sze$édziesigtych, stosowany w roznych odmianach (np. 4ANc, 4ANCcS)
w wagonach konstrukcji krajowej produkowanych do okoto potowy lat
dziewieédziesigtych. Wézki posiadaty klockowy uktad hamulcowy.

GorlitzVI woézek konstrukcji wschodnioniemieckiej stosowany w wagonach
importowanych z NRD (produkcji VEB Waggonbau Gorlitz lub VEB
Waggonbau Bautzen) do konca lat osiemdziesigtych. Waézki GorlitzVI
wystepowaty w odmianie GorlitzVlk (Klotzbremse) posiadajgcej klockowy
uktad hamulcowy oraz GorlitzVis (Scheibenbremse) wyposazonej w tarczowy
uktad hamulcowy.

GorlitzZNIl ~ wodzek konstrukcji radzieckiej produkowany przez zaktady VEB
Waggonbau Gorlitz) i stosowany gtéwnie w wagonach sypialnych
importowanych z NRD do korica lat osiemdziesigtych i przystosowanych
do komunikacji przestawczej 1435/1524mm. Wdzki posiadajg klockowy
uktad hamulcowy.

GP-200 wozek powstaty w  wyniku kooperacji wschodnioniemieckiej
i czechostowackiej (Gorlitz—Prag) jako przystosowany do predkosci
200km/h. Stosowany w wagonach importowanych z NRD (produkcji VEB
Waggonbau Gorlitz lub VEB Waggonbau Bautzen) w pierwszej potowie lat
dziewieddziesigtych. Waézki GP-200 wyposazone s3 w tarczowy ukfad
hamulcowy.
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Rys. 2-41 Wozek typu GP-200

MD523/524 wodzek konstrukcji zachodnioniemieckiej (Minden — Deutz 52) stosowany

25ANa

SGP300

GorlitzIX

25ANap

od lat osiemdziesigtych w wagonach przeznaczonych do ruchu
dalekobieznego. Stosowany w wagonach importowanych z w pierwsze;j
potowie lat dziewieédziesigtych (np. ABB Henschel Z1) oraz niektérych
konstrukcjach krajowych do czasu opanowania i wdrozenia do produkcji
wozkédw 25AN. Wozki posiadajg tarczowy uktad hamulcowy (wariant
MD524 posiada dodatkowg trzecig tarcze hamulcowag na kazdej z osi
wagonu).

wozek konstrukcji polskiej stosowany w roznych odmianach w wagonach
konstrukcji  krajowej produkowanych od okoto potowy lat
dziewieddziesigtych przez Fabryke Pojazdéw Szynowych w Poznaniu
(wczesniej jako HCP Poznan) jak réwniez uzywany na potrzeby bardziej
zaawansowanych modernizacji wczesniejszych typdéw konstrukcyjnych
wagonoéw. Wazki posiadajg tarczowy uktad hamulcowy.

Rys. 2-42 Wozek typu AN25

wozek konstrukcji austriackiej (Siemens-Graz-Pauker, obecnie Siemens
Graz AG), przystosowany do predkosci do 300km/h. Wézki posiadaja
tarczcowy  uktad  hamulcowy (wspomagany przez  hamulec
elektrodynamiczny).

woézek konstrukcji niemieckiej stanowigcy aktualng wersje rozwojowq
rodziny wézkéw wagonowych produkowanych w Gorlitz. Stosowany m.in.
w eksploatowanych w Polsce wagonach pietrowych Twindexx Vario
produkowanych przez Bombardier Transportation. Wodzki GorlitzIX
posiadajg tarczowy uktad hamulcowy a jako drugi poziom usprezynowania
zastosowano zawieszenie pneumatyczne.

wozek konstrukcji  polskiej stanowigcy odmiane powszechnie
stosowanych we wspodtczesnych konstrukcjach krajowych wodzkéw
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rodziny 25AN. Wézki 25ANap posiadajg tarczowy uktad hamulcowy a jako
drugi poziom usprezynowania zastosowano zawieszenie pneumatyczne.

39AN wozek konstrukcji krajowej oferowany przez zaktady PESA Bydgoszcz S.A.
powstaty na potrzeby projektowanej rodziny wagondw pietrowych Pesa
Sundeck, stosowany w wagonach 316B i 416B. Wdzki 39AN posiadajg
tarczowy uktad hamulcowy a jako drugi poziom usprezynowania zastosowano
zawieszenie pneumatyczne. Wézek tej konstrukcji zastosowany zostat
rowniez w modernizowanych przez zaktady w Bydgoszczy wagonach
308A jednak w tym przypadku nie posiada on poduszki pneumatyczne;.
Dlatego tez na potrzeby niniejszego opracowania takie wdzki 39AN bez
poduszki pneumatycznej pomocniczo oznaczono jako 39ANbpp.

53



Katalog danych dotyczqgcych infrastruktury transportowej oraz srodkow transportu w Polsce
w odniesieniu do wymagari Dyrektywy 2015/996 — ZAtACZNIK |

Tabela 2-27 Typ p - wagony pasazerskie wyposazone w wozki z hamulcami klockowymi

Reprezentowane A AB, B, BR, WR, WL
serie
oooo
00 00
Przeznaczenie Przykfadowe Przyktfadowe  Standard Uwagi
wagonu oznaczenia typy
literowe (seriaoraz  konstrukcyjne
indeks)
osobowy 1 klasy A90u, A9nou 112A uiC-Y wozek 4AN
A9nouz 140A uic-Y wozek 4AN
osobowy 2 klasy B10ou, B10nou 111A uiIC-Y wozek 4AN
B9nopuz 111A-20 uic-y wozek 4AN
B7nopuvz 111Arow uic-y wozek 4AN
B8nopuz
B8nopuvz
B9nopuvz
Bllp 120A uic-Y wozek 4AN, wagony do
ruchu lokalnego (dwie
pary drzwi wejsciowych
umieszczonych
p centralnie)
Ogolna B10nouz 141A UIC—Y  wozekdAN
charakterystyka B6bnopuvz 161A UIC-Y  wozek4AN
B9nopuz 162A uic-Yy wozek 4AN
B9nopuvz
B7nopuvz 168A uic-Y wozek 4AN
B7bnopuz
B10nou Bautzen 84 uic-Y wozek GorlitzVik
osobowy 1/2 klasy AB9nou 112A uiIC-Y wozek 4AN
AB9nouz 141A-20 uic-Y wozek 4AN
AB8nopuz 163A uic-Y wozek 4AN
kuszetka Bc9 110A uic-Y wozek 4AN
Bc9o
Bc9ou
Bc9bnouz 140A(173A) uic-y wozek 4AN
restauracyjny/barowy | BR3nopuz 113A uic-Yy wozek 4AN
WRouz
WRnouz
sypialny WLAB10ou Bautzen 86 uiC-Y wozek GorlitzZNII
WLAB100 Gorlitz uiC-Y wozek GorlitzzZNII
WLAB10ou 77/79/81
WLAB10ouz
Deskryptor
pojazdu p4cn
szynowego
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Ll

o

Rys. 2-43 Wagon osobowy 1/2 klasy serii AB9nouz typu 141A-20 (PKP Intercity)

55



Katalog danych dotyczqgcych infrastruktury transportowej oraz srodkow transportu w Polsce
w odniesieniu do wymagari Dyrektywy 2015/996 — ZAtACZNIK |

Tabela 2-28 Typ p - wagony pasazerskie wyposazone w wozki z hamulcami tarczcowymi

Reprezentowane AB, BR, WR, WL
serie
oooo
00 00
Przeznaczenie Przykfadowe Przyktfadowe  Standard Uwagi
wagonu oznaczenia typy
literowe (seriaoraz  konstrukcyjne
indeks)
osobowy 1 klasy A9nou 112AL uiC-Y wozek 25AN
A9mnouz 139A uiC-2 wozek MD524
A9mnouz 145A uiC-z wozek 25AN lub MD523
A9emnouz
A9mnopuz 152A uic-z wozek 25AN lub MD254
A9emnouz 156A uic-Z wozek 25AN
A9mnouz 166A uic-z wozek 25AN
A9mnopuz 158A (164A) uiC-2 wozek 25AN
Asmnouz 508A uiC-z wozek 25AN
A9mnouz Bautzen 91 uiC-2z wozek GP-200
A9mnouz Henschel 71 uiC-2 wozek MD524
osobowy 2 klasy B10nouz 111A-10 uic-y wozek 25AN
(174A)
B6bnouvz 111A-30 uic-Y wozek 25AN; wagony
tzw. ,,Combo”
B1lmnouz 136A (171A) uiC-2 wodzek MD523
B1llmnouz 144A ulC-Z wodzek MD523
B9mnopuvz 154A uic-z wozek 25AN lub SGP300
B10mnopuz
Ogodlna B9bmnouz 157A UIC-Z  wozek 25AN
charakte rysty ka B9mnopuz 159A (165A) ulC-Z wozek 25AN
B10bmnouz 167A uiC-z wozek 25AN
B11mnouz 170A uic-2 wozek GP-200; wagon ex
Gorlitz 90
— 175A-3 uiC-2 wozek 25AN; do
przewozow wojskowych
na potrzeby Ministerstwa
Obrony Narodowej; w
trakcie wprowadzania
(oznaczenie literowe
jeszcze nie nadane)
B1lmnouz Bautzen 91 uic-z wozek GP-200
B10bmnouz Gorlitz 90 uiC-2 wozek GP-200
Bllmnouz, Henschel Z-1 uiIC-27 wozek MD524
B10bmnouz
Bmnopux Gorlitz89/90  wagon wozek Gorlitz Vis; wagon
pietrowy o dtugosci 26,4m (jak UIC-
2)
kuszetka Bc1l0mnouz 134A (172A) uic-z wozek MD523
restauracyjny/barowy | WRouz 113AL uic-Y wozek 25AN
BR4mnouz 155A uic-2 wozek GP-200; wagon ex
Gorlitz90
WRmnouz 406A uic-z wozek MD523 lub
MD524; wagon ex
Henschel 71, 144A lub
145A
WRmnou Bautzen 89 uic-z wozek GP-200
WRmnouz
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sypialny WLAB9bmnouz 308A uiC-Y wozek 39ANbpp; wagon
ex. Gorlitz 81
WLAB10mnouz 305Ad uic-Z wozek 25AN
WLAB10bmnouz 306Ab uiIC-Z wozek 25AN
Deskryptor
pojazdu p4nn
szynowego

Rys. 2-44 Wagon osobowy 2 klasy serii B10nouz typu 111A-10 (PKP Intercity)

Rys. 2-45 Wagon osobowy 2 klasy serii B6bnouvz typu 111A-30 (PKP Intercity)
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Rys. 2-46 Wagon osobowy 2 klasy serii B11mnouz typu 170A (PKP Intercity)
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Tabela 2-29 Typ p - wagony pasazerskie wyposazone w wozki z hamulcami tarczowymi i zawieszeniem
pneumatycznym

Reprezentowane B, AB, WR
serie
oonon
00 00
Przeznaczenie Przyktadowe Przykladowe  Standard Uwagi
wagonu oznaczenia typy
literowe (seriaoraz  konstrukcyjne
indeks)
osobowy 2 klasy B16mnopuxz Bombardier wagon wozek Gorlitz IX; wagon o
Twindexx pietrowy  dtugosci 26,8m; wagon
rodziny Bombardier
Twindexx Vario
Ogodlna B16bfmnopuxz 3168 wagon wozek 39AN; wagon
charakte rystyka pietrowy  sterowniczy o dtugosci
26,3m; wagon rodziny
Pesa Sundeck
B16mnopuxz 416B wagon wozek 39AN; wagon o
pietrowy  dtugosci 25,8m; wagon
rodziny Pesa Sundeck
osobowy 1/2 klasy AB12bfmnopuvxz Bombardier wagon wozek Gorlitz IX; wagon
Twindexx pietrowy  sterowniczy o dtugosci
27,3m; wagon rodziny
Bombardier Twindexx
Vario
restauracyjny/barowy | WRmnouz 407A uic-z wozek 25ANap
Deskryptor
pojazdu p4nd
szynowego

3 : 4% i = i o— : z ~
Rys. 2-47 Sktad ztozony z wagondw pietrowych Bombardier Twindexx: na czole wagon osobowy 1/2 klasy serii
AB12bfmnopuvxz (sterowniczy), w sktadzie wagony 2 klasy serii B16mnopuxz (Koleje Mazowieckie).
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2.5. Pojazdy typu c (samobieiny i nie samobiezny wagon tramwaju miejskiego)

Informacje zgromadzone zostaty adekwatnie do specyfiki pojazdow omoéwionych w niniejszej
czesci zatgcznika. Uwzgledniajg one:

Rodzine pojazdow

Poszczegdblne serie czy tez typy konstrukcyjne starano sie grupowaé w rodziny pojazdow.
Najczesciej bowiem charakteryzujg sie one pewnymi wspdélnymi cechami, ktdre réowniez
utatwiajg identyfikacje poszczegdlnych pojazdéw. Wydaje sie to pomocne aby w sposdb
prawidtowy méc precyzyjnie okresli¢ kazdg serie czy typ konstrukcyjny a w razie watpliwosci
réwniez zasiegng¢ dodatkowej informacji w zrédtach ogdlnodostepnych.

Oznaczenie typu

Podano oznaczenie typu stosowane przez producenta; w niektérych przypadkach producenci
nie nadajg specyficznej nazwy typu — w takim przypadku podano nazwe stosowang przez
uzytkownika lub inng zwyczajowa umozliwiajacg identyfikacje pojazdu.

0Ogoblna charakterystyke

Ogodlna charakterystyka przedstawiona zostata z uwzglednieniem podstawowych informac;ji
technicznych majgcych wptyw na sposéb opisania pojazdu deskryptorem. W szczegdlnosci
dotyczy to ukfadu osi w pojezdzie oraz dalszymi cechami konstrukcyjnymi istotnymi
i mozliwymi do okreslenia.

Deskryptor pojazdu szynowego

Deskryptor pojazdu okreslony w oparciu o zasady przyjete w CNOSSOS.
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Tabela 2-30 Typ c - rodzina pojazdow: Alstom Konstal Citadis

Oznaczenie typu

NGd99, 116Nd

Dodatkowe ) . ) : .
. K - pojazdy eksploatowane przez Gdanskie Autobusy i Tramwaje oraz PKT Katowice
informacje
<00-00-0aon
00 0] 6} 00

Ogélna Liczba osi: 6

Srednica két (mm): 654
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg): 30000

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. ¥P cbns

pojazdu

- T TOWICE KORFANTEGO

7 Autorstwa Marek Mréz - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=40315272
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Tabela 2-31 Typ c - rodzina pojazdow: Bombardier Cityrunner

Oznaczenie typu | Cityrunner
Dodatkowe ) o
. K - pojazd pieciocztonowy, normalnotorowy
informacje
oo-o00-oo-oo-oo->
00 (o]0] (o]6]

Ogodlna , .

Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm): 560

Masa stuzbowa (kg): 34200

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vp cébns

pojazdu

@ stoki

Rys. 2-49 Bombardier Cityrunner8

8 Autorstwa Jakub Pietrasiak - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=98396758
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Tabela 2-32 Typ c - rodzina pojazdow: Bombardier Flexity

Oznaczenie typu

NGT6, NGT6-2

Dodatkowe , .
. K - pojazd normalnotorowy, eksploatowany przez MPK Krakéw
informacje
oo-og-oo->
00 o0 00
Liczba osi: 6
0Ogdlna Srednica két (mm): 590
h K K Masa stuzbowa (kg): 46 650
charakterystyka Typ uktadu hamulcowego: n
[4 elektryczne hamulce akumulatorowe (hydrauliczne)
sprezynowe oraz 4 oporniki hamowania,
hamulec szynowy elektromagnetyczny 6 x 60 kN
(kazdy mechanizm jezdny)]
Deskryptor
. vP cbns
pojazdu
Oznaczenie typu | NGT8
Dodatkowe
. . - pojazd normalnotorowy eksploatowany przez MPK Krakéw
informacje
ooo-ooo-oo->
(e]6) 00 00 (e]6)
Ogc')lna Liczba osi: 8
harak K Srednica k6t (mm): 600
charakterystyka Masa stuzbowa (kg): 62400
Typ uktadu hamulcowego: n
[4 elektryczne hamulce akumulatorowe (hydrauliczne)
sprezynowe oraz 4 oporniki hamowania]
Deskryptor
. vp c8ns
pojazdu
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Rys. 2-50 Bombardier Flexity NGT89

9 Autorstwa Mach240390 - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25836037
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Tabela 2-33 Typ c - rodzina pojazdéw: Bombardier Rotax

Oznaczenie typu | EU8N
Dodatkowe ) .
. K - pojazd normalnotorowy, eksploatowany przez MPK Krakéw
informacje
oo-og-oo->
00 o0 00
Ogodlna , .
Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm):
Masa stuzbowa (kg): 32650
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cbnn
pojazdu

Rys. 2-51 Bombardier Rotax'’

10 Autorstwa Jopek36 - Praca wiasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10745186
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Tabela 2-34 Typ c - rodzina pojazdow: Durmazlar Panorama

Oznaczenie typu

DRP5H05

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, pieciocztonowy
informacje - eksploatowany przez MPK Olsztyn
€00-00-oo-oo-ooo
(0]6] (]6) (o]0]
Ogodlna , .
Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm): 600
Masa stuzbowa (kg): 44600
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cébns
pojazdu

Rys. 2-52 Durmazlar Panorama*?

11 Urzad Miasta Olsztyna, https://olsztynskietramwaje.pl
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Tabela 2-35 Typ c - rodzina pojazdow: Diiwag

Oznaczenie typu | GT6, 6GTW
Dodatkowe ,
. K - pojazd normalnotorowy lub waskotorowy, dwucztonowy
informacje
<00-0oo
00 00 00

Ogélna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm):

Masa stuzbowa (kg): 23300

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP cébnn
pojazdu
Oznaczenie typu | GT8
Dodatkowe , .
. . - pojazd normalnotorowy lub waskotorowy, tréjcztonowy
informacje
<00-00-0aon
OO0 OO0 00 o0O0

Ogélna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica k6t (mm):

Masa stuzbowa (kg): 26000

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP c8nn

pojazdu

Oznaczenie typu

GT8S, GT8ZR

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy, dwukierunkowy
informacje - pojazd typu GT8ZR eksploatowany przez MPK Poznan
<O00-00-o0->
OO0 00 00 o0
Ogodlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm):
Masa stuzbowa (kg): 29000(GT8ZR), 35000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP c8nn
pojazdu
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Oznaczenie typu | N8C, M8C
Dodatkowe , .
. . - pojazd normalnotorowy (N8C) lub waskotorowy (M8C), tréjcztonowy
informacje
<00-00-0aon
OO0 OO0 00 o0O0

Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm):

Masa stuzbowa (kg): 35750

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. b c8nn

pojazdu
Oznaczenie typu | NF6D

Dodatkowe - pojazd waskotorowy, tréjcztonowy
informacje - eksploatowany przez MPK tédz
<00-00-o0->
OO0 O O o0o0

Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP c8ns
pojazd
Oznaczenie typu | PT, PTB
Dodatkowe , .
. . - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje
<O00-00-o0->
00 00 00 oo

Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica kot (mm):

Masa stuzbowa (kg): 34550

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP c8nn

pojazdu
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Rys. 2-53 Diiwag GT8N12

Rys. 2-54 Diiwag NF6D

12 Autorstwa Jakub Pietrasiak - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=95893853
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Tabela 2-36 Typ c - todzina pojazdow: Konstal

Oznaczenie typu

105N i inne konstrukcje pochodne
805N i inne konstrukcje pochodne

- pochodne 105N pojazdy waskotorowe oznaczano rowniez jako 805N i sg one traktowane jako
wspdlna grupa konstrukcji

- pojazdy eksploatowane przez rdzne przedsiebiorstwa komunikacyjne w kraju

- w ramach niniejszej grupy ujeto wszystkie modyfikacje (modernizacje) pojazddéw o ile nie

Dodatkowe zostaty one wskazane w dalszej czesci tabeli
. . - nalezy mie¢ na uwadze, ze zakres poszczegdlnych modernizacji moze obejmowac istotne
mformaqe zmiany wygladu zewnetrznego pojazdu co nie wptywa jednak na ogdlng charakterystyke
elementdw opisywanych w ramach niniejszego zestawienia
- nalezy mie¢ na uwadze, ze zabudowa/demontaz oston wézkéw napedowych pojazdu moze
odbywac sie w warunkach poszczegdlnych warsztatow utrzymaniowych i nalezy w tym
wzgledzie kazdorazowo dokonad analizy sytuacji odpowiednio dobierajgc deskryptor pojazdu
<0Oono
00 0O
Ogodlna Liczba osi: 4
Chara kterystyka Srednica kc’ﬂ(mm) 654
Masa stuzbowa (kg): 16800
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP cdnn
pojazdu
105N2k/2000

Oznaczenie typu

805NaND, 805Nm, 805N-ML, 805N-Enika

- pochodne 105N pojazdy waskotorowe oznaczano rowniez jako 805N i sg one traktowane jako
wspdlna grupa konstrukcji
- pojazdy eksploatowane przez rdzne przedsiebiorstwa komunikacyjne w kraju

Dodatkowe - wydzielenie dokonano w oparciu zakres modyfikacji obejmujgcy rowniez zabudowe oston
informacje woézkow napedowych pojazdéw
- nalezy mie¢ na uwadze, ze zabudowa/demontaz oston wézkéw napedowych pojazdu moze
odbywac sie w warunkach poszczegdlnych warsztatéw utrzymaniowych i nalezy w tym
wzgledzie kazdorazowo dokonac analizy sytuacji odpowiednio dobierajgc deskryptor pojazdu
<0Oono
00 00
Og()|na Liczba osi: 4
Srednica két (mm): 654
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg): 16800
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP cdns
pojazdu
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Oznaczenie typu

112Na

Dodatkowe - pojazdy eksploatowane przez Gdanskie Autobusy i Tramwaje
informacje
<00-00-0an0
00 00 (e]0)

Ogodlna Liczba osi: 6

Srednica két (mm): 654
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg): 26000

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor cébns
pojazdu
Oznaczenie typu | 114Na

Dodatkowe - pojazdy eksploatowane przez Gdanskie Autobusy i Tramwaje
informacje
<€00-00-0an0
(o]0 00 00 OO0
Og(’)lna Liczba osi: 8
Srednica k6t (mm): 654
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg): 34000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor c8ns
pojazdu
Oznaczenie typu | 116Na

Dodatkowe - pojazdy eksploatowane przez Tramwaje Warszawskie
informacje
<00-00-oon
(e]e} 00 00

Ogodlna Liczba osi: 6

Srednica két (mm): 654
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg): 29000

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor cébns
pojazdu
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=2 —_— T—

Rys. 2-55 Konstal 805NaND

gl
[] O % §
£ ! l = ‘ "'5 ;
Il L

Rys. 2-57 Konstal 116Na14

13 Autorstwa Artur Andrzej - Praca wiasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=28139002
14 Autorstwa Cezary Piwowarski - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3806137
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Tabela 2-37 Typ c - rodzina pojazdéw: Moderus Alfa

Oznaczenie typu | Alfa HFO7, Alfa HFO9
Dodatkowe ) )
. K - pojazd normalnotorowy, jednocztonowy
informacje
<0n0->
00 00
Ogdlna Liczba osi: 4
charakterystyka $rednica k6t (mm): 654
Masa stuzbowa (kg): 18500
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. yP cldns
pojazdu
=
|
- ﬂ/ Wi _

Rys. 2-58 Moderus Alfa HFO7%

15 Autorstwa Macpach1234 - Praca wiasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=56283083
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Tabela 2-38 Typ c - rodzina pojazddw: Moderus Beta

Oznaczenie typu

MF09, MF10, MF11

Dodatkowe , )
. . - pojazd normalnotorowy, jednocztonowy
informacje
<O0->
00 00
Ogolna Liczba osi: 4
chara kterystyka Srednica két (mm): 654
Masa stuzbowa (kg): 18500
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP cdns
pojazdu

Oznaczenie typu

N8C (MFO01), N8C (MF18), M8C (MF13), M8C (MF14)

- pojazdy tréjcztonowe przy czym wersje normalnotorowe oznaczane jako N8C a pojazdy

Dodatkowe waskotorowe jako M8C
. . - pojazd powstat w wyniku przebudowy Diwag N8C (normalnotorowe) i M8C (waskotorwe)
mformaqe - pojazdyN8C (normalnotorowe) eksploatowane przez Gdanskie Autobusy i Tramwaje a M8C
(waskotorwe) przez Tramwaje Elblgskie
€<00-00-o0->
00 OO0 OO0 00

Og(’)lna Liczba osi: 8

Srednica két (mm): 654
charakterystyka

ysty Masa stuzbowa (kg): 35700

Typ uktadu hamulcowego: n

Deskryptor
. vP c8ns

pojazdu

Oznaczenie typu

MF02, MF15, MF16, MF19, MF20, MF22, MF24, MF29

Dodatkowe , .
i . - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje
<O00-0o0-o0->
00 o0 OO0 00

Ogodlna
charakterystyka Liczba osi: 8

Srednica két (mm): 654

Masa stuzbowa (kg): 40650

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. b C8ns

pojazdu
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Rys. 2-60 Moderus Beta MFO27

16 Autorstwa Jakub Murat (Muri) - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=43751166
17 Autorstwa Leinad - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15231400
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Tabela 2-39 Typ c - rodzina pojazdow: Moderus Gamma

Oznaczenie typu | LFO2, LFO3
Dodatkowe , .
. . - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje
<00-000-00on0
00 00 00 (6]

Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP c8ns
pojazdu
Oznaczenie typu | LFO1
Dodatkowe - pojazdy pieciocztonowe
informacje - pojazdy dla MPK Poznan i MPK Wroctaw
<00-0-00-0-00n0
00 00 00

Ogodlna Liczba osi: 6

Srednica k6t (mm):
charakterystyka Masa sfuzbow (ke

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. b cbns

pojazdu
Oznaczenie typu | LFO6

Dodatkowe - pojazd waskotorowy, pieciocztonowy
|nf0rmac]e - pojazd dla MPK t6dz
<00-0-00-0-00o
00 (e]0) 00 (e]6]

Ogodlna

Liczba osi: 8
charakterystyka -

ysty Srednica kot (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP c8ns

pojazdu
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Rys. 2-61 Moderus Gamma LFO18

18 Autorstwa Artur Andrzej - Praca wiasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=63158629
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Tabela 2-40 Typ c - rodzina pojazdow: Newag Nevelo

Oznaczenie typu | 126N
Dodatkowe - pojazd normalnotorowy,tréjcztonowy
informacje - eksploatowany przez MPK Krakéw
ooo-ooo-oo->
(0] 00 OO 00
Ogodlna ) )
Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica k6t (mm): 600
Masa stuzbowa (kg): 42500
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp c8nd
pojazdu

Rys. 2-62 Newag Nevelo 126N*°

19 Autorstwa Michat Wojtaszek -
http://www.psmkms.krakow.pl/images/phocagallery/Aktualnosci/thumbs/phoca_thumb_|_foto172.jpg, CC BY-
SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=28367552
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Tabela 2-41 Typ c - rodzina pojazdow: Pesa Tramicus

Oznaczenie typu | 120N, 122N
Dodatkowe - pc.>jazd pieciocztonowy norrnalnotorowy.(lzoN) lub wask?tqrowy (122N)
. . - uzytkowany przez Tramwaje Warszawskie (120N), MPK £6dz (122N) oraz MZK Bydgoszcz
InformaCJe (122N)
<00-00-00-00-000
00 00 (e]6)

Ogdlna Liczba osi: 6
chara kterystyka Srednica két (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. ¥P cbns

pojazdu
Oznaczenie typu | 121N

Dodatkowe - pojazd waskotorowy tréjcztonowy, eksploatowany przez ZKM Elblag
informacje
<00-00-0an0
oo (0]0) 00
Og(’)lna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica k6t (mm):
Masa stuzbowa (kg):
Typ ukfadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cébns
pojazdu

Rys. 2-63 Newag Tramicus 121N?°

20 Autorstwa Francuz-el - cropped from:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PESA_121N_(403)_Elbl%C4%85g.jpg, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12079170
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Tabela 2-42 Typ c - rodzina pojazdow: Pesa Swing

Oznaczenie typu

120Na, 120NaG, 120NaS, 120NaS2,

Dodatkowe - pojazd pieciocztonowy normalnotorowy (120Na, 120NaG, 120NaS, 120NaS2) lub waskotorowy
|nf0rmac]e (122NaB, 122NbT, 122Nal)
€<00-00-00-00-000
(0]6] (]6) (0]0]

Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vp cbns

pojazdu

Oznaczenie typu

120NaDUO, 122NbTDUO

Dodatkowe o
. . - pojazd pieciocztonowy normalnotorowy (120NaDUOQ) lub waskotorowy (122NbTDUO)
informacje
<00-00-00-oo-o0->
00 00 (e]0)

Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica k6t (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP cbns

pojazdu

Oznaczenie typu

121NaB, 121NbT

Dodatkowe , B
. . - pojazd waskotorowy trojcztonowy
informacje
<00-00-oon
(e]e} 00 (e]e}
Ogodlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm):
Masa stuzbowa (kg):
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP cbns
pojazdu
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Rys. 2-64 Pesa Swing 120Na
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Tabela 2-43 Typ c - rodzina pojazddw: Pesa Jazz

Oznaczenie typu | 134N
Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje - uzytkowany przez Tramwaje Warszawskie
<00-0-00n0
(e]0) (]6)
Ogdlna Liczba osi: 4
chara kterystyka Srednica két (mm):
Masa stuzbowa (kg):
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. VP cdns
pojazdu

Oznaczenie typu

128N, 128NG

Dodatkowe - pojazd pigciocztonowy normalnotorowy
informacje - uzytkowany przez Tramwaje Warszawskie oraz Gdanskie Autobusy i Tramwaje
<00-00-00-00-000
00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm):
Masa stuzbowa (kg):
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cbns
pojazdu

* e

Rys. 2-65 Pesa Jazz 134N
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Tabela 2-44 Typ c - rodzina pojazdow: Pesa Twist

Oznaczenie typu

2010N, 2010NW, 2012N, 2015N, 2017N,

Dodatkowe , B
. . - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje
<O00-00o-oon
00 00 00 00

Ogélna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. YP c8ns

pojazdu

Oznaczenie typu

2015N, 2017N,

Dodatkowe , .
. . - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje
<00-000-00on0
00 00 00

Ogélna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica k6t (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. vP cbns

pojazdu
Oznaczenie typu | 2014N

Dodatkowe , 3
. . - pojazdy normalnotorowe, czterocztonowe, eksploatowane przez MPK Krakdéw
informacje
<O00-00o-ooo-oono
(0] 0} 00 0O 00 00
Ogodlna Liczba osi: 10
Srednica k6t (mm):
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg):
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP c10ns
pojazdu
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Rys. 2-66 Pesa Twist 2010NW21

21 Autorstwa Jakub &quot;Flyz1&quot; Maciejewski - Praca wiasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=43733242
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Tabela 2-45 Typ c - rodzina pojazdéw: Protram

Oznaczenie typu | 204WrAs
Dodatkowe )
. K - pojazd normaltorowy, eksploatowany przez MPK Wroctaw
informacje
<Onon
00 00

Ogodlna Liczba osi: 4
charakte rystyka Srednica két (mm): 654

Masa stuzbowa (kg): 18900

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. yP c4ns
pojazdu
Oznaczenie typu | 205WrAs
Dodatkowe )
. . - pojazd normalnotorowy, eksploatowany przez MPK Wroctaw
informacje
<Oo-oo-ooo
00 00 00 ©00

OgOIna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica kot (mm): 654

Masa stuzbowa (kg): 35000

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. ¥P cdns

pojazdu

Rys. 2-67 Protram 204WrAs22

22 Autorstwa Grzegorz W. Tezycki - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4790579
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Tabela 2-46 Typ c - rodzina pojazdow: SGP

Oznaczenie typu

El

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy dwucztonowy
informacje - eksploatowane przez MPK Krakéw
<00-0ano
00 00 00
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm):
Masa stuzbowa (kg): 24400
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cébnn
pojazdu
Oznaczenie typu | C3
Dodatkowe - doczepa do pojazdu E1
. . - eksploatowane przez MPK Krakow
informacje
oonon
00 00
Ogodlna Liczba osi: 4
charakterystyka srednica k6t (mm):
Masa stuzbowa (kg): 11600
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cdnn
pojazdu

Rys. 2-68 SGP E1 z doczepg C3
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Tabela 2-47 Typ c - rodzina pojazdow: Siemens Combino

Oznaczenie typu

Combino Classic

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, pieciocztonowy
informacje - pojazd eksploatowany przez MPK Poznan
€00-00-oo-og-ooo
(0]6] (e]0) (e]6)
Ogodlna ) )
Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica k6t (mm): 600
Masa stuzbowa (kg): 32380
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cébns
pojazdu

Rys. 2-69 Siemens Combino?

2 Autorstwa Radomil (dyskusja - edycje) - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=763454

87



Katalog danych dotyczqcych infrastruktury transportowej oraz srodkow transportu w Polsce
w odniesieniu do wymagari Dyrektywy 2015/996 — ZAtACZNIK |

Tabela 2-48 Typ c - rodzina pojazdow: Skoda Elektra

Oznaczenie typu | 16T
Dodatkowe )
. K - pojazd normalnotorowy, eksploatowany przez MPK Wroctaw
informacje
<00-00-0a-oo-ooo
00 00 00

Ogodlna
charakterystyka Liczba osi: 6

Srednica k6t (mm): 610

Masa stuzbowa (kg): 37400

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. ¥P cbns

pojazdu
Oznaczenie typu | 19T

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, eksploatowany przez MPK Wroctaw
informacje - pojazd dwukierunkowy
<O0o-Ooo-oo-oo-oo-»>
(0] 6} (e]e] (]6)
Ogodlna
charakterystyka Liczba osit 3
Srednica két (mm): 610
Masa stuzbowa (kg): 54800
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. ¥P cbns
pojazdu

Rys. 2-70 Skoda Elektra 16T24

24 Autorstwa Bogustaw Wielgoszewski - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10273341
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Tabela 2-49 Typ c - rodzina pojazdow: Solaris Tramino

Oznaczenie typu

5111

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje - pojazd eksploatowany przez MPK Olsztyn
ooo-ooo-oo->
oo (e]0) (o]0]
Ogodlna ) )
Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm):
Masa stuzbowa (kg):
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp cébns
pojazdu
Oznaczenie typu | S100, S105

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, pieciocztonowy
. . - pojazd eksploatowany przez MPK Poznan
informacje
<€00-00-oo0-oo-oono
00 00 00

Ogodlna . ,

Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica k6t (mm):

Masa stuzbowa (kg):

Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor

. VP cbns

pojazdu

Rys. 2-71 Solaris Tramino S105
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Tabela 2-50 Typ c - rodzina pojazdow: Stadler Tango

Oznaczenie typu | Lajkonik, Lajkonik Il
Dodatkowe ) .
. K - pojazd normalnotorowy, eksploatowany przez MPK Krakéw
informacje
oo-ooo-oo->
00 00 00 0O
Ogodlna , .
Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica kot (mm): 600
Masa stuzbowa (kg):
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vp c8ns
pojazdu

e O]

Rys. 2-72 Stadler Tango Lajkonik?

25 Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Krakowie, https://www.mpk.krakow.pl
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Tabela 2-51 Typ c - rodzina pojazdow: Tatra

Oznaczenie typu | KT4DtM
Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, dwucztonowy
informacje - pojazd eksploatowany przez Tramwaje Szczecinskie
ooo-o0->
00 00
Ogodlna , .
Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm):
Masa stuzbowa (kg): 20300
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP cdnn
pojazdu
Oznaczenie typu | T6A2D

Dodatkowe - pojazd normalnotorowy
informacje - pojazd eksploatowany przez Tramwaje Szczecinskie
<00ono
00 (e]0)
Ogdlna
& Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica k6t (mm):
Masa stuzbowa (kg): 18300
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP cdnn
pojazdu
Oznaczenie typu | RT6N1
Dodatkowe - pojazd normalnotorowy, tréjcztonowy
informacje - pojazd eksploatowany przez MPK Poznan
ooo-ooo-oo->
(o]0} o]0} (e]0}
Ogodlna . _
Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica kot (mm):
Masa stuzbowa (kg): 32850
Typ uktadu hamulcowego: N
Deskryptor
. b cébnn
pojazdu
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Rys. 2-73 Tatra KT4DtM?¢

26 Autorstwa Szczecinolog - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19010473
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2.6. Pojazdy typu d (czton napedowy z napedem diesla)

Informacje zgromadzone zostaty adekwatnie do specyfiki pojazdow omoéwionych w niniejszej
czesci zatgcznika. Uwzgledniajg one:

Rodzine pojazdow

Poszczegblne serie czy tez typy konstrukcyjne starano sie grupowaé w rodziny pojazdow.
Najczesciej bowiem charakteryzujg sie one pewnymi wspdélnymi cechami, ktdre réowniez
utatwiajg identyfikacje poszczegdlnych pojazdéw. Wydaje sie to pomocne aby w sposdb
prawidtowy méc precyzyjnie okresli¢ kazdg serie czy typ konstrukcyjny a w razie watpliwosci
réwniez zasiegng¢ dodatkowej informacji w zrédtach ogdlnodostepnych.

Oznaczenie serii i/lub typu

Oznaczenie typu stosowane przez producenta podano w nawiasie kwadratowym;
w niektérych przypadkach uzytkownicy nie nadajg pojazdom witasnego oznaczenia serii
— w takiej sytuacji oznaczenie typu producenta pozostaje jedynym wyznacznikiem.

0Ogoblna charakterystyke

Ogodlna charakterystyka przedstawiona zostata z uwzglednieniem podstawowych informac;ji
technicznych majgcych wptyw na sposéb opisania pojazdu deskryptorem. W szczegdlnosci
dotyczy to ukfadu osi w pojezdzie oraz dalszymi cechami konstrukcyjnymi istotnymi
i mozliwymi do okreslenia.

Deskryptor pojazdu szynowego

Deskryptor pojazdu okreslony w oparciu o zasady przyjete w CNOSSOS.
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Tabela 2-52 Typ d - rodzina pojazdow: Fablok 1D

Oznaczenia serii SM30, Ls300
[typu]
R4 |
00 00

Ogolna Liczba osi: 4

charakterystyka Srednica kot (mm): 850
Masa stuzbowa (kg): 36000
Typ uktadu hamulcowego: c

D

e.skryptor dacn
pojazdu

Rys. 2-74 SM30 (SKPL)
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Tabela 2-53 Typ d - rodzina pojazdéw: Fablok Ls150 (w tym: 2Ls150, Zastal 409Da)

Oznaczenia serii
[typu]

SM03, SM04, [Ls150], [409Da]

| R gd |
(o]6]
Ogodlna Liczba osi: 2
Ch ara kte rystyka Srednica kot (mm) 950
Masa stuzbowa (kg): 24000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. vp d2cn
pojazdu

Rys. 2-75 SM04
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Tabela 2-54 Typ d - rodzina pojazdow: Fablok 6D (w tym: Fablok 101D, PTKiGK 6Dd, Newag 6Dg, Newag 6DI, Pesa

6Dk, Newag 18D)

Oznaczenia serii
[typu]

SM42, Ls800, [6D]

| R34 |
00 0O
Ogélna Liczba osi: 4
Chara kterystyka §rednica kc’ﬂ(mm) 1100
Masa stuzbowa (kg): 69000 - 72000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b ddcn
pojazdu
Oznaczenia serii
SuU42, [101D]
[typu]
| R34 |
00 00
Ogodlna Liczba osi: 4
Chara kterystyka §rednica kc’ﬂ(mm) 1100
Masa stuzbowa (kg): 71300
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b ddcn
pojazdu
Oznaczenia serii
Ls1000, [6Dd]
[typu]
| R34 |
00 00
Ogélna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm): 1100
Masa stuzbowa (kg): 70000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. vP d4cn
pojazdu
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Oznaczenia serii

[6Dg]
[typu] 8
R4 |
00 00
Ogdlna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm): 1100
Masa stuzbowa (kg): 70000
Typ uktadu hamulcowego: c
Desk
e§ ryptor dden
pojazdu
Oznaczenia serii
[6DK]
[typu]
R4 |
00 00
Ogdlna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm): 1100
Masa stuzbowa (kg): 72000
Typ uktadu hamulcowego: c
De.skryptor dacn
pojazdu
0 - -
znaczenia serii 5U4210, [6DI]
[typu]
R 4 |
00 00
Ogoélna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm): 1100
Masa stuzbowa (kg): 71000
Typ uktadu hamulcowego: c
De.skryptor dacn
pojazdu
Oznaczenia serii SM42-30xx, [18D]
[typu]
R 4 |
00 00
Ogolna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica kot (mm): 1100
Masa stuzbowa (kg): 70000
Typ uktadu hamulcowego: c
De.skryptor dacn
pojazdu
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- — AT —

bl £ e :
Rys. 2-78 Typ 6Dg (Lotos Kolej)

i
E
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Rys. 2-79 SU4210 (PKP Intercity)
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Tabela 2-55 Typ d - rodzina pojazdéw: Fablok 401Da

Oznaczenia serii

[401Da]
[typu]
| R gd |
000

Ogdlna Liczba osi: 3
charakterystyka Srednica kot (mm): 1100

Masa stuzbowa (kg): 40500

Typ uktadu hamulcowego: c
Desk

e§ ryptor d3en

pojazdu

Rys. 2-80 401Da (SKPL)
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Tabela 2-56 Typ d - rodzina pojazdéw: Fablok 411D

Oznaczenia serii
[typu]

SM31, Ls1200, [411D]

| R gd |
000 00O
Ogodlna Liczba osi: 6
chara kterystyka Srednica kot (mm) 1100
Masa stuzbowa (kg): 116400
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. vp décn
pojazdu
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Tabela 2-57 Typ d - rodzina pojazdéw: HCP 301D

Oznaczenia serii | SU45, [301Db]
[typu] ST45, [301Dd]
<Hin->
000 000
. Liczba osi: 6
Ogolna Srednica k6t (mm): 1100
charakterystyka Masa stuzbowa (kg): 102000 (typ 301Db)
97000 (typ 301Dd)
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor d6en
pojazdu
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Tabela 2-58 Typ d - rodzina pojazdéw: HCP 303D

Oznaczenia serii | SU46, [303D]
[typu] ST46, [303Da]
o | Bg
000 000

Og(')lna Liczba osi: 6

Srednica két (mm): 1100
charakterystyka Masa stuzbowa (kg): 105000 (typ 303D)

100000 (typ 303Da)

Typ uktadu hamulcowego: c

D
e.skryptor d6en

pojazdu

Rys. 2-84 ST46 (PKP Cargo)
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Tabela 2-59 Typ d - rodzina pojazdéw: Craiova 060DA

Oznaczenia serii

ST43, 060DA
[typu]
<an->
000 000
Ogélna Liczba osi: 6
Ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1100
Masa stuzbowa (kg): 116400 - 118000
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor d6en
pojazdu

Rys. 2-85 ST43 (TrakcjaPRKil)
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Tabela 2-60 Typ d - rodzina pojazdéw: Lugansk M62

Oznaczenia serii

ST44, [M62]
[typu]
<an->
000 000
o Liczba osi: 6
Ogolna Srednica két (mm): 1050
charakterystyka Masa stuibowa (kg): 116500 (V62)
120000 (M62Y)
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e§kryptor d6cn
pojazdu

Rys. 2-86 ST44 (PKP Cargo)

E
—
— ——

Rys. 2-87 M62Y (CTL Logistics)

r

y U—

M1 31117]
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Tabela 2-61 Typ d - rodzina pojazdéw: Fablok M62 BF

Oznaczenia serii

M62BF
[typu]
<an->
000 00O
Ogélna Liczba osi: 6
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1050
Masa stuzbowa (kg): 120000
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor d6en
pojazdu

Rys. 2-88 M62 3000 (PolMiedZ Trans)
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Tabela 2-62 Typ d - rodzina pojazdow: RailPolska EM62

Oznaczenia serii

M62M
[typu]
<an->
000 000
Ogélna Liczba osi: 6
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1050
Masa stuzbowa (kg): 120000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskr
. yptor décn
pojazdu

Rys. 2-89 M62M (Rail Polska)
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Tabela 2-63 Typ d - rodzina pojazdow: Newag 311D

Oznaczenia serii | ST40, [311D]
[typu] ST40s, [311Da]
<an->
000 000
o Liczba osi: 6
Ogolna Srednica két (mm): 1050
charakterystyka Masa stuibowa (kg): 120000(3110)
125000 (311Da)
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e§kryptor d6cn
pojazdu

Rys. 2-90 Typ 311D (Colas Rail Polska)
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Tabela 2-64 Typ d - rodzina pojazdéw: Lugansk TEM2

Oznaczenia serii SM48, [TEM2]
[typu]
R4 |
000 000
Ogdlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica k6t (mm): 1050
Masa stuzbowa (kg): 116000
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor d6cn
pojazdu

Rys. 2-91 TEM2 (Rail Polska)
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Tabela 2-65 Typ d - rodzina pojazdéw: Newag 15D/16D (w tym: Pesa 15D/16D)

Oznaczenia serii
[typu]

SM48, [15D], [16D]

| R34 |
000 000
Ogodlna Liczba osi: 6
ch ara kte rystyka Srednica kot (mm) 1050
Masa stuzbowa (kg): 116000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b décn
pojazdu

Rys. 2-92 15D (Majkoltrans)
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Tabela 2-66 Typ d - rodzina pojazdow: Lugansk TE109

Oznaczenia serii
[typu]

231, 232,V300

<an->
000 000
Ogdlna I:iczba osi: 6
& Srednica két (mm): 1050
charakterystyka Masa stuzbowa (kg): 115000 (231)
122000 (232)
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. yP décn
pojazdu
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Tabela 2-67 Typ d - rodzina pojazdow: CKD T448

Oznaczenia serii

T448
[typu] P
| R gd |
00 OO
Ogolna Liczba osi: 4
charakterystyka Sredhnica k6t (mm): 1000
Masa stuzbowa (kg): 72000
Typ uktadu hamulcowego: c
Desk
e§ ryptor dden
pojazdu

Rys. 2-94 T448p (DB Schenker Rail Polska)
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Tabela 2-68 Typ d - rodzina pojazdéw: CKD 5200

Oznaczenia serii

[S200]
[typu]
| R gd |
000 000
Ogélna Liczba osi: 6
Ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1050
Masa stuzbowa (kg): 114600
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e§kryptor d6en
pojazdu

Rys. 2-95 ChME3 (odpowiada eksploatowanej w Polsce serii S200)
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Tabela 2-69 Typ d - rodzina pojazdow: CKD T478

Oznaczenia serii

753,754
[typu]
<an->
00 00
Ogélna Liczba osi: 4
Chara kte rystyka §rednica kot (mm) 1000
Masa stuzbowa (kg): 74000
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor dacd
pojazdu
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Tabela 2-70 Typ d - rodzina pojazdow: EMD Class 66

Oznaczenia serii

[JT42CWR]
[typu]
<an->
000 00O
Ogélna Liczba osi: 6
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1067
Masa stuzbowa (kg): 126000
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor d6en
pojazdu
Oznaczenia serii | [J/T42CWRM]
[typu]
<an->
000 00O
Ogodlna Liczba osi: 6
charakte rystyka Srednica k6t (mm): 1067
Masa stuzbowa (kg): 129600
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor d6cn
pojazdu

Rys. 2-97 Seria 66 —typ JT42CWR (DB Cargo Rail Polska)
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Tabela 2-71 Typ d - rodzina pojazdow: Pesa GAMA

Oznaczenia serii
[typu]

SU160, [111Ed]

<an->
00 0O
Ogélna Liczba osi: 4
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 84000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
SKrvp dand
pojazdu

27 Autorstwa Lichen99 - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0 pl,

Rys. 2-99 SU160 (PKP Intercity)?’

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=44200778
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Tabela 2-72 Typ d - rodzina pojazdéw: Bombardier TRAXX

Oznaczenia serii
[typu]

285, [F140DE]

<an->
00 0O
Ogélna Liczba osi: 4
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 80000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
SKrvp dand
pojazdu

Rys. 2-100 Seria 285 (Lotos Kolej)
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2.7. Pojazdy typu e (czton napedowy z napedem elektrycznym) ktorych
wytacznym lub zasadniczym rodzajem zrodta zasilania jest prad elektryczny

Informacje zgromadzone zostaty adekwatnie do specyfiki pojazdow omoéwionych w niniejszej
czesci zatgcznika. Uwzgledniajg one:

Rodzine pojazdow

Poszczegdlne serie czy tez typy konstrukcyjne starano sie grupowac¢ w rodziny pojazdéw.
Najczesciej bowiem charakteryzujg sie one pewnymi wspdlnymi cechami, ktére réwniez
ufatwiajg identyfikacje poszczegdlnych pojazdéw. Wydaje sie to pomocne aby w sposdb
prawidtowy méc precyzyjnie okresli¢ kazdg serie czy typ konstrukcyjny a w razie watpliwosci
rowniez zasiegng¢ dodatkowej informacji w zrédtach ogdélnodostepnych.

Oznaczenie serii i/lub typu

Oznaczenie typu stosowane przez producenta podano w nawiasie kwadratowym;
w niektérych przypadkach uzytkownicy nie nadaja pojazdom witasnego oznaczenia serii
— w takiej sytuacji oznaczenie typu producenta pozostaje jedynym wyznacznikiem.

Ogblna charakterystyke

Ogodlna charakterystyka przedstawiona zostata z uwzglednieniem podstawowych informacji
technicznych majgcych wptyw na sposéb opisania pojazdu deskryptorem. W szczegdlnosci
dotyczy to ukfadu osi w pojeidzie oraz dalszymi cechami konstrukcyjnymi istotnymi
i mozliwymi do okreslenia.

Deskryptor pojazdu szynowego

Deskryptor pojazdu okreslony w oparciu o zasady przyjete w CNOSSOS.
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Tabela 2-73 Typ e - rodzina pojazdow: Pafawag 3E

Oznaczenia serii ET21, [3E/1]
[typu]
<an->
000 000
Ogolna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 113500
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor e6en
pojazdu

-

Rys. 2-101 Typ 3E (Dolnoslgski

i St
e Linie Autobusowe)
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Tabela 2-74 Typ e - rodzina pojazdow: Pafawag 4E (w tym: HCP 303E)

Oznaczenia serii
[typu]

EUO7, EPO7, [4E], [303E]

<an->
00 00
Ogodlna Liczba osi: 4
ch ara kte rystyka Srednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 80000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. ¥P edcn
pojazdu

Rys. 2-103 EUO7 — typ 303E (PKP Intercity)
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Tabela 2-75 Typ e - rodzina pojazdow: Pafawag 104E

Oznaczenia serii

EPO9
[typu]
<anm->
00 00
Ogélna Liczba osi: 4
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 83500
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor edcd
pojazdu

_ R0t

Rys. 2-104 EPQ9 (PKP Intercity)
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Tabela 2-76 Typ e - rodzina pojazdow: Pafawag 201E

Oznaczenia serii

ET22
[typu]
<an->
000 000
Ogélna Liczba osi: 6
Ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 120000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. vp ebecn
pojazdu

.,_ : ‘_‘;FL_'. _.._.__- Ic
T" = .'4"'*,, [
Wy
2-105 ET22 (PKP Cargo)

Rys.
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Tabela 2-77 Typ e - rodzina pojazdow: HCP 203E

Oznaczenia serii
ET41
[typu]
<Hn-nn->
00 0000 00
Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica kot (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 167000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. s e8cn
pojazdu

Rys. 2-106 ET41 (PKP Cargo)
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Tabela 2-78 Typ e - rodzina pojazdow: NEWZ 112E

Oznaczenia serii
ET42
[typu]
L3l | B | Bg
00 0000 00
Ogdlna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica kot (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 164000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. s e8cn
pojazdu

mE142-0308

=

Rys. 2-107 ET42 (PKP Cargo)?®

28 Autorstwa Petr Stefek - Praca wiasna, CC BY-SA 3.0 cz,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16167469
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Tabela 2-79 Typ e - rodzina pojazdow: Skoda — | Generacja

Oznaczenia serii
[typu]

140, ET13, [12E]

<an->
00 0O
Ogodlna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica k6t (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 82000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b edcn
pojazdu
Oznaczenia serii
141, [30E]
[typu]
<in->
00 0O
Ogodlna Liczba osi: 4
Chara kterystyka S'rednica kc’ﬂ(mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 84000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b edcn
pojazdu
Oznaczenia serii
181, ET23, [31E]
[typu]
<an->
000 000
Ogélna Liczba osi: 6
Chara kterystyka S'rednica kc’ﬂ(mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 120000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b eéen
pojazdu
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Oznaczenia serii
[typu]

EPO5, [44E]

<an->
00 0O
Ogodlna Liczba osi: 4
Srednica két (mm): 1250
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg): 82500
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. vP edcn
pojazdu
Oznaczenia serii
182, 183, [59E]
[typu]
<in->
000 000
Ogélna Liczba osi: 6
Chara kterystyka S'rednica kc’ﬂ(mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 120000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b ebecn
pojazdu
Oznaczenia serii
ET40, [77E]
[typu]
<Hn-nn->
OO0 0000 OO0
Ogodlna Liczba osi: 8
Srednica k6t (mm): 1250
chara kteryStyka Masa stuzbowa (kg): 164000
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor
. b e8cn
pojazdu
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o - =
Znaczenla seril 130’ ETll, [79E]
[typu]
<an->
00 00
Ogélna Liczba osi: 4
charakte rystyka Srednica két (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 84800
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e§kryptor eden
pojazdu

Rys. 2-109 ET40 (PKP Cargo)
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e

Rys. 2-112 Seria 183 (CTL Logistics)
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Tabela 2-80 Typ e - rodzina pojazdow: Skoda — Il Generacja

Oznaczenia serii

131, [58E]
[typu]
<Hn-nn->
00 0000 00
Ogélna Liczba osi: 8
charakterystyka Srednica két (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 169000
Typ uktadu hamulcowego: c
D
e.skryptor e8cn
pojazdu
Oznaczenia serii
163. [73E]
[typu]
<an->
00 00
Ogdlna Liczba osi: 4
charakterystyka Srednica k6t (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 84000
Typ uktadu hamulcowego: n
D
e'skryptor eand
pojazdu
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Rys. 2-114 Seria 163 (Ceske Drahy)
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Tabela 2-81 Typ e - rodzina pojazdow: Newag GRIFFIN

Oznaczenia serii
[typu]

EU160, [E4DCU]

<an->
00 00
Ogodlna Liczba osi: 4
cha ra kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 79000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. ¥P e4nd
pojazdu
Oznaczenia serii
[E4DCUd]
[typu]
<an->
00 00
Ogodlna Liczba osi: 4
Masa stuzbowa (kg): 90000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. ¥P e4nd
pojazdu

Rys. 2-115 EU160 (PKP Intercityj)
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Tabela 2-82 Typ e - rodzina pojazdow: Newag DRAGON

Oznaczenia serii
[typu]

ET25, ET26, [E6ACT]

<an->
000 000
Ogélna Liczba osi: 6
Chara kterystyka S'rednica kc’ﬂ(mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 119000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. b eébnd
pojazdu
Oznaczenia serii
[E6ACTd]
[typu]
<an->
000 000
Ogc')lna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 120000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. b e6bnd
pojazdu
Oznaczenia serii
[E6ACTa]
[typu]
<an->
000 000
Ogodlna Liczba osi: 6
charakterystyka Srednica két (mm): 1250
Masa stuzbowa (kg): 119000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. vP eébnd
pojazdu
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Tabela 2-83 Typ e - rodzina pojazdow: Pesa GAMA

Oznaczenia serii [111Eb], [111Ed]
[typu]
<an->
00 00

Ogélna Liczba osi: 4

Cha ra kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 82000
Typ uktadu hamulcowego: n

D

e§kryptor ednd
pojazdu

Rys. 2-118 Typ 111Ed
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Tabela 2-84 Typ e - rodzina pojazdow: Bombardier TRAXX

Oznaczenia serii
z zeni ] EU4T
[typu]
<an->
00 00
Ogélna Liczba osi: 4
Cha ra kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 84000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. ¥P e4nd
pojazdu

o

C—

e e e

e S
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Tabela 2-85 Typ e - rodzina pojazdow: Siemens EURO-SPRINTER

Oznaczenia serii
[typu]

189 [ES64F4]

<an->
00 00
Ogélna Liczba osi: 4
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 87000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskr r
. ypto e4nd
pojazdu
Oznaczenia serii
EU44 [ES64U4]
[typu]
<an->
00 00
Ogc')lna Liczba osi: 4
Masa stuzbowa (kg): 87000
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskr r
. ypto e4nd
pojazdu

i
)
Vs

o

b O e )

.....

Rys. 2-120 Seria 189 (DB Schenker Rail Polska)
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Rys. 2-121 EU44 (PKP Intercity)
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Tabela 2-86 Typ e - rodzina pojazdow: Siemens VECTRON

Oznaczenia serii

EU46
[typu]
<an->
00 00
Ogélna Liczba osi: 4
ch ara kte rystyka §rednica kot (mm) 1250
Masa stuzbowa (kg): 80000 —90000 (w zaleznosci od wersji pojazdu)
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskryptor
. b e4nd
pojazdu

2 (s BT

ys. 2-122 Vectron (DB

Schenker Rail Polska)
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2.8. Pojazdy typu a (towarowy pojazd szynowy dowolnego typu)

W ramach niniejszej czesci zestawiono eksploatowany w warunkach krajowych tabor
wagondéw towarowych. Podkreslié nalezy, ze duze zrdzinicowanie konstrukcji wagondéw
towarowych w znaczny sposéb komplikuje kazdg prébe ich katalogowania a dla potencjalnego
odbiorcy — z uwagi na szeroki zakres opisywanych cech - moze stanowi¢ materiat mato
przydatny. Dlatego tez dgzono w niniejszej czesci do takiego usystematyzowania informacji
aby z jednej strony — pozwalaty uzyskac cel stawiany niniejszemu opracowaniu a z drugiej —
byty mozliwe do wykorzystania przez odbiorce niekoniecznie obeznanego ze specyfikg taboru
kolejowego.

W ramach niniejszej grupy obecne sg pojazdy przegubowe i/lub wielocztonowe (indeks ,r” lub
,Ir”), stosunkowo licznie eksploatowane zwtaszcza w przewozach kontenerowych. W kazdym
takim przypadku ,wieloczton” taki (nieroztaczalny w normalnej eksploatacji z uwagi na
wspotdzielone elementy konstrukcyjne) traktowany jest jako jeden pojazd (single vehicle).
Jednoczesnie jako jeden pojazd (single vehicle) nie sg traktowane wagony eksploatowane
w zwartych, sprzegnietych na state, sktadach (np. tzw wahadta) poniewaz konstrukcyjne kazdy
z wagonow (sub-unit) moze by¢ bez wiekszych probleméw w takim skfadzie wydzielony jako
niezalezny pojazd (single vehicle). Jest to zgodne z wiasciwymi zapisami CNOSSOS.

Jako specyficznego dla omawianej grupy pojazdéw komentarza wymaga rowniez kwestia
sposobu definiowania 3 pozycji deskryptora. Standardem bowiem staje sie w taborze
wagondéw towarowych zastosowanie klockow hamulcowych kompozytowych. Taki tez typ
klockéw przyjeto przy charakteryzowaniu poszczegdlnych wagondw towarowych. Na dzien
sporzadzenia niniejszego opracowania nie wszystkie jednak pojazdy eksploatowane przez
przewoznikow krajowych w takowe klocki sg juz wyposazone (zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie okresami przejsciowymi). W wagonach eksploatowanych proces wymiany
realizowany jest sukcesywnie, a starsze serie wagondéw do czasu wymiany mogg wrecz zostac
wytgczone z eksploatacji.

Kazda z tabel zawiera wskazanie:

J serii wagonow jakie zostaty do niej zaklasyfikowane,
J 0g6lng charakterystyke zaklasyfikowanych konstrukcji,
. deskryptor (zgodnie CNOSSOS) opisujgcy dang wydzielong grupe wagondw.

Seria wagonu okreslona zostata zgodnie z zasadami UIC i kazdorazowo oznacza:

E wagon weglarka budowy normalnej
F wagon weglarka budowy specjalne;j
G wagon kryty budowy normalnej
H wagon kryty budowy specjalnej

I wagon chtodnia
K wagon platforma budowy normalnej na osiach

L wagon platforma budowy specjalnej na osiach
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0 wagon mieszany weglarko-platforma budowy normalnej
R wagon platforma budowy normalnej na woézkach

S wagon platforma budowy specjalnej na wézkach

T wagon z otwieranym dachem

U wagon specjalny

VA wagon cysterna

Ogdélna charakterystyka konstrukcji wagonéw towarowych przedstawiona zostata
z wykorzystaniem indeks literowego sktadajgcego sie na opis serii wagonu. Indeks ten pozwala
w dos$¢ rozbudowany sposdb opisa¢ kazdorazowo kazdg z rozpatrywanych konstrukcji.
Znaczenie poszczegdlnych liter w indeksie przedstawiono w tekscie ponize;.

Indeks literowy (o znaczeniu miedzynarodowym):

f przystosowany do komunikacji z Wielkg Brytanig
ff przystosowany do komunikacji z Wielkg Brytanig przez tunel
fff przystosowany do komunikacji z Wielka Brytanig tylko za

posrednictwem promu

q przewdd ogrzewania elektrycznego dla wszystkich rodzajow
napiec
qaq przewdd i urzgdzenia ogrzewania elektrycznego dla wszystkich

rodzajéw napiec
S przystosowany do jazdy z predkoscig 100km/h

SS przystosowany do kursowania z predkoscig 120km/h

Indeksy literowe majgce zastosowane wytgcznie dla wagondw danej serii przedstawiono

w tabeli.

Tabela 2-87 Indeksy literowe

Seria wagonu

Indeks literowy
obowigzujacy dla wagonu dane;j serii

E

o S 3 =

wagon czteroosiowy

wagon szescio lub wiecej osiowy

wagon wyposazony w klapy roztadunkowe w podtodze

wagon z granicg obcigzenia: dla dwuosiowych <20t, dla czteroosiowych <40t,

dla szescioosiowych <50t

wagon z granicg obcigzenia: dla dwuosiowych 20-25t, dla czteroosiowych 40-50t,
dla szescioosiowych 50-60t

wagon nieprzystosowany do wytadunku na wywrotnicy bocznej

dtugos¢ tadunkowa: dla dwuosiowych <7,7m, dla cztero i wiecej osiowych <12m
granica obcigzenia: dla dwuosiowych >30t, dla czteroosiowych >60t, dla szescioosiowych >75t
wagon nieprzystosowany do wytadunku na wywrotnicy czotowej
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F a - wagon czteroosiowy

aa - wagon szescio lub wiecej osiowy

b - wagon na pojedynczych osiach o pojemnosci powyzej 45m3

¢ - wagon z wysokimi zsypami jedno lub dwustronny, z roztadunkiem dozowanym

cc - wagon z niskimi zsypami jedno lub dwustronny, z roztadunkiem dozowanym

e - wagon wielocztonowy tréjelementowy

ee - wagon wielocztonowy cztero lub wiecej elementowy

k - granica obcigzenia: dla dwuosiowych <20t, dla czteroosiowych <40t, dla szeScioosiowych <50t
kk - granica obcigzenia: dla dwuosiowych 20-25t, dla czteroosiowych 40-50t, szescioosiowych 50-60t
| - wagon z wysokimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem dwustronnym

Il - wagon z niskimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem dwustronnym

n - granica obcigzenia: dla dwuosiowych >30t, dla czteroosiowych >60t, dla szescioosiowych >75t
0 - wagon z wysokimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem pomiedzy szyny

00 - wagon z niskimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem pomiedzy szyny

p - wagon z wysokimi zsypami i z dozowanym roztadunkiem pomiedzy szyny

pp - wagon z niskimi zsypami i z dozowanym roztadunkiem pomiedzy szyny

r - wagon przegubowy

G a - wagon czteroosiowy

aa - wagon szescio lub wiecej osiowy

b - dtugos¢ tadunkowa: dla dwuosiowych >12 m, dla cztero i wiecej osiowych >18 m

g - wagon przystosowany do przewozu zboza

h - wagon przystosowany do przewozu swiezych warzyw

k - granica obcigzenia: dla dwuosiowych <20t, dla czteroosiowych <40t, dla szescioosiowych <50t

kk - granica obcigzenia: dla dwuosiowych 20-25t, dla czteroosiowych 40-50t, szescioosiowych 50-60t
| - wagon posiadajgcy mniej niz 8 otworédw wentylacyjnych

m - dtugos¢ tadunkowa: dla dwuosiowych <9 m, dla cztero i wiecej osiowych <16 m

n - granica obcigzenia: dla dwuosiowych >30t, dla czteroosiowych >60t, dla szescioosiowych >75t

H a - wagon czteroosiowy

aa - wagon szescio lub wiecej osiowy

b - dtugos¢ tadunkowa: dla dwuosiowych 12-14 m, dla cztero i wiecej osiowych 18-22 m

bb - dtugos¢ tadunkowa: dla dwuosiowych >14 m, dla cztero i wiecej osiowych >22 m

¢ - wagon z drzwiami w $cianach czotowych

cc - wagon z drzwiami w $cianach czotowych oraz wyposazony w urzadzenia do przewozu samochodéw
d - wagon z klapami w podtodze

e - wagon posiada dwie podtogi lub dwa elementy (cztony)

ee - wagon posiada trzy lub wiecej podtdog/elementdéw (cztondw)

g - wagon przystosowany do przewozu zboza

h - wagon przystosowany do przewozu swiezych warzyw

i - wagon z otwieranymi $cianami bocznymi

k - granica obcigzenia: dla dwuosiowych <20t, dla czteroosiowych <40t, dla szescioosiowych <50t
kk - granica obcigzenia: dla dwuosiowych 20-25t, dla czteroosiowych 40-50t, szescioosiowych 50-60t
| - wagon z ruchomymi scianami dziatowymi

Il - wagon z ruchomymi $cianami dziatowymi i urzgdzeniami ryglujgcymi je

m - dtugosc¢ tadunkowa: dla dwuosiowych <9 m, dla cztero i wiecej osiowych <15 m

mm - dtugos¢ tadunkowa: dla wagonow dwuelementowych <22 m

n - granica obcigzenia: dla dwuosiowych >28t, dla czteroosiowych >60t, dla szescioosiowych >75t
o0 - dtugos¢ fadunkowa: dla dwuosiowych <12 m przy pojemnosci powyzej 70m3

r - wagon przegubowy

rr - wagon wielocztonowy

a - wagon czteroosiowy

b - wagon dwuosiowy o powierzchni tadunkowej 22-27 m2
bb - wagon dwuosiowy o powierzchni tadunkowej >27 m2
¢ - wagon wyposazony w haki do przewozu miesa

d - wagon przystosowany do przewozu ryb morskich

e - wagon z chfodzeniem wentylacjg elektryczna

g - wagon z chfodzeniem agregatowym

gg - wagon z chtodzeniem gazem ptynnym

h - wagon ze wzmocniong izolacjg termicznag

i - wagon chtodzony z towarzyszacej jednostki agregatowe] (oddzielnego wagonu)
ii - towarzyszaca jednostka agregatowa (oddzielny wagon)
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k - granica obcigzenia: dla dwuosiowych <15 t, dla czteroosiowych <30 t

| - wagon izotermiczny, brak zbiornikéw na léd

m - powierzchnia tadunkowa: dla dwuosiowych <19 m2, dla czteroosiowych <39 m2
n - granica obcigzenia: dla dwuosiowych >25 t, dla czteroosiowych >40 t

0 - wagon ze zbiornikami na l6d o pojemnosci mniejszej niz 3,5 m3

p - wagon bez rusztu podtogowego

r - wagon przegubowy

rr - wagon wielocztonowy

K b - wagon posiadajacy dtugie ktonice

g - wagon przebudowany na wagon do przewozu kontenerow
i - wagon z plandeka

j - wagon wyposazony w urzadzenia amortyzujgce uderzenia
k - granica obcigzenia: ponizej 20 t

kk - granica obcigzenia: 20-25 t

| - wagon bez ktonic

m - dtugos¢ tadunkowa: 9-12 m

mm - dtugos¢ tadunkowa: ponizej 9 m

n - granica obcigzenia: powyzej 30 t

0 - wagon ze $cianami statymi

p - wagon bez $cian

pp - wagon ze $cianami odejmowanymi

L a - wagon przegubowy

aa - wagon wielocztonowy

b - wagon do przewozu $rednich kontenerow

¢ - wagon z fawami pokretnymi

d - wagon jednopoktadowy do przewozu samochodéw

e - wagon dwupoktadowy do przewozu samochoddéw

g - wagon do przewozu konteneréw

h - wagon do przewozu lezgcych zwojéw blach

hh - wagon do przewozu stojgcych zwojéw blach

i - wagon z plandeka

j - wagon wyposazony w urzgdzenia amortyzujgce uderzenia
k - granica obcigzenia: ponizej 20 t

kk - granica obcigzenia: 20-25 t

| - wagon bez ktonic

m - dtugos¢ tadunkowa: 2-osiowe 9-12 m, 3- i wiecej osiowe 18-22 m
mm - dtugos¢ tadunkowa: ponizej 9 m

n - granica obcigzenia: powyzej 30 t

00 - wagon cztero lub wiecej cztonowy

p - wagon bez $cian czotowych

R b - dtugos¢ tadunkowa: powyzej 22 m

e - wagon z odchylanymi Scianami bocznymi

g - wagon do przewozu kontenerow

h - wagon do przewozu lezgcych zwojow blach

hh - wagon do przewozu stojgcych zwojow blach

i - wagon z plandeka

j - wagon wyposazony w urzadzenia amortyzujgce uderzenia
k - granica obcigzenia: ponizej 40 t

kk - granica obcigzenia: 40-50 t

| - wagon bez ktonic

m - dtugosé fadunkowa: 15-18 m

mm - dtugos¢ tadunkowa: ponizej 15 m

n - granica obcigzenia: powyzej 60 t

0 - wagon ze $cianami czotowymi o wysokosci ponizej 2 m
00 - wagon ze $cianami czotowymi o wysokosci powyzej 2 m
p - wagon bez $cian czotowych

pp - wagon ze Scianami odejmowanymi

S a - wagon szescioosiowy
aa - wagon o$mio i wiecej osiowy
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b - wagon do przewozu srednich konteneréw

¢ - wagon z fawami pokretnymi

d - wagon jednopoktadowy do przewozu samochoddéw

e - wagon dwupoktadowy do przewozu samochoddéw

g - wagon do przewozu kontenerdw o dtugosci ponizej 60 ft

gg - wagon do przewozu konteneréw o dtugosci powyzej 60 ft

h - wagon do przewozu lezgcych zwojoéw blach

hh - wagon do przewozu stojgcych zwojéw blach

i - wagon z plandeka

j - wagon wyposazony w urzgdzenia amortyzujgce

k - granica obcigzenia: czteroosiowe <40 t, szescio i wiecej osiowe <50 t

kk - granica obcigzenia: czteroosiowe 40-50 t, szescio i wiecej osiowe 50-60 t
| - wagon bez ktonic

m - dtugosc¢ tadunkowa: czteroosiowe 15-18 m, szescio i wiecej osiowe 18-22 m
mm - dtugos¢ tadunkowa: czteroosiowe <15 m, szescio i wiecej osiowe <18 m
n - granica obcigzenia: czteroosiowe >60 t, szescio i wiecej osiowe >75 t

0 - wagon przegubowy osadzony na trzech wézkach dwuosiowych

p - wagon bez $cian

r - wagon przegubowy

rr - wagon wielocztonowy

u a - wagon czteroosiowy

aa - wagon szescio i wiecej osiowy

¢ - roztadunek pod cisnieniem

d - wagon z wysokimi zsypami jedno lub dwustronny, z roztadunkiem dozowanym

dd - wagon z niskimi zsypami jedno lub dwustronny, z roztadunkiem dozowanym

g - wagon do przewozu zboza

i - wagon do przewozu tadunkdéw przekraczajgcych skrajnie

k - granica obcigzenia: dwuosiowe <26 t, czteroosiowe <46 t, szescio i wiecej osiowe <50 t
kk - granica obcigzenia: dwuosiowe 20-25 t, czteroosiowe 40-50 t, szescio i wiecej osiowe 50-60 t
| - wagon z wysokimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem dwustronnym

Il - wagon z niskimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem dwustronnym

0 - wagon z wysokimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem pomiedzy szyny

00 - wagon z niskimi zsypami i z catkowitym roztadunkiem pomiedzy szyny

p - wagon z wysokimi zsypami i z dozowanym roztadunkiem pomiedzy szyny

pp - wagon z niskimi zsypami i z dozowanym roztadunkiem pomiedzy szyny

r - wagon przegubowy

rr - wagon wielocztonowy

z a - wagon czteroosiowy

aa - wagon szescio i wiecej osiowy

b - wagon do przewozu produktow przerobu ropy naftowej

¢ - roztadunek pod cisnieniem

d - wagon do przewozu produktéw chemicznych

e - wagon wyposazony w urzadzenia grzewcze

g - wagon do przewozu gazow skroplonych lub zageszczonych

i - wagon ze zbiornikiem niemetalowym

j - wagon wyposazony w urzgdzenia amortyzujgce

k - granica obcigzenia: dwuosiowe <20 t, czteroosiowe <40 t, szescio i wiecej osiowe <50 t
kk - granica obcigzenia: dwuosiowe 20-25 t, czteroosiowe 40-50 t, szescio i wiecej osiowe 50-60 t
n - granica obcigzenia: dwuosiowe >30 t, czteroosiowe >60 t, szescio i wiecej osiowe >75 t
0 - wagon tréjelementowy

00 - wagon cztero lub wiecej elementowy

r - wagon przegubowy

rr - wagon wielocztonowy
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Tabela 2-88 Typ a - wagony towarowe dwuosiowe

SReclerpi)er!ezentowane .G HKLO,U,Z
oo
oo

Oznaczenie Rodzaj wagonu Przykladowe  Uwagi

serii (zgodniez  (zgodnie z UIC) oznaczenia

uIC) literowe
(seria oraz
indeks)

F wagon otwarty Fls
budowy Fll
specjalnej Flls

G wagon kryty Gbs
budowy normalnej

Ogodlna H wagon kryty Hbbins
budowy Hbikklls
charakterystyka specjalne; bbilines

K platforma budowy Ks
normalnej naosiach | Kbs

Kbkks
Kgns

U wagony specjalne | Uakks
Ucs
ugpps

z wagony cysterny | Zekk

Zgk
Zkk
Zces
Zekks

Deskryptor

pojazdu a2kn

szynowego

Rys. 2-123 Wagon samowyadwczy Flls ( WPSPL))
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@
PEPDN0

Rys. 2-125 Wagon platforma Kbs (PKP Cargo/PL)

........

Cargo/PL)

5. 2-126 Wagon zbiornikowy budowy specjalnej Ugpps (PKP

Rys. 2-127 Wagon cysterna Zs (Brenntag/AT)
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Tabela 2-89 Typ a - wagony towarowe czteroosiowe na wozkach

Reprezentowane EFEGHRSTUZ
serie
oooo
00 00
Oznaczenie Rodzaj wagonu Przykladowe  Uwagi
serii (zgodniez  (zgodnie z UIC) oznaczenia
uIC) literowe
(seria oraz
indeks)
E wagon otwarty Eas
budowy Eacs
normalnej Eaos
Eamos
Eamnoss
Eaaos
F wagon otwarty Fals
budowy Falns
specjalnej Fac
Facc
Faccs
Fas
G wagon kryty Gags
budowy normalnej
H wagon kryty Hais
budowy Habbins
specjalnej
R platforma budowy Rs
Ogodlna normalnej na Res
charakterystyka wozkach Roos
Rgmms
S platforma budowy Smms
specjalnej na Simmps
wozkach Scs
Sgs
Sdgmnss
Sgnss
Simms
Sis
Sikkps
T wagony z Tads
otwieranym Tadds
dachem Tadgns
U wagony specjalne | Uacs
Uacns
Uacnss
z wagony cysterny | Zaekk
Zaaeks
Zakk
Zakks
Zas
Zaes
Zacs
Zacns
Zans
Zags
Zagks
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Zagkks
Zackks
Zaces
Zagk

Deskryptor
pojazdu adkn
szynowego

Rys. 2-130 Wagon samowytadowczy Facc (ZUE/PL) tzw Hopper-Dozator
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1 i ot il i
Rys. 2-132 Wagon samowytadowczy Fals (PKP Cargo/PL) tzw. Talbot
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Rys. 2-134 Wagon kryty budowy normalnej Gags (PKP Cargo/PL)

Rys. 2-138 Wagon platforma do przewozu konteneréw Sggnss (RailCargo Group/SK)
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Rys. 2-143 Wagon cysterna Zaaeks (CTL Logistics/PL)
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Tabela 2-90 Typ a - wagony towarowe inne niz dwu- i czteroosiowe

Reprezentowane
P E,F,S
serie
oooo
000 000
Oznaczenie Rodzaj wagonu Przyktadowe  Uwagi
serii (zgodniez  (zgodnie z UIC) oznaczenia
uIC) literowe
(seria oraz
Ogdlna indeks)
charakte rystyka E wagon otwarty Eaaos Deskryptor: abcn
budowy
normalnej
F wagon otwarty Faal Deskryptor: abcn
budowy
specjalnej
S platforma budowy Samms
specjalnej na
wozkach
Deskryptor
pojazdu abkn
szynowego
Reprezentowane S
serie
Ooooo-ooono
00 00 00
Oznaczenie Rodzaj wagonu Przyktadowe  Uwagi
serii (zgodniez  (zgodnie z UIC) oznaczenia
0 gc')ln a uIC) literowe
(seria oraz
charakterystyka indeks)
S platforma budowy Sggrs
specjalnej na Sggmrss
wozkach
Deskryptor
pojazdu abkn
szynowego
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i S Y
Rys. 2-144 Platforma budowy specjalnej Sggmrs
(przewoznik niezidentyfikowany, wagon odpowiada budowqg wagonom eksploatowanym przez PKP Cargo)
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2.9. Pojazdy typu o (inne tj. pojazdy serwisowe itp.)

Informacje zgromadzone zostaty adekwatnie do specyfiki pojazdow omoéwionych w niniejszej
czesci zatgcznika. Uwzgledniajg one:

Rodzine pojazdow

Poszczegdblne serie czy tez typy konstrukcyjne starano sie grupowaé w rodziny pojazdow.
Najczesciej bowiem charakteryzujg sie one pewnymi wspdélnymi cechami, ktdre réowniez
utatwiajg identyfikacje poszczegdlnych pojazdéw. Wydaje sie to pomocne aby w sposdb
prawidtowy méc precyzyjnie okresli¢ kazdg serie czy typ konstrukcyjny a w razie watpliwosci
réwniez zasiegng¢ dodatkowej informacji w zrédtach ogdlnodostepnych.

Oznaczenie serii i/lub typu

Oznaczenie typu stosowane przez producenta podano w nawiasie kwadratowym;
w niektérych przypadkach uzytkownicy nie nadajg pojazdom witasnego oznaczenia serii
— w takiej sytuacji oznaczenie typu producenta pozostaje jedynym wyznacznikiem.

0Ogoblna charakterystyke

Ogodlna charakterystyka przedstawiona zostata z uwzglednieniem podstawowych informac;ji
technicznych majgcych wptyw na sposéb opisania pojazdu deskryptorem. W szczegdlnosci
dotyczy to ukfadu osi w pojezdzie oraz dalszymi cechami konstrukcyjnymi istotnymi
i mozliwymi do okreslenia.

Deskryptor pojazdu szynowego

Deskryptor pojazdu okreslony w oparciu o zasady przyjete w CNOSSOS.
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Tabela 2-91 Typ o - rodzina pojazdéw: Kolzam WM

Oznaczenia serii

WM-10
[typu]
O&e>
O O
Ogodlna Liczba osi: 2
cha ra kte rystyka §rednica kot (mm) 700
Masa stuzbowa (kg): 4100
Typ uktadu hamulcowego: c
Deskr
. yptor o2cn
pojazdu
Oznaczenia serii WMB-10
[typu]
O&e>
O O
Ogodlna Liczba osi: 2
charakte rystyka Srednica két (mm): 700
Masa stuzbowa (kg): 4100
Typ uktadu hamulcowego: n
Deskr
. yptor o2nn
pojazdu

Rys. 2-145 WM-10 (PKP PLK)

156



Katalog danych dotyczqcych infrastruktury transportowej oraz srodkow transportu w Polsce
w odniesieniu do wymagan Dyrektywy 2015/996 — ZAtACZNIK |

Rys. 2-146 WMB-10 (PKP PLK)
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Tabela 2-92 Typ o - rodzina pojazdow: ZNTK Stargard WM

Oznaczenia serii
WM-15
[typu]
O&e>
O O

Ogélna Liczba osi: 2
cha ra kte rystyka §rednica kot (mm) 920

Masa stuzbowa (kg): 20000

Typ uktadu hamulcowego: c
Deskryptor

. ¥P o2cn

pojazdu
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Tabela 2-93 Typ o - rodzina pojazdéw: Plasser

Oznaczenia serii

PR-07
[typu]
<0n0->
00 00

Ogélna Liczba osi: 4
Ch ara kte rystyka S'rednica kot (mm) 700

Masa stuzbowa (kg): 4100

Typ uktadu hamulcowego: c
D

e§kryptor oden

pojazdu

Rys. 2-148 Podbijarka torowa PR-07 (DOLKOM)
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1 POMIARY HALASU

Pomiary emisji hatasu przeprowadzono dla najczesciej wystepujgcych w Polsce nawierzchni
drogowych tj. dla:

- Beton asfaltowy o maksymalnym wymiarze ziaren 11 mm (AC11S),

- Beton cementowy poprzecznie rowkowany (CC),

- Kostka brukowa w tym kostka kamienna oraz kostka granitowa (SP),

- Mastyks grysowy o maksymalnym wymiarze ziaren 8 mm (SMAS),

- Mastyks grysowy o maksymalnym wymiarze ziaren 11 mm (SMA11).

1.1 Metodyka pomiarowa

Pomiary przeprowadzono metodg statystycznego przejazdu (SPB — Statistical Pass-By Method)
zgodnie z norma ISO 11819-1 od pojedynczo jadacych pojazdow.

Pojazdy podzielono na kategorie zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2015/996: lekkie pojazdy
silnikowe (kategoria 1), Srednie pojazdy ciezarowe (kategoria 2), pojazdy ciezarowe (kategoria
3) oraz dwukotowe pojazdy silnikowe (kategoria 4).

Referencyjny punkt odbioru zlokalizowany byt na wysokosci 1,2 m nad poziomem mierzonej
nawierzchni oraz w odlegtosci 7,5 m od srodka pasa ruchu, po ktérym poruszaty sie badane
pojazdy.

Wyznaczano poziom ekspozycyjny dzwieku (LAE), ktdry dobrze charakteryzuje pojedyncze
zdarzenia, jakimi sg poszczegdlne przejazdy pojazdow danej kategorii. Uzyskane wyniki
odnoszg sie do jednostkowego czasu trwania zdarzenia (1s), wiec sg niezalezne od faktycznego
czasu trwania pomiaru. Czas pomiaru kazdorazowo dobierany byt w taki sposéb, aby spetnié
ponizszy warunek:

Lpmax —10dB < Ly (t) < Lamax Rownanie 1-1

gdzie:

Lgmax — Mmaksymalna warto$¢ poziomu dzwieku dla danego, mierzonego zdarzenia akustycznego wedtug statej
czasowej FAST [dB],

L, (t) — chwilowa wartos$¢ poziomu dzwieku w decybelach [dB]

Przed przystgpieniem do pomiaréw wykonano kalibracje, a po zakoriczeniu sprawdzenie
wskazan zestawu pomiarowego. Warunki atmosferyczne oraz zestaw pomiarowy spetniajg
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r1.

Wymagane warunki atmosferyczne:
- temperatura od -10°C do 50°C,
- wilgotnos¢ wzgledna od 25% do 98%,
- predkos¢ wiatru w zakresie 0—5 m/s,
- ci$nienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiarow poziomow substancji lub energii w srodowisku przez zarzadzajacego drogg, linig kolejowa, linig
tramwajowa, lotniskiem lub portem



- brak opadéw atmosferycznych.
Wykaz stosowanej podczas pomiaréw aparatury:

- mierniki poziomu dzwieku:
Tab. 1-1 Wykaz miernikéw wykorzystanych podczas pomiaréw

Nr $wiadectwa Data waznosci
Lp. Nazwa Typ Nr fabryczny . .
wzorcowania Swiadectwa
1. SVANTEK SVAN 955 21155 2156/2020 07.09.2022
SVANTEK SVAN 948 6946 1420/2020 08.06.2022

- kalibratory akustyczne: SONOPAN KA-50 326/10, SONOPAN KA-50 324/10,

- automatyczne stacje meteorologiczne: DAVIS Vantage Vue 6250EU 3013, DAVIS

Vantage Vue 6250EU A010.

1.2 Lokalizacja punktéw pomiarowych

Pomiary wykonano w 8 punktach pomiarowych przy réznych klasach drég (A, S, GP, G, Z, L, D).

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe informacje odnosnie lokalizacji punktu
pomiarowego i parametrow odcinka drogi, przy ktérej przeprowadzono pomiary.
Tab. 1-2 Zestawienie informacji odnosnie punktow pomiarowych
Oznaczenie
Numer Odcinek Klasa . . Szerokos¢ Dtugosc
Lp- punktu drogi omiarow drogi Nawierzchnia eograficzna eograficzna
pomiarowego g P y & geog geog
. ,,K . ” _
1. P1 pw3asg | W:otryniczno GP SMA11 51°13'35.37"N | 17°2'22.88"E
Ligota Piekna
. K H I)_
2 P2 55 | WerRrymiezno s SMA11 51°13'55.68"N | 17°2'9.23"E
Ligota Piekna
3. P3 1367D Strzeszow — S5 L SMA11 51°14'36.93"N 17°1'19.91"E
Dzierioniow -
4. P4 DW384 zierzoniow G SMAS 50°45'47.04"N | 16°43'12.98"E
tagiewniki
W.
Pietrzykowice” — cc
5 P5 A4 " Y A poprzecznie 51°2'17.66"N 16°53'53.75"E
w. ,,Wroctaw
) rowkowany
Potudnie
6. P6 DW341 Pegdéw - Uraz Z AC11S 51°14'35.53"N 16°53'13.82"E
ul. Edwarda Sp
105338 . opr " ops "
7. P7 b Dembowskiego — z 51°6'20.36"N 17°6'18.88"E
ul. Partyzantéw granitowa
ul. Piotra
106554 Czajk ki -
8 P8 ZAIKOWSKICEO D sp 51°8'7.15°N | 17°3'56.47"E
D ul. Macieja
Miechowity




P1 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze DW359 o nawierzchni SMA11.
Wspotrzedne: 51°13'35.37"N 17°2'22.88"E.




P2 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze S5 o nawierzchni SMA11.
Wspotrzedne: 51°13'55.68"N 17°2'9.23"E.

Rys. 1-3 Lokalizacja punktu pomiarowego P2




P3 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze 1367D o nawierzchni SMA11.
Wspéirzedne: 51°14'36.93"N 17°1'19.91"E.




P4 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze DW384 o nawierzchni SMAS.
Wspdirzedne: 50°45'47.04"N 16°43'12.98"E.

Rys. 1-7 Lokalizacja punktu pomiarowego P4




P5 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze A4 o nawierzchni CC poprzecznie
rowkowanej. Wspotrzedne: 51°2'17.66"N 16°53'53.75"E.

Rys. 1-9 Lokalizacja punktu pomiarowego P5

Rys. 1-10 Nawierzchnia CC poprzecznie rowkowana przy punkcie P5



P6 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze DW341 o nawierzchni AC11S.
Wspotrzedne: 51°14'35.53"N 16°53'13.82"E.

-0

Rys. 1-12 Nawierzchnia AC11S przy punkcie P6



P7 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze 105338D o nawierzchni SP.
Wspdtrzedne: 51°6'20.36"N 17°6'18.88"E.
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P8 — punkt pomiarowy zlokalizowany przy drodze 106554D o nawierzchni SP.
Wspéirzedne: 51°8'7.15"N 17°3'56.47"E.
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Rys. 1-16 Nawierzchnia SP przy punkcie P



1.3 Wyniki pomiaréw

Na podstawie przeprowadzonych wyznaczono podstawowe wielkosSci takie jak liczebnosé
grupy, odchylenie standardowe, niepewnos$¢ pomiarowa oraz sredni poziom ekspozycyjny.
Niepewnos¢ wynikéw pomiardw oszacowano dla wspodfczynnika rozszerzenia k=2, przy
poziomie ufnosci 95%. W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wynikdw pomiardw.

Tab. 1-3 Zestawienie tabelaryczne wynikéw pomiarow poziomow ekspozycji hatasu, Lae (SEL)

P1 — nawierzchnia SMA11
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow 173 55 75 2 53 -
Odchylenie standardowe 2,02 2,35 2,08 - 4,44 -
Niepewnos¢ catkowita 1,43 1,54 1,48 - 1,87 -
Sredni poziom SEL 80,7 82,8 86,5 78,8 85,8 -
P2 — nawierzchnia SMA11
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiaréw 133 65 159 1 58 -
Odchylenie standardowe 1,64 1,30 1,32 - 1,82 -
Niepewno$¢ catkowita 1,43 1,44 1,42 - 1,48 -
Sredni poziom SEL 82,9 84,3 88,0 86,1 84,7 -
P3 — nawierzchnia SMA11
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiardéw 162 51 51 3 52 -
Odchylenie standardowe 2,29 2,66 2,59 - 4,00 -
Niepewnos$¢ catkowita 1,44 1,59 1,58 - 1,80 -
Sredni poziom SEL 77,6 83,6 83,2 77,5 82,3 -
P4 — nawierzchnia SMA8
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow 358 55 62 - 51 -
Odchylenie standardowe 2,14 2,87 1,77 - 2,91 -
Niepewno$¢ catkowita 1,42 1,60 1,47 - 1,63 -
Sredni poziom SEL 75,8 79,7 83,2 - 82,8 -
P5 — nawierzchnia CC (beton cementowy poprzecznie rowkowany)
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow 110 53 181 - 52 -
Odchylenie standardowe 3,00 1,93 2,05 - 2,58 -
Niepewnos¢ catkowita 1,51 1,50 1,43 - 1,58 -
Sredni poziom SEL 87,5 87,9 90,3 - 86,6 -
P6 — nawierzchnia AC11S
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow 494 52 72 7 51 -
Odchylenie standardowe 2,46 2,44 1,77 2,15 4,61 -
Niepewnos¢ catkowita 1,42 1,56 1,46 2,56 1,92 -
Sredni poziom SEL 76,6 79,0 83,0 75,3 81,2 -
P7 — nawierzchnia PS (kostka kamienna)
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiaréw 279 69 50 - 51 -
Odchylenie standardowe 2,49 1,04 2,64 - 1,70 -
Niepewnos¢ catkowita 1,43 1,42 1,59 - 1,48 -
Sredni poziom SEL 78,3 78,7 85,8 - 79,0 -
P8 — nawierzchnia PS (kostka granitowa)
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiaréw 350 68 51 4 51 -
Odchylenie standardowe 2,81 2,16 2,15 - 1,98 -
Niepewno$¢ catkowita 1,43 1,50 1,53 - 1,51 -
Sredni poziom SEL 77,9 79,0 88,3 77,2 79,5 -




Dodatkowo wyznaczono powyzej prezentowane parametry dla predkosci referencyjnej
Vier=70 km/godz. (+ 10 km/godz.). W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wynikow
pomiardow.

Tab. 1-4 Zestawienie tabelaryczne wynikow pomiardw poziomdw ekspozycji hatasu, Lae (SEL)

P1 - nawierzchnia SMA11
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow 114 41 56 - 15 114
Odchylenie standardowe 1,85 2,20 2,10 - 1,60 1,85
Niepewnos¢ catkowita 1,44 1,56 1,51 - 1,67 1,44
Sredni poziom SEL 80,4 82,8 86,2 - 79,7 80,4
P2 — nawierzchnia SMA11
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiaréw - - 28 - - -
Odchylenie standardowe - - 1,30 - - -
Niepewnos¢ catkowita - - 1,49 - - -
Sredni poziom SEL - - 87,9 - - -
P3 — nawierzchnia SMA11
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow 104 9 27 - 26 -
Odchylenie standardowe 2,15 3,00 2,20 - 1,40 -
Niepewnosc¢ catkowita 1,46 2,82 1,66 - 1,52 -
Sredni poziom SEL 77,3 80,4 84,0 - 78,1 -
P4 — nawierzchnia SMA8
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiaréw 247 43 41 - 16 -
Odchylenie standardowe 1,78 2,50 1,70 - 3,70 -
Niepewnosc¢ catkowita 1,42 1,60 1,50 - 2,47 -
Sredni poziom SEL 75,7 79,9 83,7 - 83,2 -
P5 — nawierzchnia CC (beton cementowy poprzecznie rowkowany)
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiaréw - - 13 - - -
Odchylenie standardowe - - 1,8 - - -
Niepewnos¢ catkowita - - 1,81 - - -
Sredni poziom SEL - - 90,5 - - -
P6 — nawierzchnia AC11S
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow 176 23 51 - 12 -
Odchylenie standardowe 2,06 1,90 1,50 - 2,20 -
Niepewnos¢ catkowita 1,43 1,64 1,47 - 2,04 -
Sredni poziom SEL 75,0 77,9 82,3 - 78,8 -
P7 — nawierzchnia PS (kostka kamienna)
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiaréw - - - - - -
Odchylenie standardowe - - - - - -
Niepewnos¢ catkowita - - - - - -
Sredni poziom SEL - - - - - -
P8 — nawierzchnia PS (kostka granitowa)
Kategoria pojazdu kat.1 kat.2 kat.3 kat.4a kat.4b kat.5
Liczba pomiarow - - - - 12 -
Odchylenie standardowe - - - - 0,61 -
Niepewnos¢ catkowita - - - - 1,46 -
Sredni poziom SEL - - - - 81,1 -




Na podstawie przeprowadzonych pomiardw wyznaczono logarytmiczne funkcje zaleznosci
wielkosci emisji hatasu od predkosci poruszania sie pojazdéw. Zaleznosci te wyznaczono dla
kazdego rodzaju mierzonej nawierzchni (AC11S, SMA11, SMAS8, CC, SP) oraz dla kazdej z trzech
kategorii pojazdow (kat.1, kat.2, kat.3). Wyniki pomiaréw oraz wyznaczone krzywe opisujgce
funkcje zaleznosci wielkosci emisji hatasu od predkosci poruszania sie pojazddow
przedstawiono na ponizszych wykresach i tabeli (Tab. 1-3).

Ze wzgledu na dominujacy wptyw hatasu jednostki napedowej w poréwnaniu do hatasu
toczenia opon po nawierzchni wyniki pomiaréw dla kategorii 4 nie podlegaty dalszej analizie.
Szczegdtowe wyniki pomiaréw dotgczono do opracowania w formie sprawozdan z pomiaréw
jako zatgcznik 1.

Na ponizszych wykresach przedstawiono wyniki pomiaréw wraz z wyznaczonymi liniami
trendu.
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Rys. 1-17. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia SMA11, kat. 1
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Rys. 1-18. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia SMA11, kat. 2
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Rys. 1-19. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia SMA11, kat. 3
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Rys. 1-21. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia SMAS, kat. 2
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Rys. 1-22. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia SMAS, kat. 3
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Rys. 1-23. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia AC11S, kat. 1
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Rys. 1-24. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia AC11S, kat. 2
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Rys. 1-25. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia AC11S, kat. 3
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Rys. 1-26. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia CC, kat. 1
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Rys. 1-27. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia CC, kat. 2
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Rys. 1-28. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia CC, kat. 3
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Rys. 1-29. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia kostka, kat. 1



Rys. 1-31. Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — nawierzchnia kostka, kat. 3
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2 ZALEZNOSCI POZIOMU HAtASU OD PREDKOSCI POJAZDOW UZYSKANE Z POMIAROW

Na ponizszych wykresach przedstawiono, wyznaczone na podstawie przeprowadzonych
pomiardw, linie trendu (linie zaleznosci poziomu dzwieku od predkosci pojazdow)
dla poszczegdlnych kategorii pojazdow.
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Rys. 2-1 Wyznaczone na podstawie pomiardw linie trendu (zaleznos¢ poziomu dzwieku od predkosci)
dla pojazddw kategorii 1 dla badanych rodzajéw nawierzchni
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Rys. 2-2 Wyznaczone na podstawie pomiardw linie trendu (zaleznos¢ poziomu dZwieku od predkosci)
dla pojazddw kategorii 2 dla badanych rodzajéow nawierzchni
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Rys. 2-3 Wyznaczone na podstawie pomiardw linie trendu (zaleznos¢ poziomu dzwieku od predkosci)
dla pojazddw kategorii 3 dla badanych rodzajéw nawierzchni

Na podstawie przeprowadzonych pomiardw, dla kazdego rodzaju rozpatrywanej nawierzchni
oraz dla kategorii pojazdéw 1, 2 oraz 3 wyznaczono krzywe zaleznosci poziomu hatasu
od predkosci pojazdu. Uzyskane krzywe pomiarowe porédwnano z krzywymi modelowymi
w celu wyznaczenia najlepszych odpowiednikow.



3 DOBOR WSPOLCZYNNIKOW KOREKCJI DLA NAWIERZCHNI

Doboru wspdtczynnikdéw nawierzchni dokonano na podstawie analiz korelacji krzywych
zaleznosci poziomu hatasu od predkosci pojazdéw pomiedzy wynikami uzyskanymi
z pomiaréw oraz wynikami obliczen, na podstawie modelu sytuacji pomiarowej
przygotowanym w programie obliczeniowym. Na podstawie takiego modelu w programie
obliczeniowym wyznaczono zaleznos$ci poziomu emisji hatasu od predkosci pojazdow, dla
kategorii 1, 2 oraz 3 dla wszystkich rodzajéow nawierzchni zdefiniowanych w
Dyrektywie 2015/996, w aneksie C(2020)9101 oraz w niemieckiej metodyce BUB-D.
Wspdtczynniki korekcyjne dla wymienionych nawierzchni przedstawiono w tekscie gtédwnym
w rozdziale 4.5. Zaleznosci poziomu hatasu od predkosci pojazdéw uzyskane z pomiaréw
przedstawiono w tym zatgczniku w podrozdziale 3.2, a zaleznosci uzyskane z modelu, w
programie obliczeniowym przedstawiono w podrozdziale 3.1

3.1 Zaleinosci poziomu hatasu od predkosci pojazdéw wg metody CNOSSOS-EU

Wyznaczone krzywe zaleznosci emisji hatasu od predkosci pojazdéw, dla kategorii 1, 2 oraz 3
dla wszystkich nawierzchni przedstawiono na ponizszych wykresach oraz w ponizszych
tabelach.
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Rys. 3-1 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci — model teoretyczny dla kat.1 na podstawie wspétczynnikdw z Dyrektywy 2015/996
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Rys. 3-2 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat.1 — model teoretyczny na podstawie wspdtczynnikow z Dyrektywy 2015/996 i aneksu C(2020)9101
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Rys. 3-3 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat.1 — model teoretyczny na podstawie wspotczynnikéw z dokumentu BUB-D



Tab. 3-1 Wartosci teoretyczne zaleznosci poziomu hatasu od predkosci pojazddéw dla kategorii 1, uzyskane w modelowaniu komputerowym dla nawierzchni zdefiniowanych w
Dyrektywy 2015/996, aneksie C(2020)9101 i niemieckiej metodyce BUB-D

Lp. Nawierzchnia Srednia predkos¢ [km/h]

15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145
1. Referencyjna 67,6 68,1 69,6 71,3 73,0 74,5 75,8 77,1 78,2 79,2 80,1 80,6 80,6 81
2. 1 warstwa ZOAB (END'2015) 66,5 67,1 68,9 70,7 72,1 73,2 74,1 75,0 75,8 76,5 77,2 77,5 77,5 77
3. 2 warstwy ZOAB (END'2015) 63,6 64,0 | 65,5 67,2 | 687 | 70,0 71,1 | 72,2 73,1 | 740 | 748 | 75,2 75,2 75
4. 2 warstwy ZOAB (drobnoziarnisty) (END'2015) 67,6 68,1 | 69,6 | 71,3 73,0 | 74,5 758 | 77,1 782 | 79,2 | 80,1 | 80,6 | 80,6 81
5. SMA-NL5 (END'2015) 660 | 665 | 680 | 69,7 | 71,2 72,6 73,9 | 75,1 762 | 77,1 | 78,1 | 78,5 78,5 79
6. SMA-NL8 (END'2015) 66,9 67,4 69,0 70,7 72,2 73,7 75,0 76,1 77,2 78,3 79,2 79,6 79,6 80
7. Beton szczotkowany (END'2015) 68,3 69,0 70,9 72,9 74,6 76,2 77,6 78,9 80,0 81,1 82,1 82,6 82,6 83
8. Beton szczotkowany o zoptymalizowanym sktadzie (END'2015) 67,2 67,8 69,6 71,4 73,1 74,6 76,0 77,3 78,3 79,3 80,3 80,7 80,7 81
9. Beton drobno szczotkowany (END'2015) 68,2 68,9 70,9 72,9 74,6 76,2 77,9 79,5 81,0 82,4 83,6 84,2 84,2 84
10. Nawierzchnia frezowana (END'2015) 68,7 69,7 71,8 73,8 75,6 77,1 78,5 79,7 80,7 81,7 82,6 83,1 83,1 83
11. Twarde elementy wigzane w jodetke (END'2015) 68,0 68,7 70,7 72,8 74,7 76,3 77,7 78,9 80,0 80,9 81,9 82,3 82,3 82
12. Twarde elementy niewigzane w jodetke (END'2015) 69,8 71,0 73,6 76,1 78,2 79,9 81,3 82,5 83,6 84,6 85,5 85,9 85,9 86
13. Ciche elementy twarde (END'2015) 65,6 66,2 67,9 69,5 70,9 72,3 73,6 74,7 75,8 76,8 77,7 78,1 78,1 78
14. Cienka warstwa A (END'2015) 64,7 652 | 668 | 684 | 698 | 71,1 72,3 73,4 | 744 | 753 | 761 | 76,5 76,5 76
15. Cienka warstwa B (END'2015) 63,6 640 | 654 | 669 | 683 69,6 70,8 | 71,9 729 | 738 | 746 | 750 | 75,0 75
16. 1 warstwa ZOAB (END'2020) 66,8 675 | 693 | 71,1 | 72,6 | 73,6 74,5 754 | 762 | 769 | 77,5 779 | 77,9 78
17. 2 warstwy ZOAB (END+A'2020) 63,7 64,1 65,6 67,3 68,9 70,1 71,3 72,3 73,3 74,2 75,0 75,4 75,4 75
18. 2 warstwy ZOAB (drobnoziarnisty) (END+A'2020) 61,8 62,1 63,4 64,9 66,5 67,9 69,2 70,4 71,5 72,5 73,4 73,8 73,8 74
19. SMA-NL5 (END+A'2020) 66,2 66,7 68,3 69,9 71,4 72,8 74,0 75,2 76,3 77,3 78,2 78,6 78,6 79
20. SMA-NL8 (END+A'2020) 66,8 67,2 68,7 70,4 72,1 73,7 75,1 76,4 77,5 78,5 79,4 79,9 79,9 80
21. Beton szczotkowany (END+A'2020) 68,3 69,0 71,0 72,9 74,7 76,2 77,6 78,9 80,1 81,1 82,1 82,6 82,6 83
22. Beton szczotkowany o zoptymalizowanym sktadzie (END+A'2020) 67,1 67,8 69,6 71,4 73,1 74,6 76,0 77,2 78,3 79,3 80,3 80,7 80,7 81
23. Beton drobno szczotkowany (END+A'2020) 68,1 68,8 70,7 72,7 74,4 76,0 77,7 79,3 80,8 82,2 83,4 84,0 84,0 84
24, Nawierzchnia frezowana (END+A'2020) 68,8 69,8 71,9 74,0 75,7 77,2 78,6 79,8 80,9 81,8 82,7 83,2 83,2 83
25. Twarde elementy wigzane w jodetke (END+A'2020) 68,1 68,9 71,0 73,1 75,1 76,7 78,1 79,3 80,4 81,4 82,4 82,8 82,8 83
26. Twarde elementy niewigzane w jodetke (END+A'2020) 70,1 71,4 74,1 76,6 78,7 80,4 81,9 83,1 84,3 85,3 86,2 86,7 86,7 87
27. Ciche elementy twarde (END+A'2020) 66,0 66,7 68,4 70,1 71,6 73,0 74,4 75,6 76,6 77,6 78,6 79,0 79,0 79
28. Cienka warstwa A (END+A'2020) 64,8 65,3 66,9 68,5 70,0 71,3 72,4 73,5 74,4 75,3 76,1 76,5 76,5 76
29. Cienka warstwa B (END+A'2020) 63,7 64,1 65,5 67,1 68,5 69,7 70,9 72,0 73,0 73,9 74,7 75,1 75,1 75
30. Reference (BUB-D) 69,7 71,0 73,3 75,1 76,7 78,1 79,3 80,4 81,3 82,2 83,0 83,4 83,4 83,4
31. SMA 5-8 (BUB-D) 68,3 69,0 70,8 72,6 74,2 75,7 77,0 78,2 79,3 80,4 81,3 81,7 81,7 81,7
32. SMA 8-11 (BUB-D) 68,3 69,1 71,0 73,0 74,7 76,3 77,6 78,6 79,6 80,5 81,3 81,7 81,7 81,7
33. Asphalt concrete <= AC11 (BUB-D) 68,1 68,8 | 70,7 | 72,5 74,1 75,6 77,4 | 785 795 | 80,3 | 812 | 815 | 815 81,5
34. Open porous asphalt from PA 11 (BUB-D) 66,7 67,2 68,8 70,6 72,2 73,7 74,9 76,0 76,9 77,8 78,6 79,0 79,0 79,0
35. Open porous asphalt from PA8 (BUB-D) 65,8 66,3 67,9 69,6 71,2 72,6 73,9 74,9 75,9 76,7 77,5 77,9 77,9 77,9
36. Concrete and washed concrete surface (BUB-D) 68,6 69,4 71,4 73,4 75,2 76,7 78,0 79,1 80,0 80,9 81,7 82,1 82,1 82,1
37. Noiseless mastic asphalt (process B) (BUB-D) 68,3 69,0 70,9 72,8 74,6 76,1 77,4 78,4 79,4 80,3 81,1 81,5 81,5 81,5
38. Paving stone gap width <=5 mm, bevel <=2 (BUB-D) 70,9 72,2 74,9 77,5 79,7 81,4 82,8 84,0 85,1 86,1 87,0 87,4 87,4 87,4
39. Paving stone gap width >=5 mm, bevel >=2 (BUB-D) 74,0 75,8 78,9 81,5 83,6 85,4 86,8 88,0 89,2 90,2 91,1 91,5 91,5 91,5
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Rys. 3-4 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat. 2 — model teoretyczny na podstawie wspotczynnikdéw z Dyrektywy 2015/996
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Rys. 3-5 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat. 2 — model teoretyczny na podstawie wspdtczynnikéw z Dyrektywy 2015/996 i aneksu C(2020)9101
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Rys. 3-6 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat.2 — model teoretyczny na podstawie wspotczynnikéw z dokumentu BUB-D



Tab. 3-2 Wartosci teoretyczne zaleznosci poziomu hatasu od predkosci pojazdéw dla kategorii 2, uzyskane w modelowaniu komputerowym dla nawierzchni zdefiniowanych
w Dyrektywy 2015/996, aneksie C(2020)9101 i niemieckiej metodyce BUB-D

Lp. Nawierzehnia Srednia predko$¢ [km/h]

15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145
1. Referencyjna 77,9 77,5 77,3 77,6 78,0 78,6 79,3 80,0 80,7 81,4 82,0 82,4 82,4 82,4
2. 1 warstwa ZOAB (END'2015) 74,7 74,3 74,2 74,4 74,8 75,4 76,0 76,7 77,4 78,0 78,7 79,0 79,0 79,0
3. 2 warstwy ZOAB (END'2015) 72,7 | 72,3 720 | 721 | 72,5 73,1 739 | 74,7 755 | 76,2 770 | 774 | 774 | 774
4. 2 warstwy ZOAB (drobnoziarnisty) (END'2015) 779 | 77,5 773 | 776 | 780 | 786 | 793 | 80,0 | 80,7 | 81,4 | 82,0 | 82,4 | 824 | 82,4
5. SMA-NL5 (END'2015) 779 | 77,5 773 | 776 | 780 | 786 | 793 | 80,0 | 80,7 | 81,4 | 82,0 | 82,4 | 824 | 82,4
6. SMA-NL8 (END'2015) 77,9 77,5 77,3 77,6 78,0 78,6 79,3 80,0 80,7 81,4 82,0 82,4 82,4 82,4
7. Beton szczotkowany (END'2015) 77,5 77,2 77,0 77,2 77,7 78,3 79,0 79,8 80,6 81,4 82,2 82,6 82,6 82,6
8. Beton szczotkowany o zoptymalizowanym sktadzie (END'2015) 76,2 75,8 75,6 75,9 76,4 77,0 77,5 78,1 78,8 79,5 80,1 80,5 80,5 80,5
9. Beton drobno szczotkowany (END'2015) 78,0 77,7 77,7 78,1 78,7 79,4 80,2 81,1 81,9 82,7 83,6 83,9 83,9 83,9
10. Nawierzchnia frezowana (END'2015) 77,0 76,6 76,5 76,7 77,3 77,9 78,6 79,4 80,1 80,8 81,5 81,9 81,9 81,9
11. Twarde elementy wigzane w jodetke (END'2015) 77,9 77,7 77,8 78,4 79,2 80,0 80,8 81,6 82,3 83,0 83,7 84,0 84,1 84,0
12. Twarde elementy niewigzane w jodetke (END'2015) 78,4 78,4 78,9 79,9 81,1 82,1 83,1 84,0 84,8 85,6 86,4 86,7 86,7 86,7
13. Ciche elementy twarde (END'2015) 78,0 77,7 77,6 77,9 78,5 79,2 80,0 80,7 81,5 82,2 82,9 83,2 83,2 83,2
14. Cienka warstwa A (END'2015) 76,5 76,1 759 | 762 | 76,6 | 77,2 779 | 786 793 | 80,0 | 80,7 81,0 | 81,0 81,0
15. Cienka warstwa B (END'2015) 76,5 76,1 759 | 762 | 76,6 | 77,2 779 | 78,6 793 | 80,0 | 80,7 81,0 | 81,0 81,0
16. 1 warstwa ZOAB (END'2020) 74,7 | 74,4 | 742 | 74,5 74,9 | 755 76,2 | 76,9 77,6 | 78,2 78,9 79,2 79,2 79,2
17. 2 warstwy ZOAB (END+A'2020) 72,9 72,5 72,2 72,3 72,8 73,4 74,1 74,9 75,7 76,5 77,3 77,7 77,7 77,7
18. 2 warstwy ZOAB (drobnoziarnisty) (END+A'2020) 72,4 72,0 71,7 71,9 72,4 72,9 73,6 74,2 74,9 75,5 76,2 76,5 76,5 76,5
19. SMA-NL5 (END+A'2020) 77,9 77,5 77,3 77,6 78,0 78,6 79,3 80,0 80,7 81,4 82,0 82,4 82,4 82,4
20. SMA-NL8 (END+A'2020) 77,9 77,5 77,3 77,6 78,0 78,6 79,3 80,0 80,7 81,4 82,0 82,4 82,4 82,4
21. Beton szczotkowany (END+A'2020) 77,7 77,3 77,1 77,3 77,8 78,4 79,2 80,0 80,8 81,6 82,5 82,8 82,8 82,8
22. Beton szczotkowany o zoptymalizowanym sktadzie (END+A'2020) 76,0 75,6 75,4 75,7 76,1 76,7 77,3 77,9 78,6 79,3 79,9 80,2 80,2 80,2
23. Beton drobno szczotkowany (END+A'2020) 78,1 77,9 78,0 78,6 79,4 80,2 81,1 82,1 83,0 83,8 84,7 85,1 85,1 85,1
24, Nawierzchnia frezowana (END+A'2020) 77,1 76,8 76,7 77,0 77,5 78,2 78,9 79,7 80,4 81,1 81,8 82,2 82,2 82,2
25. Twarde elementy wigzane w jodetke (END+A'2020) 78,4 78,4 79,1 80,2 81,4 82,6 83,6 84,5 85,3 86,2 86,9 87,3 87,3 87,3
26. Twarde elementy niewigzane w jodetke (END+A'2020) 79,5 80,0 81,5 83,2 84,8 86,2 87,4 88,4 89,4 90,2 91,0 91,4 91,4 91,4
27. Ciche elementy twarde (END+A'2020) 78,2 78,0 78,2 78,8 79,7 80,6 81,5 82,4 83,2 84,0 84,8 85,2 85,2 85,2
28. Cienka warstwa A (END+A'2020) 76,5 76,2 76,0 76,2 76,7 77,3 78,0 78,7 79,4 80,1 80,8 81,1 81,1 81,1
29. Cienka warstwa B (END+A'2020) 76,5 76,2 76,0 76,2 76,7 77,3 78,0 78,7 79,4 80,1 80,8 81,1 81,1 81,1
30. Reference (BUB-D) 78,7 78,8 79,8 81,5 83,3 84,9 86,4 87,8 89,1 90,3 91,4 91,9 91,9 91,9
31. SMA 5-8 (BUB-D) 78,1 77,9 78,2 79,5 81,1 82,4 83,4 84,4 85,2 86,1 86,8 87,2 87,2 87,2
32. SMA 8-11 (BUB-D) 78,8 78,9 79,8 80,9 82,1 83,2 84,6 86,3 87,8 89,3 90,6 91,3 91,3 91,3
33. Asphalt concrete <= AC11 (BUB-D) 78,1 77,8 78,1 79,4 81,0 82,7 84,5 86,1 87,6 88,9 90,2 90,8 90,8 90,8
34. Open porous asphalt from PA 11 (BUB-D) 78,3 78,1 78,4 79,1 80,0 80,9 82,2 83,8 85,4 86,9 88,4 89,1 89,1 89,1
35. Open porous asphalt from PA8 (BUB-D) 78,2 78,0 78,1 78,6 79,3 80,1 81,3 82,9 84,6 86,2 87,7 88,4 88,4 88,4
36. Concrete and washed concrete surface (BUB-D) 78,8 78,9 79,6 80,7 81,8 82,9 84,2 85,9 87,5 88,9 90,3 90,9 90,9 90,9
37. Noiseless mastic asphalt (process B) (BUB-D) 79,0 79,2 80,1 81,3 82,5 83,6 85,0 86,7 88,3 89,7 91,1 91,7 91,7 91,7
38. Paving stone gap width <=5 mm, bevel <= 2 (BUB-D) 80,6 81,4 83,0 84,5 85,8 87,0 88,2 89,2 90,2 91,0 91,8 92,2 92,2 92,2
39. Paving stone gap width >=5 mm, bevel >=2 (BUB-D) 83,8 85,0 87,0 88,5 89,8 91,0 92,1 93,2 94,1 94,9 95,7 96,1 96,1 96,1
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Rys. 3-7 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat.3 — model teoretyczny na podstawie wspdtczynnikow z Dyrektywy 2015/996



Poziom hatasu [dBA]

100

95

90

85

80

75

70

65

60

15 25 35 45 59 65 75

85 95 105 115 125 135

Predkosé¢ pojazdu [km/h]

—1 warstwa ZOAB (END'2020)
—2 warstwy ZOAB (drobnoziarnisty) (END+A'2020)
—SMA-NL8 (END+A'2020)
—Beton szczotkowany o zoptymalizowanym sktadzie (END+A'2020)
——Nawierzchnia frezowana (END+A'2020)
—Twarde elementy niewigzane w jodetke (END+A'2020)
Cienka warstwa A (END+A'2020)

—2 warstwy ZOAB (END+A'2020)

SMA-NL5 (END+A'2020)
——Beton szczotkowany (END+A'2020)
——Beton drobno szczotkowany (END+A'2020)
—Twarde elementy wigzane w jodetke (END+A'2020)
—Ciche elementy twarde (END+A'2020)
—Cienka warstwa B (END+A'2020)

145

Rys. 3-8 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat.3 — model teoretyczny na podstawie wspdtczynnikow z Dyrektywy 2015/996 i aneksu C(2020)9101
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Rys. 3-9 Zaleznos¢ poziomu hatasu od predkosci dla kat.3 — model teoretyczny na podstawie wspotczynnikéw z dokumentu BUB-D



Tab. 3-3 Wartosci teoretyczne zaleznosci poziomu hatasu od predkosci pojazdéw dla kategorii 3, uzyskane w modelowaniu komputerowym dla nawierzchni zdefiniowanych
w Dyrektywy 2015/996, aneksie C(2020)9101 i niemieckiej metodyce BUB-D

Lp. Nawierzehnia Srednia predko$¢ [km/h]

15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145
1. Referencyjna 81,0 80,5 80,2 80,3 80,7 81,3 82,0 82,6 83,3 84,0 84,7 85,0 85,0 85,0
2. 1 warstwa ZOAB (END'2015) 78,4 77,9 77,5 77,6 78,0 78,5 79,1 79,7 80,3 81,0 81,6 81,9 81,9 81,9
3. 2 warstwy ZOAB (END'2015) 76,1 75,5 751 | 750 | 754 | 759 76,6 | 77,4 782 | 79,0 | 79,8 | 80,2 | 80,2 80,2
4. 2 warstwy ZOAB (drobnoziarnisty) (END'2015) 81,0 | 80,5 80,2 | 80,3 80,7 | 81,3 820 | 826 | 833 | 840 | 847 850 | 85,0 85,0
5. SMA-NL5 (END'2015) 81,0 80,5 80,2 80,3 80,7 81,3 82,0 82,6 83,3 84,0 84,7 85,0 85,0 85,0
6. SMA-NL8 (END'2015) 81,0 80,5 80,2 80,3 80,7 81,3 82,0 82,6 83,3 84,0 84,7 85,0 85,0 85,0
7. Beton szczotkowany (END'2015) 80,7 80,2 79,8 80,0 80,4 81,0 81,7 82,5 83,4 84,2 85,0 85,4 85,4 85,4
8. Beton szczotkowany o zoptymalizowanym sktadzie (END'2015) 79,4 78,9 78,6 78,7 79,1 79,7 80,2 80,8 81,5 82,1 82,8 83,1 83,1 83,1
9. Beton drobno szczotkowany (END'2015) 81,1 80,7 80,5 80,9 81,5 82,2 83,0 84,0 84,9 85,7 86,6 87,0 87,0 87,0
10. Nawierzchnia frezowana (END'2015) 80,3 79,8 79,5 79,6 80,1 80,7 81,4 82,2 82,9 83,7 84,4 84,7 84,7 84,7
11. Twarde elementy wigzane w jodetke (END'2015) 81,1 80,7 80,7 81,3 82,1 83,0 83,8 84,6 85,4 86,1 86,8 87,2 87,2 87,2
12. Twarde elementy niewigzane w jodetke (END'2015) 81,5 81,4 81,8 82,9 84,1 85,3 86,3 87,3 88,2 89,0 89,8 90,1 90,1 90,1
13. Ciche elementy twarde (END'2015) 81,1 80,7 80,4 80,7 81,3 82,0 82,8 83,6 84,3 85,1 85,8 86,1 86,1 86,1
14. Cienka warstwa A (END'2015) 79,8 | 79,3 790 | 79,1 | 79,5 80,0 | 80,7 | 81,4 | 82,1 | 828 | 834 | 837 | 837 83,7
15. Cienka warstwa B (END'2015) 79,8 | 79,3 790 | 79,1 | 79,5 80,0 | 80,7 | 81,4 | 82,1 | 828 | 834 | 837 | 837 83,7
16. 1 warstwa ZOAB (END'2020) 78,4 77,9 77,6 77,7 78,1 78,6 79,2 79,9 80,5 81,2 81,8 82,1 82,1 82,1
17. 2 warstwy ZOAB (END+A'2020) 76,3 75,7 75,2 75,2 75,5 76,1 76,8 77,6 78,4 79,2 80,0 80,4 80,4 80,4
18. 2 warstwy ZOAB (drobnoziarnisty) (END+A'2020) 75,7 75,2 74,8 74,9 75,2 75,7 76,3 76,9 77,6 78,2 78,8 79,1 79,1 79,1
19. SMA-NL5 (END+A'2020) 81,0 80,5 80,2 80,3 80,7 81,3 82,0 82,6 83,3 84,0 84,7 85,0 85,0 85,0
20. SMA-NL8 (END+A'2020) 81,0 80,5 80,2 80,3 80,7 81,3 82,0 82,6 83,3 84,0 84,7 85,0 85,0 85,0
21. Beton szczotkowany (END+A'2020) 80,8 80,3 79,9 80,1 80,5 81,1 81,8 82,7 83,6 84,5 85,3 85,8 85,8 85,8
22. Beton szczotkowany o zoptymalizowanym sktadzie (END+A'2020) 79,3 78,8 78,5 78,6 79,0 79,6 80,1 80,7 81,4 82,1 82,7 83,0 83,0 83,0
23. Beton drobno szczotkowany (END+A'2020) 81,2 80,9 80,9 81,3 82,1 82,9 83,8 84,8 85,7 86,5 87,3 87,7 87,7 87,7
24, Nawierzchnia frezowana (END+A'2020) 80,3 79,9 79,6 79,8 80,3 81,0 81,7 82,5 83,2 83,9 84,6 85,0 85,0 85,0
25. Twarde elementy wigzane w jodetke (END+A'2020) 81,5 81,5 82,1 83,3 84,5 85,7 86,7 87,7 88,6 89,4 90,1 90,5 90,5 90,5
26. Twarde elementy niewigzane w jodetke (END+A'2020) 82,5 82,9 84,3 86,1 87,7 89,2 90,4 91,4 92,4 93,3 94,1 94,5 94,5 94,5
27. Ciche elementy twarde (END+A'2020) 81,2 80,9 80,9 81,5 82,3 83,3 84,2 85,1 85,9 86,8 87,5 87,9 87,9 87,9
28. Cienka warstwa A (END+A'2020) 79,8 79,4 79,0 79,1 79,5 80,1 80,8 81,5 82,2 82,9 83,5 83,9 83,9 83,9
29. Cienka warstwa B (END+A'2020) 79,8 79,4 79,0 79,1 79,5 80,1 80,8 81,5 82,1 82,8 83,5 83,8 83,8 83,8
30. Reference (BUB-D) 82,2 82,4 83,4 84,8 86,2 87,5 88,6 89,7 90,7 91,6 92,5 92,9 92,9 92,9
31. SMA 5-8 (BUB-D) 82,6 83,0 83,9 84,5 85,1 86,0 87,1 88,2 89,1 90,0 90,8 91,2 91,2 91,2
32. SMA 8-11 (BUB-D) 81,6 81,5 82,1 83,0 84,2 85,3 86,7 88,6 90,3 91,9 93,3 94,0 94,0 94,0
33. Asphalt concrete <= AC11 (BUB-D) 81,6 81,5 81,8 82,4 83,1 83,9 86,7 88,5 90,2 91,8 93,2 93,9 93,9 93,9
34. Open porous asphalt from PA 11 (BUB-D) 81,2 80,9 80,9 81,4 82,2 83,0 84,4 86,2 88,0 89,6 91,2 92,0 92,0 92,0
35. Open porous asphalt from PA8 (BUB-D) 81,0 80,6 80,5 80,8 81,4 82,1 83,3 85,2 87,0 88,8 90,5 91,3 91,3 91,3
36. Concrete and washed concrete surface (BUB-D) 81,6 81,5 81,9 82,8 83,9 85,0 86,4 88,3 90,0 91,7 93,2 93,9 93,9 93,9
37. Noiseless mastic asphalt (process B) (BUB-D) 81,8 81,7 82,4 83,4 84,6 85,7 87,2 89,1 90,8 92,4 93,9 94,6 94,6 94,6
38. Paving stone gap width <=5 mm, bevel <= 2 (BUB-D) 84,4 85,4 86,8 87,5 88,1 89,1 90,3 91,4 92,4 93,3 94,2 94,6 94,6 94,6
39. Paving stone gap width >=5 mm, bevel >=2 (BUB-D) 87,7 89,1 90,8 91,5 92,1 93,1 94,3 95,4 96,4 97,3 98,1 98,5 98,5 98,5




3.2 Dopasowanie zaleznosci uzyskanych z pomiaréw do zaleznosci wg CNOSSOS-EU

Dopasowania krzywych dokonano przyjmujac jako miare jakosci dopasowania minimalizacje
Sredniej réznicy poziomow hatasu uzyskanych z pomiaréw i z modelu obliczeniowego.
Zestawienie wynikéw przedstawia tabela (

Tab. 3-4). W tabeli (Tab. 3-5) przedstawiono wspoétczynniki, ktére nalezy stosowa¢ podczas
tworzenia modeli akustycznych drég dla najczesciej wystepujgcych nawierzchni drogowych w
Polsce.



Tab. 3-4 Zestawienie badanych nawierzchni z przypisanymi odpowiednikami

Kategoria 1 Kategoria 2 Kategoria 3
o Oznaczenie |\ o Przypisana S're:qniiadrc’)inica pf)z'iom'éw §redr?ia réznica ploz'iom.éw S'redr?ia réznica pf)z'iom'éw
| nawierzchni nawierzchnia edzy wartosciami miedzy wartosciami miedzy wartosciami
pomiarowymi i modelowymi pomiarowymi i modelowymi pomiarowymi i modelowymi
[dBA] [dBA] [dBA]
Asphalt concrete
Beton asfaltowy o | <=AC11 30-60 km/h
maksymalnym (BUB-D)
1. AC11S wymiarze ziaren 11 wraz z -2,4 -7,3 -9,8
mm dla warstwy Asphalt concrete <=
$cieralnej AC11 70-140 km/h
(BUB-D)
Mastyks grysowy
o maksymalnym Reference
2 SMALL wymiarze ziaren 11 (BUB-D) 0,5 3,6 6.2
mm
Mastyks grysowy
o maksymalnym Referencyjna
3 SMA8 wymiarze ziaren 8 (END'2015) 0,2 03 2,5
mm
Twarde elementy
4, PS Kostka kamienna niewigzane 1,0 3,7 -6,0
w jodetke
(END+A’2020)
Concrete and
Beton cementowy washed concrete
5. CC poprzecznie -1,6 0,8 6,5

rowkowany

surface
(BUB-D)




Tab. 3-5 Wartosci ws

potczynnikow przypisanych nawierzchni

Minimalna | Maksymalna Om B
predkos¢, predkos¢,
Lp Oznaczenie Opis przy ktorej przy ktdrej Kategoria
nawierzchni wspotczynni | wspdtczynni pojazdow 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 -
k ma k ma
zastosowani | zastosowani

1. 30 60 1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 -1,5
Asphalt concrete 30 60 2 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 13

<=AC11 30-60 km/h 30 60 3 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 -5

(BUB-D) 30 45 4a 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ACLLS 30 60 4b 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70 140 1 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 -3,7
Asphalt concrete <= 70 140 2 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 13,5

AC11 70-140 km/h 70 140 3 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 17

(BUB-D) 0 0 4a 0 0 0 0 0 0 0 0 0

70 140 4b 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. 30 40 1 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 -3,8
30 90 2 10,3 | 10,3 | 10,3 | 10,3 | 10,3 10,3 10,3 10,3 7,5

Reference

SMA11 (BUB-D) 30 90 3 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 0,2

30 45 4a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

30 140 4b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3. 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SMAS Referencyjna B B 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(END’2015) 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4a/4b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4, 1 31,4 | 19,7 | 16,8 | 8,4 7,2 3,3 7,8 9,1 2,9
os ] ix;;ii:';”;sg;’ke 20 60 2 34 | 236198105 | 11,7 | 82 | 122 | 100 | 2,9

, 3 33,8 | 24,7 | 20,4 | 10,9 | 10,9 6,8 12,0 10,8 2,9

(END+A’2020)

4a/4b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. 70 140 1 2,0 1,5 2,8 3,2 3,3 0,7 0,2 0,4 -3,0
Concrete and washed 70 140 2 8,8 10,1 | 7,4 7,9 7,5 6,7 7,4 7,4 15,4
CC concrete surface 70 140 3 7,4 8,7 6,0 6,5 6,1 5,3 6,0 6,0 18,4

(BUB-D) 0 0 4a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

70 140 4b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




4 WALIDACJA DOBORU WSPOLCZYNNIKOW KOREKCYJNYCH

Walidacji sposobu doboru wspdtczynnikow dokonano modelujgc w programie obliczeniowym
sytuacje pomiarowe przeprowadzone w ramach GPH’2020 dla wybranych nawierzchni
i poréwnujac z rzeczywistym wynikiem pomiaru. Taki sposdb postepowania pozwolit na
sprawdzenie poprawnosci doboru z uwzglednieniem rzeczywistych parametréw, takich jak
zrdéznicowana geometria sytuacji pomiarowej, zréznicowanie natezenie ruchu pojazdoéw,
zroznicowana struktura ruchu w podziale na kategorie pojazdéw oraz pory dobry,
zréznicowane predkosci poruszania sie pojazdéw z podziatem na kategorie pojazddéw oraz
pory dobry.

Na podstawie przekazanych danych zbudowano modele akustyczne dla wybranych,
najbardziej reprezentatywnych punktéw pomiarowych. Wyselekcjonowano 22 punkty
pomiarowe dla nawierzchni SMA11 (wykaz punktéw przedstawiony jest w tabeli (Tab. 4-1))
oraz 13 punktoéw dla nawierzchni AC11S (wykaz punktéw przedstawiony w tabeli (Tab. 4-2)).
Modele akustyczne wykonano uwzgledniajgc nastepujgce parametry:

- natezenie ruchu wszystkich klas pojazdéw dla pory dnia, wieczoru i nocy,

- predkosci pojazddw wszystkich klas dla pory dnia, wieczoru i nocy,

- szerokos$é pasa ruchu, liczbe pasow ruchu oraz szeroko$¢ pasa dzielgcego jezdnie drogi,

- potozenie drogi wzgledem terenu,

- odlegtos¢ punktu pomiarowego od krawedzi jezdni,

- wysokos$¢ punktu pomiarowego nad poziomem jezdni,

- warunki meteorologiczne.

Na podstawie zamodelowanych sytuacji pomiarowych, odzwierciedlajgcych warunki pomiaru
wykonanego w ramach GPH’2020, wykonano obliczenia i wyznaczono wskazniki poziomu
hatasu dla pory dziennej (Laeqp) i nocnej (Laegn). Uzyskane wartos$ci pordwnano z wartosciami
wyznaczonymi na podstawie pomiaréw GPH’2020.

Zgodnos¢ wspotczynnikdw ustalano na podstawie analizy wielkosci parametrow kryterialnych
takich jak srednie réznice miedzy wartosciami pomiarowymi i modelowymi oraz warunek
réwnowaznosci metody obliczeniowe] i pomiarowej? przedstawiony ponizej.

n

Z(Lzm,i - Lobl,i)z <25 Réwnanie 4-1

i=1

1
n—1

gdzie:

L,m i —zmierzona wartos$¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],

Lop1; — obliczona dla tych samych warunkéw wartos¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],
n — liczba pomiaréw poréwnawczych [-].

Ponizej przedstawiono wyniki dopasowania dla nawierzchni SMA11 i AC11S.

2 Wzér 9 w Rozporzqgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzqdzajgcego drogq, linig
kolejowgq, linig tramwajowgq, lotniskiem lub portem.



Tab. 4-1 Wykaz punktow z GPH’2020 wykorzystanych przy modelowaniu (nawierzchnia SMA11)

Oznaczenie Liczba szerokos¢ Sze[:)r:;aoSC Potozenie drogi Wyso.kos'c’ nad Nawierzchnia Klasa Lacap Lacan

Lp. Wojewddztwo , pasa . poziomem ) GPH GPH
punktu paséw (m] dzielagcego wzgledem terenu jezdni GPH drogi [dBA] [dBA]

[m] [m]

1. P4 ZPM 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 SMA11 GP 69,9 65,4
2. P7 ZPM 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 SMA11 72,7 67,0
3. P9 ZPM 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 SMA11 71,9 65,6
4. PPH1 LBL 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,5 SMA11 GP 74,8 69,6
5. PPH14 LBL 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,5 SMA11 GP 71,1 66,1
6. P2 PKR 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,8 SMA11 GP 68,8 62,7
7. P3 PKR 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,8 SMA11 GP 71,4 68,0
8. P4 PKR 2 3,50 0 W poziomie terenu 3,9 SMA11 GP 67,5 62,5
9. P7 PKR 2 3,50 0 W poziomie terenu 3,8 SMA11 GP 68,0 62,1
10. P8 PKR 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,2 SMA11 GP 71,7 65,1
11. P12 PKR 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 SMA11 GP 66,4 65,4
12. P9 LBU 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 SMA11 GP 68,0 63,6
13. P13 MLP 2 3,25 0 W poziomie terenu 3,5 SMA11 GP 70,4 65,4
14. P14 MLP 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,9 SMA11 GP 71,3 66,4
15. P16 MLP 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 SMA11 GP 70,9 66,0
16. P17 MLP 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,9 SMA11 G 69,8 62,9
17. P7 SW 2 3,50 0 na nasypie 3,0 SMA11 GP 74,7 70,2
18. P9 SW 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 SMA11 GP 73,3 71,0
19. P12 SW 2 3,00 0 w poziomie terenu 3,5 SMA11 GP 69,8 66,6
20. P7 DSL 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,5 SMA11 GP 73,4 69,9
21. P12 MAZ 2 3,50 0 na nasypie 3,0 SMA11 GP 74,3 71,5
22. P21 MAZ 2 3,50 0 W poziomie terenu 4,0 SMA11 GP 74,5 70,6




Tab. 4-2 Wykaz punktow z GPH’2020 wykorzystanych przy modelowaniu (nawierzchnia AC11S)
. Szerokos¢ Wysokosé nad
. . Szerokos¢ . . . . . Laeqp Laegn
Oznaczenie L, Liczba pasa Potozenie drogi poziomem Nawierzchnia Klasa
Lp. Wojewddztwo . pasa . . . . GPH GPH
punktu paséw dzielgcego wzgledem terenu jezdni GPH drogi
[m] [dBA] [dBA]
[m] [m]

1. PPH9 LBL 2 3,50 0 na nasypie 1,5 AC11S GP 65,2 63
2. P6 PKR 2 3,25 0 W poziomie terenu 3,7 AC11S GP 71,0 67,8
3. P9 PKR 2 3,50 0 w poziomie terenu 3,7 AC11S GP 66,5 58,8
4. P14 PKR 2 3,25 0 na nasypie 3,0 AC11S GP 68,3 64,6
5. P15 PKR 2 3,25 0 na nasypie 3,3 AC11S GP 71,9 68,2
6. P4 LBU 2 3,75 0 w poziomie terenu 4,0 AC11S GP 72,7 66,1
7. P6 LBU 2 3,00 0 W poziomie terenu 4,0 AC11S GP 69 63,4
8. P13 LBU 2 3,60 0 W poziomie terenu 4,0 AC11S GP 68 60,8
9. P5 DSL 2 3,50 0 W poziomie terenu 3,5 AC11S GP 72,5 66,2
10. P11 DSL 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 AC11S G 68,9 63,6
11. P12 DSL 4 3,50 4 W poziomie terenu 3,5 AC11S GP 71,5 64,6
12. P13 DSL 2 3,50 0 w poziomie terenu 4,0 AC11S GP 71,4 64,6
13. P18 MAZ 2 3,00 0 W poziomie terenu 3,5 AC11S GP 69,6 65,3




Tab. 4-3 Wyniki obliczert w punktach GPH’2020 dla nawierzchni SMA11
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Pora dzienna [dBA] Pora nocna [dBA]

1. P4 Zachodniopomorskie 64,1 70,1 68,6 65,9 66,7 58,1 64,1 62,6 59,9 60,7
2. P7 Zachodniopomorskie 68,8 75,6 73,3 71,6 71,8 62,4 69,8 67,6 65,9 66,0
3. P9 Zachodniopomorskie 67,3 74,4 72,0 70,8 70,9 60,4 68,1 66,0 64,8 64,8
4. PPH1 Lubelskie 68,7 76,1 74,1 72,3 72,3 63,1 71,1 69,3 67,7 67,7
5. PPH14 Lubelskie 67,0 73,3 71,2 68,5 69,5 60,6 67,1 64,9 62,2 63,3
6. P2 Podkarpackie 66,2 73,1 71,2 68,6 69,3 58,7 65,9 64,1 61,3 62,0
7. P3 Podkarpackie 67,2 74,9 73,2 71,3 71,3 63,2 71,5 69,8 68,1 68,0
8. P4 Podkarpackie 64,1 71,0 69,0 66,5 67,1 57,4 64,7 62,9 60,1 60,7
9. P7 Podkarpackie 62,8 69,4 67,4 65,3 65,7 54,4 60,7 58,5 56,4 56,9
10. P8 Podkarpackie 67,3 73,5 71,7 69,1 70,0 59,4 65,8 63,9 61,3 62,2
11. P12 Podkarpackie 63,1 69,8 67,7 65,8 66,0 61,3 68,7 66,8 64,7 64,7
12. P9 Lubuskie 64,2 71,3 69,5 66,5 67,4 58,6 65,9 64,1 61,2 61,9
13. P13 Matopolskie 67,2 73,8 71,6 69,6 69,9 60,7 67,6 65,4 63,5 63,7
14. P14 Matopolskie 68,2 74,8 72,7 70,0 70,9 63,4 70,5 68,4 66,5 66,6
15. P16 Matopolskie 67,4 74,0 71,8 69,1 70,1 61,5 68,4 66,3 64,4 64,5
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Pora dzienna [dBA] Pora nocna [dBA]

16. P17 Matopolskie 63,6 70,2 68,3 65,7 66,5 55,4 62,2 60,3 58,3 58,5
17. P7 Swietokrzyskie 68,1 75,7 73,7 72,0 72,1 63,1 71,3 69,4 68,0 68,0
18. P9 §Wietokrzyskie 67,6 75,1 73,2 70,8 71,0 64,5 72,4 70,6 68,5 68,3
19. P12 Swietokrzyskie 66,2 73,5 71,7 68,4 69,4 62,1 69,8 68,1 64,6 65,6
20. P7 Dolnoslaskie 69,2 76,1 74,1 71,3 72,1 65,4 73,0 70,9 69,3 69,3
21. P12 Mazowieckie 68,9 76,5 74,5 72,7 72,7 65,7 74,0 72,2 70,7 70,5
22. P21 Mazowieckie 68,9 75,9 73,7 71,8 72,0 64,7 72,2 70,0 68,2 68,2




Tab. 4-4 Wyniki obliczert w punktach GPH’2020 dla nawierzchni SMA11 — réznice pomiedzy poziomem zmierzonym i obliczonym
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Pora dzienna [dBA] Pora nocna [dBA]

1. P4 Zachodniopomorskie 5,8 -0,2 1,3 4,0 3,2 7,3 1,3 2,8 5,5 4,7
2. P7 Zachodniopomorskie 3,9 -2,9 -0,6 1,1 0,9 4,6 -2,8 -0,6 1,1 1,0
3. P9 Zachodniopomorskie 4,6 -2,5 -0,1 1,1 1,0 5,2 -2,5 -0,4 0,8 0,8
4, PPH1 Lubelskie 6,1 -1,3 0,7 2,5 2,5 6,5 -1,5 0,3 1,9 1,9
5. PPH14 Lubelskie 4,1 -2,2 -0,1 2,6 1,6 5,5 -1,0 1,2 3,9 2,8
6. P2 Podkarpackie 2,6 -4,3 -2,4 0,2 -0,5 4,0 -3,2 -1,4 1,4 0,7
7. P3 Podkarpackie 4,2 -3,5 -1,8 0,1 0,1 4,8 -3,5 -1,8 -0,1 0,0
8. P4 Podkarpackie 3,4 -3,5 -1,5 1,0 0,4 5,1 -2,2 -0,4 2,4 1,8
9. P7 Podkarpackie 5,2 -1,4 0,6 2,7 2,3 7,7 1,4 3,6 5,7 5,2
10. P8 Podkarpackie 4,4 -1,8 0,0 2,6 1,7 5,7 -0,7 1,2 3,8 2,9
11. P12 Podkarpackie 3,3 -3,4 -1,3 0,6 0,4 4,1 -3,3 -1,4 0,7 0,7
12. P9 Lubuskie 3,8 -3,3 -1,5 1,5 0,6 5,0 -2,3 -0,5 2,4 1,7
13. P13 Matopolskie 3,2 -3,4 -1,2 0,8 0,5 4,7 -2,2 0,0 1,9 1,7
14. P14 Matopolskie 3,1 -3,5 -1,4 1,3 0,4 3,0 -4,1 -2,0 -0,1 -0,2
15. P16 Matopolskie 3,5 -3,1 -0,9 1,8 0,8 4,5 -2,4 -0,3 1,6 1,5
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Pora dzienna [dBA] Pora nocna [dBA]

16. P17 Matopolskie 6,2 -0,4 1,5 4,1 3,3 7,5 0,7 2,6 4,6 4,4
17. P7 Swietokrzyskie 6,6 -1,0 1,0 2,7 2,6 7,1 -1,1 0,8 2,2 2,2
18. P9 Swietokrzyskie 5,7 -1,8 0,1 2,5 2,3 6,5 -1,4 0,4 2,5 2,7
19. P12 Swietokrzyskie 3,6 -3,7 -1,9 1,4 0,4 4,5 -3,2 -1,5 2,0 1,0
20. P7 Dolnoslaskie 4,2 -2,7 -0,7 2,1 1,3 4,5 -3,1 -1,0 0,6 0,6
21. P12 Mazowieckie 5,4 -2,2 -0,2 1,6 1,6 5,8 -2,5 -0,7 0,8 1,0
22. P21 Mazowieckie 5,6 -1,4 0,8 2,7 2,5 5,9 -1,6 0,6 2,4 2,4
Srednia 4,3 -1,0 1,1 3,5 3,1 5,4 -1,9 0,1 2,2 1,9
Warunek réwnowaznosci metody 43 27 1,2 23 19 58 25 15 28 25

obliczeniowej i pomiarowej




Tab. 4-5 Wyniki obliczert w punktach GPH’2020 dla nawierzchni AC11
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Pora dzienna [dBA] Pora nocna [dBA]

1. PPH9 Lubelskie 67,7 74,5 72,5 69,6 70,6 63,3 70,6 68,7 65,4 66,5
2. P6 Podkarpackie 67,9 75,0 73,3 70,3 71,2 62,9 70,4 68,6 65,5 66,4
3. P9 Podkarpackie 64,9 71,2 68,9 66,3 67,5 55,6 62,0 59,6 57,5 58,2
4. P14 Podkarpackie 66,5 73,5 71,7 68,8 69,7 60,8 68,2 66,4 63,3 64,2
5. P15 Podkarpackie 67,8 75,5 73,7 71,8 71,7 62,6 70,4 68,6 66,6 66,5
6. P4 Lubuskie 68,4 75,6 73,4 71,5 71,7 61,5 68,3 65,9 64,0 64,3
7. P6 Lubuskie 66,0 72,5 70,5 67,6 68,7 59,1 65,8 63,8 60,9 61,9
8. P13 Lubuskie 64,8 70,5 68,9 66,3 67,2 56,5 62,4 60,7 58,1 59,0
9. P5 Dolnoé$laskie 67,8 73,9 71,7 69,2 70,1 62,1 69,0 66,7 64,7 64,9
10. P11 Dolnoé$laskie 67,2 73,9 71,7 69,7 70,0 60,5 67,5 65,3 63,3 63,5
11. P12 Dolnos$laskie 67,5 74,5 72,1 70,4 70,6 60,2 67,7 65,5 63,9 64,0
12. P13 Dolnos$laskie 65,4 71,5 69,7 67,1 68,0 58,7 65,7 63,7 61,0 61,8
13. P18 Mazowieckie 66,2 72,7 70,7 67,8 68,9 61,1 68,3 66,2 63,3 64,1




Tab. 4-6 Wyniki obliczert w punktach GPH’2020 dla nawierzchni AC11S — rdznice pomiedzy poziomem zmierzonym i obliczonym
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Pora dzienna [dBA] Pora nocna [dBA]

1. PPH9 Lubelskie -2,5 -9,3 -7,3 -4.4 -5,4 -0,3 -7,6 -5,7 -2,4 -3,5
2. P6 Podkarpackie 3,1 -4,0 -2,3 0,7 -0,2 4,9 -2,6 -0,8 2,3 1,4
3. P9 Podkarpackie 1,6 -4,7 -2,4 0,2 -1,0 3,2 -3,2 -0,8 1,3 0,6
4, P14 Podkarpackie 1,8 -5,2 -3,4 -0,5 -1,4 3,8 -3,6 -1,8 1,3 0,4
5. P15 Podkarpackie 4,1 -3,6 -1,8 0,1 0,2 5,6 -2,2 -0,4 1,6 1,7
6. P4 Lubuskie 4,3 -2,9 -0,7 1,2 1,0 4,6 -2,2 0,2 2,1 1,8
7. P6 Lubuskie 3,0 -3,5 -1,5 1,4 0,3 4,3 -2,4 -0,4 2,5 1,5
8. P13 Lubuskie 3,2 -2,5 -0,9 1,7 0,8 4,3 -1,6 0,1 2,7 1,8
9. P5 Dolnoslaskie 4,7 -1,4 0,8 3,3 2,4 41 -2,8 -0,5 1,5 1,3
10. P11 Dolnoslaskie 1,7 -5,0 -2,8 -0,8 -1,1 3,1 -3,9 -1,7 0,3 0,1
11. P12 Dolnoslaskie 4,0 -3,0 -0,6 1,1 0,9 4,4 -3,1 -0,9 0,7 0,6
12. P13 Dolnoslaskie 6,0 -0,1 1,7 43 3,4 5,9 -1,1 0,9 3,6 2,8
13. P18 Mazowieckie 3,4 -3,1 -1,1 1,8 0,7 4,2 -3,0 -0,9 2,0 1,2
Srednia 3,0 -3,7 -1,7 0,8 0,0 4,0 -3,0 -1,0 1,5 0,9
Warunek réwnowaznosci metody 37 4,4 28 23 21 4,4 35 19 21 18

obliczeniowe] i pomiarowej




Dla nawierzchni SMA11 najlepiej dopasowanym odpowiednikiem jest nawierzchnia niemiecka
Reference (BUB-D). Srednia réinica miedzy wynikiem obliczed a pomiarem w ramach
GPH’2020 wyniosta 1,1 dB dla pory dziennej i 0,1 dB dla pory nocnej. Rdwnoczesnie zostat
spetniony warunek réwnowaznosci metod obliczeniowej i pomiarowej na poziomie 1,2 dB dla
pory dziennej oraz 1,5 dB dla pory nocnej. Dla nawierzchni AC11S, dla ktérej najlepiej
dopasowanym odpowiednikiem jest nawierzchnia niemiecka Asphalt Concrete AC11, srednia
roéznica miedzy wynikiem obliczen a pomiarem w ramach GPH’2020 wyniosta 0,8 dB dla pory
dziennej i 1,5 dB dla pory nocnej oraz zostat spetniony warunek réwnowaznosci metod
obliczeniowej i pomiarowej na poziomie 2,3 dB dla pory dziennej oraz 2,1 dB dla pory nocnej.

Spetnienie warunku rownowazinosci metody pomiarowej i obliczeniowej oznacza, ie
wskazane powyziej najlepsze odpowiedniki nawierzchni krajowych moga by¢ stosowane
bezposrednio, bez wspétczynnikéw korygujacych.

Pozytywny wynik procedury walidacji wskazuje, ze sposéb doboru nawierzchni opisany
w rozdziale 4.5 dokumentu gtéwnego jest prawidtowy.



5 POzYSKIWANIE DANYCH O NATEZENIU RUCHU

W rozdziale tym zamieszczono szczegdtowy opis procedur zwigzanych z pozyskaniem danych
o natezeniu ruchu, do ktérych odwotuje sie rozdz. 4.6 dokumentu gtéwnego.

5.1 Metodyka obliczania sredniego dobowego ruchu rocznego w miastach

Sposdéb okreslenia wartosci SDRR na drogach w miastach uzalezniony jest od dostepnych
danych dotyczgcych natezenia ruchu. Wspodtczynniki do przeliczenia natezenia dobowego na
Srednioroczne dla drég w miastach mozna wyznaczy¢ na podstawie danych:

- ze stacji ciggtego pomiaru ruchu,

- z inteligentnego systemu transportowego (ITS),

- zmodelu ruchu,
W przypadku braku takich danych nalezy opracowac indywidualng metode obliczenia
Sredniodobowego ruchu rocznego w danym miescie.

Przyktadowa metodyka wyznaczania SDRR na podstawie ITS

Przyktadem takiej metody moze byé wykorzystanie danych ruchowych pochodzacych
systemoéw kontroli ruchu pojazddéw, czy z inteligentnych systeméw transportowych (ITS).
Gtéwnym zatozeniem takich systemow nie jest okreslanie natezenia na drogach a kontrola
ruchu samochodowego w sieci drogowej, zmniejszenie stanu zattoczenia drég czy tez
przyspieszenie transportu publicznego. Jednakze dzieki systemowi ITS mozna uzyskac
informacje na temat liczby i kategorii pojazdéw, co z punktu wykonywania strategicznych map
hatasu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancéw jest potezng bazg danych wejsciowych.
Zastrzega sie jednak, ze system ITS w kazdym miescie moze by¢ skonstruowany w sposob
indywidualny (rézny charakter danych wyjsciowych), dlatego metoda opisana ponizej opiera
sie na zatozeniach, ktére podparte zostaty przyktadem wyznaczenia sredniodobowego ruchu
rocznego na potrzeby Mapy Akustycznej Wroctawia (2017 rok).

Gtéwne etapy okreslenia wartosci SDRR na drogach w miastach z uzyciem systemu ITS:

1) Okreslenie przebiegu zmiennosci zrédet hatasu drogowego na terenie miasta
w oparciu o dane z Inteligentnego Systemu Transportu:

- Podziat natezenia na kategorie pojazdow,

- Woyznaczenie natezenia ruchu w porze dnia, wieczoru i nocy,

- Okreslenie $redniego natezenia dobowego, miesiecznego oraz rocznego,

2) Woyznaczenie wspotczynnika przeliczajgcego natezenia z catodobowych punktow
pomiarowych natezenia ruchu na wartosci Srednioroczne,

3) Okreslenie wartosci SDRR z wartosci uzyskanych w punktach pomiarowych,

4) Przypisanie parametréow ruchowych z systemu ITS i punktdw pomiarowych
do odcinkéw jednorodnych,



5) Woyznaczenie natezenia dla odcinkéw, ktéore znajdowaty sie pomiedzy dwoma
jednorodnymi odcinkami z przypisanym natezeniem ruchu z danych systemu ITS lub
z dobowych pomiaréw natezenia ruchu (przy uzyciu narzedzi GIS),

6) Wyznaczenie odcinkéw jezdni, ktére powinny zosta¢ uwzglednione w strategicznej
mapie hatasu (powyzej 1000 poj./dobe), a nie posiadajg danych pomiarowych do okreslenia
natezenia ruchu,

7) Podziat tych odcinkdw na reprezentatywne klasy drég (jednorodne pod wzgledem
natezenia oraz struktury ruchu),

8) Okreslenie natezenia dla reprezentatywnych klas na podstawie danych z systemu ITS
i punktéw pomiarowych,

9) Przypisanie parametréw ruchowych do odcinkéw podzielonych na reprezentatywne
klasy.

W celu wyznaczenia zmiennosci zrédet hatasu drogowego na terenie Wroctawia w 2017 roku
wykorzystano dane z Inteligentnego Systemu Transportu (69 skrzyzowan) oraz wyniki
pomiaréw natezenia ruchu wykonanych w ramach opracowania (150 punktéw). Skrzyzowania
objete systemem ITS sktadaty sie z pdl detekcji pojazdéw pozwalajgcych na automatyczne
zliczanie liczby pojazdéw przejezdzajgcych przez skrzyzowanie.

Przyktad lokalizacji pdl detekcji w obrebie skrzyzowania zostat zaprezentowany na ponizszej
grafice.
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Rys. 5-1 Pola detekcji systemu ITS



W pierwszej kolejnosci przeanalizowano wyniki pomiaréw natezenia i struktury ruchu
pojazdéw gromadzonych w repozytorium ITS. Nastepnie dane te podzielono na kategorie
pojazdow lekkich i ciezkich (obecnie nalezy uwzglednic¢ podziat zgodny z Dyrektywg 2015/996),
w porze dnia, wieczoru i nocy.

Ponizej przedstawiono sposdb obliczenia poszczegdlnych parametréw na przyktadzie kategorii
pojazdow lekkich:

a) Srednia liczba poj./h (zestawienie dzienne) — dla kazdej pory zsumowano ilosci
samochoddw osobowych oraz dostawczych, a nastepnie podzielono wynik przez liczbe godzin
w danej porze uzyskujac srednie wartosci liczby poj./h dla pory dnia, wieczoru i nocy danej
doby,

b) Srednia liczba poj./h (zestawienie miesieczne) — dla wszystkich déb w miesigcu,
osobno dla kazdej pory, zsumowano $rednig liczbe poj./h pojazdéw lekkich a nastepnie
podzielono wynik przez liczbe dni danego miesigca uzyskujgc wartosci srednie liczby lekkich
poj./h w porze dnia, wieczoru i nocy.

c) Srednia liczba poj./h (zestawienie roczne)— w obliczeniach uwzgledniono wartosci
$rednie liczby poj./h dla poszczegdlnych miesiecy roku. Ich suma zostata podzielona przez 12,
przez co uzyskano srednig wartosc roczng.

Ponizej zaprezentowano przyktadowe wyniki, przedstawiajgce rozktad natezenia pojazddow
lekkich, z podziatem na pory dnia, wieczoru i nocy, w okresie 12 miesiecy.
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Rys. 5-2 Wykresy prezentujgce sredniq liczbe pojazddw lekkich na godzine w trzech porach (dzien, wieczor i noc)
dla roku 2015 i 2016.

Dane z Inteligentnego Systemu Transportu, ze wzgledu na swéj charakter, potraktowano jako
dane wejsciowe do wyznaczenia wspodtczynnika przeliczajgcego natezenia z 60 catodobowych
punktéw pomiarowych natezenia ruchu oraz 90 dodatkowych catodobowych punktéw
pomiarowych na wartosci Srednioroczne.

Przypisanie parametréw ruchu pojazdow do geometrii sieci drogowej rozpoczeto od danych
z systemu ITS.
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Rys. 5-3 Odcinki jednorodne (kolor zotty), dla ktorych przypisano wartosci natezenia ruchu z odpowiadajgcych
im pdl detekcji

Kolejnym etapem, w przypisywaniu natezen do osi jezdni, byto wykorzystanie danych
z pomiarow dobowych hatasu oraz pomiaréw natezenia ruchu. Analogicznie jak w przypadku
danych z systemu ITS, dane te zostaly w pierwszej kolejnosci przeliczcone na wartosci
Srednioroczne a nastepnie przypisane do odcinkdéw jednorodnych osi jezdni znajdujgcych sie
w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Nastepnie, na podstawie danych uzyskanych w etapach opisanych powyzej, przypisano
Srednioroczne dobowe wartosci natezenia ruchu dla odcinkéw jezdni, ktére znajdowaty sie
pomiedzy dwoma jednorodnymi odcinkami z przypisanym natezeniem ruchu z danych
systemu ITS, pomiardow dobowych hatasu lub pomiaréw natezenia ruchu. Proces ten opierat
sie na wykorzystaniu oprogramowania GIS, w ktéorym wytypowano te odcinki a nastepnie
wyznaczono i dopisano do nich wartosci srednie natezenia z dwdch sgsiednich odcinkdéw
referencyjnych.

Ostatnim etapem byto wyznaczenie sredniorocznych dobowych wartosci natezenia ruchu dla
drég lokalnych, dla ktérych nie zostaty zmierzone dane dotyczgcych natezenia ruchu. Ponizej
zaprezentowano schemat postepowania:
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W opracowaniu mapy hatasu dla miasta Wroctaw w roku 2017 wyszczegdlniono nastepujgce
reprezentatywne klasy drég — odcinki jednorodne pod wzgledem warunkdéw ruchu (natezenie
oraz struktura ruchu):

- klasa dréog gtéwnych — lokalizacja blisko $rodka ciezkosci zabudowy miasta,
ma najczesciej dwa pasy ruchu w jednym kierunku, przebiega przez zabudowe zwartg,
obecnosé skrzyzowan i rond, zazwyczaj sygnalizacja swietlna, wieksza przepustowosé i wyzsze
obserwowane natezenie ruchu. Ma zazwyczaj prosty przebieg, jednolity krétki lub sktada sie
z odcinkéw miedzy weztami z innymi drogami gtéwnymi;

- klasa drég zbiorczych - oddalona od srodka ciezkos$ci zabudowy miasta, posiadajgca
stosunkowo dtugi przebieg, nizsza przepustowosé¢, moze posiadaé maksymalnie dwa pasy
ruchu w jednym kierunku, przebiega przez luzniejszg zabudowe, obecne sg na niegj
skrzyzowania i ronda lub sygnalizacja swietlna;

- klasa drég osiedlowych — posiada krotki, czesto zatamany przebieg, przebiega przez
strefe zamieszkania lub zabudowe przemystowg, ma niskg przepustowosé, jeden pas ruchu
w kazdym kierunku, brak sygnalizacji Swietlnej, przeznaczona gtéwnie dla grupy regularnych
uzytkownikdw.

Do obliczenia $Sredniej wartosci natezenia w porze dnia, wieczoru i nocy, dla okreslonych
powyzej klas wykorzystano dane z systemu ITS i punktéw pomiaru. Wyznaczone natezenia
przypisano do odcinkéw jezdni. Etap ten byt ostatnim krokiem okreslenia przebiegu
zmiennosci Zrodet hatasu drogowego na terenie miasta.

W tym miejscu nalezy zaznaczyé, iz ze wzgleddw ekonomicznych nie istnieje mozliwe
wykonanie pomiaréw natezenia ruchu dla wszystkich drdg objetych obowigzkiem mapowania
w aglomeracji, dlatego powyzszy sposéb przypisania natezenia ruchu odcinkom, ktére nie
posiadaty bezposrednich pomiardw, jest obarczony sporym bftedem (~4 dB — bazujac
na doswiadczeniu Wykonawcy). Jest to jednak rozwigzanie prawidtowe oraz zalecane
w przypadku drdg o nieznanym natezeniu ruchu.

5.2 Pomiary natezenia ruchu na drogach poza miastami wg metodyk GDDKiA
Drogi krajowe

Metodyka wykonywania pomiaréw na drogach krajowych w ramach GPR 2020 zostata
szczegbtowo okreslona w ,,Wytycznych organizacji i przeprowadzenia i Generalnego Pomiaru
Ruch w 2020 roku na drogach krajowych”. Opracowanie dostepne jest na stronie GDDKIA, pod
adresem: https://www.archiwum.gddkia.gov.pl/pl/3959/GPR-2020. Opracowanie sktada sie z
trzech czesci:

- Cze$¢ 1. Metoda przeprowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu w 2020 roku,

- Cze$¢ 2. Organizacja przeprowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu w 2020 roku,

- Czes¢ 3. Instrukcja o sposobie przeprowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu w 2020

roku.

Najwazniejsze wskazniki natezenia ruchu, okreslone w GPR 2020

- Sredni Dobowy Ruch Roczny (SDRR),



Sredni Dobowy Ruch w dni robocze (SDRDR),

Sredni Dobowy Ruch Letni (SDRL),

Sredni Dobowy Ruch Zimowy (SDRZ),

Srednie Ruch Dzienny/ Wieczorny/ Nocny (SRD/ SRW/ SRN),
Wskazniki zmian ruchu,

Rodzajowa struktura ruchu.

Podstawowe kategorie pojazdow, ktore rejestrowano w GPR 2020 (kategorie te nie pokrywaja

siezw

Rodzaj

Typy p

ymaganiami CNOSSOS-EU)

Motocykle,

Samochody osobowe,

Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze),
Samochody ciezarowe bez przyczep,

Samochody ciezarowe z przyczepami lub naczepami,
Autobusy,

Ciggniki rolnicze,

Rowery.

e pomiarow:

Automatyczny — pomiar realizowany w cato$ci w sposdb automatyczny przy
wykorzystaniu licznikéw ruchu drogowego,

Potautomatyczny — pomiar liczby pojazdéw ogétem realizowany w sposéb
automatyczny (liczniki ruchu drogowego i dane z Punktow Poboru Optat), zliczanie
wszystkich  kategorii pojazdow poza samochodami osobowymi metoda
wideorejestracji,

Wideorejestracja — prowadzony z wykorzystaniem kamer wideo, obligatoryjny
na autostradach i drogach ekspresowych,

Reczny — prowadzony przez obserwatoréw lub metoda wideorejestracji.

unktéw pomiarowych i czas prowadzenia pomiardw na drogach krajowych:

A — odcinki, na ktérych pomiar jest realizowany w catosci w sposdb automatyczny,
pomiar ciagty, catoroczny,

FV* — odcinki, na ktérych pomiar jest realizowany w sposéb poétautomatyczny,
5 pomiaréw 16h i 4 pomiary 24h,

H/HV* - odcinki, na ktérych SDRR w roku 2015 byt wiekszy od 6000 poj./dobe oraz
wszystkie nowe odcinki drég krajowych; 5 pomiarow 16h i 4 pomiary 24h,

G/GV* - odcinki, na ktérych SDRR w roku 2015 byt mniejszy lub réwny 6000 poj./dobe,
2 pomiary 16h i 3 pomiary 24h,

EV* - odcinki o charakterze uzupetniajgcym, na ktérych pomiar zostanie
przeprowadzony w ograniczonym zakresie, 3 pomiary 24h.

*V —oznacza, ze pomiar reczny prowadzony jest metodq wideorejestracji
Pomiar 16h — prowadzony w godzinach 6.00-22.00
Pomiar 24h — prowadzony od godziny 6.00 do godziny 6.00 dnia nastepnego



Pomiary natezenia ruchu na drogach krajowych

Zgodnie z zapisami zawartymi w “Metoda przeprowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu
w 2020 roku” sposob przeprowadzania pomiardow natezenia ruchu na drogach krajowych
zalezny jest od rodzaju wykonywanego pomiaru. Pomiary dzielg sie na podstawowe oraz
dodatkowe i réznig sie podziatem na kategorie pojazdéw. Kategorie w zaleznosci od rodzaju
pomiaru zostaty zestawione w ponizszej tabeli.

Tab. 5-1 Podziat pojazddw na kategorie w GPR 2020 — drogi krajowe

Pomiar

Kategorie pojazdow

Pomiar podstawowy

a-rowery

b — motocykle, motorowery (skutery), quady

¢ —samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg), mikrobusy (w GPH 2020 do mikrobuséw
zalicza sie pojazdy silnikowe przystosowane
do przewozu oséb, posiadajgce do 24 miejsc tagcznie z kierowca), pickupy
i samochody kempingowe, z przyczepa lub bez

d — lekkie samochody ciezarowe (dostawcze) o dopuszczalnej masie catkowitej 3,5 t, z
przyczepa lub bez

e - samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t bez przyczep,
samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep

f - samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t
z jedna lub wiecej przyczep, ciggniki siodtowe z naczepami, ciggniki balastowe z przyczepami
standardowymi lub niskopodwoziowymi

g - autobusy, trolejbusy

h - ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne
(np. walce drogowe, koparki itp.)

Pomiar dodatkowy

samochody ciezarowe sztywne 2—osiowe bez przyczep

samochody ciezarowe sztywne 3—osiowe i 4—osiowe bez przyczep

ciggniki siodtowe z naczepami 1-osiowymi i 2—osiowymi

ciggniki siodtowe z naczepami 3—osiowymi

samochody ciezarowe sztywne z przyczepami

inne nietypowe samochody ciezarowe

samochody elektryczne, hybrydowe i inne o napedzie alternatywnym
(o ile bedg mozliwe do zidentyfikowania np. planowane do wprowadzenia nalepki
identyfikacyjne lub specjalne tablice rejestracyjne)

samochody ciezarowe przewozgce kontenery,

autocysterny

mikrobusy posiadajgce od 9 do 24 miejsc z kierowca

autobusy i autokary 2-osiowe

autobusy i autokary posiadajace 3 lub wiecej osi

Metodyka GDDKIA okresla sposoby, ktdrymi mozna przeprowadzi¢ pomiar natezenia ruchu
w zaleznosci od rodzaju pomiaru. Informacje na ten temat zostaty zestawione w ponizszej

tabeli.

Tab. 5-2 Metody pomiardw ruchu w zaleznosci od rodzaju pomiaru wykonywanego na drogach krajowych.

Rodzaj pomiaru

Podstawowy Dodatkowy
Metoda pomiaréw ruchu* e pomiar automatyczny, e pomiar metoda
e  pomiar pétautomatyczny, wideorejestracji,

e pomiar metoda
wideorejestracji,
e  pomiar reczny.




Drogi wojewoddzkie

Metodyka wykonywania pomiaréw na drogach wojewddzkich w ramach GPH 2020 zostata
szczegdtowo okreslona w ,,Wytycznych organizacji i przeprowadzenia i Generalnego Pomiaru
Ruch w 2020 roku na drogach wojewddzkich”. Opracowanie dostepne jest na stronie GDDKIA,
pod adresem https://www.archiwum.gddkia.gov.pl/frontend/web/userfiles/
articles/g/generalny-pomiar-ruchu-w-roku-20_32755/Wytyczne_GPR_2020_%20
drogi_wojewodzkie.pdf.

Podczas pomiaréw natezenia ruchu na drogach wojewdédzkich prowadzony jest tylko pomiar
oparty na podziale podstawowym kategorii pojazdéw. Zostat on przedstawiony w ponizszej
tabeli.

Tab. 5-3 Podziat pojazdow na kategorie wg GPR 2020 — drogi wojewddzkie

Symbgl kat’egoru Kategorie pojazdéw
pojazdéw
a rowery
b motocykle, motorowery (skutery), quady
samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg), mikrobusy (w GPH 2020
c do mikrobusoéw zalicza sie pojazdy silnikowe przystosowane
do przewozu oséb, posiadajgce do 24 miejsc tagcznie z kierowcg), pickupy
i samochody kempingowe, z przyczepa lub bez
q lekkie samochody ciezarowe (dostawcze)
o dopuszczalnej masie catkowitej 3,5 t, z przyczepa lub bez
o samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t bez
przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep
samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t z jedng lub
f wiecej przyczep, ciggniki siodtowe z naczepami, ciggniki balastowe z przyczepami
standardowymi lub niskopodwoziowymi
g autobusy, trolejbusy
h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (np. walce
drogowe, koparki itp.)

6 BLEDY WYNIKAJACE Z NIEWLASCIWIE OKRESLONYCH PREDKOSCI RUCHU POJAZDOW

Ponizsze tabele i wykresy przedstawiajg zmiane wyznaczanego zgodnie z metodykg CNOSSOS-
EU poziomu dzwieku wywotang zmiang przyjetej w obliczeniach predkosci ruchu pojazdéw
poszczegdlnych kategorii dla réinych nawierzchni oraz réznych srednich predkosci
odniesienia. Zmiana ta jest miarg btedu jakim obarczona bedzie obliczana wartos$¢ poziomu
dzwieku w zaleznosci od popetnionego btedu przy wyznaczaniu predkosci ruchu pojazdéw.
Przy czym ujemna warto$¢ btedu oznacza, ze obliczony poziom diwieku bedzie nizszy
od rzeczywistego wskutek btednego przyjecia predkosci ruchu pojazdédw na danym odcinku
drogi.



Tab. 6-1 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow —nawierzchnia
referencyjna przy predkosci odniesienia 40 km/h

Predkosé Zmiana pre;dlfo's’ci w.st(.)su'nku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]

Lp. do predkosci odniesienia

[km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b
1. 20 -20 -3,22 0,43 0,74 -1,84 -0,30
2. 25 -15 -2,65 0,07 0,28 -1,61 -0,45
3. 30 -10 -1,84 -0,09 0,04 -1,19 -0,41
4. 35 -5 -0,93 -0,10 -0,04 -0,65 -0,25
5. 40 0 0 0 0 0 0
6. 45 5 0,91 0,17 0,13 0,72 0,32
7. 50 10 1,79 0,40 0,34 1,51 0,70
8. 55 15 2,62 0,68 0,59 2,35 1,12
9. 60 20 3,42 0,98 0,89 3,23 1,58
10. 65 25 4,16 1,30 1,20 4,14 2,07
11. 70 30 4,87 1,64 1,54 5,09 2,58
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Rys. 6-1 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdéw — nawierzchnia
referencyjna przy predkosci odniesienia 40 km/h



Tab. 6-2 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow — nawierzchnia
referencyjna przy predkosci odniesienia 70 km/h

Predkos¢ Zmiana pre;dlfo's’ci w.stt.asu'nku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Lp. do predkosci odniesienia
km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b
1. 20 -50 -8,1 -1,21 -0,81 -6,93 -2,88
2. 25 -45 7,52 1,57 1,27 6,70 -3,03
3. 30 -40 -6,71 -1,72 -1,51 -6,29 -2,99
4. 35 -35 -5,8 -1,73 -1,59 -5,74 -2,83
5. 40 30 4,87 1,64 1,54 -5,09 2,58
6. 45 25 3,96 1,46 1,41 4,37 2,26
7. 50 -20 -3,08 -1,23 -1,20 -3,59 -1,88
8. 55 -15 -2,25 -0,96 -0,95 -2,75 -1,46
9. 60 -10 -1,46 -0,66 -0,66 -1,87 -1,01
10. 65 -5 -0,71 -0,34 -0,34 -0,95 -0,52
11. 70 0 0 0 0 0 0
12. 75 5 0,67 0,35 0,35 0,98 0,54
13. 80 10 1,31 0,7 0,71 1,98 1,10
14. 85 15 1,91 1,05 1,07 3,01 1,68
15. 90 20 2,49 1,4 1,43 4,06 2,27
16. 95 25 3,04 1,76 1,79 5,12 2,88
17. 100 30 3,57 2,11 2,14 6,21 3,50
18. 105 35 4,07 2,45 2,49 7,31 4,13
19. 110 40 4,55 2,80 2,84 8,42 4,77
20. 115 45 5,02 3,14 3,18 9,55 5,43
21. 120 50 5,47 3,48 3,51 10,68 6,09
22. 125 55 5,90 3,81 3,84 11,83 6,76
23. 130 60 6,31 4,14 4,17 12,99 7,44
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referencyjna przy predkosci odniesienia 70 km/h



Tab. 6-3 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow —nawierzchnia
referencyjna przy predkosci odniesienia 100 km/h

Predkos¢ Zmiana pre;dlfo's’ci w.st(.)su'nku zmiana (btad oszacowania) poziomu dzwieku[dB]
Lp. do predkosci odniesienia
(km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b

1. 80 20 2,26 1,41 -1,43 4,22 -2,40
2. 85 -15 -1,65 -1,06 -1,07 -3,20 -1,82
3. 90 -10 -1,08 -0,70 -0,71 -2,15 -1,23
4. 95 -5 -0,53 -0,35 -0,36 -1,08 -0,62
5. 100 0 0 0 0 0 0
6. 105 5 0,50 0,35 0,35 1,10 0,63
7. 110 10 0,99 0,69 0,70 2,21 1,28
8. 115 15 1,45 1,03 1,04 3,34 1,93
9. 120 20 1,90 1,37 1,37 4,48 2,59
10. 125 25 2,33 1,70 1,70 5,63 3,26
11. 130 30 2,75 2,03 2,02 6,79 3,94
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Rys. 6-3 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdéw — nawierzchnia
referencyjna przy predkosci odniesienia 100 km/h



Tab. 6-4 Zmiana poziomu diwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow — asfalt porowaty
2 warstwowy przy predkosci odniesienia 40 km/h

Predkos¢ Zmiana predkosci w stosunku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Lp. do predkosci odniesienia
(km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b
1. 20 -20 -3,04 0,61 1,01 -1,84 -0,30
2. 25 -15 -2,42 0,19 0,48 -1,61 -0,45
3. 30 -10 -1,64 0,01 0,17 -1,19 0,41
4. 35 -5 -0,82 -0,07 0,02 -0,65 -0,25
5. 40 0 0 0 0 0 0
6. 45 5 0,79 0,16 0,09 0,72 0,32
7. 50 10 1,55 0,38 0,26 1,51 0,70
8. 55 15 2,26 0,66 0,50 2,35 1,12
9. 60 20 2,94 0,98 0,79 3,23 1,58
10. 65 25 3,57 1,33 1,13 4,14 2,07
11. 70 30 4,18 1,71 1,49 5,09 2,58
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Rys. 6-4 Zmiana poziomu diwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazddw —asfalt porowaty
2 warstwowy przy predkosci odniesienia 40 km/h



Tab. 6-5 Zmiana poziomu diwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow — asfalt porowaty
2 warstwowy przy predkosci odniesienia 70 km/h

Predkos¢ Zmiana pre;dlfo's’ci w.stt.asu'nku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Lp. do predkosci odniesienia
km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b
1. 20 -50 -7,21 -1,10 -0,48 -6,93 -2,88
2. 25 -45 -6,59 -1,52 -1,01 -6,70 -3,03
3. 30 -40 -5,82 -1,72 -1,33 -6,29 -2,99
4. 35 -35 -5,00 -1,77 -1,47 -5,74 -2,83
5. 40 30 4,18 1,71 -1,49 -5,09 2,58
6. 45 25 3,39 1,55 -1,40 4,37 2,26
7. 50 -20 -2,63 -1,33 -1,23 -3,59 -1,88
8. 55 -15 1,92 1,05 -0,99 2,75 -1,46
9. 60 -10 -1,24 -0,72 -0,70 -1,87 -1,01
10. 65 -5 -0,60 -0,37 -0,36 -0,95 -0,52
11. 70 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12. 75 5 0,57 0,39 0,39 0,98 0,54
13. 80 10 1,12 0,79 0,79 1,98 1,10
14. 85 15 1,63 1,19 1,20 3,01 1,68
15. 90 20 2,13 1,60 1,61 4,06 2,27
16. 95 25 2,60 2,01 2,03 5,12 2,88
17. 100 30 3,05 2,41 2,44 6,21 3,50
18. 105 35 3,48 2,82 2,86 7,31 4,13
19. 110 40 3,90 3,22 3,26 8,42 4,77
20. 115 45 4,30 3,61 3,67 9,55 5,43
21. 120 50 4,69 4,00 4,06 10,68 6,09
22. 125 55 5,06 4,39 4,45 11,83 6,76
23. 130 60 5,42 4,77 4,84 12,99 7,44
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2 warstwowy przy predkosci odniesienia 70 km/h



Tab. 6-6 Zmiana poziomu diwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow — asfalt porowaty
2 warstwowy przy predkosci odniesienia 100 km/h

Predkos¢ Zmiana predkosci w stosunku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Lp. do predkosci odniesienia
(km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b
1. 80 -20 -1,93 -1,63 -1,66 -4,22 -2,40
2. 85 -15 1,42 1,22 -1,25 -3,20 -1,82
3. 90 -10 -0,92 -0,81 -0,83 -2,15 -1,23
4. 95 -5 -0,45 -0,41 -0,42 -1,08 -0,62
5. 100 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6. 105 5 0,43 0,40 0,41 1,10 0,63
7. 110 10 0,85 0,80 0,82 2,21 1,28
8. 115 15 1,25 1,20 1,22 3,34 1,93
9. 120 20 1,64 1,59 1,62 4,48 2,59
10. 125 25 2,01 1,97 2,01 5,63 3,26
11. 130 30 2,37 2,35 2,39 6,79 3,94
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Rys. 6-6 Zmiana poziomu diwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazddw —asfalt porowaty
2 warstwowy przy predkosci odniesienia 100 km/h



Tab. 6-7 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow — ptyty utoZzone dowolnie
przy predkosci odniesienia 40 km/h

Predkos¢ Zmiana predkosci w stosunku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Lp. do predkosci odniesienia
(km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b
1. 20 -20 -5,63 -1,14 -1,03 -1,84 -0,30
2. 25 -15 -4,19 -1,16 -1,13 -1,61 -0,45
3. 30 -10 -2,71 -0,92 -0,92 -1,19 -0,41
4. 35 -5 -1,30 -0,51 -0,52 -0,65 -0,25
5. 40 0 0 0 0 0 0
6. 45 5 1,20 0,56 0,60 0,72 0,32
7. 50 10 2,30 1,15 1,23 1,51 0,70
8. 55 15 3,32 1,75 1,87 2,35 1,12
9. 60 20 4,26 2,34 2,51 3,23 1,58
10. 65 25 5,13 2,92 3,14 4,14 2,07
11. 70 30 5,94 3,49 3,75 5,09 2,58
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Rys. 6-7 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazddéw — ptyty utoZone dowolnie
przy predkosci odniesienia 40 km/h



Tab. 6-8 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow — ptyty utozone dowolnie
przy predkosci odniesienia 70 km/h

Predkos¢ Zmiana pre;dlfo's’ci w.stt.asu'nku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Lp. do predkosci odniesienia
(km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b

1. 20 -50 -11,57 -4,63 -4,78 -6,93 -2,88
2. 25 -45 -10,14 -4,65 -4,87 -6,70 -3,03
3. 30 -40 -8,66 -4,41 -4,67 -6,29 -2,99
4. 35 -35 -7,25 -4,00 -4,27 -5,74 -2,83
5. 40 30 -5,94 23,49 3,75 5,09 2,58
6. 45 25 4,75 2,93 3,15 -4,37 2,26
7. 50 -20 -3,64 -2,34 -2,52 -3,59 -1,88
8. 55 -15 2,63 1,74 -1,88 2,75 -1,46
9. 60 -10 -1,69 1,15 1,24 -1,87 1,01
10. 65 -5 -0,82 -0,57 -0,61 -0,95 -0,52
11. 70 0 0 0 0 0 0
12. 75 5 0,76 0,55 0,59 0,98 0,54
13. 80 10 1,48 1,08 1,16 1,98 1,10
14. 85 15 2,16 1,59 1,71 3,01 1,68
15. 90 20 2,80 2,08 2,24 4,06 2,27
16. 95 25 3,41 2,56 2,74 5,12 2,88
17. 100 30 3,99 3,02 3,23 6,21 3,50
18. 105 35 4,54 3,46 3,70 7,31 4,13
19. 110 40 5,07 3,89 4,16 8,42 4,77
20. 115 45 5,58 4,31 4,59 9,55 5,43
21. 120 50 6,06 4,71 5,02 10,68 6,09
22. 125 55 6,53 5,10 5,42 11,83 6,76
23. 130 60 6,98 5,48 5,82 12,99 7,44

— KAt 1. o— 5t 2 Kat. 3 — Kt 48 — (at. 4D

Btad obliczonego peziemu diwieku [dBA]

Réznica predkosci [km/h]

Rys. 6-8 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdéw — ptyty utozone dowolnie
przy predkosci odniesienia 70 km/h



Tab. 6-9 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazdow — ptyty utozone dowolnie
przy predkosci odniesienia 100 km/h

Predkos¢ Zmiana pre;dlfo's’ci w.st(.)su'nku zmiana (bfad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Lp. do predkosci odniesienia
(km/h] [km/h] Kat 1. Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b
1. 20 -20 -2,51 -1,94 -2,07 -4,22 -2,40
2. 25 -15 -1,83 -1,43 -1,52 -3,20 -1,82
3. 30 -10 -1,19 -0,94 -1,00 -2,15 -1,23
4. 35 -5 -0,58 -0,46 -0,49 -1,08 -0,62
5. 40 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6. 45 5 0,55 0,44 0,47 1,10 0,63
7. 50 10 1,08 0,87 0,92 2,21 1,28
8. 55 15 1,59 1,29 1,36 3,34 1,93
9. 60 20 2,07 1,69 1,78 4,48 2,59
10. 65 25 2,54 2,08 2,19 5,63 3,26
11. 70 30 2,99 2,46 2,59 6,79 3,94
75
—at 1. — Kat. 2 Kat. 3 — 5t A —Kat. 40

2.5

-2,5

Btad ebliczonege poziemu diwigku [dB]

Réznica predkosci [km/h]

Rys. 6-9 Zmiana poziomu dzwieku w zaleznosci od przyjetej predkosci ruchu pojazddéw — ptyty utoZone dowolnie
przy predkosci odniesienia 100 km/h



W ponizej tabeli (Tab. 6-10) zestawiono, na podstawie powyzszych obliczen, btedy
oszacowania pozioméw diwieku w zaleznosci od zmiany predkosci w zakresie -10 km/h

do +10 km/h w stosunku do predkosci odniesienia na analizowanych nawierzchniach.

Tab. 6-10 Zmiana poziomdéw diwieku w zaleznosci od zmiany predkosci pojazdéw w zakresie
od -10 km/h do +10 km/h w stosunku do predkosci odniesienia na analizowanych nawierzchniach

Predkos¢ Zmiana predkosci zmiana (btad oszacowania) poziomu dzwieku [dB]
Rodzaj nawierzchni odniesienia w stosunku do predkosci

[km/h] odniesienia [km/h] Kat. 1 Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4a Kat. 4b

-10 -1,84 -0,09 0,04 -1,19 -0,41

40 -5 -0,93 -0,10 -0,04 -0,65 -0,25

+5 0,91 0,17 0,13 0,72 0,32

+10 1,79 0,40 0,34 1,51 0,70

-10 -1,46 -0,66 -0,66 -1,87 -1,01

Nawierzchnia 70 -5 -0,71 -0,34 -0,34 -0,95 -0,52
referencyjna +5 0,67 0,35 0,35 0,98 0,54
+10 1,31 0,70 0,71 1,98 1,10

-10 -1,08 -0,70 -0,71 -2,15 -1,23

-5 -0,53 -0,35 -0,36 -1,08 -0,62

100 +5 0,50 0,35 0,35 1,10 0,63

+10 0,99 0,69 0,70 2,21 1,28

-10 -1,64 -0,01 0,17 -1,19 -0,41

40 -5 -0,82 -0,07 0,02 -0,65 -0,25

+5 0,79 0,16 0,09 0,72 0,32

+10 1,55 0,38 0,26 1,51 0,70

-10 -1,24 -0,72 -0,70 -1,87 -1,01

Asfalt porowaty 2 70 -5 -0,60 -0,37 -0,36 -0,95 -0,52
warstwowy +5 0,57 0,39 0,39 0,98 0,54
+10 1,12 0,79 0,79 1,98 1,10

-10 -0,92 -0,81 -0,83 -2,15 -1,23

100 -5 -0,45 -0,41 -0,42 -1,08 -0,62

+5 0,43 0,40 0,41 1,10 0,63

+10 0,85 0,80 0,82 2,21 1,28

-10 -2,71 -0,92 -0,92 -1,19 -0,41

40 -5 -1,30 -0,51 -0,52 -0,65 -0,25

+5 1,20 0,56 0,60 0,72 0,32

+10 2,30 1,15 1,23 1,51 0,70

-10 -1,69 -1,15 -1,24 -1,87 -1,01

Ptyty utozone 70 -5 -0,82 -0,57 -0,61 -0,95 -0,52
dowolnie +5 0,76 0,55 0,59 0,98 0,54
+10 1,48 1,08 1,16 1,98 1,10

-10 -1,19 -0,94 -1,00 22,15 -1,23

100 -5 -0,58 -0,46 -0,49 -1,08 -0,62

+5 0,55 0,44 0,47 1,10 0,63

+10 1,08 0,87 0,92 2,21 1,28

Na podstawie powyzszych obliczed stwierdzono, ze
wptywa na poziomy hatasu:

btad okreslenia predkosci pojazdéw

- dla btedu okreslenia predkosci na poziomie +2 km/h: + 0,14 dB dla pojazdow kategorii

1 oraz £ 0,07 dB dla pojazddw kategorii 2 i 3,

- dla btedu okreslenia predkosci na poziomie + 5 km/h: £ 0,7 dB dla pojazdéw kategorii

1 oraz + 0,35 dB dla pojazdéw kategorii 2i 3,

- dla btedu okreslenia predkosci na poziomie £10 km/h: + 1,4 dB dla pojazdéw kategorii

1 oraz £ 0,7 dB dla pojazdéw kategorii 21 3.
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METODYKA POMIAROWA

Pomiary przeprowadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca
2011 roku w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomdéw substancji lub
energii w srodowisku przez zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa lotniskiem
lub portem — Zatgcznik 1 — referencyjna metodyka wykonywania ciggtych pomiaréw hatasu
lotniczego. Metodyka przedstawiona w ww. rozporzgdzeniu jest zgodna z metodyka
referencyjng podang w normie I1SO 20906 Unattended monitoring of aircraft sound in the
vicinity of airports.

Na podstawie pomiaréw okreslano ekspozycyjny poziom dzwieku (Lag), ktéry dobrze
charakteryzuje pojedyncze zdarzenia, jakimi sg poszczegdlne przeloty statkdéw powietrznych.
Uzyskane wyniki odnoszg sie do jednostkowego czasu trwania zdarzenia (1s), wiec s3
niezalezne od faktycznego czasu trwania pomiaru. Czas pomiaru kazdorazowo dobierany byt
w taki sposéb, aby spetnié ponizszy warunek:

LAmax —10dB < LA (t) < LAmax

Rownanie 0-1

gdzie:

Lgmax — maksymalna wartos$é poziomu dzwieku dla danego, mierzonego zdarzenia akustycznego wedtug statej
czasowej FAST [dB],

L, (t) — chwilowa warto$¢ poziomu dzwieku w decybelach [dB]

Stacje pomiarowe w trakcie catorocznych pomiaréw byty kilkukrotnie kalibrowane.
Przedstawione w rozdziale 3 zatgcznika wyniki byty rejestrowane wytgcznie w warunki
atmosferycznych spetniajgcych wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 16 czerwca 2011 rl.

Wymagane warunki atmosferyczne:

- temperatura od -10°C do 50°C,

- wilgotnos¢ wzgledna od 25% do 98%,

- predkos$é wiatru w zakresie 0—5 m/s,

- cid$nienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagar w zakresie prowadzenia
pomiarow poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linig kolejowg, linig
tramwajowag, lotniskiem lub portem




Wykaz stosowanej podczas pomiaréw aparatury:
- mierniki poziomu dzwieku:

Tabela 0-1 Wykaz miernikow wykorzystanych podczas pomiaréow

Punkt Nr $wiadectwa | Data waznosci
i Nazwa Typ Nr fabryczny ) o
pomiarowy wzorcowania Swiadectwa
P1 SVANTEK SVAN 955 23614 155/2020 22.01.2025
P2 SVANTEK SVAN 955 23615 154/2020 22.01.2025
P3 SVANTEK SVAN 971 40443 1887/2019 17.07.2024
P4 SVANTEK SVAN 971 40444 1884/2019 16.07.2024

- kalibratory akustyczne: Svantek SV30A, Bruel & Kjaer 4231
- stacja meteorologiczna: lotniskowy system METAR

LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH

Pomiary wykonano w 4 punktach pomiarowych w réznych odlegtosciach od drogi
startowe;.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe informacje odnosnie lokalizacji punktu
pomiarowego i jego odlegtosci od korica oraz osi drogi startowej

Tabela 0-1 Zestawienie informacji dotyczqcych lokalizacji punktdw pomiarowych

Odlegtos¢ | Odlegtos¢
Oznaczenie od osi od konca )y iy
Adres punkty . . Szerokos$¢ Dtugos¢
Lp- punktu omiarowego drogi drogi eograficzna eograficzna
pomiarowego P & startowej startowe ge08 £€08
[m] [m]
1. P1 Morawica 25, gmina Liszki 205 1185 50°4'29,47""N 19°45'5,05"
2. P2 Krakéw, ul. Na Nowinach 8 180 3920 50°5'10,36"N 19°51' 22,95"E
Krakdw, ul. Jordanowska,
3. P3 dziatka nr 1069 (obreb 20 8120 50° 5'44,60"N 19°54' 46,10"E
ewidencyjny 33)
4, P4 Czutéw 265, gmina Liszki 5 5180 50° 3'54,23"N 19°41'51,53"E




Punkt pomiarowy Kk-P-01 — Morawica 25, gmina Liszki

.\:\

‘. kk_-P-o1

Rys. 0-1 Lokalizacja punktu pomiarowego P1

Punkt pomiarowy Kk-P-02 — Krakéw, ul. Na Nowinach 8
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Rys. 0-2 Lokalizacja punktu pomiarowego P2

Punkt pomiarowy Kk-P-03 — Krakdw, ul. Jordanowska
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Rys. 0-3 Lokalizacja punktu pomiarowego P3

Punkt pomiarowy Kk-P-04 — Czutdéw 265, gmina Liszki
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WYNIKI POMIAROW

Na ponizszych rysunkach przedstawiono wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu z
podzielatem na dwie kategorie tj. operacje startu oraz lgdowania dla 10 najczesciej
wystepujgcych w Polsce statkéw powietrznych. Kazdy z 4 histogramoéw od powiada innej
lokalizacji punktu pomiarowego. Wykresy w pierwszym wierszu przedstawiajg histogramy
odpowiednio dla punktéw P1 oraz P2 w drugim wierszu za$ dla punktéw P3 i P4. Na kolejnych
stronach przedstawiono zbiory danych dla poszczegdlnych 10 typéw statkow powietrznych.
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Rys. 0-1 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Airbus A319 z podziatem na operacje startu
i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdérny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbiér danych za rok 2019.
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Rys. 0-2 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Airbus A320 z podziatem na operacje startu
i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdérny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).

Zbiér danych za rok 20189.
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Rys. 0-3 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Airbus A321 z podziatem na operacje startu
i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdrny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbior danych za rok 2019.
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Rys. 0-4 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Boeing B738 z podziatem na operacje startu
i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdrny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbiér danych za rok 20189.
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Rys. 0-5 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Bombardier CRJ-900 z podziatem na
operacje startu i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gérny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbidr danych za rok 20189.
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Rys. 0-6 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Bombardier DHC8 z podziatem na operacje
startu i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdrny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbiér danych za rok 20189.
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Rys. 0-7 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Embraer E170 z podziatem na operacje
startu i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdérny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbiér danych za rok 2019.
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Rys. 0-8 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Embraer E175 z podziatem na operacje
startu i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdérny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbior danych za rok 2019.
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Rys. 0-9 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Embraer E190 z podziatem na operacje
startu i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdrny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbiér danych za rok 20189.
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Rys. 0-10 Histogramy ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae dla samolotu Embraer E190 z podziatem na operacje
startu i lgdowania w punktach pomiarowych P1 (lewy gdrny histogram) — P4 (prawy dolny histogram).
Zbiér danych za rok 2019.
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KATALOG STATKOW POWIETRZNYCH

Ponizej w Tabela 4-1 zestawiono statki powietrzne operujace na polskich lotniskach z
podziatem na klasy statkdw, kody referencyjne, typ napedu i typ statku powietrznego. Klasy
statkdw powietrznych wynikajg z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia 2013r w sprawie klasyfikacji statkdw powietrznych
(Dz.U. 2018 poz. 1568, tekst jednolity).

Kody referencyjne natomiast okreslane sg na podstawie zatgcznika 14 do Konwencji o
miedzynarodowym Lotnictwie cywilnym (wydanie 7, lipiec 2016). Kody te w zakresie od A do
F nadawane sg na podstawie rozpietosci skrzydet samolotu oraz rozstawu két podwozia
gtobwnego samolotu. Kod A odpowiada samolotom o rozpietosci skrzydet do 15 m oraz
rozstawie podwozia gtéwnego do 4,5 m. Kod B to statki powietrzne o rozpietosci skrzydet od
15 do 24 m i rozstawie kot podwozia od 4,5 do 6 m. Kod C to statki powietrzne o rozpietosci
skrzydet od 24 do 36 m i rozstawie két od 6 do 9 m. Kod D oznacza rozpietosé skrzydet od 36
do 52 m i szeroko$¢ podwozia 9 do 14 m. Kod E to statki o rozpietosci skrzydet od 52 do 65 m
i szerokosci podwozia od 9 do 14 m. Kod F przypisany jest statkom powietrznym o rozpietosci
skrzydet od 65 do 80 m i rozstawie két podwozia gtéwnego od 14 do 16 m.

Wsrod typdw napedu rozrézniono: silniki ttokowe napedzajgce smigta samolotu lub wirnik
helikoptera, silniki turbosmigtowe — czyli silniki turbinowe napedzajgce $migto samolotu,
silniki turbowatowe — czyli silniki turbinowe napedzajgce wirnik $migtowca, silniki
turbowentylatorowe — czyli silniki odrzutowe dwuprzeptywowe o wysokim wspdtczynniku
optywu oraz silniki turboodrzutowe — czyli silniki odrzutowe jednoprzeptywowe lub silniki
odrzutowe dwuprzeptywowe o niskim wspdtczynniku optywu.

Typ statku powietrznego zostat natomiast okreslony jako przewazajgcy sposéb wykorzystania
danego statku powietrznego. Moze sie wiec zdarzy¢, ze dany statek powietrzny mozna zaliczyé
do wiecej niz jednego typu. Czesto tez w nomenklaturze lotniczej nazewnictwo typow bywa
niespdjne, lub tez istnieje kilka okreslen dla danego typu statku powietrznego (np. statki
powietrzne turystyczne czesto bywajg okreslane jako rekreacyjne itp.). Za tabelg umieszczono
fotografie wystepujgcych w tabeli statkdw powietrznych.

Tabela 4-1 Katalog statkow powietrznych operujgcych na polskich lotniskach w roku 2019

Kod etna nazwa statku powietrznego Klasa statku Kod typ napedu typ statku
ICAO P P g powietrznego referencyjny Yp nape powietrznego
C25M 525 Citation M2 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C27) Aeritalia Alenia C-27J Spartan samolot C turbosmigtowy transportowy
AAT3 Aero AT-3 samolot A ttokowy szkoleniowy /

turystyczny
ULAC Aerospool Dynamic WT9 samolot A ttokowy turystyczny

WT9 Aerospool Dynamic WT9 samolot A ttokowy turystyczny
YK52 Aerostar Yak-52 samolot A ttokowy szkoleniowy
AA5 | AGACAG-5 Tiger samolot A ttokowy szkoleniowy /

turystyczny

BO6 Agusta AgustaWestland AB-206 Smigtowiec turbowatowy wielozadaniowy

JetRanger LongRanger

Al149 Agusta, AW-149 Smigtowiec turbowatowy uzyt.kowy/
wojskowy
. . zerski

A109 AgustaWestland A-109 $Smigtowiec turbowatowy pa§azers i/
uzytkowy
- eroki

Al119 AgustaWestland A-119 Koala Smigtowiec turbowatowy pa§azers i/
uzytkowy

A139 AgustaWestland AB139 AW139 Smigtowiec turbowatowy uzyt.kowy /
wojskowy

AT3 AIDC AT-3 Tzu-Chung samolot A turbowentylatorowy szkolneniowy
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Kod . klasa statku Kod typ statku
ICAO [P e (PR S 1 e o powietrznego referencyjny 1R ([ powietrznego
ERCO Air Products Aircoupe samolot A ttokowy turystyczny
A306 Airbus A300B4-600 C4-600 F4-600 samolot D turbowentylatorowy pasazerski
A319 Airbus A319 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
A320 Airbus A320 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
A20N Airbus A320-251N samolot C turbowentylatorowy pasazerski
A321 Airbus A321 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
A21N Airbus A321 NEO samolot C turbowentylatorowy pasazerski
A332 Airbus A330-200 samolot E turbowentylatorowy pasazerski
A343 Airbus A340-300 samolot E turbowentylatorowy pasazerski
A400 Airbus A400M Atlas samolot E turbosmigtowy transportowy
CN35 Airtech CN-235 samolot C turbo$migtowy transportowy
G200 Akrotech G-200 samolot A ttokowy akrobacyjny
AN12 Antonov An-12 samolot D turbosmigtowy transportowy
Al24 Antonov An-124 Ruslan samolot F turbowentylatorowy transportowy
A140 Antonov An-140 samolot C turbosmigtowy pasazerski
AN2 Antonov An-2 samolot B ttokowy uzytkowy
AN26 Antonov An-26 samolot C turbosmigtowy transportowy
AN28 Antonov An-28 samolot B turbosmigtowy tra:asfaoir::)svllliy/
A210 | Aquila A-210 ATOL samolot A trokowy sit‘::li:;g:‘r']‘;/
FAET Atec 321 Faeta samolot C ttokowy sportowy
AS32 Atlas SA-330 Oryx Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
AT4 ATR ATR 42-200 42-300 samolot B turbosmigtowy pasazerski
AT7 ATR ATR 72 samolot B turbosmigtowy pasazerski
AT76 ATR ATR 72-212A (600) samolot B turbo$migtowy pasazerski
AT73 ATR ATR-72-212 samolot B turbo$migtowy pasazerski
H25B BAe BAe-125-700 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
B461 BAe BAe-146-100 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B462 BAe BAe-146-200 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B463 BAe BAe-146-300 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
RJ1H BAe RJ-100 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
CL35 BD-100-1A10 Challenger 350 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
B190 Beech 1900 samolot B turbosmigtowy uzytkowy
BE20 Beech 200 Super King Air samolot B turbosmigtowy dyspozycyjny
BE23 Beech 23 Musketeer samolot A ttokowy Sit?;i?;zxx;/
B350 gggm 300 (B300) Super King Air samolot B turbosmigtowy uzytkowy
BE30 Beech 300 Super King Air samolot B turbosmigtowy dyspozycyjny
BE36 Beech 36 Bonanza samolot A ttokowy turystyczny
BE58 Beech 58 Baron samolot A ttokowy turystyczny
BESL Beech 90 King Air samolot B turbosmigtowy dyspozycyjny
BE19 Beech A23-19 Musketeer Sport 3 samolot A ttokowy Sit?:/i:;g;’:(/
BT36 Beech B36TC Bonanza samolot A ttokowy turystyczny

C12 Beechcraft C-12 Huron samolot B turbosmigtowy pasazerski /

uzytkowy
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Kod . klasa statku Kod typ statku
ICAO [P e (PR S 1 e o powietrznego referencyjny 1R ([ powietrznego
B505 Bell 505 Jet Ranger X Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
B407 Bell Helicopter 407 Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
B429 Bell Helicopter 429 GlobalRanger Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
V22 Bell Helicopter V-22 Osprey zmi:rzr:gtn(l)i\:lri?lfo/wiec - turbo$migtowy wielozadaniowy
BL8 Bellanca 8 Decathlon samolot A ttokowy Sazkkr(;t:tisg::;
B733 Boeing 737-300 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B734 Boeing 737-400 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B735 Boeing 737-500 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B736 Boeing 737-600 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B38M Boeing 737-8 MAX samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B738 Boeing 737-800 samolot D turbowentylatorowy pasazerski
B739 Boeing 737-900 samolot D turbowentylatorowy pasazerski
B744 Boeing 747-400 samolot E turbowentylatorowy pasazerski
B747 Boeing 747-400 samolot E turbowentylatorowy pasazerski
B753 Boeing 757-300 samolot D turbowentylatorowy pasazerski
B762 Boeing 767-200 samolot D turbowentylatorowy pasazerski
B767 Boeing 767-200 samolot D turbowentylatorowy pasazerski
B763 Boeing 767-300 samolot D turbowentylatorowy pasazerski
B772 Boeing 777-200 samolot E turbowentylatorowy pasazerski
B788 Boeing 787-8 Dreamliner samolot E turbowentylatorowy pasazerski
B789 Boeing 787-9 Dreamliner samolot E turbowentylatorowy pasazerski
Cc17 Boeing C-17 Globemaster 3 samolot D turbowentylatorowy transportowy
B752 Boeing C-32 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B737 Boeing C-40 Clipper samolot C turbowentylatorowy t:):::;z::ziv\{y
H64 Zc;:icnhgeVertol AH-64 Longbow Smigtowiec -- turbowatowy szturmowy
H47 Boeing Vertol MH-47 Chinook Smigtowiec - turbowatowy transportowy
CL30 ggtr)nbardier BD-100 Challenger samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
BCS1 Eombardier BD-500 CSeries 5100 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
BCS3 Bombardier BD-500 CSeries CS300 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
GL5T Bombardier BD-700 Global 5000 samolot C turbowentylatorowy dyspozycyjny
GLEX Bombardier BD-700 Global Express samolot C turbowentylatorowy dyspozycyjny
CRIX igt%bardier Inc CL-600-2E25 CRJ- samolot c turbowentylatorowy pasazerski
BN2T ;Bl(r)i(t)t()?u'\:s{nrzalrs]laBr:\ldz: Defender samolot B turbo$migtowy transportowy
BU31 | Biicker Bii-131 Jungmann samolot A ttokowy sazkkr‘z)'s:tisgﬁ ;
CH7A Campion Traveler samolot A ttokowy uzytkowy
CL60 Canadair CL-600 Challenger 600 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
CRJ2 (ZI[ajgadair CL-600 Regional Jet CRJ- samolot B turbowentylatorowy pasazerski
CRI9 gggadair CL-600 Regional Jet CRJ- samolot c turbowentylatorowy pasazerski
C295 CASA C-295 samolot C turbosmigtowy transportowy
C170 Cessna 170 samolot A ttokowy turystyczny
Cc177 Cessna 177 samolot A ttokowy turystyczny
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Kod . klasa statku Kod typ statku
ICAO [P e (PR S 1 e o powietrznego referencyjny 1R ([ powietrznego
C182 Cessna 182 samolot A ttokowy turystyczny
C208 Cessna 208 Caravan 1 samolot B turbo$migtowy uzytkowy
C337 Cessna 337 Super Skymaster samolot A ttokowy tul?zlimgf/x/
C340 Cessna 340 samolot A ttokowy dyspozycyjny
C402 Cessna 401 samolot A ttokowy turystyczny
Cc414 Cessna 414 samolot A ttokowy turystyczny
ca21 Cessna 421 Golden Eagle samolot A ttokowy turystyczny
C425 Cessna 425 Corsair samolot A turbosmigtowy turystyczny
C441 Cessna 441 Conquest 2 samolot B turbosmigtowy dyspozycyjny
C501 Cessna 501 Citation 1SP samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
C510 Cessna 510 Citation Mustang samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
C525 Cessna 525 Citation CJ1 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
C55B Cessna 550 Citation Bravo samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C550 Cessna 550 Citation Bravo samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C560 Cessna 560 Citation 5 Ultra Encore samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C56X Cessna 560XL Citation Excel samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C650 Cessna 650 Citation 7 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C68A Cessna 680 Citation Latitude samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C680 Cessna 680 Citation Sovereign samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C750 Cessna 750 Citation X samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
C150 Cessna A150 Aerobat samolot A ttokowy sit?:[i:;g;’:(/
C152 Cessna A152 Aerobat samolot A ttokowy Sit?;i?;zxx;/
cioT Cessna P210 samolot A ttokowy turystyczny
C82R Cessna R182 Skylane RG samolot A ttokowy turystyczny
C82S Cessna T182T samolot A ttokowy turystyczny
C206 Cessna T206 Turbo Stationair samolot A ttokowy turystyczny
C303 Cessna T303 Crusader samolot A turbo$migtowy turystyczny
S22T Cirrus S22 Turbo samolot A ttokowy turystyczny
SF50 Cirrus SF-50 Vision samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
SR20 Cirrus SR-20 samolot A ttokowy turystyczny
SR22 Cirrus SR-22 samolot A ttokowy turystyczny
CAT Consolidated Catalina Canso samolot C ttokowy uzytkowy
CRUZ CSA Piper Sport samolot A ttokowy Sit?:/i:;g;’:(/
DAL4 Dallach D-4 Fascination samolot A ttokowy Sit?:;?;zxx;/
F2TH Dassault Falcon 2000 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
FA7X Dassault Falcon 7X samolot C turbowentylatorowy pasazerski
FA10 Dassault Mystere 10 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
FA50 Dassault Mystere 50 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
F900 Dassault Mystere 900 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
FA8X Dassault, Falcon 8X samolot C turbowentylatorowy pasazerski
DH8C B:slgagvilland Canada DHC-8-300 samolot C turbosmigtowy pasazerski
DH8D De Havilland Canada DHC-8-400 samolot C turbosmigtowy pasazerski

Dash 8
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Kod . klasa statku Kod typ statku
ICAO [P e (PR S 1 e o powietrznego referencyjny 1R ([ powietrznego
DA40 Diamond DA-40 samolot A ttokowy Sit?:;?;zxx;/
DA42 Diamond DA-42 samolot A ttokowy sit?:[i:;g;’:(/
DA62 Diamond DA62 samolot A ttokowy turystyczny
DV20 Diamond Katana (DA-20 DV-20) samolot A ttokowy sit?:[i:;g;’:(/
EA50 Eclipse Eclipse 500 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
KR30 EkoLot KR-030 Topaz samolot A ttokowy turystyczny
E35L EMB-135BJ Legacy samolot B turbowentylatorowy pasazerski
E550 Embraer EMB-550 Legacy 500 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
E75S Embraer 175 (short wing) samolot C turbowentylatorowy pasazerski
E120 Embraer EMB-120 Brasilia samolot B turbosmigtowy pasazerski
E135 Embraer EMB-135 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
E145 Embraer EMB-145 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
E170 Embraer EMB-170 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
E175 Embraer EMB-175 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
E190 Embraer EMB-190 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
E195 Embraer EMB-195 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
ESOP Embraer EMB-500 Phenom 100 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
E55P Embraer EMB-505 Phenom 300 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
E545 Embraer EMB-545 Legacy 450 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
E290 Embraer ERJ-190-E2 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
EPIC Epic Aircraft E-1000 samolot A turbosmigtowy turystyczny
AS50 Eurocopter AS-350 Ecureuil Smigtowiec - turbowatowy uzytkowy
BK17 Eurocopter BK-117 Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
EC20 Eurocopter EC-120 Colibri Smigtowiec -- turbowatowy uzytkowy
EC30 Eurocopter EC-130 Smigtowiec - turbowatowy uzytkowy
EC45 Eurocopter EC-145 Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
EC35 Eurocopter EC-635 Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
EV97 Evektor EV-97 Eurostar samolot A ttokowy szkoleniowy
E300 Extra EA-300 samolot A ttokowy akrobacyjny
E400 Extra EA-400 samolot A ttokowy turystyczny
ES00 Extra EA-500 samolot A ttokowy turystyczny
D328 Fairchild-Dornier 328 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
1328 Fairchild-Dornier 328JET samolot B turbowentylatorowy pasazerski
FDCT Flight Design CT-SW samolot \" ttokowy sportowy
C172 FMA P-172 samolot A ttokowy turystyczny
F100 Fokker 100 samolot B turbowentylatorowy pasazerski
SUBA Fuji FA-200 Aero Subaru samolot A ttokowy turystyczny
F16 S;:S;al Dynamics F-16 Fighting samolot A turboodrzutowy mysliwiec
GA8 Gippsland GA-8 Airvan samolot A ttokowy uzytkowy
G109 | Grob G-109 samolot B tlokowy sit‘::li:;cc’;"r’]‘;/
GLF3 Gulfstream G-1159A Gulfstream 3 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
G280 Gulfstream G280 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
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GLF4 Gulfstream G-4 Gulfstream G400 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
GLF5 Gulfstream G-5 Gulfstream 5 samolot C turbowentylatorowy dyspozycyjny
GLF6 Gulfstream G650 samolot C turbowentylatorowy dyspozycyjny
D228 HAL 228 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
PRM1 Hawker-Beechcraft 390 Premier 1 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
BE40 Hawker-Beechcraft 400 Beechjet samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
BE33 HESA Parastu samolot A ttokowy sit?:[i:;g;’:(/
HDJT Honda HA-420 Hondalet samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
ASTR 1Al 1125 Astra samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
GALX 1Al 1126 Galaxy samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
G150 1Al Gulfstream G150 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
KODI Kodiak 100 samolot A turbosmigtowy uzytkowy
LNC2 Lancair 320 samolot A ttokowy Sit?:;?;zxx;/
coL3 Lancair Company LC42-550FG samolot A ttokowy turystyczny
L31 Learjet 31 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
L35 Learjet 35 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny

c21 Learjet 35 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny

40 Learjet 40 samolot A turbowentylatorowy dyspozycyjny
a5 Learjet 45 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
L60 Learjet 60 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
u75 Learjet 75 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
L410 Let L-420 Turbolet samolot B turbosmigtowy tf:::‘;z:fm{y
C130 Lockheed C-130 Hercules samolot D turbo$migtowy transportowy
c30J Lockheed C-130J Hercules samolot D turbosmigtowy transportowy
C5M Lockheed C-5M Super Galaxy samolot F turbowentylatorowy transportowy

M7 Maule M-7-235C samolot A ttokowy uzytkowy
MD82 McDonnell Douglas MD-82 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
MD83 McDonnell Douglas MD-83 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
B105 %esssi;;cggw(i)t_tigésilkow-Blohm Bo $migtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
MI17 Mil Mi-17 $Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy

MI2 Mil Mi-2 Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
MI24 Mil Mi-24 $Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy

MI8 Mil Mi-8 Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
MU2 Mitsubishi MU-2 samolot A turbosmigtowy dyspozycyjny
M20P Mooney M-20 samolot A ttokowy turystyczny
M20T Mooney M-20K 252TSE M-20M samolot A ttokowy turystyczny
RALL Morane-Saulnier Super Rallye samolot A ttokowy sit?:[i:;g;’:(/
NG5 NG-5 Bristell samolot A ttokowy Sit?;i?;zxx;/
; i
P28A | PA-28-181 Archer3 samolot A trokowy t“;‘z'imcowz/
P750 PAC 750XL samolot A turbo$migtowy uzytkowy

25




Kod etna nazwa statku powietrznego Klasa statku Kod typ napedu typ statku
ICAO P P g powietrznego referencyjny Yp nape powietrznego
) turystyczny /
P68 Partenavia P-68 Observer samolot A ttokowy .
uzytkowy
P180 Piaggio P-180 Avanti samolot A turbosmigtowy dyspozycyjny
PC12 Pilatus PC-12 samolot B turbo$migtowy uzytkowy
PC24 Pilatus PC-24 samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
P28B Piper Cherokee (PA-28-235) samolot A ttokowy turYStyczny/
uzytkowy
PA11 Piper PA-11 Cub Special samolot A ttokowy turystyczny
PA22 Piper PA-22 Caribbean samolot A ttokowy turystyczny
PA28 Piper PA-28 Cherokee samolot A ttokowy turystyczny/
uzytkowy
P28R Piper PA-28R-200 Cherokee Arrow samolot A ttokowy tur\./styczny/
uzytkowy
P28T Piper PA-28RT-201T Turbo Arrow samolot A thokowy turystyczny /
4 uzytkowy
PA30 Piper PA-30 Twin Comanche samolot A ttokowy turystyczny
PA31 Piper PA-31 samolot A ttokowy turystyczny/
uzytkowy
PAY1 Piper PA-31T1-500 Cheyenne 1 samolot A turbosmigtowy turystyczny
PAY2 Piper PA-31T-620 Cheyenne 2 samolot A turbosmigtowy turystyczny
PA32 Piper PA-32 samolot A ttokowy turystyczny
P32T Piper PA-32RT-300T Turbo Lance 2 samolot A ttokowy turystyczny/
uzytkowy
PA34 Piper PA-34 Seneca samolot A ttokowy tur\./styczny /
uzytkowy
PA38 Piper PA-38 Tomahawk samolot A ttokowy szkoleniowy
PA46 Piper PA-46-350P Malibu Mirage samolot A ttokowy turystyczny
paGT Plpe.r ?A-46-500TP Malibu samolot A turboémigtowy turystyczny/
Meridian uzytkowy
AEST Piper PA-60 Aerostar samolot A ttokowy turystyczny
PAY3 Piper, PA-42-720 Cheyenne 3A samolot A turbo$migtowy turystyczny
PIPA Pipistel Panthera samolot A ttokowy turystyczny
PISI Pipistrel Sinus samolot A ttokowy sportowy
PIVI Pipistrel Virus samolot A ttokowy sportowy /
turystyczny
115 Polikarpov I-15 samolot A ttokowy mysliwski
PS28 PS-28 Cruiser samolot A ttokowy szkoleniowy
M18 PZL Mielec M-18 Dromader samolot B ttokowy rolniczy
M28 PZL Mielec M-28 Skytruck samolot B turbosmigtowy uzytkowy
TS11 PZL Mielec TS-11 Iskra samolot A turboodrzutowy szkoleniowy
Pz04 PZL Okecie PZL-104 Wilga samolot A ttokowy wielozadaniowy
PZ3T PZL Okecie PZL-130 Orlik samolot A turbosmigtowy szkoleniowy
PSW4 PZL Swidnik SW-4 Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy
w3 PZL Swidnik W-3 Sokadl Smigtowiec -- turbowatowy wielozadaniowy
F406 Reims F406 Vigilant samolot A turbosmigtowy dyspozycyjny
p337 Reims FT337G Pressurized samolot A thokowy turystyczny/
Skymaster uzytkowy
R22 Robinson R22 Smigtowiec - ttokowy turystyczny/
uzytkowy
R44 Robinson R-44 Raven Smigtowiec - ttokowy turystyczny/
uzytkowy
R66 Robinson R-66 Smigtowiec - turbowatowy turystyczny/
uzytkowy
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AC95 Sg(c)kr(l;:.)l(lf% Jetprop Commander samolot B turbosmigtowy dyspozycyjny
SF34 Saab 340 samolot B turbo$migtowy pasazerski
SF25 Scheibe SF-25 Falke samolot A ttokowy turystyczny
SHRK Shark Aero, Shark samolot A ttokowy sit(:\l/i:\l/cc)x\://
SO5R ;I{f\Rlé\Azaggh;;té 5-205-18R $-205- samolot A ttokowy uzytkowy
H60 Sikorsky S-70 Black Hawk Smigtowiec - turbowatowy wielozadaniowy

S92 Sikorsky S-92 Helibus Smigtowiec - turbowatowy transportowy
TOBA Socata TB-10 Tobago samolot A ttokowy sit(:\l/i:\l/cc)x\://
TB9 Socata TB9 samolot A ttokowy Sit?:/i?;zrx/
TAMP Socata TB-9 Tampico samolot A ttokowy sit(:\l/i:\l/cc)x\://
TBM7 Socata TBM-700 samolot A turbosmigtowy dyspozycyjny
TBM9 Socata TBM-700N (TBM-930) samolot A turbosmigtowy dyspozycyjny
TBMS8 Socata TBM-850 samolot A turbosmigtowy dyspozycyjny
SU95 Sukhoi Superjet 100-95 samolot C turbowentylatorowy pasazerski
SW3 Swearingen Merlin 3 samolot A turbosmigtowy dyspozycyjny
Sw4 Swearingen Metro samolot B turbosmigtowy pasazerski
GLID Szybowiec szybowiec - - sportowy
SIRA Tecnam P-2002 Sierra samolot A ttokowy Sit?:/i?;zrx/
Po6T Tecnam P2006T samolot A ttokowy turystyczny
P208 Tecnam P-2008 samolot A ttokowy Sit?:/i?;zrx/

TWEN Tecnam P-2010 Twenty-Ten samolot A ttokowy turystyczny
ECHO Tecnam P-92 Eaglet samolot A ttokowy Sit?:/i:;g;’:(/
cJ3 'éje;(tron Aviaton Inc. 5258 Citation samolot B turbowentylatorowy dyspozycyjny
TL20 TL-2000 Sting samolot A ttokowy sportowy
TL30 TL-3000 Sirius samolot A ttokowy turystyczny
C160 Transport Allianz C-160 samolot D turbo$migtowy transportowy
TFUN Valentin Taifun 17E samolot B ttokowy sportowy
RV10 Vans RV-10 samolot A ttokowy turystyczny
RV14 Vans RV-14 samolot A ttokowy akrobacyjny

RV8 Vans RV-8 samolot A ttokowy akrobacyjny
GYRO Wiatrakowiec wiatrakowiec - ttokowy uzytkowy
YK40 Yakovlev Yak-40 samolot C turbowentylatorowy tf::gézszim{y
SAVG Zlin Savage samolot A ttokowy uzytkowy
742 Zlin Zlin Z-142 samolot A ttokowy szkoleniowy /

akribacyjny
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AgustaWestland A-109 (A109)

AgustaWestland A-109 (A109)

e %:

Zrédto: https:/ww.'aerospace-technology.cc)_h/projects

AgustaWestland A-119 Koala (A119)

p—_—
=
& -

Zrédto: https://www.aerospace-technoloy.com/projects/a119/
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Antonov An-124 Ruslan (A124)

Zrodto: www.antonov.com

AgustaWestland AB139 AW139 (A139)

Zrédto: www.aerospace-technology.com/projects/ab139/

© ANTONOY COMPANY
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Antonov An-140 (A140)

Agusta, AW-149 (A149)

Zrédto: www.airforce-technology.com/projects/aw149-helicopter

© ANTONOV COMPANY
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Airbus A320-251N (A20N)
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Zrodto: www.airbus.com

Aquila A-210 ATO1 (A210)

Becker

.planespotters.net
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Zrodto: www
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Airbus A321 NEO (A21N)

TC-REA W
PeeNaRRRRIRNY
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Zrodto: www.airbus.com

Airbus A300B4-600 C4-600 F4-600 (A306)

Zrédto: www.airbus.com
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Airbus A330-200 (A332)

Zrodto: www.airbus.com

Airbus A340-300 (A343)

Zrédto: www.airbus.com

AIRBUS
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Airbus A400M (A400)

Zrodto: www.airbus.com

AGAC AG-5 Tiger (AA5)

Zrédto: www.jetphotos.com
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© ArBUS
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Aero AT-3 (AAT3)

Zrodto: www.aero.com

Rockwell 695 Jetprop Commander 980 1000 (AC95)

Zrédto: www.skybrary.aero/index.php/AC95
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Piper PA-60 Aerostar (AEST)

®JETPHOTOS
Zrodto: www.jetphotos.com

Antonov An-12 (AN12)
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Antonov An-2 (AN2)

Zrédto: www.antonov.com

Antonov An-26

Zrédto: www.antonov.com

© ANTONOV COMPANY.

© ANTONQV COMPANY
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Antonov An-28 (AN28)

Zrédto: www.antonov.com

Atlas SA-330 Oryx (AS32)

Zrédto: www.alchetron.com
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Eurocopter AS-350 Ecureuil (AS50)

Zrodto: www.aerocorner.com

IAl 1125 Astra (ASTR)
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ight © PEDRO o

Zrédto: www.planespotters.net
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AIDC AT-3 Tzu-Chung (AT3)

Zrédto: www.jetphotos.com

ATR ATR 42-200 42-300 (AT4)

Photo Copyright © Alexander Tarasenkov

Zrédto: www.planespotters.net

PLRIESFOTTERS.MET
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ATR ATR 72 (AT7)

Zrédto: www.samolotypolskie.pl

ATR ATR-72-212 (AT73)

Zrédto: www.planespotters.net
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ATR ATR 72-212A (600) (AT76)

F-WWEY

PROPELLING THE NEXT C ONNECTION

Zrédto: www.planespotters.net

Agusta AgustaWestland AB-206 JetRanger LongRanger (B06)

P JETPHOTOS
Zrédto: www.jetphotos.com
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MBB BO-105 (B105)
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Pho t © Christian Jilg i PLANESPOTTERS.-ITET

Zrédto: www.planespotters.net

Beech 1900 (B190)

Zrodto: www.aerocorner.com

Beech 300 (B300) Super King Air 350
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Zrédto: www.pansa.pl

Boeing 737-8 MAX (B38M)

Zrédto: www.lot.com/boeing-737-max-8
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Bell Helicopter 407 (B407)

Zrod’fo-‘:w W.bellfhght.corh

Bell Helicopter 429 GlobalRanger (B429)

Zrédto: www.bellflight.com
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BAe BAe-146-100 (B461)

# JETPHOTOS
Zrodto: www.jetphotos.com

BAe BAe-146-200 (B462)

P JETPHOTOS
Zrodto: www.jetphotos.com

BAe BAe-146-300 (B463)
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Zrédto: www.jetphotos.com

Bell 505 Jet Ranger X (B505)

-

Zrédto: www.belliht.com
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Boeing 737-300 (B733)

Zrodto: www.aerocorner.com

Boeing 737-400 (B734)

Zrodto: www.aerocorner.com
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Boeing 737-500 (B735)

S rzvvr ey
980880060000

Zrédto: www.poland.us

Boeing 737-600 (B736)

Sc: Navian
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Zrodto: www.aerocorner.com
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Boeing C-40 Clipper (B737)

Zrédto: www.boeing.com

Boeing 737-900 (B739)

Zrédto: www.boeing.com
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Boeing 747-400 (B744)

Zrédto: www.aerospace-technology.com/projects/747/

Boeing C-32 (B752)

Zrédto: www.aeroxplorer.com
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Boeing 757-300 (B753)

Zrédto: www.aerocorner.com

Boeing 767-200 (B762)

AETLIS N ALRLINES

Zrédto: www.polot.net
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Boeing 767-300 (B763)

Zrédto: www.polot.net

Boeing 777-200 (B772)

Zrédto: www.deutsche-privatjet.pl

AR THIE LIE EEETE
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Boeing 787-8 Dreamliner (B788)

Zrédto: www.lot.com

Boeing 787-9 Dreamliner (B789)

Zrédto: www.lot.com
Bombardier BD-500 CSeries CS100 B (BCS1)
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Zrédto: www.planespotters.net

Bombardier BD-500 CSeries CS300 (BCS3)

Zrédto: www.aerocorner.com
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Beech A23-19 Musketeer Sport 3 (BE19)

Zrédto: www.samolotypolskie.pl

Beech 200 Super King Air (BE20)

Zrédto: www.aerospace-technology.com/projects/raytheon_bk_air200/
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Beech 23 Musketeer (BE23)

Zrédto: www.aviastar.org

Beech 300 Super King Air (BE30)

EERESETRAGOATIRORRORE RDEGT
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Zrédto: www.kingairnation.com
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HESA Parastu (BE33)

Zrodto: wwwe.airliners.net

Beech 36 Bonanza (BE36)

Zrédto: www.airplane-pictures.net
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Hawker-Beechcraft 400 Beechjet (BE40)

Zrédto: www.skybrary.aero

Beech 58 Baron (BE58)

Zrédto: www.samolotypolskie.pl
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Beech 90 King Air (BESL)

Zrédto: www.samoloty.pl

Eurocopter BK-117 (BK17)

Zrédto: www.samoloty.pl

Bellanca 8 Decathlon (BL8)
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Zrédto: www.samolotypolskie.pl

Britten Norman BN-2T Defender 4000 Turbine Islander (BN2T)
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Zrédto: www.army-technology.com

61



Beech B36TC Bonanza (BT36)

Zrédto: www.bonanza.org

Biicker Bii-131 Jungmann (BU31)

Zrédto: www.samolotypolskie.pl

A4d4rr
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Cessna P210 (C10T)

Zrodto: www.aviationconsumer.com

Beechcraft C-12 Huron (C12)

) Martijn Koetsier

Zrédto: www.planespotters.net

PrLANESPOTTERS-NET
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Lockheed C-130 Hercules (C130)

Zrédto: www.samolotypolskie.pl

Cessna A150 Aerobat (C150)

P JETPHOTOS
Zrédto: www.jetphotos.com
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Cessna A152 Aerobat (C152)

Zrédto: www.royalaeroclubwa.com

Transport Allianz C-160 (C160)

Zrédto: www.onespotter.com

® Ifaki Mendizabal | 51+10 | Transport Allianz C-160D Transall | March 10, 201
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Boeing C-17 Globemaster 3 (C17)

Zréd’fo. www.boelng.com

Cessna 170 (C170)

Zrodto: www.aerocorner.com
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FMA P-172 (C172)

Zrédto: www.contentzone.eurocontrol.int

Cessna 177 (C177)

Zrédto: www.airplane-pictures.net
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Cessna 182 (C182)

Zrddto: www.airplane-pictures.net

Cessna T206 Turbo Stationair (C206)

Zrodto: www.cessna.txtav.com
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Cessna 208 Caravan 1 (C208)

Photo C T

Zrédto: www.planespotters.net

Learjet 35 (C21)

-

rodto: www.centrala-lotow-sanitarnych.pl
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525 Citation M2 (C25M)

Zrédto: www.planespotters.net

Aeritalia Alenia C-27) Spartan (C27)J)

Zrodto: www.armedconflicts.com
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CASA C-295 (C295)

Zrédto: www.magnum-x.pl

Cessna T303 Crusader (C303)

Zrédto: www.planespotters.net
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Lockheed C-130J Hercules (C30J)

Zrédto: www.samolotypolskie.pl

Cessna 337 Super Skymaster (C337)

W IETPHOTOS

Zrédto: www.jetphotos.com
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Cessna 340 (C340)

Zrodto: wwwe.aircharterservice.com

Cessna 401 (C402)
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HIETPHOTOS
Zrédto: www.jetphotos.com
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Cessna 414 (C414)

Zrédto: www.airplane-pictures.net

Cessna 421 Golden Eagle (C421)

P JETPHOTOS
Zrodto: www.jetphotos.com
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Cessna 425 Corsair (C425)

Zréodto: https://aerocorner.com/aircraft/cessna-425-conquest-i/

Cessna 501 Citation 1SP (C501)

Zrédto:  https://www.airliners.net/aircraft-data/cessna-500-501-citation-citation-i-citation-
isp/157
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Cessna 441 Conquest 2 (C441)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/cessna-441-conquest-ii/

Cessna 510 Citation Mustang (C510)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/cessna-citation-mustang/
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Cessna 525 Citation CJ1 (C525)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/cessna-citation/

Cessna 550 Citation Bravo (C550)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/cessna-citation-ii/

77



Cessna 560 Citation 5 Ultra Encore (C560)

Zrédto: https://www.airliners.net/aircraft-data/cessna-560-citation-v-ultra-ultra-encore/162

Cessna 560XL Citation Excel (C56X)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/cessna-citation-xls/

78



Lockheed C-5M Super Galaxy (C5M)

Zrédto: https://www.lockheedmartin.com/en-us/products/c-5.html

Cessna 650 Citation 7 (C650)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/File:C650.jpg
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Cessna 680 Citation Sovereign (C680)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/citation-sovereign/

Cessna 680 Citation Latitude (C68A)

Zrédto: https://cessna.txtav.com/en/citation/latitude
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Cessna 750 Citation X (C750)

f

sk

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/cessna-citation-x/

Cessna R182 Skylane RG (C82R)

Zrédto: https://cessnaowner.org/182-skylane-rg/
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Cessna T182T (C82S)

Zrédto: https://www.planedyou.eu/pl/oferty/cessna-t182t-sp-krm,461

Consolidated Catalina Canso (CAT)

Zrédto: https://ingeniumcanada.org/aviation/artifact/consolidated-pby-5a-canso-a
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Aeronca Champion/Traveler (CH7A)

Zrodto: https://www.aopa.org/news-and-media/all-news/2020/may/pilot/budget-buy-
aeronca-champ

Textron Aviaton Inc. 525B Citation CJ3 (CJ3)

Zrédto: https://cessna.txtav.com/en/citation/cj3
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Bombardier BD-100 Challenger 300 (CL30)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/CL30

BD-100-1A10 Challenger 350 (CL35)

Zrédto: https://businessaircraft.oombardier.com/en/aircraft/challenger-350#!#bba-pdp-
section-4
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Canadair CL-600 Challenger 600 (CL60)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/CL60

Airtech CN-235 (CN35)

Zrédto: https://www.samoloty.pl/encyklopedia-samolotobby-309/zagraniczne-hobby-
257/transportowe-hobby-297/hiszpania-hobby-564/airtech-cn-235

Lancair Company LC42-550FG (COL3)

85



Zrédto: https://www.airport-data.com/aircraft/photo/000571748.html|

Canadair CL-600 Regional Jet CRJ-200 (CRJ2)

f
N9BIEV =l
LI

Zrédto: https://www.delta.com/us/en/aircraft/bombardier/crj-200
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Bombardier Inc CL-600-2E25 CRJ-1000 (CRJX)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/bombardier-crj-1000/

CSA Piper Sport (CRUZ)

ey

Zrédto: https://www.simflight.com/2013/10/03/csa-sportcruiser-fsx-wssimulation/
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Dornier 228 (D228)

Zrédto: https://hal-india.co.in/Product_Details.aspx?Mkey=54&IKey=&CKey=23

Fairchild-Dornier 328 (D328)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/fairchild-dornier-328jet/
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Diamond DA-40 (DA40)

L
< A\ S &
Zrédto: https://www.diam

Diamond DA-42 (DA42)

Py 5 W Ny

ondaircraft.co/en/private-piIots/aircraft/da40/overview/
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Diamond DA62 (DA62)

Zrédto: https://www.diamondaircraft.com/en/private-pilots/aircraft/da62/overview/

Dallach D-4 Fascination (DAL4)

Fan
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-

PERS

t/photo/4948/d-mvbb-private-dallach-d4-
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Zrédto: https://www.airplane-pictures.ne
fascination/
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De Havilland Canada DHC-8-300 Dash 8 (DH8C)

Zrédto:  http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/14746/126/De-Havilland-Canada-Boeing-
Canada-DHC-8-Dash-8-Bombardier-Q4002

Diamond Katana (DA-20 DV-20) (DV20)

Zrédto: https://www.diamondaircraft.com/en/flight-school-
solution/aircraft/da20/overview/
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Embraer EMB-120 Brasilia (E120)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/embraer-emb-120-brasilia/

Embraer EMB-135 (E135)

Zrédto: https://www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images/#ERJs
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Embraer EMB-145 (E145)

Zrédto: https://www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images/#ERJs

Embraer ERJ-190-E2 (E290)
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Zrédto: https://www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images/#E-Jets-E2
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Extra EA-300 (E300)

Zrédto: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/969/126/Extra-EA-300-EA-3302

EMB-135BJ Legacy (E35L)

Zrédto: https://executive.embraer.com/global/en/legacy-650e
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Extra EA-400 (E400)

4/1 i .g-,“,sfxm-mﬁ

Zrédto: https://www.airliners.net/photo/Untitled/Extra-EA-400/688227

Extra EA-500 (E500)

il |||||i|ﬁﬁ||

Zrédto: https //www aerospace technology com/pro;ects/extra -ea- 500 Ilght ut|I|ty -aircraft/
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Embraer EMB-500 Phenom 100 (E50P)

Zrédto: https://executive.embraer.com/global/en/phenom-100ev

Embraer EMB-545 Legacy 450 (E545)

Zrédto: https://executive.embraer.com/global/en/legacy-450

96



Embraer EMB-550 Legacy 500 (E550)

Zrédto: https://executive.embraer.com/global/en/legacy-500

Embraer EMB-505 Phenom 300 (E55P)

Zrédto: https://executive.embraer.com/global/en/phenom-300e
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Embraer 175 (short wing) (E75S)

Zrédto: https://www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images/#ERJs

Eclipse Eclipse 500 (EA50)

Zrédto: https://www.deutsche-privatjet.pl/samoloty/pasazerow/eclipse-500_247.html
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Eurocopter EC-120 Colibri (EC20)

==
- =

Zrédto: http://www.helicopters.airbus.com/website/en/ref/H120_430.html

Eurocopter EC-130 (EC30)

—

Zrédto: https://www.airbus.com/helicopters/civil-helicopters/intermediate-single/h130.html

99



Eurocopter EC-635 (EC35)

Zrédto: https://www.airforce-technology.com/projects/ec_635/

Eurocopter EC-145 (EC45)

Zrédto: https://www.airbus.com/newsroom/press-releses/en/2021/05/Airbus—performs—
first-five-bladed-H145-retrofit-of-DRF-Luftrettung-helicopter.html
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Tecnam P-92 Eaglet (ECHO)

Zrédto: https://www.tecnam.com/aircraf/p92—echo—mkii/

Epic Aircraft E-1000 (EPIC)

Air Products Aircoupe (ERCO)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/erco-ercoupe/
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Evektor EV-97 Eurostar (EV97)

Zrédto: https://www.evektor.cz/en/eurostar-sl-plus

Fokker 100 (F100)

,vmmu@@uanuuuuuuo

Zrédto: https://www.deutsche-privatjet.pI/samolo;y/pasazerow/fokker-100_138.html

102



General Dynamics F-16 Fighting Falcon (F16)

Zrédto: https://www.lockheedmartin.com/en-us/news/features/history/f16.html

Dassault Falcon 2000 (F2TH)

|

Zrédto: https://www.dassaultfalcon.com/en/Aircraft/Models/2000S/Pages/overview.aspx

103



Reims F406 Vigilant (F406)

Zrédto: https://wwwe.airliners.net/photo/Greece-Coast-Guard/Reims-F406-Vigilant/949167

Dassault Mystere 900 (F900)

S

Zrédto: https://www.dassaultfalcon.com/en/Aircraft/Models/900LX/Pages/overview.aspx
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Dassault Mystere 10 (FA10)

Zrodto: https://www.dassault-aviation.com/en/passion/aircraft/civil-dassault-
aircraft/mystere-falcon-10-100/

Dassault Mystere 50 (FA50)

Zrédto: https://www.dassault-aviation.com/en/passion/aircraft/civil-dassault-aircraft/falcon-
50/
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Dassault Falcon 7X (FA7X)

Zrédto: https://www.dassaultfalcon.com/en/Aircraft/Models/7X/Pages/overview.aspx

Dassault Falcon 8X (FA8X)

106



Atec 321 Faeta (FAET)

Zrédto: https://www.atecaircraft.eu/en/planes/atec-321-faeta-ng

Flight Design CT-SW (FDCT)

Zrédto: https://flightdesign.com/ultralight-aircraft
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Grob G-109 (G109)

Zrédto: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/1118/126/Grob-G1092

1Al Gulfstream G150 (G150)

Zrédto: https://www.jetcraft.com/jetstream/2016/11/gulfstream-g150-overview-2005-
present/
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Akrotech G-200 (G200)

W

Zrédto: https://www.aircraft. com/a|rcraft/1279415/n200pj 1997-akrotech- glles g-200

Gulfstream G280 (G280)

Zrédto: htp://www.gulfstream.com/en/aircraft/guIfstream—g280/

Gippsland GA-8 Airvan (GA8)

109



Zrédto: htps://www.aviair.com.au/charter-flights/viair-leetgippsaero-ga8-airvan/

IAI 1126 Galaxy (GALX)

Zrédto: https://www.deutsche-privatjet.pl/samoloty/pasazerow/gulfstream-g200_163.html
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Bombardier BD-700 Global 5000 (GL5T)

Zrédto: https://www.netjets.com/en-us/bombardier-global-5000

Bombardier BD-700 Global Express (GLEX)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/bombardier-global-express-xrs/

111



Gulfstream G-1159A Gulfstream 3 (GLF3)

Zrédto: http://www.flugzeuginfo.net/acdata_php/acdata_g3_en.php

Gulfstream G-4 Gulfstream G400 (GLF4)

Zrédto: https://www.globalair.com/aircraft-for-sale/Specifications?specid=701
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Gulfstream G-5 Gulfstream 5 (GLF5)

Zrédto: https://www.gulfstream.com/en/aircraft/gulfstream-g550/

Gulfstream G650 (GLF6)

Zrédto: https://www.gulfstream.com/en/aircraft/gulfstream-g650er/
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BAe-125-700 (H25B)

Zrédto: https://www.baesystems.com/en/heritage/de-havilland-dh125

Boeing Vertol MH-47 Chinook (H47)

e/ch—7—chinook/

Zrédto: https://www.boeing.com/defens
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Sikorsky S-70 Black Hawk (H60)

Zrodto: https://www.lockheedmartin.com/content/dam/lockheed-
martin/rms/documents/black-hawk/sikorsky-S70i-brochure.pdf

szybowiec — przyktadowa grafika (GLID)

Zrédto: https://an-finans.com/dg-505-4m-glider-arf-szybowiec-flyfly-hobby-p-1433.html

wiatrakowiec — przyktadowa grafika (GYRO)

115



Zrédto: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/1759/126/Magni-Gyro-M-24-Orion2
Fairchild-Dornier 328JET (J328)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/fairchild-dornier-328jet/
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Kodiak 100 (KODI)

E

-
P un
7

P
Lrrpe,
P

7 e

P

e
g A
s s S

,

Zrédto: https://kodiak.aero/kodiak/

EkoLot KR-030 Topaz (KR30)

Zrédto: https://www.ékolot.pl/
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Let L-410 Turbolet (L410)

Zrédto: http://www.let.cz/en/l410uvp

Learjet 31 (LJ31)

Zrédto: https://www.aerospace-technology.com/projects/learjet_31a/
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Learjet 35 (LJ35)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/L135

Embraer EMB-190 (E190)

Zrédto: www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images
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Boeing B737-800 (B738)

Zrédto: www.boeing.mediaroom.com

Airbus A320 (A320)

vuveling

¢ sAsBBBRRBRORRRN

Zrédto: www.airbus.com

@ AIRBUS
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Embraer EMB-175 (E175)

Zrédto: www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images

Embraer EMB-195 (E195)

Zrédto: www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images

Embraer EMB-170 (E170)

Zrédto: www.embraercommercialaviation.com/media-downloads/images

121



De Havilland Canada DHC-8-400 Dash 8 (DHS8D)

Zrédto: https://dehavilland.com/en/media
Canadair CL-600 Regional Jet CRJ-900 (CRJ9)

et w6 4 =
Zrédto: corporate.lot.com/pl/pl/galeria-obrazow-flota

122



Airbus A321 (A321)

TRl

prpgidedt " werrrit

Zrédto: www.airbus.com

Airbus A319 (A319)

Zrodto: www.airbus.com
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Boeing Vertol MH-47 Chinook (H47)

Zrodto: https://www.boeing.com/defense/ch-47-chinook/#/gallery

Sikorsky S-70 Black Hawk (H60)

e
Zrédto: http://www.pzlmielec.pl/oferta/produkty/black-hawk/opis-ogolny/
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Boeing Vertol AH-64 Longbow Apache (H64)

MiLimary-ToosY.coM

Zrédto: http://www.military-today.com/helicopters/boeing_ah64d_longbow.htm

Honda HA-420 Hondalet (HDJT)

>

Zrodto: https://www.hondajet.com/en/Products/HrondaJet-APMG
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Polikarpov I-15 (115)

-

Zrédto: https://worldofwarplanes.eu/warplanes/ussr/i-15/Bombardier Learjet 40/45

Learjet 40 (LJ40)/Learjet 45 (LJ45)

Zrédto: https://www.aerospace-technology.com/projects/learjet/
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Bombardier Learjet 60XR (LJ60)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/bombardier-learjet-60xr/

Learjet 75 Liberty (LJ75)

Zrédto:  https://businessaircraft.bombardier.com/en/aircraft/learjet-75-liberty#!#bba-pdp-
section-1

Lancair 320 (LNC2)

Zrédto: https://lancair.com/320-360/
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PZL Mielec M-18 Dromader (M18)

Zrédto: http://www.pzlmielec.pl/oferta/produkty/m18-dromader/wersje-samlolotu/

North American Rockwell 200 Commander 200 (M200)

Zrédto: https://doc8643.com/aircraft/M200

128



Mooney M-20 (M20P)

Zrédto:  https://www.aopa.org/go-fly/aircraft-and-ownership/aircraft-fact-sheets/mooney-
m20

Mooney M-20K 252TSE M-20M (M20T)

Zrédto: https://www.aircraft.com/aircraft/1282657/n305j-1989-mooney-m20k-252tse

129
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PZL Mielec M-28 Skytruck (M28)

Zrédto: http://pzimielec.pl/oferta/produkty/m28/opis-ogolny/

Maule M-7-235C (M7)

Zrédto: https://www.aviationconsumer.com/aircraftreviews/the-piston-single-aircraft-with-
the-most-maule-m-7-235¢/

131



McDonnell Douglas MD-82 (MD82)

Zrédto: https://flightaware.com/photos/view/1526895-
75b44da7b340c73312a7c20aa8ce7053c7a19e96/aircrafttype/MD82/sort/votes/page/1

McDonnell Douglas MD-83 (MD83)

GOSN RRPREEORSOTRRNNEEOPRPOERROPREPRRER0D " .

Zrédto: https://fiveairways.com/product/md-83/
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Mil Mi-17 (MI17)

Zrédto: https://www.magaero.com/mil-mi-17/

Mil Mi-2 (M12)

Zrédto: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/2284/126/PZL-Mi-22
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Mil Mi-24 (M124)

Zrédto: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/1872/126/Mil-Mi-242

Mil Mi-8 (MI8)

Zrédto:  http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/14792/126/Mil-Mi-8-Mi-9-Mi-17-Mi-171-
Mi-172

134



Mitsubishi MU-2 (MU2)

Zrédto: https://mu-2aircraft.com/index.php?action=gallery

NG-5 Bristell (NG5)

Zrédio:
https://www.planecheck.com/index.asp?ent=ap&man=BRM%20Aero&des=NG5&type=&grp
=Bristell%20NG-5&id=0

135



Tecnam P2006T (PO6T)

Zrédto: https://www.tecnam.com/aircraft/p2006t/
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Piaggio P-180 Avanti (P180)

Zrédto: https://www.aerospace-technology.com/projects/piaggio/
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Tecnam P-2008 (P208)

Zrodto: https://www.tecném.comaircraft/p2008/

PA-28-181 Archer 3 (P28A)

HIETPHOTOS —

Zrédto: https://www.jetphotos.com/photo/10216519
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Piper Cherokee (PA-28-235) (P28B)

NTI— T
| f

Zrédto: https://www.globalair.com/aircraft-for-sale/Specifications?specid=104

Piper PA-28R-200 Cherokee Arrow (P28R)

Zrédto: https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperformance/details.aspx?ICAO=P28R
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Piper PA-28RT-201T Turbo Arrow 4 (P28T)

ﬁ] ErPHOTOS = ' ‘
Zrédto: https://www.jetphotos.com/photo/10215643

Piper PA-32RT-300T Turbo Lance 2 (P32T)

| -

Zrodto: https://planephd.com/wizard/details/554/PIPER-PA-32RT-300T-Turbo-Lance-lII-
specifications-performance-operating-cost-valuation#&gid=1&pid=1
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Reims FT337G Pressurized Skymaster (P337)

Zrédto: https://www.airhistory.net/photo/219129/C-FVAK

Piper PA-46-500TP Malibu Meridian (P46T)

Zrédto: Piper PA-46-500TP Malibu Meridian
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Partenavia P-68 Observer (P68)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/File:P68.jpg
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PAC 750XL (P750)

Zrédto: http://www.flygang.com/PAC/Pac_750x|_Brouchure.pdf

Piper PA-11 Cub Special (PA11)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/pa-11-cub-special/
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Piper PA-22 Caribbean (PA22)

L)

Zrédto: http://www.vintagepiper.co.uk/aircraft-ypes/pa-ZZ-caribbea n/

Piper PA-28 Cherokee (PA28)

Zrédto: http://www.flugzeuginfo.net/acdata_php/acdata_pa28_en.php
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Piper PA-30 Twin Comanche (PA30)

Zrédto: https://www.aopa.org/go-fly/aircraft-and-ownership/aircraft-fact-sheets/piper-twin-
comanche

Piper PA-31 (PA31)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/File:PA31.jpg
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Piper PA-32 (PA32)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/File:PA32.jpg

Piper PA-34 Seneca (PA34)

S —

Zrédto: https://www.samoloty.pl/samoloty-turystyczne/piper-aircraft/piper-p-34-seneca

146



Piper PA-38 Tomahawk (PA38)

Zrédto: https://www.samoloty.pl/samoloty-turystyczne/piper-aircraft/piper-pa-38-
tomahawk

Piper PA-46-350P Malibu Mirage (PA46)

Zrédto: http://cutteraviation.com/cutter-piper-sales/aircraft/piper-mirage-pa-46-350p/
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Piper PA-31T1-500 Cheyenne 1 (PAY1)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.p

Piper PA-31T-620 Cheyenne 2 (PAY2)

i

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/File:PAY2.jpg
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Piper PA-42-720 Cheyenne 3A (PAY3)

Zrédto: https://planephd.com/wizard/details/620/PIPER-PA-42-720-Cheyenne-lII-
specifications-performance-operating-cost-valuation

Pilatus PC-12 (PC12)

Zrédto: https://jbi.com.pl/produkt/pc-12-ngx-7.html
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Pilatus PC-24 (PC24)

Zrédto: https://www.piIatus-aircraf.com/en/fly/pc-24

Pipistel Panthera (PIPA)

Zrédto: https://www.pipistrel-aircraft.com/aircraft/cruising/panthera/
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Pipistrel Sinus (PISI)

Zrédto: https://www.pipistrel—aircraft.com/aircraft/gliding/sinué/

Pipistrel Virus (PIVI)

Zrédto: https://www.pipistrel-aircraft.com/aircraft/cruising/virus-sw-80-100-115-is/

151



Hawker-Beechcraft 390 Premier 1 (PRM1)

Zrédto: https://www.flyair7.com/premier-ra-390

PS-28 Cruiser (PS28)

Zrodto: http:/gircraft.pl/produkt/ps-28-crU|ser/ -

PZL Swidnik SW-4 (PSW4)

Zrédto: https://www.pzlswidnik.pl/pl/produkty/komercjalne-parapubliczne/pzl-sw4

152



PZL Okecie PZL-104 Wilga (PZ04)

Zrédto: https://pzlwarszawa.com/zakres-dzialalnosci/uslugi-inzynierskie/

PZL Okecie PZL-130 Orlik (PZ3T)

Zrédto: https://pzlwarszawa.com/zakres-dzialalnosci/producent/3
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Robinson R22 (R22)

Zréd’r: | https://elipold.opI/sprzdaz-hellkoptero-smiglowow/helikoptery-
robinson/robinson-r-22-beta-ii/

Robinson R-44 Raven (R44)

Zrédto: https://helipoland.com/pl/sprzedaz-helikopterow-smiglowcow/helikoptery-
robinson/r44-raven-ii-clipper-ii/
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Robinson R-66 (R66)

uuuuuuu

Zrédto: https://helipoland.com/pl/flota/robinson-r-66/ |

Morane-Saulnier Super Rallye (RALL)

Zrédto: https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperformance/details.aspx?ICAO=RALL&
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BAe RJ-100 (RJ1H)

Zrédto: https://flyjota.com/our-fleet/rj100/

Vans RV-10 (RV10)

Zrédto: https://www.vansaircraft.com/rv-10/
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Vans RV-14 (RV14)

Zrédto: https://www.vansaircraft.com/rv-14/

Vans RV-8 (RV8)

Zrédto: https://www.vansaircraft.com/rv-8/
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SIAI-Marchetti S-205-18R S-205-20R S-205-22R (SO5R)

Zrédto: https://www.siai-marchetti.nl/s205.html

Cirrus SR22 Turbo (S22T)

Zrédto: http://cirrusaircraft.pl/plane/sr22t-3/
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Sikorsky S-92 Helibus (S92)

Zrédto: https://www.lockheedmartin.com/en-us/products/sikorsky-s-92-helicopter.html

Zlin Savage (SAVG)

Zrédto: https://www.aerosavagpl/galeri_svagenorden
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Scheibe SF-25 Falke (SF25)

Zrédto: https://www.scheibe-aircraft.de/newpage4d10a5f8
Saab 340 (SF34)

Zrédto: https://www.tag.com.gt/en/saab340

Cirrus SF-50 Vision (SF50)

Zrédto: http://cirrusaircraft.pl/plane/sf50/
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Shark Aero, Shark (SHRK)

000000

Zrédto: https://www.shark.aero/

Tecnam P-2002 Sierra (SIRA)

Zrédto: https://www.tecnam.com/aircraft/p2002-sierra-mkii/
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Cirrus SR-20 (SR20)

Zrédto: http://cirrusaircraft.pl/plane/sr20/
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Sukhoi Superjet 100-95 (SU95)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/File:SU95.jpg
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Fuji FA-200 Aero Subaru (SUBA)

Swearingen Merlin 3 (SW3)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/images/b/b7/SW3.jpg
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Swearingen Metro (SW4)

Zrédto: https://aerocorner.com/aircraft/fairchild-swearingen-metroliner/

Socata TB-9 Tampico (TAMP)

Zrédto: http://www.flugzeuginfo.net/acdata_php/acdata_socata_tb9 en.php
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Socata TB9 (TB9)

Zrédto: https://www.samoloty.pl/samoloty-turystyczne/socata/socata-tb-seria

Socata TBM-700 (TBM7)

Zrédto: https://www.tbm.aero/tbm-by-daher/
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Socata TBM-850 (TBMS8)

Zrédto: https://www.rocketroute.com/aircraft/socata-tbm850

Socata TBM-700N (TBM-930) (TBM9)

Zrédto: https://www.globalair.com/aircraft-for-sale/Specifications?specid=1570

Valentin Taifun 17E (TFUN)
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Zrédto: https://www.motorgliders.org/gallery/category/36-taifun/
TL-2000 Sting (TL20)

Zrédto: http://www.tl-ultralight.cz/en/ultralight-aircraft/tl-2000-sting-s4
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TL-3000 Sirius (TL30)

Zrédto: http://www.tl-ultralight.cz/en/ultralight-aircraft/tl-3000-siriusttpage-index-1

Socata TB-10 Tobago (TOBA)

Zrédto: https://www.skybrary.aero/index.php/TOBA
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PZL Mielec TS-11 Iskra (TS11)

Zrédto: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/2737/126/PZL-TS-11-Iskra

Tecnam P-2010 Twenty-Ten (TWEN)

Zrédto: https://www.tecnam.com/wp-content/uploads/2015/05/p2010-180423-w.pdf

Aerospool Dynamic WT9 (ULAC)

Zrédto: https://lIsa.aerospool.sk/
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Bell Helicopter V-22 Osprey (V22)

Zrédto: https://www.boeing.com/defense/v-22-osprey/#/gallery

PZL Swidnik W-3 Sokdl (W3)

Zrédto: https://www.samoloty.pl/encyklopedia-lotnicza/inne-statki-powietrzne/bmigsowce-
hobby-2535/opisy-pmigsowcobby-2537/polskie/pzl-w-3-gsokoq
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Aerospool Dynamic WT9 (WT9)

Zrédto: https://www.aerospool.sk/index.php/en/2014-09-19-06-19-48/dynamic-
wt9/dynamic-wt9.html

Yakovlev Yak-40 (YK40)

IZECIPOSPOLITA P
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Zrédto: http://muzeumlotnictwa.pl/zbiory_sz.php?ido=1528&w=a
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Aerostar Yak-52 (YK52)
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Zréd’[o: https://www.airliners.net/photo/AeroCo/Yakovlev-Aerostar-Yak-52/6489785/L

Zlin Zlin Z-142 (242)

Zrédto: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/3291/126/Zlin-Z-142
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1 POMIARY HALASU SZYNOWEGO

Pomiary przeprowadzono metodg pojedynczych przejazdéw zgodnie z normg I1SO 3095.
Referencyjny punkt odbioru zlokalizowany byt na wysokosci 4,0 m nad poziomem gtéwki szyny
oraz w odlegtosci 25 m od osi blizszego toru

Wyznaczano poziom ekspozycyjny dzwieku (Lag), ktory dobrze charakteryzuje pojedyncze
zdarzenia, jakimi sg poszczegdlne przejazdy pojazdéw szynowych danej kategorii. Uzyskane
wyniki odnoszg sie do jednostkowego czasu trwania zdarzenia (1s), wiec sg niezalezne od
faktycznego czasu trwania pomiaru. Czas pomiaru kazdorazowo dobierany byt w taki sposéb,
aby spetnic¢ ponizszy warunek:

Lamax —10dB < L,(t) < Lamax Réwnanie 1-1

gdzie:

Lgmax — maksymalna warto$¢ poziomu dzwieku dla danego, mierzonego zdarzenia
akustycznego wedtug statej czasowej FAST [dB],

L,(t) — chwilowa wartos$¢ poziomu dzwieku w decybelach [dB]

Przed przystgpieniem do pomiaréw wykonano kalibracje, a po zakonczeniu sprawdzenie
wskazan zestawu pomiarowego. Warunki atmosferyczne oraz zestaw pomiarowy spetniaty
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r.

Wymagane warunki atmosferyczne:
— temperatura od -10°C do 50°C,
— wilgotnosé wzgledna od 25% do 98%,
— predkos¢ wiatru w zakresie 0—5 m/s,
— ci$nienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

Inne szczegdétowe informacje dotyczgce pomiardw przedstawiono w zatgczniku 3 do katalogu.

2 METODYKA PRZYPISYWANIA ISTNIEJACEGO TABORU SZYNOWEGO W POLSCE DO KATEGORII
POJAZDOW SZYNOWYCH OPISANYCH W TABELI 2.3 A W DYREKTYWIE 2015/996

Przyporzgdkowanie poszczegdlnych kategorii pojazdéw szynowych i kategorii torowisk do metody
CNOSSOS-EU przeprowadzono w oparciu o dane zgromadzone w ramach badan terenowych
realizowanych w okresie kwietnia i maja 2021 r. na liniach kolejowych nr 3, 66, 144, 132, 136 i 277 na
terenie wojewddztw opolskiego i wielkopolskiego oraz przy torowiskach tramwajowych w Poznaniu i
w todzi realizowanych réwniez w tym samym okresie. Szczegétowe wyniki badan zawarto w odrebnych
opracowaniach (zatacznik 3)

Na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w sgsiedztwie torowisk charakteryzujacych sie réing
konstrukcjg nawierzchni, po ktérych poruszaty sie réznego typu sktady, wyznaczono zalezno$é poziomu
ekspozycyjnego hatasu od predkosci sktadéw. Z wynikéw odrzucono te pomiary, ktére byty obcigzone



zaktéceniami akustycznymi zewnetrznymi, ale takze tymi zwigzanymi z uzywaniem sygnatu np. RP1
Bacznosé.

Nastepnie dla zebranych danych dla roznych kombinacji par nawierzchnia kolejowa/sktad kolejowy,
wyznaczono regresje liniowa. Pozwolito to na obliczanie srednich ekspozycyjnych pozioméw hatasu dla
dowolnych predkosci.

W kolejnym kroku stworzono model akustyczny poligonu pomiarowego, odzwierciedlajgcy rodzaj
badanej kombinacji sktadu kolejowego i nawierzchni kolejowej.Badania i modele opracowano dla
kombinacji zestawionych w Tab. 2-1 oraz Tab. 2-2

tacznie przeprowadzono badania w kilkunastu lokalizacjach pozwalajace uzyska¢ ponad 50 serii
pomiarowych charakteryzujgcych rdézinorodne i najczesciej wystepujgce w Polsce elementy
infrastruktury szynowej jak i rodzaje taboru szynowego



Tab. 2-1 Zestawienie badanych i analizowanych uktaddéw taboru kolejowego i nawierzchni kolejowych wraz z kodowaniem zgodnym z CNOSSOS-EU
Nawierzchnia kolejowa
. ) Torowisko proste, Torowisko proste, Torowisko w tuku Torowisko
. Torowisko w tuku Torowisko w tuku ) )
Torowisko proste podsypka, podsypka, Torowisko proste, Torowisko proste, 500-1000 m, proste
300-500 m, 500-1000 m,
podsypka, standardowo standardowo podsypka, podsypka, podsypka, podsypka,
podsypka, podsypka,
standardowo utrzymane, utrzymane, standardowo standardowo standardowo standardowo
standardowo standardowo
utrzymane, Utrzvmane utrzvmane przektadka przektadka utrzymane, utrzymane, utrzymane, utrzymane,
przektadka v ! M ! $rednia, jedna Srednia, dwie przektadka srednia, | przektadka srednia, przektadka przektadka, brak
, . przektadka przektadka . . . . .
$rednia, brak ) ) zwrotnica na 100 zwrotnice na 100 szyny spawane, 2 styki klasyczne, miekka, brak elementow
, miekka, brak miekka, brak . . . s
elementow , h m, brak m, brak brak elementéw brak elementéw elementéw ograniczajacy
ograniczajac elementw elementow elementow elementéw ograniczajac ograniczajac ograniczajac emisje hatasu
Sktad graniczajacy ograniczajacy ograniczajacy N ente graniczajacy graniczajacy graniczajacy je ,
emisje hatasu, L . ograniczajacy ograniczajacy emisje hatasu, emisje hatasu, emisje hatasu, szyny spawane
emisje hatasu, emisje hatasu, L . .
szyny spawane emisje hatasu, emisje hatasu, monoblok monoblok jeden styk / 100 monoblok
szyny spawane szyny spawane
monoblok szyny spawane szyny spawane betonowy, most betonowy, most m betonowy
monoblok monoblok
betonowy monoblok monoblok betonowy stalowy monoblok
betonowy betonowy
betonowy betonowy betonowy
Linia 61 Linia 132, Opole,
Linia 3, . Linia 144, Suchy Linia 132, Tarnéw Linia 132, Tarnow Linia 132, Lewin opolskie Linia 277, Opole, Linia 132, Opole,
. . Kolonowskie, , . . . . . R . L . .
wielkopolskie onolskie Bor, opolskie opolski, opolskie Opolski, opolskie Brzeski, opolskie Linia 3, opolskie opolskie
P wielkopolskie
BMMNNN BMSNNM BMSNNL BMSNSN BMSNDN BMSNNN BMSNNN BMMNSL BMSNNN
Szybkie
pojazdy - v v - - - v . _
szynowe
Pasazerski z
wagonami v v v v v v v - v
ciggnionymi
Zespot
trakeyjny v ] v v v v v v v
pasazerski
starego typu
Zespot
trakcyjny
pasazerski v v v v v
nowego
typu
Dart
Zespét v i v . - v 4 - v
trakcyjny




Nawierzchnia kolejowa
. . Torowisko proste, Torowisko proste, Torowisko w tuku Torowisko
. Torowisko w tuku Torowisko w tuku ) )
Torowisko proste 300-500 m 500-1000 m podsypka, podsypka, Torowisko proste, Torowisko proste, 500-1000 m, proste
podsypka, ! ’ standardowo standardowo podsypka, podsypka, podsypka, podsypka,
podsypka, podsypka,
standardowo utrzymane, utrzymane, standardowo standardowo standardowo standardowo
standardowo standardowo
utrzymane, Utrzvmane Utrzvmane przektadka przektadka utrzymane, utrzymane, utrzymane, utrzymane,
przektadka v ! v ! $rednia, jedna srednia, dwie przektadka $rednia, | przektadka srednia, przektadka przektadka, brak
. ) przektadka przektadka . . . . .
$rednia, brak . . zwrotnica na 100 zwrotnice na 100 szyny spawane, 2 styki klasyczne, miekka, brak elementow
. miekka, brak miekka, brak . . . L
elementow , ) m, brak m, brak brak elementéw brak elementéw elementéw ograniczajacy
ograniczajac elementéw elementow elementow elementow ograniczajac ograniczajac ograniczajac emisje hatasu
Sktad g. . Jacy ograniczajacy ograniczajacy o o g. X Jacy g. X lacy g- X Iacy 18 !
emisje hatasu, L L. ograniczajacy ograniczajacy emisje hatasu, emisje hatasu, emisje hatasu, szyny spawane
emisje hatasu, emisje hatasu, . . .
szyny spawane emisje hatasu, emisje hatasu, monoblok monoblok jeden styk / 100 monoblok
szyny spawane szyny spawane
monoblok szyny spawane szyny spawane betonowy, most betonowy, most m betonowy
monoblok monoblok
betonowy monoblok monoblok betonowy stalowy monoblok
betonowy betonowy
betonowy betonowy betonowy
Linia 61 Linia 132, Opole,
Linia 3, . Linia 144, Suchy Linia 132, Tarnow Linia 132, Tarnow Linia 132, Lewin opolskie Linia 277, Opole, Linia 132, Opole,
. . Kolonowskie, , . . . . . . . e . .
wielkopolskie onolskie Bor, opolskie opolski, opolskie Opolski, opolskie Brzeski, opolskie Linia 3, opolskie opolskie
P wielkopolskie
BMMNNN BMSNNM BMSNNL BMSNSN BMSNDN BMSNNN BMSNNN BMMNSL BMSNNN
pasazerski
regionalny
nowego
typu
(np. Impuls)
Poci
oclag v v v v v v v v v
towarowy




Tab. 2-2 Zestawienie badanych i analizowanych uktadow taboru tramwajowego i nawierzchni tramwajowych
wraz z kodowaniem zgodnym z CNOSSOS-EU

Nawierzchnia Miejsce
tramwajowa — Nawierzchnia tramwajowa — opis wykonywania
deskryptor CNOSSOS pomiaréw
TMNNNN torowisko zabudowane — odcinek prosty — rozstaw Poznan
szyn 1435 mm
BMNNNN torowisko tradycyjne — odcinek prosty — rozstaw Poznar
szyn 1435 mm
torowisko zabudowane z szyng w otulinie ,
TMNMNN ttumigcej— odcinek prosty — rozstaw szyn 1435 mm Poznan
BMNNHN torowisko tradycyjnym o krzywiznie tuku r <300m — Poznar
rozstaw szyn 1435 mm
BMNNNN Tqrowisko tradycyjnym —z wypetnieniem zielenig t6ds
miedzy szynami — rozstaw szyn 1000 mm

3  ANALIZY OBLICZENIOWE DLA POSZCZEGOLNYCH KONFIGURACJI POMIAROWYCH

3.1 RUCH SKtADOW PO TORZE PROSTYM
3.1.1 POCIAGI OSOBOWE NOWOCZESNE

Do dopasowania parametréw programu CNOSSOS dla pociggdw osobowych nowoczesnych
wykorzystano dane pomiarowe zebrane miedzy 27 a 30 kwietnia 2021 roku przy linii
kolejowej numer 3. W ponizsze] tabeli podano podstawowe dane charakteryzujgce torowisko, istotne
z punktu widzenia modelowania z wykorzystaniem metody CNOSSOS-EU.

Tab. 3-1 Wartosci parametrow torowiska wykorzystywanego do zamodelowania ruchu sktaddéw jadgcych po
prostym odcinku torow

Lokalizacja badania Parametr Wartosc
Typ podktadu monoblok na podsypce
Szorstkos¢ standardowo utrzymana
linia nr 3 Rodzaj.przek’radki [:?odszynowej Srednia _
km 3214450 taczenie szyn / rozjazdy spawane, bez rozjazdéw
O stalowy
Deskryptor CNOSSOS: Most O mieszanej konstrukgcji
BMMNNN O betonowy
O r1000-500m
tuk O r500-300m
O r<300m

Szczegdtowy opis poligonu badan wraz z doktadng lokalizacjg punktu pomiarowego przedstawiono w
zataczniku 3. Na podstawie pomiaréw, wyznaczono zalezno$¢ ekspozycyjnego poziomu hatasu
od predkosci. Z wynikéw odrzucono te pomiary, ktére byty obcigzone zaktéceniami akustycznymi
zewnetrznymi, ale takze tymi zwigzanymi z uzywaniem sygnatu RP1 bacznosé. Wyniki tych pomiaréow
przedstawiono na Rys. 3-1.
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Rys. 3-1 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu samobieznych wagondw pasazerskich nowego typu
w funkcji predkosci.

Nastepnie dla zebranych danych wyznaczono regresje liniowg (Rys. 3-1). Takie podejscie pozwolito na
obliczanie $rednich ekspozycyjnych poziomdw hatasu na podstawie wartosci zmierzonych. W kolejnym
kroku na podstawie danych o lokalizacji punktu pomiarowego stworzono model akustyczny miejsca
wykonywania pomiaru. Do modelu wprowadzono réwniez informacje o rodzaju pociggu poruszajgcego
sie po zamodelowanym torowisku. W tym wypadku byt to wtasnie pocigg osobowy nowoczesny, ktéry
w przedmiotowej lokalizacji byt reprezentowany przez sktady typu ELF oraz ELF Il. W Tab. 3-2
przedstawiono parametry modelu CNOSSOS, ktdére postuzyty dozamodelowania pociggu
odosobowego nowoczesnego.

Tab. 3-2 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania pociggu osobowego
nowoczesnego.

Opis Parametr Wartosc
Funkcja przenoszenia Kota o Srednicy 840 mm
Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
Samobiezny wagon Szorstkos¢ szyn i két Hamulce tarczowe
pasazerskie nowego typu Hatas trakcji Elektryczny zespodt trakeyjny
Hatas aerodynamiczny -
Liczba osi 12

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and
proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek

Nastepnie dla predkosci z zakresu od 70 do 160 km/h (dla takich predkosci dane pomiarowe pozwolity
na wyznaczenie funkcji regresji liniowej) przeprowadzono obliczenia w przedziatach predkosci
co 10 km/h. Na Rys. 3-2 kolorem granatowym przedstawiono wartosci pomiarowe obliczone z regresji
liniowej zas kolorem pomaranczowym na podstawie obliczen programie SoundPlan.
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Rys. 3-2 Porownanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego oraz
zmierzonych — na podstawie regresji liniowe — samobiezny wagon pasazerski nowego typu

W celu wskazania rdznic pomiedzy modelowaniem, a wartosciami estymowanymi na podstawie
pomiardw przygotowano wykres pokazujacy réznice pomiedzy tymi dwiema wartosciami Rys. 3-3.
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Rys. 3-3 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — samobiezny wagon pasazerski nowego typu

3.1.2 POCIAGI PASAZERSKIE WAGONOWE ELEKTRYCZNE

Do dopasowania parametrow programu CNOSSOS dla pociggéw pasazerskich wagonowych
elektrycznych wykorzystano dane pomiarowe zebrane miedzy 27 a 30 kwietnia 2021 roku przy linii
kolejowej numer 3. Szczegdtowy opis poligonu badan wraz z doktadng lokalizacjg punktu pomiarowego
przedstawiono w zafgczniku 3. Na podstawie pomiardw, wyznaczono zaleznos$¢ ekspozycyjnego



poziomu hatasu od predkosci. Z wynikéw odrzucono te pomiary, ktére byty obcigzone zaktéceniami
akustycznymi zewnetrznymi, ale takze tymi zwigzanymi z uzywaniem sygnatu RP1 bacznos¢. Wyniki
tych pomiaréw przedstawiono na Rys. 3-4.
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Rys. 3-4 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich wagonowych elektrycznych
w funkcji predkosci.

Nastepnie dla zebranych danych wyznaczono regresje liniowg (Rys. 3-4). Takie podejscie pozwolito na
obliczanie $rednich ekspozycyjnych poziomdw hatasu na podstawie wartosci zmierzonych. W kolejnym
kroku na podstawie danych o lokalizacji punktu pomiarowego stworzono model akustyczny miejsca
wykonywania pomiaru. Do modelu wprowadzono réwniez informacje o rodzaju pociggu poruszajgcego
sie po zamodelowanym torowisku. W tym wypadku byt to wifasnie pocigg pasazerski wagonowy
elektryczny, ktéry w przedmiotowej lokalizacji byt reprezentowany przez sktady prowadzone przez
lokomotywy elektryczne typu EP09, EPO7, EU160, EU44 ciggnace Srednio 6 wagondéw. W tabeli ponizej
(Tab. 3-3) przedstawiono parametry modelu CNOSSOS, ktére postuzyty do zamodelowania pociggu
odosobowego nowoczesnego.

Tab. 3-3  Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania pociggu
pasazerskiego wagonowego elektrycznego

Opis Parametr Wartosc
Funkcja przenoszenia Koto o $rednicy 1200 mm
Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*

Standardowa z klockami

Szorstkos¢ szyn i kot - .
hamulcowymi zeliwnymi

Lokomotywa elektryczna

Hatas trakcji Lokomotywa elektryczna
Hatas aerodynamiczny -—-
Liczba osi 4
Funkcja przenoszenia Koto o srednicy 840 mm
Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
Wagon Szorstkosc¢ szyn i két Standardowa z klockami

hamulcowymi zeliwnymi
Hatas trakcji —
Hafas aerodynamiczny -




Opis Parametr

Wartosé

Liczba osi

4

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for C
proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek

NOSSOS-EU Description of issues and

Nastepnie dla predkosci z zakresu od 40 do 160 km/h (dla takich predkosci dane pomiarowe pozwolity
na wyznaczenie funkcji regresji liniowej) przeprowadzono obliczenia w przedziatach predkosci co
10 km/h. Na Rys. 3-5 kolorem granatowym przedstawiono wartosci pomiarowe obliczone z regres;ji
liniowej za$ kolorem pomaranczowym na podstawie obliczen programie SoundPlan. Lag, dB.
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Rys. 3-5 Porownanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne

W celu wskazania rdznic pomiedzy modelowaniem, a wartoSciami estymowanymi na podstawie
pomiardw przygotowano wykres pokazujacy réznice pomiedzy tymi dwiema wartosciami Rys. 3-6.
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Rys. 3-6 Rdznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne



3.1.3 POCIAGI TOWAROWE

Do dopasowania parametrow programu CNOSSOS dla pociggdédw towarowych wykorzystano dane
pomiarowe zebrane miedzy 27 a 30 kwietnia 2021 roku przy linii kolejowej numer 3. Szczegétowy opis
poligonu badan wraz z doktadng lokalizacjg punktu pomiarowego przedstawiono w zatgczniku I. Na
podstawie pomiardéw, wyznaczono zaleznos¢ ekspozycyjnego poziomu hatasu od predkosci. Z wynikéw
odrzucono te pomiary, ktére byty obcigzone zaktéceniami akustycznymi zewnetrznymi, ale takze tymi
zwigzanymi z uzywaniem sygnatu RP1 bacznos¢. Z uwagi na duze zrdznicowane wartosci
ekspozycyjnego poziomu hatasu dla pociggédw towarowych wyniki pomiaréw podzielono ze wzgledu
na typ wagondéw jakie byty ciggniete przez pociagi. Podziatu dokonano na podstawie obserwacji typu
wagonu (intermodalne, weglarki, cysterny, kryte itp.) oraz ocene widma hatasu jakie pociagi
emitowaty. Obserwowane rdznice spowodowane w wartosciach ekspozycyjnych poziomu hatasu sg
przede wszystkim zwigzane z rodzajem hamulcéw jakie wykorzystywane sg w eksploatowanych
wagonach. Oczywiscie na poziom hatasu majg wptyw rdwniez inne czynniki jak chociazby wypetnienie
wagondw, jednostka napedowa (dot. tylko bardzo krdtkich sktadow). Biorgc pod uwage, ze
przedstawione wnioski majg stuzy¢ mapowaniu akustycznemu opartemu o wartosci Srednioroczne
czynniki te sg mniej istotne. Zazwyczaj pociggi towarowe dla linii kolejowych objetych mapami
akustycznymi jezdzg wypetnione i stanowig diugie sktady, gdzie wptyw hatasu lokomotywy jest
nieistotny. Biorac pod uwage najistotniejszy czynnik jakim jest wptyw rodzaju stosowanych hamulcéw
na poziom hatasu oraz brak informacji dotyczacej rodzaju hamulcéw, w jaki wyposazone byty sktady
podczas wykonywania pomiarow podziatu na sktady wyposazone w hamulce kompozytowe oraz sktady
wyposazone w hamulce zeliwne dokonano w sposéb uznaniowy. Decyzja o podziale byta podyktowana
réznicami jakosciowymi w ksztatcie widma hatasu poszczegdlnych sktadéw. Wyniki pomiaréw wraz z
podziatem na dwa typy przedstawiono na Rys. 3-7.
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Rys. 3-7 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggdw towarowych w funkcji predkosci (kolor
pomaranczowy klocki zeliwne, kolor niebieski klocki kompozytowe)

Nastepnie dla zebranych danych wyznaczono regresje liniowg (Rys. 3-7). Takie podejscie pozwolito na
obliczanie $rednich ekspozycyjnych poziomdw hatasu na podstawie wartosci zmierzonych. W kolejnym
kroku na podstawie danych o lokalizacji punktu pomiarowego stworzono model akustyczny miejsca
wykonywania pomiaru. Do modelu wprowadzono réwniez informacje o rodzaju pociggu poruszajgcego
sie po zamodelowanym torowisku. W tym wypadku byt to dwa rodzaje pocigg towarowych. Pierwszy



z nich to pociag towarowy ciggnacy wagony wyposazone we wkfadki hamulcowe kompozytowe, ktéry
w przedmiotowej lokalizacji byt reprezentowany przez sktady prowadzone przez lokomotywy
elektryczne typu ET22, EU46, EU43, EUO7, EU45, E6ACT ciggnace Srednio 26 wagondw o Sredniej liczbie
osi wynoszgcej 5 na wagon. Drugi za$ to pocigg towarowy ciggnacy wagony wyposazone we wktadki
zeliwne, ktéry w przedmiotowej lokalizacji byt reprezentowany przez sktady prowadzone przez
lokomotywy elektryczne typu ET22, EU46, EU43, EUQO7, EU45, ciggnace Srednio 26 wagonow o Sredniej
liczbie osi wynoszacej 4 na wagon.

W ponizszej tabeli (Tab. 3-4) przedstawiono parametry modelu CNOSSOS, ktére postuzyty
do zamodelowania pociggdw towarowych z réznymi rodzajami wktadek hamulcowych.

Tab. 3-4 Wartosci parametréw pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania pociggu towarowego

Opis

Parametr

Wartosé

Lokomotywa elektryczna

Funkcja przenoszenia

Koto o $rednicy 1200 mm

Filtr styczny

RIVM 100kN 920mm*

Szorstkosc¢ szyn i kot

Standardowa z klockami
hamulcowymi zeliwnymi

Hatas trakgji

Lokomotywa elektryczna

Hatas aerodynamiczny

Liczba osi

4

Wagon z wktadkami zeliwnymi

Funkcja przenoszenia

Koto o $rednicy 920 mm

Filtr styczny

RIVM 100kN 920mm*

Szorstkos¢ szyn i kot

Standardowa z klockami
hamulcowymi zeliwnymi

Hatas trakcji

Hatas aerodynamiczny

Liczba osi

Wagon z wktadkami
kompozytowymi

Funkcja przenoszenia

Koto o srednicy 920 mm

Filtr styczny

RIVM 100kN 920mm*

Szorstkos¢ szyn i kot

Hamulce z klockami

kompozytowymi
Hatas trakcji ---
Hatas aerodynamiczny -
Liczba osi 5**

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and
proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek
** liczba osi wynika z faktu, ze duza czes¢ wagondw to wagony modutowe posiadajgce 3 wozki

Nastepnie dla predkosci z zakresu od 30 do 110km/h (dla takich predkosci dane pomiarowe pozwolity
na wyznaczenie funkcji regresji liniowej) przeprowadzono obliczenia w przedziatach predkosci co
10 km/h. Na Rys. 3-8 - Rys. 3-9 kolorem granatowym przedstawiono warto$ci pomiarowe obliczone z
regresji liniowej zas kolorem pomaraniczowym na podstawie obliczer programie SoundPlan.
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Rys. 3-8 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — hamulce kompozytowe, pociggi towarowe.
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Rys. 3-9 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — hamulce Zeliwne, pociggi towarowe

W celu wskazania réznic pomiedzy modelowaniem, a wartosciami estymowanymi na podstawie
pomiaréw przygotowano wykres pokazujgcy réznice pomiedzy tymi dwiema wartosciami Rys. 3-10 -
Rys. 3-11.
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Rys. 3-10 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — hamulce kompozytowe, pociggi towarowe
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Rys. 3-11 Rdznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — hamulce Zeliwne, pociggi towarowe



3.2 RUCH SKtADOW PO tUKUR =500-300 m

Badania dla ruchu sktadéw kolejowych po torowisku w tuku o promieniu 500>r>300 m
przeprowadzono na odcinku linii kolejowej nr 61 w miejscowosci Kolonowskie/Fosowskie. Wyniki
badan wraz z analizg dla poszczegdlnych rodzajow sktaddéw przedstawiono w kolejnych rozdziatach. W
ponizszej tabeli podano podstawowe dane charakteryzujgce torowisko, istotne z punktu widzenia
modelowania z wykorzystaniem metody CNOSSOS-EU

Tab. 3-5 Wartosci parametréow torowiska wykorzystywanego do zamodelowania ruchu sktadow po
tuku r =500 —300 m

Lokalizacja badania Parametr Wartosc
Typ podktadu monoblok na podsypce
Szorstkos¢ standardowo utrzymana
Punkt 161_Fosowskie Rodzaj przektadki podszynowej miekka
linia nr 61 taczenie szyn / rozjazdy spawane, bez rozjazdéw
km 175+611 — 175+675 O stalowy
Most O mieszanej konstrukgcji
Deskryptor CNOSSOS: O betonowy
BMSNNM OO r1000-500m
tuk M r500-300m
O r<300m

3.2.1 SzvYBKIE POJAZDY SZYNOWE

W przypadku sktadu Pendolino poruszajgcego sie po ftuku z predkosciami w zakresie
90 — 100km/h nie wystepowato zjawisko piskow, w zwigzku z czym w modelu nie uwzgledniono
poprawki o wartosci 5 dB. Przyjecie tej poprawki prowadzitoby do znaczgcego przeszacowania mocy
akustycznej linii.
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Rys. 3-12 Wyniki pomiardw ekspozycyjnego poziomu hatasu szybkich pojazddéw szynowych (Pendolino ED250)
w funkcji predkosci na torowisku o krzywiznie r = 500 — 300 m

Tab. 3-6 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania szybkiego pojazdu
szynowego Pendolino ED250

Opis Parametr Wartosc
. . Podktad monoblokowy na miekkiej
L Funkcja przenoszenia .
Szybki pojazd szynowy h28nd przektadce podszynowej

(Pendolino) Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
Szorstkos¢ szyn i kot hamulec dyskowy




Opis Parametr Wartosc
Hatas trakgji Elektryczny zespot trakcyjny
Hatas aerodynamiczny O
Liczba osi 28

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and

proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek
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Rys. 3-13 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego

oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — szybkie pojazdy szynowe

W celu wskazania rdznic pomiedzy modelowaniem, a wartosciami estymowanymi na podstawie
pomiaréw przygotowano wykres pokazujacy réznice pomiedzy tymi dwiema wartosciami (Rys. 3-14).
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Rys. 3-14 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczer a wartosciami

okreslonymi na podstawie pomiaru — szybkie pojazdy szynowe

3.2.2 SAMOBIEZNE WAGONY PASAZERSKIE NOWEGO TYPU DART

Na linii kolejowej nr 61 nie sg obecnie uzytkowane pasazerskie zespoty trakcyjne inne niz Dart, stad tez
analiza emisji hatasu na torowisku biegngcym w tuku 500>r>300 m zostata przeprowadzona wytgcznie

dla tego typu sktadu.



Podobnie jak w przypadku Pendolino, takze Dart poruszajgcy sie po tuku z predkosciami w zakresie 80
— 100 km / h nie powoduje piskow. W zwigzku z tym w modelu nie uwzgledniono poprawki o wartosci
5 dB. Przyjecie tej poprawki prowadzitoby do znaczgcego przeszacowania mocy akustycznej linii.
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Rys. 3-15 Wyniki pomiardow ekspozycyjnego poziomu hatasu samobieznego wagonu pasazerskiego nowego
typu Dart (PESA), w funkcji predkosci.

Tab. 3-7 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania samobieznego
wagonu pasazerskiego nowego typu Dart produkcji Pesa Bydgoszcz S.A.

Opis

Parametr

Wartosé

Zespdt trakcyjny m18nd (Dart)

Funkcja przenoszenia

Filtr styczny

RIVM 100kN 920mm*

Szorstkos¢ szyn i kot

hamulec dyskowy

Hatas trakgji

Elektryczny zespot trakcyjny

Hatas aerodynamiczny

O

Liczba osi

18

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and

proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek
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Rys. 3-16 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobieZzny wagon pasazerski nowego typu

W celu wskazania rdznic pomiedzy modelowaniem, a wartosciami estymowanymi na podstawie
pomiaréw przygotowano wykres pokazujacy réznice pomiedzy tymi dwiema wartosciami (Rys. 3-14).
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Rys. 3-17 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczernt a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — samobieZny wagon pasazerski nowego typu

3.2.3 POCIAGI PASAZERSKIE WAGONOWE

W przypadku sktadow pasazerskich z wagonami ciggnionymi poruszajacych sie po tuku z predkosciami
w zakresie 20 — 100 km / h nie wystepowato zjawisko piskdw, w zwigzku z czym w modelu nie
uwzgledniono poprawki o wartosci 5 dB. Przyjecie tej poprawki prowadzitoby do znaczacego
przeszacowania mocy akustycznej linii.
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Rys. 3-18 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociqgdow pasazerskich wagonowych,
elektrycznych, w funkcji predkosci
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Rys. 3-19 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich wagonowych,
elektrycznych, w funkcji predkosci. Las w przeliczeniu na jeden pojazd

Lae [dB]

Tab. 3-8 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania pociggu
pasazerskiego wagonowego
Opis Parametr Wartosc
Koto o $rednicy 1200 mm, bez
srodkow redukcji hatasu

Funkcja przenoszenia

Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
Lokomotywa elektryczna Szorstkos¢ szyn i kot wstawki hamulcowe z Zeliwa
Hatas trakcji lokomotywa elektryczna
Hatas aerodynamiczny O
Liczba osi 4

Koto o $rednicy 920 mm, bez

Funkcij i , , ..
unkcja przenoszenia $rodkdw redukcji hatasu

Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
6 x wagon p4xx Szorstkos¢ szyn i kot wstawki hamulcowe z zeliwa
Hatas trakcji O
Hatas aerodynamiczny O
Liczba osi 4

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and
proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek

120

115 =o=Obliczone Zmierzone

60 70 80 90
Predkos¢ [km/h]
Rys. 3-20 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne
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Rys. 3-21 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne

3.2.4 POCIAGI TOWAROWE

W przypadku sktadéow towarowych poruszajacych sie po tuku z predkosciami w zakresie
20 — 100 km /h wystepowato silnie zauwazalne zjawisko piskéw, w zwigzku z czym w modelu
uwzgledniono poprawke o wartosci 5 dB.
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Rys. 3-22 Wyniki pomiardw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggéw towarowych w funkcji predkosci
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Rys. 3-23 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatfasu pociggéow towarowych, w funkcji predkosci. Lae
w przeliczeniu na jeden wagon



Tab. 3-9 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania pociggu towarowego
Opis Parametr Wartosc

Koto o $rednicy 1200 mm, bez

srodkow redukujgcych hatas

Funkcja przenoszenia

Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
Lokomotywa elektryczna Szorstkos¢ kot wstawki hamulcowe z Zeliwa

Hatas trakgji lokomotywa elektryczna

Hatas aerodynamiczny O

Liczba osi 6

Koto o srednicy 840 mm, bez

Funkcj i , ; .
unkcja przenoszenia srodkow redukujgcych hatas

Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
Wagon Szorstkosc¢ kot wstawki hamulcowe kompozytowe
Hatas trakcji O
Hatas aerodynamiczny O
Liczba osi 4

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and
proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek
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Rys. 3-24 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatfasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — hamulce kompozytowe, pociqgi towarowe
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Rys. 3-25 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — hamulce kompozytowe, pociggi towarowe



3.3 RUCH SKtADOW PO tUKUR = 1000 - 500 m

Badania dla ruchu sktadéw kolejowych po torowisku w tuku o promieniu 1000>r>500 m
przeprowadzono na odcinku linii kolejowej nr 144 w miejscowosci Suchy Bor oraz na linii
nr 277 w Opolu. Wyniki badan wraz z analiza dla poszczegdlnych rodzajow sktadéw przedstawiono
w kolejnych rozdziatach. W ponizszej tabeli podano podstawowe dane charakteryzujgce torowiska,
istotne z punktu widzenia modelowania z wykorzystaniem metody CNOSSOS-EU. Istotng rdznica
pomiedzy torowiskami jest ich wiek i co za tym idzie sposdb tgcznie szyn. W pierwszym przypadku
mamy do czynienia z torowiskiem nowoczesnym w bardzo dobrym stanie, w drugim przypadku sktady
jezdzity po torze wyeksploatowanym, z klasycznym tgczeniem szyn.

Tab. 3-10 Wartosci parametrow torowiska wykorzystywanego do zamodelowania ruchu sktadow po tuku r = 1000
—-500m

Lokalizacja badania Parametr Wartosc
Typ podktadu monoblok na podsypce
Szorstkos¢ standardowo utrzymana
Punkt 1144_SuchyBoér Rodzaj przektadki podszynowej miekka
linia nr 144 taczenie szyn / rozjazdy spawane, bez rozjazdéw
km 66,454 - 66,578 O stalowy
Most [0 mieszanej konstrukcji
Deskryptor CNOSSOS: O betonowy
BMSNNL M r1000-500m
tuk O r500-300m
O r<300m
Lokalizacja badania Parametr Wartos¢
Typ podktadu monoblok na podsypce
Szorstkos¢ standardowo utrzymana
Punkt 1277_Opole Rodzaj przektadki podszynowej nie do’.cyczy
L . . faczenie klasyczne tfubkowe,
linia nr 277 taczenie szyn / rozjazdy . ,
km bez rozjazdéw
O stalowy
Deskryptor CNOSSOS: Most O mieszanej konstrukgji
BMIMNSL O betonowy
M r1000-500m
tuk O r500-300m
O r<300m
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Rys. 3-26 Wyniki pomiardow ekspozycyjnego poziomu hatasu samobieznego wagonu pasazerskiego nowego
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Rys. 3-27 Porédwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobiezny pociqg pasazerski nowego typu
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3-28 Rdznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami

okreslonymi na podstawie pomiaru — samobiezne wagony pasazerskie nowego typu



3.3.2 POCIAGI PASAZERSKIE WAGONOWE
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Rys. 3-29 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggdow pasazerskich wagonowych, w funkcji
predkosci
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Rys. 3-30 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich z wagonami ciggnionymi,
w funkcji predkosci. Lae w przeliczeniu na jeden pojazd
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Rys. 3-31 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne
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Rys. 3-32 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami

okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne

3.3.3 POCIAGI TOWAROWE
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Rys. 3-33 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow towarowych w funkcji predkosci
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Rys. 3-34 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggéw towarowych, w funkcji predkosci.
Lae w przeliczeniu na jeden pojazd
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Rys. 3-35 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociggi towarowe

--- Krzywa wzorcowa
=e=\\'yznaczona krzywa

O = N W b~ U

Rdznica, dB

1
=

Predkos¢ [km/h]

Rys. 3-36 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczert a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociggi towarowe

3.4 RUCH SKtADOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH BETONOWYCH

Badania dla ruchu sktadéw kolejowych po torowisku biegngcym w linii prostej po betonowym obiekcie
mostowym przeprowadzono na odcinku linii kolejowej nr 132 w rejonie miejscowosci Lewin Brzeski.
Wyniki badan wraz z analizg dla poszczegdlnych rodzajéw sktadédw przedstawiono w kolejnych
rozdziatach. W ponizszej tabeli podano podstawowe dane charakteryzujgce torowisko, istotne
z punktu widzenia modelowania z wykorzystaniem metody CNOSSOS-EU.

Tab. 3-11 Wartosci parametrow torowiska wykorzystywanego do zamodelowania ruchu sktadéw po obiektach
mostowych betonowych

Lokalizacja badania Parametr Wartosé
T odktadu monoblok na podsypce
Punkt 1132_LewinBrzeski ypp - poToYP
T Szorstkosé standardowo utrzymana
linia nr 132 - - - -
Rodzaj przektadki podszynowej miekka
km 122+600 - - -
taczenie szyn / rozjazdy spawane, bez rozjazdow
Deskryptor CNOSSOS: M O ,D sta'liwy i
BMSNNN ost mieszanej konstrukgcji
M betonowy




Lokalizacja badania Parametr Wartosc
O r1000-500m
tuk O r500-300m
O r<300m
3.4.1 SAMOBIEZNE WAGONY PASAZERSKIE STAREGO TYPU
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Rys. 3-37 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu samobieznych wagondw pasazerskich

starego typu w funkcji predkosci

Tab. 3-12 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do samobieznych wagondw pasazerskich

starego typu

Opis

Parametr

Wartosc

Zespoft trakcyjny pasazerski
starego typu (np. EN 57)

Funkcja przenoszenia pojazdu

$rednica kota 920 mm

Filtr styczny

RIVM 100kN 920mm*

Szorstkos¢ kot

wstawki hamulcowe z zeliwa

Hatas trakgji

Elektryczny zespot trakcyjny

Hatas aerodynamiczny

O

Funkcja przenoszenia konstrukc;ji

O

Liczba osi

12

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and

proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek

Przedstawiona ponizej na wykresach analiza poréwnawcza zaktada brak poprawki Cyr = 1 dB dla mostu
o konstrukcji betonowej lub murowanej. Wyniki obliczert s3 w duzym stopniu spdjne w zakresie
predkosci 50-90 km/h. Przy srednich predkosciach >90 km/h poprawka Cu,r = 1 powinna zostac

wtgczona.
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Rys. 3-38 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobiezne wagony pasazerskie starego typu
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Rys. 3-39 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami

okreslonymi na podstawie pomiaru — samobiezne wagony pasazerskie starego typu



3.4.2 SAMOBIEZNE WAGONY PASAZERSKIE NOWEGO TYPU
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Tab. 3-13 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania samobieznych
wagondw pasazerskich nowego typu

Opis Parametr Wartos¢
Funkcja przenoszenia pojazdu Srednica kota 920 mm
Filtr styczny RIVM 100kN 920mm*
Samobiezny wagon Szorstko$é kot hamulec dyskowy
pasazerski nowego typu Hatas trakcji Elektryczny zespot trakcyjny
(Impuls) Hatas aerodynamiczny O
Funkcja przenoszenia konstrukcji O
Liczba osi 10

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and
proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek

Przedstawiona ponizej na wykresach analiza poréwnawcza zaktada brak poprawki Cyr = 1 dB dla mostu
o konstrukcji betonowej lub murowanej. Wyniki obliczerr s3 w duzym stopniu spdjne w zakresie
predkosci 40-90 km/h. Przy s$rednich predkosciach >90 km/h poprawka Cu,r = 1 powinna zostac
wtgczona.
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Rys. 3-40 Porownanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobiezny wagon pasazerski nowego typu
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Rys. 3-41 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczer a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — samobiezny wagon pasazerski nowego typu

3.4.3 POCIAGI PASAZERSKIE WAGONOWE
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Rys. 3-42 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich wagonowych,
w funkcji predkosci
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Rys. 3-43 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich wagonowych,
w funkcji predkosci. Lae w przeliczeniu na jeden pojazd
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Rys. 3-44 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne
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Rys. 3-45 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczer a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne



3.4.4 POCIAGI TOWAROWE
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Rys. 3-46 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow towarowych w funkcji predkosci

110.0
105.0
100.0
95.0
90.0
85.0 .

= e e R ST, I
e gt e T o o

Lae [dB]

70.0
¥ =0.0542x + 74,551

65.0 R?=0.0551
60.0
30 40 50 60 70 80 90 100 110
Predkosc [km/h]

Rys. 3-47 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow towarowych, w funkcji predkosci;
Lae w przeliczeniu na jeden pojazd

Przedstawiona ponizej na wykresach analiza poréwnawcza zaktada poprawke Cpr = 1 dB dla mostu o
konstrukcji betonowej lub murowanej dla petnego zakresu predkosci sktadéw towarowych.
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Rys. 3-48 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociggi towarowe
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Rys. 3-49 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczert a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociggi towarowe

3.5 RUCH SKtADOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH STALOWYCH

Badania dla ruchu sktadéw kolejowych po torowisku biegngcym w linii prostej po stalowym obiekcie
mostowym przeprowadzono na odcinku linii kolejowej nr 132 na terenie miasta Opola. Wyniki badan
wraz z analizg dla poszczegdlnych rodzajéw sktadéw przedstawiono w kolejnych rozdziatach. W
ponizszej tabeli podano podstawowe dane charakteryzujgce torowisko, istotne z punktu widzenia
modelowania z wykorzystaniem metody CNOSSOS-EU.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w przypadku wszystkich rodzajéw sktaddéw kolejowych,
proponowana w metodyce CNOSSOS-EU poprawka odnoszaca sie do mostéw stalowych
Cor = 4 dB nie musi zawsze odzwierciedla¢ warunkéw lokalnych, i tak jak w niniejszym przypadku
bardzie adekwatna bytaby poprawka C, = 3. Ponizsza analiza wynikdw obliczen
i badan przeprowadzona zostata dla proponowanej w metodyce poprawki Cpr wynoszacej
4 dB.



Tab. 3-14 Wartosci parametrow torowiska wykorzystywanego do zamodelowania ruchu sktadéw po obiektach
mostowych stalowych

Lokalizacja badania Parametr Wartos¢
Typ podktadu drewniane
Szorstkos¢ standardowo utrzymana
Punkt 1132_OpoleMost Rodzaj przektadki podszynowej brak danych
linia nr 132 taczenie szyn / rozjazdy taczenie klasyczne
km 99+634 M stalowy
Most O mieszanej konstrukgcji
Deskryptor CNOSSOS: 0 betonowy
BMSNNN O r1000-500m
tuk O r500-300m
O r<300m

3.5.1 SAMOBIEZNE WAGONY PASAZERSKIE STAREGO TYPU
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Rys. 3-50 Wyniki pomiardw ekspozycyjnego poziomu hatasu samobieznych wagondw pasazerskich starego typu
w funkcji predkosci
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Rys. 3-51 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobiezne wagony pasazerskie starego typu
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Rys. 3-52 Rdznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru —— samobiezne wagony pasazerskie starego typu

3.5.2 SAMOBIEZNE WAGONY PASAZERSKIE NOWEGO TYPU
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Rys. 3-53 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu samobieznych wagondw pasazerskich nowego typu
w funkcji predkosci
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Rys. 3-54 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobiezne wagony pasazerskie nowego typu
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Rys. 3-55 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczer a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — samobiezne wagony passazerskie nowego typu
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Rys. 3-56 Wptyw przyjetego do obliczen obcigzenia osi zespotéw trakcyjnych znajdujgcych sie na moscie
stalowym, na poziom hatasu w otoczeniu, na tle wartosci zmierzonych - pociggi osobowe nowoczesne

3.5.3 POCIAGI PASAZERSKIE WAGONOWE ELEKTRYCZNE

110 y =0.0275x +84.431

105 R? = 0.0065
100
95

90 °
85 o . R Em—— ..:..'..,..'......‘.\..!..‘, ...... ——

Lae [dB]

80 ° ° ®
75
70
65
60

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Predkosc [km/h]

Rys. 3-57 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich z wagonami
ciggnionymi, w funkcji predkosci
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Rys. 3-58 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich z wagonami
ciggnionymi w funkcji predkosci. Lac w przeliczeniu na jeden pojazd
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Rys. 3-59 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne
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Rys. 3-60 Rdéznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczert a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne



3.5.4 POCIAGI TOWAROWE
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Rys. 3-61 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow towarowych w funkcji predkosci
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Rys. 3-62 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow towarowych, w funkcji predkosci.

Lae w przeliczeniu na jeden pojazd szynowy
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Rys. 3-63 Porownanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi towarowe
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Rys. 3-64 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociggi towarowe

3.6 RUCH SKtADOW NA TORZE Z JEDNA ZWROTNICA LUB JEDNYM tACZENIEM KLASYCZNYM
NA 100 m

Badania dla ruchu sktadéw kolejowych po prostym torowisku z jedng zwrotnicg badz jednym
klasycznym tgczeniem szyn przeprowadzono na odcinku linii kolejowej nr 132 w miejscowosci Tarnéw
Opolski, w km 96+500 km 96+600 — tor pierwszy. Wyniki badan wraz z analiza dla poszczegdlnych
rodzajow sktadoéw przedstawiono w kolejnych rozdziatach. W ponizszej tabeli podano podstawowe
dane charakteryzujace torowisko, istotne z punktu widzenia modelowania z wykorzystaniem metody
CNOSSOS-EU.

Tab. 3-15 Wartosci parametrow torowiska wykorzystywanego do zamodelowania ruchu sktaddw po torze z jedng
zwrotnicq lub jednym tgczeniem klasycznym na 100 m.

Lokalizacja badania Parametr Wartosc
Typ podktadu monoblok na podsypce
Szorstkos¢ standardowo utrzymana
Punkt 1132_TarnowOpolski Rodzaj przektadki podszynowej miekka
linia nr 132 taczenie szyn / rozjazdy spawane, 1 rozjazd zwykty

km 96+500 km 96+600 O stalowy
Most O mieszanej konstrukcji

Deskryptor CNOSSOS: O betonowy

BMSNSN 0 r1000-500m
tuk O r500-300m
O r<300m




3.6.1 SAMOBIEZNE WAGONY PASAZERSKIE STAREGO TYPU
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Rys. 3-65 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu samobieznych wagonow pasazerskich starego typu
w funkcji predkosci
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Rys. 3-66 Pordwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobiezne wagony pasazZerskie starego typu
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Rys. 3-67 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczert a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — samobiezne wagony pasazerskie starego typu



3.6.2 POCIAGI PASAZERSKIE WAGONOWE ELEKTRYCZNE
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Rys. 3-68 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich z wagonami
ciggnionymi w funkcji predkosci
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Rys. 3-69 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich z wagonami
ciggnionymi, w funkcji predkosci. Lac w przeliczeniu na jeden pojazd szynowy
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Rys. 3-70 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne
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Rys. 3-71 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczernt a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne



3.6.3 POCIAGI TOWAROWE
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Rys. 3-72 Wyniki pomiaréow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggéow towarowych w funkcji predkosci
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Rys. 3-73 Wyniki pomiardw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggéw towarowych, w funkcji predkosci;
Lae w przeliczeniu na jeden pojazd szynowy
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Rys. 3-74 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociggi towarowe
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Rys. 3-75 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociggi towarowe

3.7 RUCH SKtADOW NA TORZE Z DWOMA ZWROTNICAMI KLASYCZNYMI LUB DWOMA tACZENIAMI
KLASYCZNYMI/100 m

Badania dla ruchu sktadéw kolejowych po prostym torowisku z dwiema zwrotnicami bgdZz dwoma
klasycznymi tgczeniami szyn przeprowadzono na odcinku linii kolejowej nr 132 w miejscowosci Tarnéw
Opolski, w km 85,650 — 85,750 — tor drugi. Wyniki badan wraz z analizg dla poszczegdlnych rodzajéow
sktadéw kolejowych przedstawiono w kolejnych rozdziatach. W ponizszej tabeli podano podstawowe

dane charakteryzujace torowisko, istotne z punktu widzenia modelowania z wykorzystaniem metody
CNOSSOS-EU.

Tab. 3-16 Wartosci parametrow torowiska wykorzystywanego do zamodelowania ruchu sktaddéw po torze
z dwoma zwrotnicami lub dwoma tqczeniami klasycznymi na 100 m.
Lokalizacja badania Parametr Wartosc
Typ podktadu monoblok na podsypce
Szorstkos¢ standardowo utrzymana
Punkt 1132_Tarnow Opolski Rodzaj przektadki podszynowej miekka
linia nr 132 taczenie szyn / rozjazdy spawane, 2 rozjazdy zwykte
km 85,650 km 85,750 O stalowy
Most O mieszanej konstrukgcji
Deskryptor CNOSSOS: O betonowy
BMSNSN O r1000-500m
tuk O r500-300m
O r<300m




3.7.1 SAMOBIEZNE WAGONY PASAZERSKIE STAREGO TYPU
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Rys. 3-76 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggéow osobowych starych w funkcji
predkosci
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Rys. 3-77 Pordwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — samobiezne wagony pasazZerskie starego typu



=== Krzywa WZzZOorcowa

=e=\\/yznaczona krzywa

O »r N W H» U

Rdznica, dB
_

Predkos¢ [km/h]

Rys. 3-78 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczert a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — samobiezne wagony pasazerskie starego typu

3.7.2 POCIAGI PASAZERSKIE WAGONOWE ELEKTRYCZNE
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Rys. 3-79 Wyniki pomiaréw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggow pasazerskich wagonowych elektrycznych
w funkcji predkosci
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Rys. 3-80 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociqgow pasazerskich wagonowych,
w funkcji predkosci. Lae w przeliczeniu na jeden pojazd szynowy.
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Rys. 3-81 Porownanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne
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Rys. 3-82 Rdéznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczernn a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi pasazerskie wagonowe elektryczne



3.7.3 POCIAGI TOWAROWE
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Rys. 3-83 Wyniki pomiarow ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggéow towarowych w funkcji predkosci
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Rys. 3-84 Wyniki pomiardw ekspozycyjnego poziomu hatasu pociggéw towarowych, w funkcji predkosci;

Lae w przeliczeniu na jeden pojazd szynowy
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Rys. 3-85 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — pociggi towarowe
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Rys. 3-86 Roznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczen a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — pociqgi towarowe

3.8 TRAMWAIE

W celu okredlenia, w jaki sposdb przygotowac model hatasu tramwajowego wykonano pomiary majace
na celu okreslenie konfiguracji parametrow metodyki CNOSSOS w zakresie hatasu szynowego -
tramwajowego. Pomiary wykonano na 5 najczesciej wystepujacych nawierzchniach torowych.
Na ponizszych zdjeciach przedstawiono poligony badan przy torach w zabudowanych, tradycyjnych
oraz zabudowanych z otuling ttumigca hatas.

Rys. 3-87 Poligon bada hatasu tramwajowego na torowisku z;Jbudowanym —rozstaw szyn 1435 mm
(deskryptor torowiska CNOSSOS: TMINNNN)

Rys. 3-88 Poligon badarn hatasu tramwajowego na torowisku tradycyjnym — rozstaw szyn 1435 mm (deskryptor
torowiska CNOSSOS: BMNNNN)



Rys. 3-89 Poligon badarn hatasu tramajoweg na torowisku zabudowanym z szynq w otulinie ttumigcej hatas —
rozstaw szyn 1435 mm (deskryptor torowiska CNOSSOS: TMINMNN)

Rys. 3-91 Poligon badan hatasu tramwajowego na torowisku tradycyjnym — rozstaw szyn 1000 mm (deskryptor
torowiska CNOSSOS: BMNNNN)

Na Rys. 3-92 - Rys. 3-96 przedstawiono wyniki przeprowadzonych pomiaréw z podziatem na typy
tramwajoéw.
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Rys. 3-93 Wyniki pomiarow hatasu tramwajowego na torowisku tradycyjnym— rozstaw szyn 1435 mm
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10 12
metrow — rozstaw szyn 1435 mm (deskryptor torowiska CNOSSOS: BMINNHN).
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Rys. 3-95 Wyniki pomiarow hatasu tramwajowego na torowisku tradycyjnym - tuk o promieniu ponizej 300
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Rys. 3-96 Wyniki pomiaréw hatasu tramwajowego na torowisku tradycyjnym— rozstaw szyn 1000 mm
(deskryptor torowiska CNOSSOS: BMINNNN)

Jak mozna zauwazy¢ brak jest istotnych rézni¢ pomiedzy typami tramwaju. W przypadku Rys. 3-95 duzy
rozrzut wynikéw spowodowany jest wystepowaniem piskow dla tramwajow przejezdzajgcych po tuku.
Z uwagi na brak wyraznych réznic pozwalajgcych rozdzielié¢ typy tramwajow na klasy model tramwaju
w ramach katalogu zbudowano jeden rodzaj tramwaju, ktéry opisano w Tab. 3-17.

Tab. 3-17 Wartosci parametrow pojazdu szynowego wykorzystywanego do zamodelowania tramwaiju.

Opis Parametr Wartosc
Funkcja przenoszenia Srednica kota 680 mm
Filtr styczny RIVM 50kN 680 mm*
1 x tramwaj (bez podziatu na Szorstkos¢ szyn i kot Hamulce tarczowe
cztony Hatas trakcji Elektryczny zespdt trakcyjny
Hatas aerodynamiczny ---
Liczba osi 8

* wartosci zaktualizowane na podstawie publikacji Amendments for CNOSSOS-EU Description of issues and
proposed solutions RIVM Letter report 2019-0023 A. Kok, A. van Beek

Nastepnie dla predkosci z zakresu od 10 do 50 km/h (dla takich predkosci dane pomiarowe pozwolity
na wyznaczenie funkcji regresji liniowej) przeprowadzono obliczenia w przedziatach predkosci co
10 km/h. Na Rys. 3-97- Rys. 3-100 kolorem granatowym przedstawiono wartosci pomiarowe obliczone
z regresji liniowej za$ kolorem pomaraiczowym na podstawie obliczert programie SoundPlan.
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Rys. 3-97 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego

oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — tramwaj na torowisku zabudowanym — rozstaw

szyn 1435 mm
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Rys. 3-98 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — tramwaj na torowisku tradycyjnym — rozstaw

szyn 1435 mm
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Rys. 3-99 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — tramwaj na torowisku zabudowanym z szynqg w otulinie
ttumiqcej — rozstaw szyn 1435 mm
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Rys. 3-100 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — tramwaj na torowisku tradycyjnym na tuku o promieniu
mniejszym niz 300 m — rozstaw szyn 1435 mm
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Rys. 3-101 Poréwnanie wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu obliczonych z modelu akustycznego
oraz zmierzonych — na podstawie regresji liniowej — tramwaj na torowisku tradycyjnym — rozstaw
szyn 1000 mm

W celu wskazania réznic pomiedzy modelowaniem, a wartosciami estymowanymi na podstawie
pomiardw przygotowano wykres pokazujgcy réznice pomiedzy tymi dwiema wartosciami
Rys. 3-102- Rys. 3-105.
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Rys. 3-102 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — tramwaj na torowisku zabudowanym — rozstaw szyn 1435 mm
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Rys. 3-103 RdzZnice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — tramwaj na torowisku tradycyjnym — rozstaw szyn 1435 mm
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Rys. 3-104 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — tramwaj na torowisku zabudowanym z szynqg w otulinie ttumigcej —
rozstaw szyn 1435 mm
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Rys. 3-105 Rdznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczert a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — tramwaj na torowisku tradycyjnym na tuku o promieniu mniejszym niz 300 m
—rozstaw szyn 1435 mm
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Rys. 3-106 Réznice miedzy ekspozycyjnym poziomem hatasu uzyskanym za pomocq obliczeri a wartosciami
okreslonymi na podstawie pomiaru — tramwaj na torowisku tradycyjnym — rozstaw szyn 1000mm

4 PODSUMOWANIE

Dla wiekszosci rodzajéw pojazdéw szynowych udato sie dokona¢ dopasowania poszczegdlnych
parametréw modelu akustycznego CNOSSOS-EU do rzeczywistych wynikdw pomiarowych.
Dopasowania dajg zadowalajgce wyniki obliczern w stosunku do wartosci mierzony. Wyjatek stanowig
tramwaje, gdzie rozbieznosci pomiedzy wartosciami mierzonymi a obliczonymi znacznie przekraczajg
dopuszczalny btagd wynoszacy 2 dB. Z tego wzgledu w trakcie modelowania hatasu tramwajowego,
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykorzystanie w procesie modelowania wynikdw pomiaréw
okresowych chociazby do kalibracji modelu obliczeniowego.



