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STRESZCZENIE

Kilka czynnikobw przyczynito s do rozwoju upraw przeznaczonych do produkciji
biopaliw w agroekosystemach. Nadedo nich: wzrost liczby ludrigi i zapotrzebowania na
energg, niestabilné¢ geopolityczna zwizana z zapotrzebowaniem na paliwa kopalne, obawy
dotyczce globalnego ocieplenia i wezwania do stosowamégd "neutralnej wglowo”. W
agroekosystemie przeksztalcanym antropogeniczniggle w czynnikdw zwielokrotnia
tworzenie s nowo dostpnych nisz. W rezultacie istnieje wmlovos¢ zwickszenia
wystepowania i zadomowienia inwazyjnych gatunkéw obcydibre mog rozprzestrzenia
sic i powodowd& szkody, zakidoa pétnaturalne siedliska lub zykisza& pozostatéci
wegetacyjne. Mdiwe, ze inwazyjnd¢ zasobow chwastow genowych jest rowmnie
przyspieszana obecima gatunkow uprawnych, ktére opuszegaj pola poprzez
przemieszczenie §bn lub na zwiergtach hodowlanych. To ryzyko inwazji prawdopodobnie
wzrosnie w przysziéci, w zwigzku z wykorzystaniem gruntow rolnych do rozpowszeche]

i intensywnej uprawy rdin do produkcji energii. W rzeczywisto, w ciggu ostatnich lat
wiele raportéw rzdowych, w tym Konwencja o Raorodndci Biologicznej i literatura
naukowa, istotnie zwracaty uwagia potencjalny wptyw, jaki uprawy przeznaczone na
produkcg biopaliw mog mie¢ na ekosystemy naturalne, potnaturalne i rolnig¥sciwosci
gatunkéw rélin energetycznych, ich siedlisk, systemow uprawyladptat rolniczych s
"kombinachp witasciwosci zachwaszczagych”, ktére § w stanie przeksztalci ziemi
uprawry w zrodto nowych gatunkéw inwazyjnych, ktore mogozprzestrzeii sie na
pozostaléci wegetacyjne, ostatecznie uszkadedpnkcjonalné¢ i r6znorodna¢ biologiczry
w ramach agroekosystemow. Jat@wymykanie si upraw spod kontroli jest konsekwescj
systemu uprawy, natg uwzgkdni¢ zasag przezornéci nawet, jéli nie ma obecnie
bezpdrednich dowodow na degradacpdzimych siedlisk.
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WSTEP

Zwigkszenie przyrostu ludioi, wicksze zapotrzebowanie na energiv krajach
uprzemystowionych, brak stabilém geopolitycznej ze wzgtlu na rynek paliw kopalnych,
zanieczyszczenie powietrza, obawy gzeine z globalnym ociepleniem i konieczé€io
wykorzystania "neutralnej ¢gglowo" energii — wszystkie te czynniki zintensyfikaty rozwgj
systeméw upraw przeznaczonych na produkojopaliw (rolnictwo i l&nictwo), czyli
wykorzystania biomasy sbn do produkcji energii. Rzeczywgie, w Unii Europejskiej ponad
80% emisji gazéw cieplarnianych zwanych jest z produkgjenergii elektrycznej, ciepta i
transportu drogowego (EEA 2008). Jednym z gtowngeldw polityki energetycznej Unii
Europejskiej jest zwkszeniezrédet energii odnawialnej do roku 2010. Abyagsia¢ ten cel
zostaty uchwalone e prawa, na przyktad Dyrektywa o biopaliwach 2803{the Biofuel
Directive ) (2003), Plan Dziatania dotyex biomasy (2005) (ang. Biomass Action Plan) i
Strategt Biomasy (2006) (ang. Biomass Strategy), ktore wgmwaly wykorzystanie
biopaliw w zakresie transportu, ogrzewania i energiektrycznej w UE 1 krajach
rozwijajacych s¢, ze wzgédu na ich pozytywny wptyw ndrodowisko naturalne do roku
2020.

W dyrektywie 2003/30 Komisja Europejska (KE) wyzmga za cel 5,75%
wykorzystanie biopaliw w transporcie do 2010 r. \B0Q r. UE przyta Dyrektywe
(2009/28/WE) w celu promowania stosowania energitrbdet odnawialnych. Zatwierdzita
ona obowizkowy cel o minimalnej wartai 10%, ktory ma zostaosiagnicty przez wszystkie
panstwa cztonkowskie w zakresie wykorzystania biopaliiransporcie.

Wspodlna Polityka Rolna (WPR) wspiera zaréwno dostdioenergii z rolnictwa i
lesnictwa, jak réwnie wykorzystanie bioenergii w gospodarstwach rolnyeta obszarach
wiejskich poprzez iycie bezpérednich zackt do produkcji surowcoéw ghinnych. Unia
Europejska przyznaje dotacje na uprawslinoenergetycznych w wysokoi 45 EUR/ha na
maksymalnie 2,0 miliony ha kwalifikggych s¢ gruntdéw, oraz zezwala rolnikom na upgaw
roslin energetycznych na gruntach odtogowanych.

Od 2004 r., gdy zostaty wprowadzone dotacje w rdmmaeformowanej WPR, mgje
na celu stymulowanie europejskiego sektora biopalnicy 53 o wiele bardziej sktonni do
produkcji ralin energetycznych. W 2007 r. obszar uprawslino energetycznych
zakwalifikowany do tych dotacji przekraczat okot@%. W Europie polityka krajowa i
samoradowa promuj wykorzystanie upraw i lasow o krotkim cyklu prodjikjako zrédta
energii, rownie za pdrednictwem ranych planéw wsparcia: rolniczych, przemystowych i
srodowiskowych. Istnigj jednak rosace obawy, spowodowane potencjalnymi szkodami
wyrzadzonymi na obszarach przez nowe, intensywne i przede uprawy.

Aby uzyska korzyéci spoteczno-ekonomicznesiodowiskowe, uprawy przeznaczone
na produkgj biopaliw musz by¢ uprawiane w sposéb przyjazny dlieodowiska. Istnigj
obecnie znacge obawy co do bezpieadmdwa zywnosci, utraty zyznosci gleby i
oczyszczania terenow. Utratazn@rodndci biologicznej jest jedn z kluczowych obaw,
zwigzarg z konkurengj miedzy agresywnymi odmianami hodowlanymi, ktore wyrtirsie
spod kontroli i gatunkami rodzimymi.

Dyrektywa 2009/28/KE okg&ta kryteria zréwnowzonego rozwoju dla produkcji
biopaliw. Standardy te odnaszsic do r&norodndci biologicznej, ochrony rzadkich,
zagraonych lub giacych gatunkéw i ekosystemow. Wzywa kraje do monit@nia wptywu
upraw biomasy, np. przez zmiany sposobiytkowania gruntéw, w tym przeniesienie i
wprowadzenie inwazyjnych gatunkow obcych.
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Kilka z zaproponowanych upraw na prodgkbjopaliw zostato wigciwie juz uznane
za inwazyjne "gdzie indziej". Mimo to, nale stosowa zasa¢ przezornéci nawet, jéli nie
ma bezpéredniego dowodu na wymlkguie st upraw. Naley zauway¢, ze mae uptyrgé
dwo czasu od zasiewu, zanim owe wprowadzone gatunknkmg sie spod kontroli,
rozprzestrzenii zadomows, mogic nieodwracalnie zaszkodznaturalnym siedliskom.

Rozprzestrzenianieginwazyjnych gatunkéw obcych w Unii Europejskiegtj@vielkim

I coraz powaniejszym problemem. Pierwsrdwo zostato przyznane kontroli i zwalczaniu
chwastow, zarowno w ramach PlanuzRérodndci Biologicznej, jak i we Wspdlnej Polityce
Rolnej, wraz z rozwojem systemOw wczesnego ostriagaoptymalizacji wykorzystania
dostpnychsrodkow. Konwencja Bermeska Rady Europy oraz Dyrektywy UE ,Siedliskowa”
i ,Ptasia” zalecaj, aby pastwa czlonkowskie kontrolowaly wprowadzanie gatumko
nierodzimych i zapobiegaty przypadkowym ich wprowadgom. W ramach instrumentéw
finansowych LIFE oraz kilku Programéw Ramowych BadaRozwoju Technologicznego,
Wspolnota Europejska zainwestowata w tym zakresige drodki w ciggu ostatnich lat,
tworzac liczne projekty zwalczania Inwazyjnych Gatunkéwo@ch (ang. 1AS). Co istotne,
planom dziata przyznano wjcejsrodkow niz dziatalngci badawczej (Scalera 2009).

Gatunki Inwazyjne (ang. Invasive Species — IS) amagromny wptyw na utrat
funkcjonalndgci i réznorodndci biologicznej w agroekosystemach, horpod uwag
szczegOlnie przyszie wykorzystanie gruntow rolnyghcelu powszechnej i intensywnej
uprawy raélin energetycznych do produkcji bioenergii i sektkagji dwutlenku wgla. Wiele
z proponowanych i stosowanych gatunkéwlimuprawnych ma w rzeczywisto "cechy
inwazyjne". Konferencja stron Konwencji o Rwrodndci Biologicznej (ang. Convention on
Biolgical Diversity COP 9), ktora odbytaesiv Niemczech w maju 2008 r., przia decyzje
w sprawie ranorodndci biologicznej i zrownowzonej produkcji biopaliw i zagjtita strony
Konwencji do zapewnienia procedur oceny ryzyka wkresie rozprzestrzeniania i
skutecznego zagdzania IAS

W Unii Europejskiej wiele dyrektyw, sprawozda komunikatow (WE 2003, COM
2006, EEA 2007, COM 2008) wskaguja potrzeb, aby kade pastwo opracowato krajoyv
strateg¢ i okreslito priorytety zaradzania gatunkami obcymi. We Wspolnej Polityce Rplne
UE strategie krajowe w zakresie kontroli i zwaldzachwastéw s objete zaréwno w
pierwszym filarze (Wspotzamos¢é: Zasady dobrej kultury rolnej zgodnej z ochyon
srodowiska), jak i w drugim filarze §2: Zarzdzanie gruntami i ochroraodowiska).

Obecna¢ gatunkéw rélin inwazyjnych w agroekosystemach meozniszczy zaréwno
funkcjonalndgci planowanej rénorodndci biologicznej, jak i ochrop zwigzanej z
réznorodndci biologicznej Yandermeer i in. 2007 Inwazyjne gatunki rdin w
agroekosystemach mggaszkodz zaréwno funkcjonalniei gruntéw rolnych (np. blokag
brzegi rowéw i koryta rzeczne lub zmniejsgajwydajndé plondéw), jak i r@norodndgci
biologicznej (np. uszkadzg rodzime zywoptoty, ralinnos¢ potnaturalg i pozostatéci
wegetacyjne, rodzime siedliska otagzaj tereny rolnicze). Maj réwniez tendeng do
spowalniania lub "blokowania“sénsu Hobbs i Cramer 200procesow renaturalizacji i
sukcesji wtérnej opuszczonych pdél. W zréwnawe] produkcji rolnej funkcjonalrié
skrajow poél zwgzana jest z bogatymi zbiorowiskami biologicznymiytecznych gatunkow,
w tym zapylaczami r@in i drapieznikami polupcymi na szkodniki Marshall 2004.
Wymykanie s¢ spod kontroli, a w konsekwencji rozprzestrzeniaienwazyjnych rglin z
pol uprawnych, ostabi funkcjonowanie skrajow pol.

BIOPALIWA
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Energia stoneczna jest gromadzona w cukrach w p@detosyntezy, a naginie w
réznych produktach wtérnych, ktére mphy¢ przetwarzane na paliwa. Biopaliwa: Energia z
materiatéw rélinnych. Mazna g podsumowaw nasg¢pujacy sposoéb:

A

biopaliwa pierwszej generacji

biopaliwa drugiej generacji

paliwa glonowe

Obecna zdolnos¢ do wykorzystania

przez przemyst

Réwnowaga: CO2, energia oraz

wykorzystanie gleby

* Pierwsza generacja biopaliw produkuje: etanol zr@wklub skrobi; biodiesel z olejow
roslinnych, takich jak orzechy i nasiona; ciepto zalapia paliw statych, suchej fitomasy.
Pierwsza generacja obejmuje ¢k8za¢ gatunkdéw obecnie zbieranych do produkcji
zywnaosci i lesnej.

» Druga generacja biopaliw produkuje: paliwo syntetei etanol paliwowy z materiatow
celulozowych. Procesy produkcyjne maogykorzystywa rozne uprawy przeznaczone do
celow innych nt spaywcze.

» Paliwo glonowe: mikroglony magprodukow& H, i olej z lipidéw. Aby skutecznie
pozyska& energé z glondw, wiele instytutow badawczych koncentrupgg na
molekularnych badaniach genetycznychiyimerii i tworzeniu mutantow (pole 1.)

Nie wykorzystuje si jeszcze na dia skak przemystowy drugiej generacji biopaliw ani
glondw, chocia wykazup one lepsz rownowag CO,, energii i tytkowania gleby.

Obecnie, technologia nie jest wystargeaj skuteczna i brak szerokiej wiedzy fachowej.

t ACZENIE CHWASTOW W CELU PRODUKCJI BIOPALIW
a) Cechy inwazyjndci gatunkow przeznaczonych na produkgj biopaliw

Niektére z upraw przeznaczonych na prodeKojopaliw, ktore g w wielu krajach
promowane jako alternatywa dla paliw kopalnych,gnajsame cechy, co gatunki inwazyjne
(Raghu i in. 2006; Crosti i Forconi 2006; Low i Boo2007; Howard i Ziller 2008; Barney i
DiTomaso 2008, Buddenhagen i in. 200& tym szerok amplitudt ekologiczna, szybki
wzrost, wysol produkcg materiatu siewnego, zjawisko rozprzestrzenianigetetywnego i
odpornad¢ na szkodniki i choroby. Niektére uprawy przeznaezma produkej biopaliw
maj zdolng¢ wymykania st z upraw, poniewasy one "wybrane" gtownie ze wzaglu na
wydajna¢ w sadzeniu nasion i produkcji fitomasy.
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Sztuczny wybor cech korzystnych dla rolnictwa i amjrictwa, takich jak wiksza
ptodna¢, odporndé na szkodniki, tempo wzrostu i zegigeograficzny mag zwigcksza
inwazyjnag¢ (Kitajima i in. 200§. Udomowienie upraw jest uwane za jedn z gtdwnych
drég do inwazji biologicznychReichard i White 2001 WedtugBarney i DiTomaso (2008)

w szczegllnéci dlatego, ze surowce nha biopaliwaashodowane tak, aby dobrze
funkcjonowa w warunkach, ktore sadujg naturalne siedliska (a nie sztucznie wzbogacane
agronomiczne  warunki  tradycyjnych  uprawzywnosciowych).  Zwkgksza to
prawdopodobigstwo whczenia st ich do naturalnych siedlisk.

b) Podatnas¢ agroekosystemu na inwazje

Agroekosystemyasszczegolnie podatne na inwazjélim gdyz podatné¢ zbiorowiska
na inwazje miesza @iz inwazyjndciag gatunkow $ensuRichardson i Pysek 20Dp6W
agroekosystemach, antropogeniczne przeksztatcaniatégy w celach produkcji rolnej
znacznie zmienito pierwotny, naturalny ekosystéatigssman 2000 Czynniki wptywajce
na naturalizagj IS w nowych lub tymczasowo "wolnych niszach" obejgn modyfikacg lub
degradag siedlisk, fragmenta¢j naduywanie srodkéw chemicznych, zaburzony bilans
wodny i cykl skiadnikéw pokarmowych, uprawgleby, zmiag rezimoéw paarow i
porzucanie gruntow ornych. Rolnictwo o utatwt rozprzestrzenianie ¢iobcych rdlin,
zmieniagc srodowisko naturalne, czyast je bardziej podatne na inwazjelume 2005.
Ziemie uprawne g siedliskami podatnymi na wprowadzanie nowych gabun
zadomowienie i inwagj roslin, mogs wiec umaliwi ¢ rozprzestrzenianie giobcych rdlin
(Chytry i in. 2008. Diaspory gatunkéw uprawnych, ktoreesto mag mozliwosé zarowno
rozmnaania piciowego, jak i wzrostu wegetatywnego, rovwnpotrafa wymkngé sie z
uprawy i zadomowd si¢ (Williamson1996; Gordon i Thomas 1998; Daehler i Carino 1999;
Mack 2000, Maillet i Zaragoza 20R3Rozprzestrzenianie¢szbioru materiatu genetycznego
jest take potgowane przez zwiegta hodowlane, ktére magorzenosi nasiona na wolne
obszary, oraz przez rozsiewanie podczas przemiasizczsprztu i towaréw. Na catym
swiecie Hulme i in. 2008 oraz w EuropieHulme 2007 najbardziej inwazyjne gatunki obce
zostaty wprowadzone do celéw rolniczych i ogrodyate W tej kwestii, Rada Europy
niedawno przyta ,Kodeks posipowania w zakresie ogrodnictwa i inwazyjnychsliro
obcych" (ang. Code of conduct on horticulture Biva alien plants) Heywood i Brunel
2008, wynika to z propagowania "Europejskiej strategiisprawie inwazyjnych gatunkow
obcych" (ang. European startegy on invasive alpaties) Genovesi i Shine 20D4

c) System upraw

Specyficzny "system upraw" przeznaczonych na progukbiopaliw zwkeksza
prawdopodobigstwo wymykania si zbioru materiatu genetycznego do agroekosystemu.

Zasiew (lub sadzenie) ogromnych sto odmian ,silnych” rdlin w powtarzanych
wprowadzeniach, esto wspieranych przez dotacje gospodarcze, imych klimatach i
warunkach glebowych, zglsza prawdopodobistwo "wymkngcia st upraw”, a nagpnie
zadomowienia nowych biologicznychshm inwazyjnych. Sama w sobie #h skala i czste
wprowadzenia zwkszap prawdopodobigstwo inwazji Crawley i in. 1994

Co wiccej, wszystkie gatunki aywane do produkcji ciepta (roczne, ale #ak
wieloletnie gatunki z rocznym systemem uprawy) wdne § na kaicu rocznego cyklu
zyciowego, gdy cg¢ naziemna utraci wksza¢ zawartéci wody. Procedura ta jest
stosowana, poniewalzicki niej bardziej skuteczneg zbiory, pakowanie, przechowywanie i
transport, take biogc pod uwag fakt, ze dla uzyskania wysokiej wydajfm spalania,
uprawy musz zost& wysuszone przed umieszczeniem w komorze spalBojprowadza to
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jednak do wytwarzania przez stime nasion (i pytkdw), ktéore mag w zwigkszy
prawdopodobigstwo wymykania s upraw spod kontroli, ze wzglu na naturalne
rozproszenie podczas przechowywania i niezabezapego transportu rulzy polami lub do
zaktadoéw przetwarzania energii.

Dotacje dla rolnictwa magréwniez przyczyné sie do rozprzestrzeniania gatunkow
stuzacych do produkcji biopaliw. Dotacje zostaty wprowade w 2004 r. (na mocy reformy
WPR) w celu stymulowania europejskiego sektora diap motywupc rolnikdw do uprawy
roslin energetycznych.

Wspolna Polityka Rolna (WPR) popiera dostawy biogimez rolnictwa i l&nictwa,
uprawy powinny wej¢ do taicucha energetycznego. Na obszarach wiejskich trydsio
jednak ocerd, czy istnieje rzeczywisty zwzek medzy dotacjami na uprawy zgaane z
biopaliwami i przetworstwem i/lub przeksztatcaniepraw, gdy rolnikom na ogoét ptaci si
za powierzchri uprawiam wigce] niz za zebrane uprawy (podobny proces gpstpo
potowie okresu reformy WPR 2004, gdy rolnicy otrzgmali zaptat w oparciu o historyczne
uprawnienia zamiast roczrprodukcg plonoéw - “"oddzielenie"). Mze to doprowadZi do
tego,ze surowce &da gni¢ na polach, zwkszapc w ten sposob wymykaniegsspod kontroli
zbioru materiatu genetycznego przez naturdlyspers} i zapylenie nasion.

Badania agronomiczne zygiane z biopaliwami, zmierzaje do zwgkszenia cech
biopaliw (a w konsekwencji zwkszenia potencjatlu inwazyjnego taksonowy, réwniez
wspierane finansowo w ramach UE (npapicum virgaturtj.

OCENA

Polczenie tych czynnikdw (inwazyjdé gatunkéw, podatrié siedlisk na inwazje i
system uprawy) zwksza potencjat zadomowienia i inwazynbgatunkéw aywanych do
produkcji biopaliw.

Z tego powodu, uprawy przeznaczone na produtigpaliw powinny podlegaocenie
ryzyka przed rozpogziem uprawy.

Kilka krajow juz przyjety Ocere Ryzyka do identyfikacji gatunkdw wysokiego ryzyka,
umazliwiajgc tym samym podejmowanie decyzji w sprawie zapanéeyi zwalczania tak,
aby unikry¢ szkod ekologicznych i ekonomicznydpirhentel i in. 200b

Chocia biologia i ekologia gatunkéw chwastow wspomagansjigowanie mealiwosci
potencjalnej inwazji, zdefiniowana Ocena Ryzyka fabg pomoc w okréeniu, ktére nowe
uprawy powinny zostauznane za potencjalne szkodniki, a gasie w uregulowaniu ich
prawnie jako takie.

Wiele systeméw ryzyka dotygeych rglin inwazyjnych zostato opracowanych w
EuropieSrodkowej WWeber i Gut 2004 Ameryce PotinocneReichard i Hamilton 1997oraz
przez FAO (2005) dla krajow rozwiggych sé.

W szczegolngci, IPPC (Zintegrowane Zapobieganie i Ograniczatdeieczyszcz® i
EPPO (EuropejskaSrodziemnomorska Organizacja OchronysRy zostaly zaangawane
w opracowywanie Analizy Ryzyka w zakresie Szkodmikdwv celu oceny potencjalnego
rozprzestrzeniania giszkodnikéw lub chorob do pstw cztonkowskich w ramach ISPM
(Miedzynarodowa Norma dlérodkéw Fitosanitarnych (ang. International Standard for
Phytisanitary Measures).

Jednake, AWRAS (Australijski System Oceny Ryzyka w Zakee€hwastow) (ang.
Australian Weed Risk Assessment System), byt stasgwprzez dhaszy okres i w szerszej
perspektywie, mi jakikolwiek inny model prognostyczny dlastm inwazyjnych Gordon i in.
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2008, a niedawno zostat tak zatwierdzony dla Europ§rodziemnomorskiejGasso i in.
2009; Crosti i in. 2009

Zastosowanie formularza AWRAS opierg sia 49 pytaniach na temat kilku cech
historii zycia (udomowienie/uprawa, klimat i rozpowszechreéanichwasty w innych
lokalizacjach, niepmdane cechy, rodzaj $tin, rozmnaanie, mechanizmy rozsiewania,
cechy trwaitéci) i generuje wynik liczbowy, odnosgzy si do potencjatu inwazyjriai tego
gatunku. Wyniki mog zost& wykorzystane do zatwierdzania/odrzucania impowtuigku,
lub jako narzdzie do okrélania, ktore cechy historiizycia s bardziej nk inne
odpowiedzialne za inwazyjié.

Ocena powinna ky wykorzystywana jako nagdzie przesiewowe, zarowno dla
zapobiegania uprawom nowych, jak rownige uprawianych na dg skak gatunkéw upraw
przeznaczonych na biopaliwa, ktore magg sic inwazyjne.

Jest szczegoOlnie zalecana dla tych regionow, kiaemierzaj wprowadzé nowe
uprawy raélin na cele produkcji energii. W rzeczywistg zmiana klimatu i parametrow
gleby oraz ocena potencjatu inwazyjnego z wybomniad uprawnych, swystarczajce do
oceny potencjatu inwazyjnego obcych gatunkéw w danggionie.

Barney i DiTomasq2008) w Ameryce Po6inocnej oraBuddenhagen i in(2009) na
Hawajach przetestowali inwazyjfto upraw przeznaczonych na biopaliwa za pogmoc
"zaadaptowanego” AWRAS. Wyniki obu badaodkrélity fakt, ze uprawy przeznaczone na
produkcg biopaliw g wybierane ze wzgtlu na te same cechy, co gatunki inwazyjne.

ISPRA (Wioski Instytut Ochrony i BadaSrodowiska) (ang. ltalian Institute for
Environmental Protection and Research) dostosowMRAS dla Srodziemnomorskiego
obszaru WioctSrodkowych i skontrolowat 15 zaproponowanych gatumkiizeznaczonych
na produkgj biopaliw, wykazujc, ze co najmniej 9 wykazuje potencjal, aby ¢stsie
gatunkami inwazyjnymi, z czego niektérgjgz uznawane za chwasty, zaréwno we Wioszech
jak i w innych regionackrédziemnomorskich, podczas gdy inne njgeszcze hodowane na
szeroly skak (tabela i zdjcia).
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Tabela. Gatunek upraw proponowanych do produk@pdliw, wyniki i rezultaty WRA.

Formy zyciowe wedtug klasyfikacji

Raunkiaera: Ch= ChamgfitG= Geofity, H=

Hemikryptofity; P= Fanerofity; T= Terofity. Zfodto: ISPRA 2008, Crosti i in.)

System
. . upraw o
Wynik | Rezultat Drugie ) Klasyfikacja .
Gatunek WRA WRA badanie pI’ZV)\//Je ety Raunkiaera Rodzina
Wioszech
Acacia saligna 12| odrzucono Nie P |Bobowate
Ailanthus altissima 17| odrzucono Tak P | Biegunecznikowate
Crambe abyssinica 0 | przyjeto Nie T |Kapustowate
Cyna\:zr;alltricljilsmculus 16| odrzucono Tak H |Astrowate
G | Astrowate
Helianthus tuberosus 12| odrzucono Tak
o : 5 |ocena odrzucono Tak H | Malwowate
Hibiscus cannabinus . P |Wilczomleczowate
Jatropha curcus 15| odrzucono Nie
) G |Szartatowate
Kochia scoparia 11| odrzucono Nie _
. P |Meliowate
Melia azedarach 12| odrzucono Nie _ .
. T |Wiechlinowate
Miscanthus sinensig 11} odrzucono Nie . -
. . 4 ocena Odrzucono N|e P W|eChl|nowate
Panicum virgatum dalsza P |Bignoniowate
. 4 |ocena ocena Tak
Paulownia tomentosa
P |Bobowate
Robinia pseudoacacia 16/ odrzucono Tak . -
T |Wiechlinowate
Sorghum bicolor 6 | odrzucono Tak
1 | pravieto Tak T | Antropog
Zea mays Przyle onoideae
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Zdjecie: Helianthus tubersusvymkngt sie spod kontroli, nie wyrgdzapc jednak szkdd
siedliskom naturalnym

Zdjecie: Acacia salignapowodujca szkody w naturalnym ekosysterdiédziemnomorskich
wydm piaskowych

= Ttlumaczenie sfinansowane @@dkéw Narodowego Funduszu Ochrdétpdowiska
i Gospodarki Wodnej
11



Allopoliploid Miscanthus x giganteyu&tory nie wytwarza nasion zdolnych dycia
(rozmnaa st wegetatywnie, tak jak zostato przedstawione tadjeciu)

Uprawy stodkiego sorgo w Toskanii. Trwd)adania mage na celu monitorowanie
rozprzestrzenianiagizbioru materiatu genetycznego w otoczeniu teren@wnych.
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t AGODZENIE

Potencjalny negatywny wptyw nowych upraw przeznagzb na produkej biopaliw
lub systemow upraw przeznaczonych na produka@paliw powinien by zrownowaony z
krotkoterminowymi  korzyciami handlowymi Barbier i Knowler 200% Introdukcje
gatunkow, ktore powodyj przypadkowe uszkodzenie siedlisk i ekosystemowzrmao
znacaco obniy¢ poprzez zmniejszenie cech inwazyjnych podczas rarogw hodowli
ogrodniczej Anderson i in. 2006 oraz poprzez przygie kryteribw uprawy w celu
zmniejszenia inwazyjriai upraw przeznaczonych na produkiojopaliw.

Do tej pory badania dotygze prébnych plantacji przeznaczonych na produkcj
biopaliw koncentrowaty gigtdwnie na produkcji biomasy i wydajém energetycznej, a nie
oceniaty ryzyka ,wymknjcia st uprawy spod kontroli". Nowo wprowadzone gatunkigno
potrzebowa duwzo czasu na uciecgk rozprzestrzenianie ¢ii zadomowienie Hobbs i
Humphries 199) istniepc jako ,upione chwasty”. W Europie czas dmienia (okres
pomiedzy wprowadzeniem gatunkéw a momentem, gdy zacgignan rozprzestrzenéalub
dokonyw& inwazji) dla ralin drzewiastych, ktére wymkiy si¢ z hodowlioszacowano na
170 lat dla drzew i 131 lat dla krzewoWdwarik 1995. Op&nienia wynoszce ponad 50 lat
uwaza skt za czsto wystpujagce u rdélin (Hobbs i Humphries 1995 Inwazyjne rgliny
tropikalne maj krétszy czas opdienia, w poréwnaniu z gatunkami strefy umiarkowane
(Daehler 2009, co, wraz ze zmianwykorzystania gleby, m® wyjani¢ dlaczego Jatrofa w
ekosystemach tropikalnych wykazata gowody na toze wymyka st i dokonuje inwazji na
naturalne ekosystemy.

Niektére raporty sugergijuzycie gatunkdw rodzimychsensu lat) zamiast obcych,
w celu zmniejszenia utraty siedlisk i szkod wgtzanych ranorodndci biologicznej. Naley
jednak zauway¢, ze nawet gatunki rodzime, ktoreg slominupce w poszczegolnych
siedliskach (na obszarach trawiastych lub w lasaghokopiennych) nie gsskuteczne w
produkcji fitomasy. Tak wic, aby mogty by uprawiane do produkcji biopaliw, wkiszasé
gatunkow "uznanych" jako rodzime w systemach upraayw rzeczywistéci gatunkami
posiadajcymi dzikich krewnych, wybranych lub udomowionycé wzgkdu na szczegodlne
cechy, ktore daj miedzy innymi, wiksze maliwosci w zakresie inwazyjriei (zahcznik 2).

Rozprzestrzenianie ¢i gatunkéw "spokrewnionych z dzikimi* w naturalnym
srodowisku mae mie& wpltyw na rodzing roznorodnd¢ biologiczry, poniewa mogy one
konkurowd& z rodzimy roslinnoscig i zwicksz& hybrydyzaa (wptywajac na integralng
genetyczn) z pokrewnymi gatunkami rodzimymi. Dodatkowo, nowsbrydy mog
skuteczniej konkurowao zasoby z innymi gatunkami zbiorowisklio rodzimych.

Pomimo znacxych korzyci gospodarczych (i srodowiskowych)  upraw
przeznaczonych na produkdpiopaliw, powinny zostawprowadzone odpowiednie kryteria
uprawy (w odranieniu od wydajnéci agronomicznej) i strefy buforowe, w celu ogrameigia
ryzyka zadomowienia si gatunkéw poza polami uprawnymi, szczegOlnie w pobl
naturalnych lub pétnaturalnych siedlisk, zmniejsgajmazliwosci wytwarzania nasion,
rozsiewania nasion, oraz obeéémiejsc odpowiednich do kietkowania nasion i praeinia
(w tym drdg).

a) Ograniczanie produkcji nasion i zdolndci do kietkowania

Obecnaé¢ widocznych nasion zwykle zmniejsza koszty zafluia uprawy. Z tego
powodu "dobre" uprawy wytwarzaguza ilos¢ nasion zdolnych do przetrwania. Wiele upraw
przeznaczonych na produkdiopaliw wytwarza dig liczbe nasion zdolnych do przetrwania,
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ponadto obce gatunkiagsczasami lepiej przystosowane do wzrostu i rozan@ w
srodowisku agroekologicznynMaillet i Lopez-Garzia 2000

W zwigzku z tym, praktyki uprawy, ktére zmniejszayytwarzanie nasion powinny by
stosowane dla tych gatunkow, ktore mpagpdomowd sic w dzikim srodowisku poprzez
rozsiewanie nasion. Praktyki mpgbejmowa:

» mechaniczne usuwanie kwiatostanow (tj. obcinanidatostanow przed zbiorem
todyg dla karczochéw hiszpskich, lub podczas przycinania lasu dcdioavego dla
gatunkéw stosowanych w SRF, takich jak akacja,niadibazodrzew);

» zbiory przed rozwojem nasion;

» uprawy w warunkach, gdzie nasiona nie dojrzeik&gtkuja tj. Kochia scoparianie
wytwarza kwiatéw wsrednich temperaturach parj 15 °C; Kenaf potrzebuje co
najmniej 60 dni bez mrozow dla rozwoju nasi®anicum virgatunwymaga opadow
atmosferycznych na wios)

» wykorzystanie linii zbioru materiatu genetycznegtiry zmniejsza zdolrié do zycia
nasion i kietkowania, lub wykorzystanie statychrgiieych genotypéw (sugerowane
dla wierzb i topoli w zajczniku 3).

b) Ograniczenie przypadkowego rozprzestrzeniania ginasion

Wazne jest, aby ogranicgzywszelkie wymykania gizarodnikow spod kontroli podczas
zbioru, przechowywania i transportu.

Maszyny i uradzenia musg by¢ wyczyszczone po ayciu, przechowywanie w
otwartym polu nie mege mi&€ miejsca, a ezarOwki transportowe powinny Byzakryte.
Ponadto, kontakt porulzy wypasanymi zwiegzami ralinozernymi i uprawami
inwazyjnymi powinien zosta ograniczony. Co wae, na polach uprawnych ruch
przestrzenny nasion jest zkszony przez bardzo e organizmy zwiekre, ktore g w
stanie rozprzestrzerfiaasionaBenvenuti 200

c) Ograniczenie podczenia pomedzy nasionami i miejscami odpowiednimi dla
kietkowania i przyjmowania sadzonek

Aby sie przyja¢, gatunek potrzebuje miejsca nag@jgo s¢ do kietkowania i rozwoju
sadzonek. W zwrku z tym, potencjalnie inwazyjne uprawy przeznaezma produke;
biopaliw nie powinny b§ uprawiane w pohhu miejsc, ktére magdziata jako systemy
zrodtowe, ostoje lub korytarze ekologiczne, takik: jporzucone grunty, naruszone obszary
lub brzegi rzek. Rdiny uprawne cgsto g sadzone w pobiu rzek - w przypadku
inwazyjnych upraw przeznaczonych na prodekdyiopaliw (zdgcia) system wody
funkcjonuje jako droga przemieszczaniadia diaspor.
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Zdjecie: Plantacja topoli i badrzewu w pobliu brzegow rzeki Dunaju

W rezultacie pomidzy polami uprawnymi i rdinnoscia naturalm (lub korytarzami
ekologicznymi, ktére $ "wyjatkowymi sciezkami") powinna powstastrefa buforowa, ktéra
funkcjonowataby jako ok&ona bariera biologiczna dla upraw inwazyjnych. Nalach
uprawnych strefa buforowa m® zosté ustalona z innymi (nieinwazyjnymi) uprawami gleby
lub poprzez okresowe oranie gleby. Strefy buforopewinny by okreslone (w celu
zmniejszenia rozprzestrzeniania giytagcznie niepagdanego zbioru materiatu genetycznego)
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i by¢ kalibrowane zgodnie z mtiwosciami inwazyjnymi uprawy. Szeroké strefy powinna
by¢ powigzana z odlegkria rozprzestrzenianiaggatunkow, podczas gdy okres orania gleby
powinien by powigzany z minimalnym okresem regeneracji (od kietkoaalo wytwarzania
nasion zdolnych daycia lub czas potrzebny rozmizane] metod wegetatywy roslinie do
podwajania si). Przyktadowo, w przypadku plantacAilanthus altissima duzg streg
buforowg o dtugaci 100 metrow powinno siora, co najmniej raz na trzy lata w celu
zmniejszenia prawdopodoligwa zadomowienia @i gatunkéw. Prawdopodoliistwo
zadomawiania siinwazyjnych gatunkéw g&hin uprawnych w naturalnynsrodowisku r@nie
wraz z liczla zarodnikow i ich zdolnéei rozprzestrzeniania i zmniejsza natomiast w
zaleznosci od odlegtdci migdzy upravg i siedliskiem naturalnym (wykres).

Natezenie diaspor oraz zdolnosé rozprzestrzeniania

WYSOKIE
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Paulownia tomentosaprawa pod materiat na produkdjiopaliw

. .

ChwastAilanthus altissimavystepujacy "wszdzie" i nadal proponowany jako uprawy
energetyczne
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PROCEDURY DOBREGO ZARZ ADZANIA

LNIEPELNA" LISTA "PROCEDUR DOBREGO ZARADZANIA" W CELU
OGRANICZENIA POTENCJALNEJ INWAZYJNGSCI NIEKTORYCH GATUNKOW
PRZEZNACZONYCH NA PRODUKCH BIOPALIWA OBEJMUJE::

» wykorzystanie przed uprawoceny ryzyka w zakresie chwastéw/szkodnikow jako
narzdzia do badania kontrolnego dlazkago rodzaju klimatu i rodzaju gleby;

» zmniejszenie rozpowszechnianig sliaspor podczas przechowywania i transportu
poprzez przycie surowych przepisow fitosanitarnych (takich samyjak w
przypadku szkodnikéw);

> okreslone praktyki uprawy, ktére ograniczajvytwarzanie nasion lub wykorzysiuj
stabilne sterylne genotypy;

» programy dotacjiscisle zwigzane ze zbiorami/przetwarzaniem upraw, a hie na
podstawie historycznych uprawnie

» badania dedykowane w zakresie auto-ekologii upnmayegla gatunkow i
przeprowadzanie préb na polach, przed wprowadzerogin;

> ocere ekologii krajobrazu w zakresiezytkowania gruntow, wydarzezaburzajcych
rownowag - takich jak paary lub naturalne oczyszczanie - w pobliskich ssa@ich
dzikich, drogach oraz w zakresie podatiama inwazje okolicznych zbiorowisk 4l
przed lokalizagj dedykowanych pdl pod uprawystm przeznaczonych na produkcj
biopaliw;

» monitorowanie/nadzoér terenéw patmych wokot pél przeznaczonych na prodgkcj
biopaliw, w siedliskach, na ktore m® zostéa dokonana inwazja (w tym korytarzach
ekologicznych/ostojach lub pasach zieleni) i poalostiach wegetacyjnych, aby
zapewnt wczesne ostrzeganie o sisvosci wymknigcia sk z pol uprawnych;

» obecna¢ strefy buforowej mydzy polami uprawnymi i siedliskami naturalnymi lub
korytarzy ekologicznych (funkcjonagych jako drogi przemeiszczanig)si

» wskazywanie konkretnych biologicznych i chemicznyehetod kontrolnych,
aktualizowanych przez przegl herbicydéw UE;

> identyfikowanie lokalnych i regionalnych podmiotéwdolnych do szybkiego
zwalczania i kontroli inwazyjnych upraw przeznacgcmn na produkej biopaliw, za
pomog skoordynowanego programu z sSamd@vymi agencjami ochrony
srodowiska;

» szkolenia i edukacja w zakresie wymykania §pod kontroli uprawswiadczone dla
pracownikow rolnych;

> skupig& sig na potencjalnie inwazyjnych upraw przeznaczonyeh produkocg
biopaliw, aby usprawiisystem wczesnego ostrzegania i szybkiego reagayani

» 0soby inwestujce w biopaliwa powinny rozwg¢ zakup polis, aby ubezpieazpola
przeznaczone na produkcj biopaliw przed szkodami srodowiskowymi

spowodowanymi wymykaniu giupraw spod kontroli. W przypadku wygptenia
szkdd, polisy powinny zostavykorzystane w celu odnowyodowiska
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ZAt ACZNIK 1

Glony

Glony stanowg niskonaktadowe surowce o wysokiej wydajciado produkcji biopaliw.
Etanol mana uzyské gtéwnie dz¢ki fermentacji; mikroglony maj zdolngé¢ produkcji H
przy utracie siarki; przy utracie azotu mopwickszy¢ swop zawartd¢ lipidow (do 50%
suchej biomasy), z ktorych raga przetwarzabiodiesel.

Wedtug wielu bada laboratoryjnych, w poréwnaniu do tradycyjnych wpy&orzysci
wynikajace z produkcji biopaliw z glonéw obejmugzybkie tempo rozwoju (magosmé
100 razy szybciej nirosliny i podwaj& swopg masg w ciggu jednego dnia Murphy 2003 i
znacznie wyszy wydajng¢ na jednostk (Chisti 2007. Jest to réwnie uprawa
niezywnosciowa, a wec nie konkuruje z rolnymi uprawamiywnosciowymi o tereny
uprawne. Co wgcej, biopaliwo z glondw nie zawiera siarki, nietjgsksyczne i jest wysoce
biodegradowalne.

Mikroglony map elastyczny metabolizm, ktéry oferuje atisvos¢ zmiany ich szlakow
i struktur biochemicznych.

Mikroglony mazna uprawia w zamknétych systemach o wysokim zyciu energii
(fotobioreaktorach) lub w otwartych stawach (hodmwdewrtrzne), ktére maj lepszy
stosunek energii netto.

Gtownymi przeszkodami konkurencyjnych hodowli by z mikroglonéw na dig
skale g obecnie: niska efektywd6i wydajncci fotosyntezy (redici 2009.

Glony rzeczywdcie mog przeprowadzafotosyntez lepiej przy niskich natzeniach
promieniowania (systemy barwnikéw fotosyntetycznysh zoptymalizowane w zakresie
dziennegosredniego natzenia) i § w stanie szybko osgngé nasycenie. Zwkszenie
natzenia promieniowania nme rownie rozpoca¢ proces fotoinhibicji, ktory moe
prowadz¢ do uszkodz@ Ponadto, nasyceni@wviattem zmniejsza wydajsé. W gestych
hodowlach glonéw dostosowaupic fenotypowo do barwnika gromagtego stabewiatto
(aklimatyzacja). Co wicej, gwattowny rozwoéj glonéw nie zawsze pokrywa B¢ wzrostem
biomasy.

Obecnie istnieje 30, 000 znanych gatunkow mikro@Werby¢ maze setki tysicy ciagle
nie zostato zidentyfikowanych.

Wiele gatunkow glonéw hodowanych w bioreaktorack miaze rosnaé¢ w otwartych
stawach z powodu zanieczyszczenia i konkurencgteeny innych gatunkéw glonéw. Od
1978 do 1996, Departament Energii Standw Zjednogzorsfinansowat program rozwoju
odnawialnych paliw transportowych z glonéw. Wynikgo badania wykazaty trudse w
utrzymaniu wybranych szczepow glonow przez diugisc> 1 rok) w otwartych stawach
(Sheehan i in. 1998

Jednake, w chgu ostatnich lat zostaly dokonane olbrzymie @gmgtw nauce
manipulowania metabolizmem glonéw i zymierii systeméw  produkcyjnych
wykorzystugcych mikroglony Tredici i in. 2009. Wytwarzanie mutantéw, ktore jest
utatwiane réwnie przez szybkie tempo wzrostu, #@o produkowdé& nowe stabilne
szczepySzczepy teg v stanie przezwyery¢ efekt nasycenidwiattem, przy jednoczesnej
poprawie przetwarzania energii stonecznej (tj. pragenetyczne skracanie rozmiaréw
chlorofilu wychwytupcego swiatto - Mitra i in. 2008, a take maj wickszy wydajnc¢
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fotosyntetyczn, umaliwiajac tym samym wikszy zbiér biomasy, magtakze przetrwa
przez dtugi okres czasu w otwartych stawach.

Ogoélncgwiatowa komercjalizacja biopaliw z obcych, dzikiddmian glonéw lub
konkretnych szczepow, uzyskanych w wyniku selekdji inzynierii genetycznej z dzikich
typdw maze stanowd zagraenie w przypadku skania naturalnych siedlisk.

Wymykanie s¢ z otwartych stawow (poprzez normalne czynniki raegtrzeniania),
fotobioreaktoréw (tj. bioreaktory "podworzowe"), blupoprzez wymiagikomercjalizacg
szczepu magspowodowa nieodwracalne szkody dla ekosystemow wodnych.

W Europie zostaty jp udokumentowaneWyatt i in. 2002; Maso i in. 2006zkody
wyrzadzone naturalnym ekosystemom morskim i zdrowiu kigtnu, spowodowane przez
inwazyjne mikroglony (wprowadzone z balastu, akwaky, lub zanieczyszczenia).
Proliferacje mikroglonéw w wodach morskich lub sfoh mog spowodowa masowe zgony
wsrdd ryb, zmiany ekosystemow i zatrucia ludzi apeajacych owoce morza, czytd tym
samym szkody przemystowi turystycznemu (HAB: 'Harh#flgal Bloom").

Glony transgeniczne powinny byprawiane w catkowitym zamkaiu (Mayfield i in.
2007, lub w "biogeograficznej" izolacji, w celu zmnszenia ryzyka skaenia srodowiska.
Przyszta komercjalizacja lub rozwdéj przemystowy zgmow, ktére zostaly wybrane lub
wytworzone z dzikich odmian posiadeych cechy mogre zwekszye efektywnaé
fotosyntezy i wydajn@ biomasy oraz dmacych w stanie przetrwaw otwartych stawach
powinna by traktowana jako promowanie szkodnikéw, zgodnieizddlynarodowy Normg w
zakresieSrodkow Fitosanitarnych.
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ZAt ACZNIK 2

RODZIME GATUNKI (karczoch)

Karczoch Cynara cardunculugar. altilis - DC) powstaje gtdwnie z nasion i zostat
udomowiony z dzikiej odmiany karczochAdttemberg i in. 2005Cynara cardunculus var.
sylvestrisjest wieloletnim gatunkiem z wieloma lokalnymi géypami, ktére mog by¢ w
petni krzyzowane z karczochenR@ccuia i in. 2004 Sonnante i in. 2007

WedtugWiklund (1992)gatunki var.sylvestrismozna podzielt na dwa rane taksony:
ssp.cardunculus(wystpujacy we Wtoszech — zegie - na wschodniej stronie basenu Morza
Srédziemnego) i ssplavescengwystepujacy na Sycylii, w Hiszpanii i jako chwast w innych
klimatach typusrodziemnomorskiego, takich jak Australia i Kalifca

Poniewa karczoch zostat udomowionych z "puli genetyczregzimych gatunkow,
dostosowany jest dérodowiska MorzaSrédziemnego. Fizjologiczne i reprodukcyjne cechy
sprawiay, ze karczoch jest potencjalnie inwazyjnym gatunkitdry mogtyby szkod#i
réznym rodzajom siedlisksrédziemnomorskim, suchym i pétsuchym siedliskomziogch
zbiorowisk ra@linnych ostu, wysfpujacych na terenach trawiastycriopordetea acanthii;
Carthametalia lana)i, siedliskom Natura 2000 pseudo-stepowych tramglirr jednorocznych
(Thero-Brachypodietgaoraz na starych polaciBiometalia rubenti-tectorujn gdzie mae
spowolnt procesy sukcesji wtornej i renaturalizaciji.

Karczoch zostat pierwotnie udomowiony ze wzgyl na wielkdci jego todygi, a
nastpnie wybrany do uprawy przeznaczonej na produkgpaliw, zwtaszcza z genotypow
hiszpaskich. Uprawy karczocha przeznaczone na produkappaliw charakteryzyj sie
szybkim wzrostem, efektywnym wykorzystaniem zasobéadnych oraz dig zdolngé
reprodukcji Pignatelli i in. 20086.

Badania przeprowadzone né&ddziemnomorskich siedliskach w potudniowych
Wioszech, na polach éwiadczalnych wykazatyze ,wymykanie s§ spod kontroli upraw”
karczocha ja si¢ rozpoczto (Crosti i in. 2008.

W zwigzku z tym, takson ten stanowi podwojne zagroe: mae doprowadz do
hybrydyzacji z rénymi populacjami karczocha dzikiego, meotez konkurow& o zasoby
naturalne z innymi rodzimymi gatunkami, zwtaszczanaruszonych siedliskach. Wybrane
cechy gatunku, wraz z systemem uprawy (coroczneesad intensywne uprawy nazu
skak na r@nych obszarach, zbiory przy starzenig, &iedy zapylanie i rozprzestrzenienie si
nasion prawdopodobniejunasipity) sprawiag, ze jest gatunkiem potencjalnie inwazyjnym,
chocia udomowienie zazwyczaj prowadzi do zmniejszeniapésci.

Karczoch jest ju uwazany za szkodnika w innych regionach klimatycznygput
srodziemnomorskiego, takich jak Kalifornia, ZachadnAustralia i Potudniowa Afryka
(Marushia i in. 2008 W szczegolngi w hiszpaski genotyp wydaje siby¢ o wiele bardziej
agresywny ni wioski (Holt i Garcia 2009. Z tych powodow, gdy gatunek zostaje wybrany i
uprawiany jako rélina przeznaczona na produkdyiopaliw, niezledne g okreslone kryteria
uprawy, aby ograniczy procesy zachwaszczania (tj. stosowanie nieagresywiedmian,
obcinanie kielichdéw, oraz utworzenie strefy bufospw
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Zdjecie: Karczoch odmiana dzika (z lewej) i karczochganaczony na produkcpiopaliw
(zdjecia wykonane jednego dnia w tej samej okolicy)

Zdjecie: Karczoch ostowy przeznaczony na prodelmppaliw, ktéry wymknat sie z pola
spod kontroli
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ZAt ACZNIK 3

WIERZBY | TOPOLE

Wierzby i topole nal& do tej samej rodziny wierzbowatych i znalge mazna gtownie
na glebach wilgotnych wzdiubrzegéw rzek i ciekébw wodnych. Wszystkie pochpdz
europejskich regionbw o klimacie umiarkowanym. Olgd gatunki g drzewami
dwupiennymi, ale mge wystpowa u nichdwuptciowéé¢, zwtaszcza u hybryd.

Ich fizjologiczne i ekologiczne amplitudy, wraz zo#iwoscia adaptacji do wielu
rodzajow klimatow, sprawityze nada sie one do uprawy. Oba rodzaje sgtaic coraz
wazniejsze w badaniach nad plantacjami przeznaczomanbiopaliwa, przedsivzi¢ciach
handlowych oraz badaniach dotycych hybrydyzacji{enendaal i in. 1997

W ciagu ostatnich dziestioleci, poprawa wydajrigi i tolerancji na stresy biotyczne i
abiotyczne zostaly agynigte poprzez udoskonalenie genetyczne. Zostata wytwer
znaczna il&¢ hybryd, ktore wykazuyj sic wyzszy wydajncé¢, zwickszory odporndé na
choroby lub szkodniki oraz szybki wzrostrémer 2003Kuzovkina 2008

Oba rodzajegzdolne do reprodukcji, zaréwno ptciowo, jak | weggwnie.

Pozyskiwanie z nasion ograniczg sio gotej gleby, utrzymywanej w wilgoci przez
dhugi okres czasu, od momentu sadzenia nasion if@ioslasiona maj bardzo krétki okres
zywotnasci, jesli sa suche (mniej i 10 tygodni, z wyranymi r&znicami midzy gatunkami) i
kietkuja okoto jeden dzie po wchitongciu. Sadzonki potrzebaljduzo $wiatta, maj powolny
wzrost korzeni i niekorzystnie zneskonkurencgg ze strony innych in. Prawdopodobnie
gtébwng barieg dla przetrwania sadzonki jest brak miejsc odpowigd do kietkowania i
przezycia (bezpiecznych miejsc), ze wedl na wzrost lub gwattowny spadek wilgotoo
gleby. Ka&da powod lub susza podczas pierwszych etapow przyjmowap@awaduje
zaniknkcie. Brzegi strumieni w Europieg zwykle g:sto poradniete raslinnoscia lub gesto
zamieszkate i/lub uprawiane. W zwku z tym, istnieje niewiele bezpiecznych miejsc na
coroczne pozyskiwanie.

W uprawach wierzby lub topoli, pozyskiwanie zwykie wystpuje ze wzgidu na
brak odpowiedniego terenu lub regularne oczyszezgheby — sadzonki ¢gciej mazna
spotyka& w poblizu rowow i koryt rzek.

Drzewa te mog tatwo rosn¢ z potamanych gati, zakorzeniajc sk w wilgotnych
miejscach, co zwksza ich rozprzestrzenianie, nie tylko naturalre, takze przez ludzi,
ktorzy wywaja metody dzielenia &in.

Wierzby i topole s zdolne do zaptodnienia krzgwego wystpuja, wiec liczne
hybrydy. Ponadto, zaréwno sztuczne, jak i naturalyterydy zostaty wytworzone dazytku
w lesnictwie i ogrodnictwie oraz zasadzone w calej Eigoplie ma wgc obawy o utrat
tozsamdaci drzew rodzimych przez rozmiemnie z wprowadzonymi taksonami, szczegolnie ze
zwickszeniem powierzchni terendw przeznaczonych nagugnbiopaliw na diy skak.

W swoich rodzimych siedliskach, athne "tazsamdci" gatunkéw wydaj sie by
zabezpieczone przez istnienie naturalnych bari@jemnego krzyowania (nienaktadagych
sic okresOw  kwitnienia, niepokryw@jego ¢ geograficzne i ekologiczne
rozpowszechniania), jak réwridarier genetycznychMosseler i Papadopol 1989Niektore
z barier hybrydyzacji wykazgjtendengj do zanikania, gdy drzewa svprowadzane do
nowych srodowisk, w ktorych okresy kwitnienia modoy¢ zmieniane lub pokrywa sie.
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Hybrydyzacja jest bardziej prawdopodobna, gdy no#zigatunki s sadzone obok
wprowadzonych klonéw lub odmian uprawnych.

Potomstwo uprawianych hybryd jest w stanie dokoimavazji na tereny, na ktérych
regeneryj sie drzewa rodzime, a genom rodzimych gatunkowzenaostéa zaatakowany
przez obce geny\hite 1994; Heinze 2008

Przeptyw materialu genetycznego pedzy gatunkami, populacjami, klonami i
odmianami uprawnymi m@ przyczynt sie do utraty rodzimych zbioréw materiatu
genetycznego. Introgresja nowego materialu geneggz mae doprowadzi do zasipienia
lokalnych genotypow, ktére magost& zagrazone wygineciem, gdy wprowadzane siowe
allele lub geny.

Jesli w przysziagci wigksze tereny zostgnzagospodarowane pod upkgwmazemy
spodziewa si¢, ze pewne taksonyebla mie¢ wiecej cech inwazyjnychlefevre i in. 200},
takze w wyniku nowych systeméw upraw przeznaczonychiopaliwa.

Aby ograniczy rozprzestrzenianieeshlleli i przyjmowanie wprowadzanych taksonow,
powinny zost& zastosowane naggiujgce kryteria uprawy:

Korzystanie ze sterylnych odmian uprawnych, sadzesadzonek tylko z czysto
meskichZzenskich drzew, zachowanie odlegbdp pomidzy uprawami odmiennej pici,
wykorzystanie mniej agresywnych odmian uprawnych celu zmniejszenia zapylenia
krzyzowego i rozmnzania za pomag nasion/wegetatywnego, oraz przez ustanowienie
minimalnej odlegtéci miedzy plantacjami drzew i populacjami rodzimymi (abgikngé¢
wzajemnego krzxowania) i strumieniami wodnymi (w celu uniknia rozprzestrzenianiagsi
potamanych gaki, ktére mog unosé sic w dot rzeki i zakorzenia sie w dostpnych
miejscach).
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PODZIEKOWANIA

Badanie to zostato page przez APAT - byt Wiosks Agencg OchronySrodowiska,
obecnie ISPRA. Pierwszy raport wshy (Inwazyjne Gatunki Obce stosowane jako
Biopaliwo) zostat przediony przez ISPRA na Osmym Spotkaniu Grupy Ekspertow
sprawie Inwazyjnych Gatunkéw Obcych na Konwencjirriggskiej , ktora odbyta siw
Brijuni, Chorwacja w 2009 r. (prot. 18478-26/5/08 )
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