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1. Informacja o przebiegu realizacji projektu.

1.1. Cel badan

Celem realizacji zadania jest opracowanie w formie instrukcji wdrozeniowej zalecen dla
rolnictwa odno$nie innowacyjnych rozwigzan z zakresu racjonalnego gospodarowania na
uzytkach zielonych z mozliwoscia wykorzystania takze cyfrowych rozwigzan
technologicznych dla optymalnego wykorzystania trwatych uzytkow zielonych i
odpowiedniego dostosowania obsady zwierzat do podazy paszy. Cel zostanie osiggnigty
poprzez wykonanie przegladu dostepnej literatury polskiej oraz zagranicznej z zakresu
mozliwosci wykorzystania nowoczesnych technologii w zarzadzaniu 1 optymalizacji
wykorzystania uzytkow zielonych. Wykonany zostanie takze przeglad ofert dostgpnych na
rynku rozwigzan technologicznych. Na podstawie zgromadzonych danych zostanie wykonana

ekspertyza.

1.2. Uzasadnienie realizacji zadania

Ze wzgledu na to, iz powierzchnia gruntéw ornych stale spada, a liczba ludnosci rosnie,
inteligentne systemy rolnicze staja si¢ integralng czescig polityki rolnej na calym $§wiecie.
Zarzadzanie wypasem na uzytkach zielonych ma ogromny potencjal w zakresie innowacji,
ktore majg na celu zwigkszenie optacalnosci produkcji zwierzecej. Innowacyjne systemy
wypasu muszg uwzglednia¢ intensywnosci produkcji, typ gospodarstwa oraz zréznicowane
warunki klimatyczne i glebowe. Odmiennie nalezy rozpatrywaé innowacje na fakach i
pastwiskach uzytkowanych intensywnie, a inaczej na uzytkach ekstensywnych. W pierwszym
przypadku celem innowacji jest zwigkszenie wysokosci plonu 1 jakoSci paszy oraz zachowanie
funkcji ekosystemowych. Natomiast w przypadku uzytkowania ekstensywnego innowacje majg
na celu przede wszystkim zwigkszenie funkcji ekosystemowych przy utrzymaniu okre§lonego
potencjatu produkcyjnego. Duzym wyzwaniem w pastwiskowym chowie bydla mlecznego 1
migsnego jest zapewnienie wystarczajacej ilosci paszy, poprzez monitorowanie biezacego
plonowania oraz ustalenie wlasciwe] obsady zwierzat. W tym celu konieczne jest
systematyczne i biezace monitorowanie wielko$ci plonowania runi pastwiskowe;j. Ze wzgledu
na zmieniajacg si¢ produkcyjnos¢ pastwisk w sezonie nalezy systematycznie wykonywac oceng
plonowania runi. Nastgpnie na podstawie otrzymanych pomiaréw okresli¢ i dostosowac
powierzchnie przeznaczong do wypasu. Ocena plonowania moze by¢ wykonana na podstawie
okreslenia wysoko$ci runi za pomocg herbometru. Coraz czgstej do pomiaréw wydajnosci
pastwiska wykorzystywane sa elektroniczne herbometry, z wbudowanym przelicznikiem

plonowania. Nowoczesne mierniki moga by¢ wyposazone w aplikacje na Androida, ktéra



umozliwia przechowywanie danych, ich przetwarzanie, §ledzenie historii plonowania. Ponadto
posiadajg automatyczne rozpoznawanie terenu, co umozliwia precyzyjne odczyty, w tym
samym miejscu. Dla hodowcow prowadzacych wypas na duzych powierzchniach dedykowane
sg urzadzenia pomiarowe montowane na zaczep do quada lub samochodu. Pomiary wydajnosci
plonowania na duzych obszarach pastwisk moga by¢ dokonywane za pomoca urzadzen
zamontowanych na dronach lub samolotach. Natomiast przysztoscig sg urzadzenia dokonujace
pomiaru i oceny runi pastwiskowej zainstalowane na satelitach.

Wszystkie te innowacyjne, cyfrowe rozwigzania utatwiajg biezace monitorowanie wydajnosci
pastwisk oraz umozliwiajg zaplanowanie wiasciwej, dostosowanej do plonowania rotacji
zwierzat na pastwisku. W racjonalnym gospodarowaniu na uzytkach zielonych wykorzystuje
si¢ nowoczesne technologie. W tym zakresie duzym ulatwieniem sa wszelkiego rodzaju
innowacje w zakresie wydzielania i wygradzania pastwisk. W gospodarstwach o znacznej
powierzchni wypasowej zastosowane moga by¢ tzw. wirtualne wygrodzenia, polegajace na
zdalnym wydzieleniu powierzchni do wypasu. System ten umozliwia wypas lub
przemieszczanie si¢ zwierzat bez uzycia statych ogrodzen. Za pomoca danych GPS, technologii
bezprzewodowej oraz z wykorzystaniem czujnikow mozliwe jest wyznaczanie powierzchni do
spasania bez potrzeby faktycznego ogrodzenia. System ten wymaga jednak znacznych
naktadow finansowych oraz odpowiednio duzej powierzchni wypasu.

Prostym, a zarazem znacznie utatwiajacym prace przy wydzielaniu paszy na pastwisku jest
system wygrodzen mobilnych, szczegdlnie przydatne sa one do wydzielania powierzchni do
wypasu w systemie kwaterowym dawkowanym. System wygrodzen mobilnych sktada si¢ z
pajakow siatkowych, toczacych si¢ po ziemi, za pomocg ktorych bydhu wydzielany jest nowy
pas $wiezej trawy. W tym systemie wypasu uzyskuje si¢ lepsze wykorzystanie pastwisk, mniej
paszy pozostawiane jest w postaci niedojadow a w konsekwencji uzyskuje si¢ wyzsze
plonowanie. Innowacyjnym rozwigzaniem jest zastosowanie w wygrodzeniach elektrycznych
lekkich plastikowych stupkow wyposazonych w uchwytowy system mocowanie drutu do
stupka. System ten znacznie utatwia montowanie i demontaz mobilnych wygrodzen.

Obecnie rolnictwu stawia si¢ coraz wyzsze wymagania w zakresie produkcji pasz, hodowli
zwierzat, jakosci dostarczanych surowcow i produktow, a takze oddzialywania na $rodowisko
naturalne. Nowoczesne gospodarowanie na uzytkach zielonych, podobnie jak i inne dziedziny
rolnictwa 1 catej gospodarki powinno opierac¢ si¢ na wiedzy oraz aby by¢ konkurencyjne, musi

wdraza¢ nowe technologie i innowacyjne rozwigzania.



2. Metodyka realizacji zadania w 2022 roku

W ramach realizowanego tematu wykonano przeglad dostepnej literatury polskiej oraz
zagranicznej z zakresu mozliwo$ci wykorzystania nowoczesnych technologii w zarzadzaniu i
optymalizacji wykorzystania uzytkow zielonych. Wykonano takze przeglad ofert dostgpnych
na rynku rozwigzan technologicznych. Na podstawie zgromadzonych danych wykonana
ekspertyze dotyczaca innowacyjnych rozwigzan z zakresu racjonalnego gospodarowania na
uzytkach zielonych pt. ,,Optymalne wykorzystanie lak i pastwisk w hodowli bydla w
warunkach rolnictwa gorskiego i podgorskiego”.
W celu sprawdzenia niektorych rozwigzan w praktyce, prowadzone pilotazowe badania nad
wykorzystaniem herbometrow w wytypowanych gospodarstwach. Obejmowat on szczegotowy
monitoring odrastania runi w celu ustalenia plonowania na uzytkach zielonych w przeliczeniu
na 1 ha. W tym celu wykonano pomiary za pomoca herbometréw oraz w celu weryfikacji
poprawnosci pomiaréw takze pomiary w sposob tradycyjny, czyli beda wycinane probki z
powierzchni 1 m?.
Z racji tego iz, plonowanie oraz jako$¢ paszowa danego uzytku zielonego w duzej mierze
determinowane sg sktadem botanicznym runi, wykonano oceng sktadu botanicznego runi
(zdjecia fitosocjologiczne) powszechnie przyjeta metodyka Braun-Blanqueta. Metoda ta polega
na jednoczesnym uwzglednieniu liczebnosci i stopnia pokrycia. Wartosci te okreslane sg w
dziewigciostopniowej skali ilosciowosci.

Bardzo waznym elementem racjonalnego gospodarowania na pastwiskach jest wlasciwa
jego organizacja poprzez wydzielenie odpowiedniej ilosci 1 wielko$ci kwater. W terenie
przetestowany zostat mobilny system wygrodzen pastwisk pozwalajacy na stopniowe
dawkowanie paszy, co pozwala na ograniczenie niedojadow na pastwisku 1 lepsze
wykorzystanie runi. Na podstawie uzyskanego plonowania, ilo$ci pozostawionych niedojadéw
oraz tatwoS$ci zastosowania, opracowane wytyczne 1 zalecenia mozliwosci zastosowania

réznych typow wygrodzen.

3. Wyniki badan

Bydlo mleczne
W 2022 roku wykorzystano wyniki z 38 ankietowanych gospodarstw utrzymujacych
bydto mleczne zlokalizowanych w wojewddztwie podlaskim, podkarpackim, matopolskim,

swietokrzyskim i warminsko-mazurskim.



Stwierdzono, ze w 16 gospodarstwach zwierzeta mialy dostep do pastwiska, a w 11
prowadzony byt wypas catlodobowy. Tyko 6 gospodarstw planuje zwigkszenie powierzchni
wypasu poprzez zakup gruntdw z przeznaczeniem na pastwiska. W 2022 roku szczegdlnie
zwrocono uwage na modele wypasu bydta mlecznego. Z 38 gospodarstw 23 stosuje wypas
kwaterowy a odleglos¢ pastwiska od budynkow inwentarskich wynosita od 20 do 1500 metrow
/$rednio 308,89 m/. Wypasano zarowno krowy mleczne jak i jatdéwki cielne oraz mtodziez od
0,5 roku wzwyz. W 2021 jak i 2022 roku pojenie kréw odbywato si¢ z wanny lub koryta
zasilanego wodg z beczki lub beczkowozu. W 2021 roku 1/5 gospodarstw deklarowato, ze
krowy majg bezposredni dostep do wody z rzeki, natomiast w 2022 bylo to tylko 1
gospodarstwo na 38 ankietowanych.

Bydlo mi¢sne

W 2022 roku wykorzystano wyniki z 38 ankietowanych gospodarstw utrzymujacych
bydlo migsne znajdujacych si¢ wojewodztwie podlaskim, podkarpackim, matopolskim,
Swigtokrzyskim, warminsko-mazurskim, wielkopolskim, pomorskim, dolnos$laskim,
zachodniopomorskim i mazowieckim.

Na podstawie wykonanych ankiet stwierdzono, ze 36 gospodarstw z badanych 38 prowadzi
wypas bydta migsnego na pastwiskach, z czego wypas calodobowy zadeklarowato 15
gospodarstw, natomiast catoroczny — 13. Wsrod badanych gospodarstw 8 zadeklarowato
zwigkszenie areatu pod pastwiska o ponad 5 ha. Stwierdzono, iz §rednia dtugo$¢ wypasu w
roku wyniosta 227 dni, a w ciaggu dnia zwierzeta wypasano srednio 16 godzin dziennie. W
ponad 36% gospodarstw stosowany jest system wypasu kwaterowego a srednia odlegtos¢ od
obory do pastwiska wynosi 200 metrow przy rozpigtosci od 30 do 1500 metrow. Stosujac
podzial na grupy technologiczne, stwierdzono, ze w 17 gospodarstwach krowy mamki
wypasane sg w kilka godzin w ciggu dnia, a w 10 gospodarstwach prowadzony jest wypas
calodobowy, w tym w 6 jest to wypas catoroczny. W pozostatych grupach technologicznych
stosowano podobny system utrzymania jak krowy mamki.

Dodatkowo pracownicy Instytut Zootechniki poprzez ankietyzacj¢ bezposrednia w
wybranych gospodarstwach, wykonali dokumentacje¢ fotograficzna, zebrali dane produkcyjne
oraz proby terenowe w celu analizy istniejacych uwarunkowaé pastwiskowego systemu
utrzymania bydta. W trakcie prob terenowych okreslano nie tylko wydajnos¢ pastwisk ale takze

sktad florystyczny.



Wizytowane gospodarstwa:

Gp. Raanki

Gosp. Rézana



Gosp. Unieradz

Gosp. Kostkowice



W celu okres$lenia plonowania pastwisk, przed rozpoczeciem wypasu pobierano i
wazono proby runi z powierzchni 1 m?. Nastepnie okreslano poziom suchej masy, a plon w celu
uzyskania porownywalnych wynikow przeliczano na pow. 1 ha. Ocen¢ plonowania wykonano
czterokrotnie w sezonie wegetacji. Stwierdzono znaczne zréznicowanie plonowania, ktore

wynosito od 3,75 tha™ do 11,05 t'ha™ s.m. zréznicowani to przede wszystkim byto wynikiem

intensywno$ci uzytkowania, panujagcych warunkéw wilgotnosciowych oraz skladu
gatunkowego runi.
Tabela 1. Plonowanie poszczegdlnych pastwisk (Plony suchej masy w t/ha)
gospodarstwo | gospodarstwo | gospodarstwo | gospodarstwo | gospodarstwo
I I 11 [\ \Y

| odrost 3,30 1,20 3,87 2,77 2,10

Il odrost 2,83 1,09 2,76 1,98 1,70

I11 odrost 1,79 0,60 2,21 0,79 0,85

IV odrost 1,60 0,86 2,21 1,05 1,02

SUMA 9,43 3,75 11,05 6,59 5,68

Pomiary wydajnosci wykonywano w sposob tradycyjny, czyli wycinajac run
z powierzchni 1 m? oraz z zastosowaniem herbometréow. Mialo to na celu przetestowanie
w praktyce tych urzadzen oraz weryfikacje poprawnos$ci pomiardw. Zakupione urzadzenia
posiadaja mozliwo$¢ wyboru opcji formut przeliczania plonowania w zaleznos$ci od regionu,
rodzaju pastwisk czy techniki gospodarowania. Herbometr daje rowniez mozliwo$¢ wyboru
wlasnego réwnania lub rekomendowanych przez producenta dla poszczegdlnych miesigcy.
Dlatego tez urzadzenia wymagaja odpowiedniej kalibracji i wyboru odpowiednich formut
1 przelicznikow. W tym celu konieczne jest wykonanie wielu pomiaréw tradycyjnych i za
pomoca herbometru 1 porownanie wynikow. W 2022 roku rozpoczeto prace w tym zakresie
jednak doktadna kalibracja wymaga wykonania wigkszej liczby pomiarow.

Oceng sktadu botanicznego wykonano przed wypuszczeniem zwierzat na pastwisko. Na
wszystkich pastwiskach, na ktorych wykonano inwentaryzacje botaniczng dominowaly trawy,
stanowigc od 60 do 75% runi pastwisk, rosliny dwuliscienne stanowity od 19 do 30%, najmniej
byto roslin bobowatych - 10-15%.

Trawy obejmowaty S$rednio 9-10 gatunkéw, m.in.: kostrzewa lgkowa (Festuca
pratensis), wiechlina tgkowa (Poa pratensis), zycica trwata (Lolium perenne L.), kostrzewa

czerwona (Festuca rubra L.), mietlica roztogowa (Agrostis stolonifera), kupkowka pospolita



(Dactylis glomerata L.). W okolicach gorskich i podgorskich, na pastwiskach o nizszym
plonowaniu stwierdzono wystepowanie takze gatunkow o mniejszej wartosci paszowej takich
jak: grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus), konietlica takowa (Trisetum flavescens). Na
pastwiskach gorskich stwierdzono takze wyst¢powanie $miatka darniowego (Deschampsia
caespitosa), ktory jesli wystepuje w nadmiarze jest ucigzliwym chwastem, w zalezno$ci od
stopnia intensywno$ci wypasu jego udzial okreslono na 3-6%. Pod wzgledem ilosciowym,
najwigcej stwierdzono gatunkow roslin dwuli$ciennych (od 19 do nawet 30 gatunkoéw). Byly
to m.in.: przywrotniki (Alchemilla sp.), mniszek pospolity (Taraxacum officinale), rogownica
pospolita (Cerastium holosteoides), jaskier ostry (Ranunculus acris), babka lancetowata
(Plantago lanceolata L.), jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.), krwawnik pospolity
(Achillea millefolium L.), rzezucha tagkowa (Cardamine pratensis L.), ostrozen lagkowy
(Cirsium rivulare (Jacq.)All.), glowienka pospolita (Prunella vulgaris), brodawnik zwyczajny
(Leontodon hispidus), szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.), zywokost lekarski (Symphytum
officinale L.) dziurawiec czteroboczny (Hypericum maculatum), przytulia wiosenna (Cruciata
glabra), szelgznik mniejszy (Rhinanthus minor).

Natomiast stwierdzone rosliny bobowate to: koniczyna biata (Trifolium repens),
koniczyna czerwona (tgkowa) (Trifolium pratense L.), groszek zotty (Lathyrus pratensis L.),
wyka plotowa (Vicia sepium L.).

W wyniku ograniczenia lub zaniechania uzytkowania zbiorowisk trawiastych dochodzi
do ich degradacji, warto§ciowe gatunki traw 1 ros$lin motylkowatych sg wypierane z runi przez
gatunki lepiej przystosowane do niekorzystnych warunkéw, czyli przez mato wartoSciowe
trawy oraz ro$liny dwuliscienne. W konsekwencji prowadzi to do spadku wartosci paszowe;j
pozyskiwanej zielonki. Znaczny udziat roslin dwuliSciennych, zwlaszcza o zdrewniatych
todygach, przyczynia si¢ do niskiego pobrania takiej runi i pozostawienia znacznej ilo$ci
niedojadow.

W celu lepszego wykorzystania runi na pastwisku zaleca si¢ zastosowanie wypasu
kwaterowego lub kwaterowego dawkowanego. W przeprowadzonym pordéwnaniu obydwu
systemoéw wypasu, stwierdzono, iz wykorzystanie runi w przypadku wypasu kwaterowego
wynosito 72 - 75%, natomiast w przypadku zastosowania wypasu kwaterowego dawkowanego,
gdzie run na kwaterze systematycznie wydzielano za pomocg przenosnych, mobilnych
wygrodzen, wykorzystanie pastwiska byto na poziomie 85-88%.

Ankiety przeprowadzone w gospodarstwach wykazaty, iz we wszystkich
gospodarstwach wypas prowadzony jest na pastwiskach trwalych, a w niektérych dodatkowo

wykorzystywane do wypasu sg takze uzytki przemienne. Obsada zwierzat byta zmienna i



wynosita $rednio 1,7 DJP (od 0,9 do 2 DJP). Prawie we wszystkich ankietowanych
gospodarstwach (oprocz jednego) wykonywane sg zabiegi pielegnacyjne na pastwisku i jest to
przede wszystkim wykaszanie niedojadow oraz wldkowanie i bronowanie. Potowa z badanych
gospodarstw deklaruje, iz na pastwiskach stosuje nawozenie, a 45% z nich wykonuje

rekultywacje 1 odnawianie gtdéwnie poprzez podsiew.

W ramach realizacji zadania, zgodnie z metodyka opracowano materiaty dla hodowcow
1 stuzb doradczych z zakresu wykorzystania tak i pastwisk w hodowli bydta. Opracowanie
zostato wydane przez Instytut Zootechniki i rozpowszechnione przy okazji konferencji, szkolen

i innych form promocji nauki.
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(fot. A. Karpowicz, IZ PIB)

Opracowano pod redakcjg dr hab. Piotra Wojcika, prof. 1Z PIB
Autorzy opracowania:
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W opracowaniu ekspertyzy wykorzystano materialy pozyskane i opracowane w ramach zadania
nr 03-19-01-09 pt. . Optymalizacja istniejgcych oraz opracowanie nowych rozwigzan dla
potrzeb zréwnowazonego rozwoju ekologicznego chowu zwierzqt gospodarskich” zleconego
przez Ministerstwo Rolnictwa { Rozwoju Wsi na rok 2021-2022 oraz zadania nr

03-24-05-09 pt. ., Optymaine wykorzystania TUZ i dostosowanie obsady zwierzqt z uzyciem

rozwigzan cyfrowych” zleconych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi na rok 2022,



