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a Ogodlne zasady BHP podczas pracy urzadzeniami

v hydraulicznymi

BEZPIECZENSTWO

Duze sity jakie uzyskujg narzedzia hydrauliczne sg wynikiem
przep’r%/wu oleju pod bardzo duzym cisnieniem rzedu od 630 do 720
atmosfter!

UI\/IUNDUROWANIE

ubranie specjalne
 hetm z opuszczong

przytbica (lub wizjerem)
* rekawice




Podstawowe zasady bezpiecznej pracy

1. Korzystac z urzadzen, gdy ich stan nie budzi zadnych
zastrzezen. W razie zlego funkcjonowania nalezy je
natychmiast wylgczyc.

2. Uzytkowac€ zgodnie z przeznaczeniem opisanym w
instrukcji obstugi oraz przestrzegac¢ terminow kontroli i
przegladow. Niezaleznie od stanu przewodow
hydraulicznych, nalezy je wymienia¢ co 10 lat.

3. Bez zezwolenia producenta nie nalezy wprowadzac¢
zadnych zmian (w tym rowniez montowa¢ dodatkowe
wyposazenie).

4. Zawsze sprawdzaj czy uruchomienie lub
przemieszczenie urzadzenia nikomu nie zagraza.
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5. Wyeliminowac¢ wszystkie ustawienia moggce naruszac
stabilnosc¢ pracy urzadzenia.

6. Kontrolowac€ urzadzenia po kazdym uzyciu. Natychmiast
reagowac na zmiany mechaniczne i funkcjonalne

/7. Dbac o to, by tabliczki ostrzegawcze i ostony znajdowaty
sie na swoim miejscu.

8. Podczas rozcinania/rozpierania karoserii samochodu
zadbac o to, aby pojazd byt ustabilizowany.

9. Zabronione jest tgczenie elementow zestawu narzedzi
roznych producentow.

Nalezy pamietac, ze hydrauliczne narzedzia ratownicze nie sg klasyfikowane
Jako narzedzia nieiskrzgce | bez wzgledu na rodzaj zastosowanego napedu nie
nalezy ich stosowacC w atmosferze zagrozonej wybuchem.
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Eksploatacja agregatow
Agregaty stuzgce do napedzania dziatan urzadzen hydraulicznych,

charakteryzujgcych sie pracg pod duzym cisnieniem, sktadajg sie
z pompy ttoczacej olej hydrauliczny oraz silnika:

elektrycznego lub spalinowego.




Agregaty z silnikiem elektrycznym

Nalezy kontrolowac:
stan wtyczek, przewodow i przetacznikow
elektrycznych,
stan izolacji silnika i przewodu zasilajgcego,
Czy nie pojawia sie hapiecie na obudowie itp.,
poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy
agregatu.



Agregaty z silnikiem spalinowym

Nalezy kontrolowac:
poziom oleju w skrzyni korbowej w przypadku
silnikow czterosuwowych,
poziom paliwa,
poziomu cieczy roboczej w zbiorniku pompy
agregatu,
uktad zaptonowy.
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Przed podtgczeniem narzedzi nalezy sprawdzic:
stan koncowek roboczych poszczegolnych narzedzi, czy nie s3
wyszczerbione lub zdeformowane itp.,
ptynnos¢ ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg
sie w pozycji ,zerowej”,
stan szybkoztgczy przy narzedziu i przy agregacie zasilajgcym,
czy nie sg uszkodzone, zanieczyszczone, czy swobodnie 13cza
sie ze sobg,
stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. sciSniete, zatamane itp.,
czy nie wystepujg wycieki cieczy roboczej z sitowriikGw,
ztgczek, urzadzen sterujacych
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Po podtaczeniu narzedzi nalezy sprawdzic:
ptynnosC¢ ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg
sie w pozycji ,zerowej’ oraz czy po otwarciu powoduj3
ptynny ruch ramion, lub ostrzy narzedzia w obydwu
kierunkach,
stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp., czy nie wycieka z
nich ciecz robocza,
czy nie wystepujg wycieki cieczy roboczej z sitownikow,
ztgczek, urzadzen sterujacych,
szczelnosSC narzedzi pod dziataniem maksyinialnego cisnienia
roboczego, w tym celu doprowadzi¢c do maksymalnego
rozwarcia a potem do catkowitego zamkniecia ramion i
koncowek roboczych.
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1. Nie poddawac przewodow hydraulicznych ~ ~ i
mechanicznym obcigzeniom e L ————
rozciggajacym, nie zawieszac na - B <
przewodach zadnych ciezaréw orazich | 2
nie naciggac.

2. Nie przekraczaé¢ minimalnego promienia
zgiecia przewodu, poniewaz powstaty w
ten sposdb tuk moze spowodowac
uszkodzenie przewodu).

3.  Przewodow nie ktas¢ lub ciggnac po #
ostrych (kanciastych) powierzchniach. D TN

4. Nie podtgczaé poskrecanych przewodoéw. ,

5. Nie nalezy w zadnym wypadku
przejezdzac jakimkolwiek pojazdem po
przewodach (mozna je zabezpieczy¢ np.
za pomocg mostkow przejazdowych)

o
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Nie dopuszcza¢ do kontaktu
przewodu Z goracymi
powierzchniami,  takimi  jak:
thumiki, rury wydechowe,
grzejniki, palniki.

Nigdy nie  nalezy  Iaczy¢
przewodow  pochodzacych od
roznych producentow.

Nigdy nie przekraczac
dopuszczalnego ciSnienia
roboczego okreslonego na
przewodzie i/lub w instrukcjach
obstugi.

Nie wystawiaC na dziafanie:
alkoholi, paliw, kwasow, zasad,
elektrolitow, estrow fosforowych.



STRAZ POZARNA

a Przechowywanie przewodow hydraulicznych

4 A

przewody przechowywa¢ w przewiewnym, suchym
i odpornym na kurzenie sie miejscu (mozna je
ewentualnie zapakowac w folie plastikowg); nie powinny
znajdowa¢ sie one pod bezposrednim wptywem
promieni stonecznych i ultrafioletowych. Nalezy chronic
przewody znajdujgce sie w poblizu zrodet ciepta,

nie korzystac¢ z oswietlenia wytwarzajgcego ozon (np. ze
swietlowek fluorescencyjnych, lamp rteciowych).
W bezposrednim otoczeniu przewodow nie nalezy
rowniez korzystac z urzgdzen elektrycznych,

przewody przechowywacC nienaciggniete i w pozycji
poziomej. Jezeli przewody sg zwijane na okres
przechowywania nalezy przestrzega¢c wskazowek
producenta dotyczacych minimalnego kata zgiecia,
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Uszkodzenie powtoki zewnetrznej lub wewnetrznej (np.
przetarcia, przeciecia, pekniecia).

/nieksztatcenia, ktore nie odpowiadajg naturalnemu
ksztattowi przewodu gdy nie jest on pod cisnieniem, gdy
jest pod cisnieniem lub gdy jest zgiety.

Rozdzielanie sie powtok przewodu, pecherze.

Przewody hydrauliczne nie mogg w zadnym wypadku
wejs¢ w kontakt z ptynem hamulcowym, gdyz ptyn ten
niszczy zewnetrzng powtoke przewodu.
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Po zakonczonej pracy ramiona nozyc nalezy zamknac¢
do pozycji rozstepu rownego kilku milimetréow. Taki
stan uwalnia narzedzie od sit hydraulicznych i
mechanicznych.
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Po kazdorazowym uzyciu ramiona rozpieracza nalezy
zamknac¢ do pozycji rozwarcia ostrzy okoto 15 mm.
Dzieki temu urzadzenie jest odcigzone hydraulicznie |
mechanicznie (analogicznie jak w przypadku nozyc
hydraulicznych).
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Po kazdorazowym uzyciu gtowice cylindra
nalezy zostawi¢ wysunietg w odlegtosci ok.
10mm od kotnierza cylindra
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Oczysci€ narzedzia i akcesoria za pomoca Sciereczek
niepozostawiajgcych wtokien,

Oczyscic szybkoztacza i zatozy¢ kapturki ochronne (nawet drobne
ziarenka piasku mogg uniemozliwic¢ prawidtowe potgczenie),
Sprawdzic¢ czy narzedzie nie ma sladow uszkodzen lub wyciekow
oleju (obejrzeé ttoczyska rozpieraczy kolumnowych, czy nie zostata
uszkodzona ich powierzchnia, poniewaz toczysko na catej dtugosci
wspotpracuje z systemem uszczelniania i gtebokie rysy na
powierzchni mogg powodowac wyciek cieczy roboczej),

OsuszyC narzedzie jezeli jest mokre lub wilgotne.

Dokonac przegladu wszystkich korncowek roboczych

i krawedzi tngcych ostrzy nozyc.
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Niewielkie uszkodzenia powierzchni koncéwek roboczych

i ostrzy nozyc mozna przeszlifowac. W przypadku wiekszych
uszkodzen skontaktowac sie dostawcg lub uprawnionym serwisem,
w celu dokonania ekspertyzy i ewentualnej wymiany.

Elementy narazone na korozje nalezy zabezpieczy¢ smarujgc je
olejem lub smarem maszynowym

Sprawdzi¢ szczelnosc sitownika narzedzia pod maksymalnym
ciSnieniem, w potozeniu skrajnym otwartym i skrajnym zamknietym
ramion.

Sprawdzi¢ dziatanie uchwytu sterujgcego — czy samaczynnie wraca
do pozycji neutralne;j.
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W przypadku konserwacji agregatu z silnikiem elektrycznym
wszelkie naprawy przetacznikow wtyczek 1 przewodow 1nstalacji
elektrycznej moga by¢ wykonywane tylko przez kompetentnego
elektryka.

Uzupetnic¢ paliwem zbiornik silnika agregatu zasilajgcego.

W przypadku silnikéw czterosuwowych sprawdzi¢ poziom oleju w
misce olejowej i w razie potrzeby uzupetni¢ do wymaganego
poziomu.

Sprawdzi¢ poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu
zasilajgcego i w razie potrzeby uzupetni¢ do wymaganego poziomu.
Nalezy uwazac, aby ptyn hydrauliczny, nie znalazt sie na ziemi.
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Przeprowadzany jest przez uprawniony serwis.

Powinien obejmowac nastepujace elementy:

wymiane oleju silnikowego w silnikach czterosuwowych,

czyszczenie gaznikow,

wymiane swiec zaptonowych,

sprawdzenie maksymalnej sity rozpierania przynajmniej w jednym
punkcie rozpierania i Sciskania,

kontrola zaworu sterujgcego, czy utrzymuje obcigzone ramiona narzedzia
w ustalonym potozeniu,

dokrecenie wtasciwym momentem obrotowym sworzni
mocujgcych ramiona narzedzi,

sprawdzenie szczelnosci catego uktadu hydraulicznego.
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W sktad ratowniczych zestawow pneumatycznych wchodzg najczesciej:
zrodto zasilania zestawu pneumatycznego (butla ze sprezonym
powietrzem lub pompa),
reduktor zestawu pneumatycznego,
urzgdzenie sterujgce,
przewody zasilajgce,
narzedzia pneumatyczne [1,2,3].

Kazdy zestaw pneumatyczny zasilany jest powietrzem o konkretnym
cisSnieniu roboczym. W ratowniczych zestawach pneumatycznych
standardowymi zrodtami zasilania s3:

butle ze sprezonym powietrzem,

pompy nozne lub reczne [1,2,3].
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Reduktor zestawu pneumatycznego to urzgdzenie nastawne przeznaczone
do obnizenia wartosci cisnienia powietrza pobieranego ze zrodta zasilania |
dostosowania go do cisnienia roboczego konkretnego zestawu. Po
ustawieniu cisnienia roboczego reduktor utrzymuje je na statym poziomie
przez caty okres trwania pracy zestawu bez wzgledu na wartosc cisnienia
powietrza jakie jest w zrodle zasilania [1,2,3].

Konstrukcja reduktora to korpus wykonany z mosigdzu, do ktorego
dofgczane sg jego poszczegolne podzespoty. CzesC tgczgcg reduktor z
butla wykonana jest w formie kro¢ca wyposazonego w nakretke z
zewnetrznym gwintem rurowym 5/8 cala. W gérnej czesci korpusu
Instalowane sg dwa manometry, gdzie pierwszy z nich wskazuje wartosc
ciSnienia w butli, drugi wartos¢ cisnienia po zredukowaniu [1,2,3].
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Pomiedzy = manometrami w  korpusie jest wbudowany zawor
bezpieczenstwa, chronigcy reduktor przed nadmiernym wzrostem cisnienia
podczas pracy ponad wyskalowang norme [1,2,3].

W czesci dolne] korpusu wyprowadzona jest Sruba nastawna
wspotpracujgca z zaworem przeponowym (redukcyjnym). Konstrukcja
zaworu przeponowego umozliwia ustawienie wartosci cisnienia roboczego
powietrza dla danego zestawu | utrzymuje go na statym poziomie
niezaleznie od wartosci cisnienia w zrodle zasilania [1,2,3].

Cisnienie robocze przed wyjsciem za zewnagtrz korpusu reduktora
powstrzymywane jest przez zawor iglicowy umieszczony na zakonczeniu
reduktora. Zakonczenie stanowi kolektor wyjSciowy wyposazony w
przewod wysokocisnieniowy na zakonczeniu ktorego znajduje sie ztgczka
trzpieniowa/tulejowa [1,2,3].
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Rysunek nr 1. Reduktor [1,2,3].
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Zasady pracy reduktorem cisnienia:

skontrolowac¢ gniazdo gwintowe butli,

odkrecic (w lewg strone) srube nastawng zmniejszajgc nacisk na zawor
przeponowy (redukcyjny),

zakreci¢ zawor iglicowy reduktora,

podtgczyc reduktor do gniazda gwintowego butli,

odkrecic butle z powietrzem lub podtgczy¢ pod zrédto zasilania,

po stwierdzeniu obecnosci cisnienia w butli / zrédle zasilania — manometr
wysokiego cisnienia,

ustawi¢ wymagane cisnienie robocze na manometrze niskiego cisnienia
poprzez dokrecenie (w prawg

strone) sruby nastawnej zaworu przeponowego (redukcyjnego),

przekazac cisnienie robocze do przewodu odkrecajgc zawor iglicowy
reduktora [1,2,3].
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Rysunek nr 2. Budowa reduktora [1,2,3].

Po pracy zestawem nalezy odprezyC podzespoty reduktora upuszczajgc
powietrze zalegajace w nim. Pierwszg czynnoscig ktorg nalezy wykonac
jest zamkniecie zaworu butli. Nastepnie poprzez sterownik upuszczamy na
zewnagtrz zalegajgce powietrze do momentu, az na manometrach
wskazowki pokazg wartosc¢ ,0°. Po tych czynnosciach odtgczamy przewaod
wysokiego cisnienia od sterownika i zakrecamy zawor iglicowy [1,2,3].
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Urzadzenia sterujgce ratowniczego zestawu pneumatycznego to elementy
odpowiedzialne za wykonanie réznych funkcji (zadan) podczas operowania
narzedziem/narzedziami pneumatycznymi. Od nich zalezy jak zostanie
przeprowadzona czynnoSC zwigzana z pracg oraz z jakg precyzjg sie ja
wykona.

Do podstawowych funkcji wykonywanych przez urzgdzenia sterujgce
zaliczamy:

uruchamianie, zatrzymanie | zmiana kierunku przeptywu czynnika
roboczego (powietrze),

stopniowanie natezenia przeptywu czynnika roboczego,

zabezpieczenie ukfadu przed przecigzeniem (wzrostem cisnienia
czynnika roboczego) [1,2,3].
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Zasada dziatania urzgdzen sterujgcych oparta zostata na pracy zaworow,
ktore decydujg o przeptywie powietrza w odpowiednim kierunku. Czynnos¢
zamykania lub otwierania zaworow powoduje przekazanie czynnika do
narzedzia, co z kolei skutkuje wykonaniem pracy lub je] zakonczeniem.
Natezenie przeptywu powietrza (ilos¢ w jednostce czasu) w tym przypadku
ma zasadniczy wptyw na szybkosSC wykonania danej pracy. Wszelkie
niepozgdane wzrosty cisnienia podczas przeptywu powietrza, ktore moga
wystgpic w danym zestawie pneumatycznym, zabezpieczane sg zaworami
bezpieczenstwa. Zawory te wyskalowane sg fabrycznie na wartosc¢
nominalng danego zestawu z doktadnoscig + 10%, co pozwala na
zapobieganie wzrostowi cisnienia wyjsciowego | tym samym nie
dopuszczenie do uszkodzenia narzedzia. W chwili wystgpienia wyzszego
ciSnienia od nominalnego nastepuje samoczynne otwarcie zaworu |
upuszczenie powietrza na zewnatrz, co zauwazalne jest przez operatora
urzadzenia [1,2,3].
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Wsrod urzadzen sterujgcych ratowniczych zestawow pneumatycznych
wystepujg dwie podstawowe konstrukcje:

sterowniki z jednym przytgczem,

sterowniki z dwoma przytgczami [1,2,3].

Wymienione typy sterownikdw, w zaleznosci od konstrukcji, moga
wspotpracowac z jednym lub jednoczesnie z dwoma narzedziami
pneumatycznymi. Praca sterownikiem w przypadku dwoch narzedzi
prowadzona musi by¢ zawsze na tych samych wartosciach cisnienia oraz
tym samym przeznaczeniu ratowniczym. Zastosowanie urzgdzen
sterowniczych do jednoczesnego zasilania narzedzi w réznych celach np.
sitowych 1 uszczelniajgcych jest niedopuszczalna. W przypadku, gdy
zasilane sg dwa narzedzia pneumatyczne, to operowanie urzgdzeniem
sterujgcym powinno zapewni¢ prawidtowg prace napetniania i oprézniania
dwoch lub tylko jednego narzedzia, bez ujemnego wptywu na przytgcze
niepracujgce [1,2,3].
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Poprawne funkcjonowanie urzgdzen sterujgcych przebiega w temperaturze
od -20°C do +50°C. Poza tym zakresem temperaturowym zawory oraz
szybkoztgcza mogg wykazywac ograniczong sprawnosc¢. Wsrod urzgdzen
sterujgcych, wyrdznia sie sterowniki wykonane jako szkieletowe |
sterowniki wykonane w obudowie z tworzywa sztucznego [1,2,3].

Budowa urzgdzen jest analogiczna i bez wzgledu na konstrukcje wystepujg
w nich nastepujgce podzespoty:
obudowa,
system szybkoztgczy przewodow zasilajgcych,
dzwignie sterujgce zaworami z oznaczonymi kierunkami pracy,
manometr / manometry kontrolne z trwale oznaczonym polem pracy,
zawor / zawory bezpieczenstwa, dodatkowy zawoér upustowy [1,2,3].
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Rysunek nr 3. Sterowniki [1,2,3,4].
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Elementem ratowniczych zestawow pneumatycznych odpowiedzialnym za
przesytanie powietrza (czynnika roboczego) do narzedzi pneumatycznych
sg przewody zasilajgce. Wykonane z syntetycznego kauczuku etylenowo-
propylenowego (EPDM) jako cylindryczne arterie o dtugosci 5 m lub
wielokrotnosci tej dlugosci. Na zakonczeniu przewodow wystepujg
metalowe systemy ztgczne w postaci szybkozitgczy tulejowych lub ktowych.
Parametry dotyczgce srednicy, wytrzymatosci mechanicznej i typu systemu
szybkoztgczy decydujg o zastosowaniu ich do poszczegolnych zestawow
pneumatycznych [1,2,3].

Ze wzgledu na fakt wystepowania zestawow pneumatycznych o réznych
ciSnieniach roboczych (zakres od 0,03 do 1,0 MPa), konstrukcje
przewodow | systemow szybkoztgczy roznig sie miedzy sobg wymiarami
oraz wytrzymatoscig mechaniczng. Na rysunku przedstawiono ztgczki
przewodow zasilajgcych najczesciej stosowanych w ratowniczych
zestawach pneumatycznych [1,2,3].
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Rysunek nr 4. Szybkoztgcza [1,2,3].
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Elementami konczgcymi ratownicze zestawy pneumatyczne sg narzedzia
pneumatyczne w ktorych nastepuje zamiana doprowadzonej enerqii
sprezonego powietrza na energie mechaniczng. Narzedzia pneumatyczne
dziatajg na zasadzie powiekszania lub pomniejszania swoich gabarytow na
skutek wttaczania lub oprézniania z ich wnetrza powietrza. Sposob ten
umozliwia wykorzystanie ich podczas szeroko pojetych dziatan
ratowniczych m.in.: unoszenie lub przesuwanie znacznych ciezarow bagdz
uszczelnianie wyciekow [1,2,3].

W zwigzku z tym wsrod ratowniczych narzedzi pneumatycznych wyréznia
sie dwa podstawowe typy:
sitowniki pneumatyczne,

uszczelniacze pneumatyczne [1,2,3].
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Wymienione ratownicze narzedzia pneumatyczne wystepujg w roznych
ksztattach | wielkosciach, pozwalajgcych na wykonanie okreslonej pracy
podczas dziatan ratowniczych.

Sitowniki pneumatyczne to narzedzia wykorzystujgce nadcisnienie
powietrza jako energie potrzebng do wykonania pracy, ktéra najczesciej
Zwigzana jest z unoszeniem, dociskaniem, przesuwaniem lub rozpieraniem
przedmiotow o znacznej masie.

Ze wzgledu na konstrukcje i1 osiggane sity poszczegolnych narzedzi
wyroznia sie dwa podstawowe typy sitownikdw pneumatycznych:

sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe,

sitowniki pneumatyczne niskocisnieniowe [1,2,3].



STRAZ POZARNA

Sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe.
NP

*Aﬂ,q | \"\Pn'

Sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe 0,8 MPa to narzedzia
ratownicze przeznaczone do wykonywania pracy tj. unoszenia, rozpierania
lub dociskania ze znaczng sitg. Przy pomocy sitownikdw pneumatycznych
mozna w bardzo precyzyjny sposob pozycjonowac elementy o znacznych
rozmiarach | znacznej wadze w celu ich potgczenia lub dalszego montazu.
Sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe majg szerokg game
zastosowan, uzywane sg do ratowania ludzi przygniecionych ciezarami
oraz do ratowania ofiar trzesien ziemi. Poduszki wysokocisnieniowe
uzywane sg takze do likwidacji skutkéw wypadkow 1 katastrof,
wykonywania czynnosci obstugowo-naprawczych przy rurociggach,
rozpychania pretow stalowych, przesuwania ciezkich maszyn i blokow
skalnych, podnoszenia budowli itp. [1,2,3].



STRAZ POZARNA

Sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe cd.
NP

q'&ﬂ,q | \"\Pn'

Zalety sitownikow pneumatycznych wysokocisnieniowych.
niewielka wysokosc sitownika w stanie spoczynku,
bardzo duza sita unoszenia,
bardzo dobra odpornos¢ mechaniczna,
dobra odpornos¢ chemiczna,
dobra przyczepnos¢ do podtoza(powierzchnia antyposlizgowa),
bardzo szybkie napetnianie,
oznaczony punkt centrujgcy,
zywotnosc¢ od 15 do 20 lat [1,2,3].
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W celu ztozenia zestawu nalezy:

skontrolowac gniazdo gwintowe buitli,

odkrecic¢ (w lewg strone) srube nastawng zmniejszajgc nacisk na zawor
przeponowy (redukcyjny) (5),

zakreci¢ zawor iglicowy reduktora (2),

podtgczyC reduktor do gniazda gwintowego butli (1),

okreci¢ butle z powietrzem lub podtaczy¢ pod zrédto zasilania (3),

po stwierdzeniu obecnosci cisnienia w butli / zroédle zasilania — manometr
wysokiego cisnienia,

ustawi¢ wymagane cisnienie robocze na manometrze niskiego cisnienia (6)
poprzez dokrecenie (w prawg strone) Sruby nastawnej zaworu przeponowego
(redukcyjnego) (5),

przekazac cisnienie robocze do przewodu odkrecajgc zawor iglicowy
reduktora (2),

sitownik pneumatyczny jest gotowy do uzycia,

aby napetnic¢ sitownik powietrzem, dzwignie (9) nalezy odciggng¢ do tytu, lub
powoli otworzy¢ zawor kulowy (10), lub weisngé zawdr oznaczony plusem (9),

kontrolowa¢ manometry (11) [1,2,3,4].
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Rysunek nr 9. Obstuga elementéw zestawu [1, 2,3,4].
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Jesli osiggniete zostanie dane cisnienie lub gdy zostanie osiggnieta
wysokos¢ podnoszenia, nalezy zwolni¢ dzwignie lub zamkng¢ zawor
kulowy. Zintegrowany zawor bezpieczenstwa zadziata automatycznie
wtedy, gdy przekroczone zostanie maksymalne cisnienie robocze 0,8 MPa
lub gdy na skutek dodatkowego obcigzenia sitownika nastgpi wzrost
ciSnienia w poduszce [1,2,3].

Nalezy caty czas kontrolowac¢ zachowanie podnoszonego ciezaru!!!

W zaleznosci od typu ciezaru, jego potozenia | zachowania podczas
podnoszenia, sitowniki nalezy napetniaC: jednoczenie | rownomiernie lub
stopniowo, ewentualnie najpierw jeden, nastepnie drugi sitownik. Nalezy
zachowac bezpieczng odlegtos¢ od podnoszonego obiektu! Nie wolno stac
tuz przy sitownikach, poniewaz w przypadku niewtasciwego napetniania
sitownikow mogg one wystrzeliC. Przy napetnianiu sitownikow nie nalezy
zostawiacC sterownika i zrodta powietrza bez kontroli. Podczas napetniania
sitownikow nie wolno odtgczac sterownika od poduszek [1,2,3].
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Przyktadowe dane techniczne sitownikow pneumatycznych
wysokocisnieniowych wybranych producentow [1,2,3].
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> t kN cm cm X cm cm L bar bar
Producent HOLMATRO
HLB 10 10,2 100.0 21,5 38.0 x 38,0 2.5 76,5 8.0 >32.0
R 326 320,0 38.0 658x658 |25 [4500 8,0 >32.0
Producent SAWA
SLK 8/18 | 8.7 85,3 18.0 38.0 x 38,0 2.8 86.0 8.0 >32.0
32,2 3159 36,0 69,0 x 69,0 3.0 621.0 8.0 >32.0
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Rysunek nr 17. Z uwagi, ze producenci nie podajg sity unoszenia przy maksymalnej wysokosci unoszenia, na wykresie maksymalng site unoszenia
podano w przyblizeniu. [1,2,3].
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Sitowniki pneumatyczne niskocisnieniowe sg narzedziami ratowniczymi
wykorzystujgcymi do pracy cisnieniem powietrza o wartosci 0,05 i 0,1 MPa
zwane potocznie poduszkami wysokiego unoszenia, przystosowane do pracy
0 podparciu dwupunktowym.

Sitowniki niskocisnieniowe to elastyczne zbiorniki zamkniete o znacznych
gabarytach, ksztattem przypominajgce walec. Forma taka uzyskiwana jest
dzieki zastosowaniu wewnetrznych pasow aramidowych, ktore w chwili
napetniania przestrzeni wewnetrznej powietrzem utrzymujg powierzchnie
robocze (dolng i gorng) w statej odlegtosci od siebie (nie wybrzuszajg sie).

Same sitowniki wykonywane sg z tkaniny aramidowej pokrytej obustronnie
warstwg kauczukow syntetycznych. Powierzchnie robocze dla uzyskania
wiekszej wytrzymatosci mechaniczne] sg wielowarstwowe (czesto w wersji
antyposlizgowej) z syntetycznych kauczukow wzmacnianych zbrojeniem
aramidowym. W potowie sitownika, na bocznej powierzchni, wystepuje
przytgcze zasilajgce [1,2,3].
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Ze wzgledu na niewielkie cisnienie robocze sitownika, moze on by¢ wyposazony w
zawor zwrotny, pozwalajgcy na wypiecie przewodu zasilajgcego i pozostawienie
sitownika pod obcigzeniem. Ponadto w niektorych typach wystepujg zawory
bezpieczenstwa, ktore dodatkowo chronig sitownik przed zniszczeniem w chwili
wystgpienia hadmiernego cisnienia.

Ze wzgledu na ksztatt i konstrukcje sitownikow niskocisnieniowych, najczescie;
uzywane sg one do podnoszenia przedmiotow o0 duzych gabarytach stosujgc
podparcie dwupunktowe. Sposéb ten umozliwia rozmieszczenie sitownikow w
miare mozliwosci rownomiernie pod jego konstrukcjg, co z kolei sprzyja
zachowaniu wiekszej stabilnosci unoszonego przedmiotu.

Od momentu rozpoczecia napetniania, az do chwili osiggniecia maksymalnej
wysokosci, powierzchnie robocze sitownika niskocisnieniowego (dolna i gorna)
majg kontakt na catej ptaszczyznie z powierzchnig unoszonego przedmiotu.
Sprawia to, ze rozktad sit na powierzchni roboczej podczas pracy jest staty, a co za
tym idzie nie powoduje punktowych naciskow na przedmiot oraz podtoze oraz stata
jest sita unoszenia przedmiotu (powierzchnia styku sitownika z przedmiotem sie nie
zmienia) [1,2,3].
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Rysunek nr 14. Sitownik pneumatyczny niskocisnieniowy [1,2,3].
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Rysunek nr 15. Budowa sitownika pneumatycznego niskocisnieniowego [1,2,3].
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Zalety sitownikow niskocisnieniowych.

niskie cisnienie robocze,

niewielka wysokosc¢ w stanie spoczynku,

duza wysokosc unoszenia,

stata sita unoszenia,

niewielkie naciski na podtoze (duza powierzchnia podparcia),

mozliwos¢ stosowania na nieréwnosciach i pochyleniach,

zakres prawidtowego dziatania w przedziale temperatur od -20°C do
+80°C [1,2,3].
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Do podstawowych zasad pracy sitownikami  pneumatycznymi
niskocisnieniowymi naleza:

dobor sitownikow do masy | wysokosci unoszonego przedmiotu,

praca zawsze dwoma sitownikami,

stosowanie sitownikéw o tym samym tonazu,

sprawdzenie powierzchni przytozenia sitownika (jakos¢ powierzchni
przedmiotu, z ktérg bedzie miat kontakt sitownik),

sprawdzenie podtoza, na ktérym bedzie ustawiony sitownik,

rozwiniecie przewodow zasilajgcych na catg dtugos¢ (zwracacC uwage, by
nie byty poskrecanie i pozaginane),

usytuowanie stanowiska pracy dla ratownika w miejscu bezpiecznym,
oddalonym od unoszonego przedmiotu na dlugosC przewodow
zasilajgcych (zawsze w zasiegu wzroku narzedzia | unoszonego
przedmiotu),



STRAZ POZARNA

@A Zasady pracy sitownikami niskocisnieniowymi cd.

*Aﬂ,q | \"\Pn'

Do podstawowych zasad pracy sitownikami  pneumatycznymi
niskocisnieniowymi nalezg cd.:

podigczenie przewodow zasilajgcych | sprawdzenie ich stanu potgczenia,

roztozenie sitownikow w miare mozliwosci rownomiernie pod unoszonym
przedmiotem,

napetnianie sitownika powietrzem w sposob pozwalajgcy na stabilne
zachowanie sie przedmiotu unoszonego,

zabezpieczenie podporami przedmiotu unoszonego, W przypadku
wykonywania pracy pod uniesionym ciezarem [1,2,3].
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UWAGA! dotyczy wszystkich sitownikow pneumatycznych.

Przed uzyciem sitownikow pneumatycznych nalezy zapoznac sie z
Instrukcjg obstugi. Nie stosowanie sie do instrukcji grozi wypadkiem.

Nigdy nie nalezy pracowac pod ciezarem bez zastosowania podpor.

Nigdy nie nalezy przekraczac cisnienia napetniania sitownikow.

Nigdy nie nalezy ktas¢ na sobie wiecej niz dwoch sitownikow. Dotyczy
sitownikdw wysokocisnieniowych.

Nigdy nie ktasc jednego na drugiego (stos) sitownika niskocisnieniowego
[1,2,3].
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Instrukcja bezpieczenstwa.

Przed, a takze po kazdym uzyciu nalezy sprawdzi¢, czy poduszki nie sg
uszkodzone.

Dopuszcza sie ktadzenie sitownikdw jeden na drugi maksymalnie dwa,
sitownik dolny wiekszy, gorny mniejszy dotyczy to tylko sitownikow
wysokocisnieniowych.

Unoszony ciezar nie moze sie zeslizgiwac.

Unoszone ciezary nalezy podeprzec¢. Podparcie musi byc¢ stabilne.

Sitownik powinien by¢ podparty na catej swojej powierzchni.

Przy podpieraniu nie ktas¢ metalu na metal.

Aby zwiekszy¢ przyczepnosc¢ do sliskiego podtoza (16d, snieg, btoto, itd.),
pod sitownikiem umiescic nalezy kamienie, gatezie lub podobne materiaty.

Sitownikdw nie nalezy umieszczaC¢ na ostrych krawedziach ani na
rozgrzanych elementach.
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Instrukcja bezpieczenstwa.

Nalezy uzyC przektadki ochronnej, a calg powierzchnie unoszong
odpowiednio ostonic.

Chroni¢ sitowniki przed iskrami powstajgcymi w trakcie spawania lub
rozcinania palnikiem.

Na sitowniki nie mozna dziataC mtotami hydraulicznymi, podnosnikami;
nalezy unika¢ upadajgcych ciezarow, itp.

Nie wolno przebywaC pod unoszonym ciezarem, nie podtrzymywac
ciezarow!

Zachowac bezpieczng odlegtosc!

Nie nalezy sta¢ przed unoszonym ciezarem, lecz z boku, poniewaz
sitownik moze wystrzeli¢ powodujgc powazne obrazenia ciata [1,2,3].
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Przyktadowe dane techniczne sitownikow pneumatycznych

niskocisnieniowych wybranych producentow [1,2,3].
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Z uwagi na prace co nhajmniej dwoma sitownikami niskocisnieniowymi
jednoczesnie nalezy zwrociC uwage na zapotrzebowanie powietrza dla
sitownikow i przeanalizowaC oraz zabezpieczy¢ odpowiednig ilos¢ butli z

powietrzem, aby mozna byto w petni pracowacC zestawem sitownikow na
nominalnych parametrach.
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Odpowiednia konserwacja oraz dbanie o poduszke wymaga wiecej niz
tylko czyszczenie po kazdym jej uzyciu. W okresie przechowywania
poduszki wymagaja, przegladow oraz okresowych konserwacji.

Sprawdzenie po uzyciu poduszki.

Po wyschnieciu poduszki, sprawdz jg w celu wykrycia ewentualnych
pecherzy powietrza, rozcie¢ czy zuzytych fragmentéw, ktore mogty byc
ukryte pod zabrudzeniami. Jesli stwierdzisz jakiekolwiek uszkodzenia bgdz
skazy, zaznacz je kreda i uzyskaj informacje w tym zakresie producenta
lub autoryzowanego serwisu.

Sprawdz czy koncéwka wylotowa nie jest uszkodzona, a w razie
koniecznosci wymien jg [2,3].
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Przechowywanie.

Gdy poduszki sg przechowywane w pozycji pionowej, to muszg one byc
umieszczone koncowkami wylotowymi na wprost uzytkownika tak, aby
podczas kolejnego przenoszenia |1 uzytkowania poduszek mozliwa byta
ochrona koncowek przed uszkodzeniami.

Gdy poduszki sg przechowywane w pozycji poziomej, to muszg byc
umieszczone koncowkami wylotowymi w strone uzytkownika, aby nie
dopusci¢ do tarcia koncowkami o sciane czy inne obiekty, ktore mogtyby
spowodowac uszkodzenie [2,3].

Srodki zapobiegawcze.

Jesli o poduszki odpowiednio sie dba oraz gdy sg one wtasciwie
przechowywane, awaria poduszek oraz systemu pompujgcego podczas
sytuacji krytyczne] jest w zasadzie niemozliwa. Nalezy okresowo
sprawdzacC wszystkie istotne elementy poduszki, czysci¢ je oraz wycierac
metalowe elementy uzywajgc miekkiej szmatki [2,3].
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