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Wieloletnie obserwacje dzialan ratowniczych w Polsce wskazuja, Ze przewazajacym
systemem pracy pomp pozarniczych jest przepompowywanie wody przez zbiornik
pojazdu ratowniczego. Na podstawie wiedzy i doswiadczeni wspomniany sposob
obarczony jest wieloma ograniczeniami oraz problemami taktycznymi. Poza
ograniczong przepustowoscia z uwagi na rozwiazania stosowane przez producentow
pojazdéw, w tym brakiem mozliwosci pelnego wykorzystania wydajnosci stosowanych
pomp, niskim wspodlczynnikiem ekonomicznosci na uwage zastuguje fakt braku pelnej
kontroli nad stosunkiem ilo$ci wody pobranej do oddanej, co moze skutkowac
czasowymi przerwami w jej podawaniu na linie gasnicze.

Sytuacja taka moze powodowaé powstanie zagrozenia dla ratownikéw oraz 0sob
ewakuowanych, ktore mogg pozosta¢ bez ostony pradow gasniczych. Podobna sytuacja moze
wystapi¢ rowniez w przypadku akcji ratownictwa chemicznego gdzie stosowanie pradoéw
rozproszonych lub kurtyn wodnych wykorzystywane jest w wielu przypadkach do wigzania
substancji niebezpiecznych w postaci gazowej. Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt, ze w
przypadku braku wody w zbiorniku pojazdu ponowne odzyskanie sprawnosci przez uktad
moze nastapi¢ dopiero po jego czesciowym napetnieniu, co wydhluza czas przerwy. Czesto w
takim przypadku zdarzaja si¢ rowniez przypadki zapowietrzenia pomp, ktore wymuszaja
dodatkowe czesto czasochtonne czynno$ci obstugowe.

Majac na uwadze powyzsze w opracowaniu dokonano oceny obu systemow pod wzgledem
wad i zalet oraz przydatnosci ich do stosowania podczas dziatan ratowniczych.

Poréwnanie metody pracy ukladu wodnego pojazdu ratowniczego.
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la dalszych rozwazan przyjeto do testow jeden z popularniejszych samochodéw ratowniczo-
gasniczych w Polsce MAN TGM 13.280 GBA 2, 5/20 z dwustopniowa autopompg Stolarczyk

S 20 HP.

W pierwszej kolejnosci zostato stworzone stanowisko pomiarowe do wyznaczenia
charakterystyki pompy w uktadzie pobierania wody z zbiornika pojazdu. Zasilanie uktadu
stanowil hydrant nadziemny o wydajnosci 1300 I/min przy 2 bar podtaczony do nasady
zasilajacej zbiornik. W celu dokonania pomiaréw od nasad autopompy po stronie ttoczne;j
wyprowadzono dwie linie W75 zakonczone przyrzadami pomiarowymi FloMaster 250
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Zakres pomiarowy przyrzadu FloMaster 250 to od 30 — 3000 I/min w granicach ci$nien
roboczych od 0 do 25 bar, co miescito sie¢ w przewidywanych parametrach pracy uktadu.
Dzigki zastosowaniu techniki pomiaru elektromagnetycznego przyrzady gwarantowaty duza
doktadno$¢ pomiaru oraz brak strat wynikajacych z zastosowania ruchomych elementow
roboczych.

Uklad pomiarowy przepompowywanie przez zblornik pojazdu

R

> GBA 2,5/20

Pomiaru dokonywano dla poszczegdlnych szybkosci obrotowych silnika ustawianych w
kabinie pojazdu (brak wskaznika obrotow autopompy na tablicy sterujacej jej praca,
Prawdopodobne przetozenie na przystawce odbioru mocy skrzyni biegdw pojazdu 1: 1,65).
Po uzyskaniu przez pompe zaktadanej szybkosci obrotowej za pomoca zawordw po stronie
ttocznej wytwarzano oczekiwane ci$nienie mierzone na manometrze autopompy a z
przyrzadow pomiarowych odczytywano dane wpisujac do wezesniej przygotowanej tabeli.

Charakterystyka autopompy Stolarczyk S 20 HP. Podczas pobierania wody z zbiornika
pojazdu MAN TGM 13.280 GBA 2,5/20
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Na podstawie uzyskanych danych stworzono wykres charakterystyki wydajno$ci pompy w
zalezno$ci od obrotow 1 wytwarzanego cisnienia po stronie tloczne;j.

Jak mozna zauwazy¢ przy nizszych predkosciach obrotowych pompa nie mogla wytworzy¢
ci$nienia 8 bar nawet przy praktycznie znikomym przeptywie? Byto to mozliwe dopiero przy
wyzszych predkosciach obrotowych w tym wydajnos¢ ponad 2000 I/min przy 8 bar osiagni¢to
dopiero przy maksymalnych dopuszczalnych obrotach zaprogramowanych dla komputera
silnika pojazdu podczas pracy z zataczong przystawka odbioru mocy autopompy ( 1850 prm
to ok. 3000 obr/min autopompy, niestety nie udato si¢ w rozmowie z Serwisem firmy
Stolarczyk jednoznacznie ustali¢, jakie przetozenie jest stosowane w konkretnym modelu
pojazdu, — dlatego przyjeto jedynie prawdopodobne dane i opierano si¢ W wszystkich tabelach
i wykresach na obrotach silnika).

Nieudato si¢ rowniez potwierdzi¢ czesto poruszanych argumentow o ptaskiej charakterystyce
pompy dla poszczeg6lnych cisnien i wydajnosci. Ma ona miejsce jedynie dla nizszych ci$nien
(2 — 3 bar) lub pracy z pelng dopuszczalng predko$cig obrotows.

Z uwagi na ograniczenia techniczne pojazdu MAN TGM 13.280 GBA 2,5/20 firmy
Stolarczyk (zwezka ograniczajaca przeptyw na nasadzie zasilajacej zbiornik do 800 I/min) nie
kontynuowano wyznaczania peinej charakterystyki dla najwyzszych predkosci obrotowych
autopompy z uwagi na brak mozliwosci wyregulowania ukladu w czasie 60 s (wydajnos¢
2300 1/min), gdy dostepny jest odpowiedni zapas wody w zbiorniku pojazdu, a uktad zasilania
nie umozliwia jego odpowiednio szybkiego uzupetnienia.

W zatozeniach pomiaréw celem poza wyznaczeniem rzeczywistych charakterystyk
autopompy byta réwniez ocena skutkoéw ekonomicznych dla r6znych sposobow pracy uktadu
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wodnego pojazdu. Gléwnym miernikiem jest tu zuzycie paliwa pojazdu, ktére rownoczesnie
odczytywano z komputera poktadowego samochodu, co umozliwito stworzenie wykresu
zuzycia paliwa w stosunku do osigganych przez silnik obrotow.

Spalanie MAN TGM 13.280 dla autopompa Stolarczyk S 20 HP
wyrazone w |/godz. oleju napedowego w zaleinoéci od predko$ci obrotowej
silnika
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Dla wyznaczenia charakterystyki pompy zbudowano nowe stanowisko pomiarowe oparte
dodatkowo o dostgpny samochod JELCZ, 014 GCBA 5/24 z autopompa Rosenbauer NH 30.
Dla uzyskania odpowiedniej (nieograniczonej) wydajnosci zrodta zastosowano w tym
przypadku uktad przettaczania wody z hydrantu z dodatkowym wykorzystaniem zbiornika
wodnego pojazdu, jako naczynie wyréwnawcze, co gwarantowato uzyskanie przez ten uktad
najwyzszych wydajnosci. Zrodto potaczono z nasada ssaca autopompy poddawanej pomiarom
za posrednictwem podwojnej linii zasilajgce W75 oraz zbieracza pradow wodnych. Sam
uktad pomiarowy pozostat bez zmian.

Ukiad pomiarowy przetiaczanie
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Dla wszystkich testow wybrano niskie obroty silnika rowne 1400 prm gdzie w uktadzie
przepompowywania przez zbiornik wodny pojazdu autopompa uzyskiwata bardzo stabe
wyniki. ( Maksymalne ci$nienie pracy 6 barow przy wydajnosci 960 I/min) Dla autopompy
tak skonfigurowanej (utrzymujgc ci$nienie i obroty) rozpoczeto podawanie wody pod
ci$nieniem do nasady ssacej. Charakterystyka, ktora zostata zdjeta z przyrzadow
pomiarowych przedstawiono w wykresie:

Charakterystyka autopompy Stolarczyk S 20 HP / MAN TGM 13.280 dla przttaczania
Ciénienie po stronie tlocznej 6 bar - 1400 prm state dla wykresu
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O Wzrost wydajnos$ci (/min) w zaleZznoéci od cisnienia (bar) pod stronnie ssgcej pompy

Jak mozna zauwazy¢ z wykresu przy statych obrotach silnika ( stata moc wytwarzana przez
silnik, co rowna si¢ stalemu zuzyciu paliwa) dzigki wykorzystaniu energii wody dostarczane;j
do pompy mozliwy jest znaczacy (3 krotny) wzrost wydajnosci z zachowaniem oczekiwanych
parametréw w stosunku do przepompowywania wody (metoda najczgsciej stosowana w
Polsce) gdzie energia ta wytracana jest w zbiorniku wodnym pojazdu.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze autopompa przy niskich (bezpiecznych) obrotach ok. 2300
obr/min (1400 prm x 1: 65 przetozenie przystawki odbioru mocy) uzyskata przy najwyzszym
ci$nieniu po stronie ssgcej 6 bar 75 % ponad wydajno$¢ maksymalng zaktadang przez
Producenta, nie osiagalng podczas standardowej pracy w uktadach pobierania wody z
zbiornika pojazdy. Informacja ta jest szczegdlnie przydatna dla budowy duzych uktadow
zaopatrzenia wodnego gdzie wykorzystuje si¢ pompy pozarnicze dla podnoszenia ciSnienia w
magistralach zasilajacy na duzych dystansach. Przetlaczanie jest rowniez metoda na osigganie
duzych przepltywow dla wydajnych odbiornikow jak dziatka wodno pianowe w tym
zamontowane na wysiegnikach i drabinach.
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Z uwagi na bardzo obiecujace wyniki pomiarow, praktycznie nie dostepne w materiatach na
terenie Polski w kolejnej probie przeprowadzono seri¢ pomiarow dla réznych ci$nien po
stronie ssacej jak i tlocznej tworzac praktyczng charakterystyke wydajnosci autopompy w
przettaczaniu. Z uwagi na mozliwosci zrodta wody (CCBA, 5/24) ktore dla maksymalnych
parametrow wydawaly si¢ niewystarczajace pomiary prowadzono nadal dla niskich obrotow
silnika pojazdu 1400 prm a co z tym zwigzane autopompy.

Charakterystyka autopompy Stolarczyk S 20 HP / MAN TGM 13.280 dla przttaczania
Ciénienie po stronie tlocznej 6 bar - 1400 prm state dla wykresu
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Jak mozna zauwazy¢ w kazdym przypadku przy rownych ci$nieniach po stronie ssacej i
ttocznej pompa osiggata parametry maksymalne 3500 1/min. Wynik ten mozna potraktowac
jednak, jako mato znaczacy dla systemow zaopatrzenia wodnego i dostarczania wody do
pozaru, poniewaz nie wprowadza zmiany, jako$ci parametréw i jest jedynie wynikiem
kolejnych pomiardw, ( jakos¢ zasilania jest rtOwnoznaczna z parametrami oczekiwanymi) W
kazdym jednak z innych przypadkow ( wigkszej r6znicy pomigdzy ci$nieniami po stronie
ssacej 1 ttocznej) potwierdzono, ze metoda przetlaczania skutecznie 1 ekonomiczne pozwala
podniec ci$nienie po stronie ttoczne do parametrdw oczekiwanych zapewniajac znacznie
wiekszg wydajnos¢ pompy w porownaniu z przepompowywaniem.

Dla przyktadu dla ci$nienia linii zasilajacej 3 bar ( czgsto spotykane ci$nienie w sieciach
hydrantowych) i obrotach silnika autopompy 1400 prm oraz uzyskiwanym cisnieniu po
stronie tlocznej 6 bar autopompa uzyskuje wydajnos¢ 2400 1/min. Dla poréwnania w uktadzie
przepompowywania bylo to jednie 960 I/min.
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Nalezy w tym miejscu poréwnaé rowniez skutki ekonomiczne stosowania metody
przettaczania w stosunku do przepompowywania przez zbiornik pojazdu. Dla wydajnosci
2000 1/min przy 8 bar ( 4 prady gasnicze na wysokosci 20 m lub state zasilanie dziatka wodno
pianowego) w przypadku przepompowywania konieczne sg obroty silnika na poziomie 1800
prm, co réwna si¢ zuzyciu 17 1 ON na godzing. Stosujac metode przettaczania identyczne
parametry mozna uzyskac juz przy 1400 prm przy wyzszym cisnieniu zasilania nawet 1300
prm, co réwna si¢ zuzyciu ON na poziomie 8-9 1, co stanowi 50% do zuzycia przy
wykorzystaniu metody przepompowywania. Dla godziny akcji jednego zastepu jest to
oszczedno$é w wysokosci ok. 50 zt. Gdy bardzo skromnie zatozymy, ze w Polsce 100
zastepow dziennie tylko jedng godzing przettaczatoby zamiast przepompowywac jest to juz
kwota 5 ty$ zt razy 365 dni uzyskujemy oszczednosci w wysokosci 1 825 000 zt rocznie, co
stanowi argument na rzecz rozpowszechniania w/w metody.

Za rozpowszechnieniem w Polsce metody przettaczania przemawia rowniez uzyskanie
mozliwo$ci pelnego wykorzystania parametrow autopomp stosowanych w pojazdach
gasniczych. Wigkszo$¢ Polskich producentéw w obawie o zbiorniki wodne pojazdoéw za
zgoda CNBOP ogranicza skutecznie mozliwos¢ ich tankowania. W przypadku pojazdu, na
ktéry prowadzono pomiary warto$¢ ta wynosi ok. 800 1/min. W praktyce réwna si¢ to
mozliwosci cigglego zasilania maksymalnie dwdch pradow wody lub jednej kurtyny wodne;,
natomiast samo dziatko staje si¢ w tym momencie gadzetem bez uzytecznym. Zastosowanie
metody przetlaczania praktycznie eliminuje w/w problem i umozliwia petne wykorzystanie
zrédla wody w ramach parametrow autopompy. W praktyce dla opisywanego pojazdu
mozliwe jest ciggle zasilanie 6 pradow wody z zachowaniem parametrow wydajnosci 500
1/min dla kazdego z nich.

Z punktu taktycznego porownania w/w metod na szczegdlne podkreslenie zastuguje jednak
fakt zwigkszenia bezpieczenstwa Ratownikow poprzez zapewnienie cigglosci podawania
srodkoéw gasniczych. Pozostawienie na pewien cza ( czgsto powyzej 1 min) rot bez ostony
wodnej jest szczegdlnym zagrozeniem, moze mie¢ rdwniez znaczacy wplyw na rozwdj
pozaru 1 jego lokalizacje. W przypadku zastosowania metody przettaczania zawsze oddajemy
maksymalnie tyle wody ile posiadamy, zwigkszajac jedynie jej parametry jakoSciowe
(cisnienie). W stosunku do przepompowywania obarczonego ryzykiem oddania wigkszej
ilosci wody w stosunku do pobieranej, a w konsekwencji czasowym jej brakiem z uwagi na
koniecznos¢ odzyskania sprawnosci przez uktad (podniesienie poziomu wody w zbiorniku/
odpowietrzenie pompy) zmiana nawykow Polskich ratownikéw wydaje si¢ szczegodlnie
wazne.



System przetlaczania (w Polskich realiach sprzetowych) obarczony jest rowniez jedng wada.
Z uwagi na czesty brak zaworu klapowego lub trdjdroznego na nasadzie ssacej autopompy,
krytycznym momentem jest przejscie z pobierania wody z zbiornika pojazdu na przettaczanie
z zrodta zewngtrznego. Wymaga to przerwy w podawaniu wody na czas podlaczenia zasilania
do nasady ssacej, a co z tym zwigzane mozliwo$¢ chwilowego pozostawienia ratownikow bez
ostony pradami wody. Problem jest wynikiem jednak utomnosci Polskiej wiedzy w tym
zakresie 1 przyzwyczajen strazakéw. Wszyscy czotowi Producenci Europejscy w swoich
konstrukcjach autopomp lub uktadow wodnych pojazdéw z zatozenia stosuja takie zawory z
uwagi, ze przettaczanie jest elementem ogdlnie stosowanych zasad wykorzystania sprzg¢tu
oraz taktyki zaopatrzenia wodnego. Dla rozwigzania tego problemu mozliwe jest jednak
doposazenie pojazdu w zamontowany na state lub dotgczany pod czas akcji ( w przypadku
braku miejsca) przeplywowy zawor klapowy.

Podsumowanie

Przeprowadzone pomiary oraz kilkuletnie doswiadczenia w zakresie wykorzystania
przetlaczania, jako gtdéwnej metody pracy autopompy pojazdu gasniczego wskazuja
jednoznacznie wyzszos$¢ w/w metody nad ogdlnie stosowanym przepompowywaniem, ktore
obaczone jest wieloma ograniczeniami oraz niska efektywnoscia taktyczng jak i ekonomiczna.
Niezwykle waznym argumentem przemawiajacym za przetlaczaniem jest bezpieczenstwo rot
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gasniczych po przez zachowanie cigglosci podawania srodkéw gasniczych. W brew
funkcjonujagcym mitom metoda ta jest rowniez niezwykle prosta w wykonaniu, a w trakcie
pracy uktadu nie wymaga on praktycznie zadnych dodatkowych czynno$ci obstugowych, co
w przypadku przepompowywania nie jest tak oczywiste szczeg6lnie, gdy uktad pracuje na
skraju swoich mozliwosci. Z dos§wiadczen praktycznych nalezy dodaé, ze istnieje jeszcze
skuteczniejsza metoda pracy uktadu wodnego pojazdu polegajaca na przettaczaniu z
wykorzystaniem zbiornika pojazdu, jako naczynie wyréwnawcze. Niweluje ona zmienno$é
zapotrzebowania rot na wodg¢ oraz pozwala wykorzysta¢ maksymalnie zrédto zaopatrzenia
wodnego w tym w przypadku systemu dowozenia wody lub mieszanego. Z uwagi jednak na
pewne zagrozenia dla sprzetu w tym mozliwos$¢ zatankowania pojazdu z szybkoscig
przekraczajaca nawet 3000 1/min, co niesie zagrozeniem uszkodzenia zbiornika z uwagi na
mate Srednice stosowanych przelewdw, wymaga ona zaprezentowania w odrebnym
opracowaniu i odpowiedniego szkolenia operatorow pomp.

Opracowanie: Michal Kolodziejczak



