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Wprowadzenie

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi po raz kolejny oddaje do Panstwa dys-
pozycji streszczenia tematow badawczych, realizowanych w 2009 roku przez pod-
mioty prowadzqce badania naukowe dotyczqce systemu rolnictwa ekologicznego.

Z kazdym rokiem odnotowuje sie fakt coraz wiekszego zainteresowania tq dzie-
dzing rolnictwa, co wplywa na poszerzanie zakresu tematycznego kolejnych publi-
kacji.

Rozwdj rolnictwa ekologicznego uwarunkowany jest m.in. prowadzeniem wielo-
letnich, pracochionnych badan naukowych. Tradycyjna wiedza przekazywana
przez doradcow, jak rowniez w ramach stowarzyszen rolnikow ekologicznych, na
obecnym etapie rozwoju rolnictwa ekologicznego juz nie wystarcza. Rolnictwo
ekologiczne jest bardzo pracochtonng i wymagajqcq gateziq produkcji, nie zacheca
to producentow rolnych do przechodzenia na ten system rolnictwa, mimo wzrasta-
jacego popytu na rynku zZywnosci ekologicznej. Producent ekologiczny majqc do
dyspozycji duzo wezszq game Srodkow produkcji narazony jest na wigksze ryzyko
w procesie wytwarzania zywnosci ekologicznej. Ryzyko to mozna zminimalizowac
poprzez wprowadzanie nowych technologii produkcji, popartych badaniami na-
ukowymi.

Niniejsza publikacja zawiera streszczenia 30 tematow badawczych, nowych
i kontynuowanych. Mogq Panstwo w niej znalezé wiele przydatnych informacyi,
m.in. na temat uprawy metodami ekologicznymi warzyw, owocow i ziod, mozliwosci
chowu i ekologicznego zZywienia bydia, trzody chlewnej i drobiu, a takze z zakresu
przetworstwa. Dodatkowo w tym roku badania zostaly poszerzone o tematyke
prozdrowotnej wartosci produktow ekologicznych, przechowalnictwa warzyw z u-
praw ekologicznych oraz akwakultury.

Informacja o tematach realizowanych badan znajduje sie rowniez na stronie in-
ternetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum Doradztwa Rolni-
czego — Oddziat w Radomiu.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, czerwiec 2010 r.
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Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

Dobér odmian dla ekologicznych sadéw
i doskonalenie ekologicznej ochrony
roslin sadowniczych przed chorobami i szkodnikami

Wykonawcy badan:
dr Elzbieta Rozpara, prof. dr hab. Zygmunt S. Grzyb, prof. dr hab. Augustyn Mika,
mgr Pawet Bielicki, dr Dorota Kruczyriska, mgr Agnieszka Gtowacka,
magr inz. Witold Danelski, mgr Bohdan Koziriski, dr Hanna Bryk,
dr Teresa Badowska-Czubik, mgr Agata Broniarek-Niemiec, mgr Sylwester Masny,
dr Jacek Rabcewicz, dr Zbigniew Buler oraz pracownicy techniczni Zaktadu
Odmianoznawstwa, Zasobow Genowych i Szkébtkarstwa, Zaktadu Ochrony RoSlin,
Zaktadu Agrotechniki i Zaktadu Agroinzynierii ISK

WSTEP

Badania na rzecz ekologicznej produkcji owocéw realizowane byty w Ekolo-
gicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze-Parceli k. Skierniewic przez
grupe pracownikéw naukowych i technicznych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciar-
stwa im. Szczepana Pienigzka.

Prowadzone prace badawcze obejmowaty zaréwno dobdr gatunkdéw i odmian
roslin sadowniczych do ekologicznej uprawy, jak i sposoby utrzymania gleby oraz
zapobiegania i ochrony roslin przed chorobami, szkodnikami i chwastami w warun-
kach ekologicznej uprawy. taczna powierzchnia poletek doswiadczalnych wynosita
4,47 ha i obejmowata doswiadczenia z roslinami drzewiastymi oraz niewielkg kwa-
tere badawczo-demonstracyjng z roslinami jagodowymi.

Ekologiczny Sad Doswiadczalny Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szcze-
pana Pienigzka w Nowym Dworze-Parceli ma status gospodarstwa ekologiczne-
go i nadzorowany jest przez jednostke certyfikujaca ,Ekogwarancja PTRE” w Da-
browicy k. Lublina. Sad uzyskat certyfikat zgodnosci 22.06.2009 r. o numerze PL-
-EKO-01-1210. Rok 2009 byt széstym rokiem prowadzenia badan na tym obiekcie.

Warunki klimatyczne w Sadzie Ekologicznym w Nowym Dworze monitorowane
byly przez elektroniczng, w petni zautomatyzowang stacje meteorologiczng, ktéra
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dokonywata pomiaru przez catg dobe w czasie catego roku. Zima 2008/2009 w Sa-
dzie Ekologicznym w Nowym Dworze charakteryzowata sie umiarkowanymi warto-
Sciami temperatury, a Srednie miesieczne grudnia, stycznia, lutego i marca oscylo-
waty wokdt 0°C. W czasie kwitnienia drzew i krzewdw nie odnotowano wigkszych
spadkow temperatury. Warunki klimatyczne w sezonie wegetacyjnym 2009 r.
sprzyjaty uprawie roslin sadowniczych. Pogodna i raczej sucha wiosna nie sprzyja-
ta rozwojowi parcha — najgrozniejszej choroby jabtoni i gruszy. Jedynie nadmiar
opaddw w czerwcu i lipcu spowodowat wieksze niz w innych latach szkody z tytutu
pekania owocow drzew pestkowych (zwlaszcza wisni i czeresni) oraz ich dosé
duze porazenie przez grzyb Monilinia laxa.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Doswiadczenia z oceng przydatnosci do uprawy ekologicznej réznych gatun-
kéw i odmian drzew owocowych

Ocena przydatnosci odmian jabtoni o zréznicowanej podatnosci na par-
cha jabtoni do uprawy ekologicznej. W 2009 r. ocene przydatnosci odmian ja-
btoni do uprawy w systemie ekologicznym kontynuowano w dwéch doswiadcze-
niach polowych zatozonych w 2004 r. W doswiadczeniach tych badano odmiany
genetycznie odporne na parcha jabtoni, zawierajgce gen Vf, oraz odmiany o zmniej-
szonej podatnosci na choroby. Kwitnienie drzew byto bardzo intensywne, jednak
zawigzanie owocow byto umiarkowanie obfite. Wzrost drzew na podktadce M.9 byt
dosy¢ wyréwnany. Jedynie drzewa odmiany ‘Ligolina’ charakteryzowaty sie mniej-
szym przekrojem poprzecznym pnia. Podobnie jak w poprzednich latach, drzewa
odmiany ‘Rubinola’ na podktadce M.26 rosty silniej od odmiany ‘Topaz’. Najwyzsze
plony zbierano z drzew ‘Melfree’. Stabe owocowanie odmiany ‘Free Redstar
w 2009 r. spowodowane byto obfitym plonowaniem w poprzednim sezonie.

W doswiadczeniu z odmianami pézno dojrzewajacymi kwitnienie rozpoczeto sie
w koncu kwietnia. Najwczesniej zakwitaty drzewa odmiany ‘Rajka’, a najpdzniej —
drzewa odmiany ‘Rewena’. Warto w tym miejscu doda¢, ze pdzne kwitnienie jabto-
ni jest bardzo korzystne ze wzgledu na czesto wystepujace przymrozki wiosenne.

Sita wzrostu drzew zalezata od podkiadki i odmiany. Na podktadce M.9 najstab-
szym wzrostem charakteryzowaty sie drzewa odmian ‘Rewena’ i ‘Enterprise’, na-
tomiast na M.26 najstabiej rosngca okazata sie odmiana ‘Delbard Jubile’. Drzewa
wszystkich odmian plonowaty na srednim poziomie, niezaleznie od podktadki, przy
czym na podktadce M.9 plonowanie byto bardziej wyréwnane. Jabtka wyrastaty
bardzo dobrze, o czym swiadczy masa 100 owocow. Na obu podktadkach jabtka
odmiany ‘Delbard Jubile’ osiggaty najwieksze rozmiary.

Ocena przydatnosci do uprawy ekologicznej réznych podktadek dla jabto-
ni. Badania nad przydatno$cig roznych podktadek do ekologicznej uprawy jabtoni
prowadzone sg od pieciu lat w dwéch doswiadczeniach czgstkowych. W 2009 r.
stan zdrowotny drzew w dos$wiadczeniach byt dobry. W obu do$wiadczeniach za-
obserwowano dos$¢ silne uszkodzenia kwiatéw przez kwieciaka jabtkowca, co
w warunkach i tak niezbyt obfitego kwitnienia spowodowato stabe zawigzanie owo-
céw. Wiosng 2009 r. wykonano lekkie ciecie formujace korony drzew, ktére polega-
to na wycinaniu pedéw nadtamanych i wyrastajacych z przewodnika pod zbyt
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ostrym katem. Latem kontynuowano formowanie koron wrzecionowych i wycinano
pojawiajace sie odrosty korzeniowe. Na drzewach nie notowano wystepowania
chordb, takich jak: parch i maczniak jabtoni oraz rak drzew owocowych. W potowie
czerwca na kwaterze drzew odmiany ‘Szampion’ pojawity sie w duzym nasileniu
mszyce. W celu ograniczenia ich wystepowania zastosowano oprysk preparatem
,Bioczos” z dodatkiem szarego mydta. Zabieg ten okazat sie skuteczny. W terminie
pozniejszym nie zaobserwowano juz silnego zasiedlenia drzew przez mszyce.

Zaznaczyt sie wyrazny wplyw podktadki na site wzrostu drzew. Najstabszym
wzrostem charakteryzowaty sie drzewa szczepione na podktadce M.9, a najsilniej-
szym — szczepione na M.7. Drzewa na podkfadce M.26 rosty wyraznie stabiej niz
na P 60. Rok 2009 byt czwartym rokiem owocowania drzew. Uzyskane plony ja-
btek odmiany ‘Szampion’, w zalezno$ci od podktadki, wahaty sie $rednio od 10,0
do 12,7 kg owocow z drzewa.

Ocena przydatnosci odmian gruszy do uprawy ekologicznej. Odmiany gru-
szy oceniano w doswiadczeniu, zatozonym wiosng 2007 r. Drzewa gruszy dobrze
zniosty zime 2008/2009, a wilgotna wiosna sprzyjata ich rozwojowi. W trakcie se-
zonu wegetacyjnego odnotowano wypadniecie jednego drzewa odmiany ‘Konfe-
rencja’. Wzrost drzew byt dobry, zwlaszcza w pierwszej czedci sezonu. Wsréd
odmian letnich najsilniej rosty drzewa odmiany ‘Radana’. Z odmian jesiennych
najstabszym wzrostem drzew charakteryzowaty sie ‘Amfora’ i ‘Concorde’. Nalezy
zaznaczy¢, ze réwniez drzewa odmiany ‘Erika’ rosty w warunkach ekologicznego
sadu stabiej od standardowej odmiany ‘Konferencja’.

Ocena przydatnosci do uprawy ekologicznej réoznych podktadek dla gru-
szy. Doswiadczenie z oceng przydatnosci do uprawy ekologicznej podktadek dla
gruszy zatozono wiosng 2005 r. Badaniami objeto dwie podktadki — silnie rosnace
siewki gruszy kaukaskiej i stabo rosnacy klon pigwy S1, na ktérych zaszczepiono
odmiane ‘Konferencja’'. Dotychczas drzewka odmiany ‘Konferencja’, szczepione na
siewkach gruszy kaukaskiej, rosty wyraznie silniej, niz szczepione na pigwie S1.

Ocena przydatnosci osmiu odmian sliwy do uprawy ekologicznej. W do-
Swiadczeniu, zatozonym wiosng 2004 r., oceniana jest przydatno$¢ do ekologicz-
nej uprawy czterech odmian Sliwy domowej (‘Herman’, ‘Cacanska Rana’, ‘Valjev-
ka’, ‘Zolta Afaska’) i czterech — $liwy japonskiej (‘Najdiena’, ‘Shiro’, ‘Vanier’, ‘Black
Amber’), szczepionych na siewkach atyczy. W 2009 r. stan zdrowotny drzew w do-
Swiadczeniu byt dobry. Z powodu chtodéw w maju drzewa owocowaty stabo. Naj-
mniej owocow zebrano z drzew odmiany ‘Cacanska Rana’. Z powodu deszczowej
pogody, utrzymujgcej sie gtéwnie w czasie dojrzewania wczesnych odmian Sliw,
ich jakos$¢ byta gorsza niz w poprzednich sezonach.

Badanie przydatnosci do sadu ekologicznego réznych podktadek dla sli-
wy. W doswiadczeniu z oceng podktadek dla Sliwy w 2009 r. drzewa odmiany ‘Jo-
jo’ odpornej na szarke Sliwy (Plum Pox virus), szczepione na siewkach atyczy
i ‘Wegierki Wangenheima’ rosty bardzo dobrze, przy czym na siewkach atyczy —
wyraznie silniej. Kwitty bardzo obficie i zawigzaty duzo owocow. Gesto osadzone
na pedach owoce w kohcowym etapie dojrzewania wykazywaty objawy porazenia
przez grzyb Monilinia laxa, co bylo wynikiem wyjatkowo duzej ilosci opaddw.
W owocach tej odmiany nie stwierdzono w 2009 r. obecnosci larw owocowki Sliw-
kéweczki.
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Ocena réznych typéw wisni pod katem ich przydatnosci do uprawy ekolo-
gicznej. W doswiadczeniu, zatozonym wiosng 2004 r., oceniana jest przydatnosc
do uprawy ekologicznej szesnastu odmian wisni sokowych. W 2009 r. stan zdro-
wotny drzew wiekszosci objetych doswiadczeniem odmian byt dobry.

Podobnie jak w poprzednich latach, najsilniej rosty drzewa odmiany ‘Lucyna’,
a najstabiej ‘Elmer’. Wisnie kwitly intensywnie. Dobrze plonowaty przede wszystkim
odmiany: ‘Wanda’, ‘Oblacinska’ i ‘Stupia Nadbrzezna’. Wisnie: ‘Stevensbaer’ i ‘El-
mer’ owocowaty bardzo stabo. Owoce ocenianych odmian byly wieksze niz w la-
tach poprzednich. Po zbiorach dokonano oceny stanu zdrowotnego owocow,
zwracajac szczegdblng uwage na ich porazenie przez choroby oraz przez nasionni-
ce trzesniowke.

Ocena przydatnosci do uprawy ekologicznej czterech odmian wisni dese-
rowych. Doswiadczenie z oceng przydatnosci do uprawy ekologicznej czterech
wczesnych odmian widni zatozono wiosng 2005 r. W 2009 r. stan zdrowotny drzew
w tym doswiadczeniu byt dobry. Po 4 latach wzrostu w sadzie najwieksze pole
poprzecznego przekroju pnia osiagnety drzewa odmiany ‘Erdi Béterm&’. Uzyskane
plony byly niskie. Stabo owocowaty zwtaszcza drzewa odmian ‘Debreceni Botermd’
i ‘Erdi Bétermd’, a nieco lepiej — drzewa ‘Debreceni Bétermd M'.

Ocena przydatnosci trzech odmian czeresni do uprawy ekologicznej.
W 2009 r. stan zdrowotny drzew w doswiadczeniu byt dobry. Nie odnotowano zra-
kowacen i nekroz, spowodowanych przez raka bakteryjnego drzew pestkowych.
Objawy drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych obserwowano we wrzesniu na
lisciach wszystkich badanych odmian, ale wystapity one w matym nasileniu. Po raz
kolejny powazny problem w uprawie czereé$ni stanowita mszyca. Bardzo licznie
zasiedlane przez tego szkodnika byly zwtaszcza drzewa czeresni ‘Karesova’
i ‘Burlat’. Utrzymujgce sie w czasie dojrzewania czeresni opady deszczu spowo-
dowaly, Ze jakos¢ owocow byta wyraznie gorsza niz w poprzednich latach. Owoce
odmiany ‘Burlat’ masowo pekaty na drzewach. Najmniej pekaty owoce odmiany
‘Summit’, ale byty one z kolei najsilniej porazane przez brunatng zgnilizne drzew
pestkowych.

Badanie przydatnosci do sadu ekologicznego réznych podkiadek i wsta-
wek skarlajacych dla czeresni. Czere$nie odmiany ‘Burlat’ i ‘Summit’ na pod-
ktadce wegetatywnej F12/1 rosty silnie. Na kartowej podkfadce GiSelLa5 rosty wy-
raznie stabiej, ale silniej niz drzewa tych samych odmian ze wstawka ‘Frutana’.
Drzewa obu badanych odmian intensywnie kwitly, ale czes¢ kwiatow zostata
uszkodzona przez przymrozek wiosenny. Mimo to drzewa odmiany ‘Burlat’ zawig-
zaty pewng liczbe owocdow i zaowocowaty w stopniu dostatecznym, a drzewa cze-
resni odmiany ‘Summit’ — w umiarkowanie dobrym. Nie stwierdzono wiekszej roz-
nicy w wysoko$ci plonu, w masie owocu i zawartosci ekstraktu w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanej podkfadki i wstawki. W owocach czeresni nie byto larw na-
sionnicy trzesniowki.

Ocena przydatnosci dwéch odmian moreli do uprawy ekologicznej. W do-
Swiadczeniu, zatozonym wiosng 2004 r., silniej rosty drzewa moreli ‘Wczesna
z Morden’ niz ‘Harcot’. Drzewa owocowaty stabiej niz w 2008 r. Wiecej owocow
zebrano z drzew odmiany ‘Wczesna z Morden’. Plonujgca stabiej odmiana ‘Harcot’
miata wieksze i smaczniejsze owoce, ale utrzymujgca sie w czasie dojrzewania
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deszczowa pogoda spowodowata, ze czes$¢ z nich byta porazona przez brunatng
zgnilizne drzew pestkowych (Monilinia laxa) i gnita na drzewach. Owoce odmiany
‘Wczesna z Morden’ byty zdrowe.

Badanie przydatnosci do sadu ekologicznego réznych odmian brzoskwini.
Wiosng 2009 r., po wyrwanych $liwach, posadzono brzoskwinie szczepione na
siewkach brzoskwini Mandzurskiej, w tym: dwie odmiany wczesne — ‘Harnas’
i ‘Royalvee’ oraz trzy odmiany pozne — ‘Redhaven’, ‘Harrow Beauty’ i ‘Inka’. Do-
Swiadczenie umozliwi wybranie najbardziej przydatnej brzoskwini do uprawy eko-
logiczne;j.

Badanie przydatnosci sliwy tarniny do uprawy ekologicznej. Posadzone
wiosng 2009 r. krzewy tarniny, w rozstawie 4,5 x 1,5 m, przyjety sie i daty nowe
przyrosty. Jedna potowa z liczby posadzonych roslin prowadzona bedzie formie
krzaczastej, a druga, od wiosny 2010 — w formie piennej. Pien tych ostatnich be-
dzie miat wysoko$¢ co najmniej 50 cm oraz systematycznie regulowang i przeswie-
tlang korone.

Wyniki doswiadczen z ekologicznej produkcji kilku gatunkéw roslin jago-
dowych. W 2009 r. kontynuowano w Sadzie Ekologicznym w Nowym Dworze ba-
dania nad ekologiczng uprawg kilku gatunkéw roslin jagodowych. Rosliny po zimie
pozostawaly w dobrej kondycji, a ich stan zdrowotny nie budzit zastrzezeh. Na
pedach nie stwierdzono uszkodzen mrozowych. Przymrozki, a raczej chtody wio-
senne, nie mialy wplywu na stan pakéw kwiatowych, a w konsekwencji — na owo-
cowanie roslin. W 2009 r. panowaty korzystne warunki atmosferyczne, sprzyjajace
optymalnemu wzrostowi roslin. Na przetomie maja i czerwca, w drugiej potowie
lipca oraz w sierpniu zachodzita jednak konieczno$¢ dodatkowego nawadniania
plantacji. Podobnie jak w roku ubiegtym, krzewy prowadzone metodg ekologiczng
plonowaty na umiarkowanym poziomie.

Wplyw gestosci sadzenia jabtoni na mikroklimat sadu, owocowanie drzew,
rozwoj choréb i szkodnikéw

Doswiadczenie jest prowadzone od wiosny 2005 r. Piecioletnie badania dajg
podstawy do wyciggniecia nizej podanych wnioskow.

1. ‘Pinova’, mimo duzej podatnosci na maczniaka jabtoniowego i czesciowej
podatnosci na parcha, wykazuje nadzwyczajng plennosé¢ dzieki tworzeniu pakéw
kwiatowych o réznym stopniu ich zaawansowania w rozwoju, co powoduje dtugi
okres kwitnienia i bardzo obfite zawigzanie owocow. Obfitos¢ zawigzkéw owoco-
wych na drzewach ‘Pinovy’ umozliwia radykalne przerywanie owocéw latem w celu
odrzucenia owocow uszkodzonych przez szkodniki i choroby. Plon pozostajacy po
przerywce jest obfity i dobrej jakosci.

2. Odmiana ‘Topaz’ — sztandarowa w uprawach ekologicznych na swiecie kwit-
nie i owocuje na poziomie umiarkowanym. Po przerwaniu owocéw z wadami daje
niski plon. Owoce tej odmiany sg duze, z pieknym, rozlegtym rumiencem, atrakcyj-
ne, soczyste, bardzo smaczne, bogatsze w kwasy i cukry niz owoce odmiany ‘Pi-
nova'.

3. Jesli sad nie jest nawadniany, to jabtonie szczepione na pétkartowej podktad-
ce M.26 sg odpowiedniejsze do uprawy ekologicznej, niz jabtonie szczepione na
kartowej podktadce M.9.



12 Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

4. W sadzie nawadnianym mozna uprawia¢ w systemie ekologicznym jabtonie
kartowe, szczepione na M.9, pod warunkiem, ze zapewni sie glebe idealnie czystg
od chwastow.

5. W pigtym roku po posadzeniu drzew wykazano istotny wptyw gestosci sa-
dzenia na owocowanie drzew. Ujawnit sie on stabszym owocowaniem drzew gesto
posadzonych.

6. W pigtym roku po posadzeniu drzew mikroklimat Swietlny sadu sadzonego
bardzo gesto i umiarkowanie gesto stat sie istotnie rézny. Na kwaterze gesto sa-
dzonej zanotowano bardzo niski poziom nastonecznienia u podstawy koron
i zmniejszenie nastonecznienia o 30—40% w potowie wysokosci koron.

7. Odmiana ‘Topaz’, odporna na parcha jabtoniowego, w uprawie ekologicznej
cierpi na choroby kory i drewna.

Badanie ekologicznych metod ochrony drzew owocowych przed chorobami

Badania prowadzone w 2009 r. dotyczyty:

I. Monitoringu (wystepowanie i stopieh nasilenia) choréb jabtoni, wisni i Sliw
w sadzie chronionym, zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego.

II. Oceny wptywu gestosci sadzenia jabtoni na wystepowanie parcha (Venturia
inaequalis) i maczniaka jabtoni (Podospahaera leucotricha) oraz innych choréb.

Tabela 1. Program ochrony drzew owocowych przed chorobami w 2009 r.

Termin

. Jabtonie Wisnie Sliwy
zabiegu

8.04.09 | Miedzian 50 WP 1,5 kg/ha Miedzian 50 WP 3,0 kg/ha | Miedzian 50 WP 3,0 kg/ha

21.04.09 | Miedzian 50 WP 1,5 kg’ha - -

28.04.09 | Siarkol Extra 80 WP 8,0 kg/ha - -

5.05.09 | Miedzian 50 WP 1,5 kg/ha Miedzian 50 WP 1,5 kg/ha | Miedzian 50 WP 1,5 kg/ha

15.05.09 | Siarkol Extra 80 WP 8,0 kg/ha - -

Wyniki szczegdtowych dodwiadczen z ekologiczng ochrong roslin sadowniczych
przed chorobami, prowadzonych w 2009 r. w Ekologicznym Sadzie Doswiadczal-
nym w Nowym Dworze-Parceli, przedstawiono w petnym sprawozdaniu.

Badanie ekologicznych metod ochrony drzew owocowych przed szkodnikami

W 2009 r. w zakresie ekologicznej ochrony roslin przed szkodnikami realizowa-
no nastepujace zadania:
— okreslano wystepowanie najwazniejszych szkodnikéw na jabtoni, Sliwie i czeres$ni;
— okreslano wystepowanie pozytecznych owadow i roztoczy na jabtoni, Sliwie,
gruszy, czeresni i wisni;
— oceniano stopien uszkodzenia owocow przez szkodniki;
— prowadzono doswiadczenia nad zwalczaniem niektérych szkodnikow. Petne
wyniki podano sprawozdaniu.
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Jednym z wazniejszych badan byto zwalczanie owocéwki jabtkéweczki na ja-
btoni. Doswiadczeniem objeto piecioletnig kwatere jabtoni odmiany ‘Pinova’ i ‘To-
paz’, rosngcych w rzedach naprzemiennych. Kwatere o powierzchni 0,25 ha po-
dzielono na 5 kombinacji, z ktérych jedna stanowita kombinacje kontrolng. Pozo-
state kombinacje opryskiwano preparatem NeemAzal, zawierajgcym azadyrachty-
ne, i preparatem wirusowym Madex SC. Uktad kombinacji byt nastepujacy:

1 — NeemAzal w dawce 3,5 I/ha,

2 — Madex SC w dawce 0,25 I/ha,

3 — Madex SC (0,25 I/ha) + NeemAzal (3,5 I/ha),
4 — Madex SC (0,125 I/ha) + NeemAzal (1,5 I/ha).

Sposrdod badanych kombinacji najwieksze zmniejszenie uszkodzen, powodo-
wanych przez owocowke, zarébwno w plonie zbieranym, jak i w spadach obserwo-
wano w wyniku zastosowania preparatu Madex SC w dawce 0,25 I/ha.

Badanie ekologicznych metod walki z chwastami

Celem badan, prowadzonych w sezonie 2009, byto okreslenie skutecznosci
niszczenia chwastéw w pasie pod koronami drzew metodami mechanicznymi oraz
badanie wptywu gtebokosci roboczej maszyn na plonowanie drzew jabtoni posa-
dzonych w réznych rozstawach. Zasadnicze zabiegi odchwaszczania paséw o sze-
rokosci 0,7 m pod koronami drzew przeprowadzano zmodernizowang w poprzed-
nim sezonie glebogryzarkg sadownicza, zawieszang z boku ciggnika. Zespot robo-
czy glebogryzarki wyposazono w noze w ksztatcie litery ,U”, o dtugosci dostosowa-
nej do pracy z gtebokoscig od 0 do 7 cm. Poniewaz glebogryzarka nie umozliwia
odchwaszczania waskiego pasa w rzedzie pni (0,2-0,3 m), pojedynczy zabieg
wykonano za pomocg maszyny z uchylnym elementem roboczym, wyposazonym
W noze obracajgce sie wokdt osi pionowej. Wycofywanie elementu roboczego
w chwili kontaktu z pniem umozliwia niszczenie chwastéw miedzy drzewami.

Wyniki badan podano w petnej wersji sprawozdania.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
www.insad.pl/eko_sad1.html

Kontakt: tel. 46 834 54 37, e-mail: Elzbieta.Rozpara@insad.pl
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Miod pszczeli i pozostate produkty pasieczne, takie jak: pytek, mleczko pszcze-
le czy propolis, wyprodukowane metodami ekologicznymi, sg w ostatnich latach
produktami coraz czesciej poszukiwanymi na rynkach krajowym i zagranicznych.
Wozrasta takze ich spozycie, gdyz konsument poszukuje catkiem nowego, bardziej
zdrowego i w inny sposéb pozyskanego produktu niz wytacznie w procesie pro-
dukcji konwencjonalnej. Pozyskiwanie ekologicznych produktéw pszczelich jest
jednak bardzo trudne ze wzgledu na warunki, jakie musi spetnia¢ pasieka o statu-
sie ekologicznym, gdyz musi by¢ zlokalizowana w terenie, w ktérym w zasiegu lotu
pszczét cata produkcja rolnicza powinna by¢ prowadzona metodami ekologiczny-
mi. W warunkach Polski trudno jest znalez¢ takie lokalizacje. Mozliwe jest nato-
miast pozyskanie miodu ekologicznego z pojedynczych roslin pozytkowych, szcze-
golnie roslin lesnych lub parkowych. W kraju pierwsze pasieki, ktére otrzymaty
certyfikat rolnictwa ekologicznego, pojawity sie w 2006 r., natomiast od 2004 r.
w Oddziale Pszczelnictwa rozpoczeto badania, ktérych celem bylo przesledzenie
procesu konwersji pasieki konwencjonalnej na ekologiczng, z uwzglednieniem
wszystkich aspektow technicznych, zdrowotnych i ekonomicznych. W 2008 r. pa-
sieka Oddzialu Pszczelnictwa uzyskata po raz pierwszy certyfikat rolnictwa ekolo-
gicznego, nadany przez jednostke certyfikujaca ,Ekogwarancja PTRE” w Lublinie.

Od wiosny 2006 r. pasieka stacjonuje w Poleskim Parku Narodowym w okoli-
cach Urszulina (fot. 1). Charakterystyczne dla Parku Narodowego i jego obrzezy
jest to, ze cata dziatalnos¢ rolnicza prowadzona na tych terenach ma charakter
zréwnowazony. Rolnicy zobowigzujg sie nie stosowaé¢ w ochronie i nawozeniu
plantacji srodkéw ochrony roslin na bazie czynnych substancji chemicznych. Miej-
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sce stacjonowania pasieki w Parku w petni odpowiada zatem wymaganiom, doty-
czacym lokalizacji pasiek ekologicznych, a przy tym okazuje sie réwnie wartoscio-
we pod wzgledem pozytkdw pszczelich. Pierwsze przybytki nektaru i pytku dostar-
czajg tam liczne wierzby i klony oraz bogata run lesna i tgkowa. Cenny pozytek
stanowi takze gryka, ktorej sposob uprawy dopuszcza jej ekologiczny charakter,
cho¢ nie jest to pozytek, wystepujacy na tym terenie corocznie.

Fot. 1. Pasieka Zaktadu Technologii Pasiecznych
prowadzona metodami ekologicznymi

W 2009 r. kontynuowano realizowane dotychczas badania, dotyczace prawi-
dtowego prowadzenia ekologicznej gospodarki pasiecznej, uzyskania ponowne;j
certyfikacji w kooperacji z JC ,Ekogwarancja” oraz utrzymania wysokiej zdrowotno-
$ci rodzin pszczelich.

PRZEBIEG BADAN

Oceniono przezimowanie i site rodzin, przygotowywanych na pozytki w terenie
ekologicznym. W czasie trwania sezonu wykonywano nizej wymienione kolejne
obserwacje i czynnosci.

1. Mozliwosci rodzin pszczelich w produkciji plastrow ekologicznych.

2. Ocena zdrowotnosci rodzin pszczelich.

3. Opracowanie zintegrowanego systemu zwalczania Varroa destructor, majgcego
na celu zmniejszanie populacji pasozyta w rodzinach w ciggu catego roku, z wy-
korzystaniem réznych, ale dozwolonych w pszczelarstwie ekologicznym metod
(kwas szczawiowy, Api Life Var, kwas mréwkowy).

4. Opracowanie najkorzystniejszych sposobéw przygotowania rodzin do zimowa-
nia, umozliwiajgcych jednoczesnie uzyskanie ich wysokiej zdrowotnosci.

5. Wydajno$é miodowa w terenie ekologicznym.

6. Wydajnos¢ pytkowa w terenie ekologicznym.
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7. Analiza pytkowa miodow.

8. Mozliwosci uzyskiwania wosku ekologicznego we wtasnym zakresie.

9. Catosciowa ocena ekonomicznych aspektéw prowadzenia pasieki ekologiczne;.

10. Wspoipraca z jednostkami certyfikujgcymi w zakresie pszczelarstwa ekologicz-
nego.

Wiosng 2009 r., podczas pierwszego przegladu rodzin pszczelich, ktéry prze-
prowadzono w kwietniu, wykonano prace zwigzane z oczyszczeniem dennic ulo-
wych z osypu zimowego pszczét, okreslono jego strukture oraz oceniono nastepu-
jace parametry:

— site rodzin po zimowaniu,

— ilos¢ spozytych zapasoéw,

— powierzchnie i jakos¢ czerwiu.

Wszystkie rodziny zazimowane w 2008 r. przezyly zime i charakteryzowaty sie
dobrg kondycja, umozliwiajgcg korzystny rozwdj i optymalne wykorzystanie pozyt-
kéw w sezonie 2009. Liczba startowa rodzin w 2009 r. wynosita 19.

W trakcie kolejnych przegladéw w pasiece wykonywano nastepujace rutynowe
Czynnosci:

— kontrolowano rozwdj rodzin pszczelich,

— wyréwnywano site wszystkich rodzin poprzez rotacje plastréw z czerwiem na
wygryzieniu,

— zapobiegano wyrojeniu sie rodzin poprzez dodawanie ramek z wezg ekolo-
giczna, ktéra pochodzita z wosku wyprodukowanego zgodnie z zatozeniami
pszczelarstwa ekologicznego.

Weza byta dodawana takze jako rutynowe dziatanie w celu odbudowy nowych
plastrow i poszerzania gniazda. Rodziny otrzymaty srednio po 5 arkuszy wezy do
odbudowania, co stanowito ok. 50% liczby wszystkich plastrow gniazdowych.

Z uwagi na to, ze w pasiece prowadzonej metodami ekologicznymi jedynie 10%
matek pszczelich moze pochodzi¢ z pasiek konwencjonalnych, konieczne byto
prowadzenie wychowu matek na potrzeby pasieki bezposrednio w pasiece ekolo-
gicznej, co podnosito koszty jej prowadzenia ze wzgledu na koniecznos¢ wiekszej
liczby dojazdéw do pasieki. Czestsza wymiana starych matek na mtode (min. co
dwa lata) to jeden z elementéw utrzymania wysokiej sity rodzin i ich odpowiednie;j
zdrowotnosci. Matki pszczele uzyte zostaty do wymiany w pasiece ekologicznej
oraz do uzyskania nowych rodzin poprzez utworzenie odktadéw w tej pasiece.
Utworzono w ten sposéb 5 nowych rodzin.

Warunki pogodowe i pozytkowe, panujgce w 2009 r., umozliwity w czasie trwa-
nia sezonu przeprowadzenie tylko jednego miodobrania. Srednia wydajno$é mio-
dowa, przypadajaca na jedng rodzine pszczelg, wyniosta 8,6 kg. Z odwirowanego
miodu pobrano prébke do badan fizykochemicznych. Zostaty one przeprowadzone
w akredytowanym Laboratorium Badania Jakosci Produktéw Pszczelich w Oddzia-
le Pszczelnictwa. Analiza pytkowa miodu wykazata duzg ilos¢ pytku wierzby (po-
nad 70%) w obrazie pytkowym (tab. 1). Na podstawie przewodnosci elektrycznej
wiasciwej (1,28 mS/cm) miéd mozna natomiast zaliczyé do miodéw spadziowych
(tab. 2). Pozostate badane parametry miodu potwierdzaty jego wysokg jakosc,
zgodng z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
03.10.2003 r. z pézn. zm. oraz z wymaganiami PN-88/A—77626 ,Miod pszczeli”.
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Tabela 1. Wyniki analizy pytkowej miodu ekologicznego

Typy pylku roslin nektarodajnych Srednia umna zaren A Udziat pytku, %
Salix — wierzba 242,0 70,9
Prunus typ — typ Sliwy 53,0 15,5
Brassicaceae — kapustowate 22,5 6,6
Frangula — kruszyna 20,5 6,0
Inne 3,5 1,0
Razem 341,5 100,0
Ocena miodu: wg Polskiej Normy — miéd wielokwiatowy, widoczne wskazniki spadzi.
Tabela 2. Wyniki badan fizykochemicznych miodu ekologicznego
Warto$¢ normatywna wg:
Badana cecha Jednostka PN-88/A-77626 Rozporzadzenia Wyniki badan
"Miéd pszczeli" MRIRW
Suma cukréw prostych | g/100g [N — nie mniej niz 70 N — nie mniej niz 60 64,7
(fruktozy i glukozy) S — nie mniej niz 60 S — nie mniej niz 45
Stosunek fruktozy do NS — nie mniej niz 65 1,24
glukozy
Zawartos¢ fruktozy 35,8
Zawartos¢ glukozy 28,9
Zawartos¢ sacharozy g/100 g | nie wiecej niz 5 nie wiecej niz 5 0,4
Liczba diastazowa Schade | nie mniej niz 8,3 nie mniej niz 8,0 20,4
Zawartos¢ HMF mg/100 g | nie wiecej niz 3 nie wiecej niz 4 0,1
pH i wolne kwasy meg/kg |od 10 do 50 nie wiecej niz 50 pH 4,50
wolne kwasy

40,8
Przewodnos$¢ mS/cm |N—-o0d 2,0do 6,0 N — nie wiecej niz 0,8 1,28
wiasciwa NS — od 6,0 do 8,0 S — nie mniej niz 0,8

S — nie mniej niz 8,0
w jednostkach 107 S/cm

N/S/NS — nektarowy/ spadziowy/nektarowo-spadziowy.

W latach ubiegtych odpowiednimi badaniami stwierdzono wysokg skuteczno$¢
warrozobojczg kwasu szczawiowego. Jego stosowanie jest jednak mozliwe jedynie
w okresie, kiedy w rodzinach nie ma juz czerwiu, z reguty na przetomie pazdzierni-
ka i listopada. Tak pézne stosowanie kwasu powoduje, Ze do momentu jego uzy-
cia, w rodzinach nastepuje intensywny rozwoj pasozyta, dlatego tez celowe jest
stosowanie srodkéw warrozobdjczych juz po ostatnim miodobraniu, czyli na prze-
tomie lipca i sierpnia, a dopiero w terminie pdzniejszym zastosowanie kwasu
szczawiowego. Dlatego tez w 2008 r. przetestowany zostat w pasiece ekologiczne;j
preparat Api Life Var. Podawany jest on do rodzin pszczelich w formie ptytek, na-
saczonych olejkami eterycznymi. Preparat dziata przez kontakt pszczét z po-
wierzchnig ptytki oraz przez odparowanie substancji lotnych z piytki. Jedng z sub-
stancji czynnych Api Life Var jest tymol, naturalna substancja eteryczna, ktéra po-
za wiasciwosciami roztoczobdjczymi wykazuje takze wiasciwosci bakterio- i grzy-
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bobdjcze. Poza tymolem (74,08 g), w skiad preparatu wchodza: olejek eukaliptu-
sowy (16,0 g), kamfora (3,7 g) i mentol (3,7 g).

W 2009 r. zabieg gtdéwnego zwalczania warrozy w pasiece ekologicznej prze-
prowadzono z uzyciem dwoch preparatow. Jednym z nich byt testowany w 2008 r.
preparat Api Life Var — aczkolwiek jego zastosowanie zmodyfikowano w poréwna-
niu z ubieglym rokiem (fot. 2). Drugim preparatem, ktéry zastosowano w pasiece
ekologicznej, byt kwas mrowkowy, zastosowany w stezeniu 60% (fot. 3). Pod ko-
niec pazdziernika w celu sprawdzenia skutecznosci ww. preparatéw zastosowano
3,2% kwas szczawiowy w dawce 5 ml na jedng uliczke, obsiadang przez pszczoty
(ok. 30-40 ml na jedng rodzine pszczela).

Fot. 2. Sposdb umieszczenia preparatu Api Life Var w ulu; na czas zabiegu
nalezy usung¢ beleczki miedzyramkowe, a pod ptytki podtozy¢é metalowq siatke

Doswiadczenie rozpoczeto 2 wrzesnia 2009 r. Preparat Api Live Var zastoso-
wano w dwéch terminach — 2 i 11 wrzesnia. Kazdorazowo rodzinom podano po
jednej ptytce preparatu, podzielonej na dwie czesci, ktére umieszczono w dwdch
przeciwlegtych naroznikach ula. Pod plytki podtozono metalowg siatke o wymia-
rach 10x6 cm w celu zabezpieczenia przed zgryzaniem przez pszczoty. Na kazdg
rodzine pszczelg przeznaczono po jednym opakowaniu preparatu (dwie ptytki).
Czas ekspozycji Api Life Var wyniést 14 dni.

Kwas mrowkowy zastosowano metodg odparowywania z uzyciem poziomego
dozownika z Nassenheide (fot. 3). Zasada dziatania dozownika umozliwia syste-
matyczne i rownomierne odparowywanie kwasu w trakcie zabiegu. Roztwdr kwasu
w urzadzeniu przewodzony jest za pomocg pionowego knota na poziomy knot
parujacy (bibuta). W celu zabezpieczenia bibuty przed zgryzaniem przez pszczoty
zastosowano odpowiedniej wielkosci siatkg metalowg, ktérg podktadano pod bibu-
te. Na kazda rodzine pszczelg przeznaczono ok. 120 ml kwasu mréwkowego o ste-
zeniu 60%.
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Fot. 3. Stosowanie kwasu mrowkowego z uzyciem dozownika z Nassenheide

Pasozyty Varroa, osypane w trakcie wykonywanych zabiegéw na wkfadki den-
nicowe, liczono trzykrotnie — 11 wrzesnia, 1 pazdziernika i 27 pazdziernika 2009 r.

W celu sprawdzenia skutecznoéci preparatow warrozobéjczych (kw. mréwkowy
i Api Life Var) 27 pazdziernika zastosowano roztwor kwasu szczawiowego. Osypa-
ne po kwasie roztocza policzono 10 listopada (tab. 3).

Tabela 3. Skutecznos¢ warrozobdjcza testowanych w pasiece ekologicznej prepa-
ratéw

Osyp pasozytéow V.d w Osyp pasozytéw V.d. po Skutecznos¢
Preparat trakcie zabiegu zabiegu kontrolnym preparatéw
od—do Srednia od—do Srednia od—do Srednia
Api Life Var 115-1541 587,1 0-243 81,6 75-100 87,4
Kwas mréwkowy 60% 47-1871 345,9 27-176 75,0 29-93,8 73,7

W trakcie przeprowadzonych zabiegdw zwalczania warrozy w grupie rodzin
pszczelich, w ktorych zastosowano preparat Api Life Var, osypato sie srednio
587,1 roztoczy Varroa destructor (od 115 do 1541), a w rodzinach, w ktérych za-
stosowano kwas mrowkowy, Sredni osyp pasozytéw wynidst 345,9 (od 47 do
1871).

Po zastosowaniu srodka kontrolnego, ktérym byt 3,2% roztwér kwasu szcza-
wiowego, osypato sie srednio ok. 81 (Api Life Var) i 75 szt. Varroa (kwas mréwko-
wy). Obliczona na tej podstawie skutecznos¢ preparatu Api Life Var dla catego
zabiegu wyniosta ponad 87%, w zakresie od 75 do 100%, a kwasu mrowkowego —
73,7% (od 29 do 93,8%).

Wskazane bytoby zastosowanie 80% roztworu kwasu mréwkowego w celu
zwiekszenia skutecznosci jego dziatania na roztocza Varroa, ale mozna bytoby go
uzy¢ jedynie wtedy, gdy nie ma czerwiu w rodzinach. Przedtuzajaca sie ciepta je-
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sien w 2009 r. uniemozliwita wykonanie tego zabiegu, bowiem 80% kwas mrowko-
wy, jak wykazaty wczeéniejsze obserwacje, jest toksyczny dla czerwiu i moze pro-
wadzi¢ do destrukcji rodziny pszczelej.

PODSUMOWANIE

Podczas realizacji kolejnych etapéw przestawiania produkcji z konwencjonalnej
na ekologiczng szacowano koszty tego procesu. Uzyskane koszty state i zmienne
w pasiece ekologicznej poréwnano z kosztami prowadzenia pasieki konwencjonal-
nej. W 2009 r. pozyskano z GIJHARS dane, dotyczace liczby pszczelarzy ekolo-
gicznych w Polsce, rozmieszczenia terytorialnego pasiek, liczby rodzin bedacych
w ich posiadaniu, jak réwniez skali produkcji miodu w pasiekach ekologicznych.
Informacje, ktére udostepnia GIJHARS, pochodzg od jednostek certyfikujacych
zajmujgcych sie certyfikacjg pszczelarstwa.

Koszty state na jedng rodzine pszczelg w obu profilach gospodarki pasiecznej
nie réznig sie i wynoszg 53 zt (tab. 4). Istotne réznice zachodzg w kosztach zmien-
nych — najwieksze w pozycji kosztéw zakupu cukru i wezy. Koszty ogotem prowa-
dzenia ekologicznej gospodarki pasiecznej sg o 63 zt wyzsze na jedng rodzine
pszczelg w poréwnaniu z pasiekg konwencjonalng. Wg otrzymanych z GIJHARS
informacji na dzien 31 grudnia 2008 r., w kraju funkcjonowato 56 pasiek z certyfika-
tem zgodnosci w zakresie rolnictwa ekologicznego. W tym czasie znajdowaty sie
one w 14 wojewddztwach kraju. Liczba zgtoszonych rodzin pszczelich wynosita
977, a produkcja miodu — 25,32 t. Srednia wydajno$é miodowa w pasiekach ekolo-
gicznych wynosita 25,9 kg na rodzine.

Tabela 4. Koszty prowadzenia pasieki metodg konwencjonalng i ekologiczng

. i Profil gospodarki pasiecznej
Wyszczegdlnienie kosztow = -
konwencjonalna ekologiczna

amortyzacja uli 25 25

amortyzacja sprzetu 9 9

Koszty state amortyzacja pracowni 15 15
dzierzawy 4 4

suma 53 53

cukier 45 105

weza 8 15

matki pszczele 17 17

leki 8 3

Koszty zmienne transport 40 40
energia 10 10

praca 56 56

materiaty 10 10

suma 194 256

Koszty ogotem 247 309
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W 2009 r. pasieka ekologiczna Oddziatu Pszczelnictwa ponownie uzyskata cer-
tyfikat zgodnosci, wydany przez JC ,Ekogwarancja” dla miodu wielokwiatowego wg

zatgcznika nr PL- Eko-01-5463.

EKOLOGICZNY
MIOD
WIELOKWIATOWY

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach

e ‘ s Oddziat Pszczelnictwa w Pulawach
Data produkdji: 06.2009 / ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
Data przyd. do spozycia: 062012

Masa netto: 1,3 kg tel. (081) 886 42 08

Adres strony internetowej, na ktérej mozna znalez¢ sprawozdanie z badan:
www.opisik.pulawy.pl

Kontakt: piotr.skubida@man.pulawy.pl, piotr.semkiw@man.pulawy.pl
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Badania nad poprawa efektywnosci i jakosci
ekologicznego materiatu szkétkarskiego
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ze szczego6lnym uwzglednieniem roslin jagodowych
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CEL BADAN

Gtéwnym celem prowadzonych prac w ramach zadania ,Badania nad poprawg
efektywnosci i jakosci ekologicznego materiatu szkotkarskiego roslin sadowni-
czych, ze szczegdélnym uwzglednieniem roslin jagodowych (truskawka, porzeczka
— czarna i kolorowa)” jest opracowanie metod i sposobow produkcji ekologicznego
materiatu szkotkarskiego roslin sadowniczych. Wymagajg tego obowigzujgce prze-
pisy, obligujace podczas zaktadania sadu ekologicznego do skorzystania z ma-
teriatu, pochodzacego ze szkdtek ekologicznych.

PRZEBIEG BADAN

Rok 2009 byt trzecim rokiem prowadzenia prac badawczych z zakresu szkof-
karstwa na terenie Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Nowym Dworze Parceli. Od zatozenia szkotki doswiadczalnej
prowadzone sg badania nad doskonaleniem technologii produkcji drzew owoco-
wych. Od momentu wysadzenia podktadek prowadzony jest monitoring wystepo-
wania choroéb i szkodnikéw oraz ich naturalnych wrogéw. Badane sg niechemiczne
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metody walki z chorobami i szkodnikami roslin oraz efekty niechemicznych sposo-
boéw zwalczania chwastéw. Oceniany jest rowniez wzrost roélin, ich podatnos¢ na
choroby i szkodniki oraz przyjmowanie sie oczek w zaleznosci od zastosowanej
podktadki.

Ekologiczny Sad Doswiadczalny, na terenie ktérego prowadzona jest produkcja
ekologicznego materiatu szkoétkarskiego, jest kontrolowany przez Jednostke Certy-
fikujaca ,Ekogwarancja PTRE w Lublinie i ma status gospodarstwa ekologicznego.
W dniu 22.06.2009 r. sad uzyskat certyfikat zgodnosci o numerze PL-EKO-01-1210.

W 2009 r. zatozono nowe doswiadczenia, w ktérych prowadzono badania:

— przydatnosci kilku podktadek do produkcji ekologicznego materiatu szkotkar-
skiego drzew ziarnkowych ze szczegdlnym uwzglednieniem jabtoni i gruszy;

— wptywu roznej rozstawy sadzenia roslin w mateczniku na wydajno$¢ i jakosc
uzyskanych sadzonek dwéch odmian truskawki ‘Kent’ i ‘Elkat’;

— jakosci produkowanych krzewdw kilku odmian porzeczki czarnej i kolorowej
w zalezno$ci od gestosci sadzenia sadzonek w szkdtce ekologiczne;.

Wiosng 2009 r., pod koniec marca przycieto nad ,,oczkiem” wszystkie podktadki,
ktére byly okulizowane w roku poprzednim. Z oczek wyrastaty pedy odmian
uprawnych, ktére systematycznie przywigzywano do tyczek bambusowych, aby
otrzymac jak najwiekszg liczbe prostych okulantéw. Zabieg przywigzywania pedéw
do tyczek powtarzano 2-3-krotnie. Liczba wigzan byta sScisle uzalezniona od sity
wzrostu drzewka okulizowanej odmiany.

Od kohca maja, na okulantach, na ktérych wyrastaty pedy syleptyczne tworzace
pierwsze elementy koronki, usuwano czes¢ peddw, wyrastajagcych zbyt nisko na
przewodniku. Zabieg ten wykonywany byt bardzo umiejetnie, poniewaz rany,
w przypadku gatunkéw pestkowych, mogty zosta¢ zakazone przez bakterie powo-
dujace gumoze. Czes¢ pedow dolnych uszczykiwano zaraz po ich ukazaniu sie na
przewodnikach. Zabiegi podkrzesywania i formowania koronek zostaty zakoriczone
w potowie sierpnia. Taki termin wykonywania zabiegu dawat gwarancje prawidto-
wego gojenia sie ran, powstatych w wyniku usuwania pedéw syleptycznych.

Pod koniec pazdziernika przystapiono do defoliacji okulantéw metoda recznego
obrywania lisci. Przedtem wszystkie drzewka zostaty doktadnie policzone i zaety-
kietowane. Na etykietach zapisano nazwe odmiany i podktadki, na ktorej drzewka
byly wyprodukowane.

Na poczatku listopada wy-
kopano drzewka za pomocg
specjalnego wyorywacza cig-
gnikowego, ktéry podcinat
korzenie drzewek na gtebo-
koéci okoto 25-30 cm. Takie
podciecie korzeni drzewek
utatwito wycigganie ich z zie-
mi. Wykopane drzewka byty
natychmiast sortowane i wia-
zane w peczki po 10 szt. kaz-
dy, a nastepnie dotowane na
terenie szkdtki. Szczegdtowy
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wykaz odmian wykopanych drzewek z ekologicznej szkoétki w jesieni 2009 r. za-
mieszczono w tabeli 2.

W szkétce na nowym terenie posadzono wiosng 2009 r. podktadki dla jabtoni:
M.26, P 14 i siewke Antonowki Zwyklej oraz dla gruszy — siewke gruszy kaukaskiej.
Wymienione podktadki sg stosunkowo mato podatne na choroby i szkodniki oraz
wytrzymate na niskg temperature. Oprdocz podkiadek, wysadzono sztobry szesciu
odmian porzeczki czarnej takich odmian, jak: ‘Ceres’, ‘Tiben’, ‘Tisel’, ‘Tines’, ‘Ru-
ben’ i ‘Ores’ oraz porzeczki biatej — odmiany ‘Biata z Juterbog’.

Wiosng 2009 r. na wydzielonej kwaterze zatozono matecznik sadzonek tru-
skawki. Do badan zostaty wytypowane dwie odmiany truskawki ‘Kent’ i ‘Elkat’, kto-
re charakteryzujg sie wysokg plennoscig oraz matg wrazliwoscig na choroby takie,
jak: szara plesn, biata plamisto$¢ lisci i maczniak. Rosliny mateczne posadzono
w trzech rozstawach w rzedzie: 0,25, 0,50 i 0,75 m, zachowujac jednakowg odle-
gtos¢ miedzy rzedami, wynoszaca 1,0 m. W potowie listopada sadzonki truskawki
wykopano w mateczniku recznie. Nastepnie wszystkie ukorzenione rosliny zostaty
przewiezione do pracowni szkétkarskiej, gdzie je oczyszczono z roztogdw i doktad-
nie posortowano na 4 klasy jakosci w zaleznosci od srednicy sadzonek, mierzonej
okoto 1 cm nad szyjka korzeniowa, oraz liczby wytworzonych koron:

1. sadzonka wielokoronowa — roslina posiadajaca 3 lub wiecej korony,
2. klasa A+ — sadzonka o srednicy >15 mm,

3. klasa A —sadzonka o $rednicy 10—-15 mm,

4. klasa B - sadzonka o srednicy <10 mm,

Posortowane sadzonki zostaly zadotowane w piwnicy szkétkarskiej w wilgot-
nych trocinach, w temperaturze 0—2°C. W takich warunkach bedg przechowywane
do wiosny.

Podktadki i sztobry sadzono recznie w bruzdy, przygotowane bruzdownikiem
szkotkarskim. Ze wzgledu na wymiary kwatery pod szkotke zastosowano mniejszg
odlegto$¢ miedzy rzedami sadzonych podkfadek i sztobrow porzeczki, wynoszaca
80 cm. Zastosowanie takiej rozstawy miedzy rzedami podyktowane byto tez mniej-
szg szerokoscig roboczg glebogryzarki szkotkarskiej, wynoszacg 50 cm. Podktadki
sadzono w rzedzie co 25 cm, a sztobry porzeczek — w rozstawach 5, 10 i 15 cm.

Okulizacje podktadek przeprowadzono w pierwszych dniach sierpnia. Okuliza-
cje wykonano metoda ,chip-budding”. Wybér odmian do okulizacji zostat dokonany
na podstawie wstepnych wyni-
kéw doswiadczen odmianowych,
prowadzonych w sadzie ekolo-
gicznym. Do okulizacji podkta-
dek jabtoni wzieto trzy odmiany
parchoodporne, wyhodowane
w Zaktadzie Hodowli Roslin Sa-
downiczych Instytutu Sadownic-
twa i Kwiaciarstwa w Skierniewi-
cach, ktére sprawdzity sie we
wczesniejszych  nasadzeniach
jako przydatne do sadéw ekolo-
gicznych: ‘Gold Milenium’, ‘Mel-
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free’ i ‘Free Redstar. Siewki gruszy kaukaskiej zostaty zaokulizowane dwiema
odmianami, zalecanymi do upraw towarowych i ekologicznych: ‘Faworytkg’ i ‘Kon-
ferencja’. Na przetomie wrzesnia i pazdziernika z zaokuliowanych podkfadek zdjeto
wigzadta i przeprowadzono szczegdtowg ocene przyjecia ich oczek.

Jesienig krzewy porzeczek zostaly wykopane, tak jak drzewka owocowe, tym
samym wyorywaczem szkétkarskim, posortowane wg wielko$ci, a nastepnie po-
wigzane w wigzki po 25 sadzonek i zadotowane na terenie szkoiki.

Szkotka podkiadek, drzewek owocowych, a takze porzeczki byta w okresie we-
getacji parokrotnie nawadniana wedlug wskazan czujnikéw pomiaru wilgotnosci
gleby. Glebe w szkétce doswiadczalnej utrzymywano w czystosci za pomocg za-
biegébw mechanicznych oraz czestego mulczowania.

Przez caty okres wegetacji prowadzona byta systematyczna lustracja i szczegé-
towy monitoring wystepowania choréb i szkodnikéw na posadzonych podktadkach.
Walke z patogenami i szkodnikami roslin prowadzono po przekroczeniu progu ich
szkodliwosci wytacznie przy pomocy $rodkéw dopuszczonych do stosowania
w uprawach ekologicznych. Jedng ze skutecznych metod ochrony roslin przed
szkodnikami okazato sie sukcesywne wycinanie zasiedlonych przez nie porazo-
nych mtodych pedéw. Wycinane pedy, razem z Zerujgcymi na nich szkodnikami
byly usuwane poza teren szkétki i tam niszczone.

Powierzchnia zajeta pod szkdtke ekologiczng podktadek w 2009 r. wynosita
0,20 ha.

UZYSKANE WYNIKI

Wyniki badan nad réznymi sposobami utrzymania gleby w szkétce ekolo-
gicznej. W doswiadczeniu oceniano wptyw zastosowanych materiatéw $cidtkuja-
cych na wzrost podkiadek i ich rozwdj. Podobnie jak w latach poprzednich,
w dwoch kombinacjach doswiadczalnych w rzedach podktadek wyktadano glebe
juta Iniang (wojtokiem) i zielong wtdkning oraz scidtkowano widrami drzewnymi
(zrebkami). Czwartg kombinacje — kontrolng, stanowit czarny ugér utrzymywany
mechanicznie. Zaraz po posadzeniu podkfadek do szkdtki wykonano pierwsze
pomiary ich grubosci, mierzac suwmiarkg elektroniczng dwukrotnie, na krzyz,
Srednice podktadek na wysokosci 5 cm nad ziemig. Jesienig, po zakornczeniu we-
getacji, zostat wykonany drugi pomiar grubosci, na tej samej wysokosci od ziemi
i rowniez dwukrotnie, ,na krzyz”. Srednie z tych pomiaréw zostaty przedstawione
w tabeli 1. Najstabszy wzrost wszystkich badanych podkfadek obserwowano
w kombinacji z czarnym ugorem. Najkorzystniejszy wptyw na wzrost i rozwdéj pod-
ktadek w pierwszym roku prowadzenia szkétki miata scidtka z wojtoku Inianego.
Podktadki $ciotkowane widrami drzewnymi i zielong wtokning réwniez lepiej rosty
w poréwnaniu z podktadkami na poletkach kontrolnych.

Oprocz pomiaréw $rednicy podktadek, jesienig pomierzono wysokos¢ podkia-
dek na poletkach doswiadczalnych. Zebrane wyniki potwierdzity, ze najkorzystniej-
szy wptyw na wzrost podktadek w pierwszym roku prowadzenia szkétki miato Scidt-
kowanie gleby w rzedach jutg Iniang (rys. 2). Najstabszym wzrostem charaktery-
zowaly sie rosliny rosngce na poletkach kontrolnych, na ktérych gleba utrzymywa-
na byta w czarnym ugorze.
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Tabela 1. Wplyw Scidtkowania na wzrost roznych podktadek drzew owocowych,

dnica pnia (mm); wiosna—jesien 2009 r.
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Podktadka

M.26

Wiosna (V)
Jesien (X)

Przyrost grubosci pnia

P14

Wiosna (V)
Jesien (X)

Siewka ‘Antonowki Zwyklej’

Wiosna (V)

Przyrost grubosci pnia
Jesien (X)

Siewka gruszy kaukaskiej
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Rys. 2. Wptyw $cidtkowania na wzrost roznych podktadek jabtoni i gruszy,

wyrazony wysokoscig podktadek (cm); jesien 2009 r.

dziernika, po defoliacji drzewek, dokonano pomiaru wysokosci i gru-

bosci uzyskanych okulantéw. Pomiary grubosci drzewek wykonano na wysokosci

ncu paz

Wyniki badan nad jakoscig uzyskanych drzewek w szkoélce ekologiczne;j.
10 cm powyzej miejsca okulizacji. W trakcie wykopywania drzewek w szkoifce, byty

W ko

, wisni,

one sortowane na trzy klasy jakosci. W pierwszej byly drzewka czeresni
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moreli i $liwy, okulizowane na siewce ‘Wegierki
Wangenheima’, grubsze niz 1,2 cm i wyzsze niz
120 cm oraz $liwy okulizowane na siewkach
atyczy — o $rednicy pnia wigkszej niz 1,4 cm.

Najwiekszg liczbe drzewek w stosunku do
liczby okulizowanych podktadek uzyskano
w przypadku moreli odm. ‘Harcot’ (tab. 2). Oku-
lantéw $liwy uzyskano nieznacznie mniej. Lep-
szg wydajnos¢ drzewek $liwy uzyskano na pod-
ktadce ‘Wegierka Wangenheima’. Najmniejszg
wydajnos¢ szkotkarska, podobnie jak w ubie-
glym roku, miaty odmiany czeresni. Najlepsze
wyniki okulizacji uzyskano dla odmian Sliwy,
zwtaszcza podkiadki ‘Wegierka Wangenheima’.
Blisko potowa uzyskanych okulantow zostata
zakwalifikowana do grupy drzewek dobrze wy-
rosnietych. Najstabsze jako$ciowo byty drzewka
odmian czeresni i wisni.

Tabela 2. Liczba uzyskanych okulantéw i procentowy udziat w grupie najlepiej
wyrosnietych (a) i najstabszych (b) w ekologicznej szkotce doswiadczalnej w No-
wym Dworze-Parceli; jesien 2009 r.

. Wydajnosé U.dzia’f ok’ullantéw .
Gatunek Podktadka Odmiana s grupie wyrosnigtych, %
a b
Sliwa siewka ‘W. Wangen- ‘Herman’ 83,7 48,8 43,9
heima’ ‘Katinka’ 79,2 57,9 28,9
‘Ruth Gerstetter’ 87,5 54,8 19,0
siewka atyczy ‘Diana’ 68,3 46,3 34,1
Wisnia siewka antypki ‘Debreceni Botermo’ 80,9 49,4 36,0
‘Kelleris’ 78,4 0,0 37,9
Czeres$nia | siewka czeresni ptasiej ‘Burlat’ 25,0 71 14,3
‘Karesova’ 5,4 66,7 33,3
‘Rivan’ 33,3 52,6 10,5
‘Summit’ 3,6 0,0 0,0
Morela siewka atyczy ‘Goldrich’ 81,0 49,4 29,6
‘Harcot’ 100,0 57,0 20,6
‘Wegierska Wczesna’ 68,1 71,6 19,9

" Procent uzyskanych drzewek w stosunku do liczby zaokulizowanych podktadek.

Najlepiej wyrosniete byty drzewka trzech odmian moreli, okulizowane na siew-
kach atyczy. Sposrdd nich najwyzsze jakosciowo parametry miaty okulanty odmia-
ny ‘Wegierska Wczesna’ i ‘Goldrich’. Drzewka tych odmian osiggnety wysokos$é
odpowiednio 157 i 147 cm oraz grubos$é¢ okoto 16 i 19 mm, mierzong 10 cm od
powierzchni gleby (tab. 3).
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Tabela 3. Jakos$¢ wyprodukowanych okulantéw réznych gatunkéw drzew owoco-
wych w ekologicznej szkotce doswiadczalnej w Nowym Dworze-Parceli; jesien
2009 .

Gatunek Podkladka Odmiana Wysokos¢ Grubosc”
cm mm

Sliwa siewka ‘W. Wangenheima’ ‘Herman’ 146,1 14,5
‘Katinka’ 128,8 11,0

‘Ruth Gerstetter’ 111,5 10,9

siewka atyczy ‘Diana’ 102,2 11,0

Morela siewka atyczy ‘Goldrich’ 146,5 18,6
‘Harcot’ 141,6 15,5

‘Wegierska Wczesna’ 156,5 16,1

Wisnia siewka antypki ‘Debreceni Botermo’ 110,8 10,3
‘Kelleris’ 59,8 7,8

Czeresnia | siewka czeresni ptasiej ‘Buriat’ 68,6 75
"Karesova’ 74,1 8,9

‘Rivan’ 101,2 10,9

‘Summit’ 70,0 8,1

" Grubos¢ mierzona na wysokosci okoto 10 cm powyzej miejsca okulizacji.

Odmiana, podobnie jak w szkétkach prowadzonych metodami konwencjonal-
nymi, miata decydujacy wptyw na jakos¢ uzyskanych okulantéw.

Wyniki badan nad jakoscia
uzyskanych sadzonek po-
rzeczki czarnej i kolorowej
w szkétce ekologicznej. W dru-
giej czesci szkotki prowadzono
badania nad jakoscig produko-
wanych krzewow kilku odmian
porzeczki czarnej i kolorowej
w zaleznoéci od gestosci sadze-
nia sadzonek w szkétce, prowa-
dzonej metodami ekologicznymi.
W doswiadczeniu zastosowano
trzy rozstawy sadzenia sztobréow
w rzedzie: 0,05, 0,10 i 0,15 m.
Odlegtos¢ miedzy rzedami byta
jednakowa i wynosita 0,8 m.

Zastosowane w doswiadczeniu rézne rozstawy sadzenia miaty wyrazny wptyw
na koncowag wydajnos¢ sadzonek porzeczki czarnej (tab. 4). Najwiekszg wydaj-
no$¢ sadzonek w stosunku do liczby wysadzonych sztobréw uzyskano z rozstawy
w rzedzie, wynoszacej 15 cm. Rowniez z tej rozstawy uzyskano najwiecej sadzo-
nek dobrze wyrosnietych i najlepiej ukorzenionych. W przypadku porzeczki biatej
nie stwierdzono takiego wplywu. Zaznaczyt sie wptyw odmiany porzeczki czarnej
na wydajnos¢ koncowg sadzonek. Ukorzenionych roslin porzeczki, polskiej hodowli
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Tabela 4. Udziat uzyskanych krzewow porzeczki czarnej i biatej w stosunku do
liczby wysadzonych sztobrow, w tym udziat sadzonek najlepiej ukorzenionych
w zaleznos$ci od rozstawy sztobréw w rzedzie, w ekologicznej szkétce doswiad-
czalnej w Nowym Dworze-Parceli; jesierr 2009 r.

Rozstawa Uzyskane Udziat sadzonek
Odmiana sadzonych sztobrow sadzonki najlepiej ukorzenionych
cm % %
Porzeczka czarna
‘Ceres’ 5 30,1 50,0
10 52,0 57,7
15 51,0 92,2
‘Tisel’ 5 49,2 37,7
10 67,0 62,7
15 93,0 78,5
‘Tines’ 5 36,1 44,6
10 55,0 50,9
15 65,0 80,0
‘Ruben’ 5 50,5 64,2
10 51,0 68,6
15 67,0 76,1
‘Ores’ 5 44,8 83,1
10 48,0 70,8
15 64,0 89,1
‘Tiben’ 5 55,7 75,0
10 67,0 74,6
15 62,0 82,3
Porzeczka biata
‘Biata z Juteborg’ 5 48,3 89,4
10 43,0 95,3
15 41,0 87,8

odm. ‘Tisel' uzyskano ponad 90%. Najmniejsza wydajnos¢, podobnie jak w roku
poprzednim, miata odmiana ‘Ceres’. Porzeczka odmiany ‘Biata z Juterbog’ wykaza-
ta najnizszy wspétczynnik ukorzenienia w stosunku do liczby wysadzonych
sztobrow.

Wyniki badan nad efektywnoscig rozmnazania truskawki w szkétce ekolo-
gicznej. W nowym doswiadczeniu badano efektywno$¢ rozmnazania dwdch od-
mian truskawki w warunkach réznej rozstawy sadzenia rodlin do matecznika, pro-
wadzonego metodami ekologicznymi. Zastosowane w mateczniku doswiadczalnym
trzy rozstawy sadzenia roslin matecznych: 0,25, 0,50 i 0,75 m wyrazZnie wptynety
na liczbe i jakos¢ uzyskanych jesienig sadzonek (tab. 5). Wraz ze wzrostem odle-
gtosci miedzy roslinami matecznymi w rzedzie zwiekszata sie liczba uzyskiwanych
sadzonek w przeliczeniu na 1 rodline mateczna. Z rodliny matecznej truskawki
odmiany ‘Kent’, rosnacej w rozstawie 1,0 x 0,75 m, uzyskano ponad 18 sadzonek,
a z rozstawy 0,5 m — 17 sadzonek. Rosliny mateczne z tych rozstaw sadzenia
odmiany ‘Kent’ okazaly sie bardziej wydajne niz odmiany ‘Elkat’. Natomiast rosliny




Badania nad poprawg efektywnosci i jakosci ekologicznego materiatu szkétkarskiego... 31

mateczne odmiany ‘Elkat’ posadzone w rzedzie w rozstawie 0,25 m miaty najwiek-
szg wydajno$¢ sadzonek w przeliczeniu na 1 mb matecznika — srednio 35,4 sa-
dzonek. Najmniejszg wydajno$¢ obu odmian z mb stwierdzono w rozstawie
0,25 m.

Tabela 5. Wydajnos¢ handlowa sadzonek frigo dwdch odmian truskawki (‘Kent’
i ‘Elkat’) w zaleznosci od rozstawy ro$lin matecznych; jesien 2009 r.

Wydajnos$¢ sadzonek Udziat sadzonek
Odmiana R Klasa jakosci szt./roslina 2 w klasach
mxm mateczna s %
‘Kent’ 1,0 x 0,25 | 1. sadzonka wielokoronowa 0,0 0,0 0,0
2. klasa A+ 0,6 2,3 7.3
3. klasa A 1,7 6,8 22,0
4. klasa B 55 21,9 70,7
Razem 7,7 31,0 100,0
1,0 x 0,50 | 1. sadzonka wielokoronowa 0,0 0,0 0,0
2. klasa A+ 1,0 2,0 6,0
3. klasa A 4,6 9,1 26,8
4. klasa B 11,4 22,8 67,2
Razem 17,0 34,0 100,0
1,0 x 0,75 | 1. sadzonka wielokoronowa 0,0 0,0 0,0
2. klasa A+ 2,6 3,4 13,9
3. klasa A 6,1 8,1 33,3
4. klasa B 9,7 12,9 52,7
Razem 18,3 24,4 100,0
‘Elkat’ 1,0 x 0,25 | 1. sadzonka wielokoronowa 0,03 0,1 0,4
2. klasa A+ 0,72 2,9 8,1
3. klasa A 2,54 10,0 28,4
4. klasa B 5,65 22,3 63,2
Razem 8,94 35,4 100,0
1,0 x 0,50 | 1. sadzonka wielokoronowa 0,0 0,0 0,0
2. klasa A+ 1,0 1,9 8,3
3. klasa A 3,5 6,6 28,4
4. klasa B 7.8 14,7 63,3
Razem 12,3 23,3 100,0
1,0 x 0,75 | 1. sadzonka wielokoronowa 0,2 0,2 1,1
2. klasa A+ 1,9 2,5 11,5
3. klasa A 54 7.3 334
4. klasa B 8,8 11,8 54,0
Razem 16,3 21,8 100,0

1. sadzonka wielokoronowa — roslina posiadajaca 3 lub wigcej korony,
2. klasa A+ — sadzonka o $rednicy >15 mm,

3. klasa A — sadzonka o $rednicy 10-15 mm,

4. klasa B — sadzonka o $rednicy <10 mm.
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Zastosowane rozstawy sadzenia roslin matecznych miaty wptyw na jako$¢ uzy-
skanych sadzonek (tab. 5). Najwiecej sadzonek klasy A+ i klasy A (ponad 40%)
uzyskano z roslin matecznych zaréwno odmiany ‘Kent’, jak i ‘Elkat’, posadzonych
w rzedzie co 0,75 m.

Wyniki z lustracji szkétki pod katem obecnosci wystepowania szkodni-
kéw. W 2009 r. oceniano nasilenie szkodnikdw wystepujacych na wierzchotkach
peddéw podkiadek jabtoni, sliwy, czeresni i gruszy. Najwieksze uszkodzenia powo-
dowaty mszyce na jabtoni i czeresni. Powodem byty bardzo sprzyjajace do rozwoju
mszyc warunki pogodowe. Pomimo zabiegéw ochronnych preparatami zawieraja-
cymi czosnek, notowano duze kolonie mszycy jabtoniowo-babkowej silnie zwijaja-
cej liscie. Ponownie najwieksze kolonie notowano na podktadce P 14 i siewkach
‘Antonoéwki Zwyktej’. Na czere$ni obserwowano duze kolonie mszycy czeresniowej,
w szybkim czasie powodujgcej skrecanie najmtodszych lisci wierzchotkowych.
Duza liczba dni z opadami i mzawkami utrudniata wykonywanie zabiegdw, a ich
skutecznos¢ byta mata. Populacje mszyc zmniejszano, stosujac preparat ,Bioczos
ptynny”. Znacznie wiekszg skutecznosé tego preparatu obserwowano w stosunku
do mszycy jabtoniowe;.

W 2009 r. notowano znacznie mniej wciornastkow i larw pryszczarkéw w wierz-
chotkach wzrostu. Doroste osobniki tych gatunkéw odtawiano na barwne tablice
lepowe. Ich liczebno$¢ byta réwniez najmniejsza w poréwnaniu z ubiegtymi latami.
Ponownie dos¢ licznie wystepowaty szpeciele. Ich populacja byta najwieksza
w trzecim terminie obserwacji, tj. na poczatku sierpnia. Szczegdlnie w duzym nasi-
leniu wystapit pordzewiacz Sliwowy na siewkach ‘Wegierki Wangenheima’ i atyczy.
W tym czasie jego liczba na powierzchni 1 cm? liscia wynosita odpowiednio 95,1
i 28,5 osobnikéw. Ponadto, na obydwu siewkach obserwowano przebarwienia na
lisciach. Pordzewiacz jabtoniowy na podkifadkach jabtoni wystepowat natomiast
w duzo mniejszym nasileniu niz w latach ubieglych. W okresie od czerwca do
sierpnia jego liczebnos¢ na siewce ‘Antondwki Zwyktej’ oraz na M.26 i P 14 wyno-
sita ponizej 10 osobnikow/cm?, tj. ponizej progu zagrozenia. Réwniez w niewielkiej
liczebnosci wystepowat wzdymacz gruszowy na siewkach gruszy kaukaskiej i klo-
nie ‘F 12/1°. Dwukrotne zabiegi z zastosowaniem preparatu ,Siarkol Extra” zmniej-
szyly kilkakrotnie liczebno$¢ obydwu gatunkéw szpecieli.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach: http://www.insad.pl/files/ projekty_
MRiRW/2009/rolnictwo_ekologiczne/Sprawozdanie_Eko_Szk_2009.pdf

Kontakt: tel. 46 834 53 28, e-mail: Pawel.Bielicki@insad.pl



ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
Nr RR-re-401-4-152/09 s. 33-41

Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach
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WSTEP

Celem badan kontynuowanych w 2009 r. byto okreslenie przydatnosci do upra-
wy niektérych gatunkéw warzyw, ocena preparatow do zwalczania chordb
i szkodnikow, badanie zjawiska allelopatii oraz ocena przydatnosci nowych nawo-
z6w organicznych. Kontynuowano badania nad przyspieszong uprawg z wykorzy-
staniem widknin pp, siatki przeciw owadom i nowej biodegradowalnej wtdkniny do
Scidtkowania z uwzglednieniem réznych systemow nawodnien umiejscowionych.

UZYSKANE WYNIKI

Tematyka badawcza obejmowata w 2009 r. 9 zadan, ktére realizowano w do-
Swiadczeniach zatozonych na doswiadczalnym Instytutu Warzywnictwa (certyfikat
zgodnosci AgroBioTest 050. W zaleznosci od wymagan poszczegolnych gatunkéw
przedplonem byly zboza lub mieszanka koniczyny z trawami.

Efektywnos¢ wykorzystania sktadnikéow pokarmowych z réznych nawozéw
organicznych stosowanych w uprawie ogérka w warunkach nawadniania
kroplowego i deszczownianego

W badaniach realizowanych w 2009 r. zastosowano 3 rodzaje nawozéw orga-
nicznych do przedwegetacyjnego nawozenia gleby: nawdz zielony w postaci przy-
oranej dwuletniej koniczyny tagkowej, kompost roslinny w ilosci 30 t/ha oraz wysu-
szony nawoz kurzy w dawce 3 t/ha. Do dolistnego stosowania uzyto ulepszacze
glebowe, zawierajace aminokwasy, kwasy huminowe i wyciagi z alg morskich:
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HumiPlant w dawce 3 I/ha i AlgaPlant w dawce 1 I/ha. W do$wiadczeniu wykorzy-
stano odmiane ogodrka Kronos F4. W uprawie ekologicznej ogérka, na stanowisku
po przyoranej pbézng jesienig koniczynie takowej uzyskano wysokie plonowanie
roslin, odpowiadajgce plonowaniu w uprawie konwencjonalnej, w ktérej stosowano
nawozenie mineralne na podstawie wynikow analizy gleby i uzupetniajace dolistne
dokarmianie roslin nawozami wielosktadnikowymi. Uzyskany plon ogdlny, handlo-
wy i owocow konserwowych w obydwu uprawach nie roznit sie istotnie. Uprawa
ekologiczna ogorkéw na stanowisku po pszenzycie i nawozeniu kompostem (30
t/ha) badz nawozem kurzym (3 t/ha) nie zapewnita optymalnej ilosci sktadnikow
pokarmowych dla ogoérka. Uzyskany plon byt istotnie nizszy w stosunku do uprawy
na przyoranej koniczynie i uprawy konwencjonalnej. Nawozenie kompostem byto
mniej efektywne niz nawozem kurzym, gdyz plon ogérkéw po nawozeniu kompos-
tem byt 0 10-12% nizszy niz po nawozeniu nawozem kurzym, ale uzyskane rozni-
ce byly nieistotne.

Dolistne stosowanie ptynnych nawozoéw organicznych, zawierajgcych wyciggi
z alg morskich (AlgaPlant) i kwasy humusowe oraz aminokwasy (HumiPlant), nie
wptyneto na wysokos$¢ plonu ogdrka na stanowisku po koniczynie (zasobnym
w skfadniki pokarmowe) ani na stanowisku po pszenzycie i nawozeniu kompostem
badz nawozem kurzym.

Zastosowanie wyciagow roslinnych i srodkéw pochodzenia naturalnego do
zaprawiania nasion

W 2009 r. oceniano przydatnos¢ srodkéw pochodzenia naturalnego, zawieraja-
cych wyciagi roslinne lub grzyby antagonistyczne do zaprawiania nasion fasoli,
pietruszki i ogérka. Badano srodki pochodzenia naturalnego na bazie wyciggu
czosnku, wrotyczu, pokrzywy, skrzypu i piotunu. Ponadto oceniano skuteczno$c
ochronng preparatu na bazie wyciggu z grejfruta Grevit 200 SL, a takze Srodek
Polyversum WP zawierajacy niepatogeniczny grzyb Pythium oligandru oraz wycia-
gi roslinne (czosnek, piotun, wrotycz).

Stwierdzono wyrazne réznice pomiedzy liczbg wschodéw w zaleznosci od ga-
tunku i odmiany. Fasola odm. Igotomska wschodzita znacznie lepiej (Srednio 90%)
niz odmiana Polka (Srednio 78,5%). Najlepsze wschody fasoli odm. Polka uzyska-
no po zaprawieniu nasion wyciggiem ze skrzypu i z czosnku. Zwiekszenie liczby
wschodéw w stosunku do kontroli niezaprawianej wynosito 17,3% po zaprawieniu
wyciggiem ze skrzypu oraz 12% po zaprawieniu wyciggiem z czosnku. W przypad-
ku odm. Igotomska nie uzyskano wptywu badanych zapraw, poniewaz we wszyst-
kich obiektach wschody byty bardzo wysokie i wynosity 86,4—92,8%.

Wschody ogérka charakteryzowaty sie duzym wyréwnaniem. Uzyskana $rednia
ze wszystkich obiektow wynosita 52,3%. Najlepiej kietkowaty nasiona zaprawiane
zaprawg Polyversum WP oraz Grevitem 200 SL, jednak réznice pomiedzy obiek-
tami nie byly istotne. Pietruszka jest gatunkiem stabo kietkujacym. Srednia wscho-
dow w 2009 r. wynosita 31,9%. Zaprawianie nasion zwiekszyto liczbe wschodow
o kilka procent w stosunku do kontroli, przy czym najlepiej kietkowaty nasiona za-
prawiane wyciggiem z czosnku oraz Polyversum.
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Wykorzystanie zjawiska allelopatii w zwalczaniu choréb i szkodnikéw

Prowadzono badania nad wykorzystaniem roslin sgsiedzkich w ochronie roslin
przed fitofagami. W odniesieniu do fasoli byta to ochrona przed zmienikami, a mar-
chwi — przed szkodnikami powszechnie uszkadzajgcymi korzenie marchwi, ktérymi
sa: poty$nica marchwianka, drutowce i rolnice.

Badania prowadzono z fasolg odm. Katarzynka. Jako rosliny sgsiedzkie zasto-
sowano burak, czaber, majeranek i aksamitke. W okresie wegetacji od poczatku
kwitnienia fasoli az do zbioru prowadzono obserwacje wystepowania osobnikéw
dorostych i larw zmienikéw. Opady, ktére wystepowaty w okresie kwitnienia oraz
dojrzewania strgkow, ograniczyly Zzerowanie zmienikéw i zwiekszyty krzewienie
roslin. Na wysokos¢ plonu nasion najkorzystniej wptyneto sasiedztwo majeranku,
a najgorzej — sgsiedztwo buraka éwiktowego.

W doswiadczeniu z marchwig jako rosliny sasiedzkie wykorzystano: bazylie, bu-
rak éwiklowy, czaber, cebule, koper ogrodowy, majeranek, aksamitke, tymianek
i szalwie lekarska. Wilgotna i chtodna pogoda nie sprzyjata zerowaniu badanych
gatunkéw szkodnikéw. Najwiecej uszkodzeh korzeni byto spowodowanych przez
potysnice marchwianke (7,7%), nastepnie przez drutowce (3,5%) oraz rolnice —
zaledwie 0,9%. Najmniej korzeni uszkodzonych przez potys$nice wystepowato na
poletkach, na ktérych marchew uprawiano w sasiedztwie szatwii lekarskiej i kopru,
a najwiecej w sasiedztwie tymianku. Zerowanie drutowcéw najsilniej ograniczaty
czaber, cebula i majeranek, w przeciwienstwie do tymianku i aksamitki.

W 2009 r. kontynuowano doswiadczenia ze wspétrzedng uprawg brokutu z ro-
Slinami zielarskimi (szatwia lekarska i hyzop) i innymi gatunkami warzyw (koper
i fasola szparagowa). Oceniano rozwdj roslin i plonowanie brokutu oraz wystepo-
wanie szkodnikéw — gasienic motyli (bielinek kapustnik, pietnowka, tantnis krzyzo-
wiaczek, bielinek rzepnik) i mszycy kapusciane;.

Hyzop, szatwia lekarska, koper i fasola szparagowa, uprawiane wspétrzednie
z brokutem, nie miaty wptywu na rozwdj masy wegetatywnej rodlin i plonowanie
brokutu. Wptyw roslin sasiedzkich na zasiedlanie roslin przez szkodniki byt w ma-
tym stopniu zréznicowany. Stosunkowo mniej gasienic bielinka rzepnika i tantnisia
obserwowano na brokutach w sgsiedztwie szatwii i fasoli szparagowej, a pietnowki
— W sasiedztwie fasoli szparagowej, hyzopu i kopru. Najmniej ztéz jaj pietnéwki na
lisciach brokutu stwierdzono w sgsiedztwie szatwii. Brokuty w sasiedztwie hyzopu
i szalwii byty stabiej zasiedlane przez mszyce. Najwiecej larw owaddéw pozytecz-
nych badz sladéw ich zerowania (spasozytowane ztoza jaj i kolonie mszyc) stwier-
dzono w sasiedztwie fasoli szparagowe;j i kopru.

Ocena przydatnosci réoznych nawozéw organicznych oraz uprawy ziemnia-
kéw wczesnych ostanianych widékning jako przedplonu dla brokutu w uprawie
jesiennej

Brokut jest rosling o duzych potrzebach pokarmowych i wymaga gleby zasobnej
w sktadniki pokarmowe. W uprawie ekologicznej mozliwosci nawozenia roslin
w okresie wegetacji sg znacznie ograniczone, dlatego przedwegetacyjne nawoze-
nie gleby jest szczegdlnie wazne. W uprawie na zbior jesienny (najpopularniejszy
w Polsce termin uprawy) brokuty wysadza sie w pole od potowy lipca, co daje moz-
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liwos¢ uprawy przedplonu, a przez to zwiekszenia opfacalnosci uprawy warzyw.
Ziemniaki wczesne uwazane sg za dobry przedplon dla warzyw kapustnych, upra-
wianych na zbidr jesienny. W uprawie konwencjonalnej zastosowanie nawozenia
mineralnego po zbiorze ziemniakdéw rekompensuje zubozenie gleby w sktadniki
pokarmowe wykorzystane przez ziemniaki i zapewnia odpowiednio zasobne sta-
nowisko dla roslin kapustnych. W uprawie ekologicznej zaopatrzenie w sktadniki
pokarmowe gatunku nastepujacego po ziemniakach jest znacznie trudniejsze.
W badaniach oceniano takze celowos¢ stosowania dodatkowego nawozenia orga-
nicznego (nawoz kurzy i kompost roslinny) na stanowisku po przyoranej koniczynie
takowej oraz mozliwo$¢é uprawy przedplonowej ziemniakéw wczesnych i przydat-
no$¢ takiego stanowiska do uprawy brokutu jesiennego. W celu przyspieszenia
zbioru ziemniakéw stosowano podkietkowywanie bulw wczesnych odmian (Ruta
i Korona) i okrywanie uprawy witdkning polipropylenowa.

Ostanianie widkning przyspieszyto wschody ziemniakéw o okoto 1 tydzien,
a w okresie pdzniejszym zabezpieczyto uprawe przed nalotem chrzgszczy stonki
ziemniaczanej. Przyorana koniczyna tagkowa z trawami zapewnita dobre stanowi-
sko do uprawy ziemniakéw wczesnych. Uzyskany plon byt wysoki i wynosit od 33
do 49 t/ha. Plon bardzo wczesnej odmiany Ruta wynosit 36,3 t/ha, a nieco pdzniej-
szej odmiany Korona — 46,2 t/ha. Stosowanie okrycia wtokning przyspieszyto plo-
nowanie roslin i zwiekszyto plon bulw w poréwnaniu z roslinami nieprzykrywanymi
0 11% odmiany Korona i 17% wczes$niejszej odmiany Ruta.

Plonowanie brokutéw, zaréwno w uprawie ekologicznej, jak i konwencjonalnej
byto wysokie, a uzyskany plon handlowy wynosi od 22,3 do 30,0 t/ha. W uprawie
ekologicznej brokutow zastosowanie dodatkowego nawozenia kompostem lub
nawozem kurzym na stanowisku z przyorang jesienig koniczyng tgkowgq istotnie
zwiekszyto mase roslin i plon handlowy réz w poréwnaniu z uprawg tylko na przy-
oranej koniczynie. Uzyskany z tych obiektow plon brokutu byt poréwnywalny z uzy-
skanym w uprawie konwencjonalnej. Plon brokutéw, uzyskany z ro$lin uprawianych
nastepczo po ziemniaku wczesnym, byt nizszy od plonu roslin uprawianych tylko
na przyoranej koniczynie bez dodatkowego nawozenia, jak réwniez nizszy niz
w uprawie konwencjonalnej. Zastosowanie nawozenia kompostem (30 t/ha) po
zbiorze ziemniakéw nie zapewnito dostatecznej ilosci tatwo dostepnych sktadnikow
we wczesnych fazach rozwojowych brokutu i wskazuje na potrzebe odpowiednio
wczesniejszego wykonania tego zabiegu, aby mogta uruchomié¢ sie z kompostu
wieksza ilo$¢ dostepnych sktadnikow.

Ocena przydatnosci réznych metod uprawy cebuli dla gospodarstw ekolo-
gicznych

Cebula, jeden z najwazniejszych gatunkéw w krajowej produkcji warzyw, po-
winna by¢ réwniez uprawiana metodg ekologiczng. Przeprowadzone badania
obejmowaly trzy metody uprawy cebuli: z siewu, z rozsady i z dymki oraz ocene ich
przydatnosci do zastosowania w warunkach produkcji ekologicznej. W uprawie
z rozsady oceniano przydatnosé i efektywnosé stosowania w zabiegach dolistnych
ptynnych nawozéw organicznych, zawierajgcych aminokwasy, kwasy huminowe
i wyciggi z alg morskich w zabiegach dolistnych.
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W 2009 r. dobre plony cebuli ekologicznej uzyskano z uprawy z dymki i z roz-
sady (Srednio 36,0 i 48,0 t/ha). Obydwie stare odmiany (Wolska i Sochaczewska),
zaréwno w uprawie z rozsady, jak i w uprawie z dymki, plonowaty praktycznie na
tym samym poziomie. W uprawie z dymki uzyskano plon cebuli suchej, wynoszacy
35,5 t/ha — odmiana Sochaczewska i 36,3 t/ha — odmiana Wolska. W uprawie ce-
buli z rozsady uzyskano wysoki plon handlowy obydwu odmian (47,5-48,5 t/ha).
W ekologicznej uprawie cebuli z siewu uzyskano niski plon handlowy obydwu od-
mian — 16,8 (Wolska) i 19,2 t/ha (Sochaczewska).

Dolistne stosowanie ulepszaczy glebowych w cebuli uprawianej z rozsady
w niewielkim stopniu wptyneto na wzrost plonu handlowego, a uzyskane réznice
nie byly istotne.

Oceniano réwniez przydatno$c¢ kilku krajowych odmian cebuli, zaréwno nowych
jak i starych, rzadziej spotykanych odmian, do uprawy z siewu w systemie ekolo-
gicznym. Odmiany uprawiano réwnolegle na polu ekologicznym i polu konwencjo-
nalnym (w warunkach standardowego dla tego gatunku nawozenia mineralnego
i petnej ochrony chemiczne;j).

Ws$réd 7 odmian krajowych cebuli, uprawianych z siewu metodg ekologiczng
i konwencjonalng, znajdowaty sie 2 starsze odmiany (Wolska i Zytawska) oraz
5 nowszych (Sochaczewska, Stawa Ozarowa, Gaja, Efekt i Wiktoria Skierniewic).
W uprawie ekologicznej wszystkie odmiany plonowaty na niskim poziomie, osigga-
jac zaledwie 12,0-20,0 t/ha, tj. od 35-44% plonu uzyskanego w uprawie konwen-
cjonalnej (27,6—47,7 t/ha). W uprawie konwencjonalnej najwyzszy plon (46,8—47,7
t/ha) uzyskano z odmian Wolska i Sochaczewska, natomiast w uprawie ekologicz-
nej — Stawa Ozarowa i Sochaczewska.

Zastosowanie dolistnych nawozéw organicznych i wyciagéw z glonéw mor-
skich w ekologicznej uprawie warzyw

W 2009 r. kontynuowano badania z uprawg cykorii satatowej odmiany Blinker
F1 na redlinach. W uprawie cykorii satatowej, w ciggu catego sezonu wegetacyjne-
go, nie byto potrzeby stosowania zabiegéw ochrony roslin. Okres wschododw i po-
czatkowego wzrostu roslin charakteryzowat sie nadmierng iloscig opadéw. W 2009
r. ogélny plon korzeni, uzyskany w uprawie ekologicznej, byt istotnie nizszy niz
w uprawie konwencjonalnej, co bytlo spowodowane istotnie wiekszym udziatem
w plonie korzeni grubych o srednicy >5 cm. Istotnie mniejsza byta tez masa roslin
i lisci. Sposéb uprawy nie miat istotnego wptywu na wysokos¢ plonu handlowego
korzeni (o $rednicy 3—-5 cm), plonu korzeni matych (<3 cm $rednicy) i korzeni nie-
ksztattnych.

W celu zapewnienia dobrego odzywienia roslin uprawianych ekologicznie sto-
sowano uzupetniajgce nawozenie dolistne nawozami organicznymi, a w celu ogra-
niczenia strat sktadnikow mineralnych spowodowanych wymywaniem uprawe na-
wadniano systemem kroplowym. Do nawozenia wykorzystano nawozy dopuszczo-
ne do stosowania w uprawach ekologicznych: Bioalgeen, Humiplant i Algaplant.
Dolistne nawozenie cykorii satatowej stymulowato wzrost masy roslin i lisci, co
w efekcie wptyneto na uzyskanie lepszego plonu handlowego i ogdlnego korzeni.

W 2009 r. oceniano przydatno$¢ 3 odmian marchwi: Korund, Perfekcja i Regul-
ska do uprawy ekologicznej. Do najlepiej plonujgcych odmian nalezaty Korund



38 Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

i Regulska tak w uprawie ekologicznej, jak i konwencjonalnej. Sposéb uprawy miat
istotny wptyw na plonowanie marchwi. Istotnie wyzszy plon korzeni uzyskiwano
w uprawie konwencjonalnej. Badano rowniez przydatnos¢ nawozéw Humiplant
i Algaplant do dolistnego nawozenia marchwi w uprawie ekologicznej. W przeci-
wienstwie do cykorii marchew nie zareagowata korzystnie na nawozenie dolistne.
Nie stwierdzono istotnych réznic w plonie korzeni, masie roslin i masie naci miedzy
marchwig nawozong dolistnie i kontrolna.

W doswiadczeniach z cukinig oceniano przydatnosé ptynnych ulepszaczy gle-
bowych do dokarmiania roslin w okresie wegetacji oraz przydatno$é odmian Atena
F., Soraya, Nefryt do uprawy ekologicznej. Dolisthe stosowanie ptynnych ulepsza-
czy glebowych Algaplant i Humiplant w uprawie cukinii byto mato efektywne i nie
wplyneto na wczesno$¢ plonowania, wysokosé i strukture plonu cukinii odm. So-
raya.

Plonowanie cukinii w uprawie ekologicznej byto nieznacznie nizsze niz w upra-
wie konwencjonalnej. Sposréd badanych odmian najplenniejszg (w obydwu typach
uprawy) byta odmiana Nefryt o ciemnozielonej barwie skoérki, charakteryzujaca sie
wysokim plonem ogdlnym i handlowym (odpowiednio 95 i 93 t/ha), ale najmniej-
szym udziatem w plonie handlowym (8,3%) owocéw przydatnych do konserwowa-
nia (frakcja 7-14 cm). Najnizszy plon ogoélny (70,5 t/ha) uzyskano z zéttoowocowej
odmiany Atena F4, ale charakteryzowata sie ona najwiekszym udziatem w plonie
handlowym owocdéw matych, przydatnych do konserwowania (22,3%).

Przyspieszona uprawa kapusty wczesnej pod widkning oraz ocena przydat-
nosci siatek przeciw owadom w ochronie przed szkodnikami

W prowadzonych badaniach oceniano mozliwo$¢ uprawy kapusty wczesnej
z zastosowaniem oston z wtdkniny polipropylenowej i siatek przeciw owadom. Oce-
niano wptyw stosowanych oston na przyspieszenie plonowania kapusty, wysokos$é
plonu i jakos¢ gtéwek oraz efektywnosé oston w zabezpieczeniu roslin przed inwa-
zjg szkodnikéw. Uprawiano dwie odmiany kapusty — Ditmarska Najwcze$niejsza
i Pierwszy Zbior.

Zastosowanie okrycia z widkniny polipropylenowej i siatek przeciw owadom
przyspieszyto plonowanie obydwu odmian. Wzrost plonu uzyskanego z jednostki
powierzchni byt znacznie wyzszy i wynosit odpowiednio 66 i 50%. Tak wysoki przy-
rost plonu byt nie tylko efektem lepszych warunkéw wzrostu, jakie zapewniato
okrycie roslin, ale tez ochrony kapusty przed $mietkg kapusciana, ktéra byta przy-
czyng duzych uszkodzen mtodych roslin i zwigzanej z tym utraty czesci plonu
w obiektach nieokrywanych. W okresie 10 dni po wysadzeniu rozsady w pole,
w obiektach nieokrywanych Zerowanie larw $mietki kapuscianej byto przyczyng
utraty 5% roslin odmiany Ditmarska Najwczesniejsza i 15% odmiany Pierwszy
Zbiér. W obiektach okrywanych widkning i siatkg nie byto roslin uszkodzonych
przez $Smietke kapusciang. Okrycie kapusty witdkning i siatkami przed owadami
ochronito kapuste przed zerowaniem szkodnikdéw, gtdwnie gasienic motyli, larw
chowaczy i drazyn oraz mszyc. Z obiektéw ostanianych zebrano ponad 93% gto-
wek wolnych od szkodnikéw lub z nieznacznymi pojedynczymi objawami ich zero-
wania. W obiektach kontrolnych, nieostanianych tylko 20% gtéwek nie miato obja-
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wow zerowania szkodnikéw. W pozostatych 80% stwierdzano srednie lub liczne
objawy zerowania oraz obecnos$¢ gasienic bielinkéw, larw chowaczy i mszyc.

Zastosowanie biodegradowalnych scidtek organicznych i nawodnien umiej-
scowionych w ekologicznej uprawie warzyw

Zwalczanie chwastow w uprawach ekologicznych, w ktérych nie ma mozliwosci
stosowania herbicyddw, jest jednym z najbardziej pracochtonnych i kosztownych
zabiegow agrotechnicznych. W celu ograniczenia zachwaszczenia stosowane jest
Sciotkowanie czarng folig lub wtdkning oraz sciétkami organicznymi pochodzenia
roslinnego, np. stomg lub skoszonymi czesciami nadziemnymi mieszanek traw
i roslin motylkowych bgdz samych motylkowych.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie przydatnosci biodegradowal-
nej widkniny, wytworzonej z odpadowych materiatéw widkienniczych, oraz Scioki
z koniczyny do zwalczania chwastéw w uprawie selera korzeniowego w warunkach
stosowania nawodnien umiejscowionych (nawadniania kroplowego i mikrozrasza-
nia) oraz wptywu zastosowanych zabiegdéw na plon i jako$¢ selera. Scidtkowanie
koniczyng wykonano.

Sciétkowanie wtékning biodegradowalng oraz koniczyng w zasadniczy sposéb
ograniczato zachwaszczenie w uprawie selera korzeniowego i praktycznie elimi-
nowato reczne i mechaniczne pielenie w uprawie tych roslin.

Sciétkowanie widkning biodegradowalng umozliwito uzyskanie plonéw na po-
dobnym poziomie, jak w uprawie bez $cidtkowania. Sciétkowanie koniczyng miato
natomiast bardzo duzy wplyw na plonowanie selera korzeniowego, co byto spowo-
dowane uwalnianiem sie azotu w trakcie mineralizacji sciotki. Plon selera w warun-
kach $ciétkowania koniczyng byt wyzszy o 26% od uzyskanego z poletek kontrol-
nych bez $cidtkowania i o 29% — ze scidtkowanych widkning biodegradowalna.
Bardzo duzy wptyw na plonowanie selera miato nawadnianie.

Produkcja nasion warzyw metoda ekologiczng

W Instytucie Warzywnictwa od trzech lat prowadzone sg doswiadczenia nad
mozliwoscig uprawy marchwi nasiennej metodg ekologiczng. Produkcja wysadkéw
odbywa sie na polu ekologicznym. Obserwacje wypaddw nasiennikéw podczas
sezonu wykazaty dobrg zdrowotno$¢ korzeni, pozyskanych z uprawy ekologiczne;.
Wypady roslin w drugim roku uprawy w warunkach pola ekologicznego w naszych
badaniach wynosity 1-2%, a w warunkach pola konwencjonalnego, na ktérym sa-
dzono réwniez wysadki z produkcji ekologicznej — ok. 10%. Porazone rosliny wyda-
ja chore, stabo kietkujgce nasiona. Jakos¢ nasion zalezy jednak nie tylko od stop-
nia porazenia chorobami, ale takze od wystepowania pluskwiakéw, ktére powodujg
tzw. bezzarodkowos¢ nasion.

Celem badan byto stwierdzenie wptywu nawozenia i ochrony roslin matecznych
na plon i jako$é nasion marchwi odm. Perfekcja. Sredni plon nasion uzyskanych
z uprawy ekologicznej byt o 30% nizszy niz z uprawy konwencjonalnej. Zasilanie
roslin gnojéwkg z pokrzywy zwiekszyto plon nasion 0 31% w stosunku do kontroli
niezasilanej. Zastosowane srodki ochrony roslin wyraznie zmniejszyty udziat na-
sion z uszkodzonym zarodkiem oraz nasion bezzarodkowych. Z kombinacji, w kt6-
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rych rodliny opryskiwano srodkiem Neem-Azal T/S, uzyskano o 20% wiecej nasion
z zarodkiem i 0 17,2% mniej nasion bezzarodkowych. Opryskiwanie roslin Bioczo-
sem zwiekszylo udziat nasion z zarodkiem o0 9,1% i zmniejszyto udziat nasion bez-
zarodkowych o 11,3%. Podczas testu zdolno$ci kietkowania stwierdzono sporo
nasion chorych (22,0-41,4%).

PODSUMOWANIE

1. Ogorki uprawiane ekologicznie, na stanowisku po przyoranej koniczynie ta-
kowej, plonowaty na poziomie uprawy konwencjonalnej, w ktérej stosowano opty-
malne dla gatunku nawozenie mineralne. Stanowisko po zbozu z uzupetniajacym
nawozeniem kompostem lub nawozem kurzym nie zapewnito odpowiedniej zasob-
noéci gleby w sktadniki pokarmowe, warunkujgcej wysokie plonowanie roslin. Do-
listne dokarmianie roslin nawozami na bazie wyciggéw z alg morskich i kwaséw
humusowych nie przyczynito sie do lepszego plonowania roslin nawet na stanowi-
sku po zbozach, ubozszym w sktadniki pokarmowe.

2. Zaprawianie nasion fasoli 1% roztworem wyciggu ze skrzypu i z czosnku dato
korzystne efekty w postaci wiekszej liczby wschodéw u odmiany Polka, natomiast
w przypadku ogoérka najlepiej kietkowaty nasiona zaprawiane Grevitem 200 SL
(0,5%) i Polyversum WP (0,05%).

3. Badania nad wykorzystaniem zjawiska allelopatii do ochrony warzyw przed
szkodnikami wykazaty, ze na wysokos¢ plonu i zdrowotno$¢ nasion fasoli najko-
rzystniej wptyneto sgsiedztwo majeranku, a najgorzej — sgsiedztwo buraka cwikto-
wego. W przypadku marchwi sgsiedztwo szatwii lekarskiej i kopru najsilniej ograni-
czato wystepowanie potysnicy marchwianki, a Zzerowanie drutowcéw — sasiedztwo
czabru, cebuli i majeranku.

4. Przyorana koniczyna fgkowa z trawami zapewnita dobre stanowisko do
uprawy ziemniakow wczesnych, a okrycie widkning przyspieszyto plonowanie ro-
$lin i zwiekszyto plon bulw oraz umozliwito poplonowg uprawe brokutu. Ziemniaki
pozostawity brokutom stanowisko dobrze odchwaszczone, ale wymagajgce nawo-
zenia kompostem w celu uzupetnienia niedoboru sktadnikoéw. Zastosowanie
w uprawie ekologicznej dodatkowego nawozenia kompostem lub nawozem kurzym
na stanowisku z przyorang jesienig koniczyng tgkowg byto korzystne dla plonowa-
nia brokutéw i zapewnito plon, odpowiadajacy uprawie konwencjonalnej na petnym
nawozeniu mineralnym.

5. Do uprawy ekologicznej, w warunkach ograniczonych mozliwosci ochrony ro-
8lin, najbardziej przydatna jest uprawa cebuli z dymki lub z rozsady. Starsze od-
miany cebuli (Wolska, Sochaczewska) w trudnych warunkach pogodowych plono-
waly lepiej w ekologicznej uprawie z siewu niz odmiany nowsze (Gaja, Efekt, Wik-
toria Skierniewic).

6. Cykoria jest gatunkiem przydatnym do uprawy ekologicznej ze wzgledu na
bardzo mate zagrozenie chorobami i szkodnikami oraz stosunkowo mate wymaga-
nia pokarmowe. Dolisthe nawozenie cykorii satatowej ptynnymi nawozami orga-
nicznymi stymulowato wzrost masy roslin i lisci, co w efekcie wptyneto na uzyska-
nie lepszego plonu handlowego i ogdlnego korzeni. W uprawie ekologicznej mar-
chwi i cukinii uzyskiwano nizsze plony niz w uprawie konwencjonalnej. Do najlepie;j
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plonujacych odmian marchwi nalezaty Korund i Regulska. Stosowanie ptynnych
ulepszaczy glebowych do dokarmiania roslin w okresie wegetacji nie miato wptywu
na plonowanie marchwi i cukinii.

7. Lokalizacja uprawy kapusty wczesnej na stanowisku po przyoranej koniczy-
nie takowej zapewnita dobre warunki do wzrostu i plonowania roslin. Zastosowanie
widkniny pp i siatek przeciw owadom do okrywania roslin przyspieszyto plonowanie
kapusty i stanowito dobrg ochrone przed szkodnikami.

9. Scistkowanie wtokning biodegradowalng oraz koniczyng znacznie ogranicza-
to zachwaszczenie w uprawie selera korzeniowego i praktycznie eliminowato recz-
ne i mechaniczne pielenie. Nawadnianie oraz Sciétkowanie koniczyng miato bardzo
korzystny wptyw na plonowanie ro$lin.

9. Stosowane w produkcji nasiennej marchwi nawozenie rodlin gnojéwka z po-
krzywy oraz opryskiwanie roslin matecznych i nasiennikédw wyciggami z grejpfruta
i czosnku zwiekszato plon nasion oraz zmniejszato udziat nasion z uszkodzonym
zarodkiem oraz nasion bezzarodkowych.

Sprawozdanie z badahn zamieszczone jest na stronie internetowej Instytutu Warzywnictwa
www.inwarz.skierniewice.pl w dziale Aktualnosci

Kontakt: Jézef Babik — jbabik@inwarz.skierniewice.pl
Irena Babik — irena@inwarz.skierniewice.pl

Stanistaw Kaniszewski — stanisz@inwarz.skierniewice.pl
Anna Szafirowska — aszafir@inwarz.skierniewice.pl
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dr Maria Grzegorzewska

WSTEP | CEL BADAN

W 2009 r. w Instytucie Warzywnictwa w Skierniewicach, w Pracowni Przetwor-
stwa i Oceny Jakosci oraz w Pracowni Przechowalnictwa i Fizjologii Pozbiorcze;j
zrealizowano Grant badawczy nr RR-re-401-5-153/09.

Celem badan byto:

— okreslenie trwatosci przechowalniczej warzyw z uprawy ekologicznej oraz ocena
wartosci odzywczej i jakosci sensorycznej przetworéw z warzyw bezposrednio
po zbiorze i po przechowywaniu;

— opracowanie receptur na przetwory warzywne.

PRZEBIEG BADAN

Do badan wybrano nastepujace gatunki warzyw: fasola szparagowa (odmiany:
Polka, Ferrari), papryka (odmiany — Belladonna, Roberta F,), kapusta gtowiasta
biata (odmiana Ula F), brokut wtoski (odmiana Monopoli F4), marchew (odmiany —
Perfekcja, Regulska).

Materiat do doswiadczen laboratoryjnych, przechowalniczych i technologicz-
nych pochodzit z doswiadczen ekologicznych, prowadzonych na Polu Doswiad-
czalnym Instytutu Warzywnictwa, posiadajacym certyfikat jednostki kontrolno-certy-
fikujacej — AgroBioTest.

Zastosowano rézne sposoby pozbiorczego traktowania warzyw z uprawy eko-
logicznej i konwencjonalnej oraz rézne opakowania jednostkowe, przeznaczone do
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ich przechowywania. Poréwnano rézne metody przechowywania (kontrolowana,
zmodyfikowana i normalna atmosfera) marchwi i brokutow.

Przetwory warzywne wykonano z wykorzystaniem metod fizycznych (pastery-
zacja — utrwalanie wysokg temperaturg — do 100°C).

Opracowano receptury przetworcze na nastepujgce produkty warzywne:

1) papryka konserwowa,

2) fasolka szparagowa w przecierze pomidorowym,
3) brokuty konserwowe,

4) kapusta kiszona,

5) marchew w zalewie stodko-kwasnej.

W warzywach swiezych, bezposrednio po zbiorze oraz po przechowaniu, wyko-
nano analizy jako$ci, obejmujace ocene sktadu chemicznego: sucha masa, cukry,
witamina C, B-karoten, flawonoidy i zwigzki fenolowe.

Do oceny sensorycznej wyprodukowanych przetworéw warzywnych zastoso-
wano metode analizy opisowej (Quantitative Description Analysis, QDA) czyli profi-
lowania sensorycznego, zgodnie z procedurg ujeta normg PN-ISO 11035.

W celu sprawdzenia, ktére przetwory warzywne i o jakich cechach sensorycz-
nych preferujg konsumenci, przeprowadzono oceny ogdlnej pozadalnosci po-
szczegdblnych przetworéw warzywnych.

UZYSKANE WYNIKI

Fasola szparagowa

Nie stwierdzono wyraznego wptywu sposobu uprawy na zawartos¢ suchej ma-
sy, witaminy C i cukrow w swiezej fasoli szparagowej badanych odmian. W okresie
8-dniowego przechowywania fasoli szparagowej w temp. 8°C nastapity zmiany
w jej sktadzie chemicznym. Zanotowano znaczne straty witaminy C (Srednio 29%)
i niewielkie straty suchej masy i cukrow (Srednio 3%). Wielkos¢ tych strat zalezata
od odmiany i sposobu uprawy. Zanotowano mniejsze straty analizowanych sktad-
nikéw chemicznych w strgkach fasoli szparagowej z uprawy ekologicznej w porow-
naniu z fasolg z uprawy konwencjonalnej, niezaleznie od odmiany. Z kolei fasola
szparagowa zielonostrgkowa odmiany Ferrari w czasie przechowywania tracita
mniej sktadnikow odzywczych niz Zéttostrakowa Polka. Nie stwierdzono réznic

Tabela 1. Wptyw metody uprawy na przechowywanie fasoli szparagowej (dane
w % w stosunku do masy przed przechowaniem)

Metoda Odmiana bez Sztrlaéll((lkfririowe ze $rednimi Straki chore |- Ubytk
uprawy L e e i zgnite masy
przebarwien | przebarwieniami | przebarwieniami
Ekologiczna |Ferrari 94,4 0,4 0,0 3,6 1,6
Polka 83,8 8,4 0,0 5,9 1,9
$rednio 89,1 4.4 0,0 4,8 1,8
Konwencjo- | Ferrari 93,4 3,9 0,4 1.1 1,2
nalna Polka 83,6 12,4 1.1 1,3 1,6
$rednio 88,5 8,2 0,7 1,2 1,4




Ocena wplywu warunkdw przechowywania na jako$¢ warzyw $wiezych i przetworzonych... 45

w trwatosci przechowalniczej fasoli szparagowej w zaleznosci od metody uprawy.
Zaznaczyly sie jedynie roznice miedzy poréwnywanymi odmianami. Lepszg trwato-
Scig przechowalniczg odznaczata sie fasola odmiany Ferrari w poréwnaniu z od-
miang Polka, ktéra miata wyzszy procent strgkéw bez przebarwien i innych uszko-
dzen fizjologicznych (tab. 1).

Papryka

Wyniki analiz chemicznych owocéw papryki wykazaty, ze zawarto$¢ suchej ma-
sy, cukréw, witaminy C, karotendw, flawonoidow i fenoli istotnie zalezata od od-
miany oraz systemu uprawy (tab. 2). Owoce czerwone odmiany Roberta odznacza-
ly sie znacznie korzystniejszym sktadem chemicznym w poréwnaniu z owocami
jasnozottymi odmiany Belladonna. Papryka z uprawy ekologicznej miata wiekszg
zawarto$¢ witaminy C, B-karotenu, flawonoidéw, a znacznie wiekszg fenoli w po-
réwnaniu z papryka z uprawy konwencjonalnej. Podczas 14-dniowego przechowy-
wania owocéw papryki odm. Roberta w temp. 8°C nastapity niewielkie straty
w zawartosci witaminy C, B-karotenu, flawonoidéw oraz zwigkszenie o 13% fenoli.
Ujawnit sie wyrazny wplyw sposobu uprawy na zmniejszenie zawartosci flawono-
idéw oraz nieznaczny na zawartos¢ wit. C i B-karotenu w czasie przechowywania.
W przechowywanych owocach papryki z uprawy ekologicznej zanotowano mniej-
sze straty flawonoidéw (7%) niz z uprawy konwencjonalnej (13%). Trwatosé prze-
chowalnicza papryki odm. Roberta F; byta staba. Po 3 tygodniach przechowywania
na wiekszosci owocow pojawity sie zgnite plamy, co spowodowato duze zmniej-
szenie ich wartosci handlowej. Po okresie przechowania wyzszg jako$¢ miaty owo-
ce papryki z uprawy ekologiczne;j.

Tabela 2. Zawartos¢ witaminy C, B-karotenu, flawonoidéw i fenoli rozpuszczalnych
w papryce $wiezej i przechowywanej z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Sktadnik Metoda ekologiczna Metoda konwencjonalna

Belladonna|Roberta F1| $rednio |Belladonna|Roberta F1| $rednio

Witamina C Swieza 172,90 283,42 228,16 156,09 277,24 216,67

mg100/g przechow. 273,65 270,24

B-karoten $wieza 0,18 0,13 0,66 0,14 0,88 0,51

mg100/g przechow. 1,05 0,82

Flawonoidy Swieza 13,73 14,85 14,29 11,93 13,24 12,59

mg100/g przechow. 13,82 11,34

Fenole rozpusz. |$wieza 85,50 181,50 133,50 79,45 150,75 115,60

mg100/g przechow. 206,95 186,95

Brokut

Stwierdzono niewielki, ale korzystny wptyw uprawy ekologicznej na zawarto$¢
witaminy C, fenoli i azotanéw w rézach brokutu (tab. 3). Miaty one wiekszg zawar-
tos¢ witaminy C o ok. 7%, fenoli o ok. 4% i mniejsza azotandéw ok. 29% w pordw-
naniu z brokutami uprawianymi metodg konwencjonalng. Nie stwierdzono wyraz-
nego wptywu sposobu uprawy na zawartos$¢ suchej masy i cukrow w rézach broku-
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tu. Sposbéb przechowywania miat wptyw na zachowanie sktadnikéw chemicznych
w rézach. Brokuty przechowywane w kontrolowanej atmosferze (12% CO, — 3%
O;) utrzymywaty wyzszy poziom witaminy C i fenoli niz przechowywane
w normalnej atmosferze (tab. 3). Nie stwierdzono istotnych réznic w cechach jako-
Sciowych roz (przebarwienia i zwartos$¢) w zaleznosci od sposobu przechowywania
(normalna i kontrolowana atmosfera).

Tabela 3. Zawartos¢ witaminy C, cukréw, fenoli rozpuszczalnych i azotanéw w ro-
zach brokutu odm. Monopoli F4 po zbiorze i po przechowywaniu z uprawy ekolo-
gicznej i konwencjonalnej

Skfadnik Roéze Metoda ekologiczna Metoda konwencjonalna
Witamina C Swieze 90,76 84,36
mg/100 g przechowywane w NA 90,18 77,95

przechowywane w KA 95,32 86,68
Cukry Swieze 3,15 3,25
% przechowywane w NA 2,10 1,85
przechowywane w KA 2,11 2,16
Fenole rozpuszcz. Swieze 38,40 36,80
mg/100 g przechowywane w NA 84,40 70,70
przechowywane w KA 115,60 89,10
Azotany Swieze 119,28 168,30
mg/kg przechowywane w NA 51,60 107,63
przechowywane w KA 54,54 104,08

NA — normalna atmosfera, KA — kontrolowana atmosfera.

Marchew

Wyniki analiz chemicznych odmian marchwi wykazaty nieco wieksza zawartos¢
suchej masy, cukrow ogotem i B-karotenu oraz istotnie mniejszg azotandéw w ko-
rzeniach odmiany Regulska niz Perfekcja. Nie stwierdzono wyraznego wptywu
metody uprawy na zawartos¢ ekstraktu, suchej masy i cukrow ogdtem w korze-
niach. Uwidocznit sie natomiast istotny wplyw systemu uprawy na zawartosé cu-
krow redukujacych, B-karotenu i azotanow, ktérych poziom byt korzystniejszy w ko-
rzeniach z uprawy ekologicznej w poréwnaniu z pochodzgcymi z uprawy konwen-
cjonalnej (tab. 4).

Tabela 4. Zawarto$¢ suchej masy, cukréw, B-karotenu i azotanéw w marchwi
z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Metoda Odmiana Sucha masa Qukry Cukry B-karoten Azotany
uprawy % ogotem, % | redukujace, % | mg/100 g mg/kg
Ekologiczna | Perfekcja 11,15 6,34 2,57 7,06 328,9
Regulska 12,21 6,65 1,92 9,83 166,4
Srednio 11,68 6,50 2,25 8,45 2477
Konwencjo- Perfekcja 11,12 6,29 1,03 7,03 489,3
nalna Regulska 12,84 7,12 1,10 8,53 2249
Srednio 11,98 6,71 1,07 7,78 357,1
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Wyniki krotkotrwatego przechowywanie marchwi krojonej w réznych typach
opakowan jednostkowych (woreczki z folii PE perforowane, woreczki z folii bez
perforaciji, tacki styropianowe + folia rozciagliwa i woreczki z folii P-Plus) wykazaty
wiekszg warto$¢ handlowa marchwi skladowanej w woreczkach foliowych niz na
tackach styropianowych. Nie zaznaczyt sie jednak wptyw metody uprawy na trwa-
tos¢ marchwi krojonej w czasie krotkotrwatego przechowywania zaréwno w tempe-
raturze 0, jak i 6°C.

Kapusta biata

O wartosci prozdrowotnej kapusty gtowiastej biatej decydujg gtéwnie duza za-
wartos¢ w niej witaminy C i zwigzkéw fenolowych. Kapusta z uprawy ekologicznej
zawierata wiecej witaminy C o 0ok.14% i fenoli o ok. 11% w poréwnaniu z kapustg
z uprawy konwencjonalnej. Proces kwaszenia nieznacznie obnizyt poziom witami-
ny C, ale znacznie (5—6-krotnie) zwiekszyt zawartos¢ fenoli w poréwnaniu z zawar-
toscig tych zwiazkoéw w kapuscie swiezej (tab. 5).

Tabela 5. Zawartos¢ witaminy C i fenoli rozpuszczalnych w kapuscie $wiezej i ki-
szonej

Witamina C, mg/100 g Fenole rozpuszczalne, mg/100 g
Metoda uprawy — : — -
kapusta swieza kapusta kiszona kapusta swieza kapusta kiszona
Ekologiczna 39,21 37,75 10,20 63,50
Konwencjonalna 36,30 36,01 9,05 50,00

Kapusta biata krojona z uprawy ekologicznej, po 8 dniach sktadowania w temp.
0°C, miata mniejsze przebarwienie lisci, a tym samym wiekszg wartos¢ handlowa.
Zaznaczyt sie wyrazny wptyw traktowania kapusty goraca wodg bezposrednio po
pokrojeniu na jej jakos¢ w okresie sktadowania. Wyraznie najlepszg jakoscig cha-
rakteryzowata sie kapusta traktowana woda o temp. 55°C przez 15 s.

Ocena sensoryczna

Wiasciwosci sensoryczne warzyw sg waznymi elementami jakosci, decyduja-
cymi o satysfakcji konsumentéw. W celu doktadnego scharakteryzowania wiasci-
wosci wyprodukowanych przetworéw zastosowano metode profilowania senso-
rycznego. W niniejszej ocenie uzyto zestawow wyrdznikdw jakosci sensorycznej,
dostosowanych do charakterystyki danego produktu. Zestawy te obejmowaty wta-
Sciwos$ci zapachowe, mechaniczne i smakowe. Do ceny papryki konserwowej czer-
wonej i zottej uzyto 18 wyrdznikéw, fasolki szparagowej w przecierze pomidoro-
wym — 14 wyréznikéw, marchwi w zalewie stodko-kwasnej — 13 wyréznikow, kapu-
sty kiszonej — 11 wyréznikéw.

Wyniki oceny sensorycznej zoftostrgkowej fasolki szparagowej w przecierze
pomidorowym wykazaty istotne réznice jedynie w ogdlnej ocenie jakosci, w zapa-
chu obcym oraz w smaku pomidorowym miedzy prébami ekologicznymi a konwen-
cjonalnymi. Konserwy z fasolki szparagowej zottej z uprawy konwencjonalnej uzy-
skaly wyzszg note w ogdlnej ocenie jakosci niz z uprawy ekologicznej. Z kolei zie-
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lonostrakowa fasolka szparagowa w przecierze pomidorowym, wyprodukowana
z surowca ekologicznego, charakteryzowata sie mniejszg twardoscig i widknisto-
8cig oraz korzystniejszymi cechami zapachowymi i uzyskata wyzsze noty w ogolnej
ocenie jakosci niz fasolka szparagowa z uprawy konwencjonalnej. Przechowywa-
nie fasoli szparagowej z6ttej i zielonej przez 10 dni w temp. 8°C miato nieznaczny
wptyw na jakos¢ sensoryczng wyprodukowanych z nich konserw.

Probki papryki konserwowej z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej roznity sie
miedzy sobg miesistoscig i barwg migzszu, smakiem stodkim i owocowym oraz
zapachem kwasnym (octowym). Przetwory z papryki czerwonej odm. Roberta
z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie bardziej intensywnym smakiem papry-
kowym niz przetwory z papryki z uprawy konwencjonalnej. Przechowywanie owo-
céw przez 14 dni w temp. 8°C wplyneto korzystnie na jako$¢ sensoryczng, uzyska-
nych z nich konserw, niezaleznie od sposobu uprawy. Miaty one intensywniejszg
barwe czerwong i intensywniejszy smak przyprawowy, niz konserwy wykonane
z papryki bezposrednio po zbiorze. Nie stwierdzono wyraznego wptywu sposobu
uprawy i przechowywania na jakos¢ sensoryczng konserw z papryki zottej odm.
Belladonna. Papryka konserwowa zétta z uprawy konwencjonalnej miata jedynie
nieco intensywniejszy smak ostry, pikantny.

Marchew w zalewie stodko-kwasnej wykazywata niewielkie réznice w jako$ci
sensorycznej w zalezno$ci od sposobu uprawy surowca. Prébki wyprodukowane
z surowca pochodzacego z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie tylko nieco
wiekszg twardoscig i intensywnoscig smaku stodkiego niz probki konwencjonalne.
Zanotowano istotne réznice w jakosci sensorycznej miedzy poréwnywanymi prze-
tworami z marchwi odmiany Perfekcja i odmiany Regulska. Konserwy z marchwi
Perfekcja odznaczaly sie wiekszg intensywnoscig smaku kwasnego (octowego),
wiekszg twardos$cig i mniejszg intensywnoscig smaku marchwi, niz konserwy wy-
produkowane z korzeni odmiany Regulska.

Uzyskane wyniki i sporzagdzone na ich podstawie profilogramy dla kapusty kwa-
szonej wykazaly, Ze badane probki kapusty kwaszonej miaty podobne profile jako-
Sci. Kapusta kwaszona z uprawy ekologicznej charakteryzowata sie intensywniej-
szym zapachem obcym, smakiem obcym i wiekszg twardo$cig i otrzymata nieco
nizsza ocene 0golng jakosci niz kapusta kwaszona z uprawy konwencjonalnej.
W pozostatych wyrdznikach zapachowo-smakowych réznice byly nieistotne staty-
stycznie.

Uzyskane wyniki dla brokutéw konserwowych wykazaty, ze badane prébki nie-
znacznie réznity sie jakoscig sensoryczng. Brokuly konserwowe z uprawy ekolo-
gicznej charakteryzowaty sie nieco ciemniejszg oliwkowg barwg réz, intensywniej-
szym smakiem kwasnym (octowym) i ostrym niz brokuty konserwowe z uprawy
konwencjonalnej. W pozostatych wyréznikach jakosciowych réznice byly staty-
stycznie nieistotne.

W badaniach pozadalnosci konsumenckiej (tab. 6) dosyé wysokie noty
otrzymaty przetwory z papryki konserwowej z6ttej i czerwonej, niezaleznie od me-
tody uprawy (ekologiczna/konwencjonalna) i przechowywania.

Przetwory z fasolki szparagowej zottej, wykonane z surowca bezposrednio po
zbiorze, zostaty ocenione réwniez bardzo wysoko — powyzej 7,0 j.u. Niskie noty
(5.7 j.u.) otrzymaty natomiast przetwory z fasolki zéttej, wyprodukowanej z surowca
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Tabela 6. Srednie wyniki pozadalno$ci ogdinej przetworéw warzywnych z dwoéch
systemow upraw — ekologicznego i konwencjonalnego

Pozadalnos¢ ogdlna
Przetwory warzywne (wyniki srednie w j.u. w skali 0-10)
uprawa ekologiczna | uprawa konwencjonalna
Papryka konserwowa zétta 6,10 6,08
Papryka konserwowa czerwona 6,57 6,15
Papryka konserwowa czerwona przechowywana 6,53 6,52
Fasolka szparagowa zo6tta w przecierze pomidorowym 7,66 7,51
Fasolka szparagowa z6tta przechowywana w przecie- 7,43 7,18
rze pomidorowym
Fasolka szparagowa zielona w przecierze pomidoro- 5,70 4,58
wym
Fasolka szparagowa zielona przechowywana w prze- 6,77 3,98
cierze pomidorowym
Brokuty konserwowe 4,56 4,68
Kapusta kwaszona 4,88 5,76
Marchew w zalewie stodko-kwasnej (Perfekcja) 4,55 4,67
Marchew w zalewie stodko-kwasnej (Rogulska) 5,06 5,04

przechowywanego 8 dni w temp. 8°C. Bardzo zréznicowane oceny pozadalnosci
konsumenckiej otrzymata fasolka szparagowa zielona w przecierze pomidorowym.
Wyzsze noty pozadalnosci otrzymaty przetwory z fasolki szparagowej zielonej
z uprawy ekologicznej niz ich odpowiedniki z uprawy konwencjonalne;.

Brokuty konserwowe, kapusta kwaszona i marchew w zalewie stodko-kwasnej
zostaty ocenione dos¢ nisko, otrzymujac noty pozgdalnosci ogdlnej 4,6-5,8 j.u.

PODSUMOWANIE

Stwierdzono korzystny wptyw uprawy ekologicznej na wartos¢ prozdrowotng
wiekszosci analizowanych warzyw. Papryka, brokuty, marchew i kapusta biata
z ekologicznej metody uprawy mialy wiekszg zawartos¢ witaminy C, B-karotenu,
flawonoiddéw i zwigzkéw fenolowych w poréwnaniu z warzywami z uprawy konwen-
cjonalnej. Ponadto brokuty i marchew z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie
istotnie obnizonym poziomem zawartosci azotanow.

Nie zanotowano wyraznych réznic w trwatosci przechowalniczej fasoli szpara-
gowej, papryki, marchwi i kapusty biatej w zaleznosci od metody uprawy.

Sposob przechowywania miat wptyw na zachowanie skfadnikow chemicznych
w rozach brokutu. Brokuty przechowywane w kontrolowanej atmosferze (12% CO,,
3% O,) utrzymywaty wigkszy poziom witaminy C i zwigzkéw fenolowych niz prze-
chowywane w normalnej atmosferze.

Metody uprawy, stosowane w produkcji warzyw na przetwory, wptywaty na nie-
ktére z wyrdznikéw jakosci sensorycznej, jednak nie miaty wptywu na jakosé ogol-
ng przetworow.
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W ocenie konsumenckiej najwyzsze noty uzyskaty przetwory z papryki i fasoli
szparagowej, pochodzace z uprawy ekologicznej. Odznaczaty sie one wyzszymi
ocenami pozadalnosci niz przetwory z warzyw z uprawy konwencjonalnej.

Sprawozdanie z badahn zamieszczone jest na stronie internetowej Instytutu Warzywnictwa
www.inwarz.skierniewice.pl w dziale Aktualnosci

Kontakt: kelkner@iwarz.pl
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W zwigzku z koniecznoscig wytwarzania krajowego, ekologicznego materiatu
siewnego oraz ze wzgledu na uwarunkowania i trudnosci z tym zwigzane IHAR
podjat dziatania, majgce na celu wsparcie rozwoju produkcji kwalifikowanego, eko-
logicznego materiatu siewnego zb6z, roslin motylkowych i ziemniakéw. Dziatania te
prowadzono wspolnie z rolnikami, prowadzacymi ekologiczng produkcjg nasienng
roslin rolniczych. Te dziatania skutkowa¢ majg przygotowaniem podstaw funkcjo-
nowania wyspecjalizowanych ekologicznych gospodarstw nasiennych oraz wypro-
dukowaniem kwalifikowanego ekologicznego materiatu siewnego.

Wykonanie analizy efektywnosci produkcji nasiennej metodami ekologicznymi
ma na celu dostarczenie niezbednej informac;ji, dotyczacej optacalnosci ekologicz-
nych plantacji nasiennych oraz okreslenie poziomu cen materiatu siewnego, za-
pewniajgcego osiggniecie dochodu, uzyskiwanego z zastosowaniem standardowe;j
technologii w uprawie na ziarno.
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Efektem koricowym kilkuletnich badah nad przydatnoscig do uprawy ekologicz-
nej starych iaktualnych odmian pszenicy, jeczmienia, owsa, tubinu i ziemniaka
bedzie wskazanie najlepszych odmian i gatunkéw do dalszej oceny w duzych wie-
lopunktowych doswiadczeniach na terenie catego kraju.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Rozwijanie produkcji nasiennej wybranych gatunkéw roslin rolniczych w go-
spodarstwach ekologicznych

W 2009 r. w wybranych siedem certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych
o kulturze uprawy, klasie i rodzaju gleby oraz zmianowaniu odpowiadajgcym wy-
maganiom produkcji nasiennej wybranych odmian gatunkéw ro$lin uprawnych
zatozono osiem plantacji nasiennych: pie¢ plantacji nasiennych zbdz jarych:
o powierzchni 2,0 ha owsa (Polar, Rajtar, Koneser) i jeczmienia (Skarb), jedng
plantacje pszenicy (Nawra) o powierzchni 2,45 ha, dwie plantacje ziemniaka o po-
wierzchni 1,0 ha i 1,44 ha odmiany (Bartek), jedng plantacje tubinu waskolistnego
(Graf) — 1,0 ha oraz jedng niekwalifikowang plantacje seradeli — 1,12 ha. Aktualne
odmiany (znajdujace sie w Krajowym Rejestrze), ktérych plantacje zatozono, zosta-
ty wyselekcjonowane pod wzgledem odpornosci na choroby i szkodniki, efektyw-
nego wykorzystania sktadnikow mineralnych, a takze pod wzgledem potencjatu
plonowania. Do zatozenia plantacji uzyto kwalifikowanego, niezaprawionego mate-
riatu siewnego zboz i tubinu waskolistnego w stopniu bazowym (B), a sadzeniakéw
ziemniaka w stopniu Bll. Plantacje zostaly zatozone ze spetnieniem wszystkich
warunkow, wymaganych dla plantacji nasiennych, i zgtoszone do kwalifikacji w od-
powiednich jednostkach WIORIN. Cztery z pieciu plantaciji roslin zbozowych i jedna
ziemniaka zostaty zakwalifikowane polowo.

Podczas sezonu wegetacyjnego przeprowadzono dwie kontrole wystepowania
objawow porazenia rdzg zétta, rdzg brunatng, maczniakiem prawdziwym oraz sep-
torioza oraz dwie lustracje zachwaszczenia roslin. Stopien porazenia i wylegania
roslin oceniano polowo wedtug skali stosowanej w COBORU. Po zbiorze oszaco-
wano wielkos¢ plonu nasion z kazdej plantacji. W celu poznania zbiorowisk chwa-
stéw upraw zbozowych wykonano 40 zdje¢ fitosocjologicznych metodg Brauna-
-Blanqueta.

Podczas wegetacji nie obserwowano wylegania ro$lin i na wiekszo$ci plantaciji
nie odnotowano porazenia patogenami grzybowymi. Obserwowano jedynie poje-
dyncze przypadki wystgpienia choroby lisci w stosunkowo matym nasileniu na
trzech plantacjach: owsa Polar w Zatuziu (porazonej maczniakiem i patogenem
septoriozy), pszenicy Nawra w Ciechanowie (porazonej patogenem septoriozy,
maczniakiem i rdzg zo6itg) oraz plantacji owsa Koneser w Troszynie na Kurpiach
(porazonej patogenem septoriozy i maczniakiem).

W 2009 r. stwierdzono wieksze zachwaszczenia plantacji niz w poprzednich
3 latach. Na wiekszosci plantacji stopien zachwaszczenia byt stosunkowo duzy,
jednak nie spowodowat znaczgcego obnizenia plonu z wyjatkiem plantacji pszeni-
cy, ktérej zachwaszczenie byto na bardzo wysokim poziomie (60%). Ogdlny sto-
pien zachwaszczenia w uprawie owsa wynosit od 30 do 40%, a pszenicy — 40%.



Badania wartosci siewnej i uzytkowej odmian zbdz i ziemniakow... 53

Z plantacji nasiennych uzyskano zréznicowang wielko$é plonu nasion zbdz,
motylkowych i ziemniakéw. Pszenica jara — 2 t z ha, jeczmien jary — 2,0 t z ha,
owies — od 2,0 do 5,0 t z ha, pszenica — od 1,4 t z ha, tubin waskolistny — 1,2 t
z ha, seradela — 0,35 t z ha, a ziemniaki — 22 t z ha.

Ocena efektywnosci produkcji nasiennej metodami ekologicznymi

Zgodnie z opracowang i zastosowana metodyka zebrano dane ankietowe, do-
tyczace upraw ekologicznych (tab. 1.) i obliczono bezposrednie i jednostkowe
koszty produkdiji.

Tabela 1. Zakres zebranych danych ankietowych z gospodarstw ekologicznych

Gatunek Liczba gospodarstw/pol I pov::rzchma Pl
Jeczmien jary 1 2,00
Pszenica jara 1 2,45
Owies 3 6,00
Ziemniaki 1 1,44
tubin waskolistny 1 1,00
Seradela 1 1,12

* _ zaznaczono gospodarstwa i pola uwzglednione w analizie ekonomicznej w 2009 r.

W ocenie wykorzystano dane ankietowe, dotyczace rzeczywistych kosztow ma-
teriatu siewnego, naktaddw pracy i nawozenia organicznego oraz przyjmowane
jako normatywne, dane dotyczace kosztow pracy ciggnika, kombajnu i prasy, a do
kalkulacji dla gospodarstwa konwencjonalnego, stanowigcego punkt odniesienia —
aktualne ceny nawozéw i $rodkéw ochrony roslin.

Analiza ekonomiczna efektywnosci produkcji wykazata, ze plony uzyskiwane
w ankietowanych gospodarstwach ekologicznych byty od 27% (ziemniak) do 74%
(pszenica jara) nizsze, niz uzyskiwane w nasiennych gospodarstwach konwencjo-
nalnych. Nie odbiegaty jednak znaczaco od plonéw, uzyskiwanych w regionie
uprawy. Najstabiej wypadta pszenica jara, ktérej niski plon spowodowany byt wy-
jatkowo niesprzyjajacymi warunkami pogodowymi w czasie wegetacji (poczatkowo
susza, pozniej nadmierne opady). Bezposrednie koszty produkcji nasion owsa byty
0 17,6% wyzsze niz w warunkach konwencjonalnych. Nizsze plony powodowaty
jednak, ze jednostkowe koszty produkcji w gospodarstwach ekologicznych byty
wyzsze niz w gospodarstwach konwencjonalnych ok. 56%. Dobry plon uzyskano
w gospodarstwie produkujacym ziemniaki. Koszty produkcji byty wyraznie wyzsze
niz rok wczesniej, dlatego tez wzrosty koszty jednostkowe produkcji. Podczas ba-
dan zwrdcit uwage coraz wyzszy poziom wiedzy producentéw i praktycznego wy-
korzystania istniejacych mozliwosci w zakresie zwalczania szkodnikéw i nawozenia
roslin (zgodnie z zasadami gospodarowania w gospodarstwach ekologicznych).
Stosowano biologiczne preparaty do zwalczania stonki (Novodor), nawozy wap-
niowe (Wapniak Kornicki) i potasowo-magnezowe (PRP SOL i PRP EBV).
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Analiza materiatu ze zbioru pochodzacego z ekologicznych plantacji nasien-
nych

Nieczyszczony po zbiorze kombajnowym materiat nasienny, pochodzacy
z siedmiu ekologicznych plantacji zb6z jarych, seradeli i tubinu waskolistnego, pod-
dano ocenie pod wzgledem czystosci i sktadu botanicznego zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami ISTA (2009).

Oceniono wystepowanie nasion gatunkéw zastrzezonych: Avena fatua, Rapha-
nus raphanistrum, Agrostemma githago oraz przetrwalnikow Claviceps purpurea.
Wykonano analize catego skfadu botanicznego nasion innych roslin, ktére znajdo-
waly sie w nieczyszczonym materiale i pordwnano spektrum gatunkow, wystepuja-
cych na plantacji w czasie wegetacji, ze sktadem gatunkowym nasion innych roslin
w zebranym materiale.

Analizowano 7 prébek materiatu, pochodzgacego z ekologicznych plantacji na-
siennych, w tym: 3 prébki owsa, po 1 pszenicy i jeczmienia oraz 1 prébke seradeli
i 1 fubinu waskolistnego. Czysto$¢ materiatu bezposrednio po zbiorze kombajno-
wym wahata sie od 74,2 do 99,1%. Ogétem zidentyfikowano nasiona, nalezace do
69 taksondw, a sktad gatunkowy nasion roslin towarzyszacych byt zblizony do
sktadu z roku poprzedniego. Ws$réd nasion chwastow zastrzezonych nie stwier-
dzono kakolu, tak jak w latach poprzednich, a owies gluchy wystapit tylko w dwéch
prébkach, ale w duzej liczbie. Natomiast nasiona rzodkwi swirzepy byty obecne we
wszystkich probkach, poza jedng. Prawie we wszystkich badanych prébkach
stwierdzono przetrwalniki sporyszu, a ich wielkos¢ wskazywata, ze pochodzity
z chwastéw, a nie z roslin uprawnych. Nasiona 5 gatunkéw wystepowaty w kazdej
prébce. Podobnie jak w latach poprzednich, nalezaly do nich: komosa biata, rdest
powojowy i kolankowaty, a takze w tym roku po raz pierwszy nasiona perzu i zyta.
Tak czeste wystepowanie ziarniakow zyta bylo prawdopodobnie spowodowane
zamieszaniem mechanicznym podczas zbioru roslin na wszystkich plantacjach,
z wyjatkiem jednej, na ktorej zanotowano wystepowanie roslin zyta. Rosliny perzu
wyjatkowo obficie wystepowaty na kazdej plantacji, jak rowniez w zebranym mate-
riale, W przypadku masowego pojawienia sie tego gatunku na ekologicznych plan-
tacjach nasiennych w latach nastepnych wskazane jest podjecie badan w celu
ustalenia przyczyny tego zjawiska. Ocena sktadu botanicznego roslin towarzyszag-
cych wykazata obecno$¢ nasion, nalezacych do 69 taksonéw. W wiekszos$ci pro-
bek nasiona roslin towarzyszacych reprezentowaty 20 gatunkéw. Pod wzgledem
liczby nasion ros$lin towarzyszacych wyrozniata sie probka jeczmienia, w ktérej
stwierdzono 27 000 sztuk nasion.

Badanie wartosci siewnej nasion pochodzacych z ekologicznej produkcji
nasiennej

Badania zdrowotnosci i zdolnosci kietkowania przeprowadzono na ziarniakach
dwdch probek owsa (Polar i Krezus) i pojedynczych probkach jeczmienia jarego
(Stratus), pszenicy jarej (Nawra), tubinu waskolistnego (Zeus) oraz seradeli, po-
chodzacych z gospodarstw ekologicznych, ze zbioru w 2008 r.

Analiza fitopatologiczna materiatu siewnego, otrzymanego z ekologicznych
plantacji nasiennych, wykazata, ze probki te sg licznie zasiedlone przez grzyby
mikroskopowe. Najmniej zréznicowang mikroflore obserwowano na nasionach
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seradeli, na ktérych zidentyfikowano tylko 9 gatunkéw grzybdw, nalezacych do
9 rodzajow. Najwiekszg réznorodnosé grzybdw obserwowano na ziarnie jeczmie-
nia odmiany Stratus — 21 gatunkdéw, nalezacych do 16 rodzajow. Oceniajac zdro-
wotnosé, stwierdzono, ze najwiecej grzybdw zasiedlato ziarniaki jeczmienia odmia-
ny Stratus (srednio 127,0 kolonii/100 nasion), za§ w najmniejszym stopniu zasie-
dlone byty ziarniaki pszenicy odmiany Nawra (55,0 kolonii/100 nasion). Wsréd
izolowanych mikroorganizmdéw dominujacg grupe stanowity grzyby, zaliczane do
saprotroféw, zag mniej licznie wystepowaty grzyby patogeniczne. Wsréd saprotro-
féw izolowano takie gatunki, jak: Alternaria alternata, Cladosporium herbarum i Pe-
nicillium spp. Zwrdécono uwage na szczegOlnie czeste zasiedlanie nasion przez
gatunek Alternaria alternata: srednio od 12,0 kolonii/100 nasion — nasiona pszenicy
odmiany Nawra do 72,0 kolonii/100 nasion — nasiona jeczmienia odmiany Stratus.
Wsréd patogendw najliczniej wystapity grzyby z rodzaju Fusarium, ktérych nasile-
nie wynosito od 1,0 (na nasionach pszenicy odmiany Nawra) do 26,0 kolonii/100
ziaren na owsie odmiany Polar). Najczesciej obserwowanym gatunkiem byto Fusa-
rium poae. Poréwnujac zdrowotno$¢ nasion dwéch odmian owsa, tj. Polar i Krezus,
pochodzacych z dwoéch gospodarstw ekologicznych, stwierdzono réznice jako-
Sciowe i iloSciowe w ich zasiedleniu przez grzyby. Réznice te dotyczyty zwtaszcza
wystepowania grzybow Fusarium spp. oraz gatunkdéw Rhizoctonia solani i Alterna-
ria alternata. Grzyby z rodzaju Fusarium w zalezno$ci od odmiany zasiedlaty od 12
(Krezus) do 26% (Polar) badanego ziarna, zas Rhizoctonia solani i Alternaria alter-
nata odpowiednio od 1 (Polar) do 7% (Krezus) oraz od 25 (Polar) do 42% (Krezus).
Na podkre$lenie zastuguje czeste wystepowanie na nasionach seradeli gatunku
Colletotrichum trifolii, sprawcy antraknozy seradeli, ktory stanowit ponad 30%
wszystkich grzybdw wyizolowanych z nasion tego gatunku. Uzyskane wyniki umoz-
liwiajg stwierdzenie, ze zasiedlenie nasion przez grzyby zalezato od gatunku oraz
miejsca uprawy.

Analiza zdolnosci kietkowania wykazata, ze dwie z badanych w 2009 r. prébek
nasion nie spetniaty wymagan dla materiatu kwalifikowanego. Dotyczyto to tubinu
waskolisthego — 7,3%, oraz owsa odmiany Polar — 79,3%. W obu przypadkach
zaobserwowano znaczng liczbe nasion martwych ($rednio 50,7 tubinu i 12,7 owsa)
oraz nienormalnie kietkujgacych (Srednio 26,7% tubinu i 8,0% owsa). Pozostate
prébki materiatu siewnego zb6z kietkowaty na poziomie 92,0-92,7%, seradeli —
84,3%.

Badania przydatnosci starych i miejscowych odmian zbé6z na potrzeby rolnic-
twa ekologicznego

Badania poréwnawcze przeprowadzono w 8 gospodarstwach ekologicznych na
Mazowszu, Pojezierzu Brodnickim, Podlasiu, w Matopolsce i na Gubatéwce, zakia-
dajac takie same doswiadczenia z zestawem 25 odmian ozimych nalezacych do
3 gatunkow pszenicy ozimej: pszenicy zwyczajnej, orkisz i ptaskurki oraz jeczmie-
nia, a takze z zestawem 25 odmian 3 tych samych gatunkéw pszenicy, jeczmienia
i owsa. W obydwu zestawach — jarym i ozimym — uwzgledniono aktualnie uprawia-
ne oraz stare odmiany i populacje miejscowe. Do badan wtgczono 3 odmiany gryki.
Nasiona do badan form ozimych i jarych zb6z otrzymano ze zbioréw przechowalni
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dtugoterminowej Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych oraz od
hodowcow.

W okresie wegetacji oceniane byty wschody, wysokos$¢ i wyleganie roslin, od-
porno$¢ na porazenie patogenami (maczniakiem prawdziwym, rdza brunatng
i z6ltg oraz Septorig), powodujgcymi choroby lisci. Po zbiorze oszacowano wyso-
kos¢ plonu z poletka, mase tysigca ziaren, dlugos¢ ktosa, liczbe kioséw z poletka
oraz liczbe ziarniakéw w kiosie.

W 2009 r. obserwowano wigksze niz w roku ubieglym porazenie zboz jarych
rdzg z6tta, maczniakiem prawdziwym i patogenem septoriozy. Nie odnotowano
przypadkéw porazenia rdzg brunatng i koronowa. Najwiekszg odpornoscig na po-
razenie patogenami grzybowymi cechowaty sie stare odmiany owsa, pszenicy
samopszy oraz aktualne odmiany pszenicy zwyczajnej, a hajmniejsza odpornoscig
— populacje pszenicy samopszy i orkiszu. W$rdd starych odmian najwiekszg od-
porno$¢ na porazenie patogenem septoriozy wykazata pszenica samopsza T. mo-
nococcum 1 (8,1) oraz aktualna odmiana pszenicy zwyczajnej Zadra (9). Najbar-
dziej porazone patogenem septoriozy byly: stara odmiana pszenicy samopszy —
Einkorn (6,6) oraz nowa odmiana owsa — Krezus (6,9). Najwiekszg odpornoscig na
maczniaka wérdd odmian starych charakteryzowaty sie odmiany: pszenicy samop-
szy — T. monococcum 1, jeczmienia — Edgar, ptaskurki — Yaroslav (7,4), za$ wsrod
odmian nowych pszenicy zwyczajnej — Hewilla (7,8). Najmniej odporne na macz-
niaka byly: odmiana pszenicy ptaskurki — Dickson i odmiana owsa — Udycz Biaty
(7,1) oraz odmiana jeczmienia — Blask (6,0). Odporne na rdze Zo6itg okazaty sie
odmiany samopszy T. monococcum 1 i T. monococcum 3, stara odmiana jeczmie-
nia Edgar oraz nowe odmiany pszenicy zwyczajnej Hewilla i Laweta. Wsréd od-
mian owsa Grajcar byt najbardziej odporny na rdze koronowg. Najmniej odporne
na rdze zéittg okazaly sie odmiana jeczmienia Nagradowicki (7,0) oraz pszenicy
ptaskurki — Yaroslav (6,7).

Najbardziej podatne na wyleganie roslin wéréd badanych gatunkéw zboz jarych
okazalty sie stare i nowe odmiany jeczmienia: Blask, Nagradowicki, Cesarski Stigle-
ra i Rastik. Pojedyncze przypadki wylegania zaobserwowano u aktualnych odmian
owsa: Sam, Grajcar, Deresz oraz u starej odmiany Udycz Bialy, a takze dwéch
badanych starych gatunkéw pszenicy samopszy — T. monococcum 1 i T. mono-
coccum 3, pszenicy ptaskurki — Dickson, a takze nowej odmiany pszenicy zwyczaj-
nej Hewilla oraz starej odmiany Ostka Kutnowska. Odporne na wyleganie okazaty
sie odmiany pszenicy orkisz, nowe odmiany pszenicy zwyczajnej: Zadra, Radunia,
Henika, Laweta, stara odmiana pszenicy zwyczajnej — Rokicka, odmiana pszenicy
samopszy — Einkorn, ptaskurki — Yaroslav, stara odmiana owsa — Lubelski i nowa —
Krezus oraz stara odmiana jeczmienia — Edgar.

W biezacym roku uzyskano nizszy plon odmian jarych niz w roku ubiegtym.
Najwyzej plonowaty odmiany owsa, w szczegolnosci odmiany aktualne tego gatun-
ku oraz odmiany pszenicy orkisz. Najnizej plonowaty odmiany jeczmienia. Najwyz-
szy plon pszenicy, podobnie jak w 2008 r., odnotowano dla odmian nowoczesnych
Zadra (144 g/mz) i Hewilla (139 g/mz). Stare odmiany plonowaty nizej niz odmiany
aktualne. Zadna ze starych odmian nie plonowata powyzej sredniej wartosci plonu
uzyskanego dla odmian nowoczesnych, bedacych w badaniach. Podobnie jak
w roku ubiegtym, stara odmiana Rokicka (78 g/mz) charakteryzowata sie najniz-
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szym plonem nasion. Najwiekszg MTZ miata stara odmiana Ostka Kutnowska
(47,3 g/mz). Wsréd odmian pszenicy samopszy najlepiej plonowata odmiana
T. monococcum 1 (136 g/m®), ktdra charakteryzowata sie takze najwieksza MTZ.
Najnizszy byt plon odmiany T. monococcum 3 (94 g/mz). Poziom plonowania
dwdch badanych odmian pszenicy ptaskurki Dickson i Yaroslav nie réznit sie zna-
czgco. Najwyzszy plon uzyskano dla odmiany Dickson (112 g/mz), za$ odmiane
Yaroslav (109 g/m2) charakteryzowata wieksza MTZ (64 g/mz). U obydwu odmian
odnotowano podobng liczbe ziarniakéw w kitosie. W poziomie plonowania obydwu
odmian pszenicy orkisz T. spelta 3 i T. spelta 4 nie stwierdzono statystycznie istot-
nych réznic. Odmiana T. spelta 3 charakteryzowata sie wiekszg MTZ (80 g/mz)
i wiekszg liczbg ziarniakdw w kfosie niz odmiana T. spelta 4, ktérej plon wynidst
111 g/m®, a MTZ — 69,7 g/m°. Najwyzej plonujacymi odmianami owsa byty odmiany
nowoczesne — Sam (180 g/m?) o najwiekszej liczbie ziarniakéw w kiosie i Krezus
(166 g/m?) z najwieksza MTZ (39 g/m?). Najgorzej plonujaca odmiang posrod no-
woczesnych odmian owsa okazata sie odmiana Deresz (120 g/m?), ktéra w roku
ubiegtym charakteryzowata sie najwyzszym plonem. Z dwéch badanych starych
odmian owsa Udycz Biaty i Lubelski odmiana Lubelski wykazata wyzszy potencjat
plonowania (115 g/mz). Wieksza wartos¢ MTZ cechowata odmiane Udycz Biaty (36
g/m2). Poziom plonowania badanych odmian jeczmienia nie roznit sie znaczaco,
jednak odmiany nowoczesne plonowaty wyzej od odmian starych. Podobnie jak
w roku ubiegtym, nowoczesna odmiana Blask (135 g/m®) i odmiana Nagradowicki
(128 g/mz), plonowaty najwyzej. Najwiekszg wartos¢ MTZ (55 g/mz) odnotowano
dla starej odmiany Edgar. Odmiany gryki plonowaty na wyzszym poziome niz w ro-
ku ubiegtym ($rednia wartos$¢ plonu odmian wyniosta 137 g/m?). Najwyzej plonowa-
ta odmiana Luna (157 g/mz). Pozostate odmiany, Kora i Panda, daty podobne plo-
ny (127 i 128 g/mz). Nie zanotowano istotnych statystycznie réznic pod wzgledem
plonowania pomiedzy trzema badanymi odmianami.

Rok 2009 byt pierwszym rokiem obserwacji wystepowania choréb w obecnym
zestawie zb6z ozimych. Na jednym tylko stanowisku (w Radzikowie) obserwowano
wystepowanie porazenia rdzg brunatng i obecnos¢ gtowni. Sposréd wszystkich
badanych odmian, odporna na patogena rdzy brunatnej okazata sie stara odmiana
jeczmienia Kujawiak. Pojawienie sie porazenia gtownig obserwowano jedynie
u starej odmiany jeczmienia Slaski |. Najwieksza odporno$¢ na septorioze ze
wszystkich badanych gatunkéw obserwowano u starych odmian pszenicy ptaskurki
(Srednia warto$¢ odpornosci 7,6). Najbardziej odporna byta odmiana pszenicy pta-
skurki o numerze 1952 (8,1). Najwieksze porazenie septoriozg obserwowano
u starej odmiany pszenicy zwyczajnej Ostki Wiectawskiej (6,6). W$rdd starych
odmian pszenicy orkisz najwiekszg odpornoscig na wspomniang chorobe charak-
teryzowata sie odmiana pszenicy orkisz o numerze 1155 (7,4), a najmniejszg —
odmiany o numerach 1151 i 1162 (6,8). Najwiekszg odpornoscig na porazenie
septoriozg wsréd pszenic zwyczajnych wyrdzniaty sie zarejestrowane odmiany —
Satyna i Sukces (7,6). Sposréd odmian jeczmienia — stara odmiana Slaski | (7,9),
a najmniejszg — nowa odmiana Gil (7,1). Najwiekszga odpornoscig na maczniaka
prawdziwego odznaczaty sie odmiany i populacje pszenicy ptaskurki (wsréd nich
najbardziej odporna byta populacja o numerze 1952 — warto$¢ parametru odporno-
sci — 7,8), a najmniejsza odmiany i populacje pszenicy orkisz (najmniej odporna
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populacja o numerze 1162 o wartosci parametru odpornosci — 6,3). Wsrod bada-
nych gatunkéw stosunkowo duzg odpornoscig na maczniaka charakteryzowaty sie
odmiana o numerze 1155 (7,3) pszenicy orkisz, Sukces (7,5) — nowa odmiana
pszenicy zwyczajnej i Mellori (7,2) — nowa odmiana jeczmienia. WS8rod odmian
pszenicy i jeczmienia najbardziej podatne na maczniaka okazaly sie stara odmiana
Ostka Wiectawska (6,4) oraz stara odmiana Grodkowicki (6,6). Najwyzszg odpor-
noscig na rdze z6itg charakteryzowaly sie odmiany jeczmienia (8). Najmniejsze
porazenie roslin zaobserwowano u nowoczesnej odmiany jeczmienia Bombay
(8,8). Najmniej odporna byta stara odmiana orkisz o numerze 1161 (6,9).

Wyleganie ros$lin wystgpito u starych odmian jeczmienia: Kujawiak, Grodkowic-
ki, Kostek, Slaski | oraz dwéch populacji pszenicy ptaskurki, oznaczonych nume-
rami: 4720, 1952, i Ostki Wiectawskiej — starej odmiany pszenicy zwyczajnej. Poje-
dyncze przypadki wylegania obserwowano réwniez u starej odmiany pszenicy
zwyczajnej Magnatka i nowej Rywalka, odmian pszenicy orkisz, oznaczonych nu-
merami 1153,1155, 1152, jednej starej odmiany pszenicy pfaskurki, oznaczonej
numerem 1184, oraz aktualnych odmian jeczmienia: Mellori, Tifany, Bombay i Gil.
Niewylegajace okazaty sie pozostate odmiany pszenicy orkisz, a takze stare i ak-
tualne odmiany pszenicy zwyczajne;j.

Najwyzej plonowata sposréd badanych ozimych odmian i populacji gatunkéw
pszenicy i jeczmienia populacja pszenicy orkisz. Nie odnotowano istotnych staty-
stycznie roéznic w plonowaniu poszczegdlnych odmian tego gatunku. Dla wszyst-
kich populacji uzyskano poréwnywalny plon (statystycznie nieréznigce sie istotnie)
(od 218 do 246 g/m2). Najwyzej plonowata odmiana pszenicy orkisz o numerze
1162 (246 g/m2), ktéra charakteryzowata sie takze najwiekszg MTZ, a najnizej
odmiana tego samego gatunku, oznaczona numerem 1153 (218 g/m?). Stare od-
miany ozimej pszenicy zwyczajnej plonowaty na nizszym poziomie niz aktualne
odmiany tego gatunku. Najlepiej plonujacymi odmianami pszenicy zwyczajnej byly:
Markiza (241 g/m?), Satyna (236 g/m?), Rywalka (228 g/m?) i Sukces (197 g/m°).
Najlepsza sposrdod starych odmian okazata sie polska odmiana Polanka (205
g/m2), ktéra dorownywata poziomem plonowania odmianom nowoczesnym. Najni-
zej plonowata nowoczesna odmiana Smuga (88 g/mz) i stara odmiana Ostka Wie-
ctawska (92 g/mz), ktéra charakteryzowata sie jednoczesnie najwiekszg MTZ. Nie
odnotowano istotnych réznic pod wzgledem plonowania miedzy odmianami ozi-
mych form pszenicy ptaskurki. Wszystkie badane odmiany ptaskurki plonowaty na
zblizonym poziomie (71-86 g/m?). Najwyzej plonujaca okazata sie odmiana o nu-
merze 1184, ktéra charakteryzowata sie takze najwieksza MTZ, liczba ktoséw z po-
letka, a takze liczbg ziarniakdw w kitosie. Nie stwierdzono istotnych réznic pod
wzgledem $redniego plonu pomiedzy starymi i nowoczesnymi odmianami jeczmie-
nia ozimego. Najwyzej plonowata nowoczesna polska odmiana Gil (224 g/m?),
ktéra charakteryzowata sie takze najwiekszg liczbg kltoséw z poletka. Najnizsze
plony data nowoczesna odmiana Bombay (127 g/m?) i stara odmiana Kujawiak
(132 g/mz), ktéra odznaczata sie najwiekszg MTZ sposrdd badanych odmian jecz-
mienia.
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Wstepne badania przydatnosci starych i miejscowych odmian zbéz z kolekcji
banku genéw

W 2009 r. wprowadzono do badan poréwnawczych po 60 nowych obiektéw
kazdego z badanych w projekcie gatunkéw roslin zbozowych: pszenicy, jeczmienia
i owsa w celu dokonania wyboru najlepszych form do dalszych wielopunktowych
doswiadczen ekologicznych. Rozmnozono je w jednopowtorzeniowej szkofce
i wstepnie oceniono (plon, MTZ, wysokos¢ roslin, podatno$é na wyleganie i pora-
zenie lisci patogenami grzybowymi). Do szkdtki zostaty wiaczone gtownie stare
polskie odmiany, ktére trafity do kolekcji IHAR w latach 70. i 80. XX w. oraz popu-
lacje lokalne, zebrane w Matopolsce i na Podkarpaciu w latach 1981-1985, stare
odmiany przyjete do przechowalni banku genéw IHAR przed rokiem 1985 i popula-
cje miejscowe, zebrane w czasie ekspedycji na terenie Polski potudniowe;j
i wschodniej w latach 1985 i 1988. Wyniki opracowano statystycznie za pomocg
wielocechowej analizy czynnikowej metodg sktadowych gtéwnych z rotacjg Vari-
max i zastosowano kryterium Kaisera.

Najlepsze stare odmiany pod wzgledem ocenianych parametréw to: Warrigal,
Biaty Dunajec, Dragon, Hrywak, Kanarek Mikulicki, Lach, Markus, Modzurowski
Weczesny, Nagi Putawski, Niemierczanski. Wczesnie dojrzewajgcymi odmianami
okazaly sie Pegaz, Putawski Najwcze$niejszy, Swierk, Udycz Biaty, Udycz Nowy.
W grupie tej plony nasion wynosity od 157 do 483 g/m2 (odmiana Dragon data naj-
wyzsze plony, odmiana Lach — najnizsze); MTZ wahata sie od 28 do 33 g. Nie
stwierdzono wylegania roslin wymienionych odmian oraz w wiekszo$ci byty one
odporne na rdze koronowg. Sposrdod odmian pszenicy zwyczajnej najlepsze pod
wzgledem badanych cech okazaly sie: Ostka Chiopicka, Ostka Kleszczowska,
Ostka Strzelecka, Ostka Swierburczynska, Podkarpacka, Zaza i odmiana miejsco-
wa numer E 1146. W grupie tej plonowanie wahato sie w granicach 169-339 g/m2
(najwyzej plonowata odmiana nr E 1146, najnizej odmiana Zaza; ich MTZ wahata
sie od 25 do 39 g. Odmiany te w wiekszosci byty odporne na rdze brunatng i w nie-
wielkim stopniu podatne na porazenie rdzg z6#tg. Z ocenianych odmian i populacji
jeczmienia najlepszymi pod wzgledem badanych cech byly odmiany: Ars
i Pétnocny Swen, plonujgce odpowiednio 445 i 491 g/m2, oraz o MTZ odpowiednio
36 i 39 g. W grupie tej zaobserwowano wyleganie roslin. Odmiany wykazaty od-
pornosé na rdze koronowg i septorioze.

Ocena odpornosci na fuzarioze kiosa i oznaczenie zawartosci mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie zb6z w uprawach ekologicznych

W 2009 r. oceniano odpornosc¢ na fuzarioze ktosa 62 odmian i populacji zbdz ja-
rych oraz 39 odmian i populacji zb6z ozimych. W doswiadczeniu polowym z udzia-
tem ww. obiektow wykonano sztuczng inokulacje mieszaning 3 izolatéw grzyba
Fusarium culmorum. Po wystgpieniu objawoéw porazenia przeprowadzono dwu-
krotnie ocene objawéw chorobowych.

Oznaczono zawarto$¢ metabolitow wtérnych, produkowanych przez grzyby fu-
zaryjne; ergosterolu (ERG) w ziarnie zb6z jarych i ozimych sztucznie inokulowa-
nym F. culmorum oraz deoksyniwalenolu (DON), niwalenolu (NIV) i zearalenonu
(ZEA) w ziarnie zb6z z uprawy ekologicznej, zebranych w 2008 r.
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Ktosy odmian i populacji, nalezacych do 4 gatunkow pszenicy ozimej, byty po-
razane w réznym stopniu. Srednio na 69,7% ktosdéw wystapity objawy fuzariozy
(zakres zmienno$ci tej cechy wynosit 47,5-90,0%). Srednie porazenie klosa wy-
niosto 33,6% (zakres zmiennosci tej cechy 10,0-58,3%). Najstabiej porazane byty
ktosy 6 odmian/form orkiszu Spelt Inz. Droogendijk, oznaczone numerami 39,
1153, 1170, 1161, 1155, jednej formy ptaskurki (T. dicoccum 5049) oraz odmiany
pszenicy zwyczajnej Biata Kaszubska. Do najsilniej porazonych nalezato 5 odmian
pszenicy zwyczajnej (Satyna, Smuga, Clever, Balta) oraz dwie formy pszenicy
orkisz (T. spelta arduini 5035 i T. spelta album 5044). Zjawisko zamierania kloséw
wystgpito w niewielkim nasileniu u odmian pszenicy zwyczajnej. Odporno$¢ starej
odmiany Biata Kaszubska byta zblizona do odpornosci znajdujacej sie aktualnie
w rejestrze odmiany Fregata. Najwiekszg srednig odpornosé na fuzarioze ktosow
wykazaty odmiany/formy orkiszu. Zblizong odpornoscig charakteryzowaty sie popu-
lacje pszenicy ptaskurki. Pszenica samopsza i pszenica zwyczajna byty bardziej
podatne na fuzarioze ktoséw niz powyzsze gatunki.

W badanych odmianach zbdz jarych porazenie ktoséw odmian jeczmienia byto
wieksze niz w 2008 r. Obserwowano nekrozy na pojedynczych ktoskach. Choroba
nie rozprzestrzeniata sie na sasiednie kioski. Srednie porazenie klosa wyniosto
25,0% (8,0% w 2008 r.). Srednio na poletku obserwowano objawy porazenia na
75,0% ktosow. Najsilniej porazone byty odmiany jeczmienia Blask, Rastik i Lubicki;
najmniej — odmiana Edgar i jeczmien orkisz (41222). W przypadku owsa (A. sativa)
oraz owsa szorstkiego (A. strigosa) objawy fuzariozy obserwowano na 58,7%
wiech. Srednie porazenie wiechy wyniosto 31,7% (<1% w 2008 r.). Najsilniej pora-
zone bylty odmiany owsa: Udycz Biaty, Stawko, Grajcar, Polar i Udycz Zétty, a naj-
mniej odmiany: Lubelski, Sam, Szakal i Krezus. Stopien porazenia obiektéw owsa
szorstkiego zblizony byt do wartosci sredniej tej cechy u odmian owsa uprawnego.
Stopien porazenia ktoséw obiektéw nalezacych do 4 gatunkdw pszenicy jarej byt
do$é zroznicowany; zakres zmiennos$ci tej cechy wynosit 20,0-85,0%. Srednio na
66,9% ktoséw wystapity objawy fuzariozy. Srednie porazenie ktosa wyniosto 39,9%
(zakres zmiennosci wyniost 8,8—-85,0%). Najstabiej porazane byly kiosy 4 od-
mian/populacji samopszy (Einkorn, T. monococcum 1, T. monococcum 3 i T. mo-
nococcum nr 2 941) oraz 3 odmian/populacji ptaskurki (May-Emmer, T. dicoccum
2-1282, T. dicoccum var. rufom). Do najsilniej porazonych nalezato 9 odmian
pszenicy zwyczajnej (Koksa, Kadett, Henika, Korynta, Hera, Broma, Eta, Nawra).
Najwiekszg Srednig wartos¢ odpornosci badanych obiektéw osiggneta pszenica
jara samopsza. Mniej odporna byla pszenica ptaskurka i orkisz. Zakres reakcji
obiektéw pszenicy ptaskurki byt szerszy niz stwierdzony w pszenicy orkisz. Obser-
wowano zaréwno odporne formy (May-Emmer, T. dicoccum 2-1282), jak i podatne
(Kahler Emmer, Dickson). Najbardziej porazone patogenem fuzariozy ktoséw byty
odmiany pszenicy zwyczajnej. Stare odmiany pszenicy zwyczajnej byly bardziej
odporne na fuzarioze niz nowe. Stosunkowo duza $rednia warto$¢ porazenia pato-
genem fuzariozy nowych odmian zostata w duzym stopniu uwarunkowana duzg
podatnoscig na tego patogena odmian Broma, Eta i Nawra. Najmniej podatne byty
stare odmiany Ostka Ztotnicka, Ostka Kutnowska oraz nowe — Raweta i Radunia.

Analiza zawartosci mikotoksyn, wystepujacych w ziarnie materiatu nasiennego
zebranego w 2009 r. z ekologicznych plantacji nasiennych (3 odmian owsa
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i 1 pszenicy) oraz z plantacji konwencjonalnej pszenicy zwyczajnej odmiany Marki-
za, wykazata obecnosé znacznych ilosci deoksyniwalenolu i niwalenolu w oby-
dwdch gatunkach. Stwierdzono znaczne réznice miedzy probkami owsa i pszenicy
w zawartosci poszczegodlnych mikotoksyn. Owies zawierat 4-5-krotnie wiecej NIV
niz DON, odpowiednio 514 i 90 ppb, natomiast pszenica miata 4-krotnie wiecej
DON niz NIV (573 vs 127 ppb). llosci te nie przekraczajg dopuszczalnej normy,
jednak sg znacznie wigksze niz srednie wartosci tych mikotoksyn w ziarnie. Odno-
towano mniejsze stezenie obu mikotoksyn w ziarnie pszenicy, uprawianej w tech-
nologii ekologicznej, w poréwnaniu z intensywng uprawg konwencjonalna.

Analiza zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie ozimych gatunkéw pszeni-
cy po sztucznej inokulacji Fusarium wykazata, ze najmniej ich zawieraty odmiany
pszenicy ptaskurki, Srednio 459 i 422 ppb odpowiednio DON i NIV. W ziarnie psze-
nicy zwyczajnej, samopszy i orkiszu stwierdzono wieksze ilosci mikotoksyn, za-
réwno DON (717, 780 i 658 ppb), jak i NIV (668, 846 i 546 ppm). Zréznicowanie
zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie jest wieksze wewnatrz gatunkéw niz miedzy ga-
tunkami. Ws$réd odmian pszenicy zwyczajnej najmniejszg zawartoscig mikotoksyn
charakteryzowaly sie stare odmiany Ak-bugda Mestnaja i Biata Kaszubska, a naj-
bardziej porazona Fusarium byta nowa odmiana Clever. Ziarno pszenicy ptaskurki
zawierato srednio najmniej mikotoksyn, przy czym ws$rdd badanych form najmniej
mikotoksyn stwierdzono w T.dicoccum 5049 (126 i 158 ppb DON i NIV), za$ naj-
wiecej w T. dicoccum 1182, odpowiednio 707 i 548 ppb DON i NIV. Zmienno$¢
zawartosci obu mikotoksyn w ziarnie pszenicy samopszy byta nieduza i wahata sie
w granicach od 430 ppb w T. monococcum L. vulgare 5006 do 1100 ppb
w T. monococcum L. hornemanii 5007. Sposréd badanych form orkiszu najmniej
mikotoksyn stwierdzono w formie Spelt Inz. Droogendijk/39, nr 1157, w ktérym
zawarto$¢ DON wyniosta 214 ppb, a NIV 422 ppb. Najwiecej mikotoksyn wykryto
w formie Duha Melianum 1166 (odpowiednio 1059 i 835 ppb). Zawarto$¢ deoksy-
niwalenolu nie przekraczata warto$ci dopuszczalnej dla pszenicy, ustalonej w nor-
mach europejskich na poziomie 1250 pg/kg ziarna (1,25 ppm).

Badania poréwnawcze starych odmian ziemniaka z odmianami nowymi i zre-
jonizowanymi

W doswiadczeniu poréwnawczym odmian ziemniaka oceniana byta przydatnos¢
starych i aktualnie zrejonizowanych odmian ziemniaka w rolnictwie ekologicznym
oraz stopien zagrozenia ekologicznych upraw ziemniaka chorobami wirusowymi
w zaleznosci od odpornosci odmian. W 2009 r., w trzech gospodarstwach ekolo-
gicznych (Swidwin, Rekowo, Cewlino), wysadzono minibulwy 10 odmian (po
5 starych i 5 nowych). Dodatkowo w Swidwinie zatozono ekologiczng plantacje
nasienng odmiany Bartek na powierzchni 1 ha. W okresie wegetacji na poletkach
doswiadczalnych i plantacji nasiennej przeprowadzono obserwacje wzrostu i roz-
woju roslin (wschody roslin, zwarcie rzeddw, kwitnienie). Na plantacji nasienne;j
wykonano selekcje negatywng, usuwajac rosliny porazone patogenami chorobo-
tworczymi. Plantacja nasienna podlegata wszelkim rygorom kwalifikacji urzedowe;j,
przeprowadzonej przez WIORIN w Koszalinie O. tobez.

Wybrane gospodarstwa charakteryzowaty sie zréznicowanymi warunkami gle-
bowo-wilgotnosciowymi. Znalazto to odzwierciedlenie w plonach z zatozonych po-
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letek ekologicznych. W Cewlinie, gdzie uzyskano najwyzsze plony (wszystkie od-
miany), poletko zostato zatozone na glebie Srednio zwieztej, a ilos¢ opaddéw w tym
rejonie byta wystarczajaca przez caty sezon wegetacyjny. W Swidwinie natomiast
poletko zostato zatozone na glebie lekkiej piaszczystej. Stanowisko byto bardzo
ubogie w sktadniki pokarmowe, co uwarunkowato bardzo niskie plony, a wspédt-
czynnik rozmnazania byt podobny. W tym rejonie wystepowat rowniez czasowy
niedobdr opadéw (czerwiec/lipiec). Poziom porazenia 10 odmian w | roku repro-
dukcji byt zréznicowany (od 0 do 39,0%) zaleznie od odmiany, wirusa i lokalizacji
gospodarstwa. Najwieksze porazenie prébek pobranych do dalszych badan jesie-
nig 2008 r. wystgpito w Cewlinie (bliskie sgsiedztwo innych upraw ziemniaka). Uzy-
skane wyniki Swiadczg, ze do wytwarzania ekologicznego materiatu nasiennego sg
przydatne takie odmiany, jak Korona i Bartek. Obie odmiany charakteryzujg sie
duza odpornoscig na wirusa PVY (8 w skali 9-stopniowej). Porazenie bulw tych
odmian wirusem Y byto niewielkie lub nie wystgpito.

W 2009 r. mikrorozmnazaniu poddano 10 odmian (pobrane z banku genow in
vitro) z réznych grup wczesno$ci — po 5 odmian starych (wycofanych z uprawy)
i nowych, wpisanych do Krajowego Rejestru. Wyprodukowane minibulwy zostang
wysadzone na powierzchni okoto 12,7 aréw w 3 wybranych gospodarstwach eko-
logicznych wiosng w 2010 r.

W czasie mikrorozmnazania przeprowadzono doswiadczenia, dotyczace wpty-
wu gestodci sadzenia na uzyskany plon minibulw. Najwiekszy wspoétczynnik rozm-
nazania wiekszosci rozmnazanych genotypéw stwierdzono, gdy wysadzano 24
rosliny na 1 m? uzyskane z rozmnozenia in vitro.

Ocena przydatnosci odmian ziemniakéw z réznych grup wczesnosci do
uprawy w systemie ekologicznym

Ocena przydatnosci odmian ziemniakdw obejmowata wytypowanie odmian
z réznych grup wczesnosci pod wzgledem przydatnosci do uprawy w systemie
ekologicznym na podstawie wysokosci uzyskanego plonu oraz efektywnosci eko-
nomicznej uprawy, a takze oceny jakosci i zdrowotnosci sadzeniakéw pro-
dukowanych w tym systemie. Doswiadczenie prowadzono w Stacji Do$wiadczalnej
IUNG w Osinach. Badano 8 odmian ziemniaka z réznych grup wczesnosci. Od-
miany zostaty wybrane z uwzglednieniem odpornosci na zaraze ziemniaka i naj-
wazniejsze wirusy. Podczas wegetacji okreslano: fazy fenologiczne, rozwdj roslin
w petni wegetacji, tj.: wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej, wskaznik pokrycia gleby
— LAI, wysokos¢ roslin, poziom zachwaszczenia wtérnego, porazenie chorobami.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ opaddéw w 2009 r. wystapito silne porazenie roslin za-
razg ziemniaka. Dotyczyto to gléwnie odmian bardzo wczesnych, co bardzo mocno
odbito sie na plonie. Odmiany pézniejsze ulegty porazeniu dopiero pod koniec we-
getacji. Nie stwierdzono silnego porazenia alternariozg. Stwierdzono niskie plony
odmiany Berber, ktéra bardzo szybko zakonczyta wegetacje w wyniku silnego po-
razenia roslin przez zaraze ziemniaka. Ws$réd odmian wczesnych najwyzej plono-
wata Owacja, charakteryzujgca sie najwiekszg w tej grupie odpornoscig na zaraze
ziemniaka. Plon odmian srednio wczesnych i péZznych ksztattowat sie na poziomie
24-30 t/ha, z wyjatkiem odmiany Fianna, u ktérej odnotowano duze zdrobnienie
bulw, co wyraznie zmniejszyto plon. W warunkach pogodowych 2009 r. odmiany
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polskie plonowaty wyraznie wyzej niz odmiany zagraniczne. Nie odnotowano silne-
go porazenia parchem zwyktym bulw z plantacji ekologicznej. Trzy sposréd bada-
nych odmian, tj.: Mitek, Fianna i Ursus, nie byty porazone, a pozostate w bardzo
matym stopniu. Najbardziej porazone bulwy miata odmiana Tajfun, ale byto to po-
razenie na poziomie 5%. Porazenie bulw ospowato$cig byto rézne w zaleznosci od
odmiany i wynosito od 0 (Fianna, Ursus) do 10,9% (Vitara). Najwiecej wad bulw
dotyczyto deformacji i spekan. Udziat bulw zdeformowanych wynosit od 2,8%
u odmiany Mitek do 16,5% u odmiany Agnes. Udziat bulw spekanych zas od 0,9%
u odmiany Tajfun do 18,5% u odmiany Mitek. Udziat bulw zielonych byt niewielki
i nie przekraczat 3%. Odmianami, w ktorych stwierdzono niewielkie uszkodzenia,
byty Berber i Owacja. U odmian: Owacja, Vitara i Tajfun stwierdzono wystepowanie
zaréwno rdzawej plamisto$ci migzszu, jak i pustowatosci serc.

W produkciji ziemniaka jadalnego w 2009 r., z uwagi ha wczesne wystgpienie na
plantacji zarazy ziemniaka z powodu dtugotrwatych opadéw deszczu, uzyskane
plony nie byly zadowalajace. Dotyczyto to szczegdlnie odmian: Berber, Mitek
i Fianna. Stwierdzono takze bardzo duze zréznicowanie pomiedzy odmianami pod
wzgledem udziatu plonu handlowego w plonie ogéinym. Najmniejsze wartosci uzy-
skano dla odmian Berber i Vitara, a najwieksze — dla odmian Owacja i Fianna. Pod
wzgledem uzyskanej wartosci plonu najlepszymi odmianami okazaty sie: Owacja,
Tajfun i Ursus, a najmniej korzystnymi — Berber i Vitara (odmiany z hodowli zagra-
nicznych).

PODSUMOWANIE

1. Badania ankietowe potwierdzity ubiegtoroczne obserwacje, Ze rolnicy ekolo-
giczni prezentujg wyzszy poziom wiedzy producentow i praktycznego wykorzysta-
nia istniejacych mozliwosci w zakresie zwalczania szkodnikow i nawozenia roslin
(zgodnie z zasadami gospodarowania w gospodarstwach ekologicznych). Stoso-
wano biologiczne preparaty do zwalczania stonki (Novodor), nawozy wapniowe
(Wapniak Kornicki) i potasowo-magnezowe (PRP).

2. Plony uzyskiwane w ankietowanych gospodarstwach ekologicznych byty od
27 (ziemniaki) do 74% (pszenica jara) nizsze, niz uzyskiwane w nasiennych go-
spodarstwach konwencjonalnych. Stosunkowo dobry plon uzyskano w gospodar-
stwie produkujgcym ziemniaki.

3. Z plantacji nasiennych, zatozonych we wspotpracy z rolnikami, prowadzgcymi
gospodarstwa ekologiczne, uzyskano w 2009 r. zréznicowane plony zbd6z, nasion
roslin motylkowych i ziemniakéw — pszenicy jarej — 2 t/ha, jeczmienia jarego — 2,0
t/ha, owsa — od 2,0 do 5,0 t/ha, pszenicy — od 1,4 t/ha, tubinu waskolistnego — 1,2
t/ha, seradeli — 0,35 t/ha, a ziemniakéw — 22 t/ha.

4. W biezgcym roku uzyskano nizszy plon badanych odmian jarych niz w roku
ubiegtym. Najwyzej plonowaty odmiany owsa, w szczegdlnosci nowe odmiany tego
gatunku, tj. Sam — 180 g/m2 i Krezus — 166 g/mz, oraz odmiany pszenicy orkisz
(T. spelta 3 — 140 g/m2). Najnizej plonowat jeczmien.

5. Najlepiej plonowata ws$réd badanych ozimych odmian i populacji pszenicy
oraz jeczmienia pszenica orkisz. Nie odnotowano istotnych statystycznie roznic
w plonowaniu poszczegdlnych obiektéw. Wszystkie badane populacje daty poréw-
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nywalny plon — 218-246 g/mz. Najwyzej plonowata odmiana oznaczona numerem
1162 (246 g/mz), ktéra charakteryzowata sie takze najwiekszg MTZ.

6. W 2009 r. zaobserwowano wieksze niz w roku ubiegtym porazenie rdzg z6tta,
maczniakiem prawdziwym i patogenem septoriozy wsrod gatunkéw jarych. Naj-
wiekszg odpornoscig na porazenie patogenami chorobotwérczymi cechowaty sie
stare odmiany owsa, pszenicy samopszy oraz nhowe odmiany pszenicy zwyczajne;.
Wsréd badanych gatunkéw ozimych najwiekszg odpornoscig na porazenie pato-
genami chorobotwoérczymi wyrézniaty sie odmiany pszenicy ptaskurki.

7. Wstepna ocena starych i miejscowych odmian ze szkétki gatunkoéw jarych
wytonita najlepsze, pod wzgledem badanych cech, grupy. Znalazty sie wsrod nich
odmiany: Warrigal, Biaty Dunajec, Dragon, Hrywak, Kanarek Mikulicki, Lach, Mar-
kus, Modzurowski Wczesny, Nagi Putawski, Niemierczanski, Niemierczanski Naj-
wczesniejszy, Pegaz, Putawski Najwczesniejszy, Swierk, Udycz Biaty, Udycz Nowy
— owsa; Ostka Chtopicka, Ostka Kleszczowska, Ostka Strzelecka, Ostka Swierbur-
czynska, Podkarpacka, Zaza, odmiana z numerem E 1146 — pszenicy; Ars (445
g/m2) i Péinocny Swen (491 g/mz) — jeczmienia.

8. Analiza zawarto$ci mikotoksyn, wystepujacych w ziarnie materiatu siewnego,
wykazata obecno$¢ znacznych ilosci deoksyniwalenolu i niwalenolu zaréwno
w ziarnie owsa i pszenicy ekologicznej, jak i konwencjonalnej. Odnotowano mniej-
sze stezenie obu mikotoksyn w ziarnie pszenicy, uprawianej w technologii ekolo-
gicznej, w poréwnaniu z intensywng uprawg konwencjonalna.

9. Do wytworzenia ekologicznego materiatu rozmnozeniowego ziemniaka sg
przydatne odmiany Korona i Bartek, charakteryzujace sie duzg odpornoscig na
PVY oraz niewielkim porazeniem wirusem Y.

10. W produkcji ziemniaka jadalnego uzyskane plony odmian nie byly zadowa-
lajace. Pod wzgledem uzyskanego plonu najlepszymi odmianami okazaty sie:
Owacja, Tajfun i Ursus, a najmniej korzystnymi — Berber i Vitara (odmiany zagra-
niczne).

Sprawozdanie z przeprowadzonych badan w roku 2009 znajduje sie na stronie internetowe;:
http://www.ihar.edu.pl/img/7f6d4278.pdf

Kontakt: doc. dr hab. Zofia Bulinska-Radomska (22) 725 47 15



ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
Nr RR-re-401-7-155/09 s. 65-76

iInaH

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie
Oddziat w Jadwisinie, Zaktad Agronomii Ziemniaka

Poprawa efektywnosci produkcji roslinnej
w systemie ekologicznym
poprzez stosowanie nawadniania
ze szczegolnym uwzglednieniem uprawy ziemniaka

Kierownik tematu: dr Wojciech Nowacki

Wykonawcy:
dr Wojciech Goliszewski, dr Krystyna Zarzyriska, dr Cezary Trawczyniski,
mgr M. Szutkowska, mgr A. Wierzbicka, mgr P. Bara$

WSTEP | CEL BADAN

Zabiegiem agrotechnicznym, ktory mégtby byé stosowany w systemie ekolo-
gicznym, ale obecnie jeszcze nie jest powszechny w praktyce, jest nawadnianie,
stabilizujgce dostepnos$¢ wody w glebie dla roslin w okresie ich wegetac;i.

Nawadnianie, ktérego celem jest redukowanie deficytu opadéw naturalnych,
moze w rolnictwie ekologicznym odegraé nastepujace funkcje:

— wazrost plonéw takich gatunkow, jak ziemniak i rosliny strgczkowe nawet o 50%
w razie braku opadéw naturalnych;

— poprawa jakosci plonu poprzez zwiekszenie udziatu plonu handlowego w plonie
0gollnym; w uprawie ziemniakow dotyczy to ograniczenia porazenia bulw par-
chem zwyktym (Streptomyces scabies), eliminacji deformaciji bulw, powstawania
rdzawej plamistosci migzszu i pustowato$ci, zwiekszenie udziatu bulw duzych
w plonie, zmniejszenie uszkodzen bulw powodowanych przez szkodniki glebowe
(rolnice, drutowce, pedraki);

— zmniejszenie zawartosci azotandw w zbieranym plonie bulw;

— mozliwo$é uprawy miedzyplonéw oraz zwiekszenie uzyskiwanego plonu bioma-
Sy, przeznaczonej do przyorania jako nawdz zielony;

— zmniejszenie ryzyka stosowania wsiewek poplonowych i poprawa ich plonowa-
nia;
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— zwiekszenie tempa mineralizacji substancji organicznej wprowadzanej wraz
z obornikiem i innymi nawozami rolniczymi (nawozy zielone) oraz stomg lub in-
nymi resztkami pozniwnymi, co stuzy lepszemu zaopatrzeniu ro$lin w sktadniki
pokarmowe;

— poprawa o0golnego bilansu sktadnikéw pokarmowych w catym ptodozmianie;

— poprawa produktywnosci ptodozmiandéw, a takze wzrost efektywnosci ekono-
micznej produkcji roslinne;j;

— stworzenie bardziej optymalnych warunkéw do prawidtowego funkcjonowania
zdrowego agroekosystemu w obrebie gospodarstwa (zachowanie stanéw row-
nowagi pomiedzy organizmami szkodliwymi i pozytecznymi, zwiekszenie bior6z-
norodnosci w Swiecie roslin i zwierzat).

PRZEBIEG BADAN

Zadanie 1. Prowadzenie ekologicznego pola eksperymentalnego 5-czionowe-
go na glebie lekkiej w IHAR Oddziat Jadwisin — V rok prowadzenia badan

W 2009 r. projekt badawczy byt realizowany na obiekcie eksperymentalnym
w IHAR Oddziat Jadwisin. Jest to pole z 5-letnim zmianowaniem, prowadzone juz
od 5 lat w systemie ekologicznym.

Powierzchnia catkowita obiektu wynosi 2 ha, a wiec jeden gatunek zajmuje po-
wierzchnie 0,4 ha. Obiekt potozony jest na glebie lekkiej, ptowej, klasy V, komplek-
su zytniego dobrego o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego
(11% czesci sptawialnych), zalegajacego na piasku gliniastym mocnym (16% cze-
Sci sptawialnych).

Ze wzgledu na jakos¢ gleby przyjete aktualnie zmianowanie jest nastepujace:
ziemniak — owies + gorczyca biata jako miedzyplon — tubin — Zyto + wsiewka
seradeli — facelia + groch pastewny jako miedzyplon.

tacznie ptodozmian zawiera wiec 5 gatunkéw, zbieranych na plon gtéwny i 3
gatunki, stanowigce nawo6z zielony na przyoranie.

Stopien pokrycia gleby gatunkami uprawnymi wiosng wynosi 60% (3 na 5 pdl).

Obiekt doswiadczalny jest z trzech stron otoczony otwartymi polami uprawnymi,
na granicy ktérych znajdujg sie kamienne kopczyki oraz pojedyncze krzewy zato-
zone wiosng 2008 r. i uzupetnione jesienig 2009 r. Z czwartej strony pole ekolo-
giczne jest obramowane szpalerem z niskich drzew (mirabelki), za ktérym w odle-
gtosci ok. 300 m znajduje sie Zalew Zegrzyhski, bedacy Zzrodtem wody, stuzacej do
nawadniania roslin doswiadczalnych.

Zalew Zegrzynski — zbiornik wodny

zadrzewienie i zakrzewienie

owies zyto ozime facelia
pole + gorczyca + + groch . - tubin pole
: . ziemniaki | . .
uprawne biata wsiewka pastewny zyto ozime | uprawne
— migdzyplon | seradeli — migdzyplon

pole uprawne

Rys. 1. Schemat usytuowania pola ekologicznego w IHAR Oddziat Jadwisin w 2009 r.
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Planowany zakres prac w 2009 r. na polu eksperymentalnym zostat wykonany
w petni. Wszystkie zabiegi agrotechniczne wykonane zostaty w terminie.

W okresie wegetacji roslin prowadzono pomiary wazniejszych czynnikoéw pogo-
dowych, wptywajacych na wzrost i rozwdj roslin oraz wystepowanie choréb
i szkodnikéw ziemniaka.

Czynniki badawcze:

I. Nawadnianie: 50% powierzchni kazdego z 5 pdl ptodozmiennych stanowi
kombinacje nawadniang, pozostate 50% — kombinacje nie-
nawadniang

1. Efektywne mikro- Na potowie kombinacji nawadnianej i nienawadnianej dla

organizmy (EM Farming): wszystkich gatunkow roslin z wyjatkiem zyta opryskano

glebe preparatem EM Farming;
ponadto potowe sadzeniakdéw ziemniaka zaprawiono tym
biopreparatem poprzez doktadne ich opryskanie

Ill. Sposdb przygotowania podkietkowane i nie podkietkowane
sadzeniakow:
IV. Odmiany ziemniaka: Mitek, Berber (bardzo wczesne), Owacja, Vitara (wczesne),

Tajfun, Agnes (Srednio wczesne), Fianna, Ursus ($rednio
pézna i pézna)

Zadanie. 2. Doskonalenie infrastruktury, otaczajacej ekologiczne pole ekspe-
rymentalne wspomagajace zamkniety agroekosystem

Pas pojedynczych krzewdw dwulisciennych (wysadzonych wiosng 2008 r.) ota-
czajacych pole eksperymentalne, wzbogacono poprzez dosadzenie ok. 100 drzew
i krzewdéw 3 gatunkoéw roslin (tuja, sosna czarna oraz tawuta). Ponadto powiekszo-
no kamienne kopczyki, poprzez dotozenie kamieni, uzyskanych w trakcie odka-
mieniania poél ptodozmiennych obiektu doswiadczalnego.

Na polach ptodozmiennych obiektu ekologicznego obserwowano dzikie zwie-
rzeta (sarny, zajace, bazanty i kuropatwy) oraz owady pozyteczne (biedronki, zto-
tooki, dzikie pszczotowate oraz mszycarze).

Zadanie 3. Prowadzenie nawadniania w 5 cztonach zmianowania oraz 3 mie-
dzyplonoéw na podstawie pomiaréw wilgotnosci gleby i warunkow klimatycz-
nych w sezonie wegetacyjnym

W sezonie 2009 r. rozktad opadow naturalnych byt na tyle korzystny, ze nie za-
istniata potrzeba nawadniania gatunkéw zbioru gtéwnego (ziemniak, facelia, zyto,
owies i tubin). Jest to bardzo rzadki przypadek w warunkach klimatycznych Polski.
Deficyt opaddéw, a wraz z nim susza glebowa, wystgpit we wrze$niu, a wiec
w okresie, gdy pola byly obsiane przez rosliny miedzyplonéw (seradela jako
wsiewka w zyto po zbiorze tego gatunku, groch pastewny oraz gorczyca biata).
Zastosowano woéwczas 2-krotne nawadnianie: 21.09 w dawce 10 mm i 25.09
w dawce 6 mm wody.

Decyzje o potrzebie rozpoczecia nawadniania oraz o wysokosci dawki polewo-
wej podjeto na podstawie wskazan tensjometréw, rozstawionych w polu, oraz pro-
wadzonego bilansu opaddw i intensywnosci transpiracji w danym okresie.
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W 2009 r., w celu doskonalenia systemu nawadniania, wykonano instalacje
oczyszczania wody stuzacej do nawadniania, a pobieranej ze zbiornika Zalewu
Zegrzynskiego. Zainstalowano system 4 filtréw dyskowych wraz z urzadzeniami
kontrolnymi (manometry na wejsciu i wyjéciu oraz licznik pomiaru poboru wody).
Instalacje oczyszczania wody sprawdzono w czasie nawadniania (deszczowania)
miedzyplondéw za pomocg zraszaczy. Praca zraszaczy odbyta sie bez zarzutu.

Sezon wykazat takze niekorzystng strone stosowania systemu kroplujacego
w uprawie ziemniaka. Pomimo braku potrzeby stosowania nawadniania w uprawie
ziemniaka, konieczne byto wiosenne roztozenie linii kroplujacych na redlinach oraz
ich demontaz przed zbiorem bulw. Generuje to okreslone koszty uprawy ziemnia-
ka. System ten wiec jest najbardziej przydatny w rejonach, w ktérych zawsze wy-
stepuje deficyt opadoéw w okresie wegetacji.

Zadanie 4. Analiza zmian zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe we
wszystkich czlonach zmianowania

W glebie pobranej jesienig 2009 r. z poszczegdlnych czionéw zmianowania wy-
kazano, ze zawartosci niektérych sktadnikow: fosfor, magnez, cynk, zelazo oraz
odczyn gleby nie zmienity sie zasadniczo w poréwnaniu ze stwierdzonymi w okre-
sie wiosennym. Jesienig na wszystkich polach zmianowania zmniejszyta sie zawar-
tos¢ azotu ogdlnego w glebie w poréwnaniu z okreslonym wiosng. Stwierdzono
ponadto obnizenie poziomu potasu na polu z ziemniakami, a wzrost na polu po
uprawie facelii. W poréwnaniu z okresem wiosennym nastgpito zmniejszenie za-
wartoéci manganu w glebie po uprawie zyta i owsa oraz zmniejszenie zawartosci
boru w czesci z zytem i facelig. W glebie, na ktorej uprawiano ziemniaki i owies,
zanotowano rowniez zwiekszenie zawarto$ci miedzi. Tylko w czionie z Zzytem
stwierdzono wzrost poziomu wegla organicznego w glebie w okresie jesiennym
w stosunku do analizy wykonanej wiosna.

W odniesieniu do badanych kombinacji wykazano poprawe witasciwosci che-
micznych gleby poprzez niewielkie zwiekszenie zawartosci wszystkich makro- i mi-
kroelementéw oraz wegla organicznego po zastosowaniu EM w kombinacji niena-
wadnianej na polu z uprawg ziemniakdw oraz magnezu, manganu, boru, zelaza
oraz azotu ogdlnego i wegla organicznego na polu z facelig, magnezu i boru na
polu z owsem, a takze potasu i azotu ogélnego na polu z uprawg tubinu w poréw-
naniu z pozostatymi kombinacjami.

Zawarto$ci makro- i mikroelementéw na poszczegdlnych polach zmianowania
w analizowanych terminach i w odniesieniu do badanych obiektow zréznicowane
byly w niewielkim stopniu, z wyjatkiem azotu ogdlnego. We wszystkich cztonach
zmianowania wiosng stwierdzono wzrost poziomu azotu ogélnego, co ogdlnie
wptyneto na zawezenie stosunku wegla do azotu w glebie.

Analiza wtasciwosci chemicznych gleby, przeprowadzona w odniesieniu do
trzech ostatnich lat, $rednio dla wszystkich cztonéw zmianowania, wykazata zwiek-
szenie w glebie zawarto$ci azotu ogdélnego, magnezu, manganu, boru oraz popra-
we odczynu (pH w KCI). Zawartosci potasu, miedzi, zelaza oraz wegla organiczne-
go nie ulegty zmianie, natomiast odnotowano niewielkie zmniejszenie zawartosci
fosforu i cynku w glebie.
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Analiza 3-letnia wykazata réwniez na obiekcie nienawadnianym, Srednio dla
wszystkich cztonéw zmianowania, wiekszg zawarto$¢ magnezu, manganu, miedzi
i boru w glebie w poréwnaniu z zawartoscig tych skfadnikéw na obiekcie nawad-
nianym. Zawarto$ci pozostatych makro- i mikroelementéw oraz odczyn i poziom
wegla organicznego nie réznity sie istotnie pomiedzy badanymi obiektami, nawad-
nianym i nienawadnianym.

Ponadto wykazano, ze w okresie wiosennym utrzymywata sie wieksza zawar-
tos¢ potasu oraz manganu i cynku w glebie, niz to wynikato z analizy wykonane;j
jesienia.

Zadanie 5. Analiza zachwaszczenia we wszystkich cztonach zmianowania ze
szczegolnym uwzglednieniem ziemniaka. Zmiany skladu gatunkowego chwa-
stéw na przestrzeni lat

Zachwaszczenie w cztonach zmianowania; zyto, owies, facelia, tu-
bin

Na podstawie oceny zachwaszczenia, dokonanej przed zbiorem upraw, stwier-
dzono w skfadzie florystycznym obecnos¢ 10 gatunkow chwastéw (2 jednoliscien-
ne i 8 dwulisciennych). Na obiektach nawadnianych, na ktérych zastosowano efek-
tywne mikroorganizmy, zanotowano zwiekszenie liczebnosci wystepujacych chwa-
stéw. Najwieksza ich koncentracje zanotowano w uprawie facelii i fubinu, najmniej-
szg zas zyta i owsa. Dominujacym gatunkiem jednoliSciennym okazata sie chwast-
nica jednostronna. Jej zageszczenie na obiektach nawadnianych z efektywnymi
mikroorganizmami ksztattowato sie na poziomie 38,3 szt./m w tubinie; owsie — 20,8
szt./m, natomiast bez efektywnych mikroorganizméw odpowiednio 41,7 szt./m,
oraz 25,3 szt./m. Nieco nizszg jej koncentracje zanotowano w facelii i zycie. Po-
dobng sytuacje stwierdzono na obiektach bez nawadniania. Ksztattowata sie ona
w zaleznosci od rosliny uprawnej na poziomie 0,3—48,7 szt./m (efektywne mikroor-
ganizmy) oraz 0,0-36,7 szt./m (bez efektywnych mikroorganizmoéw). Sposréd ga-
tunkéw dwulidciennych najliczniej w tanie rodlin uprawnych wystepowaty komosa
biata oraz powdj polny. Najwiekszg zielong mase chwastéw zanotowano w uprawie
tubinu i facelii, natomiast najmniejsza — zyta. Plantacja tubinu wskutek duzego
zachwaszczenia zostata zlikwidowana poprzez przyoranie zielonej biomasy.

Zachwaszczenie ziemniakow

Ocene zachwaszczenia wykonano metoda ramkowa na powierzchni 1 m?
w dwoch terminach — po zwarciu rzeddw oraz przed zbiorem ziemniakéw.

Przeprowadzona ocena zachwaszczenia ziemniakow w pierwszym terminie po
zwarciu rzedow wykazata obecnos¢ 2 gatunkéw chwastow jednolisciennych (perz
wiasciwy, chwastnica jednostronna) oraz 6 dwulisciennych (iglica pospolita, fiotek
polny, komosa biata, ostrozen polny, powdj polny, przytulia czepna). Dominujacym
gatunkiem jednoliSciennym w tym terminie oceny okazata sie chwastnica jedno-
stronna, natomiast dwulisciennym — fiotek polny. Najwiekszg kompensacje chwa-
stéw na obiektach nawadnianych (bez efektywnych mikroorganizmoéw) zanotowano
w uprawie podkietkowanej (50,6 szt./m) i niepodkietkowanej (17,9 szt./m) odmiany
Owacja, najmniejszg zas — poznej odmiany Ursus. Na nawadnianych obiektach
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(efektywne mikroorganizmy) najbardziej zachwaszczona byta bardzo wczesna
odmiana Berber, za$ najmniej — p6Zna odmiana Ursus.

Zachwaszczenie na obiektach bez nawadniania (bez efektywnych mikroorgani-
zmow) byto najwieksze w uprawie podkietkowanej odmiany Berber (15,4 szt./m)
i niepodkietkowanej Ursus (12,0 szt./m). Na obiektach bez nawadniania (efektywne
mikroorganizmy) zageszczenie chwastéw mozna w uprawie odmian podkietkowa-
nych uszeregowac nastepujgco: Berber, Agnes, Owacja, Ursus, natomiast niepod-
kietkowanych: Ursus, Agnes, Berber, Owacja.

Ocena zachwaszczenia w drugim terminie przed zbiorem ziemniakéw wykazata
zwiekszenie bioréznorodnosci wystepujacych chwastéw. Liczba zanotowanych
chwastéw zwiekszyta sie do 12 gatunkow. Sposréd gatunkéw jednolisciennych
najliczniej wystepowata chwastnica jednostronna, natomiast dwuli$ciennych — ko-
mosa biata.

Na obiektach z efektywnymi mikroorganizmami odmiang o najwigkszej liczbie
chwastéw byta odmiana Berber, najmniejszej zas — pézna Ursus. Na obiektach
nawadnianych bez efektywnych mikroorganizméw najwiekszg kompensacje chwa-
stow zaobserwowano w uprawie podkietkowanej odmiany Berber (31,0 szt./m)
i niepodkietkowanej Owacja (51,5 szt./m), za$ najmniejszg — odmiany Ursus.

Poréwnujac zachwaszczenie upraw w ekologicznym systemie gospodarowania
z wystepujacym w latach ubiegtych obserwuje sie wiekszg bioréznorodno$¢ wyste-
pujacych chwastow.

Zadanie 6. Okreslenie plonéw i skladu chemicznego cztonéw zmianowania:
zyto, tubin, owies, facelia wraz z miedzyplonami

Ukfad warunkéw pogodowych w okresie wegetac;ji roslin gtéwnych (dostateczna
ilos¢ opaddéw deszczu bez potrzeby przeprowadzania zabiegédw nawadniania)
spowodowat, ze nie wykazano istotnego zréznicowania plonéw ziarna i nasion oraz
plonu ubocznego (stoma i korzenie) w czionach zmianowania: zyto, tubin, owies,
facelia pomiedzy kombinacjami z nawadnianiem i bez nawadniania (tab. 1). Za-
znaczyla sie jednak tendencja wzrostu plonu gtéwnego i ubocznego w uprawie
zyta na obiekcie nawadnianym w stosunku do nienawadnianego, co $wiadczy¢
moze o wplywie nastepczym nawadniania, prowadzonego na tym polu w roku po-
przednim. Tylko w uprawie owsa stwierdzono dodatni efekt dziatania efektywnych
mikroorganizméw (EM) na plon ziarna oraz plon uboczny.

Potrzeba nawadniania wystapita w okresie wegetacji roslin miedzyplonowych.
Przeprowadzona analiza w odniesieniu do wielkosci uzyskanego plonu suchej
masy ro$lin miedzyplonowych wykazata udowodniony wzrost plonu gorczycy na
obiekcie nawadnianym w stosunku do nienawadnianego. Wyzsze plony na obiek-
tach nawadnianych wykazano réwniez w czionach z uprawg miedzyplonéw pe-
luszki i seradeli, chociaz réznice w poroéwnaniu z obiektami nienawadnianymi nie
zostaly udowodnione statystycznie. Stwierdzono ponadto dodatni efekt dziatania
zastosowanych mikroorganizméw na plon gorczycy, zarébwno na obiekcie nawad-
nianym, jak i bez nawadniania.

Poréwnania sktadu chemicznego ziarna i nasion oraz plonu ubocznego, jak tez
roslin miedzyplonowych wykazaty zasadniczo brak réznic w poszczegdinych czto-
nach zmianowania pomiedzy obiektami nawadnianymi i nienawadnianymi. Zmiany
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zawarto$ci niektorych makro- i mikroelementéw w ziarnie i nasionach oraz plonu
ubocznego i roslin miedzyplonowych odnosity sie do dziatania zastosowanych
mikroorganizméw EM.

Tabela 1. Wptyw nawadniania i efektywnych mikroorganizméw (EM) na plon gtéw-
ny (ziarno, nasiona) i uboczny (stoma + korzenie) oraz mase roslin miedzyplono-
wych; 2009 r.

Roslina Podblok : flohlsdenelme sy huh I
ziarno nasiona uboczny miedzyplony
. ) nawadniany 3,3 12,8
Zyto ozime - ;
nienawadniany 2,6 11,8
NIRg 05 r.n. r.n.
nawadniany 4,2
i +EM 4.2
Lubin waskolistny n?awadnlan'y ’
nienawadniany 4,3
nienawadniany + EM 4,3
NIR[)’05 r.n.
nawadniany 2,3 6,1
. nawadniany + EM 3,3 10,2
Owies - ;
nienawadniany 2,2 6,2
nienawadniany + EM 3,2 10,0
NIRo,05 0,7 3,4
nawadniany 1,0 4.6
i +
Facelia btekitna n.awadnlan.y EM 10 4.6
nienawadniany 1,2 4,3
nienawadniany + EM 1,2 4,3
NIRg,05 r.n. r.n.
Seradela n.awadnlan?/ 5,46
nienawadniany 5,08
N|R0,05 r.n.
nawadniany 2,96
dni +EM 3,54
Gorczyca biata n?wa nlan'y ’
nienawadniany 2,44
nienawadniany + EM 3,22
NIR[)’05 0,29
nawadniany 1,92
Peluszka njawadnlan.y +EM 1,82
nienawadniany 1,66
nienawadniany + EM 1,96
N|R0,05 r.n.

Zadanie 7. Ocena rozwoju roslin ziemniaka w okresie wegetacji, wielkos¢
plonu i jego struktura, jako$¢ handlowa plonu bulw
Rozwdj roslin

Podkietkowywanie sadzeniakdéw przyspieszyto wschody oraz kwitnienie ziem-
niakéw, jednakze w petni ich rozwoju nie zanotowano istotnych réznic, dotycza-
cych zarédwno wysokosci, jak i powierzchni asymilacyjnej roslin. Zastosowane




72 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie, Oddziat w Jadwisinie

w doswiadczeniu efektywne mikroorganizmy roéwniez nie wplynely znaczaco na
wartos¢ parametréw, charakteryzujgcych rozwdj roslin ziemniaka.

Wielkos¢ plonu bulw

Plon bulw zalezat istotnie od trzech czynnikéw, tj. odmiany, efektywnych mikro-
organizmow (EM) oraz nawadniania, przy czym najwiekszg role odegrat czynnik
odmianowy. Najwyzej plonowaty odmiany Vitara, Owacja i Ursus, a najnizej Fianna
i Berber (tab. 2). Zastosowanie mikroorganizmoéw zwiekszyto plony przecietnie
0 1,9 t/ha. Nizszy o 1,7 t/ha plon na kombinacji ,nawadnianej” byt prawdopodobnie
spowodowany wiekszym pobraniem skfadnikéw pokarmowych w roku poprzednim,
w ktérym odnotowano 2-krotnie wyzsze plony rosliny przedplonowej (facelia) pod
wplywem nawadniania.

Podkietkowywanie sadzeniakéw nie wptyneto istotnie na plonowanie roslin.

Jakos¢ plonu

W poréwnaniu z rokiem ubieglym nie stwierdzono zasadniczych rdznic jako-
Sciowych plonu miedzy poszczegdinymi kombinacjami. Najwieksze znaczenie dla
jakosci plonu miat czynnik odmianowy, szczegolnie w odniesieniu do porazenia
bulw parchem zwyklym oraz ospowatoscig. Stwierdzono ponadto korzystny wplyw
zastosowanych w roku sprawozdawczym efektywnych mikroorganizméw na sto-
pien porazenia bulw parchem zwyktym.

Tabela 2. Plon ogdlny bulw (t/ha) w zaleznosci od zastosowanych zabiegéw i od-
miany

Nawadniane o Nienawadniane o % -
Odmiana EM bez EM § EM bez EM § - g
PK | NK | PK | NK | @ PK | NK | PK | NK | & g 3
Berber 28,2 28,9 30,8 28,8 29,1 31,3 32,0 30,6 27,6 | 30,4 | 29.8
Mitek 32,2 31,2 30,4 33,7 31,9 36,9 36,0 36,0 34,9 | 36,0 | 33,9
Owacja 34,8 41,8 33,4 40,4 37,6 39,6 43,9 40,4 39,8 | 40,9 | 39,3
Vitara 38,1 40,2 36,2 37,0 37,9 | 40,0 40,6 40,9 43,2 | 41,2 | 39,6
Agnes 42,6 34,4 414 36,2 38,6 33,6 37,1 38,2 33,7 | 35,7 | 37,2
Tajfun 29,0 29,2 26,4 28 28,2 32,9 36,9 321 30,9 | 33,2 | 30,7
Fianna 26,9 33,1 241 35,5 29,9 25,9 34,4 22,5 31,5 | 28,6 | 29,3
Ursus 41,0 36,5 36,0 376 | 37,8 | 47,7 41,3 38,2 32,1 | 39,8 | 38,8
Srednio dla
podkietko- 34,1 34,4 32,3 33,2 33,9 36,0 37,8 34,9 34,2 | 35,7
wania
NIR nu
Srednio dla
EM 34,2 32,8 36,9 34,5
NIR 1,65
NIR 1,65

NIR dla odmian - 5,2.
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Zadanie 8. Zdrowotnos¢ roslin ziemniaka w okresie wegetacji. Monitoring
wystepowania szkodnikéw ziemniaka

Warunki pogodowe w 2009 r. nie sprzyjaty rozwojowi alternariozy, natomiast by-
ty korzystne dla rozwoju zarazy ziemniaka.

Ochrona chemiczna, rozpoczeta w chwili zaistnienia sprzyjajacych rozwojowi
grzyba Phytophthora infestans warunkow termiczno-wilgotnosciowych (15.06 — 52
dni od sadzenia), nie zapobiegta zakazeniu roslin. Na roslinach ziemniaka odmian
bardzo wczesnych iwczesnych podatnych na zaraze (3 w 9-stopniowej skali)
30.06 pojawity sie bowiem pierwsze oznaki porazenia. Dwa tygodnie podzniej
(14.07) juz na roslinach wszystkich badanych odmian, niezaleznie od ich wczesno-
Sci i odpornosci na zaraze, wystepowaty objawy porazenia. W korzystnych do roz-
woju grzyba Phytophthora infestans warunkach, ktére utrzymywaty sie az do konca
sierpnia, choroba szerzyta sie szybko. Powierzchnia asymilacyjna roslin odmian
wrazliwych na patogena (o odpornosci 3) zostata zniszczona w 50% po okoto 40
dniach od wystgpienia pierwszych objawéw porazenia, a u odmiany péznej odpor-
nej na zaraze po ok. 60 dniach.

Podkietkowanie sadzeniakéw nie miato wptywu na termin wystgpienia objawdéw
choroby na ro$linach ani na tempo jej szerzenia.

W wyniku zaprawiania sadzeniakéw preparatem zawierajagcym efektywne orga-
nizmy uzyskano niejednoznaczne rezultaty — wieksze tempo szerzenia sie zarazy
ziemniaka obserwowano na roslinach odmian bardzo wczesnych i pdzniejszych,
a wolniejsze — odmian wczesnych i srednio wczesnych.

Na ziemniakach uprawianych w systemie ekologicznym odnotowano stosunko-
wo niewielkie zasiedlenie roslin przez mszyce — wektory wiruséw, przy czym nieco
wiekszg ich liczbe stwierdzono na obiekcie nienawadnianym. Mniejsza liczba
mszyc, obserwowana na ziemniakach uprawianych w systemie integrowanym, jest
wynikiem stosowanej ochrony chemicznej przed stonka ziemniaczang, ktéra ogra-
nicza rowniez liczbe mszyc (efekt dodatni) oraz liczbe ich wrogéw naturalnych
(efekt ujemny).

W warunkach badanego roku odnotowano niewielkie wystepowanie stonki
ziemniaczanej. Przeprowadzony trzykrotnie zabieg recznego zbierania dorostych
osobnikéow tego szkodnika praktycznie wyeliminowat zagrozenie. Odnotowana
liczba dorostych osobnikéw stonki ziemniaczanej nie przekraczata progu szkodli-
wosci.

Zadanie 9. Chemiczna i sensoryczna ocena jakosci plonu ziemniakéw po-
szczegOllnych odmian

Ocena sktadu chemicznego bulw

W 2008 r., w ktorym ze wzgledu na niedobdr opaddéw zastosowano nawadnia-
nie ziemniakow, stwierdzono, ze bulwy odmian nawadnianych zawieraty istotnie
wiecej suchej masy, kwasow fenolowych oraz karetonoidéw. Ponadto odnotowano,
ze bulwy z uprawy ekologicznej majg wiekszg zawartos¢ kwaséw fenolowych niz
bulwy z uprawy konwencjonalnej. Jest to bardzo wazna informacja, poniewaz kwa-
sy fenolowe sg zwigzkami chronigcymi rosliny przed atakiem owadow i grzybow.
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Mimo, ze w 2009 r. nawadniania nie stosowano (korzystny rozktad opadow),
odnotowano wptyw nastepczy tego zabiegu na zawarto$é niektorych sktadnikow.
Bulwy z tej kombinacji zawieraty wiecej suchej masy oraz glikoalkaloidow i azota-
néw, chociaz poziom tych skfadnikow byt generalnie niski. Nie wykazano wptywu
formy nawadniania na zawartos¢ witaminy C. Czynnikiem najbardziej ré6znicujagcym
zawarto$¢ wymienionych sktadnikow byt czynnik odmianowy. Odmiany pozniejsze
zawieraty wiecej suchej masy, natomiast odmiany wczesne — witaminy C oraz azo-
tanow i glikoalkaloidow. Nie stwierdzono wptywu nawadniania na srednig zawar-
to8¢ makroelementéw (azot, fosfor, potas, magnez, wapn) i mikroelementow
(miedz, zelazo, mangan, cynk i bor) w bulwach. Odnotowano natomiast zwieksze-
nie zawartosci wszystkich mikroelementéw oraz wiekszosci makroelementéw pod
wplywem zastosowanych w doswiadczeniu mikroorganizmow.

Ocena kulinarna

W ramach analizy organoleptycznej oceniono ciemnienie migzszu bulw po ugo-
towaniu oraz smakowitos$¢, rozgotowanie, konsystencje i strukture. Odmiany od-
znaczaty sie matg sktonno$cig do ciemnienia, a wplyw badanych czynnikéw na te
ceche byt niewielki. Ciemnienie migzszu zalezato w wiekszym stopniu od odmiany
niz nawadniania i efektywnych mikroorganizmoéw. Forma nawadniania nie miata
wptywu na smakowito$é bulw badanych odmian. Nieco gorszy smak, konsystencije
i strukture bulw odnotowano w odniesieniu do pochodzacych z kombinacji, na kto-
rej zastosowano efektywne mikroorganizmy.

Zadanie 10. Analiza ekonomiczna efektywnosci produkcji r6znych gatunkéw
roslin wystepujacych w zmianowaniu ze szczegélnym uwzglednieniem od-
mian ziemniaka. Ocena wartosci plonu handlowego

Celem przeprowadzonej analizy ekonomicznej bylo okreslenie rentownosci
uprawy roslin rolniczych w systemie ekologicznym. W analizie uwzgledniono z jed-
nej strony poziom szacunkowy kosztéw uprawy (naktady materiatowe, energii,
robocizny, uzycia maszyn) — tabela 3., a z drugiej — warto$¢ uzyskanych plonéw —
tabela 4.

Z uwagi, ze w 2009 r. nie byto potrzeby stosowania nawadniania Zzadnej
z upraw gtéwnych, tj. ziemniakdw, zyta, owsa i tubinu, koszty uprawy tych gatun-
kéw sa pomniejszone o koszty nawadniania (z jednym wyjgtkiem — w uprawie
ziemniaka roztozono i ztozono system linii kropkujgcych, a wiec w kalkulacji ujeto
zuzycie materialtdbw w wysoko$ci przypadajacej na 1 rok uzytkowania tych linii,
a takze uwzgledniono naktady pracy, zwigzane z rozwinieciem i zwinieciem tych
linii). Jest to jeden z mankamentéw nawadniania kroplujacego. Niezaleznie od
potrzeb, corocznie system musi by¢ roztozony na polu, a to niepotrzebnie zwieksza
koszty uprawy.

Wysokie plony ziemniaka, a takze innych upraw, stosowanych w zmianowaniu
w Jadwisinie, byly podstawg dodatniego wyniku finansowego produkcji towarowe;j
z wyjatkiem uprawy tubinu na ziarno. Silne zachwaszczenie, ktére wystapito na
plantacji tego gatunku juz od wczesnej wiosny, skfonito do podjecia decyzji o likwi-
dacji plantacji w potowie sezonu wegetacji, aby przeciwdziata¢ wysiewowi chwa-
stéw, gtéwnie komosy biate;j.
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Nalezy jednak stwierdzi¢, ze z wyjatkiem ziemniaka, pozostate gatunki odzna-
czajg sie minimalnym dodatnim wynikiem finansowym, a po uzgodnieniu kosztéw
catkowitych uprawy te sg z pewnoscig deficytowe.

Przedstawiona analiza ekonomiczna dotyczy kombinacji, na ktorej zastosowano
w 2009 r. EM-Farming (z wyjatkiem zyta).

Tabela 3. Szacunkowe koszty (zi/ha) uprawy 5 gatunkow w systemie ekologicz-
nym; Jadwisin 2009 r.

Gatunek Materiaty NEEZ ATEE Koszty energii | Robocizna Razem Wtyf” .
maszyn nawadnianie
Ziemniak 403 1284 2226 785 10 698 1327
Zyto 150 349 241 70 810 0
Owies 150 357 284 65 856 0
Facelia 200 346 224 58 828 0
tubin 300 348 268 67 983 0

Tabela 4. Opfacalnos¢ uprawy poszczegoélnych gatunkéw roslin rolniczych w sys-
temie ekologicznym; Jadwisin 2009 r.

Uzyskany plon Wartos¢ plonu Koszty SkalkuIO\_Nana
Gatunek Kombinacja tha zebranego uprawy nadwyzka
zt/ha
Ziemniak nawadniana 34,1 17 148 10 698 +6 450
bez nawadniania 371 17 685 9371 +8 314
Zyto nawadniana 3,3 990 810 +180
bez nawadniania 2,6 780 810 -30
Owies nawadniana 3,3 1155 856 +299
bez nawadniania 3,2 1120 856 +264
. nawadniana 1,0 1000 828 +172
Facelia o
bez nawadniania 1,2 1200 828 +372
¥ ubin nawadniana przyorano 0 983 -983
bez nawadniania przyorano 0 983 -983

W kalkulacji przyjeto ceny: 1t zyta — 300 zt; 1 t owsa — 350 z; 1 t facelii — 1000 zt.

PODSUMOWANIE

1. Udowodniono, ze kombinacja z hawadnianiem w systemie ekologicznym daje
podstawy do uzyskiwania wyzszych i stabilnych plonéw gatunkéw uprawianych
w zmianowaniu, niezaleznie, czy zabieg ten byt stosowany w danym sezonie, czy
tez nie.

2. Wstepne wyniki badan dowodza, ze stosowanie FM-Farming w uprawie eko-
logicznej moze poprawi¢ plonowanie roSlin i stuzy¢ poprawie jakosci niektorych
parametréw plonu roslin zbioru gtéwnego.

3. Wyzsza produktywnos¢ gatunkéw zbioru gtéwnego, powodowana przez na-
wadnianie, nie zmniejsza zawarto$ci makro- i mikroelementéw w plonie.
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4. W ciagu 5 lat funkcjonowania eksperymentu polowego w systemie ekologicz-
nym zauwaza sie niewielkie poszerzenie spektrum, wystepujacych gatunkéw
chwastow.

5. Generalnie stwierdzono, ze zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w glebie po-
zostaje na wzglednie stabilnym poziomie, pomimo wystepujacego zréznicowania
w wysokosci plonéw pod wptywem nawadniania.

6. Stosowanie nawadniania w produkcji ekologicznej jest ekonomicznie uza-
sadnione, ale gdy ocenia sie caly uktad ptodozmianowy. Efekt zwyZzki plonéw
ziemniakéw lub jego ustabilizowania na wysokim poziomie pokrywa koszty nawad-
niania innych gatunkéw zbioru gtéwnego lub miedzyplondw.

7. Sezon 2009 udowodnit, Ze ograniczenie stosowania preparatéw miedziowych
oraz wtasciwy dobor odmian ziemniaka daje dobre rezultaty w ochronie przeciw
Ph. infestans.

8. Na plantacjach ziemniakéw na matych powierzchniach, prowadzonych w sys-
temie ekologicznym, zabieg zbierania dorostych chrzgszczy stonki ziemniaczanej
w poczatkowej fazie rozwoju roslin moze redukowaé pojaw szkodnika na poziomie
ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci.

9. Stwierdzono, ze w systemie ekologicznym zwieksza sie liczebnosé natural-
nych wrogéw — mszyc ,ziemniaczanych” w stosunku do uprawy konwencjonalne;j.

10. Stwierdzona zwiekszona zawartos¢ w bulwach kwaséw fenolowych w sto-
sunku do plonu pochodzacego z upraw konwencjonalnych swiadczy o uruchomie-
niu w roslinach ziemniaka reakcji obronnych na wystepujace agrofagi na plantaciji.

11. Uzyskiwane w eksperymencie plony ziemniaka na poziomie 30, a nawet 40
t/ha $wiadcza, ze gatunek ten powinien by¢ czesciej uprawiany w systemie ekolo-
gicznym.

12. Waznym elementem w doskonaleniu systemu ekologicznego jest wiasciwy
dobdr odmian. Uprawa ziemniaka jest doskonatym tego przyktadem.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.ihar.edu.pl/ihar.php

Kontakt: w.nowacki@ihar.edu.pl; tel.: (22) 782-66-20
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CEL BADAN

Celem badan, prowadzonych w 2009 r., byta ocena jakosci zidt, zbieranych ze
stanowisk naturalnych, pod katem mozliwosci pozyskiwania surowcéw metodami
ekologicznymi, reintrodukcja gatunkéw zagrozonych w miejscach ich pierwotnego
wystepowania oraz ocena reintrodukcji, wykonanej w 2008 r. Przeprowadzono
takze doswiadczenia nad ekologiczng uprawg wybranych gatunkéw roslin zielar-
skich, rodzimych i obcego pochodzenia oraz badania nad wprowadzeniem do
uprawy roslin dziko rosngcych. Oceniono takze mozliwosci wykorzystania allelopa-
tycznych wiasciwosci roslin leczniczych w ekologicznej uprawie i ochronie kilku
gatunkéw roslin warzywnych i leczniczych.

PRZEBIEG BADAN | STRESZCZENIE WYNIKOW

Prace przeprowadzone w ramach realizacji projektu obejmowaty nizej wymie-

nione zagadnienia.

1. Ekologiczny zbidr surowcédw ze stanowisk naturalnych.

2. Wykorzystanie allelopatycznych wiasciwosci roslin leczniczych w ekologicznej
uprawie i ochronie roslin warzywnych i leczniczych.

3. Ekologiczna uprawe ro$lin zielarskich.

4. Produkcja materiatu nasiennego w warunkach ekologicznej uprawy roslin.

5. Badania nad wystepowaniem i mozliwo$cig ekologicznego zbioru oraz uprawy
ziot w Kotlinie Jeleniogorskiej.

6. Szkolenie zbieraczy zidt i rolnikéw zajmujacych sie uprawg ziot metodami eko-
logicznymi.
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Ad. 1. Ekologiczny zbiér surowcéw ze stanowisk naturalnych
W badaniach nad ekologicznym zbiorem surowcéw zielarskich ze stanowisk na-

turalnych przeprowadzono:

a) dokumentacje fitosocjologiczng z elementami oceny zasobnosci wybranych
roslin leczniczych na stanowiskach naturalnych oraz analize jako$ci zebranych
surowcow zielarskich;

b) wstepne prace nad ustaleniem granicznych wartosci wielkosci zbioru surowca
ze stanowisk naturalnych, uwzgledniajgce odnawialnosé zasobdéw pozyskiwa-
nych roslin;

¢) reintrodukcje wybranych gatunkéw ustawowo chronionych na stanowiskach
naturalnych i ocene skuteczno$ci reintrodukciji, przeprowadzonej w 2008 r.;

d) introdukcje dziko rosngcych ziét na wybranych gruntach porolnych (gtéwnie
przyleSnych) o przebadanym sktadzie gatunkowym roslin wystepujacych na
tych obszarach.

Ad 1a. Dokumentacja fitosocjologiczna oraz ocena zasobnosci
wybranych roélin leczniczych na stanowiskach naturalnych

Badaniami objeto stanowiska, z ktérych na skale komercyjng zbierane sg su-
rowce takich zidt, jak: boréwka czernica (Vaccinium myrthyllus), boréwka brusznica
(Vaccinium vitis idaeus) i nawlo¢ pospolita (Solidago virga-urea). Sporzadzono
dokumentacije fitosocjologiczng kilkunastu stanowisk potozonych na terenie woje-
wodztw: mazowieckiego, t6dzkiego, kujawsko-pomorskiego, matopolskiego i pod-
laskiego pod katem zasobnosci tych stanowisk w ww. gatunki. Przeprowadzono
takze analize poréwnawcza, obejmujaca cechy morfologiczne i chemiczne tych
roslin, a co za tym idzie — jako$¢ zebranego surowca zielarskiego.

Na opisanych stanowiskach boréwki czernicy gatunek ten wystepuje w duzych
skupieniach, co stwarza dogodne warunki do zbioru liéci i owocow metodg ekolo-
giczng. Na wszystkich opisanych stanowiskach czernica zajmowata od 60 do 90%
powierzchni. Ros$liny z poszczegdlnych stanowisk roéznity sie wysokoscia, liczbg
wytworzonych pedoéw oraz wielkoscig
lisci. Analiza chemiczna lisci i owocow
zebranych z tych stanowisk wskazuje na
réznice w zawartosci oznaczonych
zwigzkéw czynnych. We wszystkich
populacjach wyraznie wiecej garbnikow
i kwasow polifenolowych byto w lisciach
w poréwnaniu z owocami. W przypadku
lisci najwiecej polifenolokwasow i garb-
nikbw bylo w surowcu zebranym
w Swierzu Gornym (fot. 1), najwiekszg
zawartoscig tych zwigzkéw w owocach

Fot. 1. Stanowisko boréwki czernicy w Puszczy charakteryzowat si¢ surowiec zebrany
Kozienickiej (Swierze Gorne) w Obidzy (tab. 1).
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Tabela 1. Charakterystyka morfologiczna i chemiczna opisanych populacji boréwki
czernicy

Cecha morfologiczna ($rednia z 50 roslin) Zavyarto’éé oznaczony;:h
zwigzkéw czynnych, %
Stanowisko wysokos¢ liczba liczba lisci
roslin rozgatezien na pedzie polifenolokwasy garbniki
cm szt. szt.

Tumanek 19,8d 2,7d 7,1 ab liscie owoce liscie owoce
Swierze Gorne 19,7d 3,1d 73a 33a 0,6 cd 8,8b 1,6 ab
Stronna 21,8¢c 4,8 ab 6,6 cd 34a 0,5d 12,4 a 10c
Obidza 244 b 38c 6,9b 28b 1,2b 58d 09c
Zakopane 36,6 a 51a 6,4d 1,7¢c 15a 5,6 de 1,8a

Ad. 1b. Wstepne prace nad ustaleniem granicznych wartos$ci
wielkosci zbioru surowca ze stanowisk naturalnych, uwzgled-
niajagce odnawialnos¢ zasoboéw pozyskiwanych roslin

Badaniami objeto trzy gatunki roslin z rodziny Ericaceae: macznice lekarska,
boréwke brusznice i boréwke czernice. Doswiadczenie zatozono na stanowiskach
naturalnych tych roslin, zlokalizowanych na Podlasiu. Na kazdym stanowisku wy-
znaczono, w miejscach w ktérych rosliny pokrywaty powierzchnie w 80—-100%, po
4 poletka o powierzchni 1 m? kazde. Z dwdch poletek pedy badanych roslin Scieto
w potowie ich wysokosci, a z pozostatych dwoch — na wysokosci 1/3 pedu, liczac
od powierzchni gleby (fot. 2). Okreslono $swiezg i powietrznie suchg mase zebra-
nych lisci. W powietrznie suchym surowcu przeprowadzone zostang analizy zawar-
tosci arbutyny i garbnikow. Uzyskane wyniki przedstawione zostang w sprawozda-
niu koncowym.

Rosliny $cinane na 1/3 wysokosci pedow Rosliny scinane na %2 wysokosci pedéw

Fot. 2. Zbiér peddw bordéwki brusznicy (Vaccinium vitis idaeus)




80 Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Ad. 1c. Reintrodukcja wybranych gatunkéw chronionych na
stanowiskach naturalnych i ocena skutecznosci reintrodukcji,
przeprowadzonej w 2008 r.

Reintrodukcja wybranych gatunkéw na stanowiskach naturalnych zostata wykona-
na w 2008 r.

W 2009 r. kontynuowano prace zwigzane z reintrodukcjg na stanowiskach natu-
ralnych dwéch chronionych gatunkéw — turéwki lesnej i macznicy lekarskiej. Rein-
trodukcje obu gatunkéw przeprowadzono na siedliskach potozonych w wojewddz-
twie podlaskim. Turéwke lesng wysadzono na 3 stanowiskach (fot. 3), a macznice
lekarskg — na 1 stanowisku. Ocena skuteczno$ci reintrodukcji przeprowadzona
zostanie w 2010 r.

Fot. 3. Reintrodukcja turéwki lesnej na stanowisku naturalnym w okolicy wsi Koryciny

Ocena reintrodukcji wykonanej w 2008 r.

W 2008 r. na wytypowanych wczesniej stanowiskach naturalnych, potozonych
w potudniowo-wschodnich regionach Polski (woj. lubelskie, powiat hrubieszowski,
gmina Mircze) wykonano prace zwigzane z reintrodukcjg dwdch chronionych ga-
tunkéw — turéwki lesnej i macznicy lekarskiej. Turowke lesng wysadzono na trzech
stanowiskach, a macznice lekarskg — na dwoch. Przeprowadzona w 2009 r. ocena
skutecznosci reintrodukcji ww. gatunkéw wykazata, ze na stanowiskach, na ktérych
wysadzono macznice lekarska, przezimowato tylko kilkanascie roslin (ok. 2%
wysadzonych sadzonek). Uznano wiec, ze proces reintrodukcji tego gatunku sie
nie powiddt. Ocene skutecznosci reintrodukciji turéwki lesnej oceniono na pod-
stawie liczby roslin, ktére przezimowaty na badanych stanowiskach i kontynuowaty
wzrost w 2009 r. Na dwodch z trzech analizowanych stanowisk z 500 roslin wysa-
dzonych w 2008 r. wznowito wegetacje ok. 30% roslin, na trzecim natomiast — ok.
45%. Przewiduje sie skontrolowanie tych stanowisk w 2010 r., w celu potwierdze-
nia skutecznosci procesu reintrodukcji tego gatunku.

Ad. 1d. Introdukcja dziko rosngcych ziét na wybranych grun-
tach porolnych (gtéwnie przylesnych) o przebadanym sktadzie
gatunkowym roslin wystepujgcych na tych obszarach

W 2009 r. badania wykonane w ramach ww. zadania objety ocene skutecznosci
introdukciji, przeprowadzonej w 2008 r. Badaniami objeto dwa gatunki roslin leczni-
czych — czosnek niedzwiedzi i pierwiosnke zwyczajna.
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Obserwacje wykonane wczesng wiosng 2009 r. na poletku czosnku niedzwie-
dziego wykazaly, ze przezimowato okoto 70% roslin. W maju zebrano liscie tego
gatunku i okreslono swiezg oraz suchg surowca z jednej rosliny. W suchym surow-
cu oznaczona zostanie zawartos¢ olejku eterycznego (zwigzkéw siarkowych) i wi-
taminy C. Uzyskane wyniki przedstawione zostang w sprawozdaniu koncowym.

Ad. 2. Wykorzystanie allelopatycznych wiasciwosci roslin leczniczych w eko-
logicznej uprawie i ochronie roslin warzywnych i leczniczych
W ramach badan, dotyczacych allelopatycznych wiasciwosci roslin leczniczych,
realizowano dwa tematy:
a) wplyw wyciggow roslinnych na zdrowotnosc¢ nasion i otrzymanych z nich roslin;
b) wplyw wyciggéw roslinnych na dynamike kietkowania, ukazywanie sie wscho-
déw oraz poczatkowy wzrost siewek wybranych gatunkéw chwastéw.

Ad. 2a. Wptyw wyciggdéw roslinnych na zdrowotno$é nasion
i otrzymanych z nich roslin

Badania wyciagéw z wybranych roslin zielarskich (boréwki czernicy, czosnku
niedzwiedziego, pieciornika kurze ziele, bergenii sercolistnej i kosmosu podwaojnie
pierzastego), majace na celu okreslenie ich wtasciwosci ochronnych przed patoge-
nami zasiedlajgcymi nasiona, prowadzone byly we wspoétpracy z Pracownig Na-
sienng ISiK w Skierniewicach. Badania wykonano w warunkach laboratoryjnych,
halach wegetacyjnych z kontrolowang temperaturg i wilgotnoscig oraz w warun-
kach polowych. Doswiadczenia prowadzono na nasionach roslin warzywnych:
marchwi, pietruszce, rzodkiewce, buraku ¢wiktowym oraz roslin leczniczych i przy-
prawowych: bazylii, koprze wioskim, arcydzieglu i kolendrze siewnej. W warunkach
laboratoryjnych nasiona biokondycjonowano z uzyciem wyciggéw w okreslonym
czasie, stezeniu i temperaturze, a nastepnie oceniano fitotoksycznos$¢ uzytych
substancji oraz jakos¢ i zdrowotnosé nasion. W réwnolegtych — poréwnawczych
doswiadczeniach wyciggi wprowadzano do pozywki agarowej, na ktérg wysiewano
nasiona nietraktowane zadng substancjg. Oceniono zdrowotnosé nasion i okreslo-
no sktad jakosciowy i ilosciowy mikoflory, zasiedlajacej materiat siewny.

Doswiadczenia prowadzone w kontrolowanych warunkach hal wegetacyjnych
miaty na celu sprawdzenie nastepczych efektdw traktowania nasion wyciggami
i ich wptywu na szybkos$¢ i réwnomiernos¢ wschodoéw roslin, mase siewek i ich
zdrowotnos¢. Nasiona wysiewano do wielodoniczek, wypetnionych ziemig ogrodni-
cza. W ramach cyklu doswiadczen wykonano takze doswiadczenia infekcyjne,
w ktérych inokulowano podtoze glebowe grzybami, tzw. glebowymi, z rodzaju Py-
thium, a wyciagi aplikowano doglebowo w celu okreslenia ich wptywu na mikoflore
glebowa, majaca zasadniczy wptyw na kietkujace nasiona. Trzeci etap doswiad-
czen miat na celu badanie wyciaggéw w aspekcie ochrony nasion i powstatych
z nich roslin przed patogenami w warunkach polowych. Zastosowane wyciagi te-
stowano w nastepujacych kombinacjach:
1) biokondycjonowanie nasion,
2) aplikacja doglebowa,
3) aplikacja dolistna,
4) biokondycjonowanie nasion + aplikacja doglebowa,
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5) biokondycjonowanie nasion + aplikacja dolistna,
6) biokondycjonowanie nasion + aplikacja doglebowa + aplikacja dolistna.

We wszystkich kombinacjach okreslono wptyw wybranych wyciagéw na wzrost
i rozwdj roslin (wykonano pomiary biometryczne roslin) oraz ich zdrowotnos¢. Uzy-
skane wyniki przedstawione zostang w sprawozdaniu koncowym.

Ad. 2b. Wptyw wyciggow roslinnych na dynamike kietkowania,
ukazywanie sie wschodéw oraz poczatkowy wzrost siewek wy-
branych gatunkéw chwastow

Badania prowadzono w laboratorium, pracowni nasiennej (w komorze klimaty-
zacyjnej) oraz obiekcie szklarniowym Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych.
Okreslono wptyw wyciagow ze swiezych i suchych lisci, Swiezych i suchych cebul
oraz Swiezych i suchych korzeni czosnku niedZzwiedziego na dynamike kietkowania
nasion i rozwoj siewek chwastnicy jednostronnej i gwiazdnicy pospolitej. Wyciagi
przygotowano z roslin jednorocznych, zebranych z ekologicznej uprawy czosnku
niedzwiedziego, zatozonej na polu doswiadczalnym Katedry — medium ekstrakgc;ji
byt metanol. Uzyskane ekstrakty metanolowe odparowano do stezenia 100%,
a nastepnie sporzadzono 1% roztwory wodne. Nasiona chwastéw kondycjonowano
poprzez moczenie ich przez 24 godz. w swiezo przygotowanych roztworach robo-
czych. Po 24 godzinach nasiona wyjeto z roztwordw i po podsuszeniu wysiewano
do odpowiednich pojemnikéw (w szklarni — pojemniki wypetnione torfem i piaskiem,
w komorze klimatyzacyjnej — kuwety wytozone bibulg filtracyjna).

Obserwacje i pomiary w poczatkowej fazie eksperymentu prowadzono codzien-
nie, podzniej co dwa dni.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze wszystkie zastosowane wyciagi z czosnku niedz-
wiedziego hamowaty kietkowanie nasion i poczatkowy wzrost siewek badanych
chwastéw, a wyjatkowo silne hamowanie kietkowania zaobserwowano po kondy-
cjonowaniu nasion wyciggami ze Swiezych organdw, w szczegodlnosci organéw
podziemnych.

Ad. 3. Ekologiczna uprawa roslin zielarskich
Badania nad ekologiczng uprawag roslin leczniczych obejmowaty siedem zagad-

nien:

a) badania nad uprawg zen-szenia na réznych podtozach ekologicznych (kontynu-
acja badan prowadzonych w latach ubiegtych),

b) badania nad przydatnoscig do uprawy w warunkach ekologicznych rézy kar-
packiej (Rosa carpatica),

¢) badania nad uprawg pieciornika kurzego ziela, pieciornika gesiego i pieciornika
himalajskiego,

d) badania nad ekologiczng uprawg czosnku niedZzwiedziego,

e) badania nad wprowadzeniem do uprawy berberysu zwyczajnego (Berberis vul-
garis),

f) badania nad wptywem rodzaju podtoza i zacienienia na wzrost i plonowanie
turéwki lesnej,

g) badania nad mozliwoscig uprawy szatwii lekarskiej metodg ekologiczna,

h) badania nad mozliwoscig zastosowania biostymulatoréw w ekologicznej pro-
dukcji ziot.
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Ad. 3a. Badania nad uprawg zen-szenia na réznych podtozach
ekologicznych

Uprawa zen-szenia prowadzona jest od 5
lat w gospodarstwie ekologicznym na Podla-
siu (fot. 4.). Podtoza ekologiczne, na ktérych
rosnie ww. gatunek to: kompost ziotowy,
kompost trocinowy, ziemia le$na o duzej za-
wartosci prochnicy oraz jako dodatek torf
wysoki. W 2009 r. okreslono dynamike gro-
madzenia sie zwigzkéw czynnych (ginseno-
zydow) w organach podziemnych zen-szenia.
Korzenie zebrano trzykrotnie: w maju (na
poczatku wegetacji roslin), w lipcu (petnia
sezonu wegetacyjnego) oraz we wrzesniu
(koniec wegetacji). Ze wszystkich surowcow
przygotowano wyciagi metanolowe i prze- S
prowadzono ich analize chromatograficzng Fot. 4. Uprawa zen-szenia w gospodarstwie
z uzyciem metody wysokosprawnej chroma- ekologicznym na Podlasiu
tografii cieczowej (HPLC) (tab. 2).

Tabela 2. Zawartos¢ saponin tréterpenowych w organach podziemnych Zzen-szenia
uprawianego na komposcie ziotowym, mg/g

. Termin zbioru w 2009 r.
Oznaczone ginsenozydy : — —
maj lipiec wrzesien
Rg1 5,75 517 5,98
Rf 1,95 1,85 1,88
Re 3,30 5,30 4,70
Rd 1,57 1,10 1,22
Rc 2,66 2,39 3,86
Rb2 6,00 6,31 5,11
Rb1 4,95 2,54 3,59
b2 26,18 24,65 26,34

Ad. 3b. Badania nad przy-
datnoscig do uprawy w wa-
runkach ekologicznych rézy
karpackiej (Rosa carpatica)
Nasadzenia rozy karpackiej prze-
prowadzono w latach 2007 i 2008.
taczna powierzchnia uprawy wynosi
obecnie 1 ha (fot. 5). Wiosng 2009 r.
oszacowano procent przyjecia sie
sadzonek wysadzonych w 2008 r. oraz
procent ros$lin, ktére przezimowaty
z nasadzenia wykonanego w 2007 r.

Fot. 5. Nasadzenie rézy karpackiej
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Stwierdzono, ze sadzonki przyjety sie w 70%, przezimowato natomiast ok. 90%
roslin. P6znym latem (sierpien 2009) na wybranych losowo 50 osobnikach dwulet-
nich przeprowadzono ocene cech morfologicznych i rozwojowych (wysokos$¢ roslin,
liczba lisci, obecnos¢ kwiatow i owocow). Z roslin dwuletnich zebrano owoce, ktére
nastepnie wysuszono izmielono. W suchym materiale oceniona zostanie zawar-
tos¢ karotenoidow, zwigzkéw flawonoidowych oraz witaminy C.

Ad. 3c. Badania nad uprawg pieciornika kurzego ziela, pie-
ciornika gesiego i pieciornika himalajskiego

Plantacje trzech gatunkdéw z rodzaju Potentilla: pieciornika gesiego, pieciornika
kurzego ziela oraz pieciornika himalajskiego zatozono w 2008 r. na polu ekologicz-
nym Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych (fot. 6-8). Obserwacje dynamiki
przyrostu masy ziela i organéw podziemnych ww. gatunkéw zamieszczono w spra-
wozdaniu za 2008 r. W 2009 r. okreslono dynamike gromadzenia sie zwigzkow
fenolowych w surowcach pozyskiwanych z tych gatunkéw (tab. 3).

Fot. 6. Pigciornik gesi

Fot. 7. Pigciornik himalajski Fot. 8. Pigciornik kurze ziele
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Tabela 3. Zawartos¢ zwigzkow fenolowych w zielu pieciornika gesiego, mg/100 g

Oznaczone zwigzki Termin zbioru w 2009 r. Srednia
12.06 25.07 4.09 9.10

Epigalokatechina 40,55 68,78 156,10 254,58 130,00
Katechina 0,00 0,00 51,99 72,83 31,21
Epikatechina 98,72 76,43 134,05 145,55 113,69
Astragalina 66,74 45,55 37,06 47,23 49,15
Kwas elagowy 201,35 394,03 277,20 165,72 259,58
Rutozyd 92,62 300,29 202,70 120,10 178,93
Izokwercytyna 645,79 376,81 248,50 253,27 381,09

Ad. 3d. Badania nad ekologiczng uprawa czosnku niedzwie-
dziego

Plantacje czosnku niedZwiedziego zatozono na polu doswiadczalnym Katedry
Roslin Warzywnych i Leczniczych oraz w gospodarstwie ekologicznym we wsi
Koryciny, w 2008 r. (fot. 9). Wiosng 2009 r. wykonano obserwacje wzrostu i rozwo-
ju roslin. W drugim roku uprawy rosliny wytworzyly pojedyncze liécie. Srednia dtu-
gos¢ liscia wynosita 11,5 cm, szerokos¢ — 5,2 cm. Rosliny dwuletnie byty natomiast
zbyt mate, aby zebra¢ i oszacowaé plon surowca. Badania plonowania przeprowa-
dzone zostang w trzecim roku uprawy (w 2010 r.).

Fot. 9. Plantacje czosnku niedzwiedziego: 1 — na Podlasiu, 2 — na polu doswiadczalnym KRWiL

Ad. 3e. Badania nad wprowadzeniem do uprawy berberysu
zwyczajnego (Berberis vulgaris)

W 2007 r. w gospodarstwie ekologicznym we wsi Koryciny, na powierzchni oko-
to 0,5 ha zatozono plantacje berberysu zwyczajnego. W 2009 r. rosliny osiggnety
srednio 50 cm wysokosci, a okoto 10% roslin sie rozkrzewito. Tylko nieliczne ro$li-
ny zakwitly i zaowocowaly, nie udato sie wiec zebra¢ dostatecznej ilosci tego su-
rowca, by przeprowadzi¢ przewidziane na rok 2009 analizy chemiczne. W czerwcu
2009 r. z 200 losowo wybranych roslin zebrano liscie i wysuszono je w warunkach
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naturalnych W suchym surowcu oznaczona zostanie zawarto$¢ alkaloidéw izochi-
nolinowych.

Fot. 10. Plantacja berberysu w gospodarstwie ekologicznym we wsi Koryciny

Ad. 3f. Badania nad wptywem rodzaju podtoza i zacienienia na
wzrost i plonowanie turowki lesnej

W 2009 r. przeprowadzono badania dotyczace plonowania turéwki le$nej ro-
sngcej na réznych podtozach i w roznych warunkach zacienienia (50 i 75% zacie-
nienia) (fot. 11). Zbidr surowca przeprowadzono latem 2009 r. Po zbiorze surowiec
wysuszono w temperaturze 30°C. W suchym surowcu oznaczono zawartos$c
zwigzkéw kumarynowych i zwigzkéw polifenolowych.

W zielu turéwki lesnej zidentyfiko-
wano trzy zwigzki kumarynowe: Kku-
maryne, 3,4-dihydrokumaryne i ber-
-gapten. Najwazniejszym zwigzkiem
tej frakcji byta kumaryna, a jej zawar-
tos¢ wynosita od 248,22 do 570,95

‘.w mg/100g. Wiekszg  zawartoscig
-.“‘m,,,,, Rmr wszystkich oznaczonych zwigzkéw
i . kumarynowych charakteryzowat sie
i surowiec zebrany z plantacji o 75%

zacienieniu, w poréwnaniu z SUrow-
cem zebranym z plantacji o0 50% za-
cienieniu. Odwrotng zalezno$¢ zaob-
serwowano w odniesieniu do zwigz-
kéw polifenolowych. Wiekszg ich za-
Fot. 11. Plantacja turowki lesnej warto$¢ oznaczono w surowcu z plan-
(zacienienie roslin 75% tacji o nizszym stopniu zacienienia
(50%). Szczegolnie duze réznice wy-
stapity w zawartosci kwasu chlorogenowego. Surowiec z plantacji zacienione;j
w 50% zawierat ponad 8-krotnie wiecej tego kwasu w poréwnaniu z zielem zebra-
nym na plantacji zacienionej w 75% (tab. 4).
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Tabela 4. Wplyw zacienienia na zawartos¢ kumaryn i zwigzkéw polifenolowych
w lisciach turéwki lesnej, mg/100 g

SR R Stopien zacienienia
50% zacienienia | 75% zacienienia
Zwiazki kumarynowe
Kumaryna 248,22 570,95
3—4 dihydrokumaryna 108,93 276,95
Bergapten 160,97 270,90
Zwiazki polifenolowe
Astragalina 6,38 5,99
Rutyna 18,91 17,15
Kwas chlorogenowy 11,88 1,46
Kwas elagowy 7,43 7,30
Kwas ferulowy 1,52 1,47
Kwas o-kumarowy 0,27 0,19
Kwas rozmarynowy 3,49 1,42

Ad. 3g. Badania nad mozliwo$cig uprawy szatwii
metodg ekologiczng

Plantacje szatwii lekarskiej zatozono w maju 2008 r., na wydzielonej czesci pola
dos$wiadczalnego Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych, posiadajacej certyfi-
kat ekologiczny. Uprawe zatozono na
powierzchni 200 m? z rozsady, ktdra
wysadzono w rozstawie 40 x 40 cm.
Badania nad plonowaniem tego ga-
tunku przeprowadzono na roslinach
dwuletnich, w 2009 r. Ziele zebrano
w czterech terminach: przed kwitnie-
niem roslin (14.05), na poczatku
kwitnienia (28.05), w petni kwitnienia
(18.06) oraz po przekwitnigciu roslin
(9.07). W kazdym terminie ziele $ci-
nano z powierzchni 50 m? (fot. 12).
Okreslono $wiezg i suchg mase ziela
oraz zawarto$¢ olejku eterycznego
(tab. 5).

lekarskiej

Fot. 12. Plantacja szatwii lekarskiej
na polu ekologicznym KRWiL

Tabela 5. Dynamika przyrostu masy ziela szatwii lekarskiej i gromadzenia sie olej-
ku eterycznego

Termin zbior __ Masaziela, kg/50 m’ Zawartos¢ olejku
ziele $wieze ziele suche eterycznego, mi/100 g
14.05.2009 225,0 70,0 2,15
28.05.2009 240,0 80,0 1,95
18.08.2009 265,0 92,5 1,65
9.07.2009 125,0 40,0 1,10
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Ad. 3h. Badania nad mozliwoscig zastosowania biostymulato-
row w ekologicznej produkcji ziot

W 2009 r. kontynuowano badania nad mozliwo$cig zastosowania biostymulato-
réow w ekologicznej uprawie ziot. DoSwiadczenie zatozono na wydzielonej czesci
pola do$wiadczalnego Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych, posiadajacej
certyfikat ekologiczny. Badaniami objeto trzy gatunki ziét (mieta pieprzowa, bazylia
wonna, lubczyk ogrodowy). W doswiadczeniu uzyto cztery biostymulatory: ASAHI,
GOEMAR GOTEO, B 86 i AMINOPLANT. Opryski wykonano trzykrotnie: pierwszy
raz na poczatku lata (24.06.2009 r.), kolejne dwa — w odstepach dwutygodniowych.
Po dwdch tygodniach od ostatniego zabiegu przeprowadzono badania biometrycz-
ne. Na losowo wybranych 20 roslinach okreslono: wysokos$c¢ roslin, liczbe rozgate-
zien, mase czesci nadziemnej i podziemne;.

Dla wszystkich objetych badaniami gatunkéw okreslono mase surowca z jednej
rosliny oraz plon surowca z jednostki powierzchni. W suchym surowcu oznaczona
zostanie zawartos$¢ olejku eterycznego.

Zastosowane w doswiadczeniu preparaty w rézny sposob wptynety na plono-
wanie badanych roslin. U lubczyku ogrodowego zaobserwowano zmniejszenie
plonu lisci, podczas gdy zastosowanie ww. preparatéw w uprawie bazylii wonnej
wpltyneto na zwiekszenie masy ziela. W uprawie miety pieprzowej wiekszy plon
ziela, w poréwnaniu z kontrolg, uzyskano gdy rosliny opryskano preparatem GOE-
MAR GOTEO.

Ad. 4. Ekologiczna produkcja materialu rozmnozeniowego do zakladania
plantacji zielarskich

W badaniach nad ekologiczng produkcjg materiatu siewnego szatwii lekarskiej
okreslono wptyw rodzaju zapylaczy na plonowanie i wartos¢ siewng uzyskanych
nasion oraz wptyw wielko$ci nasion na wybrane cechy jakosciowe (zdolnos¢ kiet-
kowania i wigor).

Badania przeprowadzono na wydzielonej czesci pola do$wiadczalnego, posia-
dajacej certyfikat ekologiczny. Plantacje szatwii lekarskiej zatozono w 2008 r. (ba-
dania prowadzono na roslinach dwuletnich). Rozsade wysadzono w rozstawie 40 x
40 cm, w trzech pasach o powierzchni 100 m*. W kazdym pasie zastosowano inny
rodzaj zapylaczy:

a; — wytacznie trzmiele z hodowli (plantacja doswiadczalna odizolowana tunelem
z siatki, ule z trzmielami ustawione na plantacji doswiadczalnej),

a, — trzmiele z hodowli (ule ustawione na plantacji doswiadczalnej) oraz inne owa-
dy wolnozyjace,

az — trzmiele z hodowli (ule ustawione w odlegtosci 10 m od plantacji doswiadczal-
nej) oraz inne owady wolnozyjace.

Zbiér nasion wykonano w Il dekadzie lipca 2009 r. Z kazdego wariantu do-
Swiadczenia ziele $cieto z powierzchni 10 m? i okre$lono plon nasion oraz mase
nasion z jednej rosliny. Po dwoch miesigcach przechowywania oceniono jakosé
uzyskanego materiatu siewnego, oznaczajgc mase 1000 nasion oraz ich zdolnosé
kietkowania.

Plon nasion z 10 m? wynosit: 913,3 g (rosliny zapylane wytacznie przez trzmiele
— wariant a4), 1393,0 g (rosliny zapylane przez trzmiele z hodowli oraz inne owady
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wolnozyjace, ule ustawione w odlegtosci 10 m od plantacji doswiadczalnej — wa-
riant a;), 2126,7 g (rosliny zapylane przez trzmiele z hodowli oraz inne owady wol-
nozyjace, ule ustawione na plantacji — wariant a,). Masa nasion z jednej rosliny
wynosita odpowiednio od 17 do 25 g. Nie stwierdzono natomiast wyraznych réznic
w jakosci nasion szatwii lekarskiej pod wzgledem ocenianych parametréw. Masa
1000 nasion wynosita $rednio 6,161 g, zdolnos¢ kietkowania — 85%.

Fot. 13. Owocujace rosliny szatwii lekarskiej
z plantacji zapylanej wytacznie przez trzmiele —
wariant a,

Ad. 5. Wstepne badania nad wystepowaniem i mozliwoscia ekologicznego
zbioru oraz uprawy ziét w Kotlinie Jeleniogorskiej

Prowadzone w 2009 r. badania byty kontynuacjg prac rozpoczetych w 2007 r.

Oceniono skuteczno$¢ introdukcji rézenca goérskiego i arcydziegla lekarskiego
na naturalnych stanowiskach w Gérach lzerskich. Przeprowadzono takze obser-
wacje rozwoju roslin tych dwéch gatunkéw w wytypowanych do badan gospodar-
stwach rolnych (fot. 15). W 2009 r. kontynuowano réwniez prace zwigzane z prze-
ksztatceniem gorzystego nieuzytku w ekologiczne poletko doswiadczalne do badan
nad mozliwoscig uprawy wybranych ziét w warunkach goérskich. Na poletku tym
wysadzono probnie na niewielkich powierzchniach goryczke zo6ttg i turdwke lesng
(fot. 14).

Fot. 14. Plantacja turowki lesnej Fot. 15. Plantacja r6zenca goérskiego
zatozona w rejonie Gor Izerskich zatozona w rejonie Gor Izerskich
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Ad. 6. Szkolenie zbieraczy ziét i rolnikéw zajmujacych sie uprawa ziét

W 2009 r. przeprowadzono uzupetniajace szkolenia zbieraczy zi6t (tgcznie
z warsztatami). Szkolenie to odbyto sie w dniach 3-5 listopada 2009 r.

W dniach 21-23 pazdziernika 2009 r. przeprowadzono szkolenie rolnikdw zain-
teresowanych uprawg ziét metodami ekologicznymi.

Oba szkolenia przeprowadzono w siedzibie firmy ,Dary Natury”.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://krwil.sggw.pl/index.php?section=download

Kontakt: tel. (22) 593 22 30, e-mail: zenon_weglarz@sggw.pl, wieslawa_roslon@sggw.pl,
katarzyna_baczek@sggw.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Badania prowadzone w Polsce i Europie nad surowcami i produktami z rolnic-
twa ekologicznego wskazuja, ze moga one zawiera¢ wieksze ilosci zwigzkéw bio-
logicznie czynnych w poréwnaniu z konwencjonalnymi ptodami rolnymi. Jednocze-
$nie mogg zawiera¢ mniej szkodliwych zanieczyszczen (azotany i azotyny oraz
pestycydy). Wyniki tych badan nie sg jednak jednoznaczne. Jak podajg de Azeve-
do i Rodiguez-Amaya (2005), ekologiczny jarmuz byt bogatszy w beta-karoten
i luteine w porwaniu z jarmuzem konwencjonalnym i byly to réznice istotne staty-
stycznie. W swojej pracy Young i in. (2005) wykazali, ze ekologiczne warzywa
lisciowe byty znacznie zasobniejsze w zwigzki fenolowe (kwasy fenolowe: galuso-
wy i kawowy oraz flawonoidy: apigenine, luteoline, kwercetyne i kempferol) w po-
réwnaniu z warzywami uprawianymi metodami konwencjonalnymi. Ekologiczne
pomidory byly zasobniejsze w likopen, beta-karoten oraz witamine C, jak tez rutyne
i naringenine w poréwnaniu z pomidorami konwencjonalnymi (Caris-Veynard i in.
2004). Podobne wyniki uzyskali Chassy i in. (2006), ktérzy wykazali, ze gdy pomi-
dory dwéch odmian byly uprawiane w ekologicznym systemie, zawieraty istotnie
wiecej witaminy C oraz zwigzkow fenolowych, jak tez flawonoli: kwercetyny
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i kempferolu. Jak podajg Thybo i in. (2006), pomidory ekologiczne charakteryzowa-
ty sie nieznacznie wyzszg zawartoscig suchej masy oraz witaminy C w poréwnaniu
do pomidorow konwencjonalnych. Toor i in. (2006) réwniez uzyskali nieznacznie
wyzszg zawartos¢ suchej masy w owocach pomidoréw ekologicznych oraz istotnie
wiecej witaminy C w poréwnaniu do pomidoréw konwencjonalnych. Nieocenionym
uzupetnieniem badah nad wartoscig odzywczg pomidoréw z uprawy ekologicznej
i konwencjonalnej jest analiza sensoryczna, zarowno $wiezych owocow, jak tez
przetwordw (soki, przeciery, sosy). Niestety w literaturze Swiatowej istniejg tylko
nieliczne informacje dotyczace badan sensorycznych owocéw pomidoréw ekolo-
gicznych i konwencjonalnych. W badaniach Thybo i in. (2006) pomidory z systemu
ekologicznego (w zaleznosci od czasu zbioru owocow i sezonu uprawy) charakte-
ryzowaty sie nieznacznie ciemniejszym migzszem i maczystoscig owocow (tylko
w pierwszym roku prowadzenia doswiadczenia), jak tez wiekszg kwasowo$cig
i jakoscig ogdlng, ale tylko przy péznym zbiorze owocow i tez w pierwszym roku
prowadzenia do$wiadczenia. W drugim roku badan wiekszo$¢ parametréow senso-
rycznych byta lepiej oceniona dla pomidoréw konwencjonalnych. Podobne wyniki
uzyskat Johansen i in. (1999), ktérzy w swoim doswiadczeniu zaobserwowali, ze
w ocenie sensorycznej pomidory ekologiczne charakteryzowaty sie lepszym wy-
barwieniem owocow, smakiem stodkim, ale tez byly bardziej gorzkie w poréwnaniu
z pomidorami konwencjonalnymi. Marchew jest warzywem bogatym w liczne
zwigzki biologicznie czynne. Dostarcza ona do organizmu beta-karoten oraz lute-
ine. Wyniki dotyczace zawartosci beta-karotenu w marchwi ekologicznej sg jednak
dyskusyjne. Abele (1987) oraz Warman i Havard (1997) nie znaleZli réznic w za-
wartosci beta-karotenu w marchwi ekologicznej i konwencjonalnej. Rembiatkowska
(2000) wykazata, ze dwie badane odmiany Regulska i Monanta zawieraty wiecej
beta-karotenu, gdy byly uprawiane w systemie konwencjonalnym. Natomiast ina-
czej podajg Everts (1989) oraz Rembiatkowska i Hallmann (2007), ktérzy stwierdzi-
li, ze to marchew ekologiczna byta zasobniejsza w ten wazny dla zdrowia karote-
noid.

Réznice w skfadzie chemicznym roslin uprawianych w dwéch odmiennych sys-
temach gospodarowania: ekologicznym i konwencjonalnym mozna ttumaczyé od-
miennie przeprowadzanymi procesami metabolicznymi tych roslin. W srodowiskach
ubogich w fatwo przyswajalny azot, czyli w systemach ekologicznych, rosliny
w pierwszej kolejnosci syntezujg zwigzki weglowe (cukry proste i ztozone, kwasy
organiczne, witaminy, barwniki, zwigzki fenolowe). Natomiast w srodowiskach za-
sobnych w tatwo przyswajalny azot, w roslinach w pierwszej kolejnosci syntezowa-
ne sg zwigzki oparte wtasnie na azocie (aminokwasy, peptydy, biatka, alkaloidy)
(Bryantiin. 1983, Coley i in. 1985, Lorio 1986, Herms i Mattson 1992).

W nawigzaniu do literatury i obecnego stanu wiedzy w danym temacie, celem
pracy byta ocena parametréw odzywczych i sensorycznych wybranych surowcéw
(pomidory, papryka, marchew, buraki) z rolnictwa ekologicznego i konwencjonal-
nego oraz sprawdzenie przydatnosci wybranych gatunkéw i odmian warzyw do
przetworstwa.
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PRZEBIEG BADAN

W wybranych gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych, wiosng 2009 r.
wysiano nasiona pomidoréw i papryki w celu wyprodukowania rozsady, a nastep-
nie wysadzono jg na miejsce state. Nasiona marchwi zostaty wysiane w pole zgod-
nie z kalendarzem prowadzenia prac w uprawie tych warzyw. Zostaly wykonane
wszystkie zabiegi pielegnacyjne i agrotechniczne oraz w trakcie trwania uprawy
zebrano wszystkie informacje dotyczace nawozenia (dawka rodzaj nawozu, termin
stosowania) oraz zastosowanej ochrony (dawka, rodzaj srodka, termin stosowa-
nia). W sierpniu i wrzesdniu 2009 r. przywieziono do analizy swieze pomidory i pa-
pryke, zas w listopadzie — marchew. Pomidory przetworzono na sok, papryke na-
tomiast przeznaczono do marynowania. Wszystkie analizy robiono w trzech ukfa-
dach (na swiezo, bezposrednio po wytworzeniu danego produktu, po pasteryzacji
oraz po 6 miesigcach przechowania). Otrzymane przetwory réwniez zostaty pod-
dane analizie sensorycznej. Z marchwi otrzymano sok przecierowy izostat on
poddany analizie, podobnie jak sok pomidorowy. Jednoczesnie wykonano analize
sensoryczng produktu. Analiza wartosci odzywczej obejmowata oznaczenie: za-
wartosci suchej masy metodg wagowg (PN-A-75101-03:1990), cukrow ogétem
i redukujgcych metodag Luffa—Schoorla (Fortuna i in. 2001), kwasowosci ogdlnej
metoda miareczkowania (wg PN-A-79011-9:1998), witaminy C metoda Tillmansa
(wg PN-A-75101-11:1990), zawartosci karotenoidéw z rozdzialem metodg HPLC
(Helsper i in. 2003), zawartosci zwigzkéw polifenolowych metodg HPLC (metoda
wiasna), catkowitej aktywnosci antyoksydacyjnej metodg ABTS (Re i in. 1999).
Analiza sensoryczna przygotowanych produktéw zostata wykonana metodg profi-
lowania sensorycznegdo.

UZYSKANE WYNIKI
Analiza chemiczna soku pomidorowego

Zgromadzone wyniki wskazujg, ze ekologiczny sok pomidorowy, analizowany
na $wiezo, zawierat wiecej suchej masy niz sok konwencjonalny i byto to odpo-
wiednio 5,96 g/100 g $.m. oraz 5,74 g/100 g $.m. W przeprowadzonych analizach
zawartosci karotenoidéw stwierdzono, ze istotnie wiecej likopenu wystepuje
w probkach sokéw ekologicznych 7,88 mg/100 g §$.m. w poréwnaniu z sokami kon-
wencjonalnymi — 6,72 mg/100 g $.m. Najwiecej likopenu stwierdzono w sokach
otrzymanych z owocéw odmiany Rumba w obu systemach uprawy i byto to odpo-
wiednio 10,80 mg/100 g $.m. z gospodarstw ekologicznych oraz 9,56 mg/100 g
§.m. z gospodarstw konwencjonalnych. Soki pomidorowe ekologiczne charaktery-
zowaly sie istotnie wiekszg zawartoscig beta-karotenu i zawieraty 0,19 mg/100 g
§.m., podczas gdy w sokach konwencjonalnych byto to tylko 0,14 mg/100 g $.m.
Najwiecej beta-karotenu stwierdzono w prébkach sokéw otrzymanych z owocow
odmiany Picolino w obu systemach i byto to 0,23 mg/100 g §.m. Analiza zawartosci
zwigzkéw fenolowych w swiezym soku pomidorowym wykazata, Zze ekologiczny
sok pomidorowy charakteryzowat sie istotnie wiekszg zawartoscig kwaséw fenolo-
wych ogotem w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi i byto to odpowiednio
53,59 mg/100 g §.m. oraz 22,66 mg/100 g $.m. Jednoczesnie stwierdzono, ze soki
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konwencjonalne charakteryzowaty sie istotnie wiekszg zawartoscig flawonoli 0ogé-
tem i réznica miedzy sokami konwencjonalnymi i ekologicznymi wyniosta 25,37%
na korzys¢ sokéw konwencjonalnych. Wykonany szczegoétowy rozdziat chromato-
graficzny zwigzkow fenolowych umozliwit stwierdzenie, ze soki ekologiczne charak-
teryzowaly sie istotnie wiekszg zawartoscig kwasoéw galusowego i chlorogenowego
w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi — odpowiednio 52,49 i 21,60 mg/100 g
$.m. dla kwasu galusowego oraz 1,11 i 1,06 mg/100 g $.m. dla kwasu chlorogeno-
wego. Probki soku pomidorowego konwencjonalnego charakteryzowaty sie istotnie
wiekszg zawarto$cig rutyny. Roznica w ilosci tego zwigzku miedzy sokami kon-
wencjonalnymi i ekologicznymi wyniosta 25,59% na korzy$¢é soku konwencjonal-
nego. Jednoczesnie stwierdzono, ze w sokach konwencjonalnych byto tez istotnie
wiecej d-glikozydu kwercetynowego oraz kempferolu, a réznice miedzy prébkami
z systemu ekologicznego i konwencjonalnego w odniesieniu do poszczegdlnych
zwigzkéw wyniosty 35,85 i 54,30%. Natomiast pomidorowy sok ekologiczny cha-
rakteryzowat sie wiekszg zawartoscig kwercetyny i réznica ta wyniosta 3,76%
w porownaniu z sokiem konwencjonalnym. Najwiecej kwercetyny stwierdzono
w prébkach sokéw z owocéw odmiany Picolino i byto to w systemie ekologicznym
1,49 mg/100 g §.m., a w systemie konwencjonalnym — 1,45 mg/100 g $.m.

Sensoryczna analiza profilowa soku pomidorowego

Wsrdd badanych wyrdznikow zapachowych zapachy: pomidorowy, stodki i inny
byly bardziej wyczuwalne w sokach ekologicznych, chociaz tylko w przypadku za-
pachu innego stwierdzono istotny wpltyw systemu uprawy. Najwyzsze noty senso-
ryczne w przypadku tych trzech wyrdznikéw zapachowych otrzymaty probki sokéw
z owocow odmiany Picolino. W przypadku oceny barwy sokéw stwierdzono wyzsze
wyrézniki dla sokow ekologicznych i réznica ta wyniosta (+3,62%) w poréwnaniu
z probkami konwencjonalnymi. Najwyzszg ocene wyréznika barwy otrzymaty soki
z owocoéw odmiany Rumba w obu systemach uprawy. Soki pomidorowe ekologicz-
ne charakteryzowaty sie wiekszg wyczuwalnoscig smakow: innego, kwasnego oraz
gorzkiego, chociaz roéznice te byly nieistotne statystycznie. W przypadku smaku
kwasnego najwyzsze noty otrzymat sok z owocéw odmiany Picolino, zas w przy-
padku smaku innego i gorzkiego — sok z owocdéw odmiany Rumba. Prébki sokéw
ekologicznych otrzymaly nizszg ocene jakosci ogdlnej w poréwnaniu z sokami
konwencjonalnymi i réznica ta wyniosta (-2,87%). Jednocze$nie stwierdzono, ze
najwyzsze noty w ocenie jakosci ogolnej otrzymaty probki odmiany Picolino w obu
systemach uprawy.

Analiza chemiczna soku marchwiowego

Zawarto$¢ suchej masy w probkach sokéw marchwiowych byta nieznacznie
wieksza w sokach ekologicznych w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi, nie-
mniej réznice te byly nieistotne statystycznie. Zawarto$¢ cukrow ogétem byta wiek-
sza w prébkach sokow konwencjonalnych i réznice te byly istotne statystycznie.
Zawarto$¢ cukréw redukujgcych byta nieznacznie wieksza w prébkach sokéw eko-
logicznych i r6znica ta wyniosta (+4,50%) w poréwnaniu z prébkami konwencjonal-
nymi. Zawartos¢ kwaséw organicznych byta niemal identyczna w badanych préb-
kach z obu systeméw produkgji. Zawartos¢ witaminy C byta nieznacznie wieksza
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w probkach sokdéw ekologicznych niz w probkach sokéw konwencjonalnych i rozni-
ca ta wyniosta +10,50% na korzys¢ sokow ekologicznych. W przypadku zawartosci
beta-karotenu stwierdzono, ze nieznacznie wiecej tego barwnika znajdowato sie
w probkach sokéw ekologicznych i roznica ta wyniosta +15,71% na korzy$¢ sokow
ekologicznych. W przypadku badania poszczegdlnych odmian okazato sie, ze
istotnie wiecej beta-karotenu zawieraty soki wykonane z korzeni marchwi Flacoro.

PODSUMOWANIE

Sok pomidorowy z produkcji ekologicznej charakteryzowat sie wiekszg zawarto-
Scig niektérych badanych parametréow jakosciowych. Zaobserwowano tez, ze
w przypadku zmiany zawarto$ci (zmniejszenia) cukrow ogétem to w prébkach eko-
logicznych byt wiekszy spadek, zas wszystkie pozostate zmiany (ubytki) byty wiek-
sze w prébkach konwencjonalnych. W ocenie sensorycznej sok pomidorowy z pro-
dukcji ekologicznej zostat oceniony jako charakteryzujacy sie silniejszg notg barwy,
zapachu pomidorowego, stodkiego i obcego. Soki ekologiczne otrzymaty tez wyz-
sze noty smaku kwasnego, gorzkiego i obcego w poréwnaniu z sokami konwen-
cjonalnymi.

Ocena chemiczna soku marchwiowego, analizowanego w stanie swiezym, wy-
kazata, ze soki ekologiczne charakteryzowaty sie wiekszg zawartoscig suchej ma-
sy, cukrow redukujacych, witaminy C, kwaséw organicznych oraz beta-karotenu
w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi. W ocenie sensorycznej sokéw mar-
chwiowych stwierdzono, ze prdbki sokdéw ekologicznych otrzymaty wyzsze noty
zapachéw draznigcego, kwasnego i obcego. Jednoczesnie probki te charaktery-
zowaly sie ciemniejszg barwag i byly gestsze w poréwnaniu z probkami sokéw kon-
wencjonalnych. Ponadto otrzymaty wyzsze noty w ocenie smakéw stodkiego,
cierpkiego, kwasnego i obcego. Niemniej probki te uzyskaty wyzszg ocene jakosci
0golnej w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi.

WNIOSKI

Wykonane analizy jakosci produktéw ekologicznych wskazuja, ze gdy warzywa
przeznaczone do przetwdrstwa sg uprawiane zgodnie z zasadami rolnictwa ekolo-
gicznego, majg wyzszg wartos¢ odzywczg. Jak wynika z przeprowadzonych analiz,
procesy technologiczne, podejmowane w celu zabezpieczenia surowcéw i ich
przetworzenia, istotnie zmieniajg sktad chemiczny produktu. Wydaje sie celowe
uzywanie surowcow o mozliwie najwyzszej jakosci, a takimi bezspornie sg surowce
ekologiczne, do przygotowania produktéw tak, aby konsument otrzymat produkt jak
najwyzszej jakosci.

Jednoczeénie nalezy kontynuowa¢ badania nad jakoscig produktéw ekologicz-
nych i opracowac jak najlepsze metody przetwarzania surowcéw roslinnych, aby
produkt z nich otrzymany mogt przyczynié sie do promoc;ji zdrowia.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowe;j
http://kzft.sggw.pl/index8.htm

Kontakt: ewa_rembialkowska@sggw.pl ; ewelina_hallmann@sggw.pl ;
malgorzata_sikora@sggw.pl
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W 2009 r. w IBMER realizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi nizej wymienione tematy.
I. Pielnik do pielegnacji warzyw korzeniowych, uprawianych na redlinach meto-
dami ekologicznymi.
II. Uprawa Sciernisk ukierunkowana na stymulacje wschoddéw nasion chwastéw
i rozktad masy stomiastej.
Ill. Technologia odnowy i wzbogacania runi tgk metodg podsiewu szerokich pa-
SOW.
IV. Mechanizacja prac w sadach ekologicznych — film dydaktyczny.
V. Inzynieria rolnicza w gospodarstwach ekologicznych — rozwdj i eksploatacja
bazy danych EKOTECH.
Niezaleznie od ww. tematéw, w ramach srodkéw statutowych zrealizowano te-
mat pn. ,Rozwigzania obiektéw inwentarskich obd6r zgodnych w wymaganiami do-
brostanu w gospodarstwach ekologicznych”.
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I. PIELNIK DO PIELEGNACJI WARZYW KORZENIOWYCH
UPRAWIANYCH NA REDLINACH METODAMI EKOLOGICZNYMI

Wstep i cel badan

Metoda termicznego niszczenia chwastéw otwartym ptomieniem okazuje sie
najbardziej efektywng z metod niestosujgcych chemii. Uzyskuje sie za jej pomocg
ponad 95% redukcji chwastéw az do zbioru, jest wydajna i tania. Ponadto metoda
ta moze by¢ stosowana w réznych warunkach atmosferycznych, niezaleznie od
zeskorupienia czy rozwodnienia gleby. Jedynie skrajna wilgotnosc¢, uniemozliwiaja-
ca wjazd ciggnika w redliny, moze udaremni¢ wykonanie zabiegu. Bezpieczne,
lecz mniej efektywne jest wykonanie zabiegu po uformowaniu redliny, a przed sie-
wem warzyw, wykonywanym w oddzielnym przejezdzie. Z rzeddéw, zwiaszcza gdy
siew wykonuje sie prostymi siewnikami z radetkowymi redlicami, wydobywana jest
pewna ilos¢ gleby niewygrzanej i z niej pozniej kietkujg chwasty, ktére mozna usu-
wac tylko recznie albo powtarzaé zabieg termiczny przed wschodami roslin upraw-
nych. Bardziej efektywny jest zabieg wykonywany po zasiewie rosliny uprawnej,
a przed jej kietkowaniem. Wazny jest tu termin wypalania, ktére powinno nastgpic
najpdézniej w czasie pekania nasion. Kietki juz sg w duzym stopniu uszkadzane
skutkiem zréznicowanej grubosci przykrywajacej gleby. Wobec braku pismiennic-
twa w tym zakresie, praktyczng mozliwoscig okreslenia najbardziej dogodnego
terminu wypalania wydajg sie doswiadczenia polowe w réznych warunkach glebo-
wych i pogodowych. Upowszechnienie metody w praktyce bedzie mozliwe po roz-
poczeciu produkcji sprawnych, bezpiecznych urzadzen, obstugiwanych z miejsca
kierowcy ciggnika, realizujacych zdalne zapalanie i gaszenie palnikow, niedopusz-
czenie do wyptywu gazu w razie zaniku ptomienia i sygnalizujgce zanik ptomienia,
aby mozna byto palnik ponownie zapali¢ lub zatrzymaé ciggnik, unoszac pielnik.

Celem badan w biezgcym roku byto doswiadczalne okreslenie wptywu terminu
zabiegu termicznego odchwaszczania otwartym ptomieniem na redukcje za-
chwaszczenia i wschody marchwi, zasianej na redlinach w réznych warunkach
pogodowych i glebowych, do ustalenia bezpiecznej procedury stosowania metody
w praktyce. Ponadto celem tegorocznych prac byto doskonalenie instalacji agrega-
tu termicznego i wybdr sposrod dwdch specjalnie do tego celu skonstruowanych
najbardziej przydatnej do praktycznego wdrozenia.

Przebieg badan

Zakres tegorocznych prac obejmowat wykonanie dwéch serii doswiadczen po-
lowych z siewem marchwi w redlinach w kwietniu i lipcu br. w réznych warunkach
pogodowych. Obydwa doswiadczenia obejmowaty formowanie redlin tgcznie z sie-
wem (60 poletek) i siew w drugim przejezdzie roboczym po termicznym wygrzewa-
niu redlin.

Wykonane takze zostaty dwa systemy zasilania gazem i sterowania. Ocenione
zostato ich dziatanie w praktyce.

Metody badan. Do doswiadczenia, majagcego wykazaé wptyw terminu wykona-
nia ptomieniowego odchwaszczania na wschody nasion marchwi i redukcje za-
chwaszczenia, zastosowano maszyne dwurzedowg. Czes¢ poletek obsiana zosta-
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ta fgcznie z formowaniem redlin. Na czesci poletek wykonane zostaty redliny bez
siewu. Na jednym z zespotéw takich poletek nastepnego dnia wykonano zabieg
termicznego wygrzewania i wysiano nasiona marchwi. Na drugim zabieg wykonany
zostat po o$miu dniach od uformowania redlin, gdy wzeszto juz duzo chwastéw. Po
zabiegu zostaty wysiane nasiona marchwi.

Zabiegi termicznego odchwaszczania wykonywane byly z oSmioma czasami
ekspozycji na ptomieh i dwoma dtugosciami oston. Doswiadczenia wykonywane
byly w trzech powtérzeniach w losowym rozmieszczeniu.

Doswiadczenie zatozone zostato na glebie sklasyfikowanej jako glina piaszczy-
sta w Zakfadzie Doswiadczalnym IBMER w Ktudzienku.

Do wykonywania zabiegéw odchwaszczania stosowany byt dwurzedowy pielnik,
wykonany w IBMER. Podczas zabiegéw zasilany gazem byt tylko jeden zespdt,
pracujacy na jednej redlinie. Druga redlina stanowita odcinek kontrolny.

Zabiegi wykonywane byly od ésmego dnia po siewie, co dwa dni na kolejnych
poletkach az do pojawienia sie wschodéw. Po dziesieciu dniach od zasiewu
w pierwszym doswiadczeniu zaczety pekac nasiona, a po pietnastu dniach od za-
siewu zaczety pojawiaé sie wschody. WilgotnoS¢ gleby na grzbiecie redliny
w pierwszym doswiadczeniu podczas wypalania wynosita ok. 14,7%, wilgotno$é
wzgledna — 74+78%, w gtebi redliny — 15,7%. Wilgotno$¢ na tych samych obsza-
rach redliny w drugim do$wiadczeniu wynosita 52—-58%.

Uzyskane wyniki

Po wykonaniu zabiegéw wypalania chwastow po 8 i 12 dniach od wysiewu na-
sion marchwi, gdy nasiona zaczety pekac¢ po 10 dniach od siewu, wschody na od-
cinkach kontrolnych i odchwaszczonych byty poréwnywalne. Kolejne zabiegi po 14
i 16 dniach przyczyniaty sie do zmniejszania wschodow. Wykonanie zabiegu
w czasie, gdy zaczety pojawiacC sie pierwsze wschody marchwi, na glebie wilgotne;j
zredukowato wschody o 30-50%, natomiast na glebie suchej 0 93%.

Réznica do 6 dni (od 8. do 14. dnia od zasiewu) w terminie wykonania zabiegu
nie wywotywata réznic w zachwaszczeniu plantacji, okreslanym po trzech miesia-
cach od siewu. Zabieg wykonywany po 16 dniach od siewu bardziej ograniczat
zachwaszczenie, ale w istotnym stopniu uszkadzat kietkujacg marchew. Réznice
te, bedace na granicy istotno$ci (na glebie suchej nieistotne), wskazuja, ze zabieg
opdzniony nie przynosi oszczednosci w pracochfonnosci odchwaszczania, a moze
wywotaé straty plonu marchwi.

Poréwnanie stanu zachwaszczenia po zabiegach wykonywanych wypalarkami
z ostonami krotkimi (0,5 m) i dtugimi (1,0 m), podobnie jak predkosc¢ jazdy, wykazu-
je istotny wptyw czasu wygrzewania (ekspozycji redliny na ptomieri) na wschody
chwastéw. Im czas wygrzewania jest dtuzszy, tym wieksza redukcja zachwaszcze-
nia.

W wyniku termicznego wygrzewania redlin tuz po uformowaniu (bez jednocze-
snego siewu marchwi) stwierdzono mniejsza redukcje zachwaszczenia niz na sku-
tek wygrzewania po 6-8 dniach od uformowania. Mniej chwastéw wykietkowato tez
w rzedach marchwi.
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Wypalanie (wygrzewanie) redlin w kilka dni po uformowaniu, a przed siewem
warzyw okazato sie niemal tak skuteczne, jak wypalanie po 8-10 dniach po for-
mowaniu tgcznie z siewem.

Badania rozchodzenia sie ciepta w glebie, wykonywane z uzyciem kamery ter-
mowizyjnej, mogg da¢ bardziej doktadne wskazdéwki odnosnie do rozktadu tempe-
ratury w redlinie podczas wypalania, a tym samym umozliwi¢ unikniecie niebezpie-
czenstwa uszkadzania siewek roslin uprawnych.

Il. UPRAWA SCIERNISK UKIERUNKOWANA NA STYMULACJE WSCHODOW
NASION CHWASTOW | ROZKLAD MASY SLOMIASTEJ

Wstep i cel badan

Proponowany sposob uprawy Sciernisk, polegajacy na kierunkowaniu upraw
w celu stworzenia warunkéw dogodnych dla wschoddéw nasion chwastéow w pierw-
szej fazie oraz wymieszanie z glebg i rozktad masy stomiastej przerosnietej rosli-
nami zielonymi w drugiej fazie, jest dobrze realizowany spulchniaczem obrotowym
kopiujacym powierzchnie pola. W drugiej jednak fazie uprawy na gtebokos¢ 10-13
cm, na polach z rozrzucong stoma, bebny z czesSciowo zuzytymi nozami owijajg
sie. Zwiekszenie $rednicy bebna, sktadajacego sie z tradycyjnych, dwustronnych
nozy nie jest mozliwe, gdyz spowodowatoby to zwiekszenie podziatki obwodowej
i pogorszenie podcinania Scierniska. Wykonane wiec zostaty bebny z nozy poje-
dynczych, ktérych liczba moze by¢ wieksza niz 4, np. 5, 6 itd. Zmienione tez zosta-
to tozyskowanie bebnoéw i zawieszenie. Zamiast amortyzatoréw gumowych zasto-
sowane zostaty sprezyny piérowe, niestarzejgce sie i charakteryzujgce sie powta-
rzalnymi charakterystykami. tozyskowanie w koncowych fozyskach samonastaw-
nych zmieniono na hermetycznie zamkniety zespdt tozysk poprzeczno-wzdtuznych
w kapieli olejowej, bezobstugowy i trwaty. Model spulchniacza, wykonany na prze-
tomie roku, uzupetniono o siewnik, tworzgc agregat uprawowo-siewny, ktérym wraz
z uprawg scierniska mozna wsiewac wsiewki poplonowe i miedzyplony. Wykorzy-
stujac wyniki wczesniejszych doswiadczen z siewem rzutowym rzepaku w mulcz,
postanowiono zaopatrzy¢ siewnik w przektadnie, gwarantujgce rozpieto$¢ dawek
6+300 kg/ha. Po zbiorach rzepaku ozimego i zb6z wykonywane byly proby modelu
i poréwnania z uprawg brong talerzowg i kultywatorem $cierniskowym.

Celem badan w biezagcym roku byto ustalenie potrzebnej sztywnosci sprezys-
tych zawieszen bebnéw nozowych do uzyskania rownomiernej gtebokosci uprawy
Sciernisk na glebach o réznej zwieztosci oraz sprawdzenie fozyskowania bebndow.
Ponadto celem byto zamontowanie na spulchniaczu siewnika do jednoczesnego
z uprawg rzutowego siewu nasion wsiewek poplonowych i nasion roslin plonu
gtéwnego, np. rzepaku.

Przebieg badan

Zakres pracy obejmowat préby polowe spulchniacza z trzema rodzajami spre-
zyn o réznych przekrojach: 150 x 10, 150 x 12 i 150 x 14 mm, ktérych wskazniki
przekroju majg sie do siebie, jak 1:1,7:2,7. Lacznie wykonano préby na ok. 60 ha
upraw, w tym 40 ha po rzepaku i ok. 20 ha po pszenicy, na glebach Srednich i ciez-
kich srednio zakamienionych. Wykonana zostata ocena statecznosci pracy narze-
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dzia i ocena jakosci pracy ze szczegbélnym podkresleniem réwnomiernosci gtebo-
kosci uprawy. Ponadto zostat wykonany siewnik nabudowany na spulchniaczu.
Siewnik wyposazony zostat w zespoly wysiewajgce z przesuwnym watkiem (Hoo-
siera), wykonane w catosci z plastyku, ktére mogg byé uzyte do wysiewania nasion
i nawozow. Zespot napedowy siewnika zostat rozbudowany tak, ze mozliwe jest
stosowanie dawek 6+300 kg/ha. Podczas prob wykonywane byty uprawy plytkie
i gtebokie jako zabiegi powtdrne oraz gtebokie uprawy Sciernisk wstepnie nieupra-
wianych. Uprawy spulchniaczem poréwnywane byly z uprawg brong talerzowg
i kultywatorem Scierniskowym, zwykle wykonywanymi w tym gospodarstwie.

Uzyskane wyniki

Podczas gtebokiej uprawy gleb ciezkich bebny pierwszego rzedu generowaty
trudne do zréwnowazenia sity boczne. W zwigzku z tym zmieniony zostat uktad
bebnoéw nozowych LPL (lewy, prawy, lewy) na LPP. Taki uktad fatwo jest zréwno-
wazy¢, regulujac dtugosé tacznika gérnego w zawieszeniu. W uprawie gleb sred-
nich — Sciernisk i w uprawie przedsiewnej — bebny na sprezynach 150 x 10 mm
dobrze kopiujg teren, a skrecenia osiowe sprezyn sg niedostrzegalne. Réznica
zagtebienia skrajnych ostrzy w bebnach nie przekracza 1 cm. W uprawie na glebie
ciezkiej whasciwg sztywnos¢ wykazywaty sprezyny o przekroju 150 x 14 mm.

Na polu po zbiorze rzepaku kombajnem wyposazonym w szarpacz stomy, na
czedciach uprawionych spulchniaczem na gtebokos¢ ok. 6 cm po 20 dniach
stwierdzono wschody 114+235 roslin, gtéwnie rzepaku. Srednia wazona $rednica
bryt w warstwie uprawionej wynosita 21 mm. Na czesciach uprawionych brong
talerzowg na gtebokos¢ ok. 7 cm w tym samym terminie stwierdzono wschody 13—
—43 roslin/cm®. Srednia wazona $rednica bryt z warstwy uprawnej wynosita 36 mm.
Wilgotno$¢ warstwy uprawionej spulchniaczem byta o 3,4% wieksza niz wilgotno$é
warstwy uprawionej brong talerzowg. Spulchniacz obrotowy przykryt ok. 33% sto-
my, a brona obrotowa — 66%. Wydajnos$¢ spulchniacza byta o 65% wieksza, a zu-
zycie paliwa o 40% mniejsze niz brony talerzowej. Op6r spulchniacza z bebnami
piecionozowymi byt wiekszy niz opor narzedzia z bebnami czteronozowymi, doty-
czy to zwiaszcza sit bocznych, ktére niewspdimiernie zwiekszaty sie wraz ze
zwiekszeniem zwieztosci gleby. Przed tarczami gromadzi sie gleba, co sprzyja
mieszaniu, ale tez wzrostowi oporu. Niezbedne jest poszukiwanie optymalnej for-
my ostrza, charakteryzujgcej sie mozliwie sprawnym odspajaniem keséw i matym
poborem energii.

Na Sciernisku po pszenicy wilgotnosé gleby byta wieksza. Uprawy kultywatorem
Scierniskowym i brona talerzowg pozostawity pole bardziej zbrylone niz uprawy
spulchniaczem obrotowym. Uprawe spulchniaczem z petnym podcieciem $cierni-
ska mozna byto wykonaé na gteboko$¢ Srednig 4,7 cm, uprawe kultywatorem — na
gtebokos¢ 11,7 cm i uprawe brona talerzowg — na gtebokos¢ 10,4 cm. Na czesci
pola uprawionej spulchniaczem przed orkg wyrosto 86—173 szt. rodlin z duzym
udziatem pszenicy, na polu kultywatorowanym — 24-87 szt./m? a po bronie tale-
rzowej — 31-76 szt./m°. Zuzycie paliwa do wykonania orki byto najmniejsze po
kultywatorze scierniskowym, a po bronie talerzowej o ok. 2 I/ha wieksze. Najwiek-
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sze zuzycie paliwa podczas orki wystgpito po jednokrotnym spulchnianiu, gdyz
w krotkim okresie agrotechnicznym po wschodach chwastéw wykonano orke.

Sumaryczne zuzycie paliwa na uprawe $cierniska i orke byto jednak najmniej-
sze, gdy stosowano spulchniacz, a najwieksze — gdy brone talerzowa. Podczas
tegorocznej eksploatacji ostrza ulegty niewielkiemu zuzyciu. Zaréwno podczas
uprawy $cierniska rzepaku z rozrzucong stoma, jak i $cierniska ze stoma pszenicy
nie wystgpito owijanie bebnéw ani zapychanie z powodu zbyt matego przeswitu
pod osig bebna.

Whioski

Potrzebne sa teoretyczne i eksperymentalne poszukiwania najlepszych wymiaréw
i katow ustawienia ostrzy w stosunku do osi bebna i ptaszczyzny tarczy w celu
sprawnego odspajania keséw i minimalnego poboru energii.

Bebny z piecionozowymi tarczami majg wieksze przeswity do przejscia stomia-
stej masy i nie zapychajg sie.

Zawieszenie bebnoéw na sprezynach o przekroju 150 x 14 mm o sztywnosci
w osi 770 kGm/rd i sztywnosci w osi bebna 160 kG/cm moze by¢ stosowane na
glebach srednich i ciezkich.

lll. TECHNOLOGIA ODNOWY | WZBOGACANIA RUNI LAK
METODA PODSIEWU SZEROKICH PASOW

Wstep i cel badan

Seria prébna agregatow, ktére uzyte zostaty do badan i upowszechnienia me-
tody odnowy tak i pastwisk podsiewem w szerokie pasy, zbudowana byta na impor-
towanych glebogryzarkach miedzyrzedowych. W zwiazku z niewielkg liczbg spro-
wadzonych maszyn nie bylo mozliwe uzyskanie korzystnej ceny ani przystosowa-
nia ich do nowego zadania juz na etapie produkcji. Przysporzyto to kosztéw budo-
wy agregatu. Rezultatem byty wysokie ceny zbytu.

W ubiegtym roku pojawity sie na rynku produkcyjne egzemplarze glebogryzarek
miedzyrzedowych wytworzonych w kraju, o potowe tanszych niz zagraniczne. Po-
wstata wiec szansa na budowe i dostarczenie na rynek bardziej funkcjonalnych
i znacznie tanszych agregatéw do podsiewu.

Z dwéch typow maszyn do opracowania konstrukcji agregatu wzieto pod uwage
Izejsza, z sekcjami roboczymi zawieszonymi na wspornikach ramy. Maszyna ciez-
ka, z sekcjami zawieszonymi na wale napedowym, jest konstrukcjg nieprzydatna.
Kondycja finansowa przedsiebiorstwa wptyneta na dlugi czas realizacji projektu.
Polepszajaca sie kondycja w ostatnich miesigcach rokuje nadzieje, ze na sezon
wiosennych podsiewow prototyp bedzie gotowy do uzytku.

Celem pracy byto zaprojektowanie i wykonanie przemystowego prototypu agre-
gatu do pasowego podsiewu tgk z wykorzystaniem glebogryzarki miedzyrzedowej
krajowej produkcji. W projektowaniu wykorzystane zostaty wnioski z doswiadczen
z lat ubiegtych.

Prototyp wykonany jest z udziatem przedsiebiorstwa, produkujacego glebogry-
zarki miedzyrzedowe — przysztego producenta agregatow.
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Tegoroczne zadanie obejmowato ponadto wykonanie dokumentaciji techniczno-
-ruchowej, umozliwiajgcej certyfikacje w zakresie bezpieczenstwa i spetnienia norm
i wymagan europejskich, a w konsekwencji — produkcje seryjng i zaopatrzenie
rynku w te wyroby.

Przebieg badan i uzyskane wyniki

Wykonana zostata dokumentacja wykonawcza sekcji frezujgco-siejgcych
z indywidualnymi ostonami dla kazdego wirnika, mocowanymi wahliwie i kopiuja-
cymi powierzchnie taki. Zespotem oporowym, utrzymujacym gteboko$¢ frezowania,
jest regulowana pfoza, stanowigca czes¢ wewnetrznej scianki obudowy wirnika. Do
regulacji gtebokosci frezowania stuzy pokretto z dwuramienng dzwignig. Wskaznik
ze skalg na obudowie utatwia nastawienie jednakowej glebokosci frezowania
wszystkich sekcji. Kopiowanie powierzchni przeniesione zostato na ptozy obudowy
wirnika, natomiast koto dociskowe obcigzone jest sprezyng z regulowanym naci-
skiem. Ptozy dtugosci 70 cm, wahajace sie wokét osi wirnikdw, zapewnig lepszg
stabilizacje frezéw niz poprzednie rozwigzanie. Zwlaszcza na migkkich takach tor-
fiastych kota kopiujgco-zageszczajgce wygniataty gtebokie rowki, a wyrastajgce
w nich siewki zacieniane byly przez rosliny rosngce na nieuprawionych pasach.
Przekonstruowane zostaty otwory dozujgce w siewnikach nasion oraz przekfadnia
napedowa tak, aby zakres mozliwych do nastawienia dawek nie przekraczat po-
trzeb i zmniejszyta sie ,dziatka” skali nastawczej. Zadane dawki tatwiej bedzie na-
stawié. Zespét regulacji gtebokosci frezowania odtgczony zostat od regulacji naci-
sku na sekcje frezujgce. Zmiany obcigzenia sekcji nie bedg wptywaé na gtebokos¢
frezowania ani na site docisku rolki zageszczajgcej. Wprowadzono tez lekki, odia-
czalny siewnik nawozowy. Dzieki temu masa agregatu zmniejszy sie o potowe
w poréwnaniu z pierwotng wersjg z wykorzystaniem glebogryzarki Gaspardo. Do
napedu agregatu szesciorzedowego bedzie mozna stosowac ciggniki klasy 6 KN.
Agregat zaopatrzony zostat w osady (mocowania) tablic Swietino-ostrzegawczych
do ruchu po drogach publicznych.

Dla nowej konstrukcji opracowana zostata instrukcja obstugi zgodna z norma,
ISO 3600, a w tresci uwzgledniono — oprécz prawidtowej obstugi i konserwacji
mechanizméw maszyny — wskazniki dotyczace prawidtowego wykonania podsiewu.

Prowadzone tez byly obserwacje pracy, funkcjonujacych pieciu egzemplarzy
agregatow z serii informacyjnej. Najwieksze obszary zostaty podsiane po ruszeniu
wegetacji i we wrzesniu. Po zebraniu pierwszego pokosu podsiew wykonany zostat
w dwoch gospodarstwach, nastawionych na produkcje mleka. Duzo gospodarstw,
ktére jeszcze przed dwoma laty kontraktowaty podsiew po pierwszym pokosie,
opoznito zbidr siana ze wzgledu na dopfaty do tak jednokosnych. Mozna stwier-
dzi¢, ze maszyny pracujg niezawodnie, a wiasciciele postuguja sie nimi prawidto-
wo, np. nie zdarza sie zbyt gtebokie frezowanie ani wygniatanie rowkéw na torfach.
Stosuje sie tez preferowane przez siebie dawki nasion: min. 25 kg/ha nasion traw
i 5 kg/ha motylkowych. Niedogodnos$ci w regulowaniu gtebokosci frezowania, naci-
sku rolek zageszczajgcych, rozktadu obcigzenia kot podporowych i sekcji frezuja-
cych, zwigzane z konstrukcjg maszyn z tej serii, zostaty usuniete w aktualnej kon-
strukcji. Praktycznie wszystkie podsiewy sg udane, a podsiewy wrzesniowe wykiet-
kowaly bardzo licznie. Prototyp wykonany w IBMER postuzyt do podsiewu tgki
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ekologicznej, kosnej w Oddziale Instytutu w Poznaniu (35 ha). Podsiewu dokonano
we wrze$éniu, liczac na wiosenne wschody, tymczasem dobre wschody pojawity sie
tuz po siewie i majg duzg szanse na przezimowanie.

Mimo, Ze nie wiecej niz jedna trzecia podsianych uzytkéw byta zatorfiona, widaé
mate zuzycie nozy w bebnach frezujacych w uprawie uzytkédw zielonych. Nie-
ktére z obserwowanych maszyn wykonaty ponad 60 ha/m szerokosci i mozna
spodziewaé sie wykonania tymi samymi nozami jeszcze podsiewu podobnego
obszaru.

Podsumowanie

Obserwujgc prace maszyn z serii informacyjnej, pracujgcych w ré6znych gospo-
darstwach, widzi sie wzrost zainteresowania tg metodg podsiewu.

Maszyny pracujg niezawodnie w ré6znych warunkach glebowych i wykazujg za-
dowalajgca trwatos$¢ i niezawodnosc.

Skutki pracy maszyn sg pozytywnie oceniane, zwieksza sie zainteresowanie
tym sposobem podsiewu. Zgtaszajg sie potencjalni nabywcy nowych maszyn.

Obserwacje pracy maszyn z serii informacyjnej pozwolity zaprojektowaé agre-
gaty z wykorzystaniem polskiej glebogryzarki miedzyrzedowej, pozbawione niedo-
godnosci, ktére w uzyciu i obstudze cechowaty maszyny z pierwszej serii.

Wykonanie serii informacyjnej nowych agregatéw, mimo trudnosci finansowych
wykonawcy, postepuje. Przygotowana dokumentacja umozliwi ich certyfikacje
i wprowadzenie na rynek na sezon podsiewow wiosennych.

IV. MECHANIZACJA PRAC W SADACH EKOLOGICZNYCH - film dydaktyczny

Ze wzgledu na trudne warunki pogodowe film bedzie kontynuowany w nastepnym
roku.

V. EKOROZWOJ | TECHNIKA W GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH
BAZA EKO-TECH

Wstep i cel

Wychodzac naprzeciw zmianom w rolnictwie konwencjonalnym w kierunku eko-
logicznej i ekonomicznej rownowagi, Instytut postanowit uczestniczyé w wymianie
informacji eko-rolniczej. Mozliwo$¢ korzystania przez mieszkancow wsi z kompute-
rébw sktonita nas do wykorzystania Internetu jako aktywnego narzedzia w upo-
wszechnianiu informacji o rolnictwie ekologicznym.

Bibliograficzna Baza — Inzynieria Rolnicza w Gospodarstwach Ekologicznych
Eko-Tech powstata w 2004 r. Baza jest posadowiona w zaadaptowanym systemie
Weblis na platformie WWW-ISIS (Windows-ISIS). W systemie tym jest wykorzysta-
na funkcja udostepniania baz ISIS przez Internet. Rowniez utrzymywanie bazy
danych (wprowadzanie i aktualizacja) jest realizowane za pomocg WWW-ISIS.

Celem realizacji zadania: "Inzynieria rolnicza w gospodarstwach ekologicznych
EKO-TECH? jest transfer wiedzy i dostarczanie aktualnej informacji w jezyku pol-
skim z zakresu ekologicznej technologii produkgji rolniczej i ochrony srodowiska.
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Aktualizacja, utrzymanie oraz bezptatne udostepnianie w ogélnoswiatowej sieci
internetowej bazy Eko-Tech ma na celu pomoc w edukacji mieszkarcéw wsi, a tak-
ze czionkéw samorzgdow wiejskich, uczniow szkot rolniczych i studentow szkot
wyzszych.

Podsumowanie

Baza EKO-TECH zawiera obszerne streszczenia w jezyku polskim z czaso-
pism, ksigzek, ttumaczen, prac naukowych i innych Zroédet krajowych.

W 2009 r. opracowano i zmodyfikowano 70 analiz z akcesjg czasopism i prze-
znaczono do dokumentowania.

Zweryfikowano opisy bibliograficzne analiz dokumentacyjnych ze Zrédtem ory-
ginalnym.

Opracowano i wprowadzono deskryptory i kody klasyfikacji.

Sprawdzono dyski programem antywirusowym, optymalizowano je i wykonano
czynno$ci, stuzace utrzymaniu baz danych w stanie zapewniajagcym sprawng eks-
ploatacje.

Zrealizowano 3 zestawienia tematyczne z bazy oraz udzielono 8 informaciji tele-
fonicznych dot. Bazy EKO-TECH.

VI. ROZWIAZANIA OBIEKTOW INWENTARSKICH OBOR
ZGODNYCH Z WYMAGANIAMI DOBROSTANU
W GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH

Cel badan

Okreslenie kierunkéw przeksztatcenh i rozwigzan obiektéw dla bydta, zgodnych
z wymaganiami dobrostanu i ochrony srodowiska w gospodarstwach ekologicz-
nych.

Zakres badan

— analiza poréwnawcza uktadéw funkcjonalno-przestrzennych okreslonych tech-
nologii;

— rozwigzania uktadow przestrzennych elementow sktadowych obiektéw obor;

— koszty realizacji inwestycji.

Podsumowanie

Czynnikiem, ktory nalezy bra¢ pod uwage w projektowaniu hali udojowej w go-
spodarstwie ekologicznym, jest wymuszony maksymalny ruch zwierzat na wolnej
przestrzeni. Réznica w kosztach inwestycji wynosi 9% i nie powinien to by¢ zasad-
niczy czynnik przesadzajacy o lokalizacji hali udojowej w odniesieniu do zasadni-
czego budynku obory. Najtanszym rozwigzaniem jest umieszczenie hali udojowej
w budynku obory.

Lokalizacja obszaréw paszowych nie wplywa w sposéb zasadniczy na koszt in-
westycji. Dla obdr boksowych réznica w kosztach wynosi 4,6%, natomiast dla obor
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najdrozszych (obora gteboka $ciotka) i najtaniszych (obora boksowa) réznica
w kosztach wynosi 14%.

Koszty obdr wieloobiektowych sg poréwnywalne z kosztami obdr jednoobiekto-
wych.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.ibmer.waw.pl/pl/badania_ekologia.html

Kontakt: e-mail: kludzienko@ibmer.waw.pl
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Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

Badania nad doborem odmian
oraz doskonaleniem agrotechniki zb6z
i roslin pastewnych w rolnictwie ekologicznym

Koordynator badan: prof. dr hab. Jan Ku$

Wykonawcy:
dr Krzysztof Joriczyk, dr Beata Feledyn-Szewczyk, dr Jarostaw Stalenga,
prof. dr hab. Stefan Martyniuk, dr Jerzy Zuchowski, doc. dr hab. Jerzy Ksiezak,
dr Eliza Gawet, dr Mariola Staniak, dr Tadeusz Dworakowski

WSTEP | CEL BADAN

Zakres badan realizowanych w IUNG-PIB Putawy ma charakter kompleksowy

i dotyczy wielu watkoéw tematycznych, ktérych podstawowym celem jest doskona-

lenie agrotechniki gtéwnie zbdz i rodlin pastewnych w rolnictwie ekologicznym oraz

ksztaltowanie zyznosci gleby. Prace badawcze obejmujg doswiadczenia Sciste

i tanowe, prowadzone w zaktadach doswiadczalnych IUNG-PIB i certyfikowanych

gospodarstwach ekologicznych rolnikéw indywidualnych. Badania w 2009 r. doty-

czyly:

— wielkosci i zmienno$ci plonowania odmian poszczegodlnych gatunkéw zbo6z oraz
poznania czynnikbw ograniczajgcych wielkos¢ plonu (nasilenie choréb, za-
chwaszczenie, stan odzywienia azotem);

— jakosci ziarna zb6z — wartos¢ wypiekowg, zawartos¢ metabolitow wtérnych oraz
wystepowanie mykotoksyn;

— opracowanie optymalnych rozwigzan w produkcji pasz w gospodarstwie ekolo-
gicznym (doboér mieszanek do odnowienia trwatych uzytkéw zielonych, doboér
komponentéw do mieszanek trawiasto-motylkowych, wykorzystywanych do pro-
dukcji pasz na gruntach ornych, plonowania mieszanek straczkowo-zbozowych
w zaleznosci od ich skladu oraz oceny mozliwosci uprawy kukurydzy na kiszon-
ke w warunkach gospodarstwa ekologicznego);
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— mozliwosé zwiekszenia produkcji pasz biatkowych poprzez uprawe mieszanek
stragczkowo-zbozowych oraz soi, a takze opracowanie szczepionek, zwiekszaja-
cych biologiczne wigzanie azotu.

PRZEBIEG BADAN

W ramach tematu w 2009 r. zrealizowano 7 wydzielonych zadan badawczych.

1. Ocena przydatnosci wybranych odmian pszenicy ozimej i jarej do uprawy w go-
spodarstwach ekologicznych.

2. Ocena jakosci ziarna zbéz pochodzacego z uprawy ekologicznej i konwencjo-
nalne;.

3. Opracowanie metod regulacji zyznosci gleby oraz ocena stanu zrownowazenia
gospodarki nawozowo-paszowej w gospodarstwach ekologicznych.

4. Dobor gatunkéw roslin pastewnych i skladu mieszanek ro$lin pastewnych do
uprawy na gruntach ornych i uzytkach zielonych.

5. Okreslenie mozliwosci zwiekszenia plonéw roslin straczkowych (soja i groch)
poprzez dobér odmian oraz r6zne sposoby regulacji zachwaszczenia.

6. Opracowanie szczepionki dla soi zawierajacej bakterie wigzace azot atmosfe-
ryczny oraz metody inokulacji nasion.

7. Okreslenie doboru odmian zb6z dla gospodarstw ekologicznych w Polsce Pot-
nocno-Wschodnie;.

UZYSKANE WYNIKI

Zadanie 1. Ocena przydatnosci wybranych odmian pszenicy ozimej i jarej do
uprawy w gospodarstwach ekologicznych

Pszenica ozima. Badania prowadzono w Stacji Doswiadczalnej IUNG-PIB
w Osinach (woj. lubelskie), wykorzystujac doswiadczenie, w ktérym od 1994 r.
poréwnuje sie rézne systemy produkcji roslinnej. W systemie ekologicznym stosuje
sie 5-polowy ptodozmian: ziemniak™ — pszenica j. + wsiewka koniczyny takowe;j
z trawg uzytkowana 2 lata — pszenica oz. + miedzyplon $cierniskowy. W systemie
tym stosuje sie nawozenie organiczne (30 t/ha kompostu i przyorywanie miedzy-
plonu $cierniskowego pod ziemniaki) oraz nawozenie mineralne fosforem (36 kg
P,Os/ha) i potasem (55 kg K,O/ha) w nawozach dopuszczonych do stosowania w
rolnictwie ekologicznym. Ochrona roslin polega na stosowaniu mechanicznych
zabiegow pielegnacyjnych, zwalczaniu stonki ziemniaczanej preparatem Novodor
oraz ograniczaniu choréb grzybowych ziemniaka preparatami miedziowymi. Kazda
z roSlin jest uprawiana na polu o powierzchni 1 ha, co umozliwia wysiew kilku od-
mian kazdego gatunku.

W doswiadczeniu tym wystepujg rowniez systemy konwencjonalny i integrowa-
ny, w ktérych stosuje sie inne zmianowanie, a catoksztait agrotechniki dostosowa-
ny jest do ich specyfiki. W niektorych badaniach sg one traktowane jako obiekty
poréwnawcze dla ekologicznego gospodarowania.

Przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym 2008/2009 byt wyjatkowo nieko-
rzystny dla plonowania zb6z w systemie ekologicznym. W kwietniu i dwéch pierw-
szych dekadach maja prawie catkowicie brak byto opaddéw, gdyz ich suma z 5 de-
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kad wynosita tylko 21,5 mm (tab. 1). W nastepstwie suszy tany zbdz w tym okresie
byly niskie i przerzedzone. Opady znacznie przekraczajace $rednie z wielolecia od
trzeciej dekady maja do pierwszej dekady lipca stworzyty korzystne warunki do
wzrostu chwastéw i nasilonego wystepowania chorob grzybowych lisci i ktosa.

Tabela 1. Dekadowe sumy opadéw w 2009 r. w Osinach

Miesiac Suma z wielolecia Suma opaddw atmosferycznych, mm
mm | dekada Il dekada Il dekada razem
Kwiecien 44 0 2,1 0 2,1
Maj 54 8,4 11,0 43,8 63,2
Czerwiec 76 31,2 27,4 37,2 95,8
Lipiec 81 33,0 3,9 32,1 69,0
Sierpien 65 29,8 21,2 46,2 97,2

W 2009 r. badano 11 odmian pszenicy ozimej: grupa A — Rywalka, Legenda,
Smuga, Figura, Tonacja, Wydma, Ostka Strzelecka, grupa B — Kobra Plus, Bogat-
ka, mieszanina odmian (Bogatka, Rywalka, Legenda i Kobra Plus — po 25%) oraz
pszenica orkisz (odmiana Schwabenkorn).

Odmiany: Wydma, Figura i Smuga plonowaty w granicach 3,9—4,0 t/ha, nato-
miast zdecydowanie najnizej 2,3-2,9 t/ha: Bogatka, Rywalka i Kobra Plus (tab. 2).
Tak niskie plony byly nastepstwem matej obsady ktoséw oraz bardzo stabego wy-
petnienia ziarna niektorych odmian. Nalezy podkresli¢, ze w 2008 r. plon tych sa-
mych odmian wynosit 5,0-6,3 t/ha.

Tabela 2. Plon odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym w 2009 r.

. Plon ziarna Ktos MTZ
Sduing t/ha szt./nil2 g

Kobra Plus 2,92 323 32,0
Bogatka 2,33 278 38,9
Rywalka 2,84 350 35,6
Legenda 3,65 354 40,8
Smuga 3,91 392 36,4
Figura 3,97 407 35,6
Tonacja 3,53 444 37,2
Wydma 4,01 479 354
Ostka Strzelecka 3,48 423 33,1
Mieszanina odmian 3,29 315 34,2
Orkisz" 3,96 497 78,3
Srednio bez pszenicy orkisz 3,39 377 35,9
NIR (a = 0,05) bez pszenicy orkisz 0,31 74 2,8

" Masa oplewionego ziarna.
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Ocena stanu odzywienia azotem odmian pszenicy ozimej wykazata we wszyst-
kich terminie oznaczen wyraznie mniejsze wartosci SPAD w systemie ekologicz-
nym, w poréwnaniu z uprawg integrowana. Szczegodlnie duze réznice wystepowaty
w fazach krzewienia i strzelania w zdzbto, a pewng poprawe stwierdzono od fazy
kwitnienia pszenicy (rys. 1). Susza wiosenna przyhamowata proces przemian mi-
krobiologicznych w glebie i rosliny pszenicy byly Zle zaopatrzone w azot, pomimo
ze jego zasoby w glebie byty duze po przyoraniu resztek pozniwnych udanej koni-
czyny z trawg, uzytkowanej 2 lata. Wieksze opady deszczu w pozniejszym okresie
przejsciowo poprawity zaopatrzenie roslin pszenicy ozimej w azot, jednak pszenica
zaczeta przegrywaé konkurencje o ten sktadnik z chwastami.

650
625 /'/ ./.\.\ LEGENDA
|

——-EKO

= —e—INT

Odczyt SPAD

04.05 15.05 25.05 04.06 23.006 01.07

Rys. 1. Odczyty SPAD dla odmiany Legenda w systemie ekologicznym i integrowanym

Sucha masa chwastéw w tanie pszenicy ozimej w fazie dojrzatosci mleczno-
-woskowej wynosita, w zaleznosci od odmiany, od 100 do 200 g/m” (rys. 2). Duze
zachwaszczenie bylo nastepstwem matej konkurencyjnosci niskiego i przerzedzo-
nego tanu pszenicy ozimej w stosunku do chwastéw. Duza ilos¢ opadéw w ostat-
niej dekadzie maja i w czerwcu wybitnie sprzyjata zwiekszeniu zachwaszczenia.
Nalezy podkresli¢, ze Srednio w kilkuletnim okresie badan sucha masa chwastow
w tanie pszenicy ozimej byta 3-krotnie mniejsza.

Nasilenie chorob grzybowych na porownywanych odmianach pszenicy ozimej
oznaczano w 3 fazach rozwojowych (petnia krzewienia, kwitnienie i dojrzatos$¢
mleczno-woskowa). Uzyskane wyniki wskazuja, ze nasilenie choréb podstawy
zdzbta na pszenicy ozimej byto mate, gdyz wartosci indeksu porazenia (IP) oce-
nianych odmian wynosity od 5 do 10%. Rowniez porazenie lisci pszenicy ozimej
przez patogeny grzybowe bylo mate. Jedynie w nieco wiekszym nasileniu wystgpi-
ta rdza brunatna (Puccinia recondita). Patogen ten w fazie dojrzatosci woskowe;j
uszkadzat, w zaleznosci od odmiany od 15 do 22% powierzchni liscia flagowego.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze niskie plony pszenicy ozimej w 2009 r.
byly spowodowane specyficznym przebiegiem pogody, ktéra decydowata o gor-
szym zaopatrzeniu roslin w azot oraz sprzyjata silnemu wzrostowi zachwaszczenia.
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Rys. 2. Liczebnos$¢ i sucha masa chwastéw w badanych odmianach pszenicy ozimej
w fazie dojrzatosci woskowej

Pszenica jara. Badania nad oceng przydatnosci odmian pszenicy jarej do
uprawy w rolnictwie ekologicznym zorganizowano na wzoér PDO (Porejestrowe
Doswiadczalnictwo Odmianowe) i prowadzono je w trzech miejscowosciach: Stacja
Doswiadczalna IUNG-PIB w Osinach — woj. lubelskie, RZD Grabéw — woj. mazo-
wieckie oraz u rolnika indywidualnego w woj. podlaskim. Dobér odmian i ich plo-
nowanie podano w tabelach 3-5. Wszystkie doswiadczenia zatozono na glebie
kompleksu zytniego bardzo dobrego, a odmiany dobrano do uprawy na podstawie
wynikow doswiadczen PDO w danym rejonie. We wszystkich miejscowosciach
zréznicowanie w plonowaniu odmian jest duze, gdyz odmiany najlepsze plonujg
o ponad 20% wyzej w porownaniu z najgorszymi (tab. 3-5). Réwniez w kazdym
z do$wiadczen rézne odmiany plonowaty najwyzej, w Osinach — Zura, Zadra, Vin-
jett i Bombona, w Grabowie — Bryza i Zura, a w woj. podlaskim — Hena i Zadra. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze plon mieszaniny odmian byt mniejszy od najlepiej
plonujgcej odmiany w danym doswiadczeniu (tab. 5).

Tabela 3. Plon odmian pszenicy jarej w Osinach

Odmiana Plon ziarna, t/ha Klosy, szt./m’ MTZ, g
Bombona 3,01 433 37,6
Vinjett 3,01 426 34,9
Parabola 2,69 341 41,2
Tybalt 2,43 348 34,2
Nawra 2,21 339 35,4
Raweta 2,84 383 36,2
Bryza 2,63 363 38,1
Zadra 3,05 392 35,6
Zura 3,31 394 43,3
Cytra 2,79 336 35,0
Srednio 2,80 385 37,2
NIR (a = 0,05) 0,24 61 1,7
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Tabela 4. Plonowanie odmian pszenicy jarej w Grabowie zaleznosci od sposobu
pielegnacji

Plon Ktosy MTZ Plon Kiosy MTZ
Odmiana t/ha szt./m? g t/ha szt./m? g
agrotechnika intensywna" agrotechnika ekstensywna?

Bombona 3,01 415 32,7 2,20 359 32,8
Bryza 3,69 439 32,7 2,20 367 31,7
Zura 3,82 407 35,1 2,86 377 31,9
Zadra 3,49 355 33,7 2,97 301 32,3
Raweta 3,72 335 32,5 2,83 369 31,8
Vinjett 2,81 408 30,8 2,85 361 31,6
Tybalt 2,17 356 31,9 2,82 359 31,3
Parabola 2,65 375 31,5 3,05 327 32,3
Srednio 3,17 386 32,6 2,72 353 32,0

" Obornik 25 t/ha + 3-krotne bronowanie pielegnacyjne.
2 1x bronowanie pielegnacyjne.

Tabela 5. Poréwnanie plonowania odmian pszenicy jarej w woj. podlaskim (Tara-
skowo)

. Plon Klos MTZ Chwast
Qe t/ha szt./rr):2 g szt./m2y
Jasna 3,54 497 445 87
Hena 4,23 515 48,4 87
Zadra 4,38 519 47,5 81
Parabola 3,65 518 48,0 82
Tybalt 3,72 511 48,4 91
Monsun 3,47 508 447 86
Bombona 3,86 510 44,0 81
Mieszanina odmian 3,83 513 46,9 85
NIR 0,32 - - -

Pod wptywem intensywnej agrotechniki (obornik 25 t/ha + 3-krotne bronowanie
pielegnacyjne), niezaleznie od odmiany, uzyskano 15% przyrost plonu (tab. 4). Byt
on spowodowany przede wszystkim wiekszg obsadg ktosoéw, dzieki lepszemu za-
opatrzeniu rodlin w azot w okresie wegetacji, co potwierdzity wieksze warto$ci in-
dekséw SPAD w poszczegolnych terminach oznaczenh.

Sucha masa chwastow w tanie pszenicy jarej w fazie dojrzatosci mleczno-
-woskowej wynosita okoto 50-70 g/mz, a wyzszy poziom agrotechniki nie réznico-
wat liczebnosci i masy chwastow.

Zadanie 2. Ocena jakosci ziarna zb6z z uprawy ekologicznej i konwencjonal-
nej

Wystepowanie fuzariozy (Fusarium spp.) na ktosach oraz ziarnie pszenicy
ozimej i jarej. Badania przeprowadzono w Katedrze Fitopatologii UT-P w Byd-
goszczy na wszystkich odmianach pszenicy ozimej i jarej w systemie ekologicznym
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wysiewanych w doswiadczeniu w Osinach oraz na czterech odmianach z uprawy

konwencjonalnej, stanowigcej ukfad odniesienia. Badania realizowano w trzech

etapach:

— ocena wystepowaniem fuzariozy kloséw przeprowadzona w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej;

— analiza mykologiczna ziarna, obejmujaca liczebnos¢ i sklad gatunkowy grzybow

z rodzaju Fusarium, zasiedlajacych ziarniaki pszenicy;

— okreslenie zawarto$ci mykotoksyn DON (deoxynivalenol) i NIV (nivalenol)

w ziarnie pszenicy metodg chromatografii cieczowe;j.

Fuzarioza kltoséw (Fusarium spp.). Sposréd 11 poréwnywanych obiektow
Z pszenicg ozima (9 odmian, jedna mieszanina odmian oraz jedna odmiana psze-
nicy orkisz) w systemie ekologicznym w 2009 r. najmniej ktoséw z objawami fuza-
riozy stwierdzono u odmiany Wydma — 2,2%, za$ najwiecej u odmiany Figura —
8,2%. Indeks porazenia (IP) wynosit odpowiednio 0,4 i 2,4% i réznice te byty po-
twierdzone statystycznie. Nasilenie tej grupy choréb na pszenicy jarej byto wigk-
sze, gdyz $rednio dla 10 odmian udziat porazonych ktoséw wynosit 11,2%. Naj-
mniej objawéw stwierdzono na odmianie Zura (2,5%; IP = 0,6%), za$ najwiecej —
na odmianie Cytra (18,8%; IP = 5,3%).

Udziat ktoséw z objawami fuzariozy, tak pszenicy ozimej, jak i jarej, byt istotnie
wiekszy w systemie ekologicznym w poréwnaniu z konwencjonalnym.

Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby z rodzaju Fusarium. Sredni udziat
zainfekowanych ziarniakéw wszystkich odmian wynosit 10,6%, a najczesciej izolo-
wano F. poae (3,7%), F. tricinctum (2,9%) i F. avenaceum (2,3%), natomiast
F. sporotrichioides i F. culmorum wystepowaty tylko sporadycznie, odpowiednio na
0,8 i 0,5% ziarniakéw. Oceniajac przydatnos¢ badanych odmian pszenicy ozime;j
do uprawy w systemie ekologicznym na podstawie porazenia ziarniakdw réznymi
gatunkami z rodzaju Fusarium, za najbardziej przydatne nalezy uznaé odmiany
Smuga i Wydma - tylko 1-2% zainfekowanych ziarniakdw. Mniej przydatne byty
odmiany: Rywalka, Bogatka i Kobra Plus (15-17% zainfekowanych ziarniakéw).
Do grupy odmian o silniejszym porazeniu ziarniakdw (16%) nalezat takze orkisz.

Srednie porazenie ziarniakéw pszenicy jarej uprawianej w systemie ekolo-
gicznym grzybami z rodzaju Fusarium wynosito 22,5%. Najsilniej zainfekowane
przez Fusarium spp. byty ziarniaki odmian Cytra i Tybalt (34—35%), zas najmniej —
odmiany Zadra i Zura (11-12%). Najczesciej izolowanymi gatunkami byty F. gra-
minearum (11%) i F. avenaceum (6,1%).

Udziat ziarniakdw pszenicy ozimej porazonych przez grzyby z rodzaju Fusarium
w systemie konwencjonalnym, Srednio dla 4 odmian, byt istotnie wiekszy niz
w uprawie ekologicznej, natomiast w przypadku pszenicy jarej roznice te miescity
sie w granicach btedu.

Zawartos¢ mykotoksyn w ziarnie pszenicy. Z uwagi na wysoki koszt analiz
chemicznych mikotoksyny (DON-deoksyniwalenol i NIV-niwalenol) oznaczono tylko
w ziarnie odmian najsilniej zasiedlonych przez grzyby z rodzaju Fusarium (Bogat-
ka, Bombona, Parabola, Tybalt, Vinjett i Cytra). Wyniki analiz wykazaty, ze pomimo
stosunkowo duzego zasiedlenia ziarniakow przez grzyby z rodzaju Fusarium, za-
wartos¢ mikotoksyn nie przekraczata dopuszczalnych norm, a najwiecej ich stwier-
dzono w ziarnie odmiany Vinjett, uprawianej w systemie ekologicznym.
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Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej ziarna wybranych odmian
pszenicy ozimej i jarej. Badania przeprowadzono w Zaktadzie Technologii Zb6z
Katedry Technologii Zywnosci SGGW, wedtug metod powszechnie stosowanych
dla ziarna zboz i przetworéw zbozowych (Jakubczyk, Haber 1983). Uzyskane wy-
niki wskazuja, ze ziarno ozimych odmian pszenicy z uprawy konwencjonalnej ce-
chowato sie wiekszg gestoscig w stanie usypowym i masg 1000 ziaren oraz mniej-
szg zawartoscig popiotu w poréwnaniu z ziarnem uprawianym w warunkach ekolo-
gicznych. W przypadku pszenicy jarej wptyw systemu uprawy na ww. cechy nie byt
jednoznaczny i zalezat od indywidualnej reakcji odmian. Na ogét ziarno z uprawy
konwencjonalnej cechowato sie bardziej szklistym i twardszym bielmem niz ziarno
ekologiczne. Zawierato ono wiecej biatka ogétem, w tym biatek glutenowych. Réz-
nice w zawartosci substancji biatkowych w ziarnie pszenicy z uprawy konwencjo-
nalnej i ekologicznej byly wieksze w grupie odmian ozimych. Oddziatywanie sys-
temu uprawy na jakos$¢ glutenu oraz aktywnos$¢é enzymow amylolitycznych zalezato
od indywidualnej reakcji odmian. Na wiasciwosci przemiatowe ziarna pszenicy
bardziej wptywaly cechy odmianowe niz zastosowany system uprawy. Niezaleznie
od systemu uprawy uzyskane wycigagi maki byly stosunkowo duze (71,7-77,2%),
przy czym wieksze uzyskano z przemiatu ziarna odmian ozimych. Maki z ziarna
uprawianego w warunkach konwencjonalnych cechowaty sie wiekszg ogélng za-
wartoscig substancji biatkowych oraz wiekszg wodochtonnoscig w poréwnaniu
z maka z ziarna z uprawy ekologicznej. Wptyw systemu uprawy na cechy reolo-
giczne ciasta nie byt jednoznaczny i zalezat od indywidualnej reakcji odmian. Nie-
zaleznie od zastosowanego systemu uprawy pieczywo z prébnego wypieku labora-
toryjnego cechowato sie wtasciwym smakiem, zapachem, ksztaitem i barwg skoérki.
Wplyw systemu uprawy na objetos¢ pieczywa i porowato$¢ miekiszu nie byt jedno-
znaczny i zalezat od indywidualnej reakcji odmian.

Zawartosé¢ metabolitow wtérnych w ziarnie pszenicy. Celem badah byto
okreslenie koncentracji kwaséw fenolowych w ziarnie odmian pszenicy, uprawianej
w systemie ekologicznym i konwencjonalnym. Zwigzki te majg najwiekszy wptyw
na potencjat antyoksydacyjny, a najwazniejszym naturalnym antyoksydantem,
wystepujacym w zbozach, jest kwas ferulowy. Ekstrakcje kwasow fenolowych wy-
konywano wg zmodyfikowanej metody Mpofu i wsp. [Zuchowski i wsp., Cereal Res.
Comm. 37, 189-97, 2009].

Kwas ferulowy we wszystkich badanych odmianach pszenicy ozimej i jarej sta-
nowit 85-89% ogodtu kwasow fenolowych. Jego zawarto$¢ wynosita w badanych
odmianach pszenicy ozimej od 465 (Bogatka) do 501 ug/g (Rywalka), a wsréd
odmian pszenicy jarej od 466 (Bombona) do 602 ug/g (Tybalt).

Ziarno z uprawy ekologicznej, niezaleznie od odmiany, zawierato wiecej kwasu
ferulowego. Rdznice te byly stosunkowo niewielkie, ale potwierdzone statystycznie.

Zadanie 3. Opracowanie metod regulacji zyznosci gleby oraz ocena stanu
zréwnowazenia gospodarki nawozowo-paszowej w gospodarstwach ekolo-
gicznych

Celem tego zadania byto opracowanie zalecen, dotyczacych regulacji zyznosci
gleby w gospodarstwach ekologicznych, oraz ocena stopnia ich zrbwnowazenia na
podstawie kryteridw przyrodniczych. Prace badawcze prowadzono w 20 gospodar-
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stwach, zlokalizowanych w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (powiaty Brodnica,
Golub-Dobrzyh, Rypin). W badaniach sporzadzono bilans sktadnikéw nawozowych
metoda ,na powierzchni pola”, wykorzystujgc program komputerowy Macrobil (wer-
sja 1.10), oraz okreslono bilans glebowej materii organicznej. Uzyskano nizej
podane wyniki.

1. Bilans glebowej substancji organicznej w badanych gospodarstwach, obli-
czony na podstawie wspotczynnikéw Kundlera, byt dodatni i wynosit srednio 0,53 t
s.m./ha. Wskazuje to na duzy potencjat tych gospodarstw do reprodukcji substancji
organicznej i posrednio do sekwestracji CO, w glebie.

2. Saldo bilansu fosforu wynosito $rednio —2,1 kg/ha, od —12 do 27 kg P/ha UR.
Z plonami ro$lin odprowadzano $rednio 11,3 kg P/ha UR, zas gtéwnym jego zré-
dtem byly nawozy naturalne, z ktérymi wnoszono 9,2 kg tego sktadnika. Wiekszy
deficyt fosforu stwierdzano w gospodarstwach specjalizujgcych sie w produkcji
roslinnej. Badania przeprowadzone w 2008 r. wskazaty, ze zasobnos$¢ gleby w fos-
for w 3 gospodarstwach byta na poziomie niskim, a w kilku kolejnych zblizata sie
do tej granicy.

3. Ujemna roznica bilansowa dla potasu w analizowanych gospodarstwach wy-
nosita srednio —21,6 kg/ha/rok, od —61 do 53 kg K/ha/rok. Z plonami roslin odpro-
wadzano srednio 55,2 kg potasu, zas gtéwnym jego zrédtem byty nawozy natural-
ne, z ktérymi wnoszono 33,4 kg K/ha/rok. Wystepowato bardzo duze zréznicowa-
nie tego sktadnika w obrebie badanej grupy gospodarstw. Zréownowazony bilans
potasu uzyskiwaty tylko gospodarstwa ukierunkowane na produkcje zwierzeca,
natomiast wyraznie ujemny — gospodarstwa specjalizujagce sie w produkgcji roslin-
nej. W wiekszosci gospodarstw zasobnos¢ gleb w potas byta bardzo niska i ko-
nieczne jest nawozenie tym skfadnikiem.

4. Saldo bilansu azotu w badanych gospodarstwach ksztattowato sie na nie-
znacznie dodatnim poziomie (3 kg N/ha UR), z wahaniami w poszczegélnych go-
spodarstwach od —35 do +89 kg N/ha UR. W nawozach naturalnych wnoszono ok.
28 kg N/ha i na podobnym poziomie oszacowano biologiczne wigzanie tego sktadnika.
W sumie po przychodowej stronie bilansu w gospodarstwach ekologicznych ilos¢ azotu
wynosita 74 kg/ha UR.

Wyniki te wskazujg, ze w gospodarstwach ekologicznych powinna by¢ prowa-
dzona okresowa kontrola odczynu i zasobnosci gleby, podobnie jak w rolnictwie
konwencjonalnym. W przypadku niskiej zasobnosci konieczne jest stosowane do-
puszczonych do tego systemu nawozéw mineralnych.

Zadanie 4. Dobér gatunkéw roslin pastewnych i skladu mieszanek roslin pa-
stewnych do uprawy na gruntach ornych i uzytkach zielonych

Celem badan byto opracowanie zatozeh do organizacji bazy paszowej dla bydta
mlecznego w okresie przestawiania gospodarstwa z systemu konwencjonalnego
na ekologiczny. Badania prowadzono w RZD Grabéw, ktéry posiada okoto 70 kréw
mlecznych (chéw w cyklu zamknietym), a obsada bydta wynosi 1,4 DJP/ha UR.
W okresie konwencjonalnego gospodarowania pasze dla bydta pozyskiwano
z trwatych uzytkow zielonych (24 ha) i kukurydzy uprawianej na gruntach ornych.
W okresie przestawiania na ekologiczny sposob gospodarowania nalezato:
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— przeprowadzi¢ renowacje fak i pastwisk w celu zwiekszenia udziatu w runi kom-
ponentéw motylkowatych; w warunkach stosowania duzych dawek nawozéw
mineralnych w runi dominujg trawy, ktérych plony w sytuacji braku nawozenia
azotowego w warunkach gospodarowania ekologicznego sg bardzo mate;

— zastgpi¢ w zywieniu bydta kiszonki z kukurydzy mieszankami motylkowatych
z trawami i mieszankami zbozowo-stragczkowymi, gdyz w warunkach gospoda-
rowania ekologicznego uprawa kukurydzy jest bardzo trudna.

W ramach tego tematu zrealizowano cztery zadania badawcze.

1. Oceniono produkcyjnos¢ mieszanek, wykorzystanych do odnowienia trwate-
go uzytku zielonego metodg petnej uprawy. Wysiano 3 mieszanki z réznym udzia-
tem: 20, 35 i 50% motylkowatych (koniczyna biata, tgkowa i biator6zowa), ktére
uzytkowano w sposob kosno-pastwiskowy lub pastwiskowo-ko$ny oraz nawozono
réznymi dawkami kompostowanego obornika (5, 10 lub 15 t/ha/rok). Uzyskane
wyniki wskazuja, ze udziat roslin motylkowatych w wysiewanej mieszance nie miat
wptywu na jej plonowanie oraz skfad botaniczny runi. Wieksza dawka obornika
zwiekszyta plon mieszanek o ok. 20% w porownaniu z dawkag najmniejsza. Ko-
rzystnie na wielko$¢ plonu wplywat kosno-pastwiskowy sposéb uzytkowania mie-
szanek.

2. Okreslono przydatnos$¢ mieszanek koniczyny tgkowej i lucerny mieszancowe;j
z trawami do produkcji pasz na gruntach ornych. W 3-letnim okresie uzytkowania
lucerna w mieszance z kupkowka pospolitg i tymotkg takowg okazata sie bardziej
przydatna do produkcji paszy w okresie przestawiania gospodarstwa niz koniczyna
tagkowa w mieszance z kostrzewg fgkowgq i festulolium. W mieszankach takich,
z uwagi na wielkos$¢ i jakos¢ plonu, uzasadniony jest 60% udziat komponentu mo-
tylkowatego.

Wielkos¢ dawki przekompostowanego obornika (10 i 30 t/ha/rok) nie réznicowa-
ta plonu mieszanek i udziatu poszczegoélnych komponentow.

3. Analizowano wptyw doboru komponentéw do mieszanek roslin strgczkowych
ze zbozami, ktére wykorzystywano jako surowiec do produkcji kiszonek. Poréwna-
no mieszanki owsa z 50 i 75% udziatem grochu lub wyki oraz jeczmienia jarego
z tymi samymi gatunkami roslin strgczkowych. Drugim badanym czynnikiem byta
dawka przekompostowanego obornika (0 i 30 t/ha). Plony suchej masy mieszanek,
niezaleznie od ich sktadu, w 2009 r. byty bardzo niskie z uwagi na niedobér opa-
doéw (ok. 5 t/ha suchej masy). Na podstawie wielko$ci plonu oraz wartosci energe-
tycznej paszy korzystniej nalezy oceni¢ mieszanki z 50% udziatem komponentow
strgczkowych. Rowniez groch okazat sie lepszym komponentem mieszanek niz
wyka. Reakcja mieszanek na nawozenie przekompostowanym obornikiem byta
mata.

4. W 2009 r. rozpoczeto badania, dotyczace opracowania agrotechniki kukury-
dzy zbieranej na kiszonke. W RZD Grabdéw w $cistym doswiadczeniu badano dwa
czynniki: | — dwie dawki obornika (20 i 40 t/ha), Il — cztery sposoby mechanicznej
pielegnacji kukurydzy, réznigce sie doborem narzedzi (opielacz, pielnik szczotkowy
i obsypnik) i liczbg zabiegdéw pielegnacyjnych. Poréwnywane sposoby mechanicz-
nej pielegnacji umozliwity skuteczne ograniczenie zachwaszczenia i uzyskanie
plonéw kukurydzy na poziomie 15-18 t/ha suchej masy. Wieksza dawka obornika
istotnie zwiekszata plon kukurydzy.
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Zadanie 5. Okreslenie mozliwosci zwiekszenia plonéw roslin stragczkowych
(soja i groch) poprzez dobér odmian oraz rézne sposoby regulacji zachwasz-
czenia

W ramach tego zadania realizowano dwa tematy.

1. Oceniono plonowanie mieszanek jeczmienia z grochem. Poréwnano dwie
odmiany grochu: waskolistha — Ramrod i tradycyjna Set oraz rézny jego udziat
w mieszance: 40, 60 i 80% (normy wysiewu w siewie czystym). Zwiekszenie udzia-
tu grochu odmiany waskolistnej z 40 do 60% nie réznicowato plonu, za$ kolejne
zwiekszenie do 80% juz obnizyto plon nasion mieszanki. Z kolei zwiekszanie
udziatu tradycyjnej odmiany grochu z 40 do 80% zwiekszato plon nasion mieszanki
i udziat grochu w plonie. W 2009 r. uzyskano stosunkowo duze plony nasion mie-
szanki (2,9-4,1 t/ha), a wszystkie mieszanki jeczmienia z odmiang Set o normal-
nym ulistnieniu plonowaty wyzej niz z waskolistng odmiang Ramrod.

2. Badano mozliwos¢ uprawy soi w warunkach gospodarstwa ekologicz-
nego. W badaniach uwzgledniono dwa czynniki: | — odmiany soi — Aldana i Nawiko
oraz Il — cztery sposoby mechanicznej pielegnacji. W 2009 r. przebieg pogody po
siewie i w okresie wschoddw byt mato sprzyjajacy wzrostowi i rozwojowi roslin soi.
Czeste i dos¢ obfite opady deszczu w czerwcu i lipcu ograniczyty skutecznos$é
mechanicznych zabiegdéw pielegnacyjnych. W tych warunkach na wszystkich
obiektach uzyskano bardzo niskie plony nasion soi o stabej jakosci. Wyniki te
wskazuja, ze uprawa tego gatunku w rolnictwie ekologicznym jest trudna i zawodna.

Zadanie 6. Opracowanie szczepionki dla soi zawierajacej bakterie wigzace
azot atmosferyczny oraz metody inokulacji nasion

Soja tworzy uktady symbiotyczne z bakteriami brodawkowymi (rizobiami) wig-
zacymi N atmosferyczny, ktdrych brak jest w naszych glebach. Z tego powodu
nasiona tej rodliny nalezy zaszczepiaé¢ przedsiewnie bakteriami symbiotycznymi,
w zwigzku z czym zaplanowano badania, majace na celu opracowanie takiej
szczepionki. W 2009 r. w doswiadczeniach wazonowych poréwnano dwa czynniki:
| — 2 odmiany soi: Aldana i Nawiko oraz Il — 10 szczepdw bakterii Bradyrhizobium
Japonicum, pozyskanych z kolekcji IUNG-PIB, ktére stosowano mieszance z Azo-
tobacter chroococcum.

Wykazano, ze wszystkie uwzglednione w badaniach szczepy B. japonicum
zwiekszaty plony obydwu odmian soi. Najbardziej efektywne byty jednak szczepy
B. japonicum — ,PR” i ,2”. Bakterie Azotobacter wyraznie korzystnie oddziatywaty
na efektywnos¢ symbiotyczng tych izolatow, wyrazong wiekszymi przyrostami plo-
néw nasion z wazonu lub rosliny (fot. 1). W nastepnym roku skutecznosé tych
szczepbdw bedzie sprawdzona w warunkach polowych.

Zadanie 7. Okreslenie doboru odmian zbéz dla gospodarstw ekologicznych
w Polsce Pétnocno-Wschodniej

Celem badan jest dobdér odmian zbdz ozimych i jarych najlepiej plonujgcych
w warunkach gospodarstw ekologicznych tego rejonu kraju. W 2009 r. przeprowa-
dzono 7 Scistych dodwiadczen polowych ze wszystkimi gatunkami zbdz ozimych
i jarych. W kazdym doswiadczeniu oceniano po 4 odmiany zbdz, a pszenicy jarej —
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8. W przypadku zboz jarych dodatkowo wprowadzono réwniez mieszanine odmian.
Wszystkie doswiadczenia zlokalizowano w certyfikowanych gospodarstwach eko-
logicznych, a odmiany dobierano na podstawie wynikéw doswiadczen PDO, pro-

wadzonych w tym rejonie.

|

Fot. 1. Soja nieszczepiona (420) i szczepiona B. japonicum (939)
oraz B. japonicum + Azotobacter (1005)

Wsréd porownywanego zestawu odmian zb6z ozimych najlepiej plonowaty:
pszenica — Satyna i Dorota, pszenzyto — Grenado, Sorento i Todar oraz zyto Dan-
dowskie Diament i Daran (tab. 6). Sposrdd zboz jarych najlepiej plonujagcymi od-
mianami byly: pszenica — Hena i Zadra, owies — Bohun, Rajtar i Deresz oraz
pszenzyto — Mieszko i Matejko. Doswiadczenie z jeczmieniem jarym zlikwidowano
z uwagi na przerzedzone wschody.

Tabela 6. Poréwnanie plonowania odmian zbdz ozimych

Pszenica ozima Pszenzyto ozime Zyto
odmiana plon, t/ha odmiana plon, t’ha odmiana plon, t/ha
Dorota 3,75 Grenado 3,37 Daran 3,01
Satyna 4,07 Sorento 3,35 Kier 2,34
Legenda 3,28 Todan 3,35 Dank. Diament 2,95
Kobiera 2,67 Pawo 2,97 Warko 2,46
NIR 0,18 NIR 0,16 NIR 0,19

Sprawozdanie z badan zamieszczono na stronie: www.iung.pulawy.pl (Serwisy Informacyjne

IUNG)

Kontakt: jankus@iung.pulawy.pl, kjonczyk@iung.pulawy.pl
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WSTEP | CEL BADAN

W rolnictwie ekologicznym rola trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) jest szczegdl-
na. Sg one zrodtem naturalnych, tanich pasz dla przezuwaczy. Wystepujace na
nich rosliny motylkowate zasilajg trawy w azot atmosferyczny, a bogactwo gatun-
kéw (w tym zidt) poprawia smakowitos¢ pasz i przemiane materii karmionych nimi
zwierzat. Ze stanem pogtowia przezuwaczy, szczegolnie bydta, wigze sie ilos¢
produkowanych nawozéw naturalnych, gtéwnie obornika. Z tego powodu gospoda-
rowanie na uzytkach zielonych nalezy rozpatrywaé kompleksowo, tgcznie z pro-
dukcjg zwierzeca, systemem organizacyjnym gospodarstwa, ekonomikag produkciji,
zdrowiem i kondycjg zwierzat.

W IMUZ realizowano badania kompleksowo, wykorzystujgc dane ze szczego6-
towych corocznych ankiet wybranych gospodarstw ekologicznych z produkcjg
zwierzecg oraz wyniki doswiadczen tanowych i Scistych. Ich celem byta ocena
i analiza, w tym ekonomiczna, gospodarowania na trwatych uzytkach w badanych
gospodarstwach ekologicznych oraz uzyskanie wynikéw doswiadczalnych doty-
czacych: przydatnosci do rolnictwa ekologicznego mieszanek fgkowych i pastwi-
skowych z wyselekcjonowanych odmian traw i motylkowatych; doskonalenia tech-
nologii nawozenia roznymi nawozami naturalnymi; technologii zakiszania, w tym
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oceny wplywu nawozenia obornikiem na wartos¢ pokarmowg i przydatnosé do
zakiszania runi tgkowej z duzym udziatem koniczyny tgkowej, podsiewu bezpo-
Sredniego runi uzytkéw zielonych w ekologicznym gospodarstwie prowadzacym
choéw bydta miesnego.

PRZEBIEG BADAN

Badania ankietowe

Badania ankietowe postuzyly do analiz: 1)
e rolniczej — ze szczegdlnym uwzglednieniem
mazarskie poziomu produkcji zwierzecej i gospodarki
paszowej; 2) warunkow siedliskowych i orga-
nizacji wypasu; 3) technologii zbioru i kon-
serwacji pasz z uzytkéw zielonych; 4) analizy
rolniczo-ekonomicznej gospodarstw. Badania
realizowano metodg wywiadu sterowanego
w 41 tgkarskich gospodarstwach, prowadza-
cych choéw zwierzat na bazie pasz witasnych,
przede wszystkim z TUZ. Uwzgledniano
strukture UR i zasiewdw, sposoby letniego
i zimowego zywienia zwierzat, bilans pasz,
Rys. 1. Lokalizacja ankietowanych stan gospodarki pastwiskowej, stosowane
gospodarstw ekologicznych w 2009 r.  technologie zbioru i konserwacji pasz z TUZ,
strukture i obsade zwierzat gospodarskich
i wykorzystanie TUZ w produkcji zwierzecej; dokonano tez analizy ekonomicznej
gospodarstw, w tym tendencji zmian nadwyzki bezposredniej z produkcji rolniczej
i jej zaleznosci od obszaru UR w gospodarstwie, od wielkosci stada, mleczno$ci
krow, wieku rolnikow itp.

Badania doswiadczalne

Renowacja pastwisk metoda podsiewu bezposredniego w dari. Renowacje
pastwiska metodg podsiewu bezposredniego w darfi (siewnikiem Rapid 300T)
realizowano w gospodarstwie specjalizujgcym sie w produkcji bydta opasowego
w woj. warminisko-mazurskim. Oceniano 3 mieszanki motylkowo-trawiaste: dwie
komercyjne i jedng opracowang w ITP (d. IMUZ) na gleby brunatne wylugowane
(zycica trwata Maja — 20%, kupkoéwka pospolita Amera — 10%; kostrzewa tgkowa
Pasja — 30%; tymotka tgkowa — Kaba 15%; koniczyna biata Hajfa — 20%; zycica
wielokwiatowa Turtetra — 5%) z zastosowaniem nawozenia obornikiem i bez. Okre-
$lono zmiany w skfadzie florystycznym podsianych pastwisk, wielko$¢ plonow
i wartos¢ pokarmowg mieszanek.

Ocena przydatnosci wybranych mieszanek trawiasto-motylkowatych do
uzytkowania tagkowego i pastwiskowego w gospodarstwach ekologicznych.
Odmiany w mieszankach do uzytkowania w gospodarstwach ekologicznych oce-
niano w uzytkowaniu tgkowym (L) — 3-kosnym oraz symulowanym uzytkowaniu
pastwiskowym (P) — 5-kosnym na glebie torfowo-murszowej o0 migzszosci warstwy
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powyzej 100 cm w ZDMUZ w Biebrzy oraz w uzytkowaniu tgkowym na glebie mu-
towo-torfowo-murszowej o migzszosci warstwy do 60 cm w ZDMUZ w Falentach.
Poréownywano mieszanki zaprojektowane, mieszanki handlowe, mieszanki uprosz-
czone i odmiany wzorcowe (kupkowke pospolita BARA — mieszanki fgkowe oraz
zycice trwatg BARISTRA — mieszanki pastwiskowe). Oceniano stan rodlin po zimie;
zadarnienie i zachwaszczenie wiosng; sktad florystyczny runi | pokosu; wysoko$é
roslin w dniu pokosu (energia odrastania); plonowanie mieszanek; stan roslin
i zadarnienie uzytku jesienia.

Plonowanie i jakos$¢ pasz oraz srodowiskowe skutki nawozenia fgk nawo-
zami naturalnymi. tanowe doswiadczenie nawozowe realizowano w ZDMUZ
w Biebrzy i Falentach. Poréwnywano wplyw réznego nawozenia tgk na plony i ja-
kos¢ paszy w aspekcie wptywu na srodowisko, w tym zmiany florystyczne i zawar-
tos¢ ruchliwych form azotu i fosforu (N-NO3, N-NH,4, P-PO,4) w warstwie gleby 0-10
cm. W Falentach (gleba mineralna) poréwnywano nawozenie NPK (N — 90 kg/ha,
P,Os — 50 kg/ha, K;O — 90 kg/ha) z nawozeniem obornikiem (22 t/ha jesienig)
i gnojowka (ok. 25 m®/ha + 30 P,0s kg/ha) i wsiewka koniczyny takowej, stanowia-
cej dodatkowe zrédio azotu, natomiast w ZDMUZ Biebrza (gleba torfowo-murszo-
wa) porownywano nawozenie mineralne NPK z nawozeniem naturalnym oborni-
kiem i gnojowica (jak gnojowka), a dodatkowy azot pochodzit z mineralizacji gleby
torfowo-murszowej.

W Falentach nawozy naturalne stosowano zgodnie z wymogami technologicz-
nymi, tj. gnojowke doglebowo, a obornik dobrze przefermentowany za pomocag
rozrzutnika, umozliwiajgcego rozdrobnienie i rownomierne rozprowadzenie na po-
wierzchni tgki. W Biebrzy za$ obornik byt stabo przefermentowany, a gnojowice
stosowano tradycyjnie rozbryzgowo.

Ocena wplywu nawozenia obornikiem na wartosé pokarmowa runi tgkowej
z duzym udzialem motylkowatych i jej przydatnos¢ do zakiszania. Na tym
samym tanowym doswiadczeniu nawozowym w Falentach poréwnywano wptyw
nawozenia mineralnego NPK i obornikiem na wartos¢ pokarmowg runi tgkowej
z duzym (30%) udziatem koniczyny takowej i jej przydatnosé do zakiszania. Oce-
niono skfad botaniczny runi | pokosu, a probki zielonki oceniano chemicznie (me-
todg NIRS) i mikrobiologicznie — liczebno$¢ drozdzy, plesni, ogding liczbe drobno-
ustrojéw tlenowych oraz bakterii z grupy coli i Enterobacteriaceae. Skoszong zie-
lonke po podsuszeniu (40% s.m.) zakiszono w duzych belach, potowe z dodatkiem
bakteryjnym Lactosil (IBPRS), zawierajacym szczepy bakterii: Lactobacillus planta-
rum, L. brevis i L. buchneri. Prébki kiszonek pobierano w listopadzie; oceniano
w nich zawarto$¢ s.m. i sktadnikéw pokarmowych, wartos¢ pH swiezej masy ki-
szonki, zawarto$¢ kwasu mlekowego, lotnych kwaséw tluszczowych i udziat amo-
niaku, ogolng liczbe bakterii tlenowych, Enterobaceriaceae, liczebnosé drozdzy
i grzybéw plesniowych (metoda posiewow na plytkach Petrifilm™ 3M), poziom
aflatoksyny B1 (metoda Elissa).

UZYSKANE WYNIKI

Analiza rolnicza ze szczeg6lnym uwzglednieniem poziomu produkcji zwie-
rzecej i gospodarki paszowej. Powierzchnia wszystkich ankietowanych gospo-
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darstw wyniosta 1876,49 ha, $rednio jednego gospodarstwa — 48,11 ha (od 3,13
do 319,42 ha). Uzytki rolne stanowity w nich 89,9%, a udziat TUZ $rednio 54,4%
wobec 23,0% w9 wojewddztwach macierzystych i 19,7% w kraju. Od $rednich
z wojewodztw réznity sie istotnie strukturg zasiewdw — udziat zb6z wynosit w nich
w 2009 r. 26,5%, a 74% w gospodarstwach 9 wojewddztw macierzystych. Uprawy
roslin pastewnych objetosciowych w gospodarstwach ankietowanych stanowity
70,0% (63,7% mieszanki traw z motylkowatymi), a w gospodarstwach 9 woje-
wodztw zaledwie 11,5%. Swiadczy to o wyraznym ukierunkowaniu ankietowanych
gospodarstw na produkcje zwierzecg. W ciggu 6 lat badan podstawowym kierun-
kiem chowu zwierzat byto bydto, w tym w latach 2008-2009 takze bydto opasowe.
Dodatkowo chowano owce, konie (po 6 gospodarstw) i kozy. Badane gospodar-
stwa byly ukierunkowane wiec na chow przezuwaczy (takze koni) dobrze wykorzy-
stujacych pasze objetosciowe, zaréwno z pdl, jak i uzytkdw zielonych (zielonki,
siano, kiszonki i sianokiszonki).

Obsada zwierzat na 100 ha UR w gospodarstwach ankietowanych byta istotnie
(nawet 2,5-krotnie) wieksza niz w woj. macierzystych (tab. 1), ale w cze$ci z nich
nie przekraczata 0,50 DJP/ha UR, co nie zapewnia potrzebnej ilosci nawozow i bez
nawozenia mineralnego moze prowadzi¢ do zubozenia gleby. Bardzo duze réznice
w obsadzie zwierzat wystepowaty i miedzy wojewddztwami, i gospodarstwami,

Tabela 1. Poréwnanie sredniej obsady zwierzat na 100 ha UR w sztukach fizycz-
nych w gospodarstwach ankietowanych z gospodarstwami 9 wojewddztw macie-
rzystych — 2009 r.

Gatunek zwi t
Wojewddztwo Gospodarstwa a une. Zwierzal
bydto owce konie kozy trzoda chlewne
Kujawsko- ekologiczne 127,0 - 8,2 - -
pomorskie $rednio w woj. 444 1,4 1,0 0,3 158,6
Lubuskie (rakologiczne . 72,0 20,5 3,0 - -
Srednio w woj. 12,4 0,9 1,3 0,5 36,2
. ekologiczne 38,0 228,6 1,2 - 20,1
Matopolskie - - -
Srednio w woj. 28,4 13,7 4,2 2,1 84,8
L ekologiczne 73,0 - 16,2 35,0 27,3
Mazowieckie - = -
Srednio w woj. 45,2 0,3 2,5 0,4 88,7
Podkarpackie ('ekologlczne : 53,0 90,9 - - 0,8
Srednio w woj. 19,6 1,8 2,5 1,9 54,9
Podlaskie (rakologlczne . 95,0 5,0 - - 2,0
Srednio w woj. 78,4 1,6 21 0,5 82,5
. ekologiczne 86,0 65,9 - - 10,0
Pomorskie - - -
Srednio w woj. 23,3 1,7 1,9 0,5 137,6
Wielkopolskie (rakologlczne . 84,0 - 1,7 14,3 -
Srednio w woj. 46,8 21 1,3 0,7 275,2
Warminsko- ekologiczne 72,0 - 21,6 - -
mazurskie $rednio w woj. 444 0,8 1,8 0,5 101,6
. ) ekologiczne 80,0 39,8 3,4 5,6 5,8
Srednio ——
9 wojewddztw 427 21 2,0 0,7 102,8
Polska 354 1,8 1,8 0,7 88,6
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ale nie zawsze wynikato to z braku mozliwosci paszowych, lecz raczej z umiejetno-
Sci rolnika w wykorzystaniu potencjatu swojego gospodarstwa.

W bilansie pasz objetosciowych pasze z gruntéw ornych (GO) stanowity 42,3%,
a z TUZ 57,7%, ze zréznicowaniem od 98% pasz z TUZ w woj. lubuskim do 27%
w pomorskim, w ktérym rosliny pastewne na GO stanowity 72,9% w strukturze
zasiewow. W czedci gospodarstw wystapity pewne niedobory pasz, a w czesci
duze nadmiary, nawet >100% w stosunku do zapotrzebowania (poprawne zbilan-
sowanie pasz dopuszcza odstepstwa rzedu 20-30%).

Analiza warunkéw siedliskowych i organizacji wypasu. Podstawg letniego
zywienia zwierzat przezuwajacych byta run pastwiskowa. Powierzchnia pastwisk
wynosita srednio 14,57 ha, duzo jak na aktualne polskie warunki. Ich udziat w uzyt-
kach zielonych wynosit srednio 52,9%. Plony pastwisk byly stosunkowo dobre,
Srednio 24,8 t/ha zielonki wobec ok. 17 t Srednio w kraju. Jako$¢ plonéw, okreslona
liczbg wartosci uzytkowej (Lwu) wystepujacych w runi gatunkéw, réwniez byta do-
bra i bardzo dobra ($r. Lwu 7,63). Plon tworzyty trawy (62%), rosliny motylkowate
(19%), ziota i chwasty (17%) oraz turzyce i sity (2%). Z traw najczesciej wystepo-
waly ich szlachetne gatunki, a z motylkowatych koniczyna biata. Maty udziat zi6t
i chwastéw Swiadczy o dobrej dbatosci rolnikow o pastwiska.

Stosowano dwa podstawowe systemy wypasu, tj. wypas ciagty (sposobem wol-
nym) i rotacyjny — sposobami kwaterowym, dawkowania paszy i na uwiezi. Najcze-
Sciej (42% gospodarstw) dawkowano pasze za pomocg przenosnych ogrodzen
elektrycznych, wypas kwaterowy (27%) opierat sie najczesciej na kilku wygrodzo-
nych na state kwaterach, nadal dos¢ rozpowszechniony byt wypas na uwiezi (12%)
i wolny (19% gospodarstw).

Na pastwiskach uzyskiwano 3—4 rotacje w sezonie (oprécz wypasu wolnego),
uznawane za optymalne pod wzgledem zywieniowym, trwatosci uzytku i wptywu na
Ssrodowisko. Najczesciej wypasano samo bydto (49% gospodarstw), ale stosowano
tez wypas mieszany, np. bydta z owcami, bydta z kozami, koAmi oraz bydta
z owcami i konmi. Zwierzeta miaty staly dostep do wody, najczesciej dowozonej,
i w wiekszosci staly dostep do lizawek solnych. Pastwiska na ogét nie byty nawo-
zone, na nielicznych stosowano gnojéwke lub obornik, ale wszystkie byty piele-
gnowane: m.in. wykaszano niedojady, rozrzucano kretowiska, stosowano wiosen-
ne watowanie, konserwowano urzadzenia melioracyjne.

Analiza technologii zbioru i konserwacji pasz z uzytkéw zielonych. Jako
sposob konserwacji pasz na zime dominowato suszenie zielonki na siano, najcze-
Sciej z | i Il pokosu, i najczesciej w woj.. mazowieckim, podkarpackim, podlaskim
i warminsko-mazurskim. Kiszonki sporzadzano gtéwnie w woj. podkarpackim i ma-
topolskim (najmniej w pomorskim, lubuskim i mazowieckim). Ich popularno$é wsrod
rolnikow ekologicznych zwieksza sie, chociaz w obu ostatnich latach run I 'i Il poko-
su zakiszano w ok. 32% gospodarstw (rys. 2), gtéwnie z grupy obszarowej 21-50
ha (plony z ponad 50% powierzchni TUZ). Run zakiszano w belach owijanych folig,
tylko w nielicznych przypadkach w pryzmie lub w silosie. Réwniez stosowanie do-
datkéw kiszonkarskich byto mato popularne — zaledwie w dwdch gospodarstwach.

W ocenie ekonomicznej gospodarstw jako gtéwne kryterium przyjeto nad-
wyzke bezposredniag (roczng warto$¢ produkcji, pomniejszong o koszty bezpo-
Srednie jej wytworzenia). Ksztattowata sie ona, zaréwno na ha UR jak i na osobe,
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Rys. 2. Udziat gospodarstw (%) stosujacych zakiszanie
i suszenie runi fakowej w kolejnych latach badan

na Srednim i niskim poziomie. W przeliczeniu na ha UR zmniejszata sie wraz ze
zwiekszaniem sie powierzchni gospodarstwa, a w przeliczeniu na osobe wzrastata.
W grupie gospodarstw 1-10 ha UR wyniosta $rednio z lat 3 375 zt/ha UR, a w gru-
pie >50 ha UR tylko 1683 zi/ha (Srednio z wszystkich gospodarstw — 2730 zt/ha).
W 2009 r. w przeliczeniu na osobe stale zatrudniong w gospodarstwach 0-10 ha
wyniosta 10 170 zt na osobe, a >50 ha — 79 871 zt na osobe ($r. 46 364 zt).

W okresie 6 lat badan wyniki ekonomiczne gospodarstw $rednio charakteryzo-
waly sie tendencjg wzrostowg (tab. 2). Przyjmujac za 100% nadwyzke bezposred-
nig na osobe w 2004 r., w kolejnych latach byto to: 206, 194, 308, 320 i 337%.
Jedynie susza w 2006 r. spowodowata zmniejszenie trendu wzrostu tego wskazni-
ka w gospodarstwach kilku wojewodztw. W 2009 r. ok. 66%, a w 2008 r. — 69%
badanych gospodarstw uzyskato nadwyzke bezposrednig ponad 20 000 zt na oso-
be w petni zatrudniong w gospodarstwie, co oznacza ze tylko taka czes¢ gospo-
darstw ma szanse na inwestowanie i dalszy rozwd;.

We wszystkich latach badan na wyniki ekonomiczne gospodarstw wptywaty
istotnie subwencje, ktére w 2009 r. stanowity Srednio 44,3% — od 31,9% w grupie
gospodarstw 10,0-20,0 ha do 57,64% w grupie >50 ha (tab. 3).

Nadwyzka bezposrednia byta skorelowana z wiekiem wia$cicieli gospodarstw:
najwiekszg w zt/ha UR uzyskiwali rolnicy najstarsi, wykorzystujgcy nabyte z wie-
kiem doswiadczenie w prowadzeniu gospodarstwa rolnego, natomiast w zt na oso-
be rolnicy najmtodsi. W ich gospodarstwach zatrudnienie byto nizsze, co zwieksza-
to fizyczng i ekonomiczng wydajnosé pracy.

Najkorzystniejsze wyniki ekonomiczne uzyskaty gospodarstwa nastawione na
chéw bydta mlecznego o duzej wydajnosci i chéw miodych opaséw (tab. 3). Te
gospodarstwa majg wiekszg mozliwo$é prowadzenia w przysztosci produkcji eko-
logicznej bez subwenciji. Najwiekszg wartos¢ nadwyzki, zaréwno na osobe jak i na
ha UR, uzyskiwaty gospodarstwa utrzymujgce stada ponad 25 kréw. Roéwniez
w tych gospodarstwach mleczno$¢ krow byta najwieksza i zwiekszata sie wraz
z wielkoscig stada.

Renowacja pastwisk metoda podsiewu bezposredniego w darin w gospo-
darstwach ekologicznych, prowadzacych chéw bydta miesnego. W runi pod-
sianej mieszankg opracowang w IMUZ (mieszanka ,IMUZ”) zidentyfikowano
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Tabela 2. Nadwyzka bezposrednia w gospodarstwach ekologicznych wg grup ob-
szarowych gospodarstw — lata 2004—-2009

) ha gos';)'gzgfstw 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | $rednio
Nadwyzka bezposrednia, zt/ha UR
1-10 7-5 1164 4814 4523 3582 2952 3216 3375
10-20 9-13 1617 3758 2 863 5717 4 355 4 446 3793
20-50 11-16 1433 2408 2010 2862 2 664 2897 2379
>50 7-11 599 1726 1149 2180 2051 2395 1683
Srednio 1148 2 965 2576 3585 2 959 3122 2730
Nadwyzka bezposrednia, zl/osoba
1-10 7-5 3486 | 15210 | 17820 | 10985 | 10793 | 10170 | 11411
10-20 9-13 13733 | 32638 | 24530 | 36564 | 28577 | 29937 | 27 663
20-50 11-16 19725 | 39936 | 38910 | 44612 | 41778 | 44636 | 38 266
>50 7-11 17545 | 39569 | 59197 | 96410 | 86632 | 79871 | 63204
Srednio 14098 | 29041 | 27297 | 43452 | 45091 | 46 364 | 34 323

Tabela 3. Sredni poziom nadwyzki bezposredniej, subwencji i efektywnosci $rod-
kow trwatych na tle zainwestowania i zatrudnienia w zalezno$ci od liczby kréw —
2009 .

Srednia’ a Liczba Srgdnia }s'/\rlc?c'i‘tl?c')év(\:’/ nizt-:]rtnir:eJ c:;a bglziivgezc‘l(:ia i SUbwePCji Ef('aktywr"noéé
mecese | o | poverer | aen | oot yroomics, | tekw

0 ) Ztha UR UR zi/lha UR | zt/osoba | P€zposrednie] rwatyc
3058 <5 23,64 14 629 20,8 2538 | 22583 49,81 0,45
4 050 5-10 19,50 18 174 13,3 3290 | 27 944 48,55 0,27
4011 10-15 22,36 13 081 11,9 4462 | 40500 27,46 0,39
4 585 15-25 29,96 12 262 6,1 3396 | 53344 39,24 0,35
4 600 >25 164,11 14 466 6,9 5536 | 84572 24,07 0,40
Opasy 82,62 5 364 3,9 2453 | 77 276 41,12 0,46
3725 $rednio 46,14 12 501 11,8 3122 | 46 364 44,30 0,41

wszystkie wysiane komponenty, natomiast z mieszanek handlowych ustgpity: ko-
strzewa trzcinowa i prawie catkowicie tymotka takowa i koniczyna tagkowa (mie-
szanka ,S” — SMAKOWITA) oraz kostrzewa trzcinowa i owcza, koniczyna tagkowa
i lucerna siewna (mieszanka ,K” — KRASULA).

Najwieksze roczne plony (4,6 t s.m./ha) uzyskano z runi pastwiska podsianego
mieszanka handlowg ,S”, a nastepnie mieszanka ,IMUZ” na cze$ciach nawozo-
nych obornikiem, na ktérych plony byty niemal dwukrotnie wieksze niz plony runi
nienawozonej. Na podstawie analiz chemicznych (tab. 4) runi stwierdzono brak
réwnowagi jonowej — duzg zawartos¢ potasu oraz niedobdr sodu i zbyt szeroki
stosunek Na do K. Zawarto$¢ wapnia i fosforu w runi z duzym udziatem koniczyny
biatej, ziot i chwastéw jest optymalna, natomiast zawartos¢ magnezu bardzo mata.
Wyrazony w milirownowaznikach stosunek K : (Ca + Mg) wynosit od 3,8 do 4,7,
wskazujgc na zagrozenie wystapienia tezyczki pastwiskowej u zwierzat, poniewaz
stosunek prawidtowy nie powinien by¢ wyzszy niz 2,2.
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Tabela 4. Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w runi | pokosu podsianych mieszanek

. Sktadniki mineralne, g/kg s.m.
Mieszanka
Ca P Mg K Na Na:K | K:(Ca+ Mg)
IMUZ” A 7,76 3,06 1,70 20,29 1,35 1:15 4,50
” B 9,34 3,23 1,94 21,15 1,41 1:15 3,92
A 7,49 3,11 1,66 20,10 1,28 1:16 4,62
Handlowa — K
B 7,23 3,07 1,66 19,45 1,34 1:14 4,61
A 7,58 3,18 1,56 21,85 1,51 1:14 5,00
Handlowa — S
B 8,39 3,10 1,79 22,25 1,50 1:15 4,58

A — nawozenie obornikiem, B — brak nawozenia

Ocena przydatnosci wybranych mieszanek trawiasto-motylkowatych do
uzytkowania lgkowego i pastwiskowego w gospodarstwach ekologicznych.
Pod wzgledem wiekszosci ocenianych cech korzystniej wypadly mieszanki zapro-
jektowane: tagkowa t-1 (9% kostrzewa fgkowa Skra, 20% kostrzewa trzcinowa
Terros, 20% tymotka takowa Skala, 5% kupkowka pospolita Bara, 13% wiechlina
takowa Skiz, 10% kostrzewa czerwona roztogowa Reda, 8% koniczyna szwedzka
Ermo, 5% koniczyna takowa Parada); pastwiskowa P-1 (10% kostrzewa tgkowa
Skra, 15% tymotka takowa Skala, 8% kupkdwka pospolita Areda, 5% mietlica bia-
tawa Mieta, 17% wiechlina takowa Duna, 7% wiechlina fgkowa Skiz, 13% kostrze-
wa czerwona roztogowa Atra, 10% zycica trwata Argona, 15% koniczyna biata
Astra). Charakteryzowaly sie one lepszym stanem po zimie (wieksza gestos¢
i mniejsze zachwaszczenie), z tym ze mieszanki pastwiskowe wyrdzniaty sie wiek-
szg gestoscig runi niz fgkowe i byty bardziej wyréwnane.

Energia odrastania runi mieszanek tagkowych w Biebrzy byta w miare wyréwna-
na w pokosach | i Il, natomiast w Il korzystniej wypadty mieszanki zaprojektowana
(£-1) i wzorcowa (L-4). W Falentach wieksze zréznicowanie wystapito w | pokosie
i tez korzystniej wypadta mieszanka zaprojektowana, najstabiej wzorcowa. Mie-
szanki pastwiskowe najlepiej odrastaty w okresie letnim (Il i IV pokos), ale bez
istotnego zréznicowania miedzy soba.

Dynamika zmian sktadu florystycznego mieszanek tgkowych byla wieksza niz
mieszanek pastwiskowych. Bardziej zwarte zadarnienie pastwisk hamowato proces
zachwaszczania sie. Udziat chwastow na obiektach tgkowych zwiekszyt sie do
35%, a na pastwiskowych — do 20%. Zwiekszyt sie tez udziat wysianej zycicy trwa-
tej i niewysianej wiechliny takowej, ktdra stata sie jednym z wazniejszych gatunkow
trawiastych w runi mieszanek pastwiskowych. Na wszystkich obiektach zmalat
natomiast udziat motylkowatych (do ilosci sladowych) i traw pozostatych (tymotki,
kupkéwki i kostrzewy czerwonej). Ogolnie najkorzystniej wypadty mieszanki zapro-
jektowane, zaréwno fgkowa jak i pastwiskowa.

Plony mieszanek fgkowych byty najwieksze w | pokosie i jedynie w tym pokosie
ich réznice byty statystycznie istotne. W warunkach Biebrzy znacznie lepiej plono-
waty mieszanki zaprojektowana i uproszczona niz handlowa i wzorcowa (tab. 5).
Natomiast w Falentach najwieksze plony $wiezej i suchej masy data mieszanka
uproszczona — L-lll (statystycznie istotne tylko dla plonéw swiezej masy) z duzym
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Tabela 5. Plony mieszanek takowych i pastwiskowych Biebrzy i fakowych w Falen-
tach — 2009 r.

Sucha masa w pokosie, t/ha

Mieszanka mieszanki fgkowe mieszanki pastwiskowe
1. | 2. | 3. |razem 1. | 2. | 3. | 4. | 5. |razem
Biebrza

-1/ P-l 3,02 | 255 | 2,11 7,68 0,40 0,83 1,74 | 2,09 | 0,56 | 5,62
-1/ P-ll 2,29 | 2,33 1,80 | 6,42 0,38 | 0,87 1,86 | 2,10 | 0,53 | 5,74
L=/ P-li 2,71 2,53 1,79 | 7,03 0,41 0,74 1,92 2,01 0,54 | 5,62
LIV / P-IV, 2,04 1,94 1,79 | 577 | 0,27 | 0,79 1,51 1,96 | 0,52 5,05
Srednia 2,51 2,34 1,87 | 6,72 | 0,36 | 0,81 1,76 | 2,04 | 0,54
NIRg 01 0,347 | 0,491 | 0,443 0,124 | 0,261 | 0,276 | 0,196 | 0,146
Grupowanie 1] 1.3 r.n. r.n. r.n. rn. [3.2.1.| rn. r.n.
obiektow —
istotnogé réznic | 2.4. r.n. r.n. r.n. r.n. 4. r.n. r.n.

Falenty
k-l 3,59 | 2,81 2,02
E-ll 3,38 | 2,72 | 2,02
E-1 419 | 2,59 | 2,03
Kp 3,66 | 2,62 | 2,21
Srednia ogdlna 3,70 | 2,69 | 2,07
NIRo,01 0,60 | 0,38 0,33
Grupowanie | r.n. r.n. r.n.
obiektow —
istotnosé réznic | I | TN rn. rn.

r.n. — réznice nieistotne.

udziatem obcych gatunkoéw traw i zachwaszczona (prawie 35%). W$rod mieszanek
pastwiskowych (Biebrza) roznice istotne statystycznie wystapity tylko w trzecim
pokosie, na korzy$¢ mieszanek uproszczonej i handlowej. W pozostatych poko-
sach plony byty wyréwnane, ale z wyrazng przewaga mieszanki zaprojektowanej.

Plonowanie i jakosé pasz oraz srodowiskowe skutki nawozenia tak nawo-
zami naturalnymi. Na glebie mineralnej (Falenty) na wszystkich obiektach uzyski-
wano duze plony suchej masy, najwieksze jednak na obiektach obornik i gnojéwka
z podsiewem koniczyny (tab. 6), a najmniejsze na obiekcie z samym obornikiem.
W Biebrzy, na glebie organicznej, duze plony suchej masy uzyskiwano na obu
obiektach z nawozeniem naturalnym, najmniejsze zas na obiekcie PK.

W Falentach na obiektach PK i wszystkich z podsiewem koniczyny zwiekszyt
sie w runi udziat roslin motylkowatych kosztem ziot i chwastéw (tab. 7), natomiast
na obiektach gnojowka i NPK zwiekszyt sie udziat traw kosztem motylkowatych
oraz ziot i chwastow. W Biebrzy nawozenie obornikiem i kontrolne NPK spowodo-
wato znaczne, a nawozenie PK i gnojowicg — niewielkie zmniejszenie udziatu traw
i motylkowatych oraz wyrazne zwiekszenie udziatu ziét i chwastéw (tab. 8). Nawo-
zenie tylko PK oraz NPK, niezaleznie od formy, na wiekszosci obiektow obu do-
Swiadczen spowodowato zwiekszenie zawartosci w runi azotu, fosforu i potasu
w drugim roku badan.
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Tabela 6. Roczne plony suchej masy z doswiadczen w Falentach i w Biebrzy, t/ha

Poziom nawozenia | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Razem
Falenty

PK 6,44 7,46 7,85 9,77 31,52

PK + wsiewka koniczyny 7,09 8,58 9,31 11,76 36,74

‘\_g obornik (O) 6,77 5,68 6,92 7,64 27,01

2 |0 + wsiewka koniczyny 6,88 7,01 9,88 14,55 38,32

3 [gnojowka (G) 7,05 6,95 7,50 9,64 31,14

ZI G + wsiewka koniczyny 8,85 9,36 9,76 10,87 38,84

Kontrola NPK 7,10 6,95 7,50 10,49 32,04
Biebrza

PK 6,69 5,97 7,21 6,17 26,04

N - 60 kg/ha obo.rnik. 7,87 7,39 8,10 9,03 32,39

gnojowica 8,14 8,25 8,70 6,97 32,06

Kontrola NPK 7,49 7,24 7,60 6,13 28,46

Tabela 7. Sktad botaniczny runi fgkowej w 2006 i 2009 r. — doswiadczenie Falenty

Grupa PK PK+k |Obomik (0)| O+k G”‘z’c‘;;”ka G+k NPK
roslin - - 506 12009 | 2006 [ 2009 | 2006 | 2009 | 2006 | 2009 | 2006 | 2009 | 2006 | 2009 | 2006 [ 2009
Trawy 74.7 86,0 | 79,7 | 72,0 | 82,0 | 83,0 | 88,3 | 65,0 | 71,0 | 90,0 | 79,7 | 78,0 | 64.6 | 95,0
Motylko- | 4,0 10,0 | 90260 17| 40| 07]300| 40| 50| 13140 28| 2.0
wate
Ziota 213| 40113 | 20163130110 50250 50| 190 80326 3.0
i chwasty

k — wsiewka koniczyny.

Tabela 8. Skiad botaniczny runi tgkowej w 2006 i 2009 r. — doswiadczenie Biebrza

. PK Obornik (O) Gnojowica (G) NPK
Grupa roslin
2006 2009 2006 2009 2006 2009 2006 2009
Trawy 82,2 74,0 91,7 71,0 80,3 76,0 90,7 70,0
Motylkowate 1,0 6,0 4,8 4,0 8,3 3,0 6,0 3,0
Ziota i chwasty 16,1 19,0 3,5 25,0 11,0 21,0 3,0 27,0
Turzyce, sity, skrzypy 0,7 1,0 0,3 0,3 0,0

Zawartosci badanych form azotu, gtéwnie N azotanowego, w warstwie gleby 0—
—10 cm w okresie 2006—2009, byty bardzo zréznicowane (od ok. 1 do ok. 30
mg/dm3) i zmniejszaty sie w kolejnych latach, na glebie mineralnej wielokrotnie
wiecej niz na torfowo-murszowej. Podobnie zmniejszaty sie w kolejnych latach
zawartosci azotu amonowego (N-NH,), bardziej w glebie mineralnej (od 2,90 do
16,05 mg/dm®) niz torfowo-murszowej (od 1,30 do 4,39 mg/dm?).

Zawarto$ci mineralnych form fosforu ulegaty mniejszym zmianom w kolejnych
latach — zaobserwowano tendencje do ich zmniejszania sie na poszczegdinych
obiektach w glebie mineralnej i do niewielkiego zwiekszania sie w glebie torfowo-

-Mmurszowe;.
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Ocena wplywu nawozenia obornikiem na wartos¢ pokarmowa runi fgkowej
z duzym udzialem motylkowatych i jej przydatnosé do zakiszania. Plony runi
takowej w przeliczeniu na suchga mase byly dos¢ wysokie i wynosity srednio dla
obu obiektéw od 3,87 (lll pokos) do 4,43 t/ha (Il pokos). Nawozenie obornikiem
istotnie poprawito plonowanie faki (rys. 2).

4,85
4,37 443
44 36 587
2 ] [
1 4
0 +
NPK ‘ ‘ [ ‘ i

plony suchej masy [t/ha]
w

Obornik

Nawozenie Pokos

Rys. 2. Srednie plony runi takowej w zaleznosci od rodzaju nawozenia i terminu koszenia

Run taki nawozonej obornikiem zawierata srednio wiecej biatka ogdélnego, po-
piotu surowego i wszystkich frakcji widkna, ale mniej cukréw i miata mniejszg
strawnos$¢ masy organicznej niz run z obiektu NPK (tab. 9). Jako kryterium oceny
przydatnosci runi takowej do zakiszania przyjeto stosunek cukru do biatka, wyno-
szacy co najmniej 0,7. W badanych zielonkach wartos¢ tego wskaznika wahata sie
od 0,75 (obiekt obornik | pokos) do 2,44 (obiekt NPK Il pokos). Wskazuje to na
gorszg przydatnos¢ do zakiszania runi tgkowej z obiektéw nawozonych oborni-
kiem, na ktérych dodatkowo zastosowano w roku ubiegtym wsiewke koniczyny.

Tabela 9. Sktad chemiczny runi tgkowej nawozonej obornikiem i nawozami mine-
ralnymi

Zawartos¢, % s.m. .
Obiekt | biatko | widkno | popidt cukry/ St,(/?g ng/)sc
ogodlne | surowe | surowe oI Al DL el biatko e
| pokos
NPK 9,37 27,67 7,04 50,00 32,06 3,79 17,95 1,92 56,25
Obornik 13,79 29,55 8,63 51,21 34,30 4,73 10,19 0,75 50,74
Il pokos
NPK 6,40 31,96 7,27 57,03 36,12 4,47 15,47 2,44 44,76
Obornik 12,68 30,77 9,18 50,59 36,07 5,29 9,62 0,77 45,58
11l pokos
NPK 10,46 26,14 9,23 48,54 30,90 3,32 17,17 1,65 60,32
Obornik 13,21 26,22 9,34 46,30 31,12 3,95 14,13 1,08 57,93
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Nawozenie obornikiem nie pogorszyto jakosci mikrobiologicznej runi w stosunku
do nawozenia NPK. Ogdlna liczba drobnoustrojow tlenowych oraz liczebno$¢ Ente-
robacteriaceae i drozdzy byty na tym samym poziomie, jedynie liczebnos¢ pleéni
byta nieco wieksza. Parametry jakosci mikrobiologicznej kiszonek réwniez nie po-
gorszyty sie, a w przypadku liczebnosci Enterobacteriaceae wrecz odwrotnie —
zaobserwowano tendencje malejacg w kiszonkach z runi tgkowej nawozonej obor-
nikiem, a liczba plesni w kiszonce po nawozeniu NPK byta wieksza niz w zielonce
oraz w kiszonce po nawozeniu obornikiem.

Kiszonki z runi takowej nawozonej obornikiem, podobnie jak zielonka z ktérej je
sporzadzono, zawieraty istotnie wiecej biatka ogdélnego niz kiszonki z runi takowej
nawozonej NPK. Zawarto$¢ pozostatych sktadnikow byta na podobnym poziomie
(tab. 10). Wskazniki chemiczne tych kiszonek byty natomiast gorsze (tab. 11) —
istotnie wieksza zawarto$¢ amoniaku w Nog., wieksza ilos¢ lotnych kwasow tlusz-
czowych oraz mniejszy udziat kwasu mlekowego w sumie kwasow.

Tabela 10. Zawarto$¢ (% s.m.) sktadnikéw pokarmowych w kiszonce (I pokos 2009 r.)

Obiekt f;"l'r‘]‘; SF:J‘;(F;\'I‘;; Z"J‘r’fﬁ; NDF ADF ADL Cukry
NPK 13,053 7,80 3,69 47,63 31,37 5,06 8,16
Obornik 15,200 7,30 3,77 49,62 31,82 4,99 8,22
Istotnos¢ réznic * n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.

n.i. — nieistotne; *,** — istotnos$¢ réznic na poziomach istotnosci p < 0,05 p < 0,01.

Tabela 11. Wplyw nawozenia runi tgkowej NPK i obornikiem na jakos¢ kiszonki
(I pokos 2009 r.)

Sucha Amo- Kwas | Lotne kwasy Slérl?lzépvzo' erjqizkiszkevéiva\j/
Obiekt masa | pH niak | milekowy | tluszczowe fermentacji | sumie kwasow
% % Nog. 0
g/kg s.m. %o
NPK 39,83 | 4,33 7,33a 43,58 34,96a 78,54 54,71b
Obornik 39,92 | 4,53 | 11,19 33,06 49,37b 82,42 40,00a
Istotnos$¢ réznic n.i. n.i. * n.i. ** n.i. *

* Kk

ni — nieistotne; *,

— istotno$¢ réznic na poziomach istotnosci p < 0,05 i p < 0,01.

Dodatek bakteryjny do zakiszanej runi nawozonej obornikiem ukierunkowat pro-
ces zakiszania i jako$¢ kiszonki poprawita sie — nizsze pH, mniejszy udziat amo-
niaku w azocie ogélnym, wieksza zawartos¢ kwasu mlekowego i mniejsza zawar-
tos¢ lotnych kwasow ttuszczowych niz w kiszonce po NPK — ocena bardzo dobra
w skali Fliega-Zimmera. Nie zmienity sie tez istotnie parametry oceny mikrobiolo-
gicznej kiszonek — obie charakteryzowaty sie podobng liczebnoscig drobnoustro-
jow tlenowych, Enterobacteriaceae, drozdzy i grzybow plesniowych oraz poréwny-
walng zawartoscig mykotoksyn (aflatoksyna B1) (tab. 12, rys. 3).
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Tabela 12. Wptyw dodatku bakteryjnego na wybrane parametry mikrobiologiczne
kiszonek z runi tgkowej nawozonej obornikiem — 2009 r.

Doda}tek Pokos (B) Istgt.ngé(:
Badane parametry bakteryjny (A) réznic

+ - | Il 1] A B
Ogdlna liczba drobnoustrojéw, log cfu/g $.m. | 7,25 | 7,03 | 6,08a | 6,84a | 8,49b n.i. **
Enterobacteriaceae, log cfu/g $.m. 3,97 | 3,32 | 2,71a | 2,35a | 5,87b n.i. >
Drozdze, log cfu/g $.m. 1,87 | 214 | 1,25a | 2,34b | 2,42b | n.i. *
Plesnie, log cfu/g $. m. 3,65 | 3,76 | 4,43 3,70 2,99 n.i. ni
Aflatoksyna B1, ppb 5,71 | 5,03 | 6,57b | 3,62a | 591b n.i. >

* kk

n.i. — nieistotne; *,** — istotnosc¢ réznic na poziomach istotnosci p < 0,05i p < 0,01.
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Rys. 3. Przydatnos¢ runi tgkowej do zakiszania na podstawie
stosunku cukrow do biatka ogélnego

PODSUMOWANIE

1. Obsada zwierzat w ankietowanych gospodarstwach ekologicznych byta wiek-
sza niz $rednio w ich macierzystych wojewddztwach — najwieksza w gospodar-
stwach z grupy obszarowej 10-20 ha. W potowie gospodarstw obsada nie prze-
kraczata jednak 0,60 DJP/ha, co nie zapewnia dostatecznej iloSci nawozow i moze
prowadzi¢ do zubozenia gleby. Gospodarka pastwiskowa byta na ogét poprawna,
ale potrzebna jest jej dalsza racjonalizacja, podobnie jak w przypadku technologii
zakiszania, gdyz jako$¢ kiszonek z runi tgkowej w tych gospodarstwach nie zaw-
sze byta dobra.

2. Wyniki ekonomiczne (nadwyzka bezposrednia) badanych gospodarstw cha-
rakteryzowaty sie $rednio tendencjg wzrostowg w kolejnych latach. Waznym ich
czynnikiem byly doptaty, stanowigce w 2009 r. $rednio 44,3%. Najwiekszg nad-
wyzke uzyskiwaty gospodarstwa chowajgce wysokomleczne bydio i mtode bydto
opasowe, zwlaszcza o wielkosci stada powyzej 25 sztuk. Nadwyzka bezpos$rednia
skorelowana byta tez z wiekiem wtascicieli gospodarstw — w zt/ha UR najwiekszg
uzyskiwali rolnicy najstarsi, wykorzystujacy nabyte z wiekiem doswiadczenie,
a w zt/osoba — rolnicy najmiodsi. Mozliwo$¢ inwestycji i ich dalszego rozwoju wg




132 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach

badan IRGZ majg gospodarstwa, uzyskujgce powyzej 2000 zHosoba nadwyzki
bezposredniej, wérdd badanych byto ich w 2009 r. ok. 66%, a w 2008 r. — ok. 69%.

3. Przeprowadzone w latach 2004—-2009 badania ankietowe jednoznacznie wy-
kazaly, ze duzy udziat TUZ w strukturze UR nie musi stanowi¢ istotnej przeszkody
w intensyfikacji produkcji. Uzyskane wyniki w czesci gospodarstw to potwierdzaja.

4. Renowacja pastwisk na glebach mineralnych za pomocg podsiewu bezpo-
Sredniego w darh data pozytywne wyniki, zwlaszcza po nawozeniu pastwiska
obornikiem, i moze by¢ w takich warunkach powszechnie zalecana. Mozna do tego
zaleca¢ wstepnie mieszanke handlowg ,S” i mieszanke ,IMUZ”. Na udanie sie
podsiewu istotny wptyw ma odczyn gleby i warto pamietaé, ze wiekszos¢ gleb TUZ
w Polsce wymaga wapnowania.

5. W badaniach mieszanek odmian traw i motylkowatych do rolnictwa ekolo-
gicznego pod wzgledem wiekszosci ocenianych cech korzystniej wypadly mie-
szanki zaprojektowane niz handlowe. Charakteryzowaty sie m.in. lepszym stanem
po zimie, bardziej wyrbwnang energig odrastania po skoszeniu, mniejszym zakre-
sem zmian skfadu gatunkowego (wiekszg trwatoscig), pomimo niekorzystnego
zmniejszenia udziatu motylkowatych. Plony mieszanek tgkowych byly dosy¢ wy-
rébwnane na ogot ze wskazaniem na przewage mieszanki zaprojektowanej (staty-
stycznie przewaga nieistotna).

6. Podsiew koniczyny tgkowej zwiekszyt potencjat produkcyjny taki poprzez wy-
korzystanie azotu atmosferycznego. Stosowanie nawozéw naturalnych, zgodne
z wymogami technologicznymi (obornik przefermentowany, rozdrobniony i rowno-
miernie rozprowadzony na powierzchni tgki, a gnojéwka doglebowo), powodowato
zwiekszenie udziatu w runi traw, a zmniejszenie zi6t i chwastéw. Stosowanie obor-
nika mato przefermentowanego, a gnojowicy metodg rozbryzgowa, powodowato
natomiast zmniejszenie udziatu traw na korzys$¢ ziét i chwastéw. Malejagce w ko-
lejnych latach zawartosci azotu azotanowego w gérnych warstwach gleb wskazujg
na jego wyczerpywanie przez wysoko plonujgca run tgkowa.

7. Nawozenie gk obornikiem w zalecanych terminie i dawce sprzyja lepszej
wartosci pokarmowej, wyprodukowanych pasz objetosciowych (kiszonki) i nie po-
garsza ich jakosci mikrobiologicznej. Zielonki z takiej tgki sa jednak trudniejsze do
zakiszenia (niekorzystny stosunek cukrow do biatka), dlatego zalecane jest ich
wstepne podsuszenie i stosowanie dodatkéw utatwiajgcych proces zakiszania,
dopuszczonych do stosowania w systemie rolnictwa ekologicznego.
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W rolnictwie ekologicznym istotng role odgrywajg warunki produkcji, zapewnia-
jace wysokg jakosé, wolng od sztucznych komponentéw w zywnosci z jednocze-
$nie silnym naciskiem na ochrone i zachowanie waloréw $rodowiska naturalnego
oraz dbato$ci o zapewnienie jak najlepszych warunkéw chowu.

Akwakultura ekologiczna jest nowym obszarem produkcji ekologicznej, w po-
rébwnaniu z klasycznym rolnictwem ekologicznym, w przypadku ktérego zebrano
juz duzo doswiadczen na poziomie gospodarstwa. Rosngce zainteresowanie kon-
sumentéw produktami z ekologicznej akwakultury sprawia, ze niektore jednostki
beda przechodzity na produkcje ekologiczng, korzystajac z zebranych doswiad-
czen i wiedzy w odniesieniu do warunkéw chowu niektérych gatunkow ryb.

W dobie rozwijajacej sie produkcji ekologicznej w kraju oraz rozwoju rynku arty-
kutéw ekologicznych rosnie zapotrzebowanie na coraz to nowe produkty pozyski-
wane w tym systemie produkcji, a jednym z nich moze by¢ karp, majacy wielowie-
kowg tradycje chowu w Polsce. Choéw karpia zgodnie z zachowaniem zasad pro-
dukcji ekologicznej wymaga ponoszenia wiekszych naktadéw wynikajgcych ze
zmniejszonej obsady ryb oraz réznych czynnosci nieprodukcyjnych, wykraczaja-
cych poza pojecie dobrej praktyki produkcyjnej w produkcji konwencjonalnej. Ta-
kimi nieprodukcyjnymi czynnosciami sg szeroko rozumiane zabiegi profilaktyczne,
polegajace na dezynfekcji stawéw, magazynéw, sprzetu do odtowu oraz basendéw
transportowych. Ponadto podwyzszone wymogi w poréwnaniu z produkcjg kon-
wencjonalng w zakresie dobrostanu ryb w okresie ich chowu, odtowéw, transportu
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Czy magazynowania, wymagajg ponoszenia znacznie wiekszych naktadow.
Wspomniana profilaktyka w tym sposobie chowu oraz wyzsze wymogi co do do-
brostanu wymuszajg ponoszenie dodatkowych nakladéw, co powoduje wzrost
kosztéw produkcji.

Celem badan byto poréwnanie ekologicznego i konwencjonalnego sposobu
chowu karpi w warunkach zréznicowanej obsady oraz ksztattowania sie warunkow
Srodowiskowych.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Stawy Raszynskie sg zwartym kompleksem stawow karpiowych, na ktérym go-
spodarke rybackag prowadzit Zaktad Doswiadczalny Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych (ZDIMUZ, obecnie Zaktad Doswiadczalny Instytutu Technologiczno-
-Przyrodniczego — ZDITP) w Falentach w administracyjnych granicach gminy Ra-
szyn w powiecie pruszkowskim. W sktad kompleksu wchodzi 13 stawodw, zréznico-
wanych pod wzgledem gtebokosci oraz powierzchni. Powierzchnia lustra wody
wszystkich stawdw wynosi 94 ha.

Stawy znajduja sie w zlewni o zasilaniu opadowym z wyraznym deficytem wo-
dy. System jej rozprowadzania jest gtéwnie paciorkowy, o bardzo matych spad-
kach. Stawy sg ptytkie, w ré6znym stopniu porosniete wyzszg rodlinnoscig wodna.
Stawy Raszynskie sg rezerwatem przyrody, powotanym zarzgdzeniem Ministra
Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 16 stycznia 1978 r. Rezerwat zajmuje
powierzchnie 110 ha, obejmujacq stawy rybne, wyspy na stawach oraz groble sta-
wowe i bezposrednio przylegte grunty, gtdwnie taki i pastwiska. Tereny okalajgce
ten ornitologiczny rezerwat sg znacznie zréznicowane pod wzgledem gleby i wa-
runkéw wodnych, co wptywa na zréznicowanie ich uzytkowania, sprzyjajac byto-
waniu wielu gatunkéw ptakéw. Warunki glebowo-wodne gruntéw ornych w rejonie
rezerwatu sg na ogdét mniej zroznicowane niz uzytkow zielonych. Uzytki zielone
w Falentach sg potozone w dolinie rzeki Raszynka oraz w prostopadtej do niej
dolinie w rejonie wsi Laszczki. Wskazuje to na znaczne zréznicowanie zaréwno ich
gleb, topografii terenu, jak i warunkéw wodnych — od okresowego zalewania i nad-
miernego uwilgotnienia do posusznosci.

PRZEBIEG BADAN

W wytypowanych stawach do badan w celu poréwnania sposobdéw chowu
w ekologicznej i konwencjonalnej produkcji karpia wykonano prace przygotowaw-
cze, umozliwiajagce ich realizacje. Prace te w wytypowanych stawach polegaty na
wykonaniu i montazu oprzyrzadowania pomiarowego, tj. tat wodowskazowych,
umozliwiajacych rejestracje standéw wody, oraz przelewéw do pomiaréw przepty-
wow wody, pomiaréw wysokosciowych dna stawow oraz skarp i tat wodowskazo-
wych, co — dzieki systematycznym pomiarom pozioméw wody — umozliwito wyko-
nanie bilanséw wodnych. Przed zalaniem wodg obu stawéw z chowem karpia me-
todami ekologicznymi 20.03.2009 r. przeprowadzono ich wapnowanie, stosujgc
wapno gaszone w ilosci 200 kg/ha. Rozpoczecie badan przed ukazaniem sie Roz-
porzadzenia Komisji (WE) nr 710/09 spowodowato uzycie niewtasciwej formy wap-
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na. Bezposrednio po wapnowaniu zalano je oraz zarybiono. W pierwszej potowie
kwietnia zastosowano nawozenie obornikiem, rozrzucajgc go ze skarp na wszyst-
kich badanych stawach w ilosci 2,0 t/ha. Karmienie ryb rozpoczeto 16.04.2009 r.
z czestotliwo$cig dwa razy w tygodniu w ilosciach zaleznych od dynamiki wyjada-
nia. Okoto 10 maja zwiekszono ilo$¢ zadawanej paszy oraz czestotliwosé karmie-
nia na trzy razy w tygodniu. W pozniejszym okresie sezonu wzrostowego, w zalez-
nosci od dynamiki wyjadania paszy, zwiekszano jej ilos¢. W trakcie sezonu wzro-
stowego raz w tygodniu dokonywano pomiaréw stanéw wody w stawach oraz po-
ziomu jej przeptywédw na przelewach. Poczgwszy od 18 maja, co dwa tygodnie
prowadzono pomiary temperatury wody oraz stezenia w niej tlenu w przekroju do-
bowym (ok. 5% rano oraz ok. 17-18% po potudniu). W sezonie odrostowym w sta-
tych punktach badanych stawéw w poszczegdlnych miesigcach pobierano prébki
wody w celu oceny jej wskaznikow tlenowych oraz chemicznych. Stosowana do$¢
ograniczona profilaktyka zdrowotna, polegajaca na wapnowaniu dna stawéw przed
ich zalaniem w ilosci zaledwie 200 kg/ha wapna gaszonego (niezgodnie z Rozp. nr
710) oraz siarczanu potasu 90 kg/ha nieobnizajgcego odczynu wody, wskazujg na
potrzebe zmiany formy wapna oraz mozliwos¢ zwiekszenia dawek obu sktadnikow.

W catym okresie wzrostowym, tj. od 3 kwietnia do 17 wrze$nia, przeprowadzo-
no 13 obserwacji ornitologicznych na trzech poréwnywanych stawach oraz na oko-
lo 75% powierzchni Stawu Falenckiego, znajdujgcego sie w centralnej czesci
obiektu z miejscem gniazdowania czapli oraz kormoranéw (na wyspie). W czerwcu
i lipcu w badanych stawach przeprowadzono obserwacje florystyczne, oceniajace
zasieg wystepowania stref szuwarow oraz ich sktad gatunkowy. Kilkakrotnie w se-
zonie odrostowym dokonywano probne odtowy ryb w celu oceny ich przyrostow
oraz badania zdrowotnosci. W ostatniej dekadzie wrzesnia zakonczono karmienie
ryb, przystepujac do ich odtowu.

UZYSKANE WYNIKI

Retencjonowanie wody w stawach oraz wodochtonnos$¢ produkcji stawowej

W 2009 r. sumaryczna maksymalna objeto$¢ retencjonowanej wody w porow-
nywanych stawach z produkcjg ekologiczng i konwencjonalng wynosita okoto 180
tys. m°. Najwiecej wody zgromadzone byto w Stawie nr 9 — 76 tys. m? i nieco mniej
w pozostatych stawach (Spiskim i nr 7).

Prowadzonej produkcji towarzyszyly rozchody E wody na parowanie, co dla te-
go obiektu z powierzchni wody w sezonie wzrostowym szacuje sie na okoto 2,5
mm/dm?, na przesigki wody ze stawu oraz przychody P wody z opaddw i z prze-
sigkdw wody do stawu. Réznica rozchodéw i przychodéw wody E — P stanowi nie-
dobér przychodéw wody (w nawodnieniach rolniczych nazywa sie go niedoborem
opadow) i oznacza ilo$¢ wody, jakg nalezy doprowadzaé do stawu w celu podtrzy-
mywania w nim lustra wody na okreslonym poziomie. Wielko$¢ te nazywa sie wo-
dochfonnoscig w produkcji stawowe;.

Wodochtonno$¢ produkcji stawowej stawow nr 7 i nr 9 w 2009 r. wynosita od-
powiednio 3,1 mm/d (1,5 dm%s) i 5,7 mm/d (4,4 dm®/s) Oznacza to, ze w celu pod-
trzymywania lustra wody w tych stawach na ustalonym poziomie pobierano z ze-
wnatrz obiektu (ze zrédlisk w Laszczkach) wode z intensywno$cig prawie 6 dm?/s.
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Nalezy spodziewac sie matej wodochtonnosci produkcji rybackiej na Stawie Spi-
skim, bowiem staw ten jest zasilany w wode drogg gruntowg ze zZrédlisk w dnie
i przylegtym terenie.

W okresie najwiekszej retencji wody w stawach stwierdzono srednig gteboko$c¢
wody 1,1 m, $rednio w okresie badan gtebokos¢ ta wynosita 0,9 m.

Utrzymujacy sie w réznych okresach sezonu odrostowego poziom wody
w Stawie Spiskim w przedziale 106,37-106,55 m n.p.m. wskazuje na znaczne
zroznicowanie tego poziomu, lecz do$¢ dobre napetnienie stawu — od okoto 37 000
do 59 000 m° wody. Sredni stan zasobéw wody 49,3 tys. m® znacznie poprawia
wskaznik dobrostanu, stanowiac w koricu sezonu okoto 25,7 m® wody dla jednej
sztuki o masie 2,4 kg, tj. 10,7 m3/kg ryb. Najnizszy stan wody w poczatkowym
okresie sezonu odrostowego w stawie nr 7 wynosit 104,89 m n.p.m., wykazujac
wyrazny przyrost w okresie pierwszych dwéch tygodni do 105,11 m n.p.m. Sredni
stan zasobow wodnych w sezonie odrostowym, stanowigcy 41,4 tys. m°, zapewnit
w koricowym okresie sezonu okoto 27,7 m®> wody dla jednej sztuki o masie 2,4 kg,
. 11,5 m3/kg ryb. Podobnie jak w poprzednich stawach z chowem ekologicznym
karpi, rowniez w stawie nr 9 z konwencjonalnym sposobem chowu napetnienie
stawu w sezonie wzrostowym byto bliskie maksymalnej jego pojemnosci, miesz-
czacej sie w przedziale od 103,31 do 103,58 m n.p.m. Taki poziom wody zapew-
niat jej zretencjonowanie od okoto 47 000 do ponad 76 000 m°. Sredni stan zaso-
béw wodnych w sezonie odrostowym, wynoszacy 64,1 tys. m*> w warunkach cat-
kowitego stanu ryb 4 130 szt., zapewniat réwniez dobre warunki dobrostanowe,
czyli 15,5 m® wody dla jednej sztuki o masie 1,9 kg, tj. 8,1 m*/kg ryb.

Flora stawowa

W Stawie Spiskim, znajdujgcym sie w potudniowej czesci obiektu, stwierdzono
wystepowanie roslinnosci szuwarowej na ponad 90% jego linii brzegowej. Catkowi-
te pokrycie stawu roslinnoscig szuwarowg po odjeciu wolnych przestrzeni w tej
strefie stanowito ponad 25% jego powierzchni. Gatunkiem dominujacym w strefie
szuwarowej tego stawu byta trzcina pospolita Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud., stanowigca 62,7% w powierzchni porosnietej.

Linia brzegowa stawu nr 7, zwanego Przydroznym, usytuowanego w sercu
obiektu ,Stawy Raszynskie”, byta porosnieta w ok. 70%. Strefa szuwarowa zajmu-
jaca 6213 m?, tj. 15% jego catkowitej powierzchni, miata mniej zwarte pokrycie
roslinnoscig niz w poprzednim stawie, a wolne w niej powierzchnie stanowity
50,2%. Niewielka zwarto$¢ roslinnosci i duzy udziat wolnych powierzchni w strefie
szuwarowej znacznie zmniejszyta catkowite pokrycie stawu roslinnoscig szuwaro-
wa do okoto 7,5% jego powierzchni. Dominujgcym gatunkiem w tym stawie byta
trzcina pospolita Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., zajmujgca 86% po-
wierzchni.

Staw nr 9, zwany Rozgrodzonym, byt porosniety roslinnoscig szuwarowg
w strefie brzegowej na ponad 90% jej dtugosci. Catkowita powierzchnia strefy szu-
warowej, wynoszaca 12 155 m?, tji. 18% powierzchni stawu, wykazywata niewielkg
zwarto$¢ wystepujacej roslinnosci, stanowigcej w tej strefie zaledwie 34,1%,
(65,9% wolnych przestrzeni) czyli roslinnosé szuwarowa pokrywata ok. 6,2% cat-
kowitej powierzchni stawu. Dominujgcym gatunkiem réwniez byta trzcina pospolita
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Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., zajmujgca az 95% powierzchni zaro-
Snietej. W pasie szuwardw stwierdzono nieliczne wystepowanie patki szerokolistne;j
T. latifolia L. i jezogtowki gatezistej Sparganium erectum L. emend. Rchb. s. str.

Ornitofauna

Podczas 13 kontroli czterech badanych stawéw w okresie od 03.04 do 17.10.
2009 r. zaobserwowano tgcznie 3 708 osobnikéw, nalezacych do 24 gatunkow
ptakéw wodno-btotnych. Najwiecej obserwacji ptakow dokonano na Stawie Fa-
lenckim (facznie 1 717), a najmniej na Stawie Spiskim (571), na stawach nr 9i 7
liczba obserwacji byta posrednia (odpowiednio 675 i 761).

Najliczniej obserwowanym gatunkiem przez caty okres badan byly krzyzéwka
(tacznie 1374 obserwacji), a nastepnie tyska (tacznie 669 obserwacji). tabedzie
nieme (tacznie 386 obserwacji) przebywaty regularnie w duzej liczbie na Stawie
Falenckim, najwieksza liczbe osobnikéw na badanych stawach (49) odnotowano
20.06.2009 r. Mewa Smieszka (tgcznie 335 obserwaciji) obserwowana byta regular-
nie gtéwnie na stawach nr 7, 9 i Falenckim.

W okresie wiosennych przelotéw (marzec—kwiecien), duzg liczebno$¢ na sta-
wach, poza wymienionymi gatunkami, osiggaty: czernica (od 17 do 56 osobnikéw),
gtowienka (30-50 os.) i swistun (0-35 o0s.). Regularnie na stawach wystepowato
tacznie 13 gatunkow; poza wymienionymi, byly to: czapla siwa (maks. 10 os.),
kormoran (maks. 8 0s.), cyranka (maks. 4 0s.), perkoz dwuczuby (maks. 15 0s.),
perkozek (maks. 7 os.), ges gegawa (maks. 12 os.), btotniak stawowy (maks.
3 0s.).

Legowa awifauna badanych stawéw zostata oszacowana na okoto 160 par
szesnastu gatunkow ptakow wodno-btotnych. Najliczniej gniazdujacymi gatunkami
byly: kormoran, krzyzéwka, tyska i czapla siwa. Najwiecej par ptakéw wodno-
-btotnych gniezdzito sie na Stawie Falenckim (na zadrzewionej wyspie istnieje ko-
lonia legowa czapli i kormoranéw), a najmniej na Stawie Spiskim (w poblizu trzci-
nowiska za tym stawem gniezdzita sie 1 para btotniakow stawowych). Warte odno-
towania jest gniezdzenie sie szesciu par gegaw przy brzegach wyspy na Stawie
Falenckim.

Wsréd ptakéw, obserwowanych na stawach, znacznie przewazaty ptaki roslino-
zerne (fitofagi), stanowigc blisko 80% tacznej liczby obserwowanych ptakéw. Ptaki
rybozerne (ichtiofagi) stanowity 13% tacznej liczby obserwowanych ptakéw i byty
nieznacznie czesciej obserwowane na stawach nr 9 i Falenckim, natomiast skraj-
nie nieliczne — na Stawie Spiskim. Ptaki, odzywiajgce sie owadami i innymi bez-
kregowcami (entomofagi i bentofagi), stanowity 8% tacznej liczby obserwowanych
ptakéw i byly relatywnie najczes$ciej spotykane na Stawie Spiskim, a najrzadziej —
na stawie nr 7.

Chemiczne wskazniki jakosci wody

Stan jakosci wody w stawach wedtug wskaznikéw chemicznych w sezonie od-
rostowym ryb wykazywat postepujace jej zmiany zaréwno w zakresie jej odczynu,
jak i stezenia poszczegdélnych sktadnikow chemicznych. Wsréd poréwnywanych
stawdw najmniejszg sSrednig wartos¢ pH wody, wynoszacg 6,70, stwierdzono
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w Stawie Spiskim. W stawie nr 7, w miejscu jego zasilania, $rednia wartos¢ pH
wody byta wieksza — 7,12. Najwiekszg $rednig wartos¢ pH wody, wynoszaca 7,28,
stwierdzono w stawie nr 9.

Srednie steZzenie azotu azotanowego w wodzie ze Stawu Spiskiego w sezonie
byto niewielkie, wynosito 3,27 mg/dm3, znacznie wiekszg wartosé srednig, wyno-
szaca 11,39 mg/dm®, stwierdzono na doptywie w stawie nr 7. Stezenie tej formy
azotu w wodzie w poblizu mnicha odptywowego byto kilkakrotnie mniejsze — 3,63
mg/dm3. Na doptywie stawu nr 9 Srednie stezenie tej formy wynosito 5,9 mg/dm3,
a na odptywie, tak jak w poprzednim stawie kilkakrotnie mniej, co moze $wiadczyc¢
0 postepujacym procesie oczyszczania w procesie produkcji ryb. Stezenie w wo-
dzie tej formy azotu we wszystkich stawach wynosito znacznie ponizej dopusz-
czalnej granicy dla ryb karpiowatych.

Srednie stezenie amonowej formy azotu w wodzie w poszczegdlnych stawach
wykazywato zroéznicowanie od 0,48 do 0,97 mg/dms. Stezenie amonowej formy
w wodzie we wszystkich stawach bylo najwieksze w poczatkowym okresie sezonu
wzrostowego, wynoszac nawet okoto 1,5 mg/dms, i systematycznie malato w kolej-
nych miesigcach, osiggajac optymalne stezenie dla ryb karpiowatych.

Srednie stezenie fosforu w wodzie z poszczegdinych stawéw wynosito od 0,062
do 0,159 mg/dm3, zwykle byto ono znacznie mniejsze w poblizu mnichéw odpty-
wowych, podobnie jak stezenie N-NO;, co stwierdzono w stawach nr 7 oraz 9.
Stezenie fosforu w wodzie wszedzie miescito sie w dolnej granicy jego optymalnej
zawarto$ci dla potrzeb chowu ryb karpiowatych, lecz najmniejsze Srednie stezenie
zarowno na doptywie, jak i odptywie stwierdzono w stawie nr 7.

Srednie stezenie magnezu, wapnia i zelaza w wodzie z poszczegélnych stawdw
byto znacznie zréznicowane. Postepujgce zmiany w zakresie stezenia tych sktad-
nikéw w wodzie w poszczegdlnych okresach na niektorych stawach miaty tenden-
cje wzrostowg w kohcowym okresie sezonu odrostowego, nie pogarszajac stanu
jakosci wody, w ktérej w wiekszosci ich stezenie miescito sie w zakresie dopusz-
czalnego poziomu w chowie ryb karpiowatych.

Srednie warto$ci przewodnosci elektrolitycznej w wodzie z poszczegdlnych sta-
wow wynosity od 0,321 do 0,587 uS/cm. Zaréwno w stawie nr 7, jak i 9 znacznie
mniejszg srednig przewodnos$¢ wody stwierdzono na jej odptywach, co wskazuje
na postepujaca redukcje w niej stezenia sktadnikow chemicznych w procesie pro-
dukgiji.

Tlenowe wskazniki jakosci wody

Duza dynamika zmian w zakresie porannej i wieczornej temperatury wody oraz
stezenia tlenu w wodzie wystepowata na wszystkich stawach. Zazwyczaj poranne
stezenie tlenu w wodzie bylo znacznie mniejsze niz popotudniowe, co powodowato
zahamowanie procesu fotosyntezy nocg i zuzywanie tlenu w procesie oddychania.
W poréwnywanych stawach najwieksze stezenie tlenu, zaréwno poranne, jak i wie-
czorne w poszczegolnych okresach sezonu stwierdzono w stawie nr 7. Mniejsze
stezenie tlenu stwierdzono w Stawie Spiskim. Najgorszymi wskaznikami pod tym
wzgledem, zwtaszcza pod koniec sezonu odrostowego ryb, charakteryzowat sie
staw nr 9.
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Srednie wartoéci wskaznikow tlenowych, okreslonych laboratoryjnie, wykazaty
niewielkie zréznicowanie w zakresie stezenia tlenu w poszczegdlnych stawach,
utrzymujace sie na optymalnym poziomie.

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) wykazywato bardzo duze zrézni-
cowanie we wszystkich punktach — od 0,2 do 132,2 mg 0,/dm®, a najwieksze war-
tosci srednie, wynoszace 70,84 0,/dm°, w Stawie Spiskim przekroczyty dopusz-
czalne warto$ci dla wod powierzchniowych. Sezonowe zmiany ChZT wykazywaty
bardzo mate wartosci najczesciej w poczatkowym okresie sezonu, a najwieksze —
w maju lub czerwcu w wiekszo$ci punktow.

Srednie wartoéci BZTs wykazywaty znaczne zréznicowanie, najwieksze byto
ono w stawie nr 9 na jego odptywie oraz na odptywach w stawach nr 7 i Spiskim,
wynoszac ponad 7,0 mg 0,/dm® i nieznacznie przekraczajac gorng granice dla ryb
karpiowatych. W miejscach uje¢ wody, zaréwno w stawie nr 7, jak i 9, wartosci
BZTs byly o ponad potowe mniejsze, mieszczace sie w optymalnym przedziale.
Sezonowe zmiany wartosci BZTs w wodzie rowniez w tych miejscach wykazywaty
mniejsze zréznicowanie w poszczegolnych jego okresach.

Zawiesiny ogélne

Srednie zawartosci zawiesiny ogdlnej w wodzie z poszczegdlnych stawéw wy-
kazywaly znaczne jej zroznicowanie — od 29,86 mg/dm® w Stawie Spiskim do
64,57 mg/dm3 w stawie nr 9 na jego odptywie. W obu stawach (nr 7 i 9) mimo dos¢
znacznej zawartosci zawiesin, mniejszg jej ilo§¢ stwierdzono w wodzie na ich na-
ptywach. Wszystkie warto$ci Srednie zawartosci zawiesin w wodzie przekraczaty
dopuszczalng ich koncentracje w chowie ryb karpiowatych, wynoszaca 25 mg/dm3.

Ksztaltowanie sie produkcji rybackiej

Efekty produkcyjne w poréwnywanych stawach wykazywaty znaczne zréznico-
wanie, o czym decydowato wiele czynnikow. W grupie stawdw ,ekologicznych”
zastosowano zréznicowang gestos¢ obsady ryb, najmniejsza obsada kroczkéw
karpia — 600 szt./ha byta w Stawie Spiskim, zas w drugim stawie nr 7 gestos¢ ob-
sady byta 0 25% wieksza — 750 szt./ha.

W stawie z konwencjonalnym sposobem chowu obsada ryb byta najwieksza,
zblizona do optymalnych warto$ci najczesciej stosowanych w gospodarstwach
karpiowych na poziomie chowu nisko intensywnego, i wynosita 1000 szt./ha. To
zamierzone zrdéznicowanie gestosci obsady ryb w doswiadczeniu, mimo réznych
ubytkow ryb w poszczegdlnych stawach, wptyneto wyraznie na nadmierng mase
jednostkowg ryb handlowych, uzyskanych w produkcji. We wszystkich stawach
masa jednostkowa ryb konsumpcyjnych byta bardzo duza, wynoszac od 1920 do
2410 g, co ze wzgledow detalicznych nie byto korzystne. Mozna natomiast stwier-
dzi¢, ze uzyskana produkcja byta w poszczegdlnych stawach bardzo dobra w sto-
sunku do zastosowanej gestosci obsady, mimo matej przezywalnosci ryb we
wszystkich stawach. Produkcja w stawach ekologicznych wynosita od 820 do 872
kg/ha, wykazujgc niewielkg tylko roznice (6%) miedzy tymi stawami. W stawie kon-
wencjonalnym sposobem chowu z obsadg wiekszg srednio o 40% w stosunku do
obu wyZzej wymienionych stawdw produkcja wynosita 1186 kg/ha. O korzystnej
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produkcji we wszystkich stawach swiadcza réwniez wyniki wielokrotnosci przyrostu
zastosowanej obsady ryb w kg w stosunku do uzyskanej produkcji. Wielokrotno$c¢
przyrostu, mimo zastosowanej dos¢ duzej obsady kroczkéw (o sredniej masie 350
g/szt., wynosita od 3,8, gdy obsada byta najmniejsza, do 3,4 — gdy najwieksza.

Mimo pozytywnych wynikdw badan zdrowotno$ci ryb w Stawie Spiskim z ekolo-
gicznym sposobem chowu z najmniejszg obsada (nie leczonych), przezywalnos¢
ich byta stosunkowo mata. Stan zdrowotny ryb w stawie nr 7 o wiekszej obsadzie
w ekologicznym sposobie ich chowu byt zadowalajacy w okresie od zarybienia do
trzeciej dekady sierpnia, w ktérej pojawity sie objawy wystapienia posocznicy oraz
zaistniata koniecznos¢ ich leczenia. Najlepszg przezywalnoscig, wynoszgca
61,7%, charakteryzowat sie staw nr 9 o najwiekszej obsadzie kroczkéw. W Stawie
Spiskim, znajdujgcym sie na obrzezu gospodarstwa, bardziej narazonym na dra-
piezne ptaki i klusownictwo, przezywalnos$é ryb byta nieznacznie mniejsza (0 4,8%)
i wynosita 56,9%.

W stawie nr 7, w ktérym wystgpity objawy chorobowe ryb powodowane przez
posocznice, mimo niestwierdzenia snie¢, w warunkach ich jednokrotnego leczenia
przezywalno$¢ byta najmniejsza i wynosita zaledwie 48,2%. Podobnie jak duze
zréznicowanie w wielko$ci produkcji w poszczegdlnych stawach, rowniez przyrosty
obliczeniowe catkowite byly zroznicowane. Byly one wysokie i zblizone do siebie,
z réznicg zaledwie ok. 5% w stawach ekologicznych z matg obsadg ryb. Réznice
przyrostow obliczeniowych catkowitych miedzy stawem nr 9 a porownywanymi
dwoma ekologicznymi byty natomiast wyraznie wieksze i wynosity ok. 40%. W po-
szczegoblnych stawach inaczej przedstawiaty sie wartosci przyrostéw obliczenio-
wych, uzyskanych w warunkach zywienia paszg zbozowg i naturalng, byty one
wyraznie zréznicowane i zalezaty gtéwnie od zdrowotnosci obsady, w stawie nr 9
z dwukrotnie stosowanym ichtioxanem uzyskano najwiekszg jego wartos¢, gdy
stosowano pasze naturalng. W stawie nr 7, w ktérym gestos¢ obsady byta posred-
nia, tj. w dobrych warunkach dobrostanu z duzg iloscig pokarmu naturalnego, ryby
wyjadaty réwniez duze iloSci paszy zbozowej, szczegdlnie w miesigcach letnich —
lipiec i sierpien, dlatego tak duze byto jej zuzycie w tym stawie. Niewielkie objawy
chorobowe, jakie wystapity pod koniec sierpnia i na poczatku wrzesnia, wywotane
posocznicg, spowodowaty mniejszy przyrost obliczeniowy catkowity i maty przyrost
naturalny, nie odzwierciedlajacy faktycznej zyznosci stawu w tym sezonie. Spowo-
dowato to réwniez zwiekszenie wspdtczynnika intensywnosci zywienia d = 3 oraz
duzy wspétczynnik pokarmowy gospodarczy paszy i tym samym maty udziat po-
karmu naturalnego w przyrostach ryb.

Najkorzystniejsze wyniki uzyskano w stawie konwencjonalnym nr 9 o obsadzie
najwiekszej, w ktérym w warunkach najkorzystniejszego przezycia ryb uzyskano
przyrost obliczeniowy catkowity 967 kg/ha. Byt on wiekszy $rednio o 35% w sto-
sunku do obu poréwnywanych stawoéw z produkcjg ekologiczna.

W efekcie uzyskano bardzo niski wspotczynnik gospodarczy skarmianych pasz
zbozowych, z korzystnym niskim wspofczynnikiem intensywnos$ci zywienia d = 1,7.
Taki wspétczynnik intensywnosci wskazuje, ze przyrost ryb w tym stawie uzyskano
w 61% na pokarmie naturalnym, w wyniku zwiekszonego wyzerowywania pokarmu
naturalnego poprzez zageszczenie obsady kroczkéw.
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WNIOSKI

1. Sredni poziom wody we wszystkich stawach w 2009 r. miescit sie powyzej
optymalnych wartosci, co umozliwito zretencjonowanie ilosci wody, zapewniajgce;j
bardzo dobre warunki dobrostanu ryb w zastosowanych obsadach, wynoszacych
od 8,1 do 11,5 m°/kg ryb.

2. Roslinnos¢ szuwarowa, petnigca wiele pozytywnych funkcji poprzez tworze-
nie produkcji pierwotnej, miejsca bytowania bezkregowcow, poprawe warunkéw
tlenowych, ochrone przed toksycznymi substancjami z zewnatrz oraz grobli przed
falowaniem, wykazata do$¢ znaczne zréznicowanie w poréwnywanych stawach —
od ponad 25% w Stawie Spiskim do 7,5% w nr 7 i zaledwie 6,2% w stawie nr 9
z konwencjonalnym sposobem chowu.

3. Przeprowadzone obserwacje ornitologiczne na Stawach Raszynskich wska-
Zujg na dominujacy udziat w zgrupowaniu ptakéw roslinozernych (fitofagéw) oraz
znaczny udziat rybozernych (ichtiofagéw), powodujacych znaczne straty w rybo-
stanie. Jednoczesnie przeprowadzone badania wskazujg na bogate zgrupowanie
ptakéw oraz tendencje do wzbogacania o kolejne legowe gatunki, takie jak kormo-
ran oraz ges$ gegawa.

4. Analiza chemicznych oraz tlenowych wskaznikéw jakosci wody w poréwny-
wanych stawach wykazata w znacznej wiekszo$ci optymalng zawarto$¢ tych
sktadnikow dla produkgiji ryb karpiowatych i niewielkie zr6znicowanie oraz postepu-
jace zmniejszanie zwigzkow biogennych w procesie chowu karpi zaréwno w ekolo-
gicznym, jak i konwencjonalnym sposobie.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej —
www.imuz.edu.pl

Kontakt: tel. 0-22 720 05 31 w. 217, e-mail: J.Barszczewski@imuz.edu.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Celem prowadzonych doswiadczeh naukowych jest opracowanie podstaw pra-
widtowych zmianowan oraz odmian dostosowanych do ekologicznej produkciji.
Wyniki dosdwiadczen naukowych zostang opublikowane w postaci instrukcji wdro-
zeniowych.

PRZEBIEG BADAN

Zadanie skfada sie z nastepujgcych czesci, obejmujacych Sciste doswiadczenia
polowe, prowadzone w ekologicznym gospodarstwie Centrum Doradztwa Rolni-
czego w Brwinowie, oddziat w Radomiu, potozonego w Chwatowicach k. ltzy.

Na polu doswiadczalnym zatozono dwa rodzaje ptodozmianéw — czteropolowy
intensywny i siedmiopolowy przemienno-tgkowy.

Doswiadczenie |

Planowany ptodozmian w 2009 r.:
1) zboza ozime,
2) lucerna,
3) lucerna,
4) lucerna,
5) warzywa gruntowe,
6) zboza jare,
7) straczkowe.



146 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W ptodozmianie przewidziano wysiew testowanych odmian marchwi, cebuli, ka-
lafiora, brokuta, ogérka, pomidora, papryki, pora. Zadaniem bedzie wybér najlep-
szych odmian do produkcji ekologiczne;.

Na polu széstym bedg testowane rézne odmiany zbéz jarych w celu wybrania
najlepszych odmian do produkcji ekologiczne;j.

Na polu sibdmym beda testowane rézne odmiany straczkowych (soi, grochu,
tubindéw, bobiku, wyki jarej).

Na polu pierwszym bedg testowane rézne odmiany zb6z ozimych (pszenicy, or-
kiszu, zyta, jeczmienia).

W 2009 r. nie przezimowata lucerna. Mimo bardzo tagodnej zimy 2008/2009,
wiosng lucerna w duzym procencie wypadta. Prawdopodobng przyczyng byta gle-
ba, na ktérej zatozono doswiadczenie. Jest to 3. i 4. klasa gleby pytowo-piaskowe;.
W podglebiu na gtebokosci 2 metrow jest nieprzepuszczalna warstwa itu. W wyniku
padajacych w okresie zimowym deszczéw, na ilastym podtozu powstata zbyt duza
warstwa wody, ktéra spowodowata wymokniecie korzeni lucerny.

W zwigzku z tg sytuacja zlikwidowano poletka z lucerng, wysiewajac mieszanke
koniczyny takowej z trawami.

Nie wysiano takze warzyw, ktére miaty stuzy¢ do sensorycznych badan poréw-
nawczych z warzywami uprawianymi konwencjonalnie, z powodu braku $rodkéw
na wykonanie tychze badan oraz planowanych analiz laboratoryjnych.

Ptodozmian w 2009 r. byt nastepujacy:

1) zboza ozime,

2) koniczyna tagkowa z trawami,
3) koniczyna tagkowa z trawami,
4) lucerna,

5) zboza jare,

6) straczkowe.

Nawozenie

Nawozenie wykonano z zastosowaniem kompostu sporzgdzonego z obornika
w przeliczeniu pod zboza ozime i jare — 15 t/ha, pod rosliny motylkowate — 8 t/ha.

Po wykonaniu analiz glebowych zostang zastosowane w miare potrzeby nawo-
zy mineralne dozwolone w rolnictwie ekologicznym. Wykonane analizy w 2009 r.
wykazaty dobrg zasobnos¢ gleby w makrosktadniki i nie zaszta potrzeba zastoso-
wania nawozenia mineralnego.

Ochrona roslin

W doswiadczeniach nie stosowano biologicznych pestycydéw w celu oceny na-
turalnej odpornosci badanych odmian na choroby lub szkodniki. Biologiczne pesty-
cydy beda stosowane do zwalczania szkodnikow w sytuacjach masowego pojawu
i niebezpieczenstwa catkowitego zniszczenia roslin. Takiej sytuacji w 2009 r. nie
byto.

Zebrano nastepujgce dane z poletek:

— zboza jare: plon z poletka, liczba zdzbet na 1 m?, liczba zdzbet ktosonosnych na

1 m? masa zdzbet z poletka, wysokos¢ zdzbta, dtugos¢ klosa, masa ktosow
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z ziarnem, liczba ziaren w kfosie, masa ziarna z klosa, MTZ, wilgotno$¢ ziarna,
zawartos¢ biatka, skrobi, glutenu i sedymentacja;

— stragczkowe: plon z poletka;

— zboza ozime: plon z poletka, liczba zdzbet na 1 m? liczba zdzbet kiosonosnych
na 1 m?, masa zdzbet z poletka, wysokos¢ zdzbta, dlugos¢ ktosa, masa kloséw
z ziarnem, liczba ziarn w kiosie, masa ziarna z ktosa, MTZ, wilgotnos¢ ziarna,
zawartosc biatka, skrobi, glutenu i sedymentacja.

Okreslono réwniez wtasciwosci gleby, tj. zasobnos$¢ gleby — N, P, K, Ca oraz pH.

Doswiadczenie Il

Ptodozmian:

ziemniak wczesny (na oborniku) + poplon = wyka jara + peluszka,

pszenica jara + wsiewka koniczyny biatej,

soja zbiér koniec VIII + wysiew orkiszu,

orkisz + wsiewka seradeli.

W ptodozmianie wprowadzono w kazdym roku rosline motylkowata, ktéra be-
dzie gtbwnym dostarczycielem azotu — najbardziej plonotwdérczego pierwiastka.
Kazda z roslin motylkowatych wspétzyje z innym szczepem bakterii brodawkowe;j.
Wyka jara i peluszka — Rhizobium leguminosarum, koniczyna biata — Rhizobium
trifolii, soja — Rhizobium japonicum, seradela — Rhizobium lupini. Badania gleby
wykazg, czy motylkowate dostarczajg wystarczajaca ilos¢ azotu pozostatym rosli-
nom w ptodozmianie oraz czy w warunkach tak czestego wysiewu motylkowatych
nie zachodzi zjawisko ,zmeczenia gleby”, wywotane namnazaniem bakteriofagéw,
niszczacych bakterie brodawkowe.

1
2
3
4
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Nawozenie

Nawozenie wykonano z zastosowaniem kompostu sporzgdzonego z obornika
w przeliczeniu pod orkisz ozimy i pszenice jarg — 15 t/ha, pod soje — 8 t/ha, pod
ziemniaki — 30 t/ha obornika.

Po wykonaniu analiz glebowych zostang zastosowane w miare potrzeby nawo-
zy mineralne dozwolone w rolnictwie ekologicznym. Wykonane analizy w 2009 r.
wykazaty dobrg zasobnos¢ gleby w makrosktadniki i nie zaszta potrzeba zastoso-
wania nawozenia mineralnego.

Ochrona roslin

W doswiadczeniach nie stosowano biologicznych pestycydéw w celu ochrony
pszenic i soi. Zastosowano Novodor w uprawie ziemniakow przeciwko stonce
ziemniaczanej oraz Miedzian 50 WP w ochronie przed zarazag ziemniaczana.

UZYSKANE WYNIKI

Doswiadczenie |

Jesienig 2008 r. wysiano 98 odmian zbdz ozimych: pszenicy ozimej (Triticum
aestivum) — 37, pszenicy przewddki (Triticum aestivum) — 2, orkiszu ozimego (Triti-
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cum spelta) — 11, samopszy ozimej (Triticum monococcum) — 6, ptaskurki ozimej
(Triticum dicoccum) — 6, pszenzyta ozimego (xTriticosecale) — 15, zyta ozimego
(Secale cereale) — 22.

Wiosng 2009 r. wysiano 90 odmian zbéz jarych: owsa (Avena sativa) — 28, jecz-
mienia (Hordeum vulgare) — 26, pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum) — 18,
orkiszu jarego (Triticum spelta) — 5, samopszy jarej (Triticum monococcum) — 1,
ptaskurki jarej (Triticum dicoccum) — 7, owsa szorstkiego (Avena strigosa) — 2,
a takze 28 odmian roslin straczkowych: bobiku (Vicia faba ssp. minor) — 2, grochu
siewnego (Pisum sativum) — 12, tubinu zéttego (Lupinus luteus) — 4, tubinu wasko-
listnego (Lupinus angustifolius) — 5, tubinu biatego (Lupinus albus) — 2, wyki jarej
(Vicia sativa) — 2 i soi (Glicine hispida) — 1.

Razem ze zbozZzami ozimymi testowano w tym ptodozmianie 216 odmian roslin
uprawnych. Ptodozmian ten, oprécz spetnienia zadan stricte naukowych, jest do-
skonatym polem pokazowym dla licznych wycieczek rolnikéw i doradcow, odwie-
dzajacych Chwatowice, mogacych naocznie przekona¢ sie co do wiasciwosci od-
mian roslin, uprawianych ekologicznie.

Tabela 1. Wysiane zboza ozime — jesien 2008 r.

Lp. Gatunek Odmiana Lp. Gatunek Odmiana

1. | Triticum aestivum Korweta 49. | Triticum spelta v. arduini | T.s. arduini

2. | Triticum aestivum Kobra 50. | Triticum spelta T.s. 1166

3. | Triticum aestivum Mewa 51. | Triticum monococcum Samopsza n.o.

4. | Triticum aestivum Dorota 52. | Triticum monococcum Samopsza n.o.

5. | Triticum aestivum Stawa 53. | Triticum monococcum Samopsza n.o.

6. | Triticum aestivum Zyta 54. | Tritcum monococcum v. | T.m.hornemani

hornemani
7. | Triticum aestivum Tonacja 55. | Triticum monococcum Samopsza BG
8. | Triticum aestivum Epos 56. | Tritcum monococcum v. |T.m. horne-
hornemani mani

9. | Triticum aestivum Rapsodia 57. | Triticum dicoccum Plaskurka n.o.

10. | Triticum aestivum Symfonia 58. | Triticum dicoccum Ptaskurka n.o.

11. | Triticum aestivum Kris 59. | Triticum dicoccum Ptaskurka
5049

12. | Triticum aestivum Kaja 60. | Triticum dicoccum Ptaskurka
1306

13. | Triticum aestivum Konstancja 61. | Triticum dicoccum Ptaskurka
5029

14. | Triticum aestivum Legenda 62. | xTriticosecale Gniewko

15. | Triticum aestivum Balti 63. | xTriticosecale Magnat

16. | Triticum aestivum Naturstar 64. | xTriticosecale Woltario

17. | Triticum aestivum Alkazar 65. | xTriticosecale Sorento

18. | Triticum aestivum Nardiana 66. | xTrticosecale Hortenso

19. | Triticum aestivum Pegassos 67. | xTriticosecale Pawo

20. | Triticum aestivum Lavendis 68. | xTriticosecale Todan

21. | Triticum aestivum Aldea 69. | xTrticosecale Moderato

22. | Triticum aestivum Akteur 70. | xTriticosecale Witon

23. | Triticum aestivum Clever 71. | xTriticosecale Baltico

24. | Triticum aestivum Quebonne 72. | xTriticosecale Grenado

25. | Triticum aestivum Astardo 73. | xTriticosecale Aliko

26. | Triticum aestivum Privileg E 74. | xTriticosecale Bonetto

27. | Triticum aestivum Solitar 75. | xTriticosecale Trismart

28. | Triticum aestivum Achant 76. | xTriticosecale Modus
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Lp. Gatunek Odmiana Lp. Gatunek Odmiana
29. | Triticum aestivum Boomer 77. | Secale cereale Motto
30. | Triticum aestivum Capo 78. | Secale cereale Amilo
31. | Triticum aestivum Ostka Strzelecka 79. | Secale cereale Rostockie
32. | Triticum aestivum Ostka Wiectawicka 80. | Secale cereale Dank. Diament
33. | Triticum aestivum Magnatka 81. | Secale cereale Stanko
34. | Triticum aestivum Kaszubska Biata 82. | Secale cereale Gradan
35. | Triticum aestivum Ag Bugda Miestnaja 83. | Secale cereale Koko
36. | Triticum aestivum Polanka 84. | Secale cereale Daran
37. | Triticum aestivum Antoninska 85. | Secale cereale Conduct
38. | Triticum aestivum Giranny (przewodka) 86. | Secale cereale Bosmo
39. | Triticum aestivum Thassos (przewodka) | 87. | Secale cereale Walet
40. | Triticum spelta BG 1170 88. | Secale cereale Skart
41. | Triticum spelta Oberkulmer Rothkorn 89. | Secale cereale Konto
42. | Triticum spelta Ostro 90. | Secale cereale Balistic
43. | Triticum spelta Badengold 91. | Secale cereale Herakles
44. | Triticum spelta Franckenkorn 92. | Secale cereale Fernando
45. | Triticum spelta RT 93. | Secale cereale Recrut
46. | Triticum spelta Rottweiler 94. | Secale cereale Placido
47. | Triticum spelta Ceralia 95. | Secale cereale Stowianskie
48. | Triticum spelta v. T.s. album 96. | Secale cereale Carotop
album
97. | Secale cereale Picasso
Odmian: 98. | Secale cereale Visello
n.o. — nie oznaczone
Tabela 2. Wysiane zboza jare — wiosna 2009 r.
Lp. Gatunek Odmiana Lp. Gatunek Odmiana
1. | Avena sativa Tatrzanski 50. Triticum aestivum Hera
2. | Avena sativa Krezus 51. Triticum aestivum Korynta
3. |Avena sativa Jumbo 52. Triticum aestivum Ostka Ztotnicka
4. | Avena sativa Berdysz 53. Triticum aestivum Legalo
5. |Avena sativa Pogon 54. Triticum spelta Schwabenkorn
6. | Avena sativa Breton 55. Triticum spelta PL 21806
7. |Avena sativa Skorpion 56. Triticum spelta PL 22862
8. | Avena sativa Deresz 57. Triticum spelta PL 24079
9. | Avena sativa Szakal 58. Triticum spelta PL 22497
10. | Avena sativa Koneser 59. Triticum monococcum PL 22861
11. | Avena sativa Zuch 60. Triticum dicoccum PL 21984
12. | Avena sativa Stawko 61. Triticum dicoccum PL 22854
13. | Avena sativa Gniady 62. Triticum dicoccum PL 20752
14. | Avena sativa Chwat 63. Triticum dicoccum PL 20757
15. | Avena sativa Polar 64. Triticum dicoccum PL 20762
16. | Avena sativa Cwat 65. Triticum dicoccum PL 21799
17. | Avena sativa Dominik 66. Triticum dicoccum PL 21800
18. | Hordeum vulgare |Barki 67. Secale cereale Arantus
19. | Hordeum vulgare |Rodos 68. Secale cereale Owid
20. | Hordeum vulgare |Djamila 69. xTriticosecale Legalo
21. | Hordeum vulgare |Eunova 70. Triticum aestivum PL 20110
22. | Hordeum vulgare |Ria FS 71. Triticum aestivum PL 21070
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Lp. Gatunek Odmiana Lp. Gatunek Odmiana
23. | Hordeum vulgare |Antek 72. Triticum aestivum PL 21069
24. | Hordeum vulgare | Stratus 73. Hordeum vulgare PL 40073
25. | Hordeum vulgare | Atol 74. Hordeum vulgare PL 41267
26. |Hordeum vulgare |Claas 75. Hordeum vulgare PL 40215
27. | Hordeum vulgare |Xanadu 76. Avena strigosa b. nazwy
28. | Hordeum vulgare |Mercada 77. Avena strigosa PL 51760
29. | Hordeum vulgare | Beatrix 78. Avena sativa PL 50368
30. |Hordeum vulgare |Rubinek 79. Avena sativa Proporczyk
31. | Hordeum vulgare |Blask 80. Avena sativa PL 51290
32. | Hordeum vulgare | Lubicki 81. Avena sativa PL 51442
33. | Hordeum vulgare | Signora 82. Avena sativa PL 50338
34. | Hordeum vulgare |Martha 83. Avena sativa PL 50345
35. | Hordeum vulgare | Skarb 84. Avena sativa PL 50583
36. | Hordeum vulgare |Tocada 85. Avena sativa PL 50911
37. | Hordeum vulgare | Justina 86. Avena sativa PL 50076
38. | Hordeum vulgare |Nuevo 87. A. sativa 78
39. Triticum aestivum | Eminent 88. A. sativa 74
40. | Triticum aestivum | Broma 89. Hordeum vulgare 65
41. | Triticum aestivum | Torka 90. Hordeum vulgare 64
42. Triticum aestivum | Kadet
43. Triticum aestivum | Koksa Odmian:

44, Triticum aestivum | Nawra 30 Avena

45. | Triticum aestivum | Cytra 26 Hordeum
46. Triticum aestivum | Thassos 31 Triticum

47. Triticum aestivum | Henika 2 Secale

48. Triticum aestivum | Triso 1 xTriticosecale
49. | Triticum aestivum | Eta

Tabela 3. Wysiane rosliny strgczkowe — wiosna 2009 r.

Lp. Gatunek Odmiana Lp. Gatunek Odmiana

1. | groch siewny Milwa 15. | bobik Titus

2. | groch siewny Zagtoba 16. | wyka siewna Kisvardi

3. | groch siewny Merlin 17. | wyka siewna Lengyeltoti

4. |groch siewny Marych 18. |tubin biaty 9590

5. | groch siewny Ramrod 19. |tubin biaty 9591

6. | groch siewny Set 20. |[tubin zotty Mister

7. | groch siewny Komandor 21. |tubin zotty Traper

8. | groch siewny Rocket 22. |tubin zétty Kroton

9. |groch siewny Santana 23. |[tubin zétty Polonez
10. | groch siewny Pinokio 24. |tubin waskolistny Baron
11. | groch siewny Polkur 04-90 25. |tubin waskolistny Cezar
12. | groch siewny Pro 90 26. |tubin waskolistny Markiz
13. |soja Aldana 27. |tubin waskolistny 95754IHAR
14. | bobik Neptun 28. |[tubin waskolistny Bora
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Tabela 4. Zboza jare — charakterystyka

Srednia | Srednia Zdzbta w
Snopek | dlugose | diugose gy gy — e rzedzie
Lp. Gatunek Odmiana |- masa ik dizee A Igczna taczna kto-
kg liczba | masa Ilpzba masa | oo plone
cm szt. kg ziarna | ziarna "

szt. kg sne
1 | owies Koneser 0,73 72,3 16,7 338 | 0,42 1228 0,37 99 -
2 | owies Polar* 0,64 78,6 19,1 179 | 0,34 566 0,13 30 -
3 | owies Krezus 0,85 66,8 14,2 340 | 0,50 877 0,33 81 -
4 | owies Pogon 0,96 64,8 13,6 390 | 0,55 603 0,24 152 1
5 |owies Skorpion 0,71 66,5 14,0 290 | 0,40 461 0,19 27 3
6 | owies Zuch 0,90 70,7 17,0 339 | 0,43 879 0,32 99 4
7 | owies Berdysz 0,75 73,9 16,1 346 | 0,43 465 0,15 97 5
8 | owies Gniady 0,85 77,3 15,1 446 | 0,60 456 0,16 146 3
9 |owies Breton 0,85 75,4 15,3 331 0,47 544 0,21 109 3
10 | owies Deresz 0,82 70,1 15,2 344 | 0,44 681 0,24 136 3
11 | owies Cwat 0,79 73,3 16,0 320 | 0,46 675 0,25 92 -
12 | owies Proporczyk 0,40 98,7 22,3 186 | 0,22 431 0,13 92 4
13 | owies Stawko 0,57 83,4 19,0 145 | 0,33 688 0,32 70 7
14 | owies Tatrzanski 0,70 94,9 19,9 230 | 0,35 730 0,26 84 7
15 | owies Chwat 0,66 77,1 17,5 209 | 0,25 1084 0,43 112 4
16 | owies Szakal 0,70 86,1 21,2 192 | 0,20 842 0,35 72 8
17 | owies Udycz Zotty 0,60 96,1 23,9 159 | 0,30 854 0,27 84 4
18 | Avena strigosa | PL 51760 0,50 126,9 23,1 243 | 0,19 751 0,12 122 9
19 | Avena strigosa | PL 51598 0,52 112,7 22,1 349 | 0,33 553 0,08 168 3
20 | jeczmien Antek 0,60 52,2 16,7 360 | 0,40 228 0,13 89 2
21 |jeczmien Stratus 0,62 54,1 15,0 301 0,34 219 0,13 88 4
22 | jeczmien Skarb 0,64 53,6 13,1 322 | 0,32 204 0,12 84 5
23 | jeczmien Blask 0,60 58,7 14,8 349 | 0,33 217 0,12 114 3

24 | jeczmien Rubinek 0,55 58,6 11,5 300 | 0,30 231 0,14 97
25 | jeczmien Mercada 0,50 49,9 15,1 367 | 0,25 184 0,12 118 3
26 | jeczmien Beatrix 0,56 60,7 14,9 318 | 0,32 191 0,11 110 4
27 | jeczmien Xanadu 0,70 51,6 13,6 350 | 0,30 179 0,11 130 2
28 | jeczmien Tocada 0,54 60,5 17,3 320 | 0,37 234 0,14 98 4
29 |jeczmien Justina 0,55 61,4 16,8 320 | 0,30 204 0,10 97 8
30 | jeczmien Marthe 0,63 61,3 14,9 385 | 0,33 217 0,12 114 4
31 | jeczmien Signora 0,55 58,6 18,9 300 | 0,30 243 0,15 87 3
32 | jeczmien Nuevo 0,55 58,1 13,1 289 | 0,25 234 0,12 92 4
33 | jeczmien Lubicki 0,25 77,3 19,3 153 | 0,10 98 2
34 |jeczmien Rodos 0,30 64,5 17,8 208 | 0,23 207 0,12 89 5
35 | jeczmien Atol 0,35 54,1 16,2 190 | 0,15 208 0,12 132 5
36 | jeczmien Claas 0,40 62,1 13,0 250 | 0,25 142 0,09 57 2
37 | pszenica Broma 0,35 68,3 14,6 212 | 0,25 427 0,20 54 4
38 | pszenica Eta 0,45 64,5 9,3 213 | 0,25 518 0,22 66 3
39 | pszenica Hera 0,45 64,6 7,9 233 | 0,25 458 0,19 88 3
40 | pszenica Koksa 0,45 77,3 9,7 185 | 0,25 463 0,20 65 6
41 | pszenica Kadet 0,35 83,4 11,4 241 0,20 441 0,17 90 3
42 | pszenica Korynta 0,40 76,0 11,5 210 | 0,20 450 0,19 110 2
43 | pszenica Torka 0,50 65,4 10,1 147 | 0,25 510 0,20 72 6
44 | pszenica Nawra 0,30 54,5 9,3 203 | 0,20 397 0,16 53 8
45 | pszenica Henika 0,45 69,5 10,6 227 | 0,25 371 0,15 64 2
46 | pszenica Ostka 0,30 100,7 15,5 168 | 0,15 357 0,13 89 5

Ziotnicka

47 | pszenica Cytra 0,55 73,2 11,2 231 0,35 542 0,24 113 7
48 | ptaskurka PL.21984 0,40 88,1 7,8 258 | 0,20 258 0,08 79 8
49 | ptaskurka PL.20752 0,40 98,3 10,6 262 | 0,20 279 0,10 115 10
50 | ptaskurka PL.20757 0,40 85,8 13,0 315 | 0,35 215 0,10 92 12
51 | ptaskurka PL.22854 0,35 88,1 10,9 222 | 0,15 281 0,10 147 23
52 | ptaskurka PL.21800 0,30 84,7 10,6 302 | 0,15 256 0,08 128 12
53 | ptaskurka PL.20762 0,40 77,0 10,9 173 | 0,13 244 0,08 95 17
54 | ptaskurka PL.21799 0,30 82,2 9,8 175 | 0,15 1150 0,05 113 7
55 | orkisz PL.22497 0,30 96,7 12,2 192 | 0,15 277 0,12 67 22
56 | orkisz PL.21806 0,30 90,7 15,2 207 | 0,15 268 0,11 103 9




152

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Srednia | Srednia Zdzbta w
Snopek | dlugose | diugose gy oy = e rzedzie
Lp. Gatunek Odmiana |- masa e o . chzna tizizaiz kto-
kg liczba | masa Ilpzba masa | (oo plone
cm szt. kg ziarna | ziarna a
szt. kg sne
57 | orkisz PL.42122 0,30 91,2 21,5 122 | 0,12 164 0,09 111 4
58 | orkisz PL.22862 0,50 83,2 10,0 311 0,22 228 0,10 104 12
59 | orkisz PL.24079 0,50 93,4 11,1 263 | 0,23 387 0,14 150 6
60 | samopsza PL.22861 0,45 101,0 11,3 322 | 0,25 226 0,07 163 7
61 | Tr aestivum 21069 0,35 98,2 15,4 190 | 0,20 364 0,15 93 8
62 | Tr aestivum 21070 0,25 99,8 12,9 135 | 0,10 427 0,13 87 4
63 | Tr aestivum 20110 0,30 98,4 10,1 148 | 0,20 371 0,18 81 6
64 | Hordeum vulg. | 40070 0,30 98,0 18,5 84 0,10 364 0,14 56 4
65 | Hordeum vulg. | 40004 0,40 82,7 19,9 248 | 0,15 228 0,11 71 5
66 | Hordeum vulg. | 40073 0,35 75,8 19,7 159 | 0,15 223 0,11 76 6
67 | Hordeum vulg. | 40215 0,20 87,8 21,3 194 | 0,10 239 0,14 64 15
68 | Hordeum vulg. | 41267 0,11 56,5 20,2 67 | 0,08 205 0,11 21 7
69 | Avena sativa 50076 0,65 87,2 19,5 186 | 0,37 670 0,25 44 5
70 | Avena sativa 50338 0,60 98,3 20,5 179 | 0,35 875 0,23 43 8
71 | Avena sativa 50345 0,54 90,7 19,0 174 | 0,30 693 0,24 35 4
72 | Avena sativa 50368 0,70 101,3 19,8 149 | 0,42 672 0,23 67 5
73 | Avena sativa 50583 1,10 95,0 20,5 303 | 0,60 731 0,19 66 4
74 | Avena sativa 50642 0,42 91,8 21,7 197 | 0,15 759 0,16 65 5
75 | Avena sativa 50911 0,72 113,6 21,4 144 | 0,22 564 0,20 42 10
76 | Avena sativa 51290 0,30 86,8 18,4 81 0,10 638 0,18 58 7
77 | Avena sativa 51442 0,30 102,1 21,1 118 | 0,08 582 0,15 58 6
78 | Avena sativa 51616 0,41 107,6 21,2 182 | 0,20 473 0,14 55 4
79 | owies Dominik 0,70 82,1 18,2 200 | 0,35 558 0,15 74 8
80 | owies Jumbo 0,70 77,9 17,1 262 | 0,35 616 0,22 79 4
81 | zyto Arantus 0,65 133,2 10,4 313 | 0,25 331 0,15 83 5
82 | zyto Ovid 0,65 143,5 10,1 303 | 0,25 390 0,14 79 4
83 | jeczmien Barki 0,83 76,1 18,0 436 | 0,39 188 0,12 142 6
84 | jeczmien Eunova 0,81 75,3 18,3 444 | 0,46 167 0,10 152 2
85 |jeczmien Ria FS 0,64 75,1 17,2 365 | 0,40 239 0,13 151 6
86 | jeczmien Djamila 1,04 70,8 14,4 484 | 0,63 222 0,13 155 7
87 | pszenica Thasos 0,85 95,1 8,5 478 | 0,50 407 0,19 146 10
88 | pszenica Eminent 0,80 92,5 8,8 522 | 0,50 392 0,17 152 8
89 | pszenica Triso 0,70 81,0 97 455 0,45 383 0,17 130 8
90 | pszenzyto Legalo 0,85 107,0 14,0 395 | 0,25 538 0,22 104 6
Tabela 5. Charakterystyka zb6z ozimych
Srednia [ Srednia Ktosy Klosy — 10 szt.
Plon diugos¢ | dtugosé Snopek | taczna faczna
Lp. Gatunek kg i zdzbta ktosa liczba | masa | —masa liczba masa
szt. kg kg ziaren ziaren
ci szt. g
1. | pszenica Zyta 0,452 93,9 7,5 366 0,65 1,25 480 22,9
2. | pszenica Dorota 0,166 72,9 8,9 176 0,25 0,50 381 16,1
3. | pszenica Legenda 0,206 90,8 10,4 160 0,30 0,65 542 23,9
4. | pszenica Rapsodia 0,177 67,0 8,2 164 0,25 0,60 423 18,9
5. | pszenica Nardia 0,318 77,4 8,9 226 0,40 0,80 465 22,3
6. | pszenica Alkazar 0,231 66,1 7,9 183 0,35 0,65 374 19,7
7. | pszenica Sawa 0,226 87,8 9,8 241 0,35 0,85 430 17,3
8. pszenica Symfonia 0,238 162 0,30 0,56 370 19,2
9. | pszenica Kris 0,229 74,6 8,8 175 0,30 0,65 473 23,6
10. | pszenica Quebon 0,370 65,9 9,4 294 0,55 1,25 425 20,6
11. | pszenica Privileg.E 0,427 83,3 9,7 300 0,56 1,15 348 16,1
12. | pszenica Boomer 0,192 86,8 8,9 162 0,30 0,70 468 23,8
13. | pszenica Kaja 0,389 70,1 9,0 260 0,55 1,00 393 19,1
14. | pszenica Ostka Strzelecka 0,234 94,7 8,7 171 0,35 0,80 554 25,3
15. | pszenica Tonacja 0,398 103,9 12,8 292 0,50 1,00 434 25,2
16. | pszenica Korweta 0,366 91,1 9,1 250 0,45 1,00 471 23,6
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Srednia | Srednia Ktosy Ktosy — 10 szt.
Plon diugos¢ | dtugosée Snopek | taczna faczna
Lp. Gatunek kg/m? zdzbta ktosa liczba | masa | —masa | liczba masa
szt. kg kg ziaren ziaren
cm szt. g
17. | pszenica Clever 0,352 87,9 8,7 326 0,45 1,00 384 17,5
18. | pszenica Aldea 0,287 75,3 8,2 257 0,33 1,00 401 18,9
19. | pszenica Zyta 0,473 123,9 11,3 233 0,65 1,20 421 20,6
20. | pszenica Kobra 0,302 99,3 8,3 244 0,38 0,80 403 21,1
21. | pszenica Mewa 0,343 90,1 7,7 185 0,40 1,00 487 26,4
22. | pszenica Antoninska 0,348 97,7 9,1 280 0,40 0,95 357 14,4
23. | pszenica Balit 0,413 89,8 7,8 386 0,65 1,30 451 20,4
24. | pszenica Ag-Bugda Miest- | 0,318 103,1 9,5 281 0,40 0,90 424 27,2
naja
25. | pszenica Nabiata Kaszub- 0,127 130,1 13,2 399 0,35 1,30 269 10,0
ska
26. | pszenica Konstancja 0,288 136,7 10,7 376 0,50 1,20 432 21,4
27. | pszenica Magnatka 0,338 103,6 7,7 352 0,45 0,99 320 18,1
28. | pszenica Ostka Wiectawic- | 0,255 133,5 8,3 174 0,32 0,95 348 18,9
ka
29. | pszenica Polanka 0,210 132,4 10,2 178 0,30 0,75 445 19,8
30. |[orkisz T. Spelta 1169 0,308 103,2 9,3 290 0,45 1,30 263 13,0
31. |orkisz T. Spelta 0,363 128,1 11,0 276 0,45 1,00 233 10,3
L. album 5044 132,8 9,3 336 0,25 0,95 233 9,4
32. |orkisz T. Spelta 0,226 114,8 9,7 319 0,30 1,05 254 7,0
L. arduini 5035 129,2 9,2 321 0,35 1,15 265 10,9
33. |orkisz T. Spelta 2638 0,237 129,1 10,4 310 0,50 1,30 331 15,3
34. |orkisz T. Spelta 1170 0,253 116,0 11,3 447 0,35 1,30 260 12,4
35. |orkisz T. Spelta 1166 0,334 131,5 11,6 260 0,50 1,05 307 17,5
36. |orkisz T. Spelta 1157 0,269 110,5 13,4 324 0,45 1,15 297 15,9
37. | orkisz Carelio 0,416 115,9 11,5 250 0,40 1,15 245 13,2
38. | orkisz Schabenkorn 0,354 123,1 11,7 324 0,30 0,75 303 14,0
39. | orkisz Ostro 0,279 116,5 12,1 311 0,35 1,95 233 11,8
40. | orkisz Schabenspelz 0,267 124,4 11,8 322 0,45 1,15 303 14,0
41. | orkisz Oberkulmer Rothkor | 0,227 101,4 11,0 359 0,40 1,25 257 11,7
42. | orkisz Badengold 0,318 107,3 10,8 352 0,35 1,40 256 10,1
43. | orkisz Franckenkorn 0,281 121,4 10,6 205 0,30 0,80 348 12,3
44. |orkisz RT 0,275 121,7 11,9 204 0,15 0,60 284 6,5
45. | orkisz RT 0,202 123,0 9,2 264 0,20 0,70 132 4,4
46. | samopsza T. mon. 0,125 99,6 9,6 488 0,35 1,00 183 71
L.hornemanii 5040
47. |samopsza T. mon. 0,145 135,9 9,6 443 0,33 0,90 185 6,5
L.hornemanii 5007
48. | samopsza T. monococcum | 0,273 129,9 9,7 498 0,35 1,15 238 6,5
5004
49. |[samopsza T. mon. 0,262 11,4 5,8 348 0,35 0,60 240 9,1
L.vulgare 5006 115,6 71 504 0,45 1,15 202 8,5
50. |samopsza T. mon 0,277 124,9 11,6 288 0,40 1,05 330 12,3
L.nigkicultum 5005
51 samopsza T. monococcum | 0,333 109,6 9,5 83 0,15 0,55 271 11,3
1195
52 | ptaskurka T. dicoccum 0,279 151,3 13,0 161 0,45 0,90 412 23,0
5337
53 | pszenzyto Modus 0,498 94,6 8,6 137 0,60 1,05 521 26,2
54. | ptaskurka T. dicoccum 0,127 150,4 10,1 152 0,40 0,90 436 22,2
5929
55. | ptaskurka T. dicoccum 0,274 120,6 9,0 203 0,55 0,70 387 14,5
1306
56. | ptaskurka T. dicoccum 0,146 140,6 7.1 476 0,85 1,85 438 26,3
5028
57. | ptaskurka T. dicoccum 0,358 126,0 9,3 369 0,60 1,35 510 25,9
1182
58. | ptaskurka T. dicoccum 0,307 116,2 9,8 304 0,45 0,80 375 20,4
5049
59. | ptaskurka T. dicoccum 0,402 88,6 8,6 256 0,60 1,25 510 30,6
1183
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Srednia | Srednia Ktosy Ktosy — 10 szt.

Plon diugos¢ | dtugosée Snopek | taczna faczna

Lp. Gatunek kg/m? zdzbta ktosa liczba | masa | —masa | liczba masa

szt. kg kg ziaren ziaren

cm szt. g

60. | pszenzyto Algoso 0,592 119,5 10,6 387 0,50 1,15 391 20,6
61. | pszenzyto Pawo 0,392 117,9 10,4 243 0,40 0,90 479 21,4
62. | pszenzyto Baltiko 0,353 120,4 10,1 315 0,60 1,15 482 23,1
63. | pszenzyto Trismart 0,454 121,8 8,7 410 0,65 1,25 168 31,9
64 | pszenzyto Sorento 0,355 111,6 9,4 294 0,50 0,85 370 19,8
65. | pszenzyto Moderato 0,320 98,6 11,0 328 0,70 1,25 527 30,3
66. | pszenzyto Todan 0,473 89,6 9,8 436 0,75 1,20 377 11,1
67. | pszenzyto Witon 0,564 79,4 10,7 312 0,70 1,25 522 34,3
68. | pszenzyto Gniewko 0,437 100,0 10,9 244 0,50 0,90 621 34,8
69. | pszenzyto Woltario 0,492 115,2 12,0 303 0,60 1,10 542 29,4
70. | pszenzyto Grenada 0,515 115,9 11,5 398 0,85 1,25 599 31,4
71. | pszenzyto Magnat 0,448 145,5 10,7 355 0,70 1,25 535 25,6
72. | pszenzyto Hortenso 0,389 153,5 21,3 566 1,05 1,90 529 23,3
73. | pszenzyto Aliko 0,429 137,3 13,6 502 1,10 1,70 556 251
74. | zyto Darikowskie Diament 0,629 131,2 9,7 391 0,9 1,70 545 30,7
75. | zyto Roztockie 0,521 145,9 10,0 401 0,95 1,85 516 20,7
76. | zyto Placido 0,833 144,9 10,7 511 0,95 1,75 520 26,4
77. | zyto Visello 0,876 129,3 10,6 446 0,75 1,50 494 24,6
78. | zyto Bosmo 0,718 122,4 10,3 500 0,80 1,60 456 21,9
79. | zyto Fernando 0,710 127,9 9,7 273 0,60 1,25 484 26,9
80. | zyto Picasso 0,701 138,9 10,4 423 0,65 1,60 464 21,5
81. | zyto Skat 0,582 167.,8 8,3 478 0,80 1,50 408 19,0
82. | zyto Balistic 0,698 148,8 9,3 450 0,75 1,45 509 24,6
83. | zyto Gradan 0,362 154,9 9,5 450 0,70 1,20 453 23,9
84. | zyto Herakles 0,524 164,9 9,8 392 0,65 1,40 369 14,0
85. | zyto Stanko 0,612 152,3 10,3 438 0,70 1,50 462 22,8
86. | zyto Motto 0,571 158,2 9,9 470 0,60 1,40 484 22,7
87. | zyto Daran 0,462 151,4 9,3 385 0,75 1,30 484 25,5
88. | zyto Koko 0,466 151,7 9,6 365 0,60 1,25 454 21,3
89. | zyto Stowianskie 0,592 152,9 11,1 440 0,70 1,45 424 213
90. | zyto Konto 0,263 135,3 8,7 345 0,60 1,20 455 24,3
91. | zyto Walet 0477 162,8 8,5 327 0,75 1,45 376 21,6
92. | zyto Recrut 0,472 157,2 10,0 354 0,55 1,05 459 18,8
93. | zyto Carotop 0,560 97,5 9,3 147 0,30 0,75 569 31,7
94. | zyto Amilo 0,517 92,4 9,4 441 1,00 1,80 562 25,1
95. | zyto Conduc 0,490 106,2 9,0 185 0,70 1,15 515 35,1

96. | przewddka Epos 0,426 120,6 11,0 387 0,95 1,80 490

97. | pszenzyto Benetto 0,791 91,4 10,4 300 0,75 1,20 605 31,2
98. | przewddka Giranny 0,215 114,5 10,1 344 0,85 1,35 504 27,4

Doswiadczenie Il

Jesienig 2008 r. wysiano orkisz ozimy odmiany Franckenkorn. Pozostate rosliny
planowane w ptodozmianie wysiane zostaty wiosng 2009 r. Zasadzono ziemniaki
Roksana, zasiano pszenice jarg Tybalt i soje — odmiane otrzymang z IUNG Putawy
(pochodzenie: Biatorus, odmiana populacyjna Antoszka). W poletka wsiano sera-
dele, koniczyne biatg (wsiewke powtdérzono ze wzgledu na susze) i mieszanke
grochu z wyka. Pobrane zostaty i zbadane prébki glebowe z warstwy ornej i podor-
nej (32 proby).

Zebrano nastepujace dane:

— ziemniak: plon z poletka;

— pszenica jara: plon z poletka, liczba zdzbet na 1 m?, liczba zdzbet ktosonosnych
na 1 m? liczba masa zdzbet z 1 m?, wysoko$¢ zdzbta, diugosé klosa, masa kio-
séw z ziarnem, liczba ziaren w ktosie, masa ziarna z ktosa, MTZ;
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— soja: plon z poletka, zawarto$¢ biatka i ttuszczu w nasionach;

— orkisz ozimy: plon z poletka, liczba zdzbet na 1 m?, masa zdzbet z 1 m?, wyso-
kos¢ zdzbta, dtugosc klosa, masa ktoséw z ziarnem, liczba ziaren w klosie, ma-
sa ziarna z ktosa, MTZ, wilgotnos¢ ziarna, zawartos¢ biatka, skrobi, glutenu i se-
dymentacja.

Okreslono takze wtasciwosci gleby, tj. zasobnos¢ gleby — N, P, K, Ca oraz pH.

Tabela 6. Plony ro$lin (t/ha) w 2009 r.

Gatunek Powtdrzenie
| Il 11 v
Ziemniak 29,60 25,00 23,20 24,80
Pszenica jara 1,44 1,30 1,56 1,70
Soja 0,78 0,82 0,96 0,88
Orkisz ozimy 2,40 2,72 2,80 2,84
Tabela 7. Pszenica jara Tybalt (cechy jakosciowe w %)
Parametr Wartos¢
I (10) 11 (16) 11 (21) IV (25)
Powtdrzenia | Il 1] v
Biatko 9,21 9,56 9,35 9,46
Gluten 16,69 17,57 16,27 16,15
Sedymentacja 13,05 X 9,51 10,99
Skrobia 53,30 55,04 54,84 54,89
Wilgotnosé 13,96 13,23 13,19 13,35

Cyfry rzymskie — nr powtdrzenia, arabskie — nr prébki.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowe;j
http://agrobioinzynieria.up.lublin.pl/index.php?wybor=katedry/p5_5&page=p5_53

Kontakt: dr hab. Jerzy Szymona, tel. (81) 445 68 95; e-mail: jerzy.szymona@up.lublin.pl
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Badania nad efektywnosciag zywienia ekologicznego
loch i odchowu prosiat wybranych ras i mieszancow
przy modelu paszowym opartym o pasze wiasne
bez lub z dodatkiem mieszanek uzupetniajacych
z wytworni certyfikowanych

Wykonawcy:
Eugeniusz R. Grela, Mariusz Soszka, Anna Czech, Violetta Semeniuk,
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WSTEP | CEL BADAN

W chowie $win, obok tradycyjnego (klasycznego) postepowania, coraz wieksze
znaczenie odgrywa ekologiczne utrzymanie zwierzat ze szczegolnym zwrdéceniem
uwagi na wykorzystanie i bilansowanie pasz pochodzenia ekologicznego (Blair,
2007; Grela i in., 2007). Wymaga to jednak od producenta wiekszego zwrécenia
uwagi na rozréd i dobrostan zwierzat, a takze wartos¢ rzezng tusz i jako$¢ produ-
kowanej wieprzowiny (Gade, 2002; Hameenoja, 2002). Dotychczasowe badania
wiasne (Grela i in., 2007; Grela i in., 2008; Grela, 2009) oraz innych autoréw (Fi-
scher i Lindner, 1998; Hansen i in., 2006; Sundrum i Trangolao, 2000) wykazaly,
ze w przewazajgcej czesci gospodarstw ekologicznych dominuje produkcja tuczni-
kow klas O i P (mato miesa zbytnio ottuszczonego). Jest to nastepstwem niewta-
Sciwego zywienia, a przede wszystkim niedoboru biatka i aminokwaséw w mie-
szankach czy tez dawkach pokarmowych dla $win.

Wielu producentéw zwraca tez uwage na dos¢ matg plennosc¢ loch (6-10 sztuk
prosigt w miocie), a przede wszystkim na mocno zréznicowang mase urodzeniowa
prosigt. Zdaniem producentéw $win, masa urodzonych prosiat wynosi od 0,7 do
1,3 kg, zas jeszcze wiekszg zmiennos¢ odnotowuje sie podczas odsadzenia, kiedy
masa tych prosigt wynosi od 5 do 12 kg. Tak duzy rozrzut w masie produkowanych
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prosigt bardzo negatywnie odbija sie na okresie ich tuczu, ktérego diugos¢ dla
sztuk z jednego miotu wynosi od 180 do prawie 250 dni do osiggniecia masy ubo-
jowej (ok. 120 kg). Wing za takg ucigzliwosé w chowie i tuczu $win producenci
trzody chlewnej obarczajg stosowane Zzywienie, a przede wszystkim niedobdr wielu
skladnikéw egzogennych (aminokwasy, kwasy tluszczowe, mikroelementy i wita-
miny) w stosowanych paszach czy tez zestawach paszowych (mieszankach lub
dawkach). Na uwage zastugujg wiec badania, dotyczace opracowania modeli pro-
dukgcji prosiat, bazujgcej na doborze odpowiedniej kompozycji genetycznej (mie-
szance ras hodowanych w kraju, w tym i ras regionalnych) i dostosowanego zy-
wienia (wykorzystanie pasz wiasnych i mieszanek uzupetniajacych z mieszalni
certyfikowanych) w celu pozyskania zdrowych prosigt w wyréwnanych miotach,
a w konsekwencji — warto$ciowych tusz klas E, U i R z uwzglednieniem waloréw
odzywczych i dietetycznych miesa oraz ekonomiki (rentownosci) produkcji
(Edwards, 1999; Kelly i in., 2001; Képke, 1994).

W celu uzyskania dobrego materiatu genetycznego do tuczu nalezy prowadzic¢
odpowiednie postepowanie w doborze ras do produkcji mieszancéw. Dotychcza-
sowe badania wykazaty, Ze rasy regionalne lub tez krajowe mogg stanowi¢ intere-
sujacy komponent matczyny. W produkcji tucznikéw o predyspozycji do wysokiej
miesnosci wazny jest dobér knuréw. Mogg to by¢ zaréwno rasy krajowe (pbz,
wbp), jak i importowane (Hampshire, Duroc i innych).

Pasze stosowane w zywieniu ekologicznym swinh majg zapewni¢ produkcje wy-
sokiej jakosci, a nie maksymalne zwiekszenie produkcji, z jednoczesnym spetnie-
niem wymagan zywieniowych zwierzat (dobrostan), znajdujacych sie na réznych
etapach rozwoju. Uzyskiwany w ten sposéb zywienia zwierzat produkt powinien
spetnia¢ oczekiwania konsumenta co do bezpiecznej zywnosci o wysokich walo-
rach odzywczych i dietetycznych, ale tez i odpowiedniej proporcji miesa do tusz-
czu. Dotychczasowe wyniki badan wiasnych (Grela i in., 1998; Grela, 2000a, b;
Grela i Bajak, 2001; Grela i in., 2001) oraz innych autoréw (Starz, 2004; Sundrum,
2001; Thielem i Kienzle, 1994; Wurzinger, 1999) wskazujg na mozliwo$ci wykorzy-
stania ekologicznych pasz wtasnych z zastosowaniem mieszanek uzupetniajgcych
z mieszalni certyfikowanych lub tez komponentdéw biatkowych z dodatkiem premik-
séw ekologicznych z udziatem ziét lub ich wyciggéw jako dodatkéw, umozliwiaja-
cych osigganie zadowalajgcych rezultatéw w ekologicznym chowie swin. Jednak
wiasciwe bilansowanie skladnikow pokarmowych mieszanek dla swin jest mozliwe
po wykonaniu analiz sktadnikéw odzywczych w paszach ekologicznych. Nalezy
zatem prowadzi¢ ciggty monitoring wartosci pokarmowej pasz wyprodukowanych
w gospodarstwach ekologicznych.

Celem badan bylo okreslenie wptywu wybranych genotypow loch, zywionych
mieszankami lub zestawami pasz bazujgcych na komponentach pochodzenia eko-
logicznego (zboza i nasiona ro$lin strgczkowych, zielonki) bez lub z dodatkiem
mieszanek uzupetniajgcych (sktadniki mineralne i witaminy, ziota) na efekty pro-
dukcyjne loch i odchéw prosigt do masy okoto 25-30 kg, strawno$¢ skladnikdw
pokarmowych oraz zdrowotno$¢ prosigt. W paszach pobranych w 2009 r. ozna-
czono tez zawartos¢ sktadnikow pokarmowych oraz substancji przeciwodzywczych
jako monitoring wartosci pokarmowej i przydatnosci paszowej w ekologicznym
zywieniu Swih.
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PRZEBIEG BADAN

Pasze ze zbioréw 2009 r., przeznaczone do ekologicznego zywienia $win, pod-
dano analizie zawarto$ci sktadnikéw odzywczych (biatka, ttuszczu, wtdkna i popiotu
surowego), frakcji widkna detergentowego, sktadnikéw mineralnych wedtug proce-
dur zawartych w AOAC (2000). Badania dotyczace wartosci pokarmowej pasz byty
realizowane w roznych gospodarstwach ekologicznych Polski, zlokalizowanych
w wojewddztwach: lubelskim, $wietokrzyskim, kujawsko-pomorskim i podkarpac-
kim, w ktérych trzymane sg swinie z certyfikatem ekologicznym. W pobranych proé-
bach wykonano takze oznaczenia zawartosci inhibitoréw trypsyny, ogdlng zawar-
tos¢ tanin, alkilorezorcynoli oraz biatka ogolnego. Aktywnos¢ antytrypsynowg
oznaczono metodg Kakade i in. (1974) wg modyfikacji Polanowskiego (1976), sto-
sujgc jako substrat kazeine w buforze fosforanowym (pH 7,6). Do sporzadzenia
krzywej standardowej stosowano trypsyny firmy Sigma. Aktywno$¢ antytrypsynowg
okreslono w ekstraktach, ktére uzyskano przez wymieszanie 2 g maki i 20 cm’
buforu octanowego (pH 4,5-4,7), z uzyciem mieszadta magnetycznego przez
1 godzine, a nastepnie odwirowanie. Do oznaczenia aktywnosci pobierano 0,2 cm®
przygotowanego ekstraktu. Zawarto$¢ alkilorezorcynoli badano w ekstraktach ace-
tonowych po utworzeniu barwnego kompleksu z dwuazowang p-nitroaniling (A =
435 nm) (Ttuscik i in., 1981). Do sporzadzenia krzywej standardowej stosowano
orcynol (5-metylo-1,3-dihydroksobenzen) firmy Sigma. Taniny (proantocyjanidyny)
oznaczano w reakcji z odczynnikiem wanilinowym z wykorzystaniem metody spek-
trofotometrycznej (Sawin, Hillis, 1959; Tyczkowska, 1977). Zawarto$¢ tanin w ba-
danym produkcie wyrazano w przeliczeniu na mg katechiny.

W badaniach na zwierzetach oszacowano efektywno$¢ reprodukcyjng takich
genotypdw loch, jak: rasa putawska, wbp i pbz, oraz (wbp x pbz), krytych knurami
duroc (z wyjatkiem rasy putawskiej, dla ktdrej uzyty knur byt tej samej rasy), w zbli-
zonym modelu ich zywienia w poszczegdlnych okresach reprodukciji (tab. 1).

Zwierzeta zywione byly mieszankami paszowymi bazujagcymi na zbozach, na-
sionach roslin straczkowych i zielonce z ekologicznej uprawy z dodatkiem miesza-
nek mineralno-witaminowych oraz wybranych zi6ét (oregano, czosnek) lub bez.
Receptury dawek zastosowanych w badaniach oraz ich warto$¢ pokarmowag dla
loch zamieszczono w tabeli 1., a dla prosigt w tabeli 2. Prosieta byly dokarmiane
dodatkowo mlekiem odttuszczonym. Wszystkie pasze i dodatki paszowe pochodzi-
ty ze zrédet (gospodarstw lub firm paszowych), posiadajacych certyfikaty ekolo-
giczne. Zwierzeta miaty staty dostep do wody i wybiegéw, a legowiska byly wyscie-
lane stoma lub trocinami lub tez zwierzeta przebywaty na Swiezym powietrzu
(domki ekologiczne dla $win). We wszystkich badaniach notowane byty efekty pro-
dukcyjne: liczba zywo urodzonych prosigt i masa miotu w dniu urodzenia oraz pod-
czas odsadzenia (najczesciej w 56. dniu zycia prosigt) oraz na koniec odchowu
w 84. dniu zycia. Notowano takze spozycie pasz w okresie dokarmiania oraz
w okresie 56—84 dni. Wykonano takze ocene strawnosci katowej sktadnikow po-
karmowych oraz prowadzono obserwacje zdrowotne loch i prosiat.
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Tabela 1. Warto$¢ odzywcza i sktad dawek pokarmowych stosowanych w zywieniu
loch do 90. dnia cigzy, od 91. dnia cigzy do porodu oraz dla loch podczas laktacji

e e Lochy do 90. dnia cigzy | Lochy od 91. dnia cigzy Lochy karmigce
1G) [ N(P+G) | | Il | | Il
Skiad dawek, kg
Jeczmien 0,795 0,750 1,230 1,000 2,271 2,000
Pszenzyto 0,705 0,730 1,000 1,200 2,200 2,032
Groch 0,304 0,302 0,600 0,300 0,700 0,500
Zielonka z traw 1,151 1,200 1,500 1,200 2,000 2,000
Maczka rybna - - - 0,230 - 0,400
Kreda pastewna 0,026 - 0,039 - 0,078 -
Fosforan dwuwapniowy 0,015 - 0,035 - 0,061 -
Sol 0,009 - 0,011 - 0,024 -
Mieszanka Dolfos BIO - 0,050 - 0,049 - 0,106
Razem 3,005 3,032 4,414 3,979 7,335 7,039
Wartos¢ pokarmowa dawki
Sucha masa, g 1874 1865 2881 2706 5118 4868
Energia metaboliczna, MJ 25,7 25,6 39,9 38,7 71,4 69,4
Biatko surowe, g 277 276 438 489 736 865
Lizyna, g 12,5 12,7 20,5 25,0 31,7 43,9
Metionina + cystyna, g 8,92 9,01 13,8 16,8 24,3 29,9
Wapn, g 15,3 15,7 25,2 22,4 47,3 44,5
Fosfor ogolny, g 10,2 10,3 17,8 17,7 31,7 32,6
Tabela 2. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek dla prosiat
Wyszczegolnienie Grupa | (G) Grupa Il (G + P)
Pszenica 53 45
Kukurydza 30 30
Groch siewny 15 15
Maczka rybna - 8
Premiks mineralno-witaminowy z ziotami - 2
Pasze mineralne (kreda, fosforan wapniowy, sél) 2 -
Razem 100,0 100,0
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki:
— energia metaboliczna, MJ 13,2 13,3
— biatko ogélne, g 128 161
—lizyna, g 7,23 8,02
— metionina + cystyna, g 5,43 5,81
—wapn, g 9,12 9,78
— fosfor ogdiny, g 6,12 6,49

Przeprowadzono badania strawnosci katowej sktadnikow pokarmowych od
4 loch z grupy traktowanej jako zestaw genetyczny oraz poréwnanie zywienia
w systemie gospodarskim (G) oraz z uzupetnieniem pasz wiasnych dodatkiem
premiksu mineralno-witaminowego z udziatem zi6t (G + P) w trzech okresach re-
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produkcyjnych loch: niskiej cigzy (50.-56. dzien cigzy), wysokiej (100.—106. dzien
cigzy) oraz podczas laktacji (20.—26. dzien karmienia). Badania strawno$ciowe na
prosietach z czterech miotéw w grupie (4 zestawy genetyczne i dwie grupy zywie-
niowe) wykonano w dwa tygodnie po odsadzeniu (70.—76. dzien zycia prosiat).

W badanych okresach probki wyrywkowe katu (3-krotne pobranie podczas do-
by) z dwdch dni mieszano i pobierano probke srednig (okoto 500 g) do oznaczen
laboratoryjnych. W pobranych prébach pasz i katu oznaczono podstawowe sktad-
niki pokarmowe oraz zawartos¢ SiO,. Na podstawie tych wynikow obliczono
wspotczynniki strawnosci wedtug ponizszego wzoru:

Ws=100—100@
cd

w ktérym:
Ws — wspétczynnik strawnosci, %;
a — % wskaznika w paszy;
b — % sktadnika w kale;
¢ — % wskaznika w kale;
d — % sktadnika w paszy.

Prowadzono obserwacje zdrowotne: biegunki, upadki, ewentualne leczenie we-
terynaryjne.

Uzyskane dane liczbowe poddane zostaty analizie wariancji programem Stati-
stica, za$ istotnos¢ réznic miedzy srednimi wartosciami analizowanych cech wy-
znaczono testem Duncana.

UZYSKANE WYNIKI

Rolnictwo ekologiczne opieraé sie powinno, w miare mozliwosci, na zamknie-
tym cyklu produkcji zgodnie z zasadg ,z pola do stotu”. Zasada ta nabiera szcze-
golnego znaczenia w rolnictwie ekologicznym, w ktérym produkcja roslinna powin-
na by¢ powigzana z produkcjg zwierzecg i na odwrot. Pasze wyprodukowane
w gospodarstwie ekologicznym powinny by¢ przeznaczone do zywienia zwierzat.
Do najczesciej produkowanych pasz w analizowanych gospodarstwach nalezaty
zboza: pszenica, jeczmien, owies, zyto i pszenzyto. W niektérych gospodarstwach
uprawiany jest tez groch, tubin zétty, len, orkisz oraz owies nagoziarnisty i kukury-
dza. W celu lepszego zbilansowania dawki lub mieszanki dla swin powinno sie
uprawia¢ wiecej roslin strgczkowych: grochu, bobiku, tubinu, ledZzwianu siewnego
oraz oleistych: soi, stonecznika, Inu i rzepaku. Niektére z tych komponentéw mogg
wchodzi¢ w sktad mieszanek uzupetniajgcych, dawniej koncentratow biatkowych.

W pobranych w 2009 r. z wybranych gospodarstw ekologicznych Polski pré-
bach zbdéz i innych pasz oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikow odzyw-
czych i mineralnych. Wartosci te mogg w znacznym stopniu odbiegaé¢ od tych
skfadnikéw w zbozach i innych paszach, pozyskiwanych metodami konwencjonal-
nymi (Grela, 2007). Wynika to z technologii produkcji, w tym nawozenia, oraz pie-
legnacji i przetwarzania. W tych tez paszach oznaczono zawartos¢ frakcji widkna
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detergentowego oraz skfadnikéw mineralnych. Okreslono takze zawartos¢ sktadni-
kéw przeciwodzywczych w nasionach orkiszu, owsa oplewionego, pszenzyta,
pszenicy, zyta, grochu siewnego, bobiku, Inu i fubinu zéttego (tab. 3).

Tabela 3. Srednia zawarto$¢ sktadnikéw przeciwodzywczych w paszach ekolo-
gicznych ze zbioréw 2009 r.

Substancje przeciwodzywcze
Zboza n inhibitory trypsyny taniny alkilorezorcynole

TIU/mg s.m. g/kg s.m. mg/kg s.m.
Bobik 4 6,7 +1,32 1,81+ 0,31 brak
Groch 4 54 +2,83 0,14 £ 0,03 brak
Jeczmien 6 1,09+ 0,26 2,27 +0,38 128 + 23
Len 2 3,54 + 0,69 1,22 +£0,45 brak
Lubin zotty 4 6,89 + 2,99 0,11 £ 0,09 brak
Orkisz 4 1,04 + 0,23 1,96 +0,39 395+ 38
Owies oplewiony 8 0,78 £ 0,09 1,24 £ 0,21 32,4 +£11,2
Pszenica 8 1,28 £0,19 2,02+ 0,011 675 + 48
Pszenzyto 8 2,63+ 0,36 3,48 £ 0,25 387 + 86
Zyto 6 5,9+0,42 3,27+0,42 994 + 53

Wyniki przeprowadzonych badan na prosietach od loch utrzymywanych w wa-
runkach ekologicznego zywienia w zaleznosci od zestawdw genetycznych i zywie-
nia zestawiono w tabeli 4. Dane te wskazujg na wptyw rasy na liczbe prosiat oraz
mase ciata prosigt zarbwno urodzeniowej, jak i podczas odsadzania czy po zakon-
czeniu odchowu. Najlepsze efekty odnotowano dla loch mieszancéw rasy wbp x
pbz, krytych knurami rasy duroc. Najmniejsze straty w odchowie (7,8%) stwierdzo-
no dla rasy putawskiej. Interesujgce efekty uzyskano w zywieniu loch, a nastepnie
prosigt mieszankami (zestawami pasz) ekologicznymi, pochodzacymi z wiasnego
gospodarstwa, uzupetnionymi maczkg rybng i dodatkiem mieszanki mineralno-
-witaminowej z udziatem ziét (P + G).

Badania strawnosciowe wykazaly, ze nieco lepszg strawnos$¢ sktadnikow po-
karmowych pasz stwierdzono dla loch podczas cigzy i w okresie laktacji dla rasy
putawskiej (PL). Odnotowac tez nalezy lepszg strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych
loch w okresie cigzy niz podczas laktacji. Dodatek maczki rybnej i mieszanki mine-
ralno-witaminowej z udziatem zi6t przyczynit sie do zwiekszenia wspotczynnikdw
strawnosci biatka ogolnego i zwigzkéw bezazotowych wyciggowych dla loch za-
réowno podczas cigzy, jak i laktacji. Znacznie nizsze wspétczynniki strawnosci
skladnikdow pokarmowych odnotowano dla prosigt. Nie stwierdzono znaczacych
zmian w strawnosci sktadnikéw pokarmowych u prosigt w zaleznosci od ras (pu-
tawska) czy mieszancéw. Dodatek mieszanki mineralno-witaminowej z udziatem
wyciggow ziotowych (Prodol) istotnie zwiekszyt wspétczynnik strawnosci biatka
ogolnego i zwigzkéw bezazotowych wyciggowych.




163

Badania nad efektywnoscig zywienia ekologicznego loch i odchowu prosiat...

'L0‘0 s d Apb — 1wAznp e ‘Go‘0 s d Apb ‘aujoisi a1uzoAisAie]s 821UzoJ OUOZOBUZO NZSIaIM M Iweld)l| IWArew IwAwes IWA} —p ‘0 ‘q ‘e

0e'e 8€'C 1z Ge'e €e'e 'z Bx1/6% ‘(1up 8—2G) Azsed ajueysAziodAp
441" 1Ll 9Ll ¥4N) SOLL G8lLlL p/B ‘(lup 8—/G) Azsed slueiqod
e 143 8z¢ zee 1z 96¢ p/6 ‘(lup 96-1) Azsed sjueiqod
Gee cLe 7€e 443 Lze 6le B ‘(lup y8-1) suusizp Aisoihzid
€05 19¥ 90S L1y Glv z8y B ‘(lup $8—9g) suusizp Ajsoihzid
6v2 GeT YAz4 74 574 9¢z B “(1up 96—1) suusizp Asoihzid
V09'Z €09'91 asl'el azs‘zh avo‘cl elg'/ BI0AZ elup "8 op Alens
V66'L 999'8 eze'y qL0'g qo0.'9 eze'e e10Az ejup "9g op Ajens
VvS6'0 g9G'G €96'| ope'g ars'e e6gL e10AZ elup "1z op Alens
a.9'0l ey8'g gs8g‘ol agy'ol qeye'6 ez9'g e19Az niup "8 m Jeisoud eqzor
aiz'il B0.'6 PrLiLL 92011 qzo‘ol ey0'6 e10Az njup "9g m jeisoud eqzor
avv'LL BE0'0L PEO‘ZL e LL q9g‘ol ezZ'6 B10AZ niup "Lz m Jersoud eqzol]
ags'LL €Z29°0L 2/2'C) 98611 av'ol BGE'6 yoAuozpoun omAz Jeisold eqzor
ase's6z eze'le 82'62 11'82 £0'82 68'/2 By ‘niup "8 m ejel ese
90°GlL Syl ZL'GlL 1811 174" 9e'vl B ‘niup "9g m efelo esep
q0.'s elLE'S asl's qezs's qegy's BYZ'G By ‘niup "Lz m ejer ese
8Y'L 8g'L azs't qesy'| e6e | ege'l B3 ‘niuszpoun od etero esep
(9+d) 1l (9)1 a x (zad x dgp) axzad a x dgm Id X 1d e
amoluaimAz Adnig auzoAjauab Ame)saz

Azsed siueisAzioyAm zelo jeisold eqzol| | ejeld esel y ejaqel




164 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

PODSUMOWANIE

1. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa ziarna zbéz i niektérych pasz biatko-
wych (groch, bobik) ze zbioréw 2009 r. byty zblizone do analogicznych parametrow
tychze pasz z lat 2007 i 2008.

2. Zawartos¢ zwigzkoéw przeciwodzywczych w analizowanych paszach ekolo-
gicznych nie przekraczata wartosci spotykanych w pismiennictwie, a dotyczacych
pasz z rolnictwa konwencjonalnego.

3. Najlepszym z badanych uktadem genetycznym $win w odchowie ekologicz-
nym okazaty sie mieszance ras wbp x pbz kryte knurem duroc, przy czym naj-
mniejsze straty w odchowie stwierdzono dla rasy putawskiej, co potwierdza ich
przydatnosc¢ jako materiatlu matecznego w chowie swin.

4. Za wskazane uzna¢ mozna uzupetnianie mieszanek ekologicznych, stoso-
wanych w zywieniu loch i w odchowie prosiat, sporzgdzanych z pasz wtasnych,
z dodatkiem mieszanki mineralno-witaminowej z udziatem ziét, pochodzacych
z wytworni z certyfikatem ekologicznym.

PISMIENNICTWO

Dostepne u Autoréw opracowania.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://biologia.up.lublin.pl/index.php?action=16&id=1

Kontakt: ergrela@interia.pl
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CEL BADAN

Celem proponowanych badan jest opracowanie technologii produkcji chmielu
ekologicznego w Polsce.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na trzech plantacjach chmielu w nastepuja-
cych lokalizacjach:

— w Jastkowie na plantacji chmielu o powierzchni 1,38 ha z odmiang Marynka,
— w Jastkowie na plantacji chmielu o powierzchni 1,56 ha z odmiang Magnum,
— w Natalinie na plantacji chmielu o powierzchni 2,36 ha z odmiang Marynka.

Zabiegi ochrony przeciw chorobom chmielu — maczniakowi rzekomemu i macz-
niakowi prawdziwemu oraz szkodnikom tej rosliny — mszycy sliwowo-chmielowej
i przedziorkowi chmielowcowi prowadzono z uzyciem srodkéw na bazie efektyw-
nych mikroorganizmow EM-Farming, tj. EMa, EMa 5, EMa Plus oraz gnojowki przy-
gotowywanej z mniszka lekarskiego, wrotyczu pospolitego i czosnku.

Gnojowke z mniszka lekarskiego przygotowywano w nastepujgcy sposob:
szedcdziesieciolitrowy zbiornik napetniano pocietymi swiezo zebranymi roslinami,
najczesciej wyrwanymi z korzeniami, nastepnie wlewano 20 | EMa, uzupetniano do
petna woda i szczelnie okrywano. Po trzech tygodniach fermentacji gnojowka
nadawata sie do wykorzystania.
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Gnojowke z wrotyczu pospolitego przygotowywano nastepujgco: tysigclitrowy
zbiornik napetniano sieczkg z zebranych i wysuszonych w poprzednim roku catych
roslin wrotyczu pospolitego, nastepnie wlewano 20 | EMa, uzupetniano do petna
woda i szczelnie okrywano. Gnojowka fermentowata przez 3 tygodnie.

Gnojéwke z czosnku przygotowywano w nastepujacy sposob: zmacerowany
czosnek w zbiorniku zalewano EMa5 w stosunku 5 : 1 i uzupetniano do petna wo-
da. Szczelnie przykryta mieszanina fermentowata przez 3 tygodnie.

Srodki EM-Farming stosowano w nastepujacych formach i mieszaninach z gno-
jowkami roslinnymi:

— EMa - efektywne mikroorganizmy aktywne,

— EMab — efektywne mikroorganizmy aktywne z alkoholem i octem,

— EMaW - efektywne mikroorganizmy aktywne z gnojoéwka z wrotyczu,
— EMaPlus — efektywne mikroorganizmy aktywne Plus,

— EMaCz - efektywne mikroorganizmy aktywne z gnojéwkg z czosnku,
— Mnisz. — gnojéwka z mniszka lekarskiego.

Nawozy organiczne stosowano w trzech terminach:

— 8.04 wysiano w miedzyrzedziach pszenzyto jare przyorane (mulczowanie

16.05),

— 12.06 nawozenie kompostem z sieczki pedéw chmielowych,
— 22.07 wsiano w miedzyrzedziach na nawoz zielony mieszanke roslin: koniczyny
takowej, gorczycy, stonecznika, peluszki, bobiku i gryki (300 kg/ha).

Pelny wykaz zabiegéw agrotechnicznych przeprowadzonych na plantacjach
zamieszczono w tabeli nr 1.

Sposob, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny skutecznosci zabie-
gow ochronnych

Obserwacje porazenia roslin na skutek infekcji wtérnej, powodowanej przez
Pseudoperonospora humuli i Sphaerotheca humuli, prowadzono w dniach wyko-
nywania zabiegoéw oraz w czasie zbioru szyszek chmielu na roslinach chronionych
i na roslinach kontrolnych, na ktérych nie prowadzono zabiegéw ochronnych. Wy-
stepowanie choroby rejestrowano na podstawie procentowego udziatu porazonych
lisci, kwiatéw i szyszek oraz pedoéw bocznych na 10 losowo wybranych i zazna-
czonych roslinach w centralnej czesci plantaciji. W okresie zbioru z kazdej plantacji
scinano 10 losowo wybranych pedéw. Ocene porazenia 500 powietrznie wysuszo-
nych szyszek z kazdej plantacji przeprowadzono wedtug nastepujacej skali:

a — liczba szyszek bez objawow porazenia,
b — liczba szyszek lekko porazonych,
¢ — liczba szyszek $rednio porazonych,
d — liczba szyszek silnie porazonych.
Standardowag warto$¢ poréwnawczg (S) obliczano wedtug wzoru:

_1a+2b+3c+4d
500

S

Skutecznos¢ zabiegu (Sk) obliczano wedtug wzoru Abbotta.
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Tabela 1. Zabiegi ochronne na plantacji chmielu z odmianami Marynka i Magnum
w Jastkowie oraz na plantacji chmielu z odmiang Marynka w Natalinie w 2009 r.

llos$¢ $rodka i wody na 1 ha:

Data .
zabiegu odm. Marynka odm. Magnum | odm. Marynka Uwagi
Jastkéow Jastkow Natalin
25.05.2009 81 EMa, 6,51 EMa, 10 1 EMa, zwalczanie opuchlaka, zabez-
8 | EMaW 6,5 | EMaW 101 EMaW | pieczenie przed maczniakiem
(700 | wody) (650 | wody) (1000 | wody) | rzekomym
09.06.2009 151 EMa, 13 | EMa, 17 | EMa, zapobiegawczo przeciw mszycy,
8 | EMaW 6,51 EMawW 51 EmaW przedziorkowi i pchetfce
(700 | wody) (650 | wody) (850 | wody)
08.07.2009 251 EMa, 20 1 EMa, 201 EMa, zabezpieczenie przed chorobami
8 | EMaCz 6,51 EMaCz 7 | EmaCz grzybowymi i szkodnikami
(1000 | wody) (950 | wody) (1000 | wody)
16.07.2009 12 1 EMaWw, 10 | EMaw, 8 | EMaWw, zabezpieczenie przed chorobami
45 | EMaPlus 40 | EMa Plus/ha | 351 EMaPlus | grzybowymi i szkodnikami, zwal-
(1000 | wody) (950 I wody) (850 | wody) | czanie mszycy, ktéra pojawita
sie w tym czasie
24.07.2009 45| EMaPlus, 40 | EMaPlus, 50 | EMaPlus, |zabezpieczenie przed chorobami
65 | Mnisz. 60 | Mnisz. 75 | Mnisz. grzybowymi i szkodnikami, poja-
(1000 | wody) (950 | wody) (1300 | wody) | wit sie przedziorek chmielowiec
04.08.2009 45| EMaPlus, | 401 EMaPlus/ha, | 50 | EMaPlus, |zwalczanie i zapobieganie roz-
20 | EMaWw, 20 | EMaW/ha, 17 | EMaW, | wojowi mszycy, przedziorka,
45 | Mnisz. 40 | Mnisz. 50 | Mnisz. maczniaka rzekomego i praw-
(1000 | wody) (950 | wody) (1300 | wody) | dziwego
10.08.2009 45| EMa, 40 | EMa, 50 | EMa, zwalczanie mszycy, przedziorka,
151 EMa5, 15 | EMa5, 20 | EMa5 maczniaka rzekomego i praw-
45 | Mnisz. 40 | Mnisz. 50 | Mnisz. dziwego
(1000 | wody) (950 | wody) (1300 | wody)
18.08.2009 45| EMa, 40 | EMa, 50 | EMa, zwalczanie mszycy, przedziorka,
10 | EMa5, 10 | EMa5, 12 IEMa5, maczniaka rzekomego i praw-
45 | Mnisz. 40 | Mnisz. 50 | Mnisz. dziwego
(1000 | wody) (950 I wody) (1300 | wody)
05.09.2009 - 80 | Mnisz. - zabieg na odm. Magnum w Jast-
(950 I wody) kowie

Ocene skutecznosci badanych srodkéw w ochronie roslin chmielu przed zero-
waniem mszycy sliwowo-chmielowej i przedziorka chmielowca prowadzono, liczac
mszyce i przedziorki zerujace na roslinach chronionych i na roslinach kontrolnych,
na ktérych nie prowadzono zabiegéw ochronnych, przed zabiegiem oraz 2, 7 i 10
dni po kazdym zabiegu. Mszyce i przedziorki liczono na 50 liciach pobieranych
losowo z 25 pnaczy ze srodka kazdej plantacji (25 lisci z gornej czesci pnaczy, 13
z czesci srodkowej i 12 z dolnej) i okreslano dokfadnie lub szacunkowo liczbe zy-
wych mszyc i roztoczy. Jesli na lisciu znajdowato sie mniej niz 20 osobnikéw, li-
czono je dokfadnie, a jesli na lisciu byto wiecej niz 20 osobnikéw, ich liczbe okre-
$lano szacunkowo.

Skutecznos¢ zabiegu (Sk) obliczano wedtug wzoru Abbotta.

W czasie zbioru szyszek oceniano stopien ich uszkodzenia oraz okreslano
obecnos¢ mszyc i roztoczy w szyszkach: z kazdej plantacji zbierano 50 losowo
wybranych pnaczy i z kazdego z nich do analizy pobierano 10 szyszek (razem 500

szyszek z kazdej plantaciji).




168 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Tabela 2. Nawozenie na plantacji chmielu z odmianami Marynka i Magnum w Jast-
kowie oraz na plantacji chmielu z odmiang Marynka w Natalinie w 2009 r.

llos¢ srodka i wody na 1 ha
Data Rodzaj zabiegu odm. odm. odm.

- : Uwagi
zabiegu agrotechnicznego | Marynka, | Magnum, | Marynka,
Jastkow | Jastkow Natalin
05.11.2008 | wapnowanie 1t 1t 1t zastosowano wapno dolomitowe
magnezowe
08.04.2009 | siew pszenzyta 220 kg 190 kg 170 kg | wsiewka siewnikiem w miedzy-
jarego rzedziach, mat. siewny zapra-
wiany preparatem EMa w ilosci
1,51/100 kg
10.05.2009 |nawozenie PRP- 400 kg 400 kg 400 kg | na kwaterach z chmielem w
Sol Jastkowie PRP-Sol rozsiewano

na catej powierzchni miedzyrze-
dzi, natomiast w Natalinie sypa-
no w rzedach chmielu

26-27.05. mulczowanie - - - pszenzyto wyktoszone
2009 wsiewki (glebo-

gryzarka)
12-13.06. nawozenie orga- 151 13t 17t kompost z pedéw i lisci chmielu
2009 niczne (kompost) z dodatkiem 3 | EMa/m?®
13-15.06. naorywanie - - - usuwanie chwastow i przyoranie
2009 nawozu org.
22.07.2009 | wysiew wsiewki 300 kg 300 kg 300 kg | siew reczny

nawozowej (koni-
czyna cz., gor-
czyca, stonecznik,
peluszka, bobik,

gryka)

23.07.2009 | bronowanie - - - przykrycie wsiewanych nasion

Po zbiorze na kwaterach z obydwoma odmianami pobrano prébki gleby do ana-
lizy chemicznej i mikrobiologicznej. Ponadto pobrano prébki szyszek w celu okre-
Slenia zawartosci alfa-kwasow. Probki gleby do analizy mikrobiologicznej oraz
probki szyszek do okreslenia zawartosci alfa-kwaséw pobrano réwniez od plantato-
ra chmielu konwencjonalnego, ktérego plantacja zlokalizowana jest w tej samej
miejscowosci.

UZYSKANE WYNIKI

W 2009 r. na plantacjach chmielu w Jastkowie i w Natalinie wykonano 9 zabie-
gow ochronnych. Zabiegi z uzyciem srodkoéw zawierajgcych efektywne mikroorga-
nizmy oraz z uzyciem mieszanin tych srodkéw z gnojéwkami roslinnymi skutecznie
chronity ro$liny chmielu przed groZznymi chorobami — maczniakiem rzekomym
i maczniakiem prawdziwym oraz szkodnikami — mszycg sliwowo-chmielowa i prze-
dziorkiem chmielowcem.

Ocena przeprowadzona w czerwcu wykazata, ze objawy maczniaka rzekomego
wystapity na 6-7% lisci na plantacji chronionego chmielu w Jastkowie. W kolejnych
terminach oceny, tj. w lipcu i w sierpniu — na kwiatach i szyszkach oraz we wrze-
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$niu — podczas zbioru szyszek, stwierdzono minimalne porazenie powodowane
przez Pseudoperonospora humuli. Na roslinach kontrolnych stwierdzono 29% szy-
szek z objawami chorobowymi (tab. 3). Na roslinach chmielu chronionych z uzy-
ciem preparatow EMa stwierdzono 0-2% lisci, kwiatow i szyszek z objawami
maczniaka prawdziwego, a na roslinach kontrolnych podczas zbioru stwierdzono
ponad 15% szyszek porazonych przez Sphaerotheca humuli (tab. 4).

Tabela 3. Porazenie roslin chmielu na plantacji przez Pseudoperonospora humuli

Porazenie Liczba porazonych Standardo- | Skutecz- | Udziat szy-
Odmiana, % szyszek w czasie zbioru | wa warto$¢ no$é | szek porazo-
miejsco- wg przyjetej skali: poréwnaw- | zabiegu nych
wos¢ liscie kwiaty szyszki CzZa wWg wzoru W czasie
17.06 | 21.07 | 18.08 a e ¢ g S Abbotta, %| zbioru, %
Marynka, 6,0 1,0 1,0 498 2 0 0 1,004 99,02 0,4
Jastkow
Magnum, 7,0 2,0 1,0 495 5 0 0 1,010 97,53 1,0
Jastkow
Marynka, 2,0 2,0 2,0 491 9 0 0 1,018 95,51 1,8
Natalin
Kontrola 27,0 | 32,0 35,0 355 | 83 37 25 1,464 - 29,0

Tabela 4. Porazenie roslin chmielu na plantacji przez Sphaerotheca humuli

Porazenie Liczba porazonych Standardo- | Skutecz- | Udziat szy-
Odmiana, % szyszek w f:za§ie zpioru wa wartosé nosé szek porazo-
miejsco- wg przyjetej skali: porownaw- | zabiegu nych
wos¢ liscie | kwiaty | szyszki cza wg wzoru w czasie
17.06 | 21.07 | 18.08 | @ b | ¢ | d S Abbotta, %| zbioru, %
Marynka, 0 1,0 1,0 | 496 4 0 0 1,008 95,64 0,8
Jastkow
Magnum, 1,0 2,0 0 500 0 0 0 1,000 100,00 0
Jastkow
Marynka, 0 0 2,0 | 493 7 0 0 1,014 92,32 1,4
Natalin
Kontrola 5,0 15,0 20,0 | 422 | 47 | 29 2 1,222 - 15,6

Pierwsze osobniki exules mszycy sliwowo-chmielowej stwierdzono na roslinach

chmielu w potowie lipca. Zabieg zwalczania tych szkodnikédw wykonano 15 lipca,
stosujgc mieszanine EMa Plus i gnojowki z wrotyczu pospolitego. Skutecznosc
tego zabiegu po 2 dniach wynosita ok. 90%, a po 7 dniach zwiekszyta sie i wynosi-
ta od 95 do 100%. Kolejne zabiegi, powtarzane co 7, 10 i 14 dni, wykonane z uzy-
ciem mieszanin srodkéw EMa i gnojowek z mniszka lekarskiego i wrotyczu pospoli-
tego, umozliwity zachowanie skutecznosci zwalczania mszycy na poziomie od 95
do 100% (tab. 5). Szyszki zebrane z roslin chronionych z uzyciem srodkéw EMa
i ich mieszanin z gnojéwkami roslinnymi nie byly uszkodzone w wyniku zerowania
mszyc lub byly uszkodzone minimalnie (0,8% szyszek uszkodzonych w pierwszym
stopniu skali). Wsréd szyszek zebranych z roslin kontrolnych na 500 analizowa-
nych szyszek tylko 85 szyszek nie byto uszkodzonych przez mszyce (tab. 7).
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Tabela 7. Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku Zerowania mszyc, oceniane
podczas zbioru na plantacjach w Jastkowie i w Natalinie w 2009 r.

T Liczba szyszek uszkodzonych wg przyjetej skali:

1 2 3 4 5
Marynka, Jastkow 500 0 0 0 0
Magnum, Jastkéw 496 4 0 0 0
Marynka, Natalin 500 0 0 0
Kontrola 85 395 20 0 0

Skala uszkodzen szyszek: 1 — brak uszkodzen, 2 — uszkodzone do 20%, 3 — uszkodzone od 21 do
50%, 4 — uszkodzone od 51 do 80%, 5 — uszkodzone ponad 81%.

Przedziorek chmielowiec Zzerowat na roslinach chmielu od poczatku trzeciej de-
kady lipca. Pierwszy zabieg zwalczania wykonano 24.07 z uzyciem mieszaniny
srodka EMa Plus i gnojéwki z mniszka lekarskiego. Po 2 dniach od zabiegu jego
skutecznosé wynosita od 86 do 92%, a 10 dni po pierwszym zabiegu skutecznos¢
zwiekszyta sie i wynosita od 96 do 100%. W sierpniu wykonano jeszcze trzy zabie-
gi z uzyciem mieszaniny srodkow na bazie EMa i gnojowki z mniszka lekarskiego,
a ich skutecznosé¢ w zwalczaniu przedziorka wynosita od 95 do 100%. We wrze-
$niu na plantacji p6zno dojrzewajgcej odmiany Magnum wykonano zabieg z uzy-
ciem gnojowki z mniszka lekarskiego; skutecznosc¢ tego zabiegu wynosita 100% po
2 dniach i 97% po 5 dniach (tab. 6). Szyszki chmielu zebrane z plantacji z odmia-
nami Marynka i Magnum w Jastkowie nie byty uszkodzone w wyniku zerowania
roztoczy, natomiast na plantacji chmielu z odmiang Marynka w Natalinie okoto 2%
szyszek byto nieznacznie uszkodzonych przez przedziorki. Na ro$linach kontrol-
nych, na ktérych nie wykonywano zabiegéw zwalczania przedziorka chmielowca,
tylko 370 szyszek na 500 analizowanych nie byto uszkodzonych w wyniku zerowa-
nia roztoczy (tab. 8).

Tabela 8. Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku Zzerowania przedziorka chmie-
lowca, oceniane podczas zbioru na plantacjach w Jastkowie i w Natalinie w 2009 r.

T Liczba szyszek uszkodzonych wg przyjetej skali:

1 2 3 4 5
Marynka, Jastkow 500 0 0 0 0
Magnum, Jastkéw 500 0 0 0 0
Marynka, Natalin 490 10 0 0 0
Kontrola 370 60 25 15 30

Skala uszkodzen szyszek: 1 — brak uszkodzen, 2 — uszkodzone do 20%, 3 — uszkodzone od 21 do
50%, 4 — uszkodzone od 51 do 80%, 5 — uszkodzone ponad 81%.

Analiza chemiczna gleb chmielnikéw, na ktorych prowadzono do$wiadczenie,
wykazata bardzo duzg i duzg zawartos¢ fosforu, bardzo duzg i $rednig zawarto$¢
potasu, bardzo duzg i $rednig zawartos¢ magnezu. Stwierdzono réwniez duzg
zawarto$¢ makroelementéw w glebach chmielnikéw, przy czym zasobnos¢ gleb
w makroelementy i mikroelementy byta wyraznie wieksza niz w 2008 r. Stwierdzo-
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no zmiane odczynu gleby z pH <4 w 2008 r. do pH 4,27 i pH 6,11 w 2009 r. Pod-
wyzszenie pH oraz zwiekszenie ilosci stosowanych nawozéw organicznych spo-
wodowaty wzrost plonu. Plon odm. Magnum w Jastkowie wyniést 1,54 t/ha (w 2008
r. plon 1,15 t/ha), a odm. Marynka w Natalinie — 1,48 t/ha (w 2008 r. plon 1,06
t/ha). Plon odm. Marynka w Jastkowie wyniost 1,01 t/ha (w 2008 r. plon 1,30 t/ha)

Gleba chmielnikédw uprawianych metodami ekologicznymi w 2009 r. wykazata
znacznie wyzszg aktywno$¢ mikrobiologiczng niz w 2008 r., przy czym aktywnos$c¢
ta byta wieksza w glebach o wyzszym odczynie pH (tab. 9). Zawartos¢ alfa-kwa-
séw w szyszkach chmielu w 2009 r. byta wieksza niz w 2008 r., z wyjatkiem szy-
szek zebranych z plantacji z odmiang Marynka w Jastkowie (tab. 9).

Tabela 9. Wyniki analizy aktywnosci mikrobiologicznej gleby na plantacji chmielu
w Jastkowie i Natalinie w 2009 r.

. Liczba Liczba 2z o
. . Kwa- | Liczba bak- i ; .. | Aktywnosé | Aktywnosé
Sumiana, ek | sowogs | ez odea: | e, | @b | MO sty | otz
» SPOSC pHw | ju azotobak- g 9 yaro- kwasnej |zasadowej
gospodarowania p.s.m. p.s.m. x genazy
KCI |terw1gs.g. x 107 10° pg/g s.g. | Mg/gs.g.
Marynka, Jast- |, o7 brak 35,32 4,66 12,90 41,89 5,08
kow, ekologiczny
Magnum, Jast- | & 14 brak 5,88 430 19,04 41,86 12,23
kéw, ekologiczny
Marynka, Nata- | brak 11,14 2,93 13,73 39,63 4,76
lin, ekologiczny
Marynka, Jast-
kéw, konwencjo- 5,17 brak 11,90 2,36 30,34 59,92 26,01
nalny
WNIOSKI

1. Preparaty na bazie efektywnych mikroorganizmoéw: EMa, EMa5 i EMa Plus,
stosowane z gnojéwkami roslinnymi do opryskiwania chmielu, bardzo skutecznie
chronity rosliny przed groznymi chorobami: maczniakiem rzekomym i maczniakiem
prawdziwym oraz przed zerowaniem szkodnikow — mszycy sliwowo-chmielowej
i przedziorka chmielowca. W 2009 r. wykonano dziewie¢ zabiegéw ochronnych
z uzyciem tych srodkdw, a szyszki chmielu zebrane z chronionych roslin nie byty
lub byly porazone minimalnie przez grzyby chorobotwércze i nie byly lub byty
uszkodzone minimalnie w wyniku zerowania szkodnikéw.

2. Analiza gleby wykazata, ze aktywnos¢ mikrobiologiczna gleby oraz zawartosc
mikroelementow i makroelementéw ulegty wyraznej poprawie w stosunku do roku
poprzedniego. Rowniez odczyn gleby okreslony w roku ubieglym na wszystkich
chmielnikach doswiadczalnych jako bardzo kwasny w wyniku wapnowania zmienit
sie na lekko kwasny. Wskazane jest jednak stosowanie w latach nastepnych wap-
nowania oraz réznych form nawozoéw organicznych.

3. Zmiana w stosunku do roku ubiegtego sposobu ochrony chmielu przez wcze-
$niejsze wprowadzenie mieszanin efektywnych mikroorganizméw z gnojéwkami
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roslinnymi umozliwita petne zabezpieczenie chmielu przed chorobami i szkodnika-
mi tej rosliny. Udoskonalenie ekologicznych metod ochrony, a takze poprawa stanu
odzywienia roslin przez stosowanie nawozéw wytgcznie organicznych wptynety na
podjecie przez wtasciciela plantacji decyzji o zgtoszeniu gospodarstwa do jednostki
certyfikacyjnej w celu przestawienia na ekologiczne metody gospodarowania.

4. W kolejnym roku nalezy przetestowac przydatno$¢ nowych odmian chmielu
do uprawy ekologicznej oraz w dalszym ciggu ocenia¢ efektywnos$é stosowanych
Srodkéw ochrony.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.foodscience.up.lublin.pl/index.php?go=katedra_b

Kontakt: prof. dr hab. Ewa Solarska tel. (81) 462 33 58, e-mail: ewa.solarska@up.lublin.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Zywno$¢ ekologiczna stanowi i bedzie stanowié wazny segment rynku zywnosci
w wiekszosci krajéw Europy. Rozwdj rolnictwa ekologicznego i tym samym wzrost
podazy zywnosci ekologicznej jest wynikiem dziatan instytucjonalnych i zwieksza-
jacej sie wiedzy konsumentéw na temat roli zywnosci w zyciu cztowieka. W na-
szym kraju, oprécz promocji wybranych grup zywnosci ze wzgledu na specyfike
rolnictwa, promuje sie zywnosc¢ ekologiczng, gtéwnie w postaci surowcow i potpro-
duktéw. Zasady produkcji ekologicznej sg juz obecnie i bedg nadal inspiracjg do
rozwoju polskiego rolnictwa, szczegdlnie w regionach o niskotowarowej gospodar-
ce rolnej. Najczesciej spozywanymi produktami z upraw ekologicznych sg owoce
i warzywa, przetwory zbozowe, mleko krowie i jego przetwory. Na rynku brakuje
szerszej oferty ekologicznych produktow miesnych. Sktada sie na to wiele czynni-
kéw, z ktérych jako podstawowe mozna wymienic¢ brak jednoznacznie okre$lonych
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wyrobow o wysokiej jakosci zdrowotnej nie tylko zwigzanych z surowcem (zwierze-
ta rzezne), produkowanym metodami ekologicznymi. Wymaga to wykorzystania
odpowiednich technologii przetwarzania. Jednoczesnie, z produkcjg tg wigza sie
okredlone problemy, przede wszystkim zwigzane z koniecznoscig zapewnienia
bezpieczenstwa zdrowotnego wyrobow.

Celem badan, realizowanych w 2009 r., w zakresie wymienionego zadania byta
ocena jakosci wybranych miesnych produktéw ekologicznych, znajdujgcych sie na
rynku i propozycja nowych rozwigzan technologicznych w celu zwigkszenia jako-
Sci, rentownosci, a przede wszystkim trwatosci, atrakcyjnosci i prozdrowotnego
oddziatywania produktéw na cztowieka.

ZAKRES PRACY

Proponowane badania, objete wnioskiem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
o dofinansowanie badanh, dotyczacych oceny jakosci ekologicznych produktéw
migsnych i propozycji nowych prozdrowotnych wyrobéw produkowanych metodami
ekologicznymi zostaty zrealizowane w zakresie trzech zadan.
a) ocena wybranych wyrobéw miesnych produkowanych metodami ekologicznymi.
b) ocena technologii w kierunku uzyskania wyrobéw o gwarantowanym bezpie-
czenhstwie zdrowotnym i akceptowanej jakosci;
¢) badania nad nowymi technologiami w produkcji wyrobéw ekologicznych o pod-
wyzszonej wartosci zywieniowej (produkty funkcjonalne).

PRZEBIEG | METODYKA BADAN

a) Ocena wybranych wyrobéw miesnych produkowanych metodami ekolo-
gicznymi

Badania jakosci miesnych wyrobow ekologicznych zrealizowano w Katedrze
Technologii Miesa i Zarzadzania Jako$cig w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lubli-
nie oraz Zaktadzie Technologii Gastronomicznej i Higieny Zywnosci SGGW w War-
szawie. Przeprowadzono ocene chemiczng i fizyczng znajdujgcych sie na rynku
kilkunastu produktéw. Produkty pobierano bezposrednio od producenta i dokony-
wano wybranych analiz w réznym terminie przydatnosci wyrobu do spozycia pro-
ponowanym przez producenta. Oceny fizykochemicznej produktéw miesnych do-
konano przez oznaczenie kwasowosci i potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego.
Dokonano charakterystyki podstawowego sktadu chemicznego. W tym celu ozna-
czono zawarto$¢ tluszczu oraz wody. Dokonano pomiaréw parametrow barwy
w systemie CIE L*a*b*. Przeprowadzono analize parametrow tekstury. Oznaczono
zawarto$¢ chlorku sodu w wyrobie gotowym. Wykonano oznaczenia aktywnosci
wody i wskaznika TBARS oraz zawartosci barwnikéw hemowych. Dokonano profi-
lowej oceny sensorycznej i mikrobiologicznej. W celu okre$lenia stopnia pozadal-
noéci badanych produktéw przez konsumenta dokonano analizy organoleptycznej
za pomocg skali pieciopunktowej, ktéra obejmuje pie¢ klas jakosci: 5 — bardzo
dobra, 4 — dobra, 3 — dostateczna, 2 — niedostateczna, 1 — zta. Poziom kazdej
cechy badanego produktu okre$lony jest odpowiednig definicjg. Oceny wykonano
z udziatem wieloosobowego zespotu o sprawdzonej wrazliwosci organoleptyczne;.
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Obliczono ocene 0godlng z uzyciem wspoétczynnikdw wazkosci dla poszczegdlnych
cech: 0,05 — wyglad zewnetrzny; 0,15 — struktura; 0,15 — barwa; 0,05 — konsysten-
cja; 0,2 — zapach; 0,4 — smak. Do okreslenia jako$ci sensorycznej zastosowano
metode profilowania (iloSciowej analizy opisowej — QDA — Quantitative Descriptive
Analysis). Analizy mikrobiologiczne wykonano z wykorzystaniem zautomatyzowa-
nego systemu TEMPO®, wyprodukowanego przez firme bioMérieux. Badania wy-
konano w kierunku ogdlnej liczby drobnoustrojow (OLD), bakterii z rodzaju Entero-
bacteriaceae (EB), E. coli (EC), Staphylococcus aureus (STA). System TEMPO®
opiera sie na tradycyjnych metodach oznaczania liczby wskaznikéw jako$ci zyw-
nosci (Ql — Quality Indicator).

Przeprowadzono badania jakosci wyrobdw ekologicznych wyprodukowanych
w dwoch zaktadach — Zaktadzie Miesnym ,Jasiotka” w Dukli (kietbasa pradziada,
kietbasa sucha dukielska, kietbasa swojska krajana, wedzonka dukielska, szynka
pradziada, poledwica) oraz Zaktadzie Miesnym ,Wasag” w Bitgoraju (kietbasa kra-
kowska krojona eko, kabanosy eko, paréwki eko, baleron eko, poledwica tradycyj-
na eko, kietbasa zywiecka eko, kietbasa chtopska eko, szynka sarmacka eko).
Badania wykonano dla minimum trzech serii produkcyjnych kazdego produktu.
Oceny fizykochemicznej, mikrobiologicznej i sensorycznej kazdego produktu doko-
nano w trzech powtérzeniach bezposrednio po produkcji oraz w koncowym termi-
nie przydatno$ci do spozycia okreslonym przez producenta.

b) Ocena technologii w kierunku uzyskania wyrobéw o gwarantowanym bez-
pieczenstwie zdrowotnym i akceptowanej jakosci

Oceny technologii dokonano przez gruntowng analize proceséw technologicz-
nych produkcji wyrobow miesnych ekologicznych oraz ich weryfikacje z bezpo-
Srednig technologig produkcji w zaktadach miesnych, produkujacych wyroby eko-
logiczne. Analizie poddano takze karty charakterystyk wyrobéw miesnych ekolo-
gicznych. Stwierdzono, Zze ztozone procesy technologiczne wedlin odbywaty sie
w warunkach jak najbardziej zblizonych do produkgji tradycyjnej.

c) Badania nad nowymi technologiami w produkcji wyrobéw ekologicznych
o podwyzszonej wartosci zywieniowej (produkty funkcjonalne)

Celem tej czesci badan byta ocena mozliwoéci zastosowania wybranych szcze-
péw bakterii probiotycznych w technologii wytwarzania surowych wedlin dojrzewa-
jacych eko (szynka, poledwica, kietbasy) w warunkach péttechnicznych Katedry
i warunkach produkcyjnych zaktadu miesnego. Dokonano przygotowania technolo-
gii produkcji pod katem jakosci i doboru surowca miesnego, procesu dojrzewania
oraz oceny jakosci sensorycznej i fizykochemicznej oraz poziomu namnazania
i przezywalnosci bakterii probiotycznych w wyrobach bezposrednio po dojrzewaniu
i okreslonym okresie przechowywania, w kierunku otrzymania zywnos$ci funkcjo-
nalnej akceptowalnej przez konsumenta. W tym celu w wybranych zaktadach mie-
snych wyprodukowano kilka partii wyrobéw dojrzewajacych (szynka, poledwica,
kietbasy). Nastepnie wyroby te przebadano pod wzgledem fizykochemicznym,
mikrobiologicznym oraz organoleptycznym, a po okre$lonym czasie przechowywa-
nia zbadano liczbe bakterii kwasu mlekowego.
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WYBRANE WYNIKI BADAN

W wyniku analizy i obliczen statystycznych otrzymanych liczbowych danych,
zgromadzonych podczas przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych, uzy-
skano bardzo szeroki zakres informacji naukowych na temat okreslonych wtasci-
wosci fizykochemicznych, mikrobiologicznych i sensorycznych, produkowanych
przez wymienione zakfady wyroboéw miesnych ekologicznych. Wyniki przedstawio-
no w postaci graficznej oraz tabel w przekazanym Ministerstwu Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi sprawozdaniu z badan. Do niniejszego sprawozdania wybrano najbardziej
reprezentatywne rezultaty, wskazujace na pozytywne i negatywne wyniki badaw-
cze miesnych wyrobow ekologicznych.

Wybrane wiasciwosci rynkowych ekologicznych produktéw migesnych

Zawartos¢ tluszczu w szynce pradziada (SP) oraz wedzonce dukielskiej (WD)
wynosita do 10% (rys. 1). Jedynie w 1 serii zawarto$¢ ttuszczu w WD byta nie-
znacznie wieksza, natomiast zawarto$¢ ttuszczu w kietbasie pradziada (KP) mie-
Scita sie w granicach od 30 do 35%. Wszystkie badane produkty ekologiczne po-
twierdzity zgodnos¢ zawartosci tluszczu, deklarowanej przez producenta, ktéra
w przypadku szynek wynosi do 10%, natomiast w przypadku kietbasy — do 35%.

Rys. 1. Zawartos$¢ ttuszczu w szynce pradziada (SP), wedzonce dukielskiej (WD)
i kietbasie pradziada (KP)

Uzyskane wyniki zawartosci soli w produktach ekologicznych wskazaty na jej
zréznicowanie w przypadku danego asortymentu (rys. 2). Najwiekszg rozbiezno-
$cig miedzy seriami charakteryzowata sie szynka pradziada (SP) (3,09-4,09%).
W przypadku zawartosci chlorku sodu w produkcie WD (wedzonka dukielska),
zaobserwowano dos¢ zblizone wartosci (2,05-2,90%). Najbardziej stabilng zawar-
tos¢ soli we wszystkich seriach odnotowano w przypadku kietbasy pradziada (KP).
Wartos$¢ ta wynosi 2,34-2,71%. Stwierdzono, ze wszystkie trzy produkty zgadzajg
sie z deklaracjg producenta odnosnie do zawartosci soli, ktéra w SP oraz WD nie
powinna przekraczaé¢ 4%, natomiast w KP — 3%.
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Rys. 2. Zawartos¢ chlorku sodu; SP, WD, KP — jak pod rys. 1

Zespot oceniajacy jakosé organoleptyczng produktéow ekologicznych, postugu-
jac sie 5-punktowg oceng, przyznat najwyzsza note — 4,32 produktowi WD. Podob-
ne noty otrzymaty dwa pozostate produkty (rys. 3).

wartos¢ oceny

Rys. 3. Ocena organoleptyczna produktow tradycyjnych
w pierwszym dniu przechowywania; SP, WD, KP — jak pod rys. 1

Na rysunku 4. przedstawiono srednig ocene organoleptyczng produktéw ekolo-
gicznych w ostatnim dniu przechowywania kazdego z nich. Zespét badawczy oce-
nit te produkty na poziomie ponizej 2 w 5-punktowej skali. Jedynie produkt SP uzy-
skat noty 2,5. Wszystkie trzy produkty nie spetniaty deklaracji producenta odno$nie
do jakosci oraz przydatnosci do spozycia podczas przechowywania produktu. Czas
przydatnosci do spozycia byt zdecydowanie zawyzony. Produkty nie zachowaty
odpowiedniej jakosci organoleptycznej, co objawiato sie nieswiezym zapachem,
bedacym oznaka zepsucia.
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Rys. 4. Ocena organoleptyczna produktéw ekologicznych
w ostatnim dniu przechowywania; SP, WD, KP — jak pod rys. 1

Wyniki oceny organoleptycznej zostaty potwierdzone badaniami mikrobiologicz-
nymi. Jakos¢ mikrobiologiczng wedlin bezposrednio po produkcji mozna uznac¢ za
dopuszczalng (10°—<10° OLD) i niezadowalajaca (=10° OLD) wedtug kryteriow
oceny jakosci mikrobiologicznej zywnosci gotowej do spozycia. Jako$¢é mikrobiolo-
giczna produktu zalezy w najwiekszym stopniu od jako$ci surowcow oraz dodat-
kéw stosowanych do produkcji, warunkéw higienicznych w zaktadzie oraz swiado-
mosci i wyksztatcenia zatrudnionego personelu. Jako$¢ mikrobiologiczna wedlin po
okresie przechowywania chtodniczego byta rézna w zaleznosci od serii dostarczo-
nych produktéow. Jakosé mikrobiologiczna wedlin w wiekszo$ci przypadkéw byta
niezadowalajaca.

Wybrane wyniki badan ekologicznych, dojrzewajacych wyrobéw miesnych
z probiotykami

Uktad oraz wyniki badan ekologicznych produktow miesnych dojrzewajacych
z probiotykami, wytworzonych w warunkach zblizonych do produkcji tradycyjnej,
w dwdch réznych zaktadach miesnych, przedstawiono w tabelach 1.—4. i na rysun-
kach 5. i 6. Badania realizowano w dwoéch zaktadach przetwérczych — Zaktadzie
Miesnym ,Jasiotka” w Dukli (Zaktad A) i Zaktadzie Przetworstwa i Wyrobu Wedlin
Marian Pierzchata w Janikowie (Zaktad B).

Srednie wyniki ocen sensorycznych badanych prébek szynek przedstawiono na
rysunku 5. Najnizsze noty zapachowe o charakterze pozytywnym uzyskano po
zastosowaniu dodatku naparu z zielonej herbaty. PodwyZzszenie not negatywnych
skutkowato obnizeniem jakosci sensorycznej badanych szynek. Pozostate ocenia-
ne probki charakteryzowaty sie zblizonym profilem jakosci sensorycznej. Jakos¢
sensoryczna prébek byta zadowalajgca.
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Tabela 1. Ukfad prébek doswiadczalnych szynek surowych, dojrzewajgcych

Nr

Nazwa

Specjalne postepowa-

probki probki Dodatek mikroorganizmow Inne dodatki nie technologiczne
Zaktad Miesny w Dukli
1 kontrolna K - glukoza 0,4% -
2 LC1 Lactobacillus casei tOOCK 0900 glukoza 0,4% _
2 mikg
3 LC2 Lactobacillus casei, tOOCK 0900 glukoza 0,4% steryllz_aqa _
2 mikg ultradzwiekami
4 LC3 Lactobacillus casei tOOCK 0900 _ _
2 ml/kg
. . glukoza 0,4% +
5 LcA Lactobacillus casei tOOCK 0900 napar herbaty _
2 ml/kg . .
zielonej 15 ml/kg
Zaktad Przetwoérstwa w Janikowie
1 kontrolna K - glukoza 0,6% -
2 LC1 Lactobacillus casei tOOCK 0900 glukoza 0,6% _
2 mikg
Lactobacillus casei LOOCK 0900 o sterylizacja
3 LC2 2 mitkg glukoza 0,6% ultradz2wiekami
. . glukoza 0,6% +
4 LC3 Lactobacillus casei tOOCK 0900 napar herbaty _

2 ml/kg

zielonej 15 ml/kg

Tabela 2. Analiza surowca migsnego uzytego do produkcji szynki surowo-dojrze-
wajacej (Zaktad Miesny w Dukli)

pH

ORP

aw

Srednia z kilku kawatkéw miesni szynki

5,54

303,5

0,983

Tabela 3. Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne szynek surowo-dojrzewajacych

Nrprobki| Ubytek, % |  pH | ORP | TBARS | aw | Zawartos¢ wody, %
Zaktad Miesny w Dukli
1 20,88 5,63 330 1,25 0,942 55,2
2 19,07 5,42 324 0,99 0,949 63,2
3 16,58 5,82 331 0,84 0,946 47,0
4 23,58 5,94 327 1,11 0,932 64,1
5 22,31 5,48 342 0,97 0,914 47,9
Zaklad Przetworstwa w Janikowie
1 15,7 5,93 307,1 0,383 0,922 46,67
2 16,4 5,54 336,4 0,381 0,923 50,48
3 17,6 5,97 290,6 0,347 0,913 53,85
4 15,9 5,82 330,3 0,392 0,918 52,90
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Tabela 4. Ocena mikrobiologiczna szynek surowo-dojrzewajacych

Bakterie Liczebnos¢ bakterii w prébce, log cfu/g
1 | 2 | 3 | 4 | 5
Zaktad Miesny w Dukli
OoLD 5,15 6,23 5,90 7,69 5,98
LAB 6,08 7,69 6,32 6,87 7,57
EB 3,00 3,74 2,56 4,69 4,23
EC <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
STA 2,20 <1,00 1,64 <1,00 3,49
Zaklad Przetworstwa w Janikowie
OLD 5,01 4,68 4,91 6,31
LAB <3,00 3,32 <3,00 <3,00
EB <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
EC <1,00 <1,00 <1,00 <1,00

OLD - ogélna liczba drobnoustrojéw, LAB — bakterie kwasu mlekowego, EB — Enterobacteriaceae, EC
— E. coli, STA — Staphylococcus areus.
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Rys. 5. Ocena jakosci sensorycznej szynek wyprodukowanych z zastosowaniem bakterii
probiotycznych a) z zaktadu w Kozienicach, b) z zaktadu w Dukli
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PODSUMOWANIE

Zachowanie polskich konsumentéw na rynku zywnos$ci odzwierciedla w coraz
wiekszym stopniu globalne tendencje, wsrod ktorych wymienia sie rosnace zainte-
resowanie konsumpcjg zywnosci, pochodzacej z systemow produkcji, przyczynia-
jacych sie do minimalizacji zagrozeh zdrowotnych i srodowiskowych. Przejawem
tych tendencji jest zwiekszone zainteresowanie zywnoscig ekologiczng, ktérej spo-
séb produkcji kojarzony jest z pozytywnym wptywem na srodowisko, a spozywanie
tego rodzaju zywnosci z korzystnym oddziatywaniem na zdrowie.

W Polsce stosunkowo niewielka czes¢ spoteczehstwa deklaruje spozywanie
zywno$ci ekologicznej, przy czym pochodzenie tej zywnosci jest zréznicowane.
Produkty ekologiczne kupowane sga w sklepach spozywczych, bezposrednio od
rolnikow lub pochodzg z witasnych upraw. Najcze$ciej spozywanymi produktami
z upraw ekologicznych sg owoce i warzywa, przetwory zbozowe, mleko krowie lub
kozie i jego przetwory. Spozycie ekologicznych przetworéw miesnych jest bardzo
mate. Przyczyna tego moze by¢ stosunkowo niewielka podaz produktéw miesnych,
ich wysoka cena, ale takze niska lub zblizona do produktéw konwencjonalnych
jakos¢. Realizowane w 2009 r. zadanie badawcze z dziedziny rolnictwa ekologicz-
nego dotyczyto oceny jakosciowej wybranych ekologicznych wyrobéw miesnych,
znajdujacych sie na rynku produktéw zywnosciowych, i propozycji nowych rozwia-
zan technologicznych, korzystnych ze wzgledu na jakos¢ sensoryczng i zdrowotng
produktéw miesnych. Przedstawione i zrealizowane bardzo szerokie badania
wskazujg na wazny problem niezadowalajgcej jakosci ekologicznych wyrobow
duzej czesci produkowanych obecnie produktéw miesnych i nierozwigzany sposéb
realizacji technologii ze wzgledu na zapewnienie higieny proceséw, a przede
wszystkim bezpieczenstwa zdrowotnego.

Podsumowujac wyniki badan sensorycznych przeprowadzonych bezposrednio
po produkcji, stwierdzono, ze w wigkszosci badane wedliny charakteryzowaty sie
dos¢ wysoka jakoscig sensoryczng. Otrzymane wyniki badah przechowalniczych
wykazaty, ze kilka wyrobéw nie spetniato podstawowych wymagan mikrobiologicz-
nych i sensorycznych. Produkty te, w proponowanym przez producenta okresie
trwatosci, byly nieakceptowane przez zespdt, dokonujacy oceny sensoryczne;j.
Zastosowana metoda profilowania sensorycznego umozliwita uzyskanie dokfad-
nych informacji o jakosci sensorycznej wedlin i ich zmianach w czasie przechowy-
wania i wykazata, ze deklarowane okresy trwato$ci sg zbyt dtugie. W przypadku tej
grupy wyrobow jest to wynik negatywny, ktéry wskazuje na btedy technologiczne.
Wyniki analizy mikrobiologicznej i sensorycznej zostaly potwierdzone ocenami
fizykochemicznymi (wzrost kwasowosci, S$wiadczgacy o rozwoju bakterii kwasu mle-
kowego, wzrost wartosci wskaznika TBARS, wysoka wartos¢ aktywnosci wody). Te
niekorzystne zmiany jakosci wedlin sg spowodowane zaniedbaniami higienicznymi
w czasie procesu produkcyjnego. Nalezy podkresli¢, ze stan higieniczny urzadzen,
pomieszczen i pracownikbw ma podstawowe znaczenie w produkcji bezpiecznych
zdrowotnie wyrobow miesnych. Stosowane czesto tradycyjne metody produkcii,
np. intensywne tradycyjne wedzenie, maskujg w pierwszym momencie niedostatki
higieniczne. W czasie przechowywania nastepuje jednak gwattowny rozwéj mikro-
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flory, obnizajacy jakos¢ wyrobow, a w konsekwencji prowadzgcy do stworzenia
ryzyka zdrowotnego konsumentéw.

Drugim problemem, zwigzanym z produkcjg miesnych wyrobdw ekologicznych,
jest nasladowanie procesoéw technologicznych stosowanych do produktéw kon-
wencjonalnych lub tradycyjnych, z gorszym niestety skutkiem jako$ciowym, ze
wzgledu na ograniczenie stosowania do tych wyrobdéw dodatkéw wydtuzajgcych
trwato$¢ przechowalniczg. W odniesieniu do sposobu produkcji zywnosci ekolo-
gicznej podstawowe zatozenia sg wprawdzie regulowane prawnie aktami w spra-
wie rolnictwa ekologicznego, jednakze w niektérych obszarach brakuje informacji.
Generalnie przetwércy zywnosci ekologicznej sg zobowigzani do stosowania takich
technologii produkcyjnych, ktére sg zgodne ze zréwnowazonym rozwojem. Fer-
mentacja, wedzenie, solenie, suszenie, chtodzenie i stodzenie sg znanymi od daw-
na formami konserwowania zywnosci. Zagadnienie to jest problematyczne w ob-
szarze przetworstwa, poniewaz uregulowania prawne w wiekszosci dotycza prze-
mystowej produkcji zywnosci, podczas gdy zywnos¢ ekologiczna czesto wytwarza-
na jest rzemiesiniczo w matych i Srednich zaktadach.

Wydaje sie, ze w planowaniu produkcji przetwdrczej wyroboéw miesnych ekolo-
gicznych nalezy zaproponowa¢ inne technologie. Proponowane, w wyniku prze-
prowadzonych badan, rozwigzanie technologiczne produkcji wyrobéw surowo-doj-
rzewajacych, szczegodlnie z wykorzystaniem bakterii probiotycznych, jako produk-
téw delikatesowych (z tzw. gornej pétki) wskazuje na kierunek dalszego rozwoju
grupy produktéw miesnych ekologicznych, gwarantujacy pozyskanie szerszej gru-
py konsumentéw. Wyniki przeprowadzonych badan sg bardzo obiecujace i wi-
doczne sg korzysci jakosciowe, ekonomiczne i spoteczne dla rolnictwa, hodowli,
przetworstwa i dystrybuciji.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wtasciwym rozwigzaniem bytoby produ-
kowanie ekologicznych wyrobéw dojrzewajacych z wykorzystaniem probiotykow,
czyli bakterii o udokumentowanych wtasciwosciach prozdrowotnych. Potwierdzajg
to uzyskane wyniki, w ktérych produkty przedstawione do oceny cechowaty sie
bardzo pozytywnymi wiasciwosciami sensorycznymi oraz bardzo dtugim okresem
trwatosci przechowalniczej. Byty one bardzo wysoko oceniane przez panele senso-
ryczne. W warunkach zaktadu, handlu i domu produkty mogg by¢ przechowywane
przez okres trzech, czterech miesiecy bez negatywnego wptywu na jako$é mikro-
biologiczng, chemiczng i sensoryczng. Wobec sukcesywnej poprawy poziomu
zycia spoteczenstwa prawdopodobne jest, ze popyt na prozdrowotne produkty
ekologiczne bedzie stale wzrastat. Propagowanie sprzedazy takich produktéw jest
alternatywa dla producentow i konsumentdw, poszukujgcych prozdrowotnej zyw-
noéci. Potencjalnym odbiorcg produktéw ekologicznych w wiekszym stopniu po-
winna by¢ ludno$¢é miejska, ktéra bedzie przekonana do wyrobéw ekologicznych
ze wzgledu na ich jako$¢ zdrowotna.

Potencjalnymi producentami wyrobow ekologicznych sga mate i srednie przed-
siebiorstwa. Zaktady te, poprzez swojg filozofie dziatania i procesy produkcji, sta-
nowig najlepsza baze do rozwoju rynku zywnosci ekologicznej. Potwierdzajg to
przeprowadzone badania. Umozliwiajg one bowiem szczegdlne zblizenie i spetnie-
nie potrzeb klienta oraz przejrzysto$¢ procesu produkcyjnego. W przeciwienstwie
do roslinnej produkcji ekologicznej, jej zwierzecy kierunek wstepuje obecnie na
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poczatkowg droge rozwoju i mozna go wiasciwie ukierunkowac. Jednak, aby na-
stgpita intensyfikacja tego rodzaju produkcji, konieczne wydaje sie zastosowanie
celowych doptat, opracowanie i wprowadzenie do praktyki technologii produkgiji
wyrobow miesnych o wiasciwych cechach sensorycznych, mikrobiologicznych
i odpowiedniej trwatosci przechowalnicze;j.

Wytwarzane obecnie i znajdujgce sie na rynku produkty z miesa ekologicznego
nie sg najlepszym rozwigzaniem, zmierzajacym do wzrostu produkcji i popytu na
tak wazne dla zdrowia wyroby. Potwierdzajg to réwniez przeprowadzone badania,
dowodzace ze niektdre partie wyrobow ekologicznych byty nieprzydatne do spozy-
cia. Taka produkcja nie promuje wyrobéw ekologicznych w Polsce. Dobre jako-
Sciowo i prozdrowotne wyroby sg w coraz wiekszym stopniu obiektem zaintereso-
wania polskiego konsumenta. Sukces moze odnie$¢ producent, ktéry bedzie wy-
tworcg luksusowych i prozdrowotnych wyrobow miesnych. Propozycja, wynikajacg
z przeprowadzonych badan, jest zastosowanie bakterii probiotycznych do wytwa-
rzania wedlin surowo-dojrzewajacych. Zastosowanie fermentacji miesa jako trady-
cyjnej metody przetworstwa miesnego, ale z udziatem mikroflory o prozdrowotnych
wiasciwosciach, stanowi wartos¢ dodang wytwarzanych produktéw ekologicznych.
Jednoczeénie, jak wynika z przeprowadzonych badan, technologia ta gwarantuje
uzyskanie bardzo dobrych sensoryczne wyrobow o diugiej trwatosci i bezpiecznych
zdrowotnie. Dokonanie takiego przedsiewziecia wymaga jednak zwiekszenia wie-
dzy oséb kierujgcych zaktadami miesnymi i ich pracownikéw z zakresu technologii
i higieny produkcji (szkolenia, kursy, wprowadzanie technologii do zakfadu). Wie-
dza ta powinna ptyna¢ z wynikéw badarn naukowych.

Przeprowadzone dotychczas badania wskazujg na konieczno$¢ ich dalszego
prowadzenia. Umozliwi to znaczne poszerzenie mozliwosci zaktadéw w zakresie
wykorzystania miesa w produkcji wyrobow ekologicznych. Bedzie to z duzym po-
zytkiem nie tylko dla rozwoju rolnictwa i rynku produktéw ekologicznych w Polsce,
ale réowniez i ich prozdrowotnego oddziatywania na spofeczenhstwo.

WNIOSKI

1. W produkcji wyroboéw ekologicznych nalezy przestrzega¢ wszystkich podsta-
wowych zasad higieny produkcji. Braki higieniczne w przetworstwie powodujg ob-
nizenie jakosci i wzrost ryzyka zdrowotnego wyrobdw, co zniecheca konsumentéw
i ogranicza rozwoj produkcji tego typu zywnosci.

2. Uzyskane wyniki badan nad opracowaniem technologii produkcji miesnych
wyrobow ekologicznych z warto$cig dodana, to jest wyrobdw z wykorzystaniem
probiotykéw, wskazujg na koniecznosé ich kontynuacji w latach nastepnych. Wdro-
zenie tej technologii przyniesie korzysci producentom i konsumentom.

3. W kolejnych latach nalezy promowac i rozpowszechniaé wsréd producentow
i konsumentéw probiotyczne i prozdrowotne ekologiczne produkty miesne. Jest to
pozadana alternatywa dla czesci rolnictwa i przetworstwa miesnego w naszym
kraju.

4. Rynek surowcow miesnych i migesnych produktéw ekologicznych stanowi
obecnie bardzo mata cze$¢ nie tylko ogdlnego rynku rolno-zywnos$ciowego, ale
i rynku produktéw ekologicznych. W celu intensyfikacji rozwoju przetworstwa mie-
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snych surowcow ekologicznych, konieczne jest wsparcie srodkami publicznymi
badan, dotyczacych przygotowania odpowiednich technologii, szkolenia, promoc;ji
produktéw ekologicznych i budowy systemu zorganizowanej dystrybucji oraz re-
klamy.

5. Produkcja ekologiczna nie moze blokowac¢ innych rodzajow produkgji rolnej,
w tym ogranicza¢ prawa przetwércow do konwencjonalnego przetwarzania i wyko-
rzystania surowca. Gidwng barierg w polskiej towarowej produkcji ekologicznej,
szczegolnie produktéw miesnych, jest brak metod i technologii przetwarzania su-
rowca do wydtuzonej trwatosci produktu, ale i akceptowanego jakosciowo przez
konsumenta, chociazby ze wzgledu na wyzszg cene.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://foodscience.up.lublin.pl/page/struktura/katedra_miesa/sprawozdania/2009.11.30_
grant.pdf

Kontakt: prof. dr hab. Zbigniew Dolatowski, tel. (81) 46 23 343, e-mail: zbigniew.dolatowski
@up.lublin.pl
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WSTEP | CEL BADAN

W gospodarstwach ekologicznych wystepuje realne zagrozenie zanieczyszcze-
nia bakteriami fekalnymi zielonek, pochodzacych z tgk nawozonych nie do konca
przefermentowang gnojowicg lub gnojéwka,. W celu poprawy stanu higieny kiszo-
nych pasz objetosciowych konieczna jest eliminacja skazenia Clostridium, wywotu-
jacym fermentacje mastowa i psucie sie kiszonek oraz skazenia chorobotworczymi
bakteriami Escherichia coli i Salmonella spp., plesniami i syntetyzowanymi przez
nie toksynami, ktére wptywaja negatywnie na zdrowie i dobrostan zwierzat. Rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 1774/2002 oraz uzupetnia-
jace Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie ustawy o nawo-
zach i nawozeniu (Dz.U. nr 236. z 2004 r.) okreslajg parametry jakosciowe nawo-
zbw organicznych i organiczno-mineralnych, w ktérych nie dopuszcza sie wyste-
powania bakterii z rodzaju Salmonella spp., w prébkach 25 g lub 25 ml, a liczba
bakterii z rodziny Enteriobacteriacae nie moze przekracza¢ 1000 jtk/g lub ml. Roz-
porzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 2160/2003 nakfada na
kraje czlonkowskie obowigzek zwalczania pateczek Salmonella u zwierzat, w pa-
szach i w zywnosci pochodzenia zwierzecego. Realizacja tego programu w Polsce
rozpoczeta sie w 2007 r.

Nawozenie trwatych uzytkdédw zielonych nawozami organicznymi, ktére zawiera-
ja pateczki Salmonella spp., powoduje ich obecno$¢ w glebie przez diuzszy czas.
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w glebie wynosi, zaleznie od warunkéw, 33 tygodnie, a nawet znacznie dtuze;j.
Tempo redukcji bakterii fekalnych w glebie zalezy od temperatury, pH, typu i wil-
gotno$ci gleby, pory roku oraz obecnosci w niej mikroflory antagonistycznej w sto-
sunku do patogenow. Bakterie fekalne, obecne w nawozach organicznych, takich
jak gnojéwka czy gnojowica, po wprowadzeniu do gleby i na odrastajgca runh tgko-
wag, moga przetrwac i byé obecne w roslinach, stanowigcych pasze dla zwierzat.
Wyniki badan nad mozliwosciami ograniczenia zanieczyszczenia mikrobiologicz-
nego pasz wskazujg na mozliwos¢ hamowania rozwoju bakterii patogennych
i grzybdw przez bakterie fermentacji mlekowej w procesach biotechnologicznych.
Poprawa stanu higieny kiszonych pasz, eliminacja skazenia bakteriami patogen-
nymi, dzieki zastosowaniu preparatu zawierajacego szczepy bakterii fermentacji
mlekowej o szczegdlnych aktywnos$ciach: antybakteryjnej, antyplesniowej i antymi-
kotoksynowej, jest istotnym zagadnieniem badawczym, poniewaz skutki skarmia-
nia kiszonek, zawierajgcych mikroorganizmy produkujace toksyny oraz mikroorga-
nizmy potencjalnie chorobotwércze, sg bezposrednio grozne dla zdrowia zwierzat
i ludzi.

Celem badan, zrealizowanych w 2009 r., byto okreslenie wptywu preparatu bak-
teryjno-mineralno-witaminowego, opracowanego dla rolnictwa ekologicznego, na
hamowanie rozwoju bakterii patogennych w procesie kiszenia runi fgkowej, pocho-
dzacej z trwatych uzytkéw zielonych nawozonych nawozami organicznymi.

PRZEBIEG BADAN

Badania prowadzono w szesciu wybranych gospodarstwach ekologicznych, po-
tozonych w wojewoddztwie mazowieckim, z ktérych cztery znajdowaty sie w powie-
cie Makéw Mazowiecki, jedno w powiecie Wotomin i jedno pokazowe, nalezace do
CDR Radom, oraz w dwéch konwencjonalnych gospodarstwach rolnych, potozo-
nych w powiatach Wotomin i Ostroteka. W gospodarstwach uczestniczacych
w eksperymencie stosowano rozne sposoby nawozenia: kompostem, ptynnymi
nawozami organicznymi (gnojowka i gnojowicg bydleca) lub wcale nie nawozono
uzytkéw zielonych.

Ruh tgkowa z pierwszego i drugiego pokosu, po skoszeniu i przewiednieciu na
tace do zawarto$ci suchej masy okoto 50%, byta przeznaczana do produkgji kiszo-
nek. Kiszonki sporzgdzano w postaci balotéw o masie 500 lub 900 kg, owinietych
folig kiszonkarska, bez dodatku i z dodatkiem dwusktadnikowego preparatu bakte-
ryjno-mineralno-witaminowego. Runh tgkowa, przeznaczong do sporzgdzenia ki-
szonek doswiadczalnych, przed balotowaniem spryskiwano wodng zawiesing bak-
terii i posypywano komponentem mineralno-witaminowym. Dawka dwusktadniko-
wego preparatu wynosita 5 g granulatu bakterii, o mianie 5:10° jtk/g, i 200 g mie-
szanki mineralno-witaminowej na tone kiszonych roslin. Czas kiszenia runi takowej
w balotach wynosit okoto dwdch miesiecy.

W reprezentatywnych probkach zielonki oraz kiszonek oznaczano parametry
niezbedne do okreslenia ich jakosci, wartosci paszowej i czystosci mikrobiologicz-
nej. Wykonywano: analizy mikrobiologiczne, enzymatyczne i chemiczne nawozdw,
gleby, zielonki przeznaczonej do produkcji kiszonek oraz kiszonek sporzadzonych
bez i z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego. Oceniano jakos¢



Whplyw kultury starterowej LAB na hamowanie rozwoju bakterii patogennych... 189

kiszonek na podstawie zawartosci suchej masy i kwaséw organicznych. Okreslano
stopien skazenia materiatu roslinnego i kiszonek plesniami, jak réwniez wptyw
preparatu na hamowanie rozwoju pledni w procesie kiszenia. Oznaczano liczbe
bakterii patogennych z rodzajéw: Salmonella spp., Escherichia coli, grupy coli,
Enterobacter spp., Clostridium perfringers w: gnojéwce, gnojowicy bydlecej, glebie,
runi tgkowej i kiszonkach sporzadzonych metodg tradycyjng i opracowang metodg
ekologiczng. Zawartos¢ biatka ogdlnego, widkna surowego, ttuszczu, popiotu
i strawnos¢ masy organicznej oznaczano metodg NIRS, za pomocg aparatu NIR-
Flex N-500. Antybakteryjne wtasciwosci szczepéw LAB oznaczano metodg Pileta,
polegajaca na pomiarze strefy zahamowania wzrostu bakterii patogennych przez
badane szczepy bakterii fermentacji mlekowej. Drobnoustroje z rodziny Enterobac-
teriaceae oznaczano metodami, stosowanymi w mikrobiologii zywnosci (PN-A-
04023:2001); liczbe Salmonella spp. z zastosowaniem specjalistycznego podioza
agarowego Rambach firmy Merck, liczbe Escherichia coli z zastosowaniem podto-
zy Petrifilm selekt 3M, firmy Noack, liczbe bakterii z grupy coli z zastosowaniem
podtozy Petrifilm Coliform Mount Plater 3M, firmy Noack, liczbe bakterii Clostridium
perfringers z zastosowaniem podtoza Agar Base 9188 firmy Neogen. Liczbe bakte-
rii Salmonella spp. i Enterobacter spp. oznaczano z zastosowaniem podtoza Com-
pass Salmonella Agar, firmy Noack.

UZYSKANE WYNIKI

Wyniki wczedniejszych badan, ktére byly inspiracja do podjecia doswiadczen
w dziedzinie ekologii, dotyczacych antybakteryjnych zdolnosci szczepdw bakterii
z gatunku Lactobacillus plantarum, wchodzacych w skifad preparatu bakteryjno-
-mineralno-witaminowego, przeznaczonego do stymulowania procesu kiszenia runi
takowej, przedstawiono w tabeli 1. W czasie hodowli ptytkowych wzrost patogen-
nych szczepoéw bakterii, pochodzacych od chorych zwierzat gospodarskich, ha-
mowany byt na powierzchni podtoza w zakresie od 50 do 100% przez badane
szczepy bakterii fermentacji mlekowej. Szczepy te, podobnie jak szczep odniesie-
nia Lactobacillus plantarum ATTC 14917, wykazywaty zdolno$ci do hamowania
rozwoju bakterii chorobotworczych.

Na podstawie przedstawionych wynikéw doswiadczeh podjeto badania nad
mozliwoscig poprawy higieny kiszonek z runi tgkowej w gospodarstwach ekolo-
gicznych dzieki stosowaniu kultury starterowej bakterii fermentacji mlekowe;,
0 zdolnosci zwalczania bakterii patogennych. W pierwszym etapie tego zadania
okreslono liczbe bakterii fekalnych, potencjalnie chorobotwérczych, obecnych
w gnojéwkach i gnojowicy, ktére stosowano w gospodarstwach do uzyzniania fak
trwatych. Bakterie patogenne moga by¢ obecne w niedostatecznie przefermento-
wanym moczu i kale zwierzat, a po wprowadzeniu do gleby i na odrost fgkowy mogg
przezy¢ przez wiele tygodni, a nawet miesiecy w glebie, zielonkach i kiszonkach.

W doswiadczeniu modelowym, ktérego wyniki podano w tabeli 2., sprawdzono
efekt dziatania kultury starterowej preparatu, zawierajgcej szczepy bakterii fermen-
tacji mlekowej o aktywnosci hamowania rozwoju bakterii patogennych, w zakresie
zmniejszenia ich zawartosci w ptynnych nawozach organicznych — gnojéwce i gno-
jowicy bydlece;j.
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Tabela 1. Efekt dziatania badanych szczepéw Lactobacillus plantarum w zakresie
hamowania wzrostu bakterii patogennych (Stecka i in. 2007)

Procent zahamowania strefy wzrostu bakterii patogennych,
Szczep bakterii patogennych przez wybrane szczepy Lactobacillus plantarum
K KKP/593/p ATCC 14917 C KKP/788/p
Salmonella enteritidis 70 80 70
Salmonella cholerae-suis 90 100 70
Salmonella sp., serotyp BO 70 90 50
Salmonella CO sp., serotyp 90 90 90
Salmonella sp., serotyp DO 100 100 80
E. coli hemolityczna | 90 80 90
E. coli hemolityczna Il 100 70 100
Listeria monocytogenes SGGW 100 70 60
Listeria monocytogenes CIP 7838 100 80 50

Tabela 2. Wptyw kultury starterowej preparatu na zmniejszenie liczby bakterii pa-
togennych w ptynnych nawozach organicznych

Liczba bakterii w nawozach, log jtk/ml lub log jtk/g

Rodzaj nawozu Salmonella Escherichia bakterie Clostridium
spp. coli z grupy coli perfringers
Gnojéwka 3,60 3,90 4,3 3.30

Gnojowka po 10 dniach inkubacji,

3,00 2,95 1,3 3,00
bez preparatu

Gnojowka po 10 dniach inkubacji,

z dodatkiem preparatu (0,05%) brak brak brak 147

Gnojowica 4,30 4,60 3,48 3,90

Gnojowica po 10 dniach inkubacji,

3,90 3,48 3,00 3,60
bez preparatu

Gnojowica po 10 dniach inkubacji,
z dodatkiem preparatu (0,05%)

brak 1,00 1,47 1,60

Przez 10 dni inkubacji badanych nawozéw w temperaturze pokojowej, pod
wptywem dziatania preparatu nastepowata petna eliminacja zakazenia pateczkami
Salmonella spp. W gnojéwce ponadto zastato wyeliminowane zakazenie bakteria-
mi Escherichia coli i bakteriami z grupy coli, natomiast w gnojowicy — ich zawarto$é
zmniejszyta sie odpowiednio z 4,60 do 1,00 log jtk/g i z 3,48 do 1,47 log jtk/g. Naj-
bardziej oporne na dziatanie kultury starterowej preparatu byty bakterie Clostridium
perfringers — w warunkach doswiadczenia pozostato ich w nawozach od 40 do
45% poczatkowej zawarto$ci (tab. 2).

W kolejnym etapie badanh okreslono liczbe bakterii patogennych i plesni w gle-
bach TUZ, ktére nawozono nawozami organicznymi lub nie nhawozono w czasie
realizacji niniejszego zadania. Stosowano nastepujace warianty badan: As — (war-
tos¢ srednia z trzech gospodarstw) bez nawozenia; B — jesienig nawozenie kom-
postem; C-1 — wiosng nawozenie gnojowka rozcienczong 1:2, w ilosci 15 m°/ha;
C-2 — nawozenie wiosng i po pierwszym pokosie runi takowej, w ilosci 25 m°/ha;
C-3 — nawozenie wiosng, po pierwszym i drugim pokosie runi fakowej, w ilosci 30
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m%ha, D — nawozenie gnojowica jesienig i po kazdym pokosie runi fgkowej, w ilosci
24 m*/ha. Wyniki analizy mikrobiologicznej gleb podano w tabeli 3. i na rysunkach
1.-5. Rysunki przedstawiajg wptyw stosowanych sposobéw nawozenia tak trwa-
tych na obecno$¢ i poziom poszczegdlnych rodzajéw patogennych mikroorgani-
zmow w glebach, runi fgkowej i kiszonkach, sporzadzanych metodg tradycyjng bez
preparatu, oraz ich wrazliwos¢ na antybakteryjne dziatanie kultury LAB w procesie
kiszenia z dodatkiem preparatu.

Tabela 3. Liczba bakterii patogennych oraz plesni w glebach, w warunkach réz-
nych sposobdéw nawozenia organicznego TUZ

Sposéb Liczba mikroorganizméw, log jtk/g gleby

nawozenia Salmonella Escherichia bakterie Clostridium Enterobacter -
TuZ spp. coli z grupy coli perfringers spp. plesile

A brak brak 1,00 1,00 1,00 2,00

B 1,00 brak 2,95 1,00 3,00 2,60

C-1 1,00 2,00 3,48 1,00 2,00 3,90

C-2 1,30 2,00 2,60 1,30 2,30 5,00

C-3 2,30 2,30 2,60 1,30 2,47 4,60

D 2,30 3,00 2,95 1,42 3,60 5,00

Rys. 1. Wplyw nawozenia organicznego na obecnos¢ pateczek
Salmonellaw glebie, runi fakowej i kiszonkach

@ gleba

B run fakow a

B kiszonka bez preparatu
O kiszonka z preparatem

Liczba bakterii, log j.t.k./g

o, 0T [

A B c-1 c-2 c-3 D
spos6b nawozenia TUZ

W glebach TUZ, potozonych w gospodarstwach ekologicznych, w ktérych rolni-
cy jesienig 2008 i w 2009 r. nie stosowali nawozenia organicznego, nie stwierdzo-
no obecnosci pateczek Salmonella spp. oraz bakterii Escherichia coli. Obecne byty
bakterie z grupy coli, Clostridium perfringers, Enterobacter spp. oraz plesnie.
W glebie nawozonej kompostem stwierdzono obecnos¢ pateczek Salmonella spp.,
bakterii z grupy coli (brak Escherichia coli), Clostridium perfringers, Enterobacter
spp. i plesni. W glebach nawozonych gnojowka lub gnojowica liczba pateczek
Salmonella spp. ksztaltowata sie na poziomie 1,00-2,30 log jtk/g, stwierdzono réw-
niez zwiekszong ilos¢ wszystkich badanych mikroorganizmow.
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Rys. 2. Wplyw nawozenia organicznego na obecnos¢
Escherichia coli w glebie, runi takowej i kiszonkach
8
O gleba
2 7 @ run takow a
= W kiszonka bez preparatu
= 6 O kiszonka z preparatem
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¥
3 31
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2 2
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sposo6b nawozenia TUZ
Rys. 3. Wplyw nawozenia organicznego na obecnos¢ bakterii z
grupy coli oznaczonych w glebie, runitakowej i kiszonkach
8 O gleba
M run fakow a
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W runi tgkowej, zebranej z uzytkdw zielonych nawozonych gnojowkg i gnojowi-
cq, stwierdzono obecnos¢ Salmonelli spp., w liczbie od 1,00 do 1,30 log jtk/g. Nie-
zaleznie od sposobu nawozenia tak, w zielonce nie stwierdzono obecnosci bakterii
Escherichia coli, podczas gdy poziom bakterii z grupy coli byt wysoki. Stwierdzono
natomiast obecno$¢ Clostridium perfringers — 2,3-3,9 log jtk/g oraz duze zanie-
czyszczenie plesniami — od 4,0 do 5,0 log jtk/g zielonki. Wyniki przedstawiono
w tabeli 4. i na rysunkach 1.-5.

W kiszonkach z runi fgkowej liczba pateczek Salmonella spp. ksztattowata sie
na zblizonym, a nawet nieco wyzszym poziomie niz w surowcu. Obecnos¢ bakterii
Escherichia coli wykryto w kiszonkach kontrolnych, natomiast nie stwierdzono ich
w zielonkach. Liczba bakterii z grupy coli byta okoto dwukrotnie wigksza w kiszon-
kach kontrolnych w poréwnaniu z ich iloscig w zielonkach, a liczba bakterii Clostri-
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Rys. 4. Wplyw nawozenia organicznego na obecnos¢
Clostridium perfringers w glebie, runi fakowej i kiszonkach
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Rys. 5. Wplyw nawozenia organicznego na obecnos¢
plesni w glebie, runi takowej i kiszonkach
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Tabela 4. Liczba bakterii patogennych i plesni w runi tgkowej, w warunkach réz-
nych sposobéw nawozenia organicznego TUZ

Liczba mikroorganizméw w runi tgkowej, log jtk/g

nawiggr?ingU z Salmonella Escherl:chia bakterie _ Clost(idium plesnie
spp. coli z grupy coli perfringers
A brak brak 4,00 1,00 4,30
B brak brak 5,30 3,00 4,30
C-1 1,00 brak 5,60 2,30 4,00
C-2 1,00 brak 5,60 3,30 4,30
C-3 1,30 brak 5,70 3,90 5,00
D 1,30 brak 5,90 3,00 5,00
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dium perfringers pozostawata na zblizonym poziomie w materiale przeznaczonym
do kiszenia i w kiszonkach bez dodatku preparatu. Ogdlnie wyzszy poziom skaze-
nia bakteriami patogennymi wystepowat w roslinach nawozonych ptynnymi nawo-
zami organicznymi.

Liczba plesni w kiszonkach, bez dodatku preparatu, niezaleznie od sposobu
i termindbw nawozenia wynosita od 3,3 do 5,6 log jtk/g (poczatkowe skazenie runi
takowej od 4,00 do 5,00 log jtk/g). Wyniki przedstawiono w tabeli 5. i na rysunku 5.

Tabela 5. Liczba bakterii patogennych i plesni w kiszonkach z runi tgkowej, bez
dodatku preparatu, w warunkach réznych sposobéw nawozenia organicznego TUZ

Ssein Liczba mikroorganizméw w kiszonkach kontrolnych, log jtk/g
nawozenia TUZ Salmonella Escher/:chia bakterie . Clostfidium plesnie
spp. coli z grupy coli perfringers
Ae brak 1,30 2,00 2,30 5,60
B brak brak 2,30 3,00 3,30
C-1 1,00 2,00 2,48 2,30 3,60
C-2 1,00 2,30 2,60 3,30 5,00
C-3 2,30 3,30 3,30 2,70 5,00
D 2,60 3,00 2,30 2,30 3,30

W kiszonkach z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego za-
wartos¢ badanych bakterii patogennych i plesni byta istotnie mniejsza. W tych ki-
szonkach nie stwierdzono obecnosci Salmonelli spp., Escherichia coli i bakterii
z grupy coli, zaréwno gdy nie stosowano nawozenia TUZ, jak i gdy nawozono kom-
postem, a takze w kazdym wariancie nawozenia gnojowka.

Tabela 6. Liczba bakterii patogennych i plesni w kiszonkach z runi tgkowej, z do-
datkiem preparatu, w warunkach réznych sposobéw nawozenia organicznego TUZ

st Liczba mikroorganizmoéw w kiszonkach do$wiadczalnych, log jtk/g
nawozenia TUZ Salmonella Escher/:chia bakterie _ Clost(idium plesnie
spp. coli z grupy coli perfringers
Ae brak brak brak 1,00 4,00
B brak brak brak 1,00 2,30
C-1 brak brak brak brak 2,00
C-2 brak brak brak brak 2,60
C-3 brak brak brak brak 1,00
D brak 1,00 1,00 1,30 2,30

W warunkach nawozenia tak gnojowicg w kiszonkach doswiadczalnych pozo-
stato niewielkie skazenie Escherichia coli i bakteriami z grupy coli. We wszystkich
kiszonkach z dodatkiem preparatu znacznie zmniejszyta sie lub zostata wyelimi-
nowana obecnos¢ Clostridium perfringers, a liczba plesni zmniejszyta sie 0 45%
w stosunku do jej poczatkowej wartosci w materiale roslinnym poddanym kiszeniu.
Wyniki przedstawiono w tabeli 6. i na rysunkach 1.-5.
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PODSUMOWANIE WYNIKOW

Celem badan, ktére zrealizowano w 2009 r., byto okreslenie wptywu preparatu
bakteryjno-mineralno-witaminowego na hamowanie rozwoju bakterii patogennych
w procesie kiszenia runi tgkowej, w gospodarstwach stosujacych nawozenie TUZ
nawozami organicznymi.

Podjeto badania nad mozliwoscig zwalczania w gospodarstwach ekologicznych
bakterii patogennych, potencjalnie chorobotwérczych, ktére byty i moga byé obec-
ne w niedostatecznie przefermentowanym moczu i kale zwierzat, a po wprowa-
dzeniu do gleby lub na odrost tgkowy jako nawdz organiczny przezywajg, a nawet
mogaq sie rozwijaé w zielonce i w sporzadzanych z niej kiszonkach. Sprawdzono
wlyw dziatania preparatu na zmniejszenie liczby bakterii fekalnych, obecnych
w ptynnych nawozach organicznych: gnojéwce i gnojowicy bydlecej. Pod wplywem
kultury starterowej LAB, preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego, dodanego
do ptynnego nawozu organicznego, po 10 dniach inkubacji w temperaturze poko-
jowej nastepowata eliminacja zakazenia pateczkami Salmonella spp. w gnojéwce
i gnojowicy, a w gnojéwce réwniez eliminacja bakterii Escherichia coli i z grupy coli.
W gnojowicy zawartos¢ bakterii Escherichia coli i z grupy coli zmniejszyta sie od-
powiednio: z 3,48 do 1,00 log jtk/g oraz z 3,00 do 1,47 log jtk/g. Najbardziej oporne
na dziatanie kultury starterowej preparatu byty bakterie Clostridium perfringers.

W glebach TUZ, w gospodarstwach ekologicznych, w ktérych rolnicy jesienig
2008 i w 2009 r. nie stosowali nawozenia organicznego, nie stwierdzono obecnosci
pateczek Salmonella spp. oraz bakterii Escherichia coli, obecne byty natomiast
w niewielkich ilosciach bakterie z grupy coli i Clostridium perfringers oraz plesnie.
W glebie nawozonej kompostem jesienig 2008 r. obecne byty pateczki Salmonella
spp., bakterie z grupy coli, Clostridium perfringers oraz ple$nie. W glebach nawo-
zonych gnojowka lub gnojowica liczba pateczek Salmonelli spp. ksztattowata sie na
poziomie 1,00-2,30 log jtk/g, stwierdzono réwniez zwiekszong zawarto$¢ wszyst-
kich badanych mikroorganizmow.

W kiszonkach z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego nie
stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp., Escherichia coli i z grupy coli,
zaréwno gdy nie stosowano nawozenia TUZ, jak i gdy nawozono kompostem
i w kazdym wariancie nawozenia gnojowka. W warunkach nawozenia tgk gnojowi-
ca w tych kiszonkach pozostato niewielkie skazenie bakteriami Escherichia coli
i z grupy coli. We wszystkich kiszonkach z dodatkiem preparatu znacznie zmniej-
szyfa sie liczebno$¢ Clostridium perfringers lub zostaty one wyeliminowane. Liczba
plesni zmniejszyta sie 0 45% w stosunku do oznaczonej w runi tagkowe;.

Stosowanie preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego do produkcji kiszo-
nek jest bardzo wazne w gospodarstwach ekologicznych, poniewaz nawozenie
trwatych uzytkéw zielonych, nie zawsze do konca przefermentowanym, nawozem
organicznym, nawet w pojedynczych przypadkach utajonych choréb przewodu
pokarmowego zwierzat, moze by¢ przyczyng skazenia materiatu roslinnego bakte-
riami potencjalnie chorobotwérczymi, co wykazano, poréwnujac skazenie mikrobio-
logiczne runi tgkowej, pochodzacej z TUZ roznie nawozonych organicznie, w réz-
nych terminach i dawkach. Hamowanie rozwoju bakterii patogennych i plesni przez
niektére szczepy bakterii fermentacji mlekowej jest prawdopodobnie wynikiem
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synergicznego dziatania wytwarzanych przez nie metabolitéw: bakteriocyn, kwasu
mlekowego i octowego, nadtlenku wodoru, peroksydazy mleczanowej, lizozymu,
reuteryny i glikolu propylenowego.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.ibprs.pl

Kontakt: e-mail: ibprs@ibprs.pl, zielinska@ibprs.pl
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WSTEP

Wptyw czynnikdéw, zwigzanych z organizmem krowy oraz srodowiskiem, w kto-
rym ona zyje, na sktad mleka jest dos¢ dobrze rozpoznany w intensywnych syste-
mach produkcji zwierzecej. Niewielu naukowcéw zajmowato sie natomiast dotych-
czas systematycznym badaniem wptywu ekologicznego chowu zwierzat na sktad
mleka. Poszerzenia wymaga zwtaszcza wiedza o wzajemnym oddziatywaniu po-
szczegolnych elementéw ekologicznego systemu produkcji i ich wptywie na jakosc
produktu oraz wydajnos¢ i zdrowie zwierzat.

Intensyfikacja produkcji mleka, réwniez w warunkach gospodarstw ekologicz-
nych, nie pozostaje bez wplywu na dobrostan zwierzat i jako$¢ uzyskiwanego pro-
duktu. Dlatego tak wazne jest rozpoznanie zaleznosci miedzy wydajnoscig krow,
nasileniem obcigzenia metabolicznego ich organizmoéw oraz sktadem chemicznym
produkowanego przez nie mleka.

Wielu autorow wyraza obawe co do skutkow uzytkowania w gospodarstwach
ekologicznych kréw przystosowanych genetycznie do warunkow systemu konwen-
cjonalnego. Dysproporcja miedzy genetycznie uwarunkowanym potencjatem wy-
sokiej mlecznosci a ograniczonymi mozliwosciami zwiekszenia wartosci energe-
tycznej dawki pokarmowej moze by¢ przyczyng obcigzenia metabolicznego zwie-
rzat, utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych.
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CEL BADAN

Celem projektu jest identyfikacja skali wystepowania i stopnia nasilenia stresu
metabolicznego w stadach kréw mlecznych, utrzymywanych w ekologicznym sys-
temie produkcji mleka, oraz czynnikéw osobniczych i Srodowiskowych, sprzyjaja-
cych jego wystepowaniu.

Drugim celem badan jest opisanie w kategoriach ilosciowych zalezno$ci miedzy
wydajnoscig kréw, utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych, a zawarto-
Scig w ich mleku substancji istotnych ze wzgledu na zdrowie ludzi oraz zweryfiko-
wanie istotnosci wptywu stresu metabolicznego na zawarto$¢ tych substanciji.

PRZEBIEG BADAN
Wybér gospodarstw

Obserwacjami objeto krowy w 4 certyfikowanych gospodarstwach ekologicz-
nych. Dwa sposréd wybranych gospodarstw reprezentujg poziom wydajnosci ty-
powy dla populacji masowej kréw mlecznych w Polsce (4500-5000 kg mleka od
krowy rocznie), a dwa pozostate charakteryzujg sie wyzszym poziomem produkcji
(5500-6500 kg). Kazde gospodarstwo jest wizytowane co dwa miesigce.

Obserwowane gospodarstwa znajdujg sie w podobnych warunkach klimatycz-
nych i glebowych, znacznie roznig sie natomiast systemem produkcji. Krowy
utrzymywane sg w oborach bezuwieziowych. W okresie letnim zwierzeta przeby-
wajq na pastwisku i sg dokarmiane po przyj$ciu do obory swiezg zielonka. W okre-
sie zimowym krowy karmione sg sianokiszonkg lub kiszonkg z traw z dodatkiem
paszy tresciwej lub ziarna kukurydzy (certyfikowanej ekologicznie).

Wybér zwierzat do indywidualnych obserwacji

Obserwacjami objeto krowy pierwiastki ras PHF. Préby mleka oraz krwi pobie-
rane sg od krow, ktére w trakcie wizyty w stadzie znajdujg sie w jednej z nastepu-
jacych faz laktaciji:

— poczatek laktacji (5—30 dni po ocieleniu),

— szczyt laktacji (60—90 dni po ocieleniu),

— petna laktacja (120—150 dni po ocieleniu),

— koncowa faza laktacji (250 dni po ocieleniu).

W odniesieniu do krow, nalezacych do wyzej wymienionych grup, w trakcie kaz-
dej wizyty w gospodarstwie wykonuje sie nastepujace czynnosci:

— pomiar indywidualnej dobowej produkcji mleka oraz rejestracja wieku, rasy, sta-
dium laktacji krowy;

— ocena kondycji krowy;

— opis sktadu otrzymywanej dawki pokarmowej.

Gromadzone sg tez dane o stanie zdrowia krow, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem ptodnosci. Podstawowym zrédiem tych informacji sg regularne inspekcje
weterynaryjne, potgczone z badaniem klinicznym zwierzat. Dodatkowym Zrédtem
informacji sg tez biezace obserwacje zootechniczne, gromadzone za pomoca wy-
specjalizowanego programu (OBORA).
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Pobieranie préb

Prébki mleka sg pobierane z rannego udoju, w sposdb zapewniajacy ich re-
prezentatywnosé. W zaleznos$ci o rodzaju analiz, do jakich préba jest przeznaczo-
na, jest ona konserwowana za pomocg preparatu Microtabs Il (ogdiny sktad mleka)
lub Milekostat CC (pozostate analizy) albo nie jest konserwowana (catkowity status
oksydacyjny TAS). Prébki sg przewozone do laboratorium i przechowywane do
czasu wykonania analiz w temperaturze 4—6°C.

Prébki krwi pobierane sg z zyty ogonowej zwierzecia do probéwek pustych (na
skrzep) i z heparyng (2 x 9 ml) przez upowaznionego lekarza weterynarii. Krew jest
pobierana przed podaniem krowom porannej dawki paszy tresciwej. Po pobraniu
probki sg transportowane na lodzie, w temperaturze ok. 0—6°C. Po dostarczeniu do
laboratorium osocze jest odwirowywane w wiréwce z predkoscig 1500 obr./min
przez 10 minut i rozporcjowywane do probdéwek typu eppendorf o poj. 1,5 ml,
a nastepnie zamrazane i przechowywane w temperaturze —30°C do czasu analiz.

Prébki pasz i sktad dawki pokarmowej. W trakcie wizyty w gospodarstwie
pobierane sg rowniez probki wszystkich pasz aktualnie znajdujgcych sie w dawce
pokarmowej. Po przewiezieniu do laboratorium probki sg podsuszane i w tym sta-
nie przechowywane do dalszych analiz. Sktad dawki pokarmowej rejestrowany jest
indywidualnie dla kazdej krowy objetej obserwacjg. Spozycie pasz objetosciowych
jest szacowane na podstawie iloSci danej paszy skarmianej w catym stadzie. Spo-
zycie zielonki na pastwisku bedzie oszacowane z zastosowaniem tak zwanej me-
tody Rézyckiego.

Kondycja kréw oceniana jest przez przeszkolong osobe, wizualnie, na stojg-
cym zwierzeciu, w skali 1-5 punktoéw, z doktadnoscig 0,5 punktu, wedtug ogdinie
przyjetej metody (Ferguson i wsp. 1994).

Analizy laboratoryjne
Mleko

W pobranych zgodnie z wymaganiami PN prébkach mleka, bezpo$rednio po

dostarczeniu materiatu do laboratorium, przeprowadzone sg nastepujace analizy:

e podstawowy sktad chemiczny (tluszcz, biatko ogoline, laktoza, kazeina, mocznik,
kwasowos¢ ogolna, gestosé, punkt zamarzania, kwas cytrynowy, sucha masa)
metodg spektrofotometrii w podczerwieni na aparacie MilkoScan FT2 firmy
Foss;

e oznaczenie jakosci cytologicznej mleka, wyrazone liczbg komérek somatycz-
nych (LKS) w 1 cm?, metodg cytometrii przeptywowej z wykorzystaniem barwie-
nia fluorescencyjnego z uzyciem aparatu IBC firmy Bentley;

e oznaczenie catkowitego statusu antyoksydacyjnego (TAS) w mleku z wykorzy-
staniem testu Randox i czytnika ptytek TECAN z oprogramowaniem Infinite 200;

¢ ekstrakcja ttuszczu z mleka metodg Rose-Gotllieba (A.O.A.C., 1990) i oznaczo-
ne:

— witaminy rozpuszczalne w tluszczu: A, D, E, betakaroten wg metody opisanej
przez Korchazhkine i wsp. (2006) za pomocg chromatografu cieczowego Agi-
lent 1100 i kolumny Zorbax Exlipse XDB-C8 4,6 x 150 mm, 5 um (PN:993967-
906),
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— zawarto$¢ kwasow ttuszczowych od C4:0 do C22:6 (w tym izomeréw CLA )
metodg chromatografii gazowej, stosujac chromatograf gazowy firmy Hewlett-
-Pacard 6890, wyposazony w dozownik typu split/splitless oraz detektor pto-
mieniowo-jonizacyjny FID i oprogramowanie integrujgce HPChem, w kolumne
kapilarng o dtugosci 100 m x 0,25 mm, grubosci filmu fazy ciektej 0,25 mm,
o fazie polarnej specyficznej dla rozdzielania estrow metylowych kwaséw
ttuszczowych (FAME) firmy Varian.

Krew

W osoczu, pozyskanym ze swiezej i heparynizowanej krwi, wykonywane sg na-

stepujgce oznaczenia:

- kwas betahydroksymastowy (BHM), metodg enzymatyczna, test BHB RANBUT,

- wolne, niezestryfikowane kwasy ttuszczowe (WKT), metodg kolorymetryczna,
test Randox NEFA,

- glukoza, metoda kolorymetryczng, metoda oksydaza/Trinder, zestaw do iloscio-
wego oznaczania glukozy firmy Pointe Scientific,

- insulina, metodg ELISA,

- albuminy, metodg kolorymetryczng, zestaw do ilosciowego oznaczania albuminy
w surowicy firmy Pointe Scientific

- aminotransferaza asparginowa (AST), metoda kolorymetryczng z wykorzysta-
niem kinetyki enzymoéw, test Pointe Scientific AST

- aminotransferaza alaninowej (ALT), metoda kolorymetryczng z wykorzystaniem
kinetyki enzymow, test Pointe Scientific

- enzymy antyoksydacyjne — peroksydaza glutationowa i dysmutaza nadtlenkowa.

Pasze

W prébkach pasz sg oznaczane: sucha masa, biatko, ttuszcz surowy, wiékno
surowe, popiot i bezazotowe substancje wyciggowe wedtug ogdlnie przyjetej meto-
dyki (Dz.U. 2003 nr 66 poz. 614). Na podstawie wynikdéw analiz chemicznych osza-
cowana zostanie wartos¢ pokarmowa pasz.

Opracowanie wynikow
Ocena sktadu dawki pokarmowej i poprawnosci zywienia

Obserwacje prowadzone sg w warunkach polowych, ktére ograniczajg mozli-
wos¢ precyzyjnego pomiaru pobrania pasz przez zwierzeta. Na podstawie pomia-
réw ilosci zadawanych pasz dokonywane w gospodarstwach i/lub oszacowania ich
pobrania, a takze wynikow analiz sktadu chemicznego tych pasz okreslane sg na-
stepujace charakterystyki systemu zywienia krow:

— zywienie pastwiskowe zwierzat,

— udziat $wiezych zielonek w dawce pokarmowej (% s.m.),

— udziat kiszonek z traw w dawce pokarmowej (% s.m.),

— udziat pasz tresciwych w dawce pokarmowej (% s.m.),

— zawartos$¢ wtokna w paszach objetosciowych dawki pokarmowej (% s.m.).
Wskazniki te sg wykorzystane w analizie wptywu zywienia na nasilenie obcia-

zenia metabolicznego oraz skfad chemiczny mleka.



Wplyw wydajnosci i wielkosci obcigzenia metabolicznego na sktad chemiczny mleka... 201

Ocena obcigzenia metabolicznego

Podstawe wnioskowania o poziomie obcigzenia metabolicznego kréw stanowi
taczna analiza ich kondycji, sktadu mleka i poziomu wybranych metabolitéw we
krwi zwierzat. Jako wskazniki obcigzenia metabolicznego traktowane sg objawy
nadmiernej mobilizacji rezerw ttuszczowych i katabolizmu biatek. Poniewaz odpo-
wiednie dane sg zbierane wielokrotnie w odniesieniu do tych samych zwierzat,
mozliwe bedzie réwniez uwzglednienie (w analizie retrospektywnej) ich wptywu
osobniczego, co zwiekszy doktadno$¢ wnioskowania.

Opracowanie statystyczne wynikéw

Analiza czynnikéw, wptywajgcych na wskazniki obcigzenia metabolicznego, do-
konana zostanie z wykorzystaniem modeli mieszanych, uwzgledniajgcych losowy,
osobniczy wplyw krowy, staty wptyw gospodarstwa, stalty wptyw roku badan, staty
wplyw sezonu zywienia (letni i zimowy), staty wptyw fazy laktacji i staty wptyw wy-
dajnosci krowy (regresja na dobowg wydajnos¢ mleka) oraz interakcje wydajnosci
krowy z wybranymi charakterystykami systemu zywienia. Analiza zebranych da-
nych umozliwi okreslenie nasilenia obcigzenia metabolicznego kréw w badanych
stadach w zalezno$ci od fazy laktacji, sezonu zywienia oraz wydajnosci zwierzat.

Whplyw wydajnos$ci krow na zawartos¢ sktadnikdw bioaktywnych w mleku osza-
cowany zostanie z wykorzystaniem modeli mieszanych, uwzgledniajacych: losowy,
osobniczy wplyw krowy, staty wptyw gospodarstwa, staty wptyw roku badan, staty
wplyw sezonu zywienia (letni i zimowy), staty wptyw fazy laktacji i staty wptyw wy-
dajnosci krowy (regresja na dobowg wydajnos¢ mleka). Dzieki jednolitej bazie ob-
serwacji mozliwe bedzie okreslenie sity (korelacje) i kierunku (regresje) zaleznosci
miedzy wydajnoscig kréw a ocenianymi parametrami mleka. Dodatkowo wykonana
zostanie analiza, uwzgledniajgca (poza wymienionymi czynnikami) wielko$¢ obcia-
zenia metabolicznego organizmu krowy, co umozliwi ocene wptywu wspomnianego
czynnika na sktad chemiczny mleka.

Liczba analizowanych czynnikéw, ktére moga mie¢ wptyw na badane parame-
try, jest powodem wprowadzenia dwustopniowej analizy statystycznej. W pierw-
szym etapie nastgpi wyodrebnianie i klasyfikacja czynnikdw, majgcych istotny
wplyw na badane cechy z uzyciem metod analizy czynnikowej. Wybrane czynniki
(lub ich kombinacje) zostang nastepnie wigczone do modeli mieszanych, ktére
bedg analizowane za pomoca wieloczynnikowej analizy warianciji.

Dodatkowe obserwacje

Dla wszystkich stad zakupiono program OBORA (firmy "ZETO Olsztyn"), umoz-
liwiajacy dostep do danych, pochodzacych z oficjalnej kontroli uzytkowosci oraz
gromadzenie dodatkowych informacji, dotyczacych stanu zdrowotnego i rozrodu
kréw. Taki system zbierania danych umozliwiat uzupetnianie obserwacji, dokony-
wanych bezposrednio w trakcie wizyty w stadzie danymi gromadzonymi przez zoo-
technikéw kontroli uzytkowosci oraz osoby zarzadzajgce stadem. Zgromadzono
takze dane, dotyczgce rodzaju i ilosci pasz zadawanych poszczeg6linym krowom,
objetym obserwacja.
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UZYSKANE WYNIKI
Wydajnos¢ kréw i podstawowy skiad mieka

Realizacja badan rozpoczeta sie w 2009 r. i uzalezniona byta od przebiegu wy-
cielen krow pierwiastek w poszczegdlnych stadach. Wiekszos$¢ z nich przypadta na
poczatek okresu jesiennego, co jest powodem braku wystarczajgcej ilosci danych
do przeprowadzenia wstepnych analiz statystycznych uzyskanych wynikow (tab. 1).

Tabela 1. Liczba pobranych probek w poszczegdlnych gospodarstwach w okresie
od wrzesnia do grudnia 2009 r.

Gospo- Mleko z konserwantem | Mieko Krew Krew hepari- | Pasze Pasze
darstwo microtabs | mlekostat CC | surowe | na skrzep nizowana | tresciwe | objetosciowe
Matkowo 16 16 16 15 15 3 1
Juchowo 15 15 15 15 15 1 10
Grabowo 3 3 3 3 3 2 2
Nowak
Grabowo 7 7 7 7 7 2 2
Kniazewicz
Suma 41 41 41 40 40 8 15

W kazdym ze stad wybrano po 12 pierwiastek do do$wiadczenia, ktére sg i be-
da obserwowane przez kolejne dwie laktacje pod katem wystepowania i stopnia
nasilenia stresu metabolicznego. Wstepne wyniki sktadu i wydajnosci mlecznej
badanych pierwiastek w ciggu pierwszych dwoéch uchwyconych stadiow laktaciji
przedstawiono w tabeli 2. R6znice w zawarto$ci ttuszczu pomiedzy | a Il stadium
laktacji mogty byé spowodowane bardziej przejSciem z zywienia letniego na zimo-
we niz samym jej przebiegiem. Swiadczyé o tym moze brak istotnej réznicy w wy-
dajnosci mleka pomiedzy poszczegdlnymi stadiami laktacji oraz w zawartosci biatka
i laktozy.

Bardzo mata ilo$¢ dostepnych na tym etapie badan obserwacji do statystycznej
analizy wynikow jest przyczyng czasami bardzo duzego standardowego odchylenia
od $redniej badanej zmiennej, mogacego swiadczy¢ o duzych réznicach w dane;j
cesze pomiedzy poszczegdlnymi osobnikami lub stadami.

Tabela 2. Wptyw stadium laktacji na wydajno$¢ mleczng stad w okresie od wrze-
$nia do grudnia 2009 r.

| stadium laktacji Il stadium laktacji
Zmienna (5-30 dni) (6090 dni)

X SD X SD
Mleko, kg 18,5 4,8 18,5 2,9
Ttuszez, % 4,3 1,4 3,6 1,2
Biatko, % 2,9 0,2 3,0 0,2
Laktoza, % 4,7 0,3 4,7 0,2
Liczba dni po ocieleniu 19,8 6,3 77,7 8,3




Wplyw wydajnosci i wielkosci obcigzenia metabolicznego na sktad chemiczny mleka... 203

W tabeli 3. przedstawione sg wybrane wskazniki fizjologiczne obcigzenia meta-
bolicznego, wystepujace w mleku. Zwraca uwage zwiekszenie zawarto$ci wolnych
kwaséw ttuszczowych w mleku w Il stadium laktacji, co mogtoby swiadczyé o wy-
stepowaniu pewnych niedoboréw energii w tym okresie. Wbrew oczekiwaniom
stwierdzono wiekszg zawartos¢ mocznika w mleku kréw w pierwszym okresie lak-
tacji. Przyczyng tego moze by¢ zmiana dawki pokarmowej w okresie przejscia
z zywienia letniego na zimowe.

Tabela 3. Wptyw stadium laktacji na wybrane wskazniki fizjologiczne w mleku w o-
kresie od wrzesnia do grudnia 2009 r.

L . | stadium laktacji Il stadium laktacji
Badany wskaznik fizjologiczny (5-30 dni) (60-90 dni)
w mleku —
X SD X SD
Mocznik, mg/| 162,2 55,9 1221 51,4
Wolne kwasy ttuszczowe, mmol/l 0,52 0,42 0,74 0,45
Catkowity potencjat antyoksydacyjny, mmol/l 1,35 0,43 1,37 0,14

W tabeli 4. przedstawiona zostata zawartos¢ w mleku wybranych kwasow ttusz-
czowych i witamin rozpuszczalnych w tluszczu. Zaobserwowane nieistotne réznice
w zawartosci, zwlaszcza witamin A i E, jak réwniez CLA zwigzane mogto by¢ bar-
dziej z przejSciem obserwowanych zwierzat na zywienie zimowe niz z wptywem
stadium laktaciji.

Tabela 4. Wplyw stadium laktacji na wybrane sktadniki mleka ocenianych kréw
w okresie od wrzesnia do grudnia 2009 r.

L . | stadium laktacji Il stadium laktacji
Badany wskaznik fizjologiczny (5-30 dni) (60—90 dni)
w mleku — —

X SD X SD
Kwas mastowy, g/100 g tt. 1,8 0,8 1,6 1,1
CLA, g/100g tt. 0,71 0,2 0,5* 0,13
EPA, g/100g t. 0,08 0,02 0,08 0,03
DHA, g/100g tt. 0,02 0,008 0,03 0,01
B-karoten, ug/l 354,2 151,1 377,6 151,3
Witamina A, pg/l 3294 156,8 290,0 105,4
Witamina E, pg/l 1648,1 774,6 1375,2 619,8
Witamina D3, ug/l 23,2 9,5 20,6 10,2

W tabeli 5. przedstawione zostaty wartosci niektdrych wskaznikéw fizjologicz-
nych we krwi, zwigzanych z obcigzeniem metabolicznym krowy. Zawartos¢ kwasu
betahydroksymastowego $wiadczy o mobilizacji rezerw energetycznych organizmu
zwierzecia i z reguty w pierwszej fazie laktacji osigga swojg najwigekszg wartosc,
ktéra zmniejsza sie wraz z dtugosciag jej trwania. Pozostate dwa wskazniki to ami-
notransferazy asparaginowa i alaninowa, ktére monitorujg stan watroby. Przekro-
czenie progowych (referencyjnych) wartosci moze wskazywaé na zaburzenia w jej
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funkcjonowaniu, zwtaszcza na wystepowanie subklinicznej ketozy. U badanych
krow nie wystgpito to. Istotne zwiekszenie wartosci aminotransferazy alaninowej
mogto by¢ spowodowane zmiang zywienia letniego na zimowe.

Tabela 5. Wptyw stadium laktacji na wybrane skfadniki fizjologiczne we krwi oce-
nianych kréw w okresie od wrzesnia do grudnia 2009 r.

L . | stadium laktac;ji Il stadium laktac;ji
Badany wskaznik fizjologiczny (5-30 dni) (60-90 dni)
w mleku = =
X SD X SD
Kwas betahydroksymastowy (mmol/l) 0,78 0,58 0,51* 0,29
Aminotransferaza alaninowa (1U/1) 11,5 5,1 17,9 6,6
Aminotransferaza asparaginowa (1U/l) 40,6 16,2 34,3 10,4

* istotne, gdy p < 0,05, ** istotne, gdy p < 0,01.

PODSUMOWANIE

Z uwagi na rozpoczecie programu badan w 2009 r. nie mozna jeszcze poddac
wynikdw prowadzonych obserwacji dokladnej analizie statystycznej. W zataczo-
nych do sprawozdania tabelach uwzgledniono jedynie liczbe pobranych probek
mleka, krwi i pasz, pobranych w poszczegdinych gospodarstwach, oraz oszaco-
wano réznice w wybranych sktadnikach mleka oraz wskaznikach fizjologicznych
mleka i krwi pomiedzy | a Il stadium laktaciji.

Dokfadniejsza analiza wptywu poszczegdlnych czynnikéw na badane parametry
mleka i krwi bedzie mozliwa dopiero po zakonczeniu pierwszego petnego okresu
badan, czyli po zakonczeniu przez pierwiastki pierwszej laktacji. Badania prowa-
dzone sg w najwiekszych stadach ekologicznych o liczebnosci krow ponad 50 szt.,
w ktérych byt mozliwy wybor odpowiedniej liczby krow pierwiastek do doswiadczenia.

Sprawozdanie zamieszczone jest na stronie internetowej IGIHZ PAN w Jastrzebcu:
http://www.ighz.edu.pl

Kontakt: t.sakowski@ighz.pl
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Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie
Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej

Opracowanie modelowego rozwigzania
gospodarstwa ekologicznego ukierunkowanego
na wielogatunkowa produkcje zwierzeca

Kierownik zadania: dr inz. Jacek Walczak

WSTEP | CEL BADAN

Choéw zwierzat staje sie bardzo atrakcyjng i skuteczng metodg poprawy efek-
tywnosci ekonomicznej gospodarstw ekologicznych. W dobie wzrostu zaintereso-
wania jakoscig produktow zwierzecych coraz wieksza rzesza konsumentéw poszu-
kuje certyfikowanych wedlin, jaj i mleka oraz innych produktow pochodzenia zwie-
rzecego.

Rolnictwo polskie jest predestynowane do rozwijania ekologicznej produkciji
zwierzecej ze wzgledu na warunki Srodowiskowe, geograficzne i spoteczne. Z tego
wzgledu w ostatnich latach nastapit szybki wzrost liczby gospodarstw ekologicz-
nych, przede wszystkim na terenach potudniowo-wschodniej i Srodkowej Polski.
Gospodarstwo rolne w systemie rolnictwa ekologicznego jest traktowane nie tylko
jako przedsiebiorstwo produkcyjne, ale rowniez jako czesé otaczajagcego go eko-
systemu, z ktérym jest Scidle zwigzane. Produkcja w gospodarstwie ekologicznym
odbywa sie z zastosowaniem naturalnych metod produkciji, rolnicy zobowigzani sg
chroni¢ srodowisko, a stopien oddziatywania produkcji rolnej na jego jako$¢ nie
powinien byé wiekszy, niz to jest nieuniknione (Kristensen i Struck Petersen, 2001;
Wawiernia, 2004).

Majac na wzgledzie catoksztait poruszonej powyzej specyfiki ekologicznego
utrzymania zwierzat, za cel podjetego projektu badawczego uzna¢ nalezy: opra-
cowanie, wdrozenie i optymalizacje kompleksowych technologii chowu bydta, trzo-
dy chlewnej i drobiu na potrzeby krajowych gospodarstw ekologicznych.

Do realizacji wyznaczonego celu niezbedne jest osiggniecie celéw czastko-
wych, bedacych niezaleznymi etapami prac badawczych. Nalezg do nich:

— opracowanie i wdrozenie systemow utrzymania zwierzat, w tym ptakow, w wa-
runkach chowu ekologicznego;
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— opracowanie i wdrozenie efektywnych metod zywienia zwierzat, w tym ptakow,
w oparciu o ekologiczng baze paszows;

— ustalenie poziomu dobrostanu i mozliwosci jego optymalizacji w ekologicznych
warunkach utrzymania;

— opracowanie oraz wdrozenie zasad higieny i profilaktyki w ekologicznym chowie
zwierzat i ptakow;

— ocena srodowiskowego oddziatywania ekologicznych metod produkcji na $ro-
dowisko naturalne;

— ekonomiczna waloryzacja efektywno$¢ ekologicznego chowu zwierzat w warun-
kach krajowych;

— oszacowanie jakosci produktow pochodzenia zwierzecego uzyskiwanych meto-
dami ekologicznymi;

— okreslenie hodowlanej efektywnosci krajowych ras zwierzat i ptakéw dla potrzeb
chowu ekologicznego;

— utworzeniu demonstracyjnych stanowisk dydaktycznych dla celéw szkolenia
producentow w zakresie rolnictwa ekologicznego;
Uzyskane wyniki badan stanowi¢ beda znaczacy i dotychczas jedyny wktad

wiedzy o sposobie i tempie przystosowania drobiu wobec zmiennego Srodowiska.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

W omawianym okresie realizacji tematu, zgodnie z przyjetym harmonogramem,
przeprowadzono etap, dotyczacy optymalizacji warunkéw srodowiskowych w eko-
logicznym chowie zwierzat — czesc¢ 2.

Celem drugiej czesci etapu byta ocena wptywu, wprowadzonych w czesci
pierwszej, dziatan optymalizacyjnych w zakresie najbardziej istotnych probleméw,
ograniczajgcych produkcyjny potencjat genetyczny zwierzat, na jakos¢ uzyskiwa-
nych produktéw. Na podstawie uzyskanych wynikow poprzednich etapéw okreslo-
no podstawowe ograniczenia technologiczne, dotyczgce pokrycia zapotrzebowania
pokarmowego, warto$ci odzywczej pasz, warunkéw mikroklimatycznych pomiesz-
czen, higieny wybiegow i kwater, higieny pozyskiwanych produktéw, przechowy-
wania odchoddéw oraz ochrony zdrowia zwierzat. Nastepnie zastosowano rézne
rozwigzania, majgce na celu zniesienie bariery ustanowionej przez wspomniane
czynniki. Realizacja biezacego etapu umozliwita ocene wplywu poprawy jakosci
Srodowiska na jakos¢ produktow. Ze wzgledu na ograniczenie wnioskowanego
poziomu finansowania wykonano jedynie niewielka czes¢ planowanych badan.

Ogotem badaniami objeto:

— 30 kréw czarno-biatych,

— 16 loch ras pbz, wbp,

— 270 warchlakow,

— 240 tucznikéw,

— 300 szt. kur niesnych, ras Zielonon6zka kuropatwiana i ISA Brown,
— 600 szt. kurczat rocznie rasy Rodh Island Red,

— 60 ha UR z przeznaczeniem na ekologiczng baze paszowa.



Opracowanie modelowego rozwigzania gospodarstwa ekologicznego... 207

W dalszym ciggu gromadzono dane

dos$wiadczalne odnoszace sie do:

— obserwacji behawioralnych,

— wynikéw produkcyjnych,

— opisu warunkow Srodowiskowych —
monitoringu parametréw mikroklimatu.

Realizowany w tym etapie zakres
optymalizacji warunkéw srodowiskowych
objat wszystkie utrzymywane gatunki i
grupy technologiczne. Dotyczyt on tak
kwestii warunkéw utrzymania, jak i zy-
wienia. Dla bydta wprowadzono wolno-
stanowiskowy system utrzymania na
gtebokiej Scidtce z dojem w minihali udo-
jowej. Dla cielat miejsce utrzymania po-
jedynczego wprowadzono odchéw gru-
powy z wykorzystaniem budek na gtebo-
kiej sciotce. Od strony zywieniowej wy-
konano modernizacje schematu zywie-
nia kréw, zwiekszajac udziat upraw po-
lowych i rotacje pastwiska.

Ze wzgledu na zwiekszenie ottuszczenia Swih w okresie zimowym dokonano
zmiany obrotu stada, omijajac ten okres w produkcji. Zastosowano konstrukcje
ekranow termicznych w strefach legowiskowych. Dla niosek wprowadzono program
Swietlny z uzyciem programatora czasowego oraz ogniw fotogalwanicznych.

W zakresie produkcji mleka zadanie realizowano na 30 szt. krow czarno-biatych
starego typu. Zwierzeta te objete zostaly rezerwg genetyczng jako rasa rodzima.
Taki wybdr miat pierwszorzedne znaczenie ze wzgledu na samg idee chowu eko-
logicznego, ktory powinien opiera¢ sie wtasnie na takich rasach. W przypadku
trzody i drobiu krajowe pogtowie zwierzat w aspekcie ekonomicznym uniemozliwia
uzyskanie zadowalajgcych wynikdw. Produkcja bydta mlecznego, nieustannie do-
skonalonego w minionych latach, wynoszaca 6 000—7 000 | za 305 dni laktacji, jest
jednak wynikiem na poziomie europejskim. Dlatego wnioskowa¢ nalezy o duzych
mozliwosciach rozwoju tego kierunku produkcji. Opracowany dla gospodarstwa
schemat obrotu stada zaklada maksymalny jego remont na poziomie 50—60%.
Wynika to z koniecznosci osiggniecia docelowej liczebnosci stada na poziomie 20
szt. Krowy, utrzymywane wolnostanowiskowo, potwierdzajg tak wynikami produk-
cyjnymi, jak stanem fizjologicznym i behawiorem, wyzszos¢ tego systemu nad
utrzymaniem uwieziowym. Uzyskiwane wyniki produkcyjne kréw i cielat (tab. 1-3)
mozna oceni¢ jako bardzo dobre nawet w stosunku do $rednio intensywnych go-
spodarstw.

W zakresie wynikow produkcyjnych loch nie wykazano wigkszych réznic miedzy
rasami. Prosieta pochodzace od loch rasy wbp miaty jednak wieksze przyrosty
dzienne (tab. 4). Na uzyskiwane bardzo dobre wyniki produkcyjne w odchowie
prosigt wptyw miato zastosowanie wiatrotapdw, zabezpieczajgcych wyjscia na wy-
biegi. Ograniczyty one w duzym stopniu ucieczke ciepta z budynku.

Fot. 1. Krowy rasy czb, utrzymywane
w systemie wolnostanowiskowym
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Tabela 1. Wyniki produkcyjne kréw doswiadczalnych

Wyszczegdlnienie Wartos¢
Masa ciata po wycieleniu, kg 543,1
Wydajnos¢ (za 305 dni), | 6697,2
Ttuszcz, % 3,80b
Biatko, % 3,62
llos¢ kom. somatycznych, n 335,0
Zdrowotnosé, n" 1,0
Czystose¢, pkt.? 1,0

" Srednia liczba zwierzat ze schorzeniami koficzyn, zapaleniem wymienia, zranieniami itp.
2 Oceniana skalg od 1 (czyste) do 5 pkt. (>50 powiok zabrudzonych) (wg Herling A., 2001).

Tabela 2. Srednie dzienne przyrosty cielat utrzymywanych grupowo, kg

Przedziat wiekowy
S Przyrost
dni zycia
1-55 1,301a
56-90 0,470A
1-90 0,627A

Tabela 3. Ocena poziomu zdrowotnosci cielgt utrzymywanych w réznych syste-
mach utrzymania

Typy schorzen Liczba schorzen
Uktadu pokarmowego 2,0
Drog oddechowych 1,2

Fot. 2. Lochy z prosietami na wybiegu
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Tabela 4. Wyniki produkcyjne loch

. Rasa
Kategoria

wbp pbz
Masa poczatkowa prosiecia, kg 1,36 1,24
Masa odsadzeniowa prosiecia, kg 11,67 11,42
Przyrost masy ciata prosiecia, kg/dzien 0,292 h 0,278h
Liczba prosiat zywo urodzonych, szt. 10,82 10,76
Upadki, % 4,7 3,9

aa — réznice istotne, gdy p > 0,05; AA — réznice istotne, gdy p > 0,01.

Podobnie zadziataty ekrany termiczne w systemie gtebokiej Sciotki dla warchla-
kéw na okres zimowy. Poprawity one istotnie przyrosty zwierzat, zmniejszajac jed-
noczesnie zuzycie paszy (tab. 5-6). Uzyskiwane wyniki dysekcji tusz sg na bardzo
dobrym poziomie (tab. 7). Oczywiscie, stwierdzono réznice w miesnosci i ottusz-
czeniu na niekorzy$¢ utrzymania w budkach. Wptyw na taki stan miaty znaczne
wahania temperatury oraz wieksze zapotrzebowanie bytowe swin z budek. Poréw-
nane profile kwaséw ttuszczowych wykazaty niewielkie zréznicowanie na korzys¢
zwierzat utrzymywanych w budkach (tab. 8).

Fot. 3. Warchlaki utrzymywane w systemie otwartym

Tabela 5. Srednie wyniki produkcyjne warchlakéw

Wyszczegdlnienie Wartos¢
Poczatkowa masa ciata, kg 10,44
Koncowa masa ciata, kg 30,25
Przyrost dzienny, kg 0,299 + 0,021
Zuzycie paszy/kg przyrostu, kg 2,943 £ 0,064
Upadki, % 44+0,9
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Tabela 6. Wyniki produkcyjne tucznikow

Wyszczegolnienie Budki Utrzymanie alkierzowe
Przyrost dzienny, kg 0,640 0,730
Dzienne zuzycie paszy, kg/szt. 4.1 3,4
Dtugos¢ okresu tuczu, dni 114 110
Upadki, % 1,1 0,7

aa — réznice istotne, gdy p > 0,05; AA — réznice istotne, gdy p > 0,01.

Tabela 7. Wybrane wyniki dysekcji tucznikow

Utrzymanie
Cecha alkierzowe | budki alkierzowe budki
loszki wieprzki

\Wydajnos¢ rzezna, % 75,39 75,80 78,10 75,80
Dtugos¢ tuszy, cm 79,30 80,25 80,75a 78,00a
Grubos$¢ stoniny ($r. z 5 pomiaréw), cm 1,51 abc 2,25 ad 1,19 bdf 2,10 cf
Powierzchnia oka poledwicy, cm? 50,40abc 45,15ad 56,20bdf 43,20cf
Masa migsa poledwicy, kg 6,41 6,13 6,41 5,98
Masa szynki tylnej bez stoniny, kg 8,38 8,21 8,75 7,83
Poledwica:
—pH 45 5,93 6,77 5,93 6,95
-pH24 5,41 5,75 5,41 6,35

aa — réznice istotne, gdy p > 0,05; AA — réznice istotne, gdy p > 0,01.

Tabela 8. Udziat procentowy sumy kwaséw ttuszczowych miesa w zaleznosci od
systemu utrzymania tucznikow

Wyszczegolnienie Budki Utrzymanie alkierzowe
SFA 39,54 39,46
UFA 60,46 59,94
MUFA 46,24 45,31
PUFA 17,42 15,23
n-3 PUFA 0,75 0,80
n-6 PUFA 13,37 14,16
UFA/SFA 1,54 1,54
PUFA 6/3 17,70 17,68
CLA 0,287 0,273

Zachowanie nalezytych warunkow termicznych oraz swietlnych byto istotne tak-
ze dla drobiu, zwtaszcza niosek, utrzymywanych w systemie otwartym.

Sterowany elektronicznie system monitoringu srodowiska w nioskowozach
umozliwit unikniecie przepierzenia sie kur, natomiast zastosowanie doswietlania
i 14-godzinnego programu swietlnego — na utrzymanie wysokiej niesnosci (tab. 9).
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Fot. 4. Kurniki wyposazone w ogniwa fotogalwaniczne

Tabela 9. Wyniki produkcyjne niosek

Wyszczegodlnienie Wartos¢
50% niesnosci tydzien 22
Niesnosc¢ 28 tydzien, % 91
Dzienne zuzycie paszy, kg 0,141
Upadki, % 1,8
Masa jajka, g 64,1

Fot. 5. Kogut i kury rasy Zielononézka kuropatwiana na pastwisku
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Tabela 10. Wyniki produkcyjne brojleréw

Wyszczegolnienie Wartos¢

Przyrost dzienny, kg 0,045
Dzienne zuzycie paszy, kg 0,161
Waga poubojowa, kg 2,56
Upadki, % 1,2
Zuzycie wody, | 0,28
Wyniki dysekgji, g

— piers 736

— ttuszcz 59,2

PODSUMOWANIE

Ograniczony zakres finansowania badar uniemozliwit wykonanie wszystkich
planowanych analiz. Niemniej wykonane prace dajg podstawy do stwierdzenia
mozliwosci osiggania efektywnosci produkcyjnej gospodarstw ekologicznych na
stosunkowo wysokim poziomie. Zrdznicowanie wynikéw produkcyjnych miedzy
systemami otwartymi a alkierzowymi jest naturalnym efektem oddziatywania $ro-
dowiska. Powinno ono jednak by¢ widoczne w zréznicowaniu cen produktéw, tym
bardziej, ze te pochodzace z otwartych terenéw majg wyzszg jakos¢ odzywcza.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania/4211-09-wielogatunkowa_produkcja_
zwierzeca.pdf

Kontakt: tel.: 666 081 219, faks: 666 081 175, e-mail: jwalczak@izoo.krakow.pl
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Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie
Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej

Wplyw ekologicznego sposobu uzytkowania
pastwisk gorskich
na sklad botaniczny i chemiczny runi
oraz jakos¢ miesa jagniecego i mleka owczego

Kierownik zadania: dr inz. Pawet Paraponiak

WSTEP | CEL BADAN

Obserwowane swiatowe tendencje do ekstensyfikacji produkcji, zauwazalne
rébwniez w owczarstwie, wymuszajg konieczno$é¢ podejmowania badan nad jako-
Scig i zdrowotno$cig mleka i miesa owczego, pozyskiwanego od zwierzat utrzymy-
wanych w warunkach ekologicznych.

Patrzac z perspektywy wymogow rynkowych oraz dostepnos$ci pastwisk w re-
gionie podkarpackim, mozna sadzi¢, ze produkcja bardzo dobrej jakosci mleka
i miesa, pochodzacego od zwierzat tego gatunku, moze wptyna¢ na wartosé pro-
dukcji, a w szczegodlnoéci na jakosé pozyskanych produktéw. Ponadto utrzymanie
pastwiskowe owiec jest czynnikiem wspomagajacym utrzymanie stabilnosci eko-
systemow pastwisk, gdyz zaprzestanie wypasow na terenach gorskich moze pro-
wadzi¢ do degradaciji runi pastwiskowej wskutek zmniejszenia sie jej réznorodnosci
florystycznej i stopniowego ich zarastania. Badania nad intensyfikacjq wypasu
owiec dowiodly, ze ma ona wplyw na uproszczenie sktadu florystycznego runi pa-
stwiskowej, zmniejszenie pobrania paszy przez zwierzeta i ich wiekszg podatnosc
na zarazenie pasozytami.

W zwigzku z rosngcg dbatoscig o zachowanie urozmaiconego i stabilnego skita-
du botanicznego pastwisk gorskich oraz tendencjami do ekologicznej produkgiji
miesa i mleka owczego celowe wydaje sie poznanie zwigzku pomiedzy zaprzesta-
niem nawozenia mineralnego pastwiska gorskiego, a nastepnie wprowadzeniem
wszechstronnej mieszanki ziotowej, a efektywnoscig jego produkcji oraz jakoscig
i zdrowotnoscig mleka owczego i miesa jagniecego, uzyskanych w warunkach
ekologicznych.
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Celem badan bylo okreslenie zaniechania wptywu nawozenia mineralnego na
efektywnosé produkcji pastwiska gorskiego spasanego owcami, odchowujgcymi
jagnieta oraz jakos¢ uzyskiwanej ekologicznej produkcji zwierzecej, tj. miesa ja-
gniecego i mleka owczego.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Prace badawcze prowadzone byly w Bielance, nalezacej do Zaktadu Doswiad-
czalnego Instytutu Zootechniki Grodziec Slaski Sp. z 0.0. Grupa 28 szt. maciorek
doswiadczalnych (rasy polska owca goérska) odchowywata po 1 jagnieciu (maciorki
dobrane pod wzgledem wieku — 2.-3. laktacja, masy ciata i kondycji; jagnieta po-
chodzace z urodzen pojedynczych o jak najbardziej zblizonej masie ciata po uro-
dzeniu). Od maja wszystkie zwierzeta przebywaty na trzech pastwiskach doswiad-
czalnych (kazde z nich o powierzchni 0,4 ha i podzielone na 6 kwater).

Pierwsze pastwisko — uzytkowane ekologicznie — nienawozone (E); drugie — in-
tensywnie nawozone (80 kg N/ha; N), natomiast w obrebie trzeciego obiektu za-
stosowano podsiew mieszanka ziot (krwisciag lekarski, kminek zwyczajny, cykoria
podroznik, babka lancetowata i krwawnik pospolity — 1,5 kg/ha; P). Obsada matek
z jagnietami na pastwisku nienawozonym oraz na obiekcie podsiewanym wyniosta
po 16 szt., a na pastwisku intensywnie nawozonym — 24 szt. Wieksza obsada
zwierzat na pastwisku intensywnie nawozonym wigze sie z jego wyzszg produkcyj-
noscia.

Ubojom doswiadczalnym poddano 15 szt. tryczkéw, po 5 szt. z kazdej z grup
doswiadczalnych (wiek ok. 150 dni).

Ponadto przeprowadzono monitoring wybranych ekologicznych gospodarstw
potozonych na terenie powiatu nowotarskiego (gmina Nowy Targ) oraz powiatu
tatrzanskiego (gmina Zakopane), ukierunkowanych na produkcje owczarskg (li-
czebnos¢ powyzej 50 szt. matek rasy polska owca gorska) w zakresie sktadu flory-
stycznego i chemicznego runi pastwisk oraz cech jako$ciowych mleka owczego.

Przeprowadzona analiza sktadu botanicznego runi pastwisk doswiadczalnych
wskazuje na ich stosunkowo niewielkie zroznicowanie florystyczne, co jest charak-
terystyczne dla dos¢ ubogich botanicznie pastwisk gérskich.

Réznice w wygladzie runi byly zauwazalne w kazdym terminie przeprowadzania
wyceny. Run pastwiska nawozonego byta bardziej bujna, wyzsza, o bardziej inten-
sywnej barwie i miata wiekszg biomase niz ruh pastwisk nienawozonych. Na kwa-
terach pastwiska N udziat traw w pokryciu byt znacznie wyzszy niz w obrebie
obiektow E i P. Odwrotng tendencje zaobserwowano w przypadku motylkowatych,
a szczegolnie koniczyny biatej, ktéra byta w tej grupie roslin zdecydowanym domi-
nantem lub jedynym gatunkiem. Na kwaterach pastwisk E i P jej procentowy udziat
w pokryciu byt znacznie wiekszy niz na kwaterach pastwiska nawozonego, podob-
nie jak w przypadku pozostatych dwulisciennych (w tym — ziot).

W obrebie obiektu nawozonego, w pierwszym odro$cie, najwiekszy procentowy
udziat w runi stanowity trawy, srednio 81%. W zaleznosci od pokrycia danej kwate-
ry, udziat ten ksztattowat sie w przedziale 75-90%. Wéréd traw dominowaty: zycica
trwata (Lolium perenne L.), ktérej udziat srednio wynosit 19%, wiechlina tagkowa
(Poa pratensis L.) — 12%, wiechlina zwyczajna (Poa trivialis L.) i kostrzewa tgkowa
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(Festuca pratensis L.) — po 10% oraz kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) — 9%.
Procentowy udziat roslin motylkowatych i dwulisciennych ksztattowat sie na zblizo-
nym poziomie i wynosit odpowiednio 10 i 9%. W sktad roslin motylkowatych wcho-
dzita gtéwnie koniczyna biata (Trifolium repens L.), ktéra stanowita Srednio 9% runi.
Koniczyna takowa (Trifolium pratense L.) i koniczyna r6znoogonkowa (Trifolium
campestre Schreb.) pokrywaty zaledwie okoto 1%. Najwiekszym udziatem wsrod
roslin dwulisciennych charakteryzowat sie krwawnik pospolity (Achillea millefolium
L.) — 4%, nastepnie przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.) — 2% oraz
majace po 1% udziatu rogownica pospolita (Cerastium vulgatum L.) i tasznik po-
spolity (Capsella bursa pastoris).

Ruh ekologiczna oraz podsiana ziotami odznaczatly sie zaréwno bardzo zblizo-
nym sktadem botanicznym, jak i procentowym udziatem poszczegdlnych gatun-
kow. Trawy stanowity srednio 62% w runi kwater E i 63% runi P. Podobnie jak
w runi nawozonej, dominowata tu zycica trwata (E — 14%, P — 16%) oraz wiechliny
takowa (E — 10%, P — 11%) i zwyczajna (po 10%). W poréwnaniu z runig nawozo-
ng dwukrotnie zwiekszyt sie udziat roslin motylkowatych i dwuliSciennych. Motyl-
kowate stanowity na obydwu obiektach po 20%, a rosliny dwuliscienne — 18%
w runi E oraz 17% w P. Wsrdéd motylkowatych dominowata koniczyna biata, ktore;j
udziat wynosit w runi E — 17%, a P — 18%. Wsrdod dwulisciennych dominowat
krwawnik pospolity, stanowiacy po 8% runi E i P.

Przeprowadzony na poczatku sezonu wegetacyjnego podsiew mieszankg zio-
towg obiektu P powinien doprowadzi¢ do znacznie bujniejszego rozwoju dwuli-
Sciennych. Tym niemniej, dtugotrwata susza w okresie, gdy kietkujace rosliny sg
najbardziej narazone na niekorzystny wptyw warunkow srodowiskowych (pierwsza
faza wegetaciji), spowodowata, ze zasadniczo nie odnotowano wschoddw.

Procentowy udziat poszczegdlnych gatunkéw w drugim odroscie runi nawozo-
nej byt zblizony do pierwszego odrostu. Trawy stanowity takze 81% i, w zaleznosci
od powtdrzenia (dana kwatera), ich udziat wynosit od 75 do 87%. Dominowaty:
zycica trwata, wiechlina takowa oraz kostrzewa czerwona i tgkowa. Udziat roslin
motylkowatych wzrést o 1% kosztem roslin dwuliSciennych. W runi podsianej na-
stapit 6% wzrost udziatu traw w runi, najwiecej byto zycicy trwatej — 13%, kostrzewy
czerwonej — 11% oraz mietlicy pospolitej (Agrostis capillaris L.) — 8%.

Sktad botaniczny i procentowy runi E i P ksztattowat sie tu na zblizonym poziomie,
jak w odroscie pierwszym.

W odroscie trzecim w runi pastwiskowej N nastgpito zmniejszenie udziatu traw
do 74%, z niewielkim zréznicowaniem w obrebie kwater (70—-76%). Podobnie, jak
w poprzednich odrostach, dominowaty zycica trwata — 19% oraz wiechlina fgkowa
— 11%. Udziat roslin motylkowatych, czyli gtéwnie koniczyny biatej, zwigkszyt sie do
14%. Nastapit takze wzrost udziatu roslin dwulisciennych — do 12%, gtéwnie
krwawnika pospolitego — 4%, przetacznika ozankowego i gwiazdnicy pospolitej
(Stellaria media L.) — 2%.

W runi obiektu E trawy stanowity 65% (60—-69%), udziat roslin motylkowatych
ksztattowat sie na poziomie 19%, a roslin dwulisciennych — 17%. Podobnie, jak
w poprzednich odrostach, dominowata koniczyna biata — 16% oraz krwawnik po-
spolity — 5%.
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W odro$cie Ill run obiektu P swoim sktadem i procentowym udziatem zblizona
byta do odrostu Il. Trawy stanowity 68%; najliczniej wystepowaty tu zycica trwata,
kostrzewa czerwona oraz kostrzewa fgkowa i wiechlina zwyczajna. Rosliny motyl-
kowate stanowity 16%, w tym koniczyna biata 15%. Udziat roslin dwulisciennych
wynosit 16%; dominowaty krwawnik pospolity — 7% oraz przetacznik ozankowy,
rogownica pospolita i gwiazdnica pospolita — po 2%.

Reasumujac, obserwowane roznice w skfadzie florystycznym pastwisk E i P,
w poréwnaniu z obiektem N sg wyraznie zaznaczone, chociaz nie zawsze majgq
charakter liniowy, gdyz na wystepowanie roslin majg takze wptyw czynniki klima-
tyczne, wystepujace w danym okresie, jak rowniez selektywne pobieranie runi
przez zwierzeta. Jednakze — bezsprzecznie — zastosowanie nawozenia doprowa-
dzito do wzrostu udziatu traw i ograniczenia motylkowatych i pozostatych dwuli-
Sciennych.

Ekologiczne pastwisko, zlokalizowane w gminie Nowy Targ (NT), mozna uznaé
za typowo koniczynowo-zycicowe. Koniczyna biata (Trifolium repens L.) zajmowata
27% powierzchni pastwiska, a zycica trwata (Lolium perenne L.) — 20%. Sposréd
traw w duzych ilosciach wystepowaty takze kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)
— 10%, mietlica pospolita (Agrostis capillaris L.) — 9% i kostrzewa tgkowa (Festuca
pratensis L.) — 8%. Ogétem trawy pokrywaty 70% powierzchni pastwiska.

Pastwisko to charakteryzowato sie uproszczonym sktadem botanicznym ze
wzgledu na udziat roslin dwulisciennych, ktére stanowity zaledwie 3% runi. W iloSci
powyzej 1% oznaczono tylko mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.), a udziat
pozostatych gatunkéw ograniczat sie do wystepowania pojedynczych roslin.

Ruh tego obiektu, pod wzgledem udziatu traw i roslin motylkowatych, odznacza-
ta sie korzystnym skfadem, takze w aspekcie wzajemnych proporcji. Pastwisko to,
z uwagi na duzg zawartos¢ koniczyny biatej, mozna uznaé za dobre.

W odrdznieniu od omawianego powyzej obiektu, pastwisko zlokalizowane
w gminie Zakopane (ZA) cechowata duza réznorodnos¢ wystepujgcych tam gatun-
kow roslin. Odnotowano obecno$¢ 11 gatunkow traw, ktdre stanowity 60% runi.
Przewazaty gatunki traw niskich, typowe dla uzytkowania pastwiskowego. Najwiek-
szy udziat miaty: zycica trwata (Lolium perenne L.) — 10%, kostrzewa czerwona
(Festuca rubra L.) — 9% oraz kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.) i wiechlina
takowa (Poa pratensis L.) — po 8%. Sposrdd roslin motylkowatych, stanowigcych
17% runi, najwiekszy (12%) udziat miata koniczyna biata (Trifolium repens L.),
oprocz tego wystepowaty takze: koniczyna takowa (Trifolium pratense L.), groszek
20ty (Lathyrus pratensis L.) i wyka ptasia (Vicia cracca L.).

Na pastwisku tym wystepowato 21 gatunkéw zidt i chwastéw, ktére stanowity
23% runi. Po 3% udziatu miaty dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L.)
i krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.), po 2%: ostrozeh takowy (Cirsium
rivulare (Jacq.) All.), przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.) i szczaw zwy-
czajny (Rumex acetosa L.).

Pastwisko to, pod wzgledem sktadu botanicznego nalezy uzna¢ za bardzo ko-
rzystne dla wypasanych zwierzat. Decyduje o tym prawidtowy udziat poszczegdl-
nych gatunkéw oraz ich réznorodnosc¢, zwlaszcza zidt, ktére w naturalny sposob
wspomagajg prace przewodu pokarmowego zwierzat oraz korzystnie wptywajg na
ich zdrowotnosé.
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Stwierdzono znaczne zrdéznicowanie w produkcyjnoéci pastwisk w zaleznosci
od fazy wegetaciji, jak tez — zastosowania nawozenia lub jego zaniechania (tab. 1).
Najwyzsza, najbardziej intensywna produkcja zielonej masy, w przeciwienstwie do
2008 r. (tab. 2), wystapita, paradoksalnie, w lipcu, co miato bezposredni zwigzek
z, jak juz wspomniano, brakiem opadéw w okresie poczatku wegetacji. Podczas
trwania sezonu zaobserwowano stopniowy wzrost produkcyjnoéci pastwisk, nato-
miast od sierpnia wystgpita tendencja spadkowa.

Tabela 1. Produkcyjnosé pastwisk doswiadczalnych w 2009 r., kg/m2

Pastwisko - - Miesiac — — Srednia
maj czerwiec |IpIeC sierpien
E 0,2 0,5 0,8 0,5 0,5
P 0,3 0,8 0,8 0,6 0,6
N 0,4 0,9 1,1 1,1 0,9
Tabela 2. Produkcyjnosé¢ pastwisk doswiadczalnych w 2008 r., kg/m2
Pastwisko . . Miesiac — — Srednia
maj czerwiec I|p|ec sierpien
E 1,7 0,6 0,5 0,5 0,8
N 2,4 1,0 1,0 0,7 1,3

We wszystkich miesigcach sezonu wegetacyjnego stwierdzono wyzszg produk-
cyjnosé obiektu PN ($rednio: 0,9 kg/m*miesiac) niz PE i PP ($rednio: 0,5 i0,6
kg/m?/miesiac), co dowodzi trafnosci zatozen wiekszej jego obsady. Zaistniata réz-
nica wynikta z zastosowania nawozenia na PN, co doprowadzito do bardziej inten-
sywnego przyrostu jego runi, rowniez w okresie wystepowania suszy.

Wyniki analizy chemicznej probek runi pastwiskowej wskazujg na podobng za-
wartos¢ suchej masy w materiale roslinnym pobranym z pastwisk do$wiadczalnych
(tab. 3-5). Na zblizonym poziomie ksztattowaty sie wartosci charakteryzujace za-
wartos¢ P, K, Ca i Mg. Wiekszg, wynoszaca srednio 2,95%, zawarto$¢ azotu ogol-
nego stwierdzono w probkach runi z obiektu PN niz z PE i PP — odpowiednio 2,0
i 2,13% (tab. 3). Podobna, cho¢ wyrazniej zaznaczong tendencje zaobserwowano
w zawartosci azotu w formie azotanowej. Udziat NO; w runi PN byt zdecydowanie
wyzszy i w miesigcach: lipiec i sierpien/wrzesien wynidst odpowiednio 4808 i 6027
mg/kg p.s.m. Analogiczne wyniki dla runi PE ksztattowaly sie na poziomie odpo-
wiednio 220 i 451, a dla PP — 340 i 1469 mg/kg p.s.m. (tab. 3). Na uwage zastugu-
je niski udziat Pb w probkach materiatu roslinnego, pochodzacego z obiektéw do-
Swiadczalnych, zawierajgcy sie w granicach 0,17—1,39 mg/kg p.s.m. (tab. 3).

Podobnie, jak w obrebie obiektéw doswiadczalnych, ksztattowata sie zawarto$¢
makroelementéw, Pb i suchej masy w runi pastwisk potozonych w gminie Nowy
Targ i Zakopane (tab. 4). Ponadprzecietny poziom zwigzkéw azotowych areatu NT
(N-ogdiny — 3,46% p.s.m., NO; — 1715 mg/kg p.s.m.) mozna wigza¢ z bardzo wy-
sokim udziatem azotolubnej koniczyny biatej w strukturze jego runi (27%).
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Nie stwierdzono istotnosci réznic w wydajno$ci mlecznej maciorek wszystkich
grup doswiadczalnych w poszczegdlnych miesigcach trwania laktacji (tab. 5).
Wszystkie zwierzeta odznaczaty sie wzrostem produkcyjnos$ci do maja, a nastepnie
odnotowano jej stopniowe zmniejszanie sie, wyrazniej zaznaczone pod koniec
lipca.

Tabela 5. Srednia dzienna wydajno$é mleczna maciorek doéwiadczalnych, ml

Miesiac
Grupa —— - - —
kwiecien maj czerwiec lipiec
E 830 900 660 340
P 770 840 620 350
N 820 860 600 380

Srednia dzienna wydajno$¢ mleczna owiec grupy E, obliczona za okres kwie-
cien-lipiec ksztattowata sie na poziomie 680 ml, a w grupach P i N przyjmowata
warto$¢ 640 i 660 ml.

Mleko maciorek, pochodzace z udojow przeprowadzonych w analogicznych
okresach, cechowata zblizona zawartos¢ biatka, ttuszczu, kazeiny, laktozy, suche;j
masy i mocznika (tab. 6). Podczas przebiegu laktacji w mleku owiec wszystkich
grup odnotowano stopniowe zwiekszenie zawartosci ttuszczu i suchej masy (od-

powiednio 5-9 i 10-21%) i doS¢ stabilne stezenie mocznika, kazeiny i laktozy.

Tabela 6. Sktad chemiczny mleka owczego, %

Miesiac Grupa Mocznik Kazeina Thuszcz Biatko Laktoza SM

E 0,030 3,8 5,1 4,7 5,0 10,1

Kwiecien P 0,033 4,0 55 4,9 5,0 10,4
N 0,036 4,0 57 49 5,0 10,3

E 0,025 4,8 6,3 6,3 41 17,5

Maj P 0,028 4,7 6,8 5,8 4,8 18,1
N 0,024 49 6,5 6,0 4,8 17,9

E 0,044 4,5 8,2 5,6 4,6 19,1

Czerwiec P 0,033 4,7 8,4 5,8 4,8 19,7
N 0,039 4,6 8,2 5,8 4,4 19,3

E 0,043 4,9 8,6 6,2 4,3 20,0

Lipiec P 0,034 4,8 8,6 6,3 4,0 19,9
N 0,046 5,2 8,8 6,7 4,5 20,9

Analogiczne wyniki uzyskane dla mleka, pochodzgacego od maciorek z ekolo-
gicznych gospodarstw indywidualnych, byty zblizone do wyzej prezentowanych,
zaréwno pod wzgledem zawartosci poszczegoélnych sktadnikédw w danym okresie,
jak i dynamiki zmian stezenia tluszczu i suchej masy podczas laktacji (tab. 7). Po-
dobny, cho¢ dosé¢ stabo zaznaczony trend wzrostowy podczas trwania sezonu,
odnotowano w odniesieniu do biatka.



220 Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie

Tabela 7. Sktad chemiczny mleka (%), pochodzacego od owiec utrzymywanych
w indywidualnych gospodarstwach ekologicznych — powiat nowotarski, gmina No-
wy Targ (NT) oraz powiat tatrzanski, gmina Zakopane (ZA)

Miesiac Grupa Mocznik Kazeina Thuszcz Biatko Laktoza SM

. NT 0,053 4,4 7,2 54 4,7 18,2
Czerwiec

ZA 0,022 4,7 7,0 57 4,6 18,5

" NT 0,041 5,0 9,0 6,2 4,7 20,8

Lipiec

ZA 0,017 5,0 8,4 6,1 4,7 19,9

L, NT 0,032 5,0 10,2 6,3 4,5 21,2
Sierpien

ZA 0,041 4,6 9,8 6,3 4,7 20,2

. NT 0,026 54 11,0 6,7 4,3 22,1
Wrzesien

ZA 0,033 5,2 10,8 6,4 47 21,0

Analiza sktadu kwaséw ttuszczowych mleka, pobranego na przetomie kwietnia
i maja, nie wykazata istotnosci roznic w udziale wielonienasyconych kwasow ttusz-
czowych (PUFA), sprzezonych dienéw izomeréw kwasu linolowego — CLA (SKL)
i w proporcji PUFA 6/3 (tab. 8). W kolejnych okresach (czerwiec/lipiec i lipiec
[sierpien) zawartos¢ PUFA w probkach pozyskanych od owiec wszystkich grup
doswiadczalnych zwiekszyta sie ok. 2-krotnie, podobnie jak stezenia CLA — ok. 4-
-krotnie. Ta niezwykle korzystna przemiana byta wynikiem zmiany zywienia — przej-
Scia z zywienia zimowego (alkierzowego) na letnie (pastwiskowe). Do konca kwiet-
nia zwierzeta otrzymywaty pasze konserwowane, natomiast w pozniejszym okresie
pobieraty zielonke pastwiskowa, ktoéra stanowita dominujacy sktadnik ich dawki
zywieniowej. Uzyskane wyniki, podobnie jak rezultaty poprzednich prac autora,
potwierdzajg wplyw zywienia paszami konserwowanymi/$Swiezymi na zréznicowa-
nie stezenia kwasow ttuszczowych mleka (jak réwniez jego przetworéw).

Tabela 8. Skfad kwasow ttuszczowych w mleku owiec doswiadczalnych, g/100 g
wszystkich oznaczonych kwaséw ttuszczowych

Miesigc Grupa PUFA PUFA 6/3 CLA
E 5,01 1,03 1,71
Kwiecien/maj P 5,03 0,96 1,67
N 5,40 0,99 1,84
E 10,82 b 1,18 8,69 b
Czerwiecl/lipiec P 11,02 b 1,22 7,86 b
N 8,49 a 1,13 4,89 a
E 12,17 b 1,03 8,15b
Lipiec/sierpien P 11,87 b 1,13 8,69 b
N 7,36 a 1,12 5,07 a

Udziat PUFA i CLA w mleku grup E i P w okresie czerwiec/lipiec i lipiec/sierpien
byt znaczaco wyzszy, w poréwnaniu z mlekiem grupy N (tab. 8). Stosunek PUFA
6/3 we wszystkich probkach pobranych w sezonie oscylowat wokét 1 i, tym samym,
byt optymalny (tab. 8).
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Wyniki przeprowadzonej analizy rzeznej tryczkéw doswiadczalnych (ubdj: wiek
ok. 150 dni, przedubojowa masa ciata — ok. 30 kg) wskazujg na ponadprzecietng
dla tej rasy wydajnos¢ rzezng, w zakresie od 41,4 (N) do 42,0% (E) (tab. 9). Udziat
wyrebow wartosciowych (comber, antrykot, udziec, topatka) w péttuszy prawej we
wszystkich grupach wyniost ok. 56%. Udzce wszystkich tryczkow doswiadczalne byly
do$¢ dobrze umiesnione (zawarto$¢ miesa w wyrebie od 62,1 — P do 62,7% — N).

Tabela 9. Cechy miesnosci tusz tryczkow doswiadczalnych, %

Grupa Wydajnoé(’: Qd;ia’: wyrebow MiQ§o T’fUSZ’CZ Koé’ci
rzezna wartosciowych (z topatka) w udzcu w udzcu w udzcu

E 42,0 56,2 62,5 11,1 26,4

P 41,7 56,5 62,1 11,3 26,6

N 41,4 56,6 62,7 11,7 25,6

Grupa doswiadczalna nie réznicowata podstawowego sktadu chemicznego pré-
bek musculus longissimus dorsi (tab. 10). W badanym mie$niu stwierdzono sto-
sunkowo wysoki udziat ttuszczu surowego (od 4,90 — N do 6,07 — P).

Tabela 10. Sktad chemiczny miesa tryczkédw doswiadczalnych, %

Grupa Sucha masa Biatko ogélne Ttuszcz surowy
E 24,30 19,19 5,11
P 25,24 19,17 6,07
N 23,94 19,04 4,90

Stosunek nienasyconych kwaséw tluszczowych n-6 do n-3 w migsie wszystkich
jagniat doswiadczalnych ksztattowat sie na korzystnym poziomie, przy czym naj-
wiekszg (a wiec najmniej korzystng) warto$¢ przyjat w grupie N (1,66; tab. 11).
Mieso tryczkéw z grup E i P miato o ok. 55% wiekszy udziat wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych (PUFA) oraz wieksze stezenie izomerdw sprzezonego kwa-
su linolowego (CLA) w poréwnaniu z miesem z grupy N.

Tabela 11. Skfad kwaséw ttuszczowych, g/100 g wszystkich oznaczonych kwaséw
ttuszczowych

Grupa PUFA PUFA 6/3 CLA
E 18,7b 1,02 b 4,4
P 18,9 b 1,14 b 3,9
N 12,1 a 1,66 a 3,6

PODSUMOWANIE

Stwierdzono niekorzystny wplyw nawozenia azotowego na strukture gatunkowg
runi pastwisk, a jej zubozenie byto najbardziej zauwazalne w grupie roslin dwuli-
sciennych. Wszystkie jagnieta odchowywane pastwiskowo odznaczaty sie korzyst-
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nymi parametrami tucznymi i rzeznymi. Na uwage zastuguje wysoki poziom cech
prozdrowotnych mleka i miesa owiec spasajgcych obiekty nienawozone.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=51&ltemid=
27

Kontakt: Pawet Paraponiak, tel. (12) 25 88 390, e-mail: parapon@izoo.krakow.pl
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Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej

Wpltyw warunkow srodowiskowych
na efektywnos¢ produkciji
ekologicznego chowu bydta miesnego

Kierownik zadania: dr inz. Jacek Walczak

WSTEP | CEL BADAN

W przeciwiehstwie do ekologicznej produkcji roslinnej, jej zwierzecy odpowied-
nik wstepuje dopiero na droge rozwoju. Perspektywy otwarcia rynkéw Europy na
krajowe produkty certyfikowane bardzo dobrze im prognozujg. Réwniez krajowi
konsumenci w coraz wiekszym stopniu sg zainteresowani markowymi produktami
rolnictwa ekologicznego. Tylko nieliczna grupa fachowcéw ma moznosé odniesie-
nia sukcesu w tej dziatalnosci. Aby tego dokonaé, musi mie¢ jednak silng podstawe
wiedzy, ptynacej z wynikdw badarn naukowych.

Zanim gospodarstwo ekologiczne rozpocznie produkcje, konieczne jest doko-
nanie kilku podstawowych wyboréw. Posiadanie zwierzat o odpowiednim zespole
cech hodowlanych, jest jednym z podstawowych warunkéw osiggniecia sukcesu
w chowie ekologicznym. Pod wzgledem genetycznym muszg one cechowac sie nie
tylko zespotem gwarantujacym odpowiednig jakos¢ produktéw czy plennosé. Mu-
szg takze zapewni¢ dobre przyrosty i wykorzystanie paszy w specyficznym srodo-
wisku chowu ekologicznego, a wiec w sytuacji mniejszej o ok. 20% koncentrac;ji
sktadnikow pokarmowych i surowszych warunkéw srodowiska.

Jako$¢ srodowiska ma pierwszorzedne znaczenie w pozyskiwaniu produktu
ekologicznego. Wplywa ona, rzecz jasna, takze na efektywnos¢ samych metod.
Warto zwréci¢ uwage na kilka istotnych elementéw, zwigzanych z warunkami
utrzymania zwierzat. Podkresla sie wyraznie konieczno$¢ zagwarantowania reali-
zacji potrzeb zwierzat, zwtaszcza w aspekcie ich dobrostanu. Dlatego przyjeto
znacznie powigkszone obsady powierzchni budynkéw, wyposazajac je w wybiegi.
Bardziej nawet niz utrzymanie alkierzowe preferowany jest tu system otwarty czy
pastwiskowy. Same wybiegi i obszary do swobodnego ruchu na swiezym powie-
trzu muszg przy tym zapewnia¢ wystarczajgca ochrone przed deszczem, wiatrem,
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stoncem i ekstremalng temperaturg, odpowiednio do miejscowych warunkéw po-
godowych.

Bodajze najtrudniejszym do rozwigzania problemem srodowiskowym w produk-
cji zwierzecej, realizowanej metodami ekologicznymi, jest zywienie. W zwigzku
z obowigzkiem korzystania jedynie z pasz wiasnych w 80-90%, licznymi sktadni-
kami zabronionymi, komponentami dopuszczonymi, mozna mowic jedynie o jego
ekstensywnym wymiarze. Obowigzuje tu miedzy innymi zakaz stosowania antybio-
tykéw, syntetycznych witamin, stymulatorow wzrostu czy organizmow genetycznie
modyfikowanych. Ograniczenie do wtasnej bazy paszowej gospodarstwa silnie
indywidualizuje skfad dawek pokarmowych. Dodatkowo narzucono tu 60% udziat
pasz objetosciowych dla bydta. W warunkach korzystania wiasciwie tylko
Z hawozenia organicznego oraz wielu zakazéw, odnoszacych sie do ochrony ro-
8lin, efektywnos¢ produkcji moze sie utrzymywa¢ w matych gospodarstwach na
bardzo niskim poziomie. Majac na wzgledzie catoksztatt specyfiki ekologicznego
utrzymania zwierzat, za cel podejmowanego projektu badawczego uznaé nalezy:
opracowanie, wdrozenie i optymalizacje kompleksowych technologii chowu bydta
miesnego na potrzeby krajowych gospodarstw ekologicznych z uwzglednieniem
réznych ras zwierzat i regionow kraju.

Podstawowym efektem przeprowadzonych badanh bedzie ustalenie optymalnych
modeli i rozwigzan produkcji ekologicznej wotowiny w warunkach krajowych
w zaleznosci od posiadanej przez gospodarstwo liczby i rasy zwierzat, a takze
powierzchni oraz struktury uzytkéw rolnych. Dodatkowo wytonione bedg podsta-
wowe ograniczenia, stojace przed tym rodzajem produkcji zwierzecej. Uzyskane
wyniki prac umozliwig znacznie szersze wdrozenie w praktyce metod ekologicz-
nych, a wiec wiekszg popularnos¢ tego sposobu chowu.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

W trzecim roku realizacji tematu, zgodnie z harmonogramem, realizowano oce-
ne przydatnosci réznych ras bydta miesnego oraz ich mieszancéw w warunkach
zréznicowania regionalnego, zwlaszcza w kontek$cie efektywnosci bazy paszowej
i jakosci produktow.

Doswiadczenie przeprowadzono facznie na 400 sztukach bydta, ras czb, here-
ford, limusin oraz ich krzyzéwek. Zwierzeta utrzymywano tgcznie w 5 stadach
w systemach pastwiskowych i pétotwartych. Lokalizacja stad obejmowata typowe
dla ekologicznego chowu bydta rejony Polski: Pogérze, Pojezierze-Pobrzeze, Niz
Srodkowopolski (Mazowsze, Polesie i Podlasie). Zywienie zgodne z normami 1Z
INRA uwzglednia¢ bedzie standardy ekologiczne i wynikajgce z rejonizacji zrézni-
cowanie bazy paszowej. Zatozono okres opasu, wynoszacy — w zaleznosci od
systemu utrzymania — 180-220 dni. Bydto podlegato certyfikacji, podobnie jak wy-
korzystywane przez nie UR. Jako baza paszowa postuzyto tutaj tgcznie 800 ha tgk
i pastwisk oraz 440 ha gruntéw ornych. Zwierzeta utrzymywano pastwiskowo w se-
zonie letnim i w systemie poétotwartym zima.

Prace zrealizowano w ekologicznych gospodarstwach:

— CDR Radom-Chwatowice,
— ZD IZ PIB Chorzelow,
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— ZD 1Z PIB Odrzechowa,

— ZD 1Z PIB Kotbacz,

W toku prac gromadzono dane doswiadczalne, odnoszace sie do:

— obserwacji behawioralnych;

— wynikéw produkcyjnych: masa ciata na poczatku i koricu odchowu, zuzycie pa-
szy, upadki, analiza rzezna, choroby z okresleniem przyczyn;

— analizy jakosci pasz: zawartos¢ sktadnikdw pokarmowych ekologicznych pasz
gospodarskich (analiza podstawowa kazdej partii paszy co 2 roku), sktad ilo-
sciowy i jakosciowy runi pastwisk; prébki runi pobierane bedg z zagréd w czte-
rech miejscach po przekatnej z powierzchni 1 m?;

— wyceny zwierzat — poubojowo na 10% opaséw objetych analizg;

— monitoringu parametréw mikroklimatu.

Ciekawych wynikéw dostarcza analiza sktadu florystycznego pastwisk, uzytko-
wanych w sposéb naturalny. Wstepne wyniki badan wskazywaty, Ze wolny wypas
bydta miesnego nie zapobiega naturalnej sukcesji roslin. Obecnych byto tu wiele
gatunkéw charakterystycznych dla siedlisk leSnych. Przyjmujac mate obsady bydta
oraz dowolno$¢ wyjadania runi, przypuszcza¢ mozna konieczno$¢ prowadzenia
mechanicznych zabiegdw przeciwdziatajacych sukcesji. Wykonane w biezgcym
etapie proste zabiegi, polegajace na wprowadzeniu kwater oraz wykaszaniu niedo-
jadéw, poprawity jakosé pastwisk.

We wszystkich obiektach doswiadczalnych skfad botaniczny runi wyceniony zo-
stat przed wypuszczeniem zwierzat na pastwisko, czyli w potowie maja, metodg
szacunkowg Klappa. Szacowanie niedojadéw zostato wykonane pod koniec okresu
pastwiskowego, czyli w potowie wrzednia. W sktadzie florystycznym pastwiska
zlokalizowanego na ,Polanach Surowiczych — Biskupi tan” wystapity niewielkie
zréznicowania, uzaleznione od potozenia. W wyzszych partiach pastwiska ,Biskupi
tan” udziat traw wynosit 62%, motylkowatych — 16%, dwulisciennych — 20% i ok.
2% sitow i turzyc. WSrdd traw dominowalty rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius
L.), wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.) i mietlica roztogowa (Agrostis
stolonifera L.). Run ta charakteryzowata sie duzg réznorodnoé$cig gatunkowa roslin
motylkowatych i dwulisciennych. W poréwnaniu z wczesniejszym rokiem pod wpty-
wem uzytkowania pastwiskowego oraz zastosowanego wykaszania niedojadow
W runi wyraznie zmniejszyt sie udziat Smiatka darniowego (Deschampsia caespito-
sa L.), co nalezy uznaé za zjawisko wysoce korzystne.

Pod koniec okresu pastwiskowego zostat okreslony procentowy skfad niedoja-
dow, z ktérego wynika, ze roslinami szczegdlnie preferowanymi przez zwierzeta
byly motylkowate. Ponadto zaobserwowano zwiekszony w poroéwnaniu z okresem
wiosennym udziat Smiatka darniowego, co wskazuje na konieczno$¢ stosowania
corocznego wykaszania niedojadéw.

W runi pastwiska ,Biskupi tan”, potozonego nizej, najliczniejszg grupe stanowity
trawy — 57%, a gatunkiem dominujgcym byta mietlica roztogowa (Agrostis stolonife-
ra L.), wérdd roslin motylkowatych najwiekszy udziat miaty koniczyna tgkowa ( Trifo-
lium pratense L.) (5%) i koniczyna biata (Trifolium repens L.) (3%). Blisko 1/3 runi
pastwiskowej stanowity rosliny dwuliscienne, obejmujgce 26 gatunkéw roslin,
wsérdd ktérych gatunkami przewazajgcymi byty: jaskier roziogowy (Ranunculus
repens L.), przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.) i szczaw zwyczajny
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(Rumex acetosa L.). Z analizy procentowego sktadu niedojadéw wynika, ze gatun-
kami chetnie wyjadanymi przez bydito opasowe byty rosliny motylkowate oraz dwu-
liscienne. W poréwnaniu z rokiem poprzednim ok. 10% obnizyt sie udziat $miatka
darniowego (Deschampsia caespitosa L.), jest to wynikiem zastosowanego wypa-
su oraz wykaszania niedojadéw. Obecny udziat, na poziomie 5-6%, jest jednak
nadal wysoki i wymaga stosowania dalszych zabiegéw pielegnacyjnych. Ruh pa-
stwiska potozonego ,nad Cerkwig” charakteryzowata sie duzg réznorodnoécia ga-
tunkowa. Najliczniejsza grupe stanowity trawy — 75%, dominowaty rajgras wyniosty
(Arrhenatherum elatius L.) — 11% oraz wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.)
i zycica trwata (Lolium perenne L.) — po 9%. Wsrdd roslin motylkowatych najwiek-
szy udziat miata koniczyna takowa (Trifolium pratense L.) — 10%. W sktad roslin
dwuliciennych wchodzity 32 gatunki ziét i chwastow, wérdd ktérych najwiekszy
udziat miat mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.). Uwage zwraca duza réz-
norodnos$é wystepujacych zidt, m.in.: babka lancetowata (Plantago lanceolata L.),
babka zwyczajna (Plantago major L.), mieta polna (Mentha arvensis L.), krwawnik
pospolity (Achillea millefolium L.) i szatwia tgkowa (Salvia pratensis L.). Sktad flory-
styczny niedojadow zostat znacznie uproszczony, trawy stanowity 60%, motylko-
wate — 16%, rosliny dwuliscienne — 19% oraz sity i turzyce — 5%.

taka ekologiczna to typ taki wyczyncowej, gatunek ten stanowit 11% w runi,
znaczny udziat miaty takze rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.) i zycica
trwata (Lolium perenne L.) — po 8%. Rosliny motylkowate stanowity 10%, a gatun-
kiem dominujacym byta koniczyna takowa (Trifolium pratense L.). Sposrod roslin
dwulisciennych przewazaty gatunki charakterystyczne dla pierwszego odrostu,
czyli: dzwonek rozpierzchty (Campanula patula L.), firletka poszarpana (Lychnis
flos-cuculi L.), mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.), przetacznik ozankowy
(Veronica chamaedrys L.) oraz ztocien wtasciwy (Leucanthemum vulgare Lam).

Trawy w Il odroscie stanowity 70%, dominujacym gatunkiem byta mietlica rozto-
gowa (Agrostis stolonifera L.) — 12%. W poréwnaniu z | odrostem o 3% zwiekszyt
sie udziat roslin motylkowatych, a roslin dwuliSciennych zmniejszyt sie o 7%.

W ramach realizowanych prac przeprowadzono réwniez analizy sktadu che-
micznego zielonek, bedacych jedyng paszg bydta opasowego w sezonie wegeta-
cyjnym. Uzyskane wyniki ilustruje tabela 2. Stwierdzi¢ mozna, ze zielonki te warto-
Scig nie doréwnujg materiatom pozyskiwanym z intensywnych uzytkéw. Dalsze
analizy (tab. 2 i 4) potwierdzajg jednak ich wyzszg jako$¢ pod wzgledem sktadu
aminokwaséw i kwaséw ttuszczowych.

W przeprowadzonych badaniach opracowano i wdrozono schemat zywienia by-
dta miesnego dla wszystkich grup doswiadczalnych.

« Skiad mieszanki tresciwej — receptura na 300 kg dla kréw mamek (150
g/dzien/szt.):

- mieszanka zbozowo-stragczkowa — 209 kg,

- poslad zytni — 50 kg,

- tubin waskolistny — 15 kg,

- mieszanka uzupetniajgca bydto-Eko mineraty — 26 kg.
« Dzienna dawka dla krowy mamki:

- sianokiszonka - 25Kkg,

~ siano - 1,5kg,
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Tabela 1. Przykiad poprawy sktadu florystycznego naturalnego pastwiska goérskie-
go (Biskupi tan)

Grupa roslin Udziat, %

Trawy 72

Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.)

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

Kostrzewa takowa (Festuca pratensis L.)

Ktoséwka wetnista (Holcus lanatus L.)

W |ol o

Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.)

-
N

Mietlica roztogowa (Agrostis stolonifera L.)

Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L. )

Tymotka takowa (Phleum pratense L.)

Wiechlina takowa (Poa pratensis L.)

Wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.)

Zycica trwata (Lolium perenne L.)

Motylkowate

Groszek zotty (Lathyrus pratensis L.)

Koniczyna biata (Trifolium repens L.)

Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.)

Koniczyna takowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense)

+ [=2]|W[IN|+ [([N|O(dM|lO[OT|O

Wyka ptotowa (Vicia sepium L.)

=
(=]

Dwuliscienne

Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.)

Babka zwyczajna (Plantago major L.)

Barszcz zwyczajny (Heracleum sphondylium L.)

Biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga L.)

Brodawnik jesienny (Leontodon autumnalis L.)

Chaber takowy (Centaurea jacea L.)

Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L.)

Gtowienka pospolita (Prunella vulgaris L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.)

Mieta polna (Mentha arvensis L.)

Ostrozen takowy (Cirsium rivulare (Jacq.)All.)

Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)

Przytulia pétnocna (Galium boreale L.)

Przytulia wtasciwa (Galium verum L.)

Przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.)

Rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria L.)

Skrzyp polny (Equisetum arvense)

Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)

Szeleznik wigkszy (Rhinanthus serotinus L.)

Swierzbnica polna (Knautia arvensis L.)

Sity i turzyce

Sit rozpierzchty (Juncus effusus L.)

Sitowie lesne (Scirpus sylvaticus L.)

N (Nfal+ |+ [+ [+ [+ |+ ]+ ]+ [+ ]+ +]+][=2]=][=[N]+]~

Turzyca sztywna (Carex elata L.)
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- stoma —2Kkg,
- paszatreSciwa —1,7kg.
Pasze tresciwe nalezy wprowadzaé stopniowo, zaczynajac od 0,5 kg dziennie,
by w ciggu dwdch tygodni dojs¢ do petnej dawki 1,7 kg na sztuke.
« Skfad mieszanki treSciwej — receptura na 300 kg dla jatéwek hodowlanych (100
g/dzien/szt.):

- mieszanka zbozowo-stragczkowa — 218 kg,

- poslad zytni — 50 kg,

- tubin waskolistny — 15 kg,

- mieszanka uzupetniajgca bydto-Eko mineraty —17 kg.
« Dzienna dawka dla jatéwek hodowlanych o masie ok. 350 kg:

- sianokiszonka - 11 kg,

- siano —1Kkg,

- stoma —1Kkg,

- paszatresciwa - 1,8kg.

Pasze tresciwe nalezy wprowadzac stopniowo, zaczynajgc od 0,5 kg dziennie,
by w ciggu dwdch tygodni dojs¢ do petnej dawki 1,8 kg na sztuke. W kolejnych
okresach odchowu dawka pokarmowa bedzie sie zmieniaé w zaleznosci od masy
ciata zwierzat.

« Skfad mieszanki tresciwej — receptura na 300 kg dla buhajkéw (100 g/dzien/szt.):

- mieszanka zbozowo-straczkowa — 223 kg,

- poslad zytni — 50 kg,

- tubin waskolistny — 15 kg,

- mieszanka uzupetniajgca bydto-Eko mineraty - 12 kg.
« Dzienna dawka dla buhajkéw o masie ok. 350 kg:

- sianokiszonka - 14 kg,

- siano —1Kkg,

- stoma —1Kkg,

- paszatresciwa —2,5kg.

Pasze tresciwe nalezy wprowadzaé stopniowo, zaczynajac od 0,5 kg dziennie,
by w ciggu dwodch tygodni dojs¢ do petnej dawki 2,5 kg na sztuke. W kolejnych
okresach odchowu dawka pokarmowa bedzie sie zmieniaé w zaleznosci od masy
ciata zwierzat.

Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowg pasz w zywieniu ekologicznym ilustruje
tabela 4. Uzyskane w trakcie realizacji badan wyniki produkcyjne ilustruje tabela 5.
Odbiegaja one od wynikéw uzyskiwanych dla klasycznego opasu bydta gtéwnie ze

Tabela 5. Wyniki opasu zwierzat dosdwiadczalnych

Masa Przyrost Masa Przyrost
Rasa urodzeniowa Dni opasu dzienny 31.07.2009r. | Dniopasu dzienny
kg g kg g

cb x LM 42 246 1008 332 344 965
HH x LM 35 255 764 298 353 844
LM 41 295 1153 420 393 1069
HH 34 326 883 381 424 899
cb 34 205 956 295 303 974
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Tabela 6. Wstepne wyniki dysekcji wybranych zwierzat doswiadczalnych
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wzgledu na maty udziat w zywieniu pasz tresciwych. Odnoszac uzyskane wyniki do
klasycznego odpasu ekstensywnego, mozna stwierdzi¢, ze sg one catkowicie po-
réwnywalne.

Przeprowadzono dysekcje 10% zwierzat doswiadczalnych w rozbiciu na pteé
oraz rase. Pierwsze wyniki w tym zakresie ilustruje tabela 6. Przyzna¢ nalezy sto-
sunkowo staba wybojowos¢ zwierzat ekologicznych na tle klasycznego opasu in-
tensywnego. W poréwnaniu z uzyskiwanymi w opasie ekstensywnym wyniki te nie
odbiegajg od standardéw. Na tle poszczegdinych wyrebéw bardzo dobrze widac
zréznicowanie miedzy rasami. Tak produkcyjno$é¢, jak i wyniki dysekcji przemawia-
ja na korzys¢ rasy Limousin i jej mieszancéw.

PODSUMOWANIE

Zrealizowane prace wskazujg na stosunkowo duzg tatwosé wdrozenia ekolo-
gicznego chowu bydta miesnego na terenach, majacych naturalne cechy przyrod-
nicze otoczenia. Oczywiscie, widoczne sg tu réznice srodowiskowe, wymuszajace
modyfikacje zywienia i ukierunkowanie na mniej wymagajace rasy zwierzat. Uzy-
skane wyniki w zakresie ekologicznego chowu bydfa miesnego wskazujg na ko-
nieczno$¢ wiekszego zaangazowania hodowcéw w jakos¢ zywienia zwierzat,
w tym jakosé pastwisk. Naturalna tendencja do prowadzenia opasu na bazie pa-
stwiska nie moze wyklucza¢ fundamentalnych zabiegéw, jak system kwaterowy,
wykaszanie czy podsiew. Uzytkowanie pastwisk w zupetnie naturalny sposéb nie-
korzystnie wptywa na ich skfad florystyczny i wyniki opasu.

W kontek$cie uzyskiwanych wynikow rozpatrywaé nalezy réwniez ukierunko-
wanie chowu na wybrane rasy. Niestety, stosunkowo mato wymagajace zwierzeta
rasy hereford cechujg sie gorszymi wynikami produkcyjnymi. Dlatego do chowu
ekologicznego zalecac nalezy rase Limousin i jej mieszance, nawet z bydtem czar-
no-biatym.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania/4223-09-ekologiczny_chow_bydla_miesnego.
pdf

Kontakt: jwalczak@izoo.krakow.pl, tel.: 666-081-219, faks: 666-081-175
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Dziat Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat

Ocena jakosci miesa kurczat brojleréw
oraz analiza efektywnosci jego pozyskiwania
w aspekcie rolnictwa ekologicznego

Wykonawcy:
dr hab. Ewa Gornowicz, dr inz. Lidia Lewko, dr inz. Jozefa Krawczyk

Mieso drobiowe staje sie coraz bardziej popularnym i przez to poszukiwanym
artykutem na rynku. Obserwuje sie zwiekszenie liczby konsumentéw, szukajgcych
produktéw o smaku charakterystycznym, tradycyjnym, a takze produktéw nadaja-
cych sie do przygotowania niecodziennych, wykwintnych positkéw, oraz konsu-
mentéw, poszukujacych produktéw drobiowych, uzyskanych metodami proekolo-
gicznymi, czy organicznymi systemami chowu. Koszty uzyskania tych grup produk-
téw drobiowych sg jednakze znacznie wyzsze i wzgledy ekonomiczne decyduja, ze
sq dostepne tylko dla zamozniejszej czesci spoteczenstwa. Wysoki koszt produkcji,
wpltywajgcy automatycznie na poziom cen, ktére w ten sposéb skutecznie ograni-
czajg popyt, powodujg przede wszystkim wymogi produkcji ekologicznej. Dlatego
tez rozwdj tej formy rolnictwa uwarunkowany jest funkcjonowaniem takiego rozwig-
zania, jak w krajach Europy Zachodniej, gdzie producent produktéw ekologicznych
korzysta z dwéch Zrédet zasilania — wysokiej ceny skupu i doptat budzetowych.

Negatywny wplyw na rozwoj ekologicznego chowu drobiu miato wystgpienie
przypadkow grypy ptakéw w Polsce w ostatnich kwartatach 2005 i 2007 r. Zwigza-
ne z tym wprowadzenie zakazu chowu ptakéw na wolnym powietrzu skutecznie
zniechecito wielu producentéw do prowadzenia tego typu dziatalno$ci.

Rosnace od niedawna zainteresowanie produktami zywno$ciowymi, pozyski-
wanymi proekologicznymi lub organicznymi systemami chowu, zmusza do podej-
mowania badan nad opracowaniem takich proekologicznych technologii produkgiji,
ktére spetnig oczekiwania konsumenta sredniej klasy i pogodzg bezpieczenstwo
oraz dobrg jakos¢ produktéw zwierzecych z umiarkowang cena.

Celem pracy byto zbadanie ksztattowania sie efektywnosci ekonomicznej od-
chowu, wydajnosci rzeznej i dysekcyjnej oraz cech jakosci miesni kurczat rzez-
nych, bedacych mieszarncami, utworzonymi z wykorzystaniem ras zachowawczych,
odchowywanych w warunkach gospodarstwa ekologicznego.
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Uwzgledniajgc catoksztatt specyfiki ekologicznego utrzymania zwierzat, bada-
niami byly objete ptaki, zywione certyfikowang paszg ekologiczng utrzymywane
poréwnawczo w dwéch systemach chowu — w zamknietym kurniku oraz na wolnym
wybiegu.

W 2009 r. materiat doswiadczalny stanowity kurczeta, pochodzace z krzyzowa-
nia koguta miesnego z hodowli Ross z kurami dwéch ras zachowawczych, tj. Rho-
de Island Red (R-11) oraz Zéttondzki kuropatwianej (Z-33). Utworzono cztery grupy
doswiadczalne, liczace po 150 kurczat kazda. Ogétem doswiadczeniem objeto 600
szt. kurczagt, utrzymywanych poréwnawczo w dwoch systemach chowu — w stan-
dardowych warunkach chowu brojleréw, tj. w zamknietym kurniku, oraz na wybie-
gu. W tym etapie pracy badania dotyczyty efektywnosci produkcji i jakosci miesa
kurczat brojleréw, zywionych certyfikowang pasza ekologiczng o okreslonej warto-
Sci pokarmowej. Byly to nastepujace mieszanki paszowe:

— starter-eko: 12,5 MJ EM, 21,7% biatko ogdlne, do 3,5% widkno surowe, 1,15%
lizyna, 0,47% metionina, 0,94% Ca i 0,43% P przyswajalny (w okresie od 1. do
21. dnia zycia),

— grower-eko: 12,9 MJ EM, 19,8% biatko ogdlne, do 4,0% witdkno surowe, 0,96%
lizyna, 0,43% metionina, 0,92% Ca i 0,40% P przyswajalny (od 22. do 77. dnia),

— finiszer-eko: 12,9 MJ EM, 18,5% biatko ogdlne, do 4,0% widkno surowe, 0,82%
lizyna, 0,39% metionina, 0,85% Ca i 0,38% P przyswajalny (od 78. do 84. dnia).
Producent SBP Pasze Sp. z 0.0., ul. Piastowska 38A,14-240 Susz — certyfikat

Agro Bio Test® 04906 zataczyt do dostarczonych mieszanek w workach deklaro-

wang zawartos¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych, mineralnych wraz certy-

fikatem ekologicznym.

Doswiadczalny odchdw zrealizowano w Zootechnicznym Zaktadzie Doswiad-
czalnym Chorzeléw Spétka z 0.0., nalezacym do Instytutu Zootechniki-PIB i posia-
dajacym certyfikat gospodarstwa ekologicznego.

Wszystkie kurczeta otrzymywaty ad libitum jednakowe mieszanki paszowe EKO
typu starter, grower i finiszer. Kazda partia zadanej paszy byta uprzednio zwazona.
Po 21. i 77. dniu odchowu zarejestrowano niewyjedzone resztki paszy z karmidet
i dokonano zmiany paszy, odpowiednio ze starter-Eko na grower-Eko i nastepnie
z grower-Eko na finiszer-Eko. Pobrano probki pasz kazdego typu i przestano do
laboratorium 1Z-PIB w Zakrzewie w celu przeprowadzenia podstawowych analiz
chemicznych (wg Rozporzadzenia MRIRW z dnia 27 czerwca 2007 r. Dz.U.
07.154. 1086), aby zbada¢ zgodnos¢ z zatozonymi i deklarowanymi przez produ-
centa parametrami (tab. 1).

Ptaki odchowywano 84 dni, w 85. dniu przeprowadzono doswiadczalny ubdj
kurczat. Masa ciata kurczat w kolejnych tygodniach odchowu zwiekszata sie bar-
dzo wolno i ksztaltowata bardzo zmiennie. Po 21 dniach najwiekszg mase (154 g)
osiagnety mieszance JRoss X 2Z-33 odchowywane w kurniku, natomiast po 63
dniach najwiekszg masg (1028 g) cechowaty sie mieszarnce JRoss X 2R-11. Tylko
w tych dwdch, wspomnianych powyzej okresach odchowu, stwierdzono réznice
statystycznie istotne p < 0,05 miedzy masg ciata ptakéw odchowywanych w kurni-
ku i na wybiegu. Uwzgledniajac wszystkie grupy doswiadczalne, kohcowa masa
ciatla w 84. dniu odchowu nie réznita sie statystycznie. Wynosita ona od 1546 g
(mieszance dRoss x PR-11) do 1593 g (mieszance dRoss X $Z-33). Uzyskane
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wartosci masy ciata kurczat odchowywanych w warunkach gospodarstwa ekolo-
gicznego byty znacznie mniejsze od wartosci osigganych w standardowym chowie
kurczat brojleréw (Instrukcje hodowlane Cobb, Ross, Hybro, Hubbard, 2005).

Tabela 1. Wyniki podstawowych analiz chemicznych pasz

Woda | Tiuszcz | Biatko | WiSkno | Popidt | \.o | cq
Pasza 0g. sur. sur. Zapach

%

Starter- | 4414 46 | 210 | 30 | 52 | 04 | og |Powydiapaszy, nie wy-
-eko czuwa sie obcych zapachow

Grower- | 418 | 40 | 201 | 33 | 44 | 04 | 06 |WYPOWdiapaszy,niewy-
-eko czuwa sie obcych zapachéw

Finiszer- 11,0 35 19,2 3.1 41 0.4 05 typowy qla paszy, nie wy-
-eko czuwa sie obcych zapachéw

1800

1600 —

1400 =

1200 — —

1000 1 — — —

g 800 - - -

600 — — =

400 — — =

200 - - - -

0-—-—|—||.||

1 dzien 21 dzien 35 dzien 63 dzien 77 dzien 84 dzien

OJRoss x QR-11w  BJRoss x QR-11k  OJRoss x 9Z2-33w  OJRoss x 22-33 k

Rys. 1. Masa ciata kurczat brojleréw w kolejnych okresach wzrostu

Analizujgc przyzyciowe podstawowe wskazniki uzytkowosci kurczat brojlerow,
mozna zauwazy¢ réznice, dotyczace liczby padnieé, zuzycia paszy przez sztuke
stanu $redniego, wykorzystania paszy na mase ciata, co przetozyto sie na réznice
w kosztach zuzytej paszy oraz wartosci ekonomicznego wskaznika wydajnosci.
Réznice te dotyczg systemow chowu. Takich réznic nie stwierdzono natomiast
miedzy doswiadczalnymi mieszancami. Do 21. dnia odchowu oceniane wskazniki
uzytkowosci kurczat we wszystkich grupach doswiadczalnych ukfadaty sie na bar-
dzo zblizonym poziomie. Po tym okresie znacznie wzrosta smiertelnos¢ oraz po-
gorszyto sie wykorzystanie paszy na uzyskanie przyrostu masy ciata ptakéw od-
chowywanych w kurniku, bez wzgledu na pochodzenie mieszancow. Po 84 dniach
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odchowu statystycznie istotnie p < 0,05 gorsze wskazniki uzytkowosci stwierdzono
u kurczat odchowywanych w kurniku — padniecia 23,00%, zuzycie paszy przez
sztuke stanu poczatkowego 3748 g, co stanowito kwote 6,08 zt oraz wykorzystanie
paszy na 1 kg masy ciata 3,14 kg (5,09 zt/kg). Obliczony wskaznik EWW w gru-
pach mieszancow odchowywanych w kurniku wynosit 43,74 (§Ross x 9R-11)
i 46,83 (JRoss x $Z-33), a na wybiegu odpowiednio 65,42 i 61,19. Obserwacje
poczynione w trakcie odchowu wskazuja, ze przyczyng znacznych padnie¢ i gor-
szego wykorzystania paszy byta nadmierna pobudliwosé ptakéw utrzymywanych
w kurniku. Stwierdzono przypadki kanibalizmu, ptaki czesto walczyly ze sobg, tra-
cac w ten sposéb duzo energii.

Tabela 2. Podstawowe wskazniki uzytkowosci oraz ekonomiczne odchowu kurczat

Mieszaniec & Ross x @

Cecha R11 | R11 | 233 | 233 : . .

wybieg | kumik | wybieg | kumik | 11 | 433 |wybieg | kurnik

Stan sredni, szt. 1463 | 1364 | 1488 | 1361 | 1413 | 142,5 | 147.6 | 136,3
Padniecia,% 533° | 22,67° | 2,67° | 23,33° | 14,00° | 13,00° | 4,00° | 23,00°

Zuzycie paszy przez ssp, g | 4120° | 3787° | 4403° | 3710° | 3953 | 4057° | 4262% | 3748°

Koszt zuzycia paszy przez | gg7v | g4t | 7132 | 601° |641° | 6,57° [ 6,90® | 6,08°

ssp, PLN

Zuzycie paszy na mase 2,74° | 321° | 293° | 3,07% | 297° (3,00 2,83° | 3,14°
ciata, kg/kg

Kosztz_uzycrapaszyna 4.44° 520° 474" 498% | 482% |486%| 459° | 5,00°
mase ciata, PLN/kg

Wskaznik EWW 6542° | 43,74° | 61,19% | 46,83™ | 54,58" | 54,01° | 63,31% | 45,28°

Objasnienie: ssp — sztuka stanu poczatkowego, ® _ rozne litery w wierszach oznaczajg statystyczng
istotnos¢ réznic p < 0,05.

W trakcie wazenia w 84. dniu wybrano ptaki (po 20 &' i 20 Q z kazdej grupy do-
Swiadczalnej) o masie ciata w zakresie 1800 g + 250 g z przeznaczeniem do do-
Swiadczalnego uboju. Ubdj i obrobke poubojowag kurczat wszystkich doswiadczal-
nych grup przeprowadzono w okreslonych, takich samych warunkach technolo-
gicznych. Przed ubojem zwazono wszystkie wybrane ptaki indywidualnie po 10—
—12-godzinnej gtodéwce (4 grupy x 20 kogutow + 4 grupy x 20 kurek = 160 szt.)
i oznakowano znaczkiem pasemkowym, gwarantujacym identyfikacje (przydziat do
grupy doswiadczalnej).

Przenosnym pehametrem firmy Mettler-Toledo (Szwajcaria) o symbolu MP 125
DE z elektrodg kalomelowa Inlab 427 zmierzono stezenie jonéw wodorowych 15
minut po uboju (pH;s). Nastepnie tuszki poddano procesowi schtadzania i umiesz-
czono je w chtodni (temp. od —1°C do +2°C). Po 36 godzinach od uboju ponownie
zmierzono stezenie jonéw wodorowych w miesniach schtodzonych tuszek kurczat.

Pozyskane tuszki stanowity materiat badawczy do oceny wartosci rzeznej i ja-
kosci miesa kurczat brojleréw, nowo wytworzonych mieszancéw odchowywanych
zgodnie z zaleceniami rolnictwa ekologicznego. W tym celu przeprowadzono dy-
sekcje (Ziotecki i Doruchowski, 1989).
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Tabela 3. Wydajno$¢ poubojowa kurczat brojlerow

Cecha Mieszaniec <§Ro§s X Q '
R-11wybieg | R-11kunik [ Z-33 wybieg 7-33 kurnik
Masa ciata przed ubojem, g
X 1878,79 1864,25 1839,83 1823,92
s 212,07 251,43 229,15 234,89
Masa tuszki z szyjg (bez podroboéw), g
X 1340,09 1335,98 1311,16 1302,54
s 173,94 199,33 191,59 186,64
Wydajnos¢ rzezna, %
X 71,25 71,57 71,12 71,29
s 2,03 1,91 1,92 1,91

Po dysekcji pobrano miesnie (lewy miesien piersiowy — powierzchniowy i gtebo-
ki oraz miesnie z lewej nogi) do badan wodochtonnosci wg zmodyfikowanej meto-
dy Graua i Hamma (Hamm, 1986), wycieku termicznego wg metody Pikula (1993)
oraz podstawowego sktadu chemicznego wg PN-75/A-04018 (biatko), PN-ISO
1444:2000 (tluszcz), PN-ISO 1442:2000 (woda) i PN-ISO 936:2000 (popiodt). Mie-
Snie przeznaczone do tych oznaczen byly pozbawione skéry wraz z ttuszczem

podskérnym.

Wyniki grupowe poddano analizie wariancji, obliczono $rednie, odchylenia stan-

dardowe, wspotczynnik zmienno$ci oraz btad standardowy $redniej.

Dysekcje oraz badania cech jakosci miesa przeprowadzono w laboratorium

w siedzibie Instytutu Zootechniki-PIB w Zakrzewie.

45
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5 4
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JdRoss x PR-11w JdRoss x PR-11 k JRoss x 9Z-33 w

O miesnie piersiowe Emigsnie ndg
Otluszcz sadetkowy B szyja

W skéra z ttuszczem podskoérnym O szkielet

dRoss x 2Z-33 k

Omigsnie ogétem
O skrzydia

Rys. 2. Wydajno$¢ dysekcyjna — procentowy udziat poszczegdlnych elementéw w stosunku

do masy tuszki
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Nie stwierdzono istotnych réznic cech rzeznych i dysekcyjnych ani miedzy kur-
czetami pochodzgacymi z roznych krzyzowek, ani ocenianymi systemami chowu.

Masa migséni ogétem doswiadczalnych mieszancow wynosita od 512,15 (JRoss
X 9Z-33 wybieg) do 529,33 g (JRoss X ?R-11 kurnik), co stanowito odpowiednio
38,94 i 39,45% tuszki. Udziat miesni w tuszce brojleréw odchowanych systemem
standardowym wynosit okoto 45,00%. Dla obydwdch mieszancow i obu systeméw
chowu wykazano w tuszce wiekszg zawartos¢ miesni nég niz miesni piersiowych,
roznica wynosita od 82,72 (3Ross x ?R-11 wybieg) do 88,12 g (JRoss x 2Z-33
kurnik). Tuszki kurczat do$wiadczalnych grup zawieraty od 16,11 (JRoss X 2Z-33
wybieg) do 16,48% (J'Ross x $R-11 kurnik) miesni piersiowych. Po standardowym
odchowie kurczat brojlerow tuszka zawiera od 22,3 (JV) do 24,65% (Ross 508)
miesni piersiowych. Ponadto najcenniejszego elementu tuszki, jakim sg miesnie
piersiowe, jest w takich tuszkach srednio o okoto 2,00% wiecej niz miesni nég.

Tabela 4. Srednie wyniki badan cech fizycznych mieéni piersiowych i nog

Cecha Mieszaniec 3Ro.ss X Q '
R11wybieg | R-11kunik |  Z-33wybieg | 7-33 kurnik
Miesnie piersiowe
pH1s
X 6,10% 6,10® 6,19° 6,07°
s 0,20 0,16 0,22 0,19
pHss
X 6,32 6,26 6,27 6,22
s 0,18 0,14 0,17 0,13
Wodochtonno$¢, mg%
X 28,18 26,88 28,88 26,81
s 1,71 3,40 2,53 2,95
Wyciek termiczny,%
X 12,40° 13,38"° 15,61° 13,72°
s 1,33 1,60 1,63 2,22
Mies$nie nog
pHis
X 6,53° 6,61° 6,65° 6,59°
s 0,17 0,15 0,16 0,16
pH3s
X 6,62° 6,51° 6,59° 6,48°
s 0,14 0,11 0,09 0,15
Wodochtonnos$é, mg%
X 31,47° 29,17° 32,63° 30,53"
s 1,92 2,94 2,16 2,93
Wyciek termiczny,%
X 16,49° 14,23° 17,54° 16,49°
s 2,86 1,67 3,25 2,47

Objasnienie: ® _ rozne litery w wierszach oznaczajg statystyczng istotno$c¢ réznic p < 0,05.
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Istotnym elementem doswiadczalnych tuszek byt szkielet, ktérego udziat wyno-
sit ponad 30%. Najmniejszy (30,62%) udziat szkieletu wykazano w tuszkach kur-
czat Ross x $Z-33 kurnik, a najwiekszy (31,44%) — SRoss X ?R-11 wybieg.

Taki sam uktad zalezno$ci, jak w przypadku szkieletu zaobserwowano w odnie-
sieniu do zawartosci ttuszczu sadetkowego. Najmniej (1,01%) go stwierdzono
w tuszkach mieszancoéw JRoss X $Z-33 kurnik, a najwiecej (1,26%) w tuszkach
kurczat dRoss X ?Z-33 kurnik. Nalezy zauwazy¢, ze ilo$é tluszczu sadetkowego
byta mniejsza niz u standardowo odchowywanych brojleréw kurzych, u ktérych
wynosi ona srednio od 1,3 do 1,8%.

Srednie wyniki cech fizycznych miesni, przedstawione w tabeli 4., roznity sie
statystycznie istotnie (p < 0,05) w odniesieniu do stezenia jonéw wodorowych 15
minut po uboju i wycieku termicznego w miesniach piersiowych kurczat dRoss X
©Z-33, a takze stezenia jonow wodorowych 15 minut po uboju, wodochtonnosci
i wycieku termicznego w miesniach ndg kurczat JRoss X PR-11 w zaleznosci od
systemu odchowu.

Stosunkowo wysoki wskaznik stezenia jonéw wodorowych 36 godzin po uboju
wskazuje, ze tempo przemian glikolitycznych w miesniach doswiadczalnych kur-
czat byto bardzo mate. Proces zakwaszania miesni, przebiegajgcy powoli, moze
zatem sprzyjaé wiekszej podatnosci miesa tak pozyskiwanego na inwazje rézno-
rodnej mikroflory i jego nietrwato$ci. Niskie wskazniki wodochtonno$ci (od 26,81 do
28,18 mg%) oraz duzy wyciek termiczny (od 12,40 do 15,61%) miesni piersiowych
wskazujg takze, ze mieso kurczat odchowywanych w warunkach gospodarstwa
ekologicznego powinno by¢ jak najszybciej przekazane konsumentom. Okres prze-
chowywania nalezy skréci¢ do minimum ze wzgledu na mozliwos¢ szybkiego po-
gorszenia sie wartosci technologicznej miesa.

Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w zawartosci biatka i popiotu
w migsniach piersiowych oraz nég kurczat, zarébwno ze wzgledu na pochodzenie
ptakow, jak i system ich odchowu (tab. 5). Nalezy jednakze zwrdci¢ uwage na niski
poziom ttuszczu w miesniach piersiowych, wynoszacy od 1,07 (JRoss X 9Z-33
wybieg) do 1,69% (SRoss x $R-11 kurnik), oraz w miesniach nog od 4,12 (§Ross
X R-11 kurnik) do 5,08% (JRoss X 2Z-33 wybieg). Mniejsza zawarto$¢ ttuszczu
w miesniach piersiowych wykazano dla kurczat odchowywanych na wybiegu. Sta-
tystycznie (p < 0,05) potwierdzono jednak réznice tylko dla mieszancow JRoss x
©Z-33. Miesnie doswiadczalnych kurczat zawieraty stosunkowo duzo wody. Wiecej
wody zawieraly miesnie piersiowe kurczat odchowywanych na wybiegu (73,30
i 73,60%) niz w kurniku (72,46 i 73,01%). Statystycznie istotna réznica p < 0,05
wykazana zostata tylko dla mieszancow §'Ross X 2R-11. Dla tej grupy mieszancow
stwierdzono takze istotng p < 0,05 réznice w zawarto$ci wody w miesniach nég.
Mieédnie ndég kurczat odchowywanych w kurniku zawieraty wiecej wody — o 1,23
jednostek procentowych.

Okreslajac koszty produkcji zywca i miesa drobiowego, mozna przyjaé, ze
Sredni koszt paszy na wyprodukowanie 1 kg zywca metodami ekologicznymi, przy-
jetymi w doswiadczeniu wynosi 4,84 PLN.



242

Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie

Tabela 5. Srednie wyniki badan cech chemicznych mie$ni piersiowych i nég

Mieszaniec JRoss x @

Cecha : : : : : :
R-11 wybieg | R-11 kurnik | Z-33 wybieg | Z-33 kurnik
Miesnie piersiowe

Zawartos$¢ biatka, %

X 22,16 22,65 21,87 22,23

s 1,11 0,77 0,82 0,75
Zawartos¢ ttuszczu,%

X 1,40° 1,69° 1,07° 1,47°

s 0,27 0,63 0,06 0,58
Zawartos¢ popiotu,%

X 3,09 3,18 3,35 3,27

s 0,28 0,33 0,44 0,23
Zawartos¢ wody, %

X 73,30° 72,46° 73,60° 73,01%

s 1,02 0,82 0,71 0,84

Miesnie nog

Zawartos$¢ biatka, %

X 19,21 18,75 18,23 18,65

s 0,93 0,46 0,68 0,91
Zawartos$¢ tluszczu,%

X 4,87 4,12 5,08 4,92

s 0,54 0,58 0,38 1,21
Zawartos¢ popiotu,%

X 2,33 2,29 2,48 2,39

s 0,22 0,21 0,31 0,30
Zawartos$¢ wody, %

X 73,582 74,81° 74,19% 74,02%

s 1,09 0,35 0,80 1,20

® _ rozne litery w wierszach oznaczajg statystyczng istotno$c¢ réznic p < 0,05.

Ceny skupu zywca i miesa drobiowego — $rednie z ostatniego kwartatu 2009 r.
oraz szacowane ceny dla tych produktéw drobiarskich z chowu ekologicznego

zestawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Cena skupu zywca i miesa drobiowego, PLN/kg

Wyszczegolnienie Chéw standardowy | Chéw ekologiczny Réznica,%
Zywiec 3,03 6,45 112,87
Tuszka patroszona z szyjg 4,58 9,09 98,47
Filet z mig$ni piersiowych 11,94 47,42 297,15
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Uzyskane wartosci masy ciata kurczat odchowywanych w warunkach gospo-
darstwa ekologicznego byty o ok. 60-70% mniejsze od wartosci osigganych
w standardowym chowie kurczat brojleréw.

2. Ograniczenie przestrzeni bytowania, poprzez odchéw w kurniku, mieszahcow
wolniej rosngcych z zastosowaniem paszy ekologicznej przyczynito sie do wzrostu
nerwowosci i agresywnosci wsrdd ptakéw. Skutkiem tego zwiekszyta sie liczba
padniec i pogorszylo sie wykorzystanie paszy.

3. Tuszki kurczat, odchowywanych w warunkach gospodarstwa ekologicznego,
cechowaty sie miesnoscig ponizej 40%, ale z nieznacznym otluszczeniem — ok.
1,15% ttuszczu sadetkowego.

4. Wysokie wskazniki pHss i wycieku termicznego oraz niskie wodochtonno$ci
miesni piersiowych wskazujg takze, ze mieso kurczat odchowywanych w warun-
kach gospodarstwa ekologicznego powinno by¢ w miare szybko poddane obrébce
technologicznej, a jak najkrocej przechowywane w stanie nieprzetworzonym.

5. Analizy chemiczne potwierdzity duzg zawarto$¢ wody i matg zawartosc¢ ttusz-
czu w mieéniach kurczat odchowywanych metodami proekologicznymi, w szcze-
golnosci odchowywanych na wybiegu.

6. Koszt produkcji metodami proekologicznymi 1 kg zywca drobiowego wynosi
6,45 PLN, a 1 kg tuszki patroszonej z szyjg — 9,09 PLN, co jest o blisko 100%
wiekszg wartoscig w stosunku do chowu standardowego kurczat brojleréw. Pro-
dukcja metodami ekologicznymi 1 kg filetu z miesni piersiowych jest natomiast
trzykrotnie drozsza i wynosi 47,42 PLN.

7. Wysoki koszt produkcji zywca i miesa drobiowego, pochodzacego z chowu
ekologicznego, czyni te produkty dostepnymi tylko dla zamozniejszej grupy spote-
czenstwa. Uzyskane wyniki jakosci miesa i efektywno$ci jego pozyskiwania meto-
dami ekologicznymi w odniesieniu do wynikéw standardowego chowu kurczat broj-
lerow wskazuja, ze ceny tych produktéw powinny by¢ zréznicowane. Jest to szcze-
golnie uzasadnione ze wzgledu na duza warto$¢ prozdrowotng miesa drobiowego
pozyskiwanego metodami ekologicznymi, wyrazajgcq sie mniejszg zawartoscig
ttuszczu.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowe;:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania/4231-3-09_jakosc_miesa_i_jaj.pdf

Kontakt: dr hab. Ewa Gornowicz, tel. 618 143 764, 506 689 245, e-mail: egornowicz@izoo.
krakow.pl
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Wykorzystanie substancji naturalnych i biopreparatéw
w ochronie ekologicznych upraw rolniczych
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Wykonawcy:
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Lidia topatka, Renata Wojciechowska

WSTEP | CEL BADAN

Rolnictwo ekologiczne jest akceptowang przez konsumentéw i producentéow
rolnych technologig produkcji o wzrastajacej tendencji rozwoju. Ciggtym proble-
mem jest jednak niewystarczajaca wiedza na temat ochrony upraw prowadzonych
w systemie ekologicznym w Swietle ustawodawstwa krajowego oraz potrzeb prak-
tyki.

Ekologiczny sposdb produkcji rolniczej nie stanowi zagrozenia dla srodowiska,
a otrzymane produkty powoli i systematycznie znajdujg coraz wiecej nabywcow.
Zasady ekologicznej produkcji rolnej sg zamieszczone w Tytule Ill, Rozdz. 2 Roz-
porzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r., ktére obowigzuje
od 1 stycznia 2009 r., a substancje dozwolone do stosowania w rolnictwie ekolo-
gicznym sa wymienione w Zataczniku Il Rozporzadzenia Komisji (WE) nr
889/2008. Prowadzenie upraw zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego wy-
maga, szczegdblnie w zakresie ochrony roslin, opracowania szczegotowych zale-
cenh. Jeszcze kilkanascie lat temu uwazano, Zze problem ochrony upraw nie dotyczy
rolnictwa ekologicznego. Naturalny system produkcji powinien samodzielnie stymu-
lowa¢ sity obronne biotopu rolniczego, jednak w pewnych sytuacjach (szczegodlnie
w pierwszych latach zmiany gospodarowania) sa one niewystarczajace. Zalecane
dziatania profilaktyczne zdecydowanie zwiekszajg kondycje upraw, ale czasami
stosowanie substancji dozwolonych dla rolnictwa ekologicznego jest konieczne
i powinno skutkowaé zmniejszeniem liczebnosci agrofagdw ponizej progu ekono-
micznego zagrozenia, a nie catkowitg ich likwidacja.
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W 2009 r. w Polsce zakwalifikowano dla potrzeb rolnictwa ekologicznego jedy-
nie 30 srodkoéw ochrony roslin (obecnie 28 — stan na 08.12.2009 r.), z czego zaden
nie jest przeznaczony do zwalczania stonki ziemniaczanej, Do grupy insektycyddw,
znajdujacych sie w wykazie IOR-PIB, nalezg jedynie wybrane produkty, przezna-
czone gtéwnie do zwalczania mszyc i przedziorkéw. Tylko jeden Srodek na bazie
spinosadu ma szerszy zakres stosowania i jego mozliwosci wykorzystania w ochro-
nie sg aktualnie badane. Nie jest on obecnie zarejestrowany do zwalczania stonki
ziemniaczanej. Z tego powodu poszukiwanie srodkow alternatywnych, umozliwia-
jacych rozwigzanie problemu szkodliwosci stonki oraz innych, waznych ekono-
micznie szkodnikdéw upraw rolniczych, jest szczegdlnie konieczne. Walka ze stonkg
ziemniaczang (Leptinotarsa decemlineta Say) jest problemem w uprawach ziem-
niaka od lat 50. XX w. W systemie konwencjonalnym dopuszczonych jest wiele
srodkéw ochrony roslin, zwalczajgcych tego szkodnika, ktory jednak dos¢ szybko
nabywa na nie odpornosé. W uprawach ekologicznych nie ma mozliwosci zasto-
sowania syntetycznych insektycydoéw, a od 2003 r. Novodor — insektycyd na bazie
toksyny bakteryjnej — stracit rejestracje w Polsce. Obecnie rolnicy ekologiczni sg
praktycznie pozbawienie skutecznej mozliwosci ochrony tego ziemioptodu. Zabiegi
profilaktyczne i agrotechniczne nie zawsze sga w stanie zabezpieczyé planacje.
Dlatego prowadzone badania, zmierzajgce do ustalenia zalecen dla ochrony upraw
ekologicznych ziemniakéw, powinny by¢ priorytetowe. Majgc na uwadze wprowa-
dzenie nowych zasad dopuszczania do stosowania srodkéw ochrony roslin w Eu-
ropie, badania dotyczace produktow stosowanych w innych krajach europejskich
w ochronie upraw ekologicznych, a w przysztosci réwniez i w Polsce, sg uzasad-
nione.

W 2009 r. w polowych pracach badawczych uwzgledniono rzepak ozimy. Na
podstawie informaciji z terenu oraz europejskich danych z zakresu literatury tematu
stwierdzono wzrastajacg potrzebe ochrony upraw roslin oleistych. W krajach
zachodnich uprawa tych gatunkéw roslin uprawnych stanowi znaczny udziat
powierzchni rolniczych z uwagi na zapotrzebowanie przemystu spozywczego oraz
przetwérstwa paszowego. Nalezy przewidywaé, ze udziat roélin oleistych
w strukturze zasiewdw, a szczegdlnie rzapku, ktérego wyttoki, sruta poekstrakcyj-
na, czy petnottuste nasiona sag alternatywnymi surowcami paszowymi, bedzie
wzrastaé.

Gtownymi celami wnioskowanego w 2009 r. projektu byto:

— ocena mozliwosci wykorzystania azadyrachtyny (Neem Azal T/S) i wyciggow
roslinnych (gtéwnie z czosnku — Bioczos ptynny) w ochronie ekologicznych
upraw ziemniaka;

— ocena mozliwosci wykorzystania biopreparatow, bazujacych na Beauveria bas-
siana (Boverol) i toksynie bakteryjnej (Novodor) w ograniczaniu szkodliwosci i li-
czebnosci stonki ziemniaczanej;

— poszukiwanie alternatywnych metod ochrony ekologicznej uprawy rzepaku.
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PRZEBIEG BADAN

Liczba obiektéw w doswiadczeniach

Zastosowane Gatunek rosliny

. Dawki $rodka Szkodnik
preparaty uprawnej
Neem Azal-T/S, ziemniak 1,51/ha; 2,5 I/ha L. decemlineata
Trifolio — S Forte
Bioczos plus mydio | ziemniak 2%, 4% i 12% mydto L. decemlineata
potasowe
Beauveria bassiana | ziemniak 2 kg/ha L. decemlineata
B. tt. 31/ha
Metoda alternatywna | rzepak ozimy azadyrachtyna 2,5 I/ha, stymulator M. aeneus
uprawy patogeny chorobowe
(Trifender WP) 100 g i 200 g/ha

Ocena zastosowania wybranych insektycydéw w uprawie ziemniakéw w celu
ograniczenia wystepowania stonki ziemniaczanej

Doswiadczenia tanowe wykonano z wczesng odmiang ziemniakéw ,Impala” na
powierzchni rolniczej w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Goérze
oraz w wybranych gospodarstwach ekologicznych. Odmiana charakteryzuje sie
przecietng odpornoscig na choroby grzybowe i wirusowe, jest bardzo plenna — plon
ogolny 22,5 t/ha. Wykonano nastepujace kombinacje zabiegéw, dla kazdej po dwa
opryski w odstepie 5 dni. Kazdy zabieg wykonano na powierzchni 235 m?, roz-
puszczajac preparat w wodzie i stosujgc 500 I/ha.

1) Novodor® w dawce 3 I/ha z niewielkim dodatkiem cukru (0,5 kg) plus denaturat

(100 ml);

2) Boverol® w dawce 2 kg/ha, zawierajgcy spory grzyba owadobojczego Beauveria
bassiana (1x10"° zarodnikéw/g produktu);

3) Neem-Azal T/S®, zawierajgcy azadyrachtyne typu A (10 g s.a./l srodka) w po-
staci zawiesiny wodnej w dawce 2,5 I/ha;

4) Boverol® w dawce 1,5 kg/ha stosowany tacznie z Neem-Azal T/S® w dawce 1,5

I/ha;

5) Bioczos ptynny 2% tacznie z mydtem potasowym 12%;
6) Bioczos ptynny 4% fgcznie z mydtem potasowym 12%;
5) kontrola — oprysk woda.

Ocene zasiedlenia roslin ziemniaka wykonano bezposrednio przed opryskiem,
nastepnie 5. dnia po oprysku (bezposrednio przed drugim opryskiem), a nastepnie
10. i 15. dnia, liczac od dnia wykonania pierwszego oprysku. Na potrzeby oceny
wytypowano i oznakowano po 10 roslin w trzech lokalizacjach pola, po jego prze-
katnej. Liczono ztoza jajowe, larwy L1-L4 oraz chrzaszcze.

Ocena zastosowania stymulatora uprawy oraz wybranych substancji natural-
nych w celu ochrony rzepaku ozimego

Doswiadczenie wykonano w systemie poletek. Kazda kombinacja doswiadcze-
nia powtdérzona zostata na czterech poletkach o wymiarach 1,5 x 11 m. Kombina-
cje zabiegéw byly nastepujace:
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1) oprysk nalistny wodng zawiesing preparatu o nazwie handlowe;j Trifender® WP
na bazie sporéw grzyba Trichoderma asperellum (dawka zarodnikdow grzyba
5x108/g produktu, izolat T1, NCAIM 68/2006) w dawce 100 g/ha, taczony z in-
sektycydem Neem-Azal T/S w dawce 2,5 I/ha oraz z preparatem olejowym,
zwiekszajgcym skutecznos¢ insektycydu, z Neem Forte w dawce 1,5 I/ha roz-
puszczonego w wodzie — 500 I/ha; pierwszg aplikacje w dawce 100 g produk-
tu/ha wykonano nalistnie w fazie poczatku kwitnienia rzepaku (BBCH 61), drugi
zabieg tg samg dawkg wykonano pod koniec kwitnienia, w fazie BBCH 67;

2) oprysk nalistny wodng zawiesing Trifender® WP; pierwsza aplikacje w dawce
200 g produktu na ha wykonano nalistnie w fazie poczatku kwitnienia rzepaku
(BBCH 61), drugi zabieg tq samg dawkg wykonano pod koniec kwitnienia,
w fazie BBCH 67;

3) oprysk wodg jako kontrola.

Oceniano wystepowanie suchej zgnilizny kapustnych Phoma sp. na szyjce ko-
rzeniowej i na todydze, alternariozy Atlernaria sp. na liciach i fuszczynach oraz
szarej plesni Botrytis sp. na lisciach. Oceniono réwniez srednig liczbe rozgatezien
pedu, Srednig mase plonu z poletka i Srednig MTZ z poletka. Obserwacje prowa-
dzone byly w fazie dojrzewania nasion (BBCH 71), na 10 roslinach losowo wybra-
nych z kazdego poletka.

Wyniki doswiadczen polowych oceniono wstepnie na podstawie $rednich da-
nych liczbowych i procentowych.

UZYSKANE WYNIKI

Ocena zastosowania wybranych insektycydow w uprawie ziemniakéw w celu
ograniczenia wystepowania stonki ziemniaczanej

Tabela 1. Srednia liczebno$é szkodnika (wszystkie stadia) w zaleznosci od czasu
obserwacji i kombinacji zabiegu

Kombinacja
Dawka preparatu na ha przed 5 dni 10 dni 15 dni
zabiegiem po | zabiegu po | zabiegu po | zabiegu

Novodor 3 | 0,78 1,50 0,75 0,15
Boverol 2 kg 0,93 1,91 0,63 0,08
Neem Azal 2,5 | 0,90 1,70 0,48 0,10
Boverol 1,5 kg + Neem Azal 1,5 | 0,58 1,86 0,23 0,10
Bioczos ptynny 2% + 12% mydta 0,68 2,31 0,86 0,23
potasowego
Bioczos ptynny 4% + 12% mydta 1,03 1,93 0,75 0,11
potasowego
Kontrola 0,83 1,85 1,35 0,11

n = 30 roslin ziemniaka z kombinacji poddano obserwacji pod katem wystepowania zt6z jajowych, larw
i chrzgszczy stonki ziemniaczane;.
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Tabela 2. Plony ziemniakéw odm. Impala, uzyskane w poszczegolinych kombina-

cjach doswiadczalnych

L Plon (kg) z powierzchni Plon (t) w przeliczeniu
el df)égviiac?czalnej (r)1a hF;ktar
Novodor 3 I/ha 476,40 kg/235 m® 20,2
Boverol 2 kg 488,80 kg/235 m? 20,8
Neem Azal 2,5 | 419,60 kg/235 m? 17,8
Boverol 1,5 kg + Neem Azal 1,5 | 476,80 kg/235 m? 20,2
Bioczos ptynny 2% 387,60 kg/235 m? 16,4
Bioczos ptynny 4% 380,00 kg/235 m? 16,1
Kontrola 376,35 kg/235 m? 16,0

Ocena zastosowania stymulatora uprawy oraz wybranych substancji natural-
nych w celu ochrony rzepaku ozimego

Tabela 3. Wptyw wykonanych zabiegéw na parametry plonowania rzepaku ozimego

Srednial liczb Srednial liczb Srednia masa Srednia MTZ
Kombinacja rednia ficzba UGl (erdol plonu z poletka z poletka
rozgatezien tuszczyn kg g
Trichoderma sp. (100 g/ha) + 8,2 38,62 3,62 5,98
Neem Azal + Neem Forte
Trichoderma sp. (200 g/ha) 9,67 17,62 4,22 6,46
Kontrola 7,52 28,47 3,21 5,45

Cztery powtdrzenia dla kazdej kombinacji (1 poletko = 16,5 mz), ocena na 10 roslinach losowo wybra-

nych z kazdego poletka.

Tabela 4. Wplyw zabiegdw na wystepowanie objawdéw suchej zgnilizny kapustnych

Phoma sp.
Udziat powierzchni szyjki korze- Udziat powierzchni obwodu
Kombinacja niowej objetej plama, srednio todygi objetej plama, srednio
% %
Trichoderma sp.(100 g/ha) + 16,25 1,02
Neem Azal + Neem Forte
Trichoderma sp. (200 g/ha) 9,30 0,37
Kontrola 10,00 1,05

Tabela 5. Wptyw zabiegéw na wystepowanie objawéw alternariozy i szarej plesni

Alternaria sp.

Udziat powierzchni

Kombinacja

udziat powierzchni lisci
objetych objawem
chorobowym $rednio, %

udziat powierzchni tusz-
czyn objetych objawem
chorobowym $rednio, %

lisci objetych
objawami Botrytis
sp. $rednio, %

Trichoderma sp. (100 g/ha) 7,0 2,9 1,37
+ Neem Azal + Neem Forte

Trichoderma sp. (200 g/ha) 7.4 1,75 2,0
Kontrola 6,85 3,4 1,65
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Tabela 6. Wptyw dwoch opryskéw nalistnych stymulatorem uprawy Trifender WP
roslin rzepaka ozimego na $rednig liczbe roslin z objawami chorobowymi

— — - " .
Gl Neor Azal T/S 2.5 Iha | Triender 200gha | Kontrola
Phoma sp. na szyjce korzeniowej 5,25 1 4
Phoma sp. na todydze 1,5 0,5 1,75
Alternaria sp. na lisciach 10 9,75 9,5
Alternaria sp. na tuszczynach 6 1,9 6,5
Botrytis sp. na lisciach 1 3 1,75

PODSUMOWANIE

1. W doswiadczeniach, dotyczgacych zwalczania stonki ziemniaczanej, zaob-
serwowano, ze piatego dnia, po jednokrotnym zabiegu opryskiwania roslin, naj-
mniej licznie szkodnik wystapit na powierzchni traktowanej preparatem Novodor
(Srednia liczebnos¢ szkodnika — 1,5), cho¢ w poréwnaniu z kontrolg (1,85) nie byta
to réznica znaczaca. Miedzy kombinacjami zabiegdéw z zastosowaniem $rodkéw na
bazie azadyrachtyny igrzyba owadobdjczego nie stwierdzono istotnych réznic
liczebnosci szkodnika. Nie stwierdzono réwniez réznic w poréwnaniu z kontrola.
W wyniku stosowania preparatu Bioczos ptynny 2 i 4% liczebnos$é szkodnika byta
wieksza niz na powierzchni kontrolne;.

2. Po dwdch opryskach przeciwko stonce ziemniaczanej, wykonanych w odste-
pie pieciodniowym, zanotowano istotne zmniejszenie liczebnosci szkodnika w kom-
binacji z Neem-Azal T/S w dawce 2,5 I/ha (Srednio na roslinie 0,48 szkodnika) oraz
najwieksze zmniejszenie liczebnosci po zabiegu z azadyrachtyng, faczong z grzy-
bem owadobdjczym (Boverol) — srednio 0,23, w ktérej oba preparaty byty stosowa-
ne w dawkach zanizonych (odpowiednio 1,5 I/ha i 1,5 kg/ha). Uzyskana efektyw-
nos¢ opryskéw taczonych sugeruje wystgpienie synergizmu. Na zakohczenie eks-
perymentu efektywnos¢ Novodoru (0,75) byla poréwnywalna ze skutecznoscig
preparatu Bioczos ptynny w koncentracji 4% (srednio 0,75).

3. Po uptywie 15 dni od pierwszego zabiegu stwierdzono, ze najmniej licznie
(0,08) szkodnik wystapit na powierzchni traktowanej Boverolem, co potwierdza
opinie, ze grzyb owadobdjczy dtuzej sie utrzymuje na powierzchni niz toksyna bak-
teryjna. W przypadku tej ostatniej liczebnosé szkodnika byta wieksza (0,15) w sto-
sunku do kontroli (0,11). Po zastosowaniu preparatu Bioczos w koncentracji 2 i 4%
stwierdzono wiekszg liczebnosé szkodnika (0,23) niz na powierzchni kontrolnej
(0,11).

4. Po przeprowadzeniu zabiegéw ochronnych z zastosowaniem Boverolu,
Novodoru i preparatéw tgczonych (Boverol i Neem Azal T/S) uzyskano odpowied-
nio plony 20,8, 20,2 i 20,2 t/ha. Z kombinacji kontrolnej oraz traktowanych prepara-
tem Bioczos ptynny uzyskano odpowiednio plony w przedziale od 16,0 do 16,4
t/ha.

5. Zastosowanie na plantacji rzepaku ozimego stymulatora uprawy o nazwie
Trifender WP na bazie sporéw grzyba Trichoderma asperellum w dwéch opry-
skach, kazdy w dawce 200 g/ha rozpuszczonej w 500 | wody na ha spowodowato
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zwiekszenie masy tysigca ziaren i plonu w poréwnaniu z kontrolg. Zastosowanie
dawki 100 g Trifender WP nie przyniosto spodziewanych rezultatow. Dwukrotne
zastosowanie 200 g/ha preparatem Trifender WP po zaobserwowaniu objawéw
suchej zgnilizny kapustnych (Phoma sp.) oraz alternariozy (Alternaria sp.) i szarej
pleéni (Botrytis sp.) skutecznie zmniejszyto porazenie roslin rzepaku.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.ior.poznan.pl/index.php?strona=430

Kontakt: J.Kowalska@ior.poznan.pl, tel. (61) 864-90-77
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Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu

Badania poréwnawcze
uprawy dwuwarstwowej i gtebokiej orki
w aspekcie jakosci i energochtonnosci zabiegu

Wykonawcy:
drinz. Zbyszek Zbytek, mgr inz. Wtodzimierz Talarczyk,
prof. dr inz. Zdzistaw Ko$micki, prof. dr inz. Kazimierz Mielec,
drinz. Jan Radniecki, mgr inz. Marcin Goslinski, mgr inz. tukasz towinski,
Eugeniusz Szeremet

WSTEP | CEL BADAN

Ekologiczna uprawa gleby powinna ograniczy¢ mieszanie gleby i zwiekszaé
gtebokos¢ bytowania tlenowych organizmdéw glebowych. W planowaniu uprawy roli
nalezy postepowac zgodnie z zasada: ,Zabiegéw uprawowych stosowaé tak duzo,
jak to jest konieczne, aby stworzy¢ uprawianej roslinie korzystne warunki wzrostu
i rozwoju, a zarazem tak mato, jak to jest mozliwe”. Rolnik kazdorazowo podejmuje
decyzje o sposobie uprawy roli na podstawie oceny stanu gleby, oceny stanu pola
po zbiorze rosliny przedplonowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem intensywnosci
zachwaszczenia i wymagan rosliny nastepczej. Waznym czynnikiem jest dobér
maszyn do przeprowadzenia zabiegu, termin i sposéb jego wykonania.

Narzedzia uprawowe nalezy tak dobra¢, aby — prowadzac odpowiednig uprawe
roli — stworzy¢ roslinie najlepsze warunki do wzrostu i rozwoju, a przez to uzyskac¢
duze i stabilne plony. Do zrealizowania tego celu w naszych warunkach rolnik go-
spodarujacy w systemie ekologicznym bazuje na tradycyjnym sprzecie uprawo-
wym. W gospodarstwach ekologicznych uprawe ptuzng wykonuje sie w okresie
jesiennym, przed wysiewem ozimin. Zabieg ten jest skutecznym sposobem walki
z chwastami, szczegodlnie z gatunkami wieloletnimi. Niestety, gtebokie odwrdcenie
gleby powoduje wyoranie jatowej martwicy na powierzchnie pola i zbyt gtebokie
przykrycie bogatej w mikroorganizmy glebowe warstwy gérnej, ktéra powinna two-
rzy¢ warstwe siewng. Innym, negatywnym skutkiem stosowania uprawy ptuznej
jest powstawanie podeszwy ptuznej oraz nadmierne zageszczenie podglebia, po-
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wstajgce gtéwnie w wyniku naciskow lemieszy i kot ciggnika poruszajgcego sie
w bruzdzie. Najprostszym rozwigzaniem jest stosowanie w ciggnikach wspotpracu-
jacych z ptugami opon szerokoprofilowych o mniejszych naciskach jednostkowych,
ktére wymagajg jednak szerszej bruzdy, wyorywanej na przykiad przez korpus
romboidalny lub specjalny zaptuzek, montowany za ostatnim korpusem ptuznym.
Rozwigzaniem najbardziej pozgdanym, wymagajacym jednak zmian w konstrukcji
ptugow, jest prowadzenie ciggnika wszystkimi kotami po caliznie.

Zalecane w gospodarstwach ekologicznych narzedzia do orki dwuwarstwowe;j
byly rzadko stosowane ze wzgledu na ich brak na krajowym rynku. Zabieg ten
polega na ptytkim odwréceniu gleby korpusami i jednoczesnym spulchnieniu gleby
ponizej skib pogtebiaczami, zamontowanymi na korpusach. Zakres gtebokoSci
roboczej pogtebiaczy jest z reguty zbyt maty, aby umozliwit zrywanie istniejacej
-podeszwy ptuznej” w warunkach matego zagtebienia korpuséw. Duze zagtebienie
korpuséw i jednoczesne spulchnianie podglebia pogtebiaczami powoduje nato-
miast zbyt gtebokie odwrdcenie gleby.

Gtéwnym celem badan byta ocena wykorzystania w krajowych gospodarstwach
ekologicznych narzedzia do uprawy dwuwarstwowej wyposazonego w zeby i tale-
rze. Dlatego przeprowadzono badania porownawcze jednowarstwowej gtebokiej
orki z uprawg dwuwarstwowa, wykonywang w jednym przejezdzie roboczym agre-
gatem wyposazonym w zeby i talerze, ktéry moze by¢ alternatywg dla ptugéw.

Ponadto sprawdzono jakos$é jednoczesnego gtebokiego spulchniania gleby ze-
bami, zapewniajgcego zerwanie istniejgcej ,podeszwy ptuznej”’ i ptytkiego odwro-
cenia gleby talerzami (max. do 20 cm). Dokonano oceny energochtonnosci wyko-
nywanych zabiegow.

OPIS BUDOWY NARZEDZI

Przedmiotem badan byly dwa narzedzia:
— ptug obracalny KM 180 produkciji Akpil Pilzno,
— ptug zebowo-talerzowy produkcji Bomet Wegréw.

Skrocong charakterystyke techniczng narzedzi przedstawiono w tabelach 1 2.

Ptug obracalny KM 180 — sktada sie z belki gtéwnej, do ktérej mocowany jest
przodek z systemem obrotu, korpusy ptuzne, kroje tarczowe i koto kopiujace. Ptug
wyposazony byt w system, umozliwiajgcy wykonanie w jednym cyklu zawezenia
ramy, obrotu wzgledem przodka i ponownego poszerzenia ramy do odktadania
skib w przeciwng strone. W plugu zastosowano regulacje srubowg ustawienia sze-
rokosci roboczej pierwszej skiby. Poprzecznego poziomowania ptuga dokonywano
Ssrubami zderzakowymi, ustalajgcymi pochylenie ramy. Zmiane szerokosci orki
wykonywano przez zmiane ustawienia korpusow, dzieki czemu mozliwe byto usta-
wienie 4 szerokosci skib (36, 40, 44 i 48 cm). Ptug wyposazony byt w 5 (4 + 1)
korpusow ptuznych z odkfadnicami potsSrubowymi azurowymi i $cinaczami, moco-
wanymi powyzej odktadnic, oraz w lemiesze z wymiennymi dtutami. Korpusy ptuz-
ne byty zabezpieczone przed przecigzeniami mechanizmami hydraulicznymi Non-
-Stop. Umozliwia to utrzymanie korpuséw w petnym zagtebieniu nawet w warun-
kach bardzo duzych oporéw roboczych oraz ich wychylenie w gére w warunkach
silnego przecigzenia i automatyczne zagtebienie po ominieciu przeszkody. Wyso-
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Tabela 1. Charakterystyka techniczna ptuga KM 180

Parametr Jedn. miary Dane
Typ ptuga - zawieszany, obracalny
Szerokos$¢ orki m 1,8;2,0;2,2; 2,4
Gtebokos¢ orki m <0,35
Przeswit pod ramg, mm 820
Liczba korpusow ptuznych szt. 4+1
Zabezpieczenie korpuséw - Non-Stop (hydrauliczne)
Rozstaw korpusow mm 950
Typ odkfadnicy - potsrubowa, azurowa

(4 listwy o szerokosci 60 mm)

Typ lemiesza - dziobowy z diutem
Kat ustawienia lemiesza ° 36
Szerokos$¢ podciecia skiby mm 360
Szerokos$¢ skiby cm 36, 40, 44, 48
Szerokos$¢ ptozy mm 120
Wymiary nakfadki na ptozie ostatniego korpusu mm 200 x 150
Szerokos$¢ kota mm 240 (200 na biezniku)
Srednica kota mm 700
Masa ptuga kg 1480
Klasa ciggnika wspotpracujacego - 2-3
Predkos$¢ robocza km/h 28
Wydajnos¢ efektywna w warunkach min. predkosci ha/h 1,44-1,92

kos¢ ustawienia kota, a tym samym gtebokosc¢ orki, zmieniano zderzakiem, ustala-
jacym potozenie kota, mocowanego do ramy przy trzecim korpusie. Tak umiejsco-
wione koto dobrze podpiera rame i nie wystaje poza pas orki. Po obrocie ramy
ptuga koto samoczynnie przestawia sie w nowe pofozenie. Plug wyposazony byt
w kroje tarczowe mocowane na ramionach mechanizméw zabezpieczajacych tylne
korpusy ptuzne.

Ptug talerzowo-zebowy. Kompletny ptug zebowo-talerzowy skfada sie z:

— ramy nosnej z uktadem zawieszenia i podporami,

— 4 zebow glebosza z redlicami i podcinaczami bocznymi,
— 3 zebdw kultywatora z dwustronnymi redliczkami,

— 8 talerzy z mechanizmem ich obrotu,

— 2 kot kopiujacych,

— watu strunowo-pierscieniowego.

Elementy robocze ustawione sg w trzech rzedach. W pierwszym rzedzie zeby
gtebosza mocowane sg na przedniej belce ramy nosnej w podzialce 750 mm
i spulchniajg glebe na petng gtebokos$¢ uprawy. Zeby gtebosza zabezpieczone sg
scinanymi bezpiecznikami, ktére podlegajg wymianie. Wymiana bezpiecznika jest
tatwa i szybka, pod warunkiem, ze nie ulegt on deformacji przed scieciem. Zeby
kultywatora ustawione sg w drugim rzedzie, rowniez w podziatce 750 mm, ale prze-
sunietej o 375 mm wzgledem zebdw glebosza. Talerze ustawione sg w trzecim
rzedzie, w podziatce 375 mm, przestawionej wzgledem zebdéw gltebosza i kultywa-
tora. Regulacja kata natarcia wszystkich talerzy jednoczesnie odbywa sie za po-
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Tabela 2. Charakterystyka techniczna ptuga zebowo-talerzowego

Parametr Jedn. miary Dane
Typ ptuga - zawieszany, zebowo-talerzowy
Narzedzia robocze wchodzace w sktad ptuga - zeby gtebosza, zeby kultywatora

talerze, wat strunowo-pierscieniowy
Szerokos$¢ robocza m 3,0
Typ zebow gtebosza — sztywne, zabezpieczone
bezpiecznikami $cinanymi
Gtebokos$¢ robocza zebdw gtebosza m <0,45
Liczba zebow gtebosza szt. 4
Typ zeba kultywatora - sprezynowe (45x12 mm)
z dwustronna redliczkg

Gtebokos$¢ robocza zeba kultywatora m <0,2
Liczba zebow kultywatora szt. 3
Typ talerzy gtadkie
Gtebokos¢ robocza talerzy m <0,2
Liczba talerzy szt. 8
Typ watu - strunowo-pierscieniowy
Srednica watu na strunach mm 400
Szerokosc¢ sekgji mm 3550
Typ kota kopiujacego - stalowe z ostrogami
Liczba kot szt. 2
Srednica kota mm 450
Masa ptuga
— bez walu kg 1040
—z watem kg 1320
Klasa ciggnika wspotpracujgcego - 34
Predkos$¢ robocza km/h >7
Wydajnos¢ efektywna w warunkach min. predkosci ha/h 2,1

mocg sitownika hydraulicznego, przesuwajacego listwe fgczacg ramiona talerzy.
Jest ona bardzo fatwa do przeprowadzenia. Sitownik uniemozliwia samoczynne
przestawienie sie talerzy podczas pracy. Tyt ptuga podczas pracy wsparty jest na
wale strunowo-pierscieniowym, ktéry wstepnie powinien by¢ ustawiony ok. 5 cm
wyzej, niz zaktadana gtebokos¢ robocza zebdw gtebosza. Wat kruszy i wyréwnuje
glebe na powierzchni oraz dociska wierzchnig warstwe wraz z wymieszanymi
resztkami rodlinnymi do warstwy gtebszej, spulchnionej zebami gtebosza. Potoze-
nie watu ustala sie za pomoca Srub regulacyjnych. Plug zebowo-talerzowy wypo-
sazony jest w dwa kota, ustalajgce zagtebienie zebéw gtebosza. Zmiany wysokosci
ustawienia két dokonuje sie za pomoca regulowanych Srubami stupic. Kota usytu-
owane sg z boku ramy, za zebami i tocza sie na skrajach obrabianego pasa gleby.
W tabeli 2. zamieszczono szczegdtowg charakterystyke techniczng ptuga zebowo-
-talerzowego.
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METODY BADAN

Metody badan byty zgodne z PN-90/R-55021 (Maszyny rolnicze. Metody badan
narzedzi i maszyn uprawowych) oraz procedurami obowigzujagcymi w PIMR. Na
podstawie wynikow badan oceniono przydatnos¢ narzedzia do wykonywania
uprawy dwuwarstwowej. Do oceny porownawczej przyjeto ptug obracalny piecio-
skibowy i ptug zebowo-talerzowy. Zgodnie z zaleceniami producentéw i przewidy-
wanym zapotrzebowaniem mocy, narzedzia wspétpracowaty z ciggnikiem Deutz-
-Fahr Agrotron X720. Wymieszanie resztek pozniwnych z gleba oceniono na pod-
stawie odkrywek spulchnionej gleby, a stopien powierzchniowego przykrycia meto-
dg wagowa, wyznaczajac mase resztek na powierzchni pola przed i po uprawie.
Utrzymywanie nastawionej gtebokos$ci roboczej oceniono na podstawie szczego-
towych pomiaréw zagtebienia wzdtuz pasa roboczego.

Podczas badanh okreslono opory robocze i zuzycie paliwa w litrach na hektar.
Zestawienie wskaznikdw energochtonnosci przeprowadzonych zabiegéw zamiesz-
czono w tabeli 4. Opory robocze ptuga obracalnego byly rejestrowane w warun-
kach najwiekszej szerokosci skib, tj. 5 x 48 = 240 cm. Do okreslenia oporéw ptuga
zastosowano metode przeciggania. Od uzyskanej sity, potrzebnej do przeciggania
ciggnika z zagtebionym ptugiem, odjeto site potrzebng do przeciggania ciggnika
z uniesionym ptugiem (tzw. opory przetaczania). Opdr roboczy ptuga zebowo-
talerzowego wyznaczony zostat za pomocg ramy pomiarowej z czujnikiem sity
U2A.

PRZEBIEG BADAN

Badania przeprowadzono na polach Kérnickiego Przedsiebiorstwa Rolno-Han-
dlowego i Ustugowego JAGROL z siedzibg w Pierzchnie. Podczas badan narze-
dzia wspotpracowaly z ciggnikiem Deutz-Fahr Agrotron X720 (klasa 4, 4K4) o mo-
cy 198 kW i Fendt 926 i parametrach zalecanych przez producenta w instrukcjach
obstugi maszyn. Badania eksploatacyjne prowadzono na dwdch réznych stanowi-
skach, stosujgc predkos¢ roboczg od 8 do 10-12 km/h. Pierwszym stanowiskiem
bylo pole z rozrzuconym obornikiem. Drugim — pole ze Scierniskiem po zbiorze
pszenicy (Srednia wysokos¢ Scierniska — do 20 cm, Sciernisko bardzo silnie poro-
Sniete perzem w $ladach po rzedach stomy).

Badania przeprowadzono na glebie Sredniej, o wilgotnosci bezwzglednej 10—
—12%, ktdéra bardzo dobrze sie kruszyta. Zakamienienie na wszystkich polach byto
niewielkie, w spulchnianej warstwie sporadycznie wystepowaty duze kamienie.

Kazda maszyng wykonano przejazdy robocze ze zblizong gtebokosécia i pred-
koscig robocza. Dla ptuga przyjeto gtebokos$é robocza ok. 0,35 m i predkosé robo-
czg 8, 5 km/h, a dla ptuga zebowo-talerzowego uprawe gtebszg — 0,45 m (zeby
gtebosza zrywajq bardzo zwieztg ,podeszwe ptuzng”) i predkos¢ roboczg 10 km/h.
Przyjete parametry robocze miescity sie w zakresie zalecanym przez producenta.

Na postawie obserwacji i pomiaréw oceniono:

— spulchnienie i zbrylenie gleby,
— utrzymywanie zadanej gtebokosci uprawy,
— przykrycie i wymieszanie resztek pozniwnych,
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— droge zagtebiania,

— stan powierzchni gleby po uprawie,

— stan podglebia ponizej gtebokosci uprawy.
Wyniki pomiaréw zestawiono w tabelach 3. i 4.

Tabela 3. Poréwnanie wskaznikdéw jakosci pracy badanych maszyn

Parametr Dane
ptug obracalny ptug zebowo-talerzowy
Predkos$¢ robocza, km/h 8,5 10
Stopien powierzchniowego przykrycia 85-100 obornik — 95
resztek pozniwnych, % porosniete sciernisko — 68
Spulchnienie gleby, % 35 16-22
Zbrylenie powierzchni, % 10 8
Wymieszanie resztek pozniwnych z glebg pasowe réwnomierne na catej szerokosci
roboczej

Nieréwnomierno$¢ powierzchni pola, m 0,03-0,06 0,05-0,15
Zapchania elementow roboczych sporadyczne gdy wysokie resztki roslinne
Droga zagtebiania, m 2,8 redlice — 1,6-2,1

redlice z podcinaczami — 2,4

Tabela 4. Zestawienie wskaznikéw energochtonnosci zabiegu

Dane
Parametr
ptug obracalny ptug zebowo-talerzowy

Predkos$¢ robocza, km/h 8 8
Szerokosc¢ robocza, m 24 3,0
Gtebokos¢ robocza, m 0,35 zeby gtebosza — 0,45 | zeby gtebosza — 0,35

zeby kultywatora — 0,2 | zeby kultywatora — 0,2

talerze — 0,2 talerze — 0,2

Opér roboczy, kN 42 51,6 37,5
Opdr roboczy na metr szeroko- 17,5 17,2 12,5
$ci roboczej, kN/m
Zuzycie paliwa, I/ha 23,8 23,6 19,2

WYNIKI BADAN POLOWYCH
Wyniki badan jakosci pracy

Ptug obracalny

Badania prowadzono na polu z rozrzuconym obornikiem i na Sciernisku. Obor-
nik rozrzucony byt na polu w dawce 25 t/ha. Wysoko$¢ pozostatosci roslinnych na
Sciernisku wynosita ok. 20 cm. Pomiary jakosci pracy przeprowadzono dla ptuga
wyposazonego w 5 korpuséw i szerokosci roboczej 2,4 m (5 x 0,48 m). W bada-
niach przyjeto gtebokos¢ roboczag 0,35 m i predkos¢ roboczg 8,5 km/h. Predkosé
robocza dobrano tak, aby poslizg két ciggnika nie przekraczat 20%.
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Badany ptug zapewnit bardzo dobre, petne (100%) przykrycie resztek pozniw-
nych i obornika. Tylko w miejscach pola, w ktérych wysokos¢ samosiewéw byta
duza (0,3-0,4 m), pomiedzy odtozonymi skibami wystawaly nieprzykryte w petni
resztki roslinne. Wowczas uzyskano wskaznik przykrycia resztek roslinnych ok.
85%. W obu przypadkach przyorane resztki uktadane byly pasmowo i gromadzone
na styku odtozonych skib. Resztki roslinne i obornik przysypane byty warstwg gle-
by grubosci 15 cm. Zastosowane $cinacze listwowe, mocowane na korpusach
powyzej odktadnic, wptywajag korzystnie na przykrycie resztek roslinnych. Wskaznik
przykrycia resztek roslinnych poprawia sie w warunkach wiekszej predkosci orki.
Wtedy skiby sg lepiej dokladane i nastepuje lepsze przykrycie resztek na styku
skib. Nie stwierdzono zapychania sie przestrzeni pomiedzy listwami korpusu reszt-
kami roslinnymi.

Korpusy ptuzne wyposazone byty w odktadnice azurowe. Korpusy te lepiej
spulchniajg glebe, czego dowodem jest wskaznik spulchnienia gleby. Wskaznik
obliczony na podstawie gtebokosci orki i migzszosci odtozonych skib dla orki gte-
bokiej wynidst ok. 35%. Ponadto korpusy azurowe bardzo dobrze kruszag glebe
i nie powodujg silnego zamazywania powierzchni wilgotnych skib (jak korpusy
z petnymi odktadnicami). Na glebie sredniej zbrylenie powierzchni nie przekraczato
10%. Kat odwrdécenia skiby byt duzy — 153° i sprzyjat dobremu rozsypywaniu sie
kolejnych skib.

Rzeczywista szeroko$¢ orki byta wieksza od nastawionej o 10 cm. Jest to naj-
prawdopodobniej wynik zbyt duzej szerokosci roboczej pierwszej skiby i waskich
ptéz wszystkich korpuséw. W warunkach stosowania duzej szerokosci orki (5 x
0,48 m) uzyskano warto$¢ wskaznika nierdwnomiernosci szerokosci orki 3,9%.
W warunkach dobrego ustawienia ramy ptuga w stosunku do orki nie byto proble-
mow z utrzymaniem prostoliniowosci prowadzenia ciggnika w bruzdzie. Réwniez
réznice gtebokosci orki byly nieznaczne. Podczas wykonywania gtebokiej orki ptug
utrzymywat nastawiong gtebokos¢ orki, a zmierzone réznice gtebokosci orki wyno-
sity maksymalnie 5 cm. Wskaznik nieréwnomiernosci gtebokos$ci orki wyniést 1,9%.
Droga zagtebienia ptuga do uzyskania petnej nastawionej gtebokosci orki wynio-
sta 2,8 m. Diuta przykrecane na dziobach lemieszy poprawiajg zagtebianie sie
ptuga, a ich nieznaczne wystawanie ponizej ostrzy lemieszy (ok. 20 mm) zapobie-
ga ziobieniu gtebokich bruzd przy S$ciankach bruzdowych. Uzyskane wartosci
wskaznikéw nieréwnomiernosci szerokosci i gtebokosci orki wskazujg na dobrg
stabilno$¢ roboczg ptuga. Szerokos¢ dna bruzdy byta mniejsza od szerokosci pod-
cinania przez lemiesz (360 mm). Spowodowane jest to osypywaniem sie skarpy
skiby do bruzdy. Gdy szeroko$¢ korpusu wynosi 48 cm, to szeroko$¢ dna bruzdy —
32 cm. Wéwczas w przypadku stosowania do wspétpracy z plugiem ciggnika
0 szerszym ogumieniu wystepuje czesciowe ugniatanie skarpy odtozonej skiby
przez kota ciggnika w waskiej bruzdzie.

Ptug zapewniat dobre doktadanie skib i wyréwnanie powierzchni pola. Odrzuce-
nie skiby na 1,4 m zapewniato dobre dotozenie kolejnych skib. W czasie badan,
gdy ptug byt prawidtowo wyregulowany, maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni
odfozonych skib wyniosty ok. 6 cm. Wynikato to z dobrego doktadania skib i duze-
go pochylenia skarpy skiby.
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Ptug talerzowo-zebowy

Elementy robocze ptuga zebowo-talerzowego zostaty rozmieszczone poprzecz-
nie i wzdtuznie tak, aby w kolejnych etapach zapewniaty dwuwarstwowe spulch-
nianie gleby i doprawienie jej powierzchni. Ponadto wspétpracujacy z ptugiem cia-
gnik poruszat sie wszystkimi kotami po caliznie, obok uprawionego juz pasa. Tym
samym kofa ciggnika nie poruszaty sie w bruzdzie, jak z ptugiem obracalnym, co
korzystnie wptywato na zmiane biologicznych i fizycznych wtasciwosci gleby. Gleba
odktadana przez talerze byta przesuwana w prawo i w bok wzgledem pasa spulch-
nianego zebami. Skrajny talerz pozostawia ptytkg bruzde, ktéra jest jakby wy-
znacznikiem dla traktorzysty do prowadzenia ciagnika. W kolejnym przejezdzie
talerz odrzuca glebe w strone bruzdy, co powoduje jej zasypanie. Nierownosci
powstate na styku kolejnych przejazdéw roboczych niweluje wat strunowo-
pierscieniowy o wiekszej szerokosci.

W badanym ptugu zebowo-talerzowym zeby gtebosza majg za zadanie gtebokie
spulchnienie gleby bez jej odwracania i mozna je wyposazy¢ w waskie redlice i do-
datkowo w szerokie podcinacze boczne. Zeby z waskimi redlicami doskonale na-
dajg sie do uprawy gtebokiej (do 0,45 m), zapewniajacej szczelinowe przerwanie
-podeszwy ptuznej’. Gleba, ktéra jest unoszona przez redlice, wypietrza sie przed
zebami, przy czym pochylone w bok skrzydetka redlic powodujg intensywniejsze jej
rozluznienie bezposrednio przed trzonami zebéw. Na powierzchni wida¢ pekanie
wypietrzajacej sie gleby wokét kazdego zeba w pasie o szeroko$ci 75 cm, siegaja-
cym ok. 55 cm przed trzon zgba. Z kolei zeby z redlicami i podcinaczami bocznymi
spulchniajg glebe znacznie intensywniej, gdyz podcinacze zwiekszajg szerokosc
podciecia gleby do 35 cm. W tym przypadku gleba unoszona przez redlice wypie-
trza sie przed zebami, a gleba unoszona podcinaczami — z boku zebdéw. Na po-
wierzchni wida¢ pekanie wypietrzajacej sie gleby wokét kazdego zeba w pasie
0 szerokosci 75 cm, siegajgcym ok. 65 cm przed trzon zeba.

Dtuta redlic pozostawiajg dno warstwy spulchnionej gleby o grzebieniastym za-
rysie. Zapobiega to tworzeniu sie jednolitej zwieztej warstwy ponizej poziomu or-
nego, a ponadto sprzyja zatrzymywaniu wéd opadowych pod powierzchnig spulch-
nionej gleby. Stwierdzono, ze do gtebokiego spulchniania gleby mozna stosowaé
tylko waskie redlice, ktére przerywajg szczelinowo gteboko zalegajacya ,podeszwe
ptuzng”. W przypadku ptytko zalegajacej ,podeszwy ptuznej” i spulchniania tylko
warstwy ornej nalezy stosowac rowniez podcinacze boczne, ktére znacznie posze-
rzajg strefe spulchnienia gleby.

Zeby kultywatora spulchniajg glebe pomiedzy Sladami zebdéw gtebosza na gte-
bokos¢ nie wiekszg niz 20 cm i majg zapewniac lepsze pokruszenie gleby w war-
stwie powierzchniowej oraz utatwiaC odktadanie gleby przez ustawione za nimi
talerze. W badaniach stwierdzono, ze zeby kultywatora sg szczegdlnie przydatne
podczas uprawy na glebach ciezkich i zlewnych, gdy zdecydowanie poprawiajg
pokruszenie gleby w warstwie powierzchniowej. Na glebach, ktérych wierzchnia
warstwa ma sktad granulometryczny gleb lekkich, nalezy znacznie zmniejszy¢
zagtebienie zebow kultywatora — do ok. 8 cm, aby nie nastepowato nadmierne
wypietrzanie gleby przed talerzami. Gdy gleba spulchniona zebami gtebosza jest
bardzo pulchna w warstwie powierzchniowej, mozna zeby kultywatora zdemonto-
wac. Pozytywny wptyw zebow kultywatora na korncowg jakos¢ uprawy jest tez wi-
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doczny na polach porosnietych chwastami i samosiewami, ktére intensyfikujg ich
niszczenie.

Talerze odwracajg glebe wypietrzong w warstwie powierzchniowej pomiedzy
zebem gtebosza i kultywatora. Talerze — odktadajgc i przepychajac glebe w bok —
kruszg jg i mieszajg z resztkami roslinnymi, powodujac w znacznej czesci ich po-
wierzchniowe przykrycie. Nie jest jednak mozliwa praca w warunkach duzej ilosci
resztek pozniwnych lub silnego zadarniania samosiewami i chwastami, ktére po-
wodujg czeste zapchania talerzy. Szeroko$¢ podciecia gleby przez pojedynczy
talerz o kgcie natarcia 30°, w warunkach zagtebienia 20 cm, wynosi ok. 27 cm,
a wiec o ok. 10 cm mniej niz wynosi podziatka poprzeczna talerzy. Petne podciecie
uzyskuje sie przy mniejszym kacie natarcia niz 30°. Z kolei stosowanie wiekszych
katow natarcia talerzy jest niemozliwe, gdyz pogarsza sie odrzucanie gleby przez
talerze, a po ustawieniu ich w jednym rzedzie zawezajg sie réwniez przestrzenie
pomiedzy talerzami, co powoduje zapchania.

Wat strunowo-pierscieniowy doprawia glebe odktadang przez talerze. Poprawia
pokruszenie i wyréwnanie gleby na powierzchni i dociska warstwe wierzchnig wraz
z wymieszanymi resztkami roslinnymi do warstwy gtebszej, spulchnionej zebami
gtebosza. Wat toczy sie bardzo ptynnie po obrabianej powierzchni gleby, gdyZ jego
struny i pierscienie majq staty kontakt z gleba, a sprezyny przecigzeniowe na Sru-
bach regulacyjnych dociskajg go do gleby.

Plug zebowo-talerzowy jest w potozeniu roboczym bardzo stabilny, o czym
Swiadcza niskie wskazniki nierownomiernosci gtebokosci roboczej — od 12,8 do
16,4% dla zebdw z redlicami oraz od 10,4 do 14,2% dla zebéw z redlicami i podci-
naczami. Zaletg ptuga zebowo-talerzowego jest bardzo dobre zagtebianie sie na-
wet na suchej i zwieztej glebie. Decydujg o tym zeby gtebosza, ktére zagtebiajg sie
pierwsze, a pod naporem gleby unoszonej przez redlice sg wrecz wciggane w gle-
be. Droga zagtebiania sie zebow gtebosza do uzyskania maksymalnego zagtebie-
nia 45 cm, zarejestrowana podczas badan, wynosita 1,6—2,1 m. Podcinacze bocz-
ne — montowane na trzonach zebdéw za redlicami — nie pogarszajg istotnie zagte-
biania (droga zagtebiania wydtuza sie o ok. 0,3 m), a po uzyskaniu petnego zagte-
bienia dziatajg wrecz stabilizujgco. W ptugu zebowo-talerzowym nie ma problemu z
uzyskaniem petnego zagtebienia talerzy (do 0,2 m), ktére z fatwosciag zagtebiajg sie
we wstepnie spulchniong glebe w momencie osiggania petnej gtebokosci uprawy
przez zeby gtebosza.

Ptug zebowo-talerzowy bardzo dobrze pracuje na polu z rozrzuconym oborni-
kiem. W tym przypadku zeby gtebosza gteboko spulchniajg glebe, a zeby kultywa-
tora spulchniajg jg ptycej pomiedzy sladami tych zebéw. Nastepnie talerze — od-
ktadajac i przepychajac glebe w bok — kruszg jg i mieszajg z obornikiem, powodu-
jac w znacznej czesci jego powierzchniowe przykrycie. Takie ptytkie przyoranie
obornika prowadzi do jego rozktadu w warunkach dostatecznego dostepu powie-
trza. Wéwczas nastepuje przyspieszenie jego mineralizacji i jest on szybciej i ta-
twiej dostepny dla roslin. Uzyskano wskaznik przykrycia obornika 95%, a spulch-
nienia gleby — 16—22%. Jakos$¢ gtebokiego spulchnienia gleby jest lepsza na gle-
bach o nienadmiernej wilgotnosci (wilgotnos¢ bezwzgledna do 12%), gdyz taka
gleba nie powoduje oblepiania talerzy. Plug zebowo-talerzowy pracuje bardzo do-
brze (bez zapchan) na polach z rozrzuconym obornikiem, bez nadmiernej ilosci
resztek pozniwnych.
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Na Sciernisku poro$nietym pozostato$ciami roslinnymi o wysokosci ok. 20 cm
przykrycie resztek roslinnych wyniosto 68%. Przykrycie resztek roslinnych popra-
wia sie wraz ze wzrostem predkosci roboczej, ktéra powinna wynosi¢ minimum
7 km/h. Koncowym efektem pracy ptuga zebowo-talerzowego jest uprawa dwuwar-
stwowa, polegajgca na gtebokim (do 0,45 m) rozluznieniu gleby zebami gtebosza
i intensywniejszym spulchnieniu warstwy goérnej (do 0,2 m) zebami kultywatora
i talerzami, a powierzchnia spulchnionej gleby jest jednoczesnie doprawiana wa-
tem strunowo-pierscieniowym. Wykonane odkrywki i pomiary zwieztosci potwier-
dzajg rézng intensywnos¢ spulchnienia gleby w poszczegdlnych warstwach.

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji pracy ptuga obracalnego
i pluga zebowo-talerzowego dokonano zestawienia wskaznikéw jakosci pracy
(tab. 3).

Wyniki badan energetycznych

Pomiaréw oporéw roboczych dokonano dla gtebokosci roboczej 35 cm i pred-
kosci roboczej 8 km/h. Predkos¢ robocza zostata tak dobrana, aby ciggnik miat
zapas mocy na chwilowe przecigzenia. W warunkach przyjetych parametréw robo-
czych uzyskano opodr roboczy ptuga 42 kN. W przeliczeniu na metr szerokosci
roboczej ptuga opér wynosi 17,5 kN. Uzyskana warto$é oporu wynika z podcinania
lemieszami zwieztej podeszwy ptuznej, zalegajacej na gtebokosci 35 cm. Drugim
waznym czynnikiem w badaniach energetycznych jest pomiar zuzycia paliwa, ktory
przeprowadzono metoda ,petnego zbiornika”. Zuzycie paliwa wyniosto 23,8 I/ha.

Pomiaréw oporéw roboczych dokonano podczas pracy z predkoscig robocza
8 km/h. Zeby gtebosza pracowaty na gtebokosci 45 lub 35 cm, zeby kultywatora
i talerze — na gtebokosci 20 cm. W warunkach przyjetej predkosci roboczej uzy-
skano opér roboczy ptuga zebowo-talerzowego 51,6 kN dla zebdéw gtebosza pracu-
jacych na gtebokosci 45 cm i 37,5 kN — dla zebdéw pracujagcych na gtebokosci
35 cm. W przeliczeniu na metr szeroko$ci roboczej maszyny uzyskano opor robo-
czy odpowiednio 17,2 i 12,5 kN/m. Zuzycie paliwa wyniosto odpowiednio 23,6
i 19,2 I/ha.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaréwno opory robocze na metr szero-
kosci roboczej, jak i zuzycia paliwa sg poréwnywalne dla ptuga lemieszowego ob-
racalnego i ptuga zebowo-talerzowego, gdy gtebokos¢ orki wynosi 35 cm i dla ptu-
ga zebowo-talerzowego, gdy zagtebienie zebéw wynosi 45 cm, a talerzy — 20 cm.
W warunkach zagtebienia zebéw na 35 cm, a talerzy na 20 cm opory robocze i zu-
zycie paliwa ptugiem zebowo-talerzowym sg mniejsze niz w przypadku gtebokie;j
orki (35 cm) odpowiednio o 11 i 19%. Dodatkowg korzyscig zastosowania ptuga
zebowo-talerzowego jest to, ze wspodtpracujacy z maszyng ciggnik porusza sie
wszystkimi kotami po caliznie (tzw. uprawa on land), co korzystnie wptywa na
strukture uprawianej gleby i eliminuje szkodliwe ugniatanie gleby w bruzdach.

ZALETY | WADY PLUGA LEMIESZOWEGO OBRACALNEGO
| PLUGA ZEBOWO-TALERZOWEGO

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji pracy ptuga obracalnego
i ptuga zebowo-talerzowego zestawiono zalety i wady badanych maszyn (tab. 5).
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Tabela 5. Zalety i wady ptuga lemieszowego obracalnego i ptuga zebowo-talerzo-
wego

Zalety | Wady
Ptug lemieszowy obracalny
— mozliwos$¢ pracy bezzagonowej — nadmierne mieszanie warstw gleb
— bardzo dobre przykrycie resztek roslinnych — zbyt gtebokie i nierbwnomierne przyoranie
— pozostawienie czystej i wyréwnanej powierzch- resztek roslinnych i obornika
ni pola — ugniatanie gleby w dnie bruzd i tworzenie po-

deszwy ptuznej

— koniecznos$¢ wgtebnego docisnigcia skib przed
wczesnym siewem

— pozostawianie szerokiego uwrocia do wykon-

czenia
Ptug zebowo-talerzowy

— zachowanie warstwowej budowy gleby — koniecznos¢ pracy zagonowe;j
— bardzo dobre zagtebianie sie nawet na suchych |- stabe przykrycie resztek roslinnych

i zwigztych glebach — wrazliwo$é talerzy ustawianych w jednym
— plytkie i rbwnomierne wymieszanie obornika rzedzie na zapchania i oblepienia wilgotng gle-

z glebg ba
— mozliwos$¢ jednoczesnego zerwania podeszwy

ptuznej
— prowadzenie ciggnika wszystkimi kotami po

caliznie
— pozostawianie waskiego uwrocia do wykoncze-

nia

PODSUMOWANIE

W gospodarstwach ekologicznych uprawe jednowarstwowg (ptuzng) wykonuje
sie w okresie jesiennym, przed wysiewem ozimin. Zabieg ten jest skutecznym spo-
sobem walki z chwastami, szczegdlnie z gatunkami wieloletnimi, przez odwracanie
gleby. Niestety, gtebokie odwrdcenie gleby powoduje wyoranie jatowej martwicy na
powierzchnie pola i zbyt gtebokie przykrycie bogatej w mikroorganizmy glebowe
warstwy gornej. Dlatego w gospodarstwach ekologicznych zalecane jest ptytkie
odwracanie gleby. Nie nadajg sie do tego zabiegu ptugi ciezkie, przystosowane do
orki gtebokiej. Z kolei, zalecane w gospodarstwach ekologicznych ptugi do orki
dwuwarstwowej, sg rzadko stosowane. Zabieg ten polega na ptytkim odwréceniem
gleby i jednoczesnym gtebokim spulchnieniu ponizej elementu odwracajgcego
glebe. Zakres gtebokosci roboczej elementu spulchniajagcego powinien by¢ tak
dobrany, aby umozliwit zrywanie istniejacej ,podeszwy ptuznej” z jednoczesnym
ptytkim odwréceniem gleby. W warunkach duzego zagtebienia korpuséw i jedno-
czesnego spulchniania podglebia pogtebiaczami nastepuje zbyt gtebokie odwréce-
nie gleby. Nie stosuje sie rowniez ptugéw talerzowych, ktérych gtéwng zaleta,
w porownaniu z ptugami lemieszowymi, jest wieksza odpornos¢ na zapchania
i przecigzenia, a wadg — gorsze zagtebianie.

Przeprowadzono badania poréwnawcze ptuga lemieszowego obracalnego i ptu-
ga zebowo-talerzowego do orki dwuwarstwowej. Ptlug obracalny miat 5 korpuséw
ptuznych, ktére wyposazone byty w odktadnice azurowe. Korpusy z odktadnicami
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azurowymi lepiej spulchniajg glebe, bardzo dobrze kruszg glebe i nie powodujg
silnego zamazywania powierzchni wilgotnych skib. Badany ptug zapewnit bardzo
dobre, petne (100%) przykrycie resztek pozniwnych i obornika. Zastosowane sSci-
nacze listwowe wptywajg korzystnie na przykrycie resztek roslinnych. Przyorane
resztki uktadane byly pasmowo i gromadzone na styku odtozonych skib. Resztki
roslinne i obornik przysypane byly warstwg gleby grubosci 15 cm.

W ptugu zebowo-talerzowym stosowane byly elementy robocze, tj. zeby gtebo-
sza, zeby kultywatora, talerze i wat strunowy, pracujgce na ré6znych gtebokosciach.
W ptugu zebowo-talerzowym zeby gtebosza gteboko spulchniajg glebe, a zeby
kultywatora spulchniajg jg ptycej, pomiedzy sladami tych zebdw. Nastepnie talerze
— odktadajgc i przepychajac glebe w bok — kruszg jg i mieszajq resztki roslinne lub
obornik, powodujgc w znacznej czesci jego powierzchniowe przykrycie. Wat doci-
ska warstwe wierzchnig wraz z wymieszanymi resztkami roslinnymi do warstwy
gtebszej, spulchnionej zebami gtebosza. Zeby gtebosza majg za zadanie gtebokie
spulchnienie gleby bez jej odwracania. Mozna je wyposazy¢ w waskie redlice lub
w redlice z szerokimi podcinaczami. Zeby z waskimi redlicami doskonale nadajg
sie do uprawy gtebokiej (do 0,45 m), zapewniajacej szczelinowe przerwanie ,pode-
szwy ptuznej”. Z kolei zeby z redlicami i podcinaczami bocznymi spulchniajg glebe
znacznie intensywniej, gdyz podcinacze zwiekszajg szeroko$¢ podciecia gleby do
35 cm. Dtuta redlic pozostawiajg dno warstwy spulchnionej gleby o grzebieniastym
zarysie. Zapobiega to tworzeniu sie jednolitej zwieztej warstwy ponizej poziomu
ornego, co sprzyja zatrzymywaniu wéd opadowych pod powierzchnig spulchnionej
gleby. Plug zebowo-talerzowy bardzo dobrze pracuje na polu z rozrzuconym obor-
nikiem. Plytkie przykrycie obornika talerzami prowadzi do jego rozkladu w warun-
kach dostatecznego dostepu powietrza. Wéwczas nastepuje przyspieszenie jego
mineralizacji i jest on szybciej i tatwiej dostepny dla roslin. Nie jest jednak mozliwa
praca, gdy wystepuje duza ilos¢ resztek pozniwnych lub silne zadarnianie samo-
siewami i chwastami, ktére powodujg czeste zapchania talerzy.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaréwno opory robocze na metr szero-
kosci roboczej, jak i zuzycie paliwa sg poréwnywalne dla ptuga lemieszowego ob-
racalnego i ptuga zebowo-talerzowego w warunkach gtebokosci orki 35 cm i dla
ptuga zebowo-talerzowego w warunkach zagtebienia zebdw 45 cm, a talerzy — 20
cm. Natomiast w warunkach zagtebienia zeb6éw na 35 cm, a talerzy — na 20 cm
opory robocze i zuzycie paliwa przez agregat z ptugiem zebowo-talerzowym sg
mniejsze odpowiednio o 11 i 19% I/ha niz w przypadku gtebokiej orki (35 cm). Ja-
koS¢ orki zalezy od wielu parametrow ustawienia ptuga i od warunkéw glebowych.
Nalezy pamietaé, ze przyjeta odpowiednia predkos¢é robocza zapewnia lepsze
doktadanie i pokruszenie skib. Negatywnym zjawiskiem orki jest tworzenie pode-
szwy ptuznej, zageszczenie podglebia kotami ciggnika pracujacymi w bruzdzie,
gtebokie przyoranie bogatej w mikroorganizmy glebowej warstwy gornej oraz pa-
sowe przykrycie resztek roslinnych. Mozna ograniczy¢ wystepowanie podeszwy
ptuznej, zmieniajgc co roku gtebokos¢ orki. Zageszczenie podglebia mozna ogra-
niczy¢, stosujgc ogumienie o mniejszych naciskach i wykonujgc orke w warunkach
optymalnej wilgotno$ci gleby. Koncowym efektem pracy ptuga zebowo-talerzowe-
go jest uprawa dwuwarstwowa, polegajgca na gtebokim (do 0,45 m) rozluznieniu
gleby zebami gtebosza i intensywniejszym spulchnieniu warstwy goérnej (do 0,2 m)



Badania poréwnawcze uprawy dwuwarstwowej i gtebokiej orki... 265

zebami kultywatora i talerzami. Powierzchnia spulchnionej gleby jest jednocze$nie
doprawiana watem strunowo-pier$cieniowym. Dodatkowg korzy$cig zastosowania
ptuga zebowo-talerzowego jest to, ze wspodipracujacy z maszyng ciggnik porusza
sie wszystkimi kotami po caliznie (tzw. uprawa on land), co korzystnie wptywa na
strukture uprawianej gleby, zmiane biologicznych i fizycznych wtasciwosci gleby
oraz eliminuje szkodliwe ugniatanie gleby w bruzdach.

Przeprowadzone badania poréwnawcze jednowarstwowej gtebokiej orki ptu-
giem lemieszowym odwracalnym z uprawg dwuwarstwowa, wykonywang w jednym
przejezdzie roboczym ptugiem zebowo-talerzowym, wykazaty wady i zalety ich
stosowania, ktore zestawiono w tabeli 5.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowe;j
http://www.pimr.poznan.pl/komunikat%20z%20badan%202009.pdf

Kontakt: Zbyszek Zbytek tel. 618-712-218; e-mail: zbytek@pimr.poznan.pl
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WSTEP

Gleby o duzym udziale czesci sptawianych czesto wykazujg wadliwe wtasciwo-
sci fizyczne. W ocenie wptywu uziarnienia gleby na jej wtasciwosci fizyczne nalezy
uwzglednia¢ catkowity sktad granulometryczny, w tym zawartosc¢ itu pytowego gru-
bego (g 0,02—0,005 mm) oraz itu pytowego drobnego (g 0,005-0,002 mm), a takze
frakcji pytowej. Whasciwosci fizyczne gleb sg modyfikowane sktadem chemicznym,
a ponadto duzy wptyw wywiera zawartos¢ i jakosé préchnicy, zawartos¢ weglanu
wapnia oraz skfad jonowy kompleksu sorpcyjnego. Wszystkie te komponenty
wpltywajg na strukture gleby, w tym na powstawanie wodoodpornych agregatow.
Uporzadkowanie fazy statej gleby w postaci agregatow wptywa z kolei na wyste-
powanie poréw glebowych o réznej srednicy. To za$ determinuje stosunki po-
wietrzno-wodne, w tym przepuszczalnosc gleby dla gazéw i wody. Ma to przy tym
duze znaczenie dla wystepowania przedstawicieli mezofauny, a w szczegdélnosci
dzdzownic, ktére rowniez modyfikujg stosunki powietrzno-wodne w glebach.

PRZEBIEG BADAN

Lokalizacja badan

W celu okreslenia wptywu srodkéw ulepszajgcych na wiasciwosci gleby zatozo-
no doswiadczenie polowe na glebie ciezkiej, w gospodarstwie ekologicznym w Bu-
dziszewie koto Jabtonowa Pomorskiego. Pod wzgledem regionalizacji fizyczno-
-geograficznej Polski (Kondracki 2000) badane pole lezy na Pojezierzu Chetmin-
skim (315.11), w jego wschodniej czesci. Pole to jest czescig gospodarstwa z 20-
-letnim stazem w produkcji ekologicznej, wysokg obsadg bydta prawidtowym pto-
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dozmianem, mimo to rolnik ma duze problemy z nadaniem glebie wtasciwej struk-
tury. Ze wstepnej oceny wynikato, ze problemy ze strukturg gleby wyrazajg sie
m.in. poprzez tworzenie zastoisk wodnych, co op6znia mozliwos¢ wczesnego roz-
poczecia prac polowych, zmusza do dodatkowego spulchniania i doprawiania roli
po jej obeschnieciu, a w konsekwencji oddala w czasie mozliwosé siewu zbdz ja-
rych, powodujac ich silne zachwaszczenie oraz niskg wydajnoscé.

Obiekty doswiadczalne

Na polu o powierzchni catkowitej 1,6 ha wydzielono nastepujgce obiekty do-

Swiadczalne:

1 — preparat biodynamiczny z krowienca, w dawce 5 porcji na 1 ha (900 cm?® = 350
g/ha);

2 — humobak (preparat na nosniku z tuski kakaowca), w dawce 120 I/ha;

3 — obiekt kontrolny;

4 — uzyzniacz glebowy (wyciag z kompostu), w dawce 3 I/ha;

5 — EM (efektywne mikroorganizmy), w dawce 3 I/ha.

Wiasciwosci fizyczne gleb

11 czerwca 2009 r. z powierzchniowych préchnicznych pozioméw poletek po-
brano prébki glebowe (z gtebokosci 5-15 cm) w stanie nienaruszonym do pudetek
(masa ok. 2,0-2,5 kg) w celu okreslenia stanu agregacji gleby oraz prébki do sta-
lowych cylinderkéw o pojemnosci 100 cm® w celu okreslenia gestosci objetosciowej
i wilgotnosci aktualnej. Z kazdego poletka pobrano prébki do 4 cylinderkow, wiec
tacznie dysponowano 12 probkami o zachowanej strukturze. Drugie pobranie pro-
bek przeprowadzono 14 sierpnia 2009 r. (po zbiorze roslin). Pobrano wowczas
prébki glebowe w celu okreslenia gestosci objetosciowej i wilgotnosci gleby.

Z prébek do badan agregacji gleby wydzielono podprébki do badan wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych. Prébki do badan agregacji suszono na powie-
trzu, usuwano zywe i martwe szczagtki roslinne, a nastepnie podzielono na 4 cze-
Sci, ktore przesiewano przez zestaw sit o srednicy: 30,0; 10,0; 7,0; 5,0; 3,0; 1,0;
0,51 0,25 mm. Zawartos¢ agregatow o zréznicowanej srednicy obliczono jako $red-
nig arytmetyczng z 4 niezaleznych przesiewan. Z tak uzyskanych frakcji agregatow
pobierano po 25 graméw do przesiewania na mokro w separatorze agregatéw
glebowych, wykonanym w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie (Walczak, Witkow-
ska 1976).

Badania wtasciwosci fizykochemicznych gleb wykonano metodami powszech-
nie stosowanymi w gleboznawstwie (Litynski i in. 1976; Ostrowska i in. 1991).

Struktura badanych gleb

Do oceny jakosci struktury i wodoodpornosci agregatéow glebowych zastosowa-
no kilka wskaznikéw:
LWA; — liczbowy wskaznik agregacji na podstawie przesiewania na sucho;
LWA,, — liczbowy wskaznik agregacji na podstawie przesiewania w wodzie w sepa-
ratorze agregatow glebowych;
W,, — wskaznik wodoodpornosci agregatow.
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Powyzsze wskazniki opracowano i przetestowano w Instytucie Agrofizyki PAN
w Lublinie (Dobrzanski i in. 1975; Domzat, Stowinska-Jurkiewicz 1988). W opraco-
waniu tych wskaznikow przyjeto, ze wpltyw agregatéw na jakos¢ gleby zalezy od
ich srednicy. Dlatego zastosowano wagi, przez ktére mnozono procentowg zawar-
tos¢ agregatéw o danej srednicy. Uznano, ze najwartosciowsze sg agregaty gru-
zetkowe o $rednicy 1-3 mm, dla ktérych przyjeto wage 10. Agregaty o innych roz-
miarach majg mniejsze wagi, a agregaty mniejsze od 0,25 mm i wigksze od 10 mm
majg wage zerowg. Podzielenie LWA,, przez LWA; daje W,, — wskaznik wodood-
pornosci agregatéw.

Pozostate wskazniki, znane z literatury, stuzg do oceny jako$ci struktury pod-
czas przesiewania na sucho.

Wystepowanie dzdzownic

Okreslono wystepowanie oraz biomase dzdzownic. W tym celu na poczatku
wrzednia wykopywano szpadlem bloki gleby, wyznaczone ramkag o powierzchni
0,25 m? na gtebokos¢ ok. 30 cm (poziom préchniczny). Nastepnie wykopang glebe
starannie przeszukano, grudka po grudce, na obecnos¢ dzdzownic. Analize wyko-
nano w 4 powtérzeniach. Wszystkie znalezione dzdzownice policzono i zwazono.

Plonowanie i jakos¢ ziarna pszenicy jarej

Na poczatku sierpnia, tuz przed zbiorem pszenicy, w 4 powtérzeniach, pobrano
probki roslin z powierzchni 0,25 m?, wykonujac na nich oznaczenia zageszczenia
zdzbet i dorodnosci kloséw. Okreslono wydajnos¢ ziarna i stomy oraz dokonano
oceny jakosciowej ziarna (wilgotnos¢, zawartosc¢ i jakosc¢ glutenu, zawartos¢ biatka,
liczba opadania, gestosc¢, zawartos¢ posladu, a takze masa 1000 ziaren).

Agrotechnika doswiadczenia

Eksperyment nad efektywnoscia ulepszaczy glebowych 2009 r. byt trzecim
z rzedu, przeprowadzonym na tym samym polu. Schemat doswiadczenia w kaz-
dym z lat badan byt taki sam, zmieniaty sie tylko rosliny uprawne: w 2007 r. byfa to
kukurydza na kiszonke, w 2008 — orkisz ozimy, a w 2009 — pszenica jara.

Latem 2008 r. po zbiorze przedplonu (ozimej pszenicy orkisz) podorano Scierni-
sko i wysiano miedzyplon gorczycy biatej. Tuz przed podorywka zgodnie ze sche-
matem badan zastosowano nastepujace preparaty: biodynamiczny z krowienca,
humobak, uzyzniasz glebowy, efektywne mikroorganizmy EM. Jesienig wykonano
orke przedzimowg na gtebokos¢ 25 cm. Wiosng 2009 r. powtdrnie zastosowano
ulepszacze glebowe, w takich samych dawkach jak latem 2008 r., po czym wysia-
no pszenice jarg odmiany Bombona. Po raz ostatni ulepszacze zastosowano w po-
czatkach strzelania pszenicy w zdzbto.
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UZYSKANE WYNIKI

Wiasciwosci fizyczne gleb

Badania wtasciwosci fizyczno-wodnych gleby przeprowadzono w dwéch termi-
nach. Pierwszy termin (11.06.2009 r.) przypadat na petnie sezonu wegetacyjnego,
a drugi (14.08.2009 r.) na okres po zniwach. Zarbwno w pierwszym, jak i drugim
terminie réznice miedzy obiektami byly nieznaczne. W pierwszym terminie gesto$c
objetosciowa gleby suchej na wszystkich obiektach byta na zblizonym poziomie,
typowym dla gleb o ciezkim sktadzie granulometrycznym (tab. 1). Nieco nizsze
wartosci gestosci objetosciowej stwierdzono w probkach pobranych z poletek, na
ktére zastosowano humobak (1,403 g/cm3) i preparat biodynamiczny, z krowienca
(1,409 g/cms). Gestosc¢ objetosciowa gleby suchej na obiekcie kontrolnym wynosita
1,428 g/lcm® i byta na zblizonym poziomie, jak na obiekcie, na ktérym zastosowano
EM (1,423 g/cms). Porowato$¢ ogdlna na wszystkich obiektach byta na zblizonym
poziomie (43,95-45,67% obj.). Najwyzszg wartos¢ porowatosci ogélnej stwierdzo-
no na obiekcie z preparatem krowienca (45,67%), a najnizszg — na obiekcie kon-
trolnym (43,95%). Wilgotno$¢ gleby byta najwieksza na obiekcie z preparatem
krowienca (31,92% obj.), a najmniejsza na obiekcie, na ktérym zastosowano hu-
mobak (28,47%). Zawartos¢ powietrza w chwili pobrania prébek na wszystkich
obiektach przekraczata 10% obj., ktéra w glebie ciezkiej nalezy uznac za korzyst-
ng. Rosliny pszenicy nie cierpiaty zatem w sezonie wegetacyjnym z powodu deficy-
tu tlenu. Nalezy zauwazyé, Zze najwieksza porowato$¢ powietrzna wystgpita na
obiektach, na ktérych zastosowano EM (16,34% obj.) i humobak (16,30% obj.),
a najmniejsza zawartos¢ powietrza — na obiektach, na ktére zastosowano preparat
z krowienca (13,75% obj.) i ulepszacz glebowy (13,36% obj.).

Podsumowujac wyniki oznaczen wilasciwosci fizyczno-wodnych, uzyskanych
podczas pierwszego terminu badan, nalezy stwierdzi¢, ze wplyw badanych ulep-
szaczy na wiasciwosci gleb nie byt silny i trudny do jednoznacznej oceny. Badania
w drugim terminie (14.08.2009 r.) wykazaty pogorszenie badanych witasciwosci
gleb, co jest spowodowane samozageszczeniem gleby pod wptywem opadoéw at-
mosferycznych, a takze zageszczeniem, spowodowanym przejazdami maszyn
rolniczych. Gesto$¢ objetosciowa gleby suchej byta wieksza niz w pierwszym ter-
minie i zawierata sie w przedziale od 1,475 do 1,536 g/cm3 (tab. 1). Najnizsza war-
tos¢ gestosci objetosciowej dotyczy obiektu kontrolnego i obiektu, na ktéry zasto-
sowano preparat z krowienca, natomiast najwyzsza (1,536 g/cm3) — obiektu z ulep-
szaczem glebowym. Porowato$¢ ogdlna gleby zmniejszyta sie w stosunku do war-
tosci z pierwszego terminu o 1,83-4,69% obj. Najmniejszg zmiane porowatosci
ogolnej stwierdzono w glebie z obiektu kontrolnego, a najwiekszg — obiektu z ulep-
szaczem glebowym. Nalezy zauwazy¢, ze najwyzsza warto$¢ porowatosci ogolne;j
wystgpita w glebie z preparatem z krowienca (43,16% obj.), a najnizsza (39,92%
obj.) — na obiekcie, na ktérym zastosowano ulepszacz glebowy. Wilgotnos¢ gleby
byta mniejsza niz w terminie pierwszym i miedcita sie¢ w granicach 25,04-29,32%
obj., mimo to zawarto$¢ powietrza w przypadku dwoch badanych obiektow tylko
nieznacznie przekroczyta 10% obj. Najmniejsza zawarto$¢ powietrza wystgpita
w prébkach gleby z obiektu, na ktéry zastosowano ulepszacz glebowy (10,84%
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obj.) i humobak (11,73% obj.), a najwieksza na obiektach, na ktére zastosowano
preparat z krowienca (18,12% obj.) i EM (16,19% obj.).

Wptyw zastosowanych uzyZniaczy glebowych jest widoczny w sktadzie agrega-
téw glebowych, uzyskanych podczas przesiewania na sucho. Probki z obiektu
kontrolnego zawieraty mniej agregatéw brytkowych, o srednicy ponad 10 mm niz
probki z poletek, na ktérych zastosowano testowane uzyzniacze (tab. 2). Rowniez
zawarto$¢ agregatéw o srednicy 1-3 mm i 0,5-1 mm byta wieksza w prébkach
z obiektu kontrolnego (bez uzyzniaczy). Zawartos¢ pozostatych frakcji agregatow
byta na zblizonym poziomie we wszystkich prébkach. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
prébki z obiektu kontrolnego zawieraty wiecej agregatéw najdrobniejszych (g 0,25—
—-0,5 mm i <0,25 mm), ktére uznaje sie za niekorzystne ze wzgledéw agrotechnicz-
nych.

Liczbowy wskaznik agregacji gleby suchej (LWA) osiagnat najwyzszg (najko-
rzystniejszg) wartos¢ (514,53) na obiekcie kontrolnym. W probkach z obiektéw, na
ktorych zastosowano testowane uzyzniacze, byt on nizszy srednio o 100 i wynosit
od 385,99 do 412,58. Podobnie, liczbowy wskaznik agregacji gleby przesiewane;j
w wodzie (LWA,) byt najwyzszy w prébkach z obiektu kontrolnego ($rednio
3654,72). W tym przypadku réznice nie sg jednak tak duze w stosunku do obiek-
téw, na ktorych zastosowano uzyzniacze glebowe. Wsréd testowanych uzyzniaczy
najwyzszg wartos¢ LWA,, uzyskano dla obiektu z humobakiem (3469,82), a najniz-
szg — dla obiektu, na ktérym zastosowano preparat biodynamiczny z krowienca
(3178,89). W wyniku tego wskaznik wodoodporno$ci agregatow glebowych (W,,)
najkorzystniejszg warto$¢ uzyskat na obiekcie po zastosowaniu humobaku ($red-
nio 9,00). Wskaznik ten byt nieco nizszy po zastosowaniu efektywnych mikroorga-
nizmow (8,71), nastepnie po zastosowaniu preparatu biodynamicznego z krowien-
ca (8,22), uzyzniacza glebowego (7,97), a najmniejszg wartos¢ (7,11) uzyskat na
obiekcie kontrolnym. Wynika z tego, ze badane uzyZniacze glebowe korzystnie
wplynely na wodoodpornos¢ agregatow glebowych. Ich zlepiajgce dziatanie prze-
jawito sie takze w tworzeniu duzych agregatow brytkowych (w stanie suchym), co
uznaé nalezy za zjawisko niekorzystne, szczegdlnie w badanej glebie ciezkiej.

Podobnie jak w przypadku liczbowego wskaZnika agregacji gleby suchej
(LWA), obliczone wskazniki jako$ci struktury przy przesiewaniu na sucho byty
najkorzystniejsze dla gleby z obiektu kontrolnego. Wspotczynnik strukturalno$ci
gleby (K) w prdobkach z obiektu kontrolnego osiggnat wartos¢ 2,93, a w probkach
z obiektow, na ktére zastosowano uzyzniacze glebowe byt on na nizszym, zblizo-
nym poziomie (1,12-1,29). W przypadku wskaznika rozpylenia gleby (S) réznice
miedzy obiektami nie byty tak znaczne. Nalezy jednak zauwazyé, ze najgorzej
wypadty poletka z obiektu kontrolnego (11,47), a wyzsze wartosci uzyskano po
zastosowaniu uzyzniaczy glebowych. Najmniej podatna na rozpylenie byta gleba
po zastosowaniu humobaku (14,95), nieco gorsze wskazniki stwierdzono po zasto-
sowaniu EM (14,19), uzyzniacza glebowego (13,56) i preparatu biodynamicznego
z krowienca (12,70). Jak juz wspomniano, zastosowane preparaty wplynety na
tworzenie sie duzych agregatéw brytkowych, dlatego wskaznik brytkowatosci gleb
(B) najkorzystniejszg warto$¢ osiggnat w probkach z obiektu kontrolnego (0,16),
a na pozostatych obiektach byt dos¢ zblizony — od 0,38 do 0,45. Wskaznik struktu-
ralnosci gleb (W), podobnie jak wspotczynnik strukturalnosci gleb (K), najwyzsza
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i jednoczes$nie najkorzystniejszg warto$¢ osiggnat w prébkach z obiektu kontrolne-
go (2,67), a na pozostatych obiektach miescit sie w granicach od 1,27 do 1,59.

Wystepowanie dzdzownic

Przystepujac do badan, uwazano, ze zwiekszenie liczebnosci dzdzownic w tej
ciezkiej glebie korzystnie wptynetoby na jej strukture i napowietrzenie. Dosy¢ nie-
spodziewanie w 2009 r., w trakcie okre$lania wystepowania dzdzownic stwierdzo-
no duzo mniejsza ich liczebnosé niz w ubiegtych latach (tab. 3). To samo dotyczy
réwniez biomasy.

Tabela 3. Liczebnos$¢ i biomasa dzdzownic na 1 m2, Budziszewo, 2009 r.

Obiekt Dzdzownice, szt. Biomasa, g Uwagi
Krowieniec 17 10,6
Humobak 16 8,8
Obiekt kontrolny 19 10,7
Ulepszasz glebowy 21 10,6
EM 74 25,8 duzo mtodych osobnikéw

Wobec ogdlnie bardzo matej liczebnosci i biomasy dzdzownic nieco wieksze
wartosci niz w innych obiektach odnotowano na powierzchniach traktowanych pre-
paratem EM.

Plonowanie i jakos¢ ziarna pszenicy jarej

Wydajno$¢ ziarna pszenicy jarej odmiany Bombona ksztattowata sie na pozio-
mie 4 t z ha (tab. 4). Jak na warunki ekologicznej agrotechniki, jest to bardzo dobry
poziom plondéw. Zastosowane $rodki nie wptynety istotnie na plon pszenicy, z wy-
jatkiem humobaku, ktéry spowodowat obnizenie wydajnosci o 26%. Wydajnosé
stomy, podobnie jak ziarna, byta wyréwnana w poszczegoinych obiektach z wyjat-
kiem wariantu z humobakiem, na ktérym odnotowano obnizke plonu takg sama, jak
w przypadku ziarna — 0 26%.

Tabela 4. Wydajnos¢ i struktura plonu pszenicy jarej odmiany Bombona, Budzisze-
wo 2009 r.

Wyszczegdlnienie Krowieniec Humobak kObiekt LR EM
ontrolny glebowy

Plon ziarna, t/ha 4,13 3,14 4,24 4,08 3,92
Plon stomy, t/ha 6,06 4,36 6,07 6,12 5,96
Ktosy dorodne, szt./m? 397 251 418 412 415
Klosy przecietne, szt./m’ 78 162 91 80 96
Klosy marne, szt./m? 62 113 61 73 72
Niedogony, szt./m? 3 4 3 2 4
Razem zdzbet, szt./m’ 540 530 573 567 587
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Dopetnieniem obrazu oddziatywania polepszaczy na pszenice jarg jest struktura
jej plonowania i morfometria (tab. 4, 5). Zwraca uwage zmniejszona obsada Zzdzbet
w wariancie z humobakiem, a w mniejszym nasileniu — z krowiencem. W tym
pierwszym przypadku dodatkowo stwierdzono dramatyczne obnizenie udziatu
zdzbet o kiosach dorodnych na rzecz zwiekszonego udziatu kloséw przecietnych
oraz stabo rozwinietych. Na jednoznacznie negatywny obraz wptywu humobaku na
pszenice rzutujg tez cechy morfometryczne, a wiec skrocenie zdzbta i klosa,
zmniejszenie liczby ziaren w ktosie oraz dorodno$ci ziarna, wyrazonej masa 1000
ziaren. Nalezy jednak podkresli¢, ze podobny wptyw krowienica i humobaku na
pszenice ograniczyt sie wylgcznie do zmniejszenia obsady zdzbet, natomiast
w pozostatych parametrach byt wrecz przeciwstawny. | tak pod wptywem krowien-
ca stwierdzono: wysoki udziat ZdZzbet o kiosach dorodnych, najwiekszg dtugosc
zdzbet i ktoséw, najwiekszg liczbe ziaren w klosie i ich mase z ktosa, a takze naj-
wiekszg dorodnos¢ ziarna.

Tabela 5. Morfometria pszenicy jarej odmiany Bombona, Budziszewo 2009 r.

Wyszczegolnienie Krowieniec Humobak el L Ul e EM
trolny glebowy

Dlugos¢ zdzbta, cm 67,4 59,3 66,4 66,3 65,3

Dtugos¢ kiosa, cm 8,12 6,29 7,98 8,00 7,85

Liczba ziaren w ktosie, szt. 27,6 23,5 271 26,9 26,4

Masa ziaren w kiosie, g 0,78 0,59 0,74 0,73 0,68

Masa 1000 ziaren, g 32,1 27,9 31,8 31,6 31,3

W przypadku pozostatych wariantéw doswiadczenia, tj. obiektu kontrolnego,
ulepszacza glebowego oraz EM, uzyskano bardzo zblizone charakterystyki struktu-
ry plonu oraz morfometrii roslin, z tym ze w pod wptywem EM zarysowata sie ten-
dencja do zwiekszania obsady ZzdZzbet, ktorej towarzyszyto nieznaczne zmniejsza-
nie ich dorodnosci (krotsze zdzbta, ktosy, mniej ziaren w klosie i mniejsza ich ma-
sa, zmniejszenie masy 1000 ziaren).

Z jakosciowych cech ziarna na uwage zastuguje bardzo duza, jak na plantacje
ekologiczng, zawartos¢ i jakos¢ glutenu (tab. 6). Zasadniczo cechy te nie zalezaly
od zastosowanych polepszaczy, jednakze wystepowat ogdlnie wysoki wskaznik
sedymentacji i jeszcze wieksze jego wartosci pod wptywem preparatu humobak.

Tabela 6. Parametry jakosciowe ziarna pszenicy jarej odmiany Bombona, Budzi-
szewo 2009 r.

Obiekt Biatko Gluten Wskaz’nig sed. | Gesto$¢ | Wyréwnanie MTZ

% % cm kg/hl % g
Krowieniec 11,25 26,8 52 80,7 53 32,07
Humobak 12,06 27,2 55 78,5 31 27,93
Obiekt kontrolny 11,05 26,4 50 79,9 49 30,27
Ulepszacz glebowy 11,14 27,2 48 79,7 56 31,60
EM 12,01 26,4 42 79,9 55 31,80
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Kolejng korzystng cechg zebranego plonu byta duza, jak na warunki uprawy ekolo-
gicznej, zawartos¢ biatka. W zakresie tej cechy, podobnie jak i liczby opadania
oraz gestoéci ziarna, nie dostrzezono wptywu ulepszaczy.

Zebrane ziarno miato jednak i mniej korzystne charakterystyki, a mianowicie:
bardzo niski stopieh wyréwnania oraz matg wartos¢ masy 1000 ziaren. W przypad-
ku pierwszej z wymienionych cech najgorzej wypadfo ziarno z wariantu traktowa-
nego humobakiem — wyréwnanie wyniosto zaledwie 31%. Dopetnieniem obrazu tej
cechy jest rowniez najmniejsza masa 1000 ziaren, stwierdzona na tym samym
obiekcie — 27,9 g.

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan nie mozna stwierdzi¢, ze zastoso-
wane ulepszacie glebowe (preparat biodynamiczny z krowienca, humobak, ulep-
szacz glebowy i efektywne mikroorganizmy) poprawity wiasciwosci gleby ciezkie;.
Wiasciwosci fizyczne gleby wykazaty duzg zmienno$¢é w obrebie obiektdéw, jednak
Srednie wartosci z porownywanych obiektow nie odbiegaty od wartosci z wariantu
kontrolnego.

2. Generalnie wtasciwosci badanej gleby ciezkiej byty uzaleznione od jej sktadu
granulometrycznego. Glebe te charakteryzuje niekorzystna tendencja do tworzenia
duzych agregatéow brytkowych, a takze sktonnos¢ do zageszczania i mata zawar-
tos¢ powietrza. Cechy te silnie zalezg od uziarnienia gleby i tylko w niewielkim
stopniu mozna je modyfikowa¢ przez usprawnienie przemian mikrobiologicznych.

3. W 2009 r., po trzech kolejnych latach stosowania polepszaczy na tym samym
polu, stwierdzono najnizszg liczebno$¢ i biomase dzdzownic w badanym okresie.
W warunkach ogélnie stabego zasiedlenia gleby przez dzdzownice i ich matej bio-
masy, stwierdzono wiekszg ich liczebnosé na powierzchniach traktowanych prepa-
ratem EM.

4. Jak na warunki ekologicznej agrotechniki, uzyskano wysokg wydajnosc¢ ziar-
na — 4 t z ha. Stwierdzono, Ze polepszacze glebowe nie wplynety istotnie na plon
pszenicy, z wyjatkiem humobaku, ktory zmniejszyt wydajnosé ziarna i stomy
0 26%. Ponadto humobak spowodowat pogorszenie wyréwnania ziarna i zmniej-
szenie masy 1000 ziaren.

5. Zebrane ziarno charakteryzowata duza zawarto$¢ biatka, glutenu oraz jakosé
tego ostatniego. Nie stwierdzono wptywu polepszaczy na wartos¢ powyzszych
parametréw. Liczba opadania oraz gesto$¢ ziarna rowniez nie wykazaty zwigzku
ze stosowaniem ulepszaczy.
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CEL BADAN

Celem przewodnim niniejszego projektu byto poréwnanie odmian owocéw jago-
dowych (malin; biatej, czarnej i czerwonej porzeczki; boréwki amerykanskiej; jago-
dy kamczackiej i jezyny) z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej pod wzgledem
sktadu chemicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem zawartosci zwigzkéw biolo-
gicznie aktywnych.

PRZEBIEG BADAN
Badania w niniejszym projekcie zrealizowano wg 3 zadan badawczych:

Zadanie nr 1 — poréwnanie i ocena sktadu chemicznego owocdéw jagodowych
pozyskanych z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej ze stanowisk doswiadczal-
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nych z Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach oraz z SZD ISiK
w Brzezne;j.

Zadanie nr 2 — ocena skfadu chemicznego owocéw maliny i boréwki amery-
kanskiej z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej zakupionych bezposrednio od
producentéw i na ich bazie przygotowano przetwory w postaci sokéw metnych.
W badanych owocach ekologicznych i konwencjonalnych wyznaczono aktywnos$¢
przeciwnowotworowa.

Zadanie nr 3 — ocena zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych oraz sktadu
chemicznego owocow truskawki odmiany Dukat, pochodzacej od producentéw
ekologicznych oraz z linii technologicznej zaktadu, zajmujacego sie przetwarza-
niem owocow ekologicznych.

We wszystkich realizowanych zadaniach wykonano analize podstawowego
sktadu chemicznego, tj. analize zawartosci suchej masy, kwasowosci ogodlnej, eks-
traktu, zawartosci cukrow (ogdtem i redukujacych), kwasu askorbinowego oraz
pektyn zgodnie z Polskg Norma. W badanych owocach i sokach metnych dokona-
no oceny zawartosci zwigzkéw fenolowych (procyjanidyny, kwasy fenolowe, flawo-
nole i antocyjany) metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). W o-
wocach oznaczono aktywnos¢ przeciwutleniajgcg z uzyciem kationorodnika ABTS
oraz zdolnoéci do redukcji Fe metodg FRAP. Dodatkowo w miazdze owocéw oraz
w sokach wykonano pomiar barwy i lepkosci, a w sokach wyznaczono stopien
trwatosci zmetnienia.

UZYSKANE WYNIKI

Zadanie 1. W niniejszej czesci przedstawiono wyniki, uzyskane w badaniach
owocow jagodowych, pozyskanych z certyfikowanych stanowisk doswiadczalnych
z ISiK w Skierniewicach oraz z SZD ISiK z Brzeznej (tab. 1, 2). Na potrzeby tej
publikacji zostaty oméwione wyniki wybranej czesci owocow z tabeli 1., w analo-
giczny sposob nalezy interpretowac wyniki z tabeli 2.

Sposréd badanych owocéw jagodowych maliny stanowity jedng z najliczniej-
szych grup (1 odmiana maliny zottej — Poranna Rosa oraz 3 odmiany czerwone).
Zgromadzone wyniki analizy chemicznej badanych owocéw wskazujg, ze zastoso-
wana metoda uprawy nie miata wptywu na zawarto$¢ suchej masy, natomiast ba-
dana odmiana w sposéb istotny determinowata zdolno$¢ do gromadzenia sie su-
chej masy w owocach. Wsrdéd malin ekologicznych i konwencjonalnych najwiekszg
zawarto$cig suchej masy charakteryzowaty sie kolejno odmiany: Polka > Polana>
Poranna Rosa > Pokusa. Owoce z uprawy konwencjonalnej charakteryzowaty sie
wiekszg zawartoscig ekstraktu niz owoce ekologiczne, odpowiednio ze srednig
zawartoscig 10,8 i 9,6%. Najmniejszg zawartoscig ekstraktu charakteryzowata sie
odmiana maliny zoéttej Poranna Rosa (7,8%), podczas gdy ekstrakt jej odpowiedni-
ka z uprawy konwencjonalnej wynosit 9,1%. Z zawartoscig ekstraktu Scisle zwigza-
na jest zawartos¢ cukrow ogétem i redukujgcych. Réwniez i w tym przypadku zo-
stata zachowana ta prawidtowos$é. Réznice miedzy systemami byly natomiast nie-
znaczne. Takze zawartos¢ kwasow organicznych w owocach malin z uprawy eko-
logicznej byta mniejsza niz w owocach malin konwencjonalnych. Odmiany czerwo-
ne malin charakteryzowaty sie mniejszg kwasowoscig 0golng niz odmiana zétta
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(Poranna Rosa), natomiast odmiana Pokusa w obu systemach uprawy charaktery-
zowata sie jednakowg zawartoscig kwaséw organicznych (1,95 mg/100 g kwasu
cytrynowego). Odmiany ekologiczne Poranna Rosa, Pokusa i Polana charaktery-
zowaly sie nieznacznie wiekszg zawartoscig pektyn w owocach w poréwnaniu
z malinami z uprawy konwencjonalnej. Najwiecej pektyn stwierdzono w owocach
odmiany zottej Poranna Rosa. Ekologiczne odmiany Pokusa i Polana charaktery-
zowaly sie wiekszg zawartoscig kwasu askorbinowego niz ich odpowiedniki kon-
wencjonalne, w przeciwienstwie do odmian Polka i Poranna Rosa.

Nastepng grupa badanych owocéw byly odmiany boréwki amerykanskiej: Spar-
tan i Bluecrop. W obu przypadkach owoce z odmiany ekologicznej charakteryzo-
waly sie wiekszg zawartoscig suchej masy, ekstraktu, cukréw ogétem, redukuja-
cych i sacharozy, co potwierdza teorie, ze owoce ekologiczne zawierajg wiecej
suchej masy i sg stodsze niz konwencjonalne. Kwasowos$¢ ogdlna badanych boré-
wek byta nie tylko cechg odmianowg, ale zalezata réwniez od systemu uprawy.
Zawarto$¢ pektyn byta bardziej wyréwnana w owocach odmiany Spartan niz
w owocach odmiany Bluecrop. Ekologiczna odmiana Spartan charakteryzowata sie
wiekszg zawartoscig pektyn niz konwencjonalna, natomiast w odmianie Bluecrop
bylo odwrotnie. Zawartos¢ kwasu askorbinowego w owocach ekologicznych byta
wieksza, chociaz rdéznice te nie byly niewielkie, a owoce te nie sg bogatym jego
zrédtem.

W tej puli owocédw jagodowych badano tylko jedna odmiane czarnej porzeczki,
tj. Bona. Odmiana ta, pozyskana z sytemu ekologicznego, charakteryzowata sie
wiekszg zawartoscig suchej masy i ekstraktu ogdlnego, zawarto$cig pektyn oraz
cukréw ogotem, redukujacych i sacharozy niz jej odpowiedniki z uprawy konwen-
cjonalnej. Rowniez zawartos¢ kwasu askorbinowego w owocach pozyskanych
z systemu ekologicznego byta wieksza niz z uprawy konwencjonalnej. Tylko kwa-
sowo$¢ ogolna, sposrdd wszystkich wyréznikow badanej odmiany porzeczki eko-
logicznej, byta mniejsza niz w owocach z uprawy konwencjonalne;.

Ostatnig grupg owocéw pochodzgcych z ISIK ze Skierniewic, z certyfikowanej
uprawy ekologicznej oraz uprawy konwencjonalnej byty owoce jezyny wtasciwej
(Gazda i Orkan). Zgromadzone wyniki analizy chemicznej badanych owocéw
wskazujg, ze zastosowana metoda uprawy miata istotny wptyw na badane wyroz-
niki chemiczne. Dodatkowo badana odmiana w sposéb istotny determinowata
zdolno$¢ do gromadzenia sie suchej masy w owocach, ekstraktu, kwasowosci
ogotem oraz zawartosci cukréw. Wsrdd jezyn ekologicznych i konwencjonalnych
wiekszg zawartoscig suchej masy oraz ekstraktu ogdlnego charakteryzowata sie
odmiana Gazda niz odmiana Orkan.

Zawartos¢ zwigzkow fenolowych przedstawiono na rysunku 1. Sposréd bada-
nych owocoéw czarna porzeczka charakteryzowata sie najwiekszg zawartoscig
zwigzkow fenolowych. Duzg zawarto$cig tych zwigzkéw charakteryzowaty sie réw-
niez owoce boréwki amerykanskiej i maliny. Analizujac wyniki, stwierdzono istotny
wptyw sposobu uprawy na zawartos¢ zwigzkéw biologicznie czynnych w owocach
jagodowych i wptyw odmiany. Niezaleznie od miejsca uprawy, owoce czarnej po-
rzeczki i jezyny, hodowane wg zasad systemu ekologicznego, charakteryzowaty
sie wiekszg zawartoscig tych zwigzkéw niz ich odpowiedniki konwencjonalne. Po-
dobng tendencje stwierdzono w odniesieniu niektérych odmian malin. Ekologiczne
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Rys. 1. Zawartos¢ zwigzkéw fenolowych (mg/100 g) w badanych owocach ekologicznych
i konwencjonalnych: a) ISiK Skierniewice; b) SZD ISiK Brzezna

owoce jagody kamczackiej rowniez charakteryzowaty sie wiekszg zawartoscig
polifenoli, czego, niestety, nie wykazano w odniesieniu do czerwonej porzeczki czy
boréwki amerykanskiej. Dominujgcymi zwigzkami fenolowymi w badanych owo-
cach byly antocyjany, warunkujgce ich czerwong barwe. W mniejszym stopniu
zmierzono zawarto$¢ polimeréw procyjanidyn, flawonoli i flawanoli oraz kwasow
fenolowych (z wyjatkiem owocow boréwki amerykanskiej).

Wsréd badanych owocdow najwiekszg zdolnoscig do redukcji wolnych rodnikow
charakteryzowaly sie owoce porzeczki czarnej = jagody kamczackiej > jezyny >
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malin = jezyny > boréwki amerykanskiej (rys. 2). Na podstawie uzyskanych wyni-
kow zaobserwowano, ze wartosci te determinowat nie tylko gatunek badanych
owocdw, ale i odmiana. W nielicznych przypadkach aktywnosc¢ ta zalezna byta od
systemu, w jakim uprawiano dane owoce jagodowe. Ponadto aktywnos¢ przeciwu-
tleniajaca byta Scistym odzwierciedleniem zawarto$ci zwigzkow fenolowych oraz
poszczegodlnych klas tych zwigzkow.

Zadanie 2. Oceniono sktad chemiczny wybranych odmian malin oraz borowki
amerykanskiej zakupionych w handlu z certyfikowanych gospodarstw ekologicz-
nych i ich odpowiednikéw konwencjonalnych. W zadaniu tym zaleZzato nam, przede
wszystkim, na sprawdzeniu, czy owoce zakupione w handlu z certyfikowanych
gospodarstw, czyli rzeczywiscie dostepne dla spoteczenstwa, stanowig warto-
Sciowsze zrodto zwigzkow biologicznie czynnych i odzywczych, niz pozyskiwane
z gospodarstw, stosujgcych wielkotowarowg tradycyjng uprawe z zastosowaniem
Ssrodkéw chemii rolnej. Dodatkowo owoce te wykorzystano do sporzadzenia jed-
nych z najpopularniejszych obecnie produktow ws$rdéd konsumentow, tj. sokdw
metnych. Sktad chemiczny owocéw przedstawiono w tabeli 3.

Zawartos¢ zwigzkéw fenolowych w owocach maliny i boréwki amerykanskiej
ekologicznych i konwencjonalnych wybranych odmian przedstawiono na rysunku
3. Boréwka amerykanska byta zasobniejsza w zwigzki fenolowe niz owoce malin.
Dominujgcymi zwigzkami w tych owocach byty kolejno antocyjany > kwasy fenolo-
we > flawonole = polimery procyjanidyn. Odmiana Polana z systemu ekologiczne-
go charakteryzowata sie niewiele mniejszg zawarto$cig tych zwigzkéw niz ich od-
powiednik konwencjonalny. Odmiennie byto w przypadku ekologicznej i konwen-
cjonalnej odmiany Polka. Sposréd badanych odmian boréwki amerykanskiej naj-
wiekszg zawartoscig zwigzkow fenolowych charakteryzowaty sie odmiany: Brigitta
> Duke > Patriot. We wszystkich odmianach z uprawy ekologicznej stwierdzono
wiekszg zawartos¢ flawonoidow, jednak najwieksze réznice wystapity w przypadku
odmiany Duke. Czesto podkreslana jest, korzystna ze wzgledu na wtasciwosci
antybakteryjne i przeciwwirusowe, zawarto$¢ flawonoli w owocach.

Te odmiany, ktére charakteryzowaty sie duzg zawartoscig zwigzkéw fenolowych
cechowaly sie takze znaczng aktywno$cig przeciwutleniajgcg i zdolnoscig do re-
dukcji Fe (rys. 4). Nalezy przypuszczaé, ze poréwnywalna aktywno$é przeciwutle-
niajgca owocow malin i boréwki amerykanskiej jest wynikiem zawartosci antocyja-
now, ktére dominowaty w tych owocach.

Technologiczny aspekt wykorzystania owocéw maliny i boréwki amerykan-
skiej do produkcji sokéw metnych

Wsréd konsumentéw coraz wiekszg popularno$é zdobywajg soki metne, produ-
kowane z réznych owocéw, w tym ekologicznych. Soki metne sporzadzono po-
przez zastosowanie prostej technologii, aby mozna bylo odtworzy¢ te warunki
w gospodarstwach ekologicznych.

Proces produkcji istotnie wptynat na sktad chemiczny sokéw. Sporzadzone soki,
niezaleznie czy z malin, czy z boroéwki amerykanskiej, ekologicznych, czy konwen-
cjonalnych, charakteryzowaty sie nizszymi wartosciami takich wyréznikéw che-
micznych, jak sucha masa czy zawarto$¢ kwasu askorbinowego w stosunku do
owocow, z ktorych zostaty sporzadzone. Jest to prawidiowa tendencja, powszechnie
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Tabela 3. Skfad chemiczny owocéw boréwki amerykanskiej i maliny z uprawy eko-
logicznej (E) i konwencjonalnej (K)

Kwasowos¢
(rB]aetku Upra | Odmia- | Sucha Eksotrakt ogodlna ocg\;lcf)!f(e?\lw red%lit%ce askgygiansowy
wa na masa % mg kwasu cytry- % % ma/100
nowego/100 g ° 9 9
m Brigita | 1574 | 13.60 0,96 12,12 1173 1.46
E E Duke 12,51 10,80 0,70 8,35 8,10 1,66
_g Patriot 16,56 14,60 0,59 12,37 12,22 1,10
g $rednia | 14,94 13,00 0,75 10,95 10,68 1,41
g Brigitta 15,38 13,40 0,73 11,75 11,87 1,36
= K Duke 16,08 13,70 0,60 11,90 11,44 1,12
'g Patriot 16,70 14,50 0,76 12,12 11,96 1,14
@ $rednia | 16,05 13,87 0,70 11,92 11,76 1,21
Polana 15,20 10,90 1,99 7,16 6,01 20,12
E |Polka 13,60 9,40 2,20 6,04 5,35 24,32
g $rednia | 14,40 10,15 2,10 6,60 5,68 22,22
g Polana 15,44 11,30 1,33 7,52 6,33 22,18
K | Polka 15,73 10,80 2,06 6,77 6,02 19,90
$rednia | 15,59 11,05 1,70 7,14 6,17 21,04
450
400 = POLIMERY PROCYJANIDYN
_— | ANTOCYIANY
200 FLAWONOLE
S50 KWASY FENOLOWE
200
150 B
100 + —
50 —=.———
0
E ‘ K E ‘ K ‘
POLANA POLKA BRIGITTA DUKE PATRIOT
MALINA BOROWKA AMERYKANSKA

ekologicznych (E) i konwencjonalnych (K)

Rys. 3. Zawartos¢ zwigzkow fenolowych w owocach maliny i boréwki amerykanskiej

spotykana w procesach technologicznych zwigzanych z produkcjg sokéw i innych
przetworow. Jednakze o ile sucha masa czy zawartos¢ kwasu askorbinowego ule-
gta zmniejszeniu, to ekstrakt ogdétem oraz kwasowos¢é sokéw wzrosty, co jest wyni-
kiem doktadnego rozdrobnienia tkanki owocowej, z ktérej zostat wydobyty caty sok
komorkowy. Kazdorazowa ingerencja, zwigzana z operacjg technologiczna, jaka
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ABTS FRAP

PATRIOT

MALINA BOROWKA AMERYKANSKA

MALINA BOROWKA AMERYKARNSKA

Rys. 4. Analiza aktywnosci przeciwutleniajacej metoda ABTS i redukcji Fe metodg FRAP
(uM Trolox/100 g) w owocach maliny i boréwki amerykanskiej z uprawy ekologicznej (E)
i konwencjonalnej (K)

jest potrzebna do prawidtowego przebiegu produkcji sokéw, np. rozdrabnianie mia-
Zgi owocowej — Co wigze sie z procesem napowietrzania miazgi czy zastosowanie
procesu pasteryzacji — dziatanie temperatura, istotnie wpltywa na zmiany zawarto-
$ci kwasu askorbinowego i innych witamin. Naturalny kwas askorbinowy jest formg
bardzo niestabilng, w szczegdlnosci, jesli dziatamy na miazge owocowg badz sok
temperaturg oraz powietrzem. Zawarto§¢ kwasu askorbinowego w sokach
w stosunku do owocéw maliny ekologicznej wynosita 27,92-31,33% poczatkowej
ilosci, a konwencjonalnej — 22,81-26,93%. W odniesieniu do boréwki amerykan-
skiej byt to ubytek, wynoszacy ponad 50%. Niewielka zawarto$¢ tego sktadnika juz
w owocach boréwki amerykanskiej spowodowata, ze otrzymane soki nie byty boga-
tym Zrodtem tego sktadnika.

Nie stwierdzono, jakoby soki ekologiczne byty ubozsze niz konwencjonalne,
dlatego nalezy uwazac, ze nie tylko proces technologiczny wptywa na jakos¢ so-
kéw, ale przede wszystkim decyduje o tym jako$é owocédw.

Zawarto$¢ zwigzkdéw fenolowych, jaka zmierzono w sokach (rys. 5), byta wyni-
kiem jakosci i zawartosci tych zwigzkéw w owocach. Zaobserwowano, ze proces
produkcji sokéw korzystnie wptynat na zwiekszenie ogdélnej zawartosci zwigzkéw
fenolowych o 5-10% w zaleznosci od surowca. Dotyczylo to przede wszystkim

o000

= POLIMERY PROCYIAMIDYN

S00 W ANTOCYIENY
FLAWOMOLE
KW ASY FEMOLOWE

400

200

200 —

100

E K E K
POLAMA POLEKA BRIGITTA DUKE PATRIOT
FAALIN A BOROWIA ANMERYKAMSKA

Rys. 5. Zawartos¢ zwigzkow fenolowych w sokach sporzadzonych z owocéw maliny
i boréwki ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K)
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zawarto$ci antocyjanéw oraz procyjanidyn w sokach w stosunku do wartosci ozna-
czonych w owocach. Nie zaobserwowano zadnej tendencji na korzys¢ owocéw
ekologicznych bgdZz konwencjonalnych. Zwiekszenie to wynikato z catkowitego
wydobycia tych sktadnikéw pod wplywem rozdrobnienia tkanki, co w szczegdlnosci
zauwazalne byto w sokach z boréwki amerykanskiej (rozdrobniona skérka).

Aktywnos$¢ przeciwutleniajgca sporzadzonych sokéw z badanych owocéw eko-
logicznych i konwencjonalnych byta scistym odzwierciedleniem aktywno$ci zmie-
rzonej w owocach i zawartosci polifenoli w sokach, co jest prawidtowe. Wiekszg
aktywnos$é przeciwutleniajgcg zmierzono w sokach ekologicznych niz konwencjo-
nalnych.

Bardzo istothnym wyréznikiem jakosci sokéw owocowych jest barwa, ktéra cze-
sto decyduje o powodzeniu i akceptowalnosci danych produktéw przez konsumen-
téw. Zmierzong barwe sokéw przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Barwa sokéw sporzadzonych z owocéw maliny i boréwki amerykanskiej
z uprawy ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K)

Gatunek Odmiana | Uprawa L* a* b* Dom WL EP
Borowka Patriot K 25,90 0,39 -0,82 441,57 1,563
amerykarska E 25,75 0,18 —0,76 464,70 1,59

Duke K 25,96 0,38 -0,87 449,57 1,65
E 25,71 0,31 -0,53 -560,97 1,00
. K 25,88 0,46 -0,76 -560,65 1,46
Brigitta
E 25,88 0,36 -0,84 449,56 1,60
Malina Polka K 26,24 1,72 -0,48 -503,54 2,86
E 27,06 5,66 0,69 -488,70 7,01
K 26,15 2,34 -0,23 —494,27 3,46
Polana
E 26,40 3,69 0,23 —489,93 4,83

Owoce malin ekologicznych charakteryzowaty sie bardziej intensywnym, czer-
wonym (+a*) wybarwieniem niz owoce konwencjonalne. Réwniez efekt wzbudzenia
barwy (EP) byt wigkszy niz w przypadku owocow konwencjonalnych. Dominujgcym
odcieniem barwy owocow boréwki byt odcien niebieski (—b*), jednak tylko owoce
odmiany Brigitta z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie intensywniejszym
odcieniem tej barwy niz owoce z uprawy konwencjonalnej (b = -0,84 i b = -0,74).

Wykonana analiza sensoryczna z wykorzystaniem przeszkolonego zespotu
oceniajgcego dowiodta, ze prébki roznity sie tylko niektérymi cechami jakosciowy-
mi. W zaleznosci od odmiany, z ktérych zostaty otrzymane, soki z malin ekologicz-
nych odznaczaty sie mniej akceptowalnym i pozgdanym smakiem, zapachem,
wygladem i barwg. Tylko sok z ekologiczny z odmiany Polka wg oceniajgcych od-
znaczat sie bardziej pozgdanym zapachem niz jego odpowiednik konwencjonalny.
Przeprowadzona analiza sensoryczna sokoéw z borowki amerykanskiej jedno-
znacznie wykazata réznice w barwie i smaku ocenianych sokéw na korzys¢ bada-
nych sokéw ekologicznych. W przypadku pozostatych wyrdznikow jakosciowych, tj.
wygladu, konsystencji i oceny ogolnej atrakcyjnosci sensorycznej réznice te nie
byly znaczne pomiedzy sokami ekologicznymi i konwencjonalnymi.
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Aktywnos¢ przeciwnowotworowa badanych owocéw maliny i boréwki ame-
rykanskiej z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Owoce maliny od wielu lat sg owocami bardzo chetnie spozywanymi przez kon-
sumentow. W ostatnich latach réwniez zanotowano wzrost zainteresowania spozy-
ciem boréwki amerykanskiej. Spozycie owocow i warzyw jest scisle utozsamiane
z wptywem na odporno$¢ naszego organizmu na rézne choroby oraz prewencjg
w stosunku do choréb cywilizacyjnych, w tym nowotworowych.

Dlatego tez uzasadnione byto wyznaczenie aktywno$ci przeciwnowotworowej
badanych owocéw, tj. maliny i borowki amerykanskiej. Uzyskane ekstrakty przeba-
dano w kierunku trzech wybranych linii nowotworowych, a uzyskane wyniki zapre-
zentowano na rysunku 6. Liczne badania nad wtasciwosciami przeciwnowotworo-
wymi wskazujg na scisty zwigzek miedzy zawartoscig zawigzkéw biologicznie
czynnych w danych owocach a ich aktywnoscig przeciwnowotworowa.

S:EQ; TI I
A N I

0,5
0.4 H HCV294T
0,3
02 | = A549
0.1 7 & MCF-7

O —

E K E K E K
Brygitta Duke Patriot

BOROW KA AMERYKANSKA

Rys. 6. Stezenie IC50 badanych zwigzkéw w mg/ml (Srednie + odchylenia standardowe)
dla badanych linii komérkowych

Z przeprowadzonych badan wynika, ze otrzymane ekstrakty z owocéw malin
(odmiany: Polana oraz Polka), uprawianych w sposéb konwencjonalny i ekologicz-
ny, nie wykazujg przeciwnowotworowego dziatania wobec komoérek ludzkiego raka
pecherza moczowego HCV29T, raka ptuc A549 oraz gruczotu piersiowego MCF-7.

Zaobserwowano, ze preparat otrzymany z owocow boréwki amerykanskiej Pa-
triot, uprawianej w sposéb ekologiczny, wykazuje antyproliferacyjne dziatanie wo-
bec komérek linii HCV29T, A549, MCF-7, natomiast w owocach z uprawy konwen-
cjonalnej zwigzek wykazuje aktywnos¢ tylko wobec komoérek linii MCF-7. Preparaty
z owocow boréwki amerykanskiej odmiany Duke lub Brigitta wykazaty aktywnos$é
antyprolioferacyjng wobec wszystkich uzytych do badan linii komdérkowych
(HCV29T, A549, MCF-7). Zaobserwowano, ze bez wzgledu na sposéb uprawy
roslin preparaty wykazujg poréwnywalng aktywnos$¢ wobec komorek A549 oraz
MCF-7, natomiast w przypadku komoérek ludzkiego raka pecherza moczowego
HCV29T zaobserwowano, iz zwigzki pochodzace z owocéw roslin uprawianych
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metodami konwencjonalnymi wskazujg tendencje do wiekszej aktywnosci antypro-
liferacyjnej, niz pochodzace z uprawy ekologiczne;.

Zadanie 3. W zadaniu tym podjeto sie okreslenia sktadu chemicznego owocow,
uzyskanych z uprawy ekologicznej truskawki od producentéw oraz z linii technolo-
gicznej Zaktadu Przetwérczego POLTINO w Lezajsku, skad trafiajg na rynek kon-
sumencki, jak i pobranych bezposrednio od producentéw z wojewddztwa podkar-
packiego. Badaniom poddano jedng odmiane truskawek ekologicznych wraz z ich
odpowiednikiem konwencjonalnym, tj. Dukat. Analizujgc uzyskane wyniki, dotycza-
ce owocow truskawek, stwierdzono, ze owoce ekologiczne charakteryzowaty sie
wiekszg zawartoscig suchej masy, ekstraktu czy kwasowoscig ogétem niz owoce
konwencjonalne. Zawarto§¢ suchej masy w owocach ekologicznych wynosita
8,78-10,26 mg/100 g owocéw (Srednio 9,6 mg/100 g), natomiast kwasowos¢ ogo6-
tem w owocach konwencjonalnych wynosita 8,28-8,40 mg/100 g owocow (Srednio
8,3 mg/100 g). Zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych, a tym samym aktywnosc¢ przeci-
wutleniajaca, byta wieksza w owocach truskawki uprawianej systemem ekologicz-
nym niz konwencjonalnym. Jedynie oznaczona zawartos¢ kwasu askorbinowego
w owocach z produkcji ekologicznej wynosita 250,01-495,02 mg/100 g, co stanowi
niemal 50% réznice miedzy badanymi owocami. Najmniejszg zawartoscig kwasu
askorbinowego charakteryzowaty sie probki pobrane z linii technologiczne;.
W zwigzku z powyzszym nalezatoby zwréci¢ szczegblng uwage na postepowanie
producentéw z tymi owocami, zanim trafig one na linie technologiczng oraz na
rynek konsumencki (schtodzenia tych owocoéw bezposrednio po zbiorze).

Prébki zhomogenizowanych do postaci musu owocow truskawki odmiany Du-
kat, pochodzacych zaréwno z upraw ekologicznych, jak i konwencjonalnych zosta-
ty poddane konsumenckiej ocenie sensorycznej wedtug 5-punktowej skali, zesta-
wionej na wczesniej przygotowanej karcie oceny produktu. Zestawione dane
wskazujg na wysoka ocene badanych parametréw. Srednie uzyskane noty punk-

Konsystencja ‘3,8 4,3 Zapach

3.1
Owoce pochodzace \
z upraw konwencjonalnych

4,6
Smak

Owoce pochodzace
z upraw ekologicznych

Rys. 7. Profilogram oceny sensorycznej musu truskawkowego z owocéw
z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej
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towe dla barwy oraz smaku byty wyraznie wyzsze w przypadku musu z owocow
ekologicznych ($rednia 4,7 i 4,6 punktu) niz z owocow konwencjonalnych (Srednia
3,6 punktu). W przypadku owocédw ekologicznych barwa oceniona zostata jako
bardziej intensywna i typowa, zblizona do dojrzatych owocoéw swiezych. Parame-
trem najmniej roznicujgcym oceniany mus byta konsystencja. Zaréwno konsysten-
cja musu z owocow ekologicznych, jak i konwencjonalnych zostata oceniona na
podobnym poziomie odpowiednio 3,8 i 3,9 punktu (rys. 7).

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki w trakcie realizacji niniejszego projektu wydaja sie przema-
wia¢ na korzysc¢ systemu ekologicznego, gdyz owoce te w wiekszo$ci analizowa-
nych przypadkéw charakteryzowaty sie nie tylko wiekszg lub podobng zawartoscig
suchej masy, ekstraktu, kwasowoscig czy zawartoscig witaminy C, ale przede
wszystkim zawartoscig zwigzkdw biologicznie czynnych, a tym samym — aktywno-
Scig przeciwutleniajaca.

Soki metne, sporzgdzone z owocdw ekologicznych, sg jednakowo cenne pod
wzgledem swojego sktadu chemicznego, jak owoce. Jednakze — jak wynika z prze-
prowadzonych analiz — procesy technologiczne podejmowane w celu zabezpie-
czenia surowcow i ich przetworzenia w produkty zywnosciowe istotnie zmieniajg
skfad chemiczny produktu koncowego. W sokach tych nastgpita degradacja zwigz-
kow fenolowych (z wyjatkiem antocyjanow) i kwasu askorbinowego, jednak na
zmiany te nie wptyneto pochodzenie owocoéw. Ponadto, dowiedziono, ze tylko nie-
ktére gatunki owocow wykazujg aktywnosc¢ przeciwnowotworowa, np. owoce bo-
réwki amerykanskiej. Dlatego tez bardzo istotne jest stosowanie ich w profilaktyce
tych choréb. W zwigzku z powyzszym uzywanie surowcow o jak najlepszej jakosci
gwarantuje uzyskanie Scistego odpowiednika, jakim sg wysokiej jakosci i pozadal-
nosci produkty spozywcze, ktére moga przyczyni¢ sie do promocji zdrowia. Po-
twierdzajg to takze badania surowca ekologicznego, ktéry trafia na linie technolo-
giczne, a pdzniej na nasze stoty.

Kolejne lata badan w tym kierunku umozliwig dokonanie petnej charakterystyki
i oceny wptywu zewnetrznych czynnikéw uprawowych (tj. dobor odmian, gatunkéw,
metod agrotechniki i ochrony roslin), ksztattujacych caty system uprawy, aby jed-
noznacznie wskaza¢ na korzysci ptyngce ze stosowania ekologicznej metody
uprawy i sposobu przetwarzania ptodéw tego rolnictwa.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowe;:
http://wnoz.up.wroc.pl/wnoz/ktowiz/owoce

Kontakt: e-mail: Aneta.Wojdylo@wnoz.up.wroc.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Od produktow ekologicznych oczekuje sie wyzszej jakosci prozdrowotnej i od-
zywczej — jest to jeden z gtéwnych powoddw poszukiwania ich przez konsumen-
téw. Wzrost zainteresowania obserwuje sie, mimo stosunkowo wysokiej ceny tych
produktéw, zwigzanej z kosztem zakupu surowa ekologicznego. Sprawg kluczowg
jest zatem systematyczna kontrola jakosci i bezpieczenstwa zywnosci ekologicz-
nej. Badania dotyczace jakosci ziemioptodéw z gospodarstw ekologicznych pro-
wadzili miedzy innymi Abele (1987), Woese i in. (1997), Rutkowska (1999), Weibel
i in. (2000), Rembiatkowska (2000, 2002), Baker i in. (2002) oraz Bourn i Prescott
(2002). Uzyskane przez tych autoréw wyniki wskazujg na wyraznie mniejszg za-
wartos¢ azotandw, pozostatosci pestycydow, lepszy smak i zapach oraz wyzszg
warto$¢ odzywczag surowcow roslinnych, uzyskiwanych metodami ekologicznymi.
Wiekszos¢ tych publikacji dotyczy jednak samej jakosci, natomiast niewiele jest
doniesien, faczacych parametry jakosciowe ziemioptoddéw i uzyskiwanych z nich
przetworéw z badaniem gleby jako srodowiska zycia roslin. Niniejszy projekt sta-
nowi prébe uzupetnienia tej luki.

Celem przeprowadzonych badan byto:

1) poréwnanie parametrow fizyczno-chemicznych gleb na plantacjach konwencjo-
nalnych i ekologicznych oraz préba okreslenia wptywu systemu uprawy na za-
wartos¢ makro-, mikroelementéw i metali ciezkich;
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2) porownanie wybranych parametrow jakosciowych i odzywczych warzyw i owo-
céw produkowanych w wybranych gospodarstwach, stosujgcych ekologiczny
i konwencjonalny system produkcji;

3) ocena jakosci przetworéw (sokéw) wyprodukowanych z surowcéw ekologicz-
nych i konwencjonalnych zaréwno pod wzgledem ich bezpieczehstwa (azotany,
azotyny, metale ciezkie), zasobno$ci w zwigzki biologicznie czynne (witaminy,
polifenole), jak i zdoIno$ci antyoksydacyjnych.

PRZEBIEG BADAN

Badania, dotyczace poréwnania wptywu uprawy konwencjonalnej i ekologicz-
nej, na wladciwosci gleby oraz jakos$¢ ziemioptodow i uzyskiwanych z nich przetwo-
réw (sokow) prowadzone byty w okresie od maja do listopada 2009 r. W doswiad-
czeniu uwzgledniono nastepujgce gatunki warzyw i owocéw:

1) marchew (Daucus carota ‘Perfekcja’),

2) burak (Beta vulgaris ‘Czerwona Kula’),

3) seler (Apium graveolens ‘Jabtkowy’),

4) jabton (Malus domestica ‘Red Boskoop’),

5) grusza (Pirus communis ‘Bonkreta Williamsa’),
6) porzeczka czarna (Ribes nigrum ‘Tiben’).

Analizami objeto 66 plantacji warzyw i owocéw, zlokalizowanych w czterech wo-
jewodztwach: matopolskim, podkarpackim, mazowieckim oraz lubelskim. Wszyst-
kie gospodarstwa, prowadzace uprawy ekologiczne, posiadaly wazne certyfikaty
wystawione przez upowaznione jednostki certyfikujgce. Dodatkowo badaniami
objeto soki konwencjonalne i ekologiczne, produkowane przez dwa zaktady prze-
tworcze — OK Owocowe Koncentraty (Przeworsk) oraz PPUH Tiocznia Maurer
(Zarzecze k. tacka).

Analizy gleby

Z badanych plantacji pobierano prébki gleby, osobno z warstwy ornej (0—20 cm)

i podglebia (20-40 cm). W sadach i jagodnikach, prowadzonych metodami kon-

wencjonalnymi, pobrano takze probki gleb osobno z ugoru herbicydowego i pasow

murawy. tacznie badaniom poddano 270 probek glebowych. W zebranych prob-

kach oznaczono nastepujace parametry:

— skfad granulometryczny metodg Casagranda w mod. Proszynskiego (Lityriski 1978),

— zawarto$¢ substancji organicznej metoda Tiurina (Lityriski 1978),

— odczyn (pH w zawiesinie H,O oraz pH w 1 M KCI, gdy stosunek gleby do wo-
dy/roztworu wynosi 1:2),

— o0golne stezenie soli (EC) w zawiesinie wodnej, gdy stosunek gleby do wody
wynosi 1:2,

— zawarto$c¢ rozpuszczalnych form makrosktadnikéw (P, K, Mg, Ca i S) w ekstrak-
cie 0,03 M kwasu octowego wedtug metody uniwersalnej oraz mikrosktadnikéw
i metali ciezkich w roztworze Rinkisa 1 M HCI (B, Mo, Cu, Zn, Mn, Fe, Cd, Cr, As
i Pb) w warstwie ornej gleby 0-20 i 20—40 cm (Ostrowska 1991). Sktadniki po
ekstrakcji oznaczono technikg ICP-OES z uzyciem aparatu Prodigy Teledyne
(Leeman Labs).
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W gospodarstwach, biorgcych udziat w projekcie, monitorowany byt ptodo-
zmian, sposoby, dawki i terminy stosowanego nawozenia organicznego oraz za-
biegi ochrony. Informacje te zostaly zebrane na podstawie ankiet wypetnionych
przez rolnikdw. Wyniki analiz gleby postuzylty do oceny ich przydatnosci do pro-
dukcji, ustalenia potrzeb wapnowania i nawozenia, a takze do oceny nastepczego
wplywu systemu uprawy ekologicznej/konwencjonalnej na wiasciwosci fizyczno-
-chemiczne gleby.

Analizy materiatu roslinnego

W trakcie badan z wytypowanych gospodarstw pobierano materiat roslinny —
Swiezy surowiec, w ktorym wykonywano podstawowe oznaczenia:
— sucha masa — metodg wagowg wedtug PN-A-75101-03:1990,
— zawartos¢ witaminy C — metodg Tillmansa,
— zawarto$¢ azotynow i azotanéw w ekstrakcie wodnym metoda przeptywowo-
-wstrzykowg (FIA),
— zawarto$¢ polifenoli metodg fotometryczng z odczynnikiem Folina (Singleton
i Rossi 1965).
Ponadto oceniona zostata dorodno$¢ — srednia masa owocow i korzeni bada-
nych warzyw.

Analiza przetworéw owocowych i warzywnych

Z surowcéw owocowych i warzywnych, uzyskanych metodami konwencjonal-
nymi i ekologicznymi, przygotowane zostaty soki metne. Oznaczona zostata w nich
zawartosc:

— suchej masy — metoda suszarkowa,

— ekstraktu — refraktometrycznie,

— kwasowosci ogoinej — metodg miareczkowa,

— cukréw ogotem oraz cukrow redukujgcych — metodg Luffa-Schoorla,

— biatka ogétem metoda Kjeldahla,

— sktadnikéw mineralnych (P, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Cu, B i Mo ora Cd, Pb i As) po
mineralizacji mikrofalowej w stezonym HNO; metodg ICP-OES,

— zawartos¢ witaminy C — metodg Tillmansa,

— zawarto$c¢ karotenoidoéw — fotometrycznie zgodnie z PN-90/A-75101.12,

— zawarto$¢ antocyjanoéw — metodg fotometryczng wedtug Cheng i Breen (1991),

— zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych (suma) — metodg fotometryczng z odczynni-

kiem Folina (Singleton i Rossi 1965),

— zdolno$¢ neutralizacji wolnego rodnika (RSA) — na podstawie reakcji tkanki ro-
slinnej z difenylopikrylohydrazydem (DPPH) oraz metodg FRAP wedlug Benzie

i Strain (1996).

Opracowanie statystyczne wynikow

Interpretacje statystyczng wynikéw przeprowadzono na podstawie jedno- i wie-
loczynnikowej analizy wariancji z wykorzystaniem programu Statistica 8.0. Réznice
miedzy $rednimi oceniano za pomocg wielokrotnego testu Duncana. Wartosci
srednie z kombinacji, oznaczone jednakowymi literami, nie réznig sie istotnie na
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poziomie istotnosci a = 0,05. Dodatkowo wyznaczono wspétczynniki korelacji linio-
wej r miedzy wybranymi parametrami, opisujacymi wiadciwosci sokow.

UZYSKANE WYNIKI

Analizy gleby

Wartos¢ pH, mierzonego w zawiesinie wodnej, wynosita 5,1-8,4 (Srednio pHu2o
= 6,6) na plantacjach ekologicznych i — 4,4-8,0 (Srednio pHy2o = 6,3) na planta-
cjach konwencjonalnych. Nizsze warto$ci pHy,0 0znaczano w glebach, pobiera-
nych z upraw sadowniczych niz warzywnych. Na plantacjach warzywnych udziat
gleb o pHuzo > 6,5 wynosit 65% w przypadku upraw konwencjonalnych i 66% —
upraw ekologicznych. Analogicznie na plantacjach sadowniczych odsetek ten wy-
nosit 30% dla konwencjonalnego sposobu uprawy i 47% dla ekologicznego (rys. 1).

Plantacje owocowe

uprawy konwencjonalne

7

uprawy ekologiczne

32%
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Rys. 1. Histogram pH, mierzonego w wodzie, w warstwie 0-20 cm gleb
pochodzacych z plantacji warzywnych i sadowniczych, prowadzonych metodami
konwencjonalnymi i ekologicznymi
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Gleby z gospodarstw ekologicznych odznaczaty sie nieco wiekszg zawartoscig
wegla organicznego (0,54-2,28% C, srednio 1,17% C) niz z konwencjonalnych
(0,6-1,32% C, s$rednio 1,02% C). Przyjmujac, ze srednia zawarto$¢ wegla w gle-
bowej substancji organicznej wynosi 58%, obliczono, ze zasobnos¢ badanych gleb
w substancje organiczng wynosita $rednio na stanowiskach z upraw ekologicznych
2,02%, a z konwencjonalnych — 1,17%.

Zawartos¢ przyswajalnego fosforu, oznaczonego w wyciggu 0,03 M kwasu
octowego (metoda uniwersalna), w glebach pobieranych z plantacji sadowniczych
byta bardzo mata zaréwno w przypadku upraw ekologicznych, jak i konwencjonal-
nych. Ponad 50% analizowanych prébek glebowych charakteryzowato sie zasob-
noscig w granicach 0-5 mg P/dm?® gleby (wyk. 4, tab. 6). W przypadku upraw sa-
downiczych konwencjonalnych jedynie 2% gleb z badanej populacji miato zasob-
no$¢ w fosfor w granicach 30-50 mg P — przyjetg dla tej metody analizy za opty-
malng. Na plantacjach sadowniczych ekologicznych najwyzszg zasobnosc, tj.
w przedziale 18-20 mg P/dm®, stwierdzono w zaledwie 2% badanych stanowisk
glebowych. Jedynie 4% ekologicznych upraw sadowniczych i 7% warzywnych
miato optymalng zawarto$¢ potasu w glebie. Gleby z badanych plantacji owoco-
wych wyrdzniaty sie wysokg zasobnoscig w przyswajalny magnez. Odsetek gleb
z zawarto$cig magnezu w przedziale 60-120 mg Mg (przyjetego za optymalny) na
plantacjach konwencjonalnych wynosit 43%, a powyzej 120 mg Mg — 12%. Na
plantacjach ekologicznych wartosci te wynosity odpowiednio 55 oraz 15%. Podob-
nie przedstawiata sie zasobnos$¢ w magnez gleb pobieranych z upraw warzywnych.

Analiza pobranych do badanh prébek glebowych z plantacji owocowych i wa-
rzywnych zaréwno ekologicznych, jak i konwencjonalnych, wykazata, ze zawartos¢
wszystkich badanych metali ciezkich, tj.: kadmu, otowiu, arsenu i chromu, miescita
sie w granicach wartosci dopuszczalnych. Duzg zawartoscig miedzi, tj. >15 mg
Cu/kg, charakteryzowaty sie niektére stanowiska glebowe na plantacjach ekolo-
gicznych czarnej porzeczki (tab. 1).

Tabela 1. Zakres oraz $rednia zawartos¢ miedzi w warstwie 0-20 cm gleby w za-
leznosci od systemu uprawy oraz gatunku

Gatunek - Cu, mg/kg gleby - Srednia
uprawa ekologiczna uprawa konwencjonalna

Jabton 1,31-8,94 (5,21) a 2,69-11,9 (6,62) a 6,1ab
Grusza 3,36—4,56 (3,96) a 3,82-7,56 (6,12) a 5,6 ab
Czarna porzeczka 2,61-22,2 (10,9) b 2,02-2,82 (2,33) a 8,0b
Marchew 0,62-10,0 (3,33) a 3,78-7,22 (5,45) a 44a
Burak 1,37-5,57 (3,39) a 3,05-7,47 (5,20) a 42a
Seler 2,92-6,93 (5,38) a 6,37-7,85 (6,89) a 5,9 ab
Srednia 0,62-22,2 (5,39) a 2,02-11,9 (5,80) a -

Analiza surowcéw owocowych i warzywnych

Analizowany surowiec ekologiczny odznaczat sie gorszg dorodnoscig. Owoce
i warzywa z upraw ekologicznych charakteryzowaty sie wiekszg Srednig zawarto-
$cig suchej masy (15,0%) w stosunku do konwencjonalnych (13,4%). Istotny wptyw
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na zawarto$¢ suchej masy miat badany gatunek ro$liny. Najmniejszg ilos¢ suchej
masy stwierdzono w korzeniach marchwi (11,7%), wiekszg w selerach i burakach
(odpowiednio 13,0 i 13,4%), jeszcze wiekszg w gruszkach i jabtkach (15,0 i 15,4%).
Najwiekszg zawartos¢ suchej masy mialy owoce czarnej porzeczki (21,9%). Zie-
mioptody z upraw ekologicznych zawieraty mniej azotandw.

Analizy sokéw owocowych i warzywnych

Srednia zawarto$é ekstraktu wynosita od 5,1% w sokach z selera z surowca
konwencjonalnego do 15,2% w sokach z porzeczek ekologicznych (rys. 2). Wiek-
szg zawarto$cig ekstraktu charakteryzowaty sie soki z porzeczek czarnych i bura-
kow éwiktowych uprawianych w systemie ekologicznym niz w konwencjonalnym
(odpowiednio: 15,21 12,5% oraz 12,3 i 8,3%).

Zawartos$¢ ekstrakrtu, %

Jabton Grusza Porzeczka Marchew Burak Seler
czarna

‘IUprawa ekologiczna E Uprawa konwencjonalna

Rys. 2. Zawartos¢ ekstraktu (%) w sokach w zaleznosci od gatunku i sposobu uprawy

Najwiekszg zawarto$cig kwasow organicznych charakteryzowat sie sok z czar-
nej porzeczki (srednio 3,69 g kwasu jabtkowego/100 g), najmniejszg zas z selera
(srednio 0,09 g) (rys. 3). Dla wiekszosci ocenianych gatunkéw owocow i warzyw
wykazano korzystny wptyw ekologicznego sposobu uprawy na zawarto$¢ kwasow
organicznych. W przypadku sokéw z: jabtek, gruszek, a zwtaszcza burakéw ¢éwi-
ktowych i porzeczek czarnych stwierdzono istotnie wiekszg kwasowo$¢ ogolng
surowcow ekologicznych niz konwencjonalnych, natomiast w przypadku selerow
wykazano odwrotng zaleznos¢.

Srednia zawarto$¢ azotandéw w sokach z surowcéw konwencjonalnych wyniosta
102 mg N-NOs/kg $.m., natomiast w sokach z surowcéw ekologicznych — 59,7 mg
N-NOaj/kg $.m. Istotny wplyw na zawartos¢ azotanéw w sokach miat gatunek. Naj-
mniejsze zawartosci azotanéw oznaczano w sokach z czarnej porzeczki (Srednio
0,87 mg N-NOs/kg §.m.), nastepnie z jabtek (1,7 mg), gruszek (4,36 mg), marchwi
(15,9 mg) iselerow (105 mg). Najwieksze zawartosci N-NO; wykazano w soku
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Rys. 3. Kwasowos¢ ogolna (g kw. jabtkowego/100 g) w sokach w zaleznosci od gatunku
i sposobu uprawy

z burakéw ¢wiktowych (srednio 351 mg N-NOs/kg $.m.). Dla zadnego z badanych
gatunkow, poza burakiem ¢wiklowym, nie wykazano istotnych réznic, wynikajacych
ze sposobu uprawy roslin, bedgcych surowcem do produkcji soku. W przypadku
buraka ¢éwiktowego oznaczona zawarto$¢ azotanéw w soku z surowca ekologicz-
nego wynosita srednio 223 i 866 mg N-NOy/kg $.m. z surowca konwencjonalnego

(rys. 4).
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Rys. 4. Zawartosé azotanow (mg N-NOs/kg §.m.) w sokach
w zaleznosci od gatunku i sposobu uprawy
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Zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w analizowanych sokach owocowych i wa-
rzywnych byta istotnie zalezna od gatunku. Najmniejsze zawartosci fenoli ozna-
czano w sokach z marchwi (Srednio 0,33 g GAE/100 g), gruszek (0,62 g) i selerow
(0,65 g). Najwiekszg zawartoscig fenoli charakteryzowat sie sok z czarnej porzecz-
ki — 6,95 g GAE/100 g. Zawartos¢ polifenoli w sokach ekologicznych byta istotnie
wieksza (2,50 g GAE/100 g) niz w konwencjonalnych (1,99 g GAE/100 g) (rys. 5).

7,7

Zawartos$¢ polifenoli, g GAE/100 g

0,32 0,36

Jabton Grusza Porzeczka Marchew Burak Seler
czarna

‘l Uprawa ekologiczna B Uprawa konwencjonalna

Rys. 5. Zawartos¢ polifenoli (g GAE/100 g) w sokach w zalezno$ci od gatunku
i sposobu uprawy

W ekologicznych sokach z czarnej porzeczki odnotowano prawie dwukrotnie
wyzszy poziom zawartosci witaminy C niz w konwencjonalnych (130,4 74,0
mg/100 g). W przypadku pozostatych gatunkéw nie odnotowano istotnych staty-
stycznie réznic.

Catkowity potencjat antyoksydacyjny sokéw, mierzony jako FRAP, zalezat istot-
nie od systemu produkcji surowca. Wyzsze wartosci wykazano w przypadku sokéw
eko ($rednio 29 125 umol Fe®*/L), w poréwnaniu z konwencjonalnymi (22 192
pmol). Takie zaleznosci odnotowano dla wszystkich gatunkéw, z wyjatkiem mar-
chwi. Spoéréd badanych gatunkéw najnizszg wartos¢ FRAP wykazano w soku
z marchwi (1 291 pmol), selerow (2 997) i gruszek (3 187 pmol), wiekszg z jabtek
(18 669 pmol) i burakéw (29 261 pmol Fe2+/L). Najwyzszg wartos¢ antyoksydacyj-
ng miaty soki z czarnej porzeczki — 101 623 pmol Fe®/L.

Na uwage zastuguje poréwnanie warto$ci wspofczynnika korelacji miedzy za-
warto$cig polifenoli a FRAP, obliczonego dla sokéw konwencjonalnych i ekologicz-
nych (odpowiednio r = 0,96 i 0,75). Swiadczy¢ to moze o tym, ze w przypadku so-
kéw konwencjonalnych na zdolnosci antyoksydacyjne wplyw majg przede wszyst-
kim zwigzki fenolowe, natomiast wysoki potencjat antyoksydacyjny sokéw ekolo-
gicznych jest zwigzany w wigkszym stopniu z obecnos$cig innych niz polifenole
sktadnikow biologicznie czynnych.
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Rys. 6. Catkowity potencjat antyoksydacyjny mierzony metodg FRAP (umol Fe2+/L)
w zaleznosci od gatunku i sposobu uprawy

DZIALALNOSC UPOWSZECHNIENIOWA

Wyniki analiz gleby oraz ziemioptodéw zostaly przestane do poszczegdlnych
gospodarstw. Na podstawie wypetnionych przez rolnikdw ankiet oraz wynikow
oznaczen wykonana zostata ocena zasobnosci gleb na plantacjach. Informacje te
zostaty nieodptatnie przekazane rolnikom. Cze$¢ wynikow przedstawiona zostanie
w formie referatu Organic versus conventional — a comparative study on quality
and nutritional value of fruits and vegetables grown in Poland na Miedzynarodo-
wym Kongresie Ogrodniczym w Lizbonie.

Wyniki beda stuzyé takze jako pomoc w realizacji szkolen dla rolnikéw ekolo-
gicznych i zaje¢ dla studentdow. Sg one dostepne na stronach Uniwersytetu Rolni-
czego w Krakowie; adres URL: http://www.ur.krakow.pl/index/site/455.

PODSUMOWANIE

1. Gleby z upraw ekologicznych odznaczaty sie wiekszg zawartoscig substancji
organicznej w poréwnaniu z glebami konwencjonalnymi. Zawartos¢ metali ciezkich,
tji.: Cd, Pb, As i Cr, miescita sie w granicach wartosci dopuszczalnych. Stwierdzono
wiekszg zawarto$¢ miedzi w glebie na niektérych plantacjach czarnej porzeczki
ekologiczne;j.

2. Wykonane analizy chemiczne wykazaty znaczne zakwaszenie i niskg zasob-
nos¢ w sktadniki pokarmowe gleb z gospodarstw konwencjonalnych i ekologicz-
nych. Wiasciwosci chemiczne gleby w znacznej mierze ksztattujg jako$¢ plonéw
roslin. Uregulowanie odczynu oraz uzupetnienie przyswajalnych form sktadnikéw
pokarmowych do zalecanych pozioméw jest niezbednym czynnikiem zapewnienia
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odpowiedniej jakosci plonéw roslin. Jest to szczegdlnie wazne w gospodarstwach
ekologicznych, od ktérych oczekuje sie surowcow o wiekszej jakosci biologicznej
i zdrowotne;j.

3. Analizowany surowiec ekologiczny odznaczat sie gorszg dorodno$cig, miat
natomiast wiekszg zawarto$¢ suchej masy. Ziemioptody z upraw ekologicznych
miaty mniejszg zawartos¢ azotanow.

4. W przypadku wiekszosci gatunkéw udowodniono wiekszg zawarto$¢ kwasow
organicznych w sokach ekologicznych. Przetwory ekologiczne miaty mniejsze ste-
zenie azotandw, a zawieraly wiecej makroelementéw — fosforu, potasu i wapnia.

5. Soki ekologiczne zawieraty wiecej polifenoli oraz miaty wyzszy (z wyjatkiem
marchwi) potencjat antyoksydacyjny. Swiadczy to o wiekszej wartosci biologiczne;
sokdéw z surowca ekologicznego.

6. Ze wzgledu na duzy wptyw warunkéw klimatycznych na cechy jakosciowe
badania powinny by¢ kontynuowane.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://ur.krakow.pl/index/site/455

Kontakt: tel. (12) 662-52-26, e-mail: rogastol@cyfronet.pl
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WSTEP - CEL BADAN

Gtéwnymi celami realizowanego projektu sa:

— opracowanie zalecen dla upraw ekologicznych wybranych gatunkéw roslin zie-
larskich,

— badanie jakosci surowcow z upraw ekologicznych,

— wdrozenie produkcji materiatu rozmnozeniowego w gospodarstwach ekologicz-
nych,

— opracowanie zalecen, dotyczgacych procesu suszenia i wstepnego przetworzenia
surowcow zielarskich.

W drugim cyklu wybranymi obiektami do badah sg nastepujace gatunki roslin
zielarskich: melisa lekarska, szatlwia lekarska, lawenda waskolistna. Gatunki te
nalezg do roslin zielarskich od wiekdéw stosowanych przez cztowieka i zaliczane sg
do surowcow wykorzystywanych zaréwno do produkcji lekéw i preparatow, jak i do
produkcji kosmetykdéw czy jako sktadniki mieszanek i herbat ziotowych. Na rynku
obserwuje sie zapotrzebowanie na te surowce réowniez z upraw ekologicznych.
Moga one réwniez zosta¢ wykorzystane do poprawy dobrostanu zwierzat — w profi-
laktyce i ich leczeniu w gospodarstwach ekologicznych.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenia zlokalizowane byty w czterech miejscowosciach o zréznicowa-
nych warunkach siedliskowych:
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Jary, woj. dolnoslaskie,

Paszkow, woj. dolnoslaskie,

Plewiska, woj. wielkopolskie,

Stonsk, woj. lubuskie.

W 2008 r. zatozono cztery doswiadczenia w uktadzie blokéw losowych, w trzech
powtérzeniach, na poletkach o pow. 10 m?®. Szeroko$¢ miedzyrzedzi na poletku
wynosita 0,45 m. W doswiadczeniach badane byly nastepujace gatunki roslin zie-
larskich:

— szatwia lekarska odm. ‘Bona’,

— melisa lekarska, réd hodowlany,

— lawenda waskolistna, populacja.

Tabela 1. Plodozmian w gospodarstwach ekologicznych w latach 2005-2008

Lata Stonsk Plewiska Jary Paszkow
2005 jeczmien facelia kukurydza gorczyca
2006 owies + wsiewka obornik pszenzyto jeczmien jary +

wyKki peluszka wsiewka koniczyny
2007 obornik gryka obornik koniczyna
warzywa ziemniaki (na nasiona)
2008 doswiadczenie

Nasiona uzyte do zatozenia doswiadczen pochodzity z hodowli wiasnej (szatwia
i melisa) oraz z kolekcji roslin zielarskich Instytutu (lawenda). Doswiadczenia zo-
staly zatozone poprzez wysadzenie rozsady roslin wczesniej wyprodukowane;j
w szklarni w Plewiskach. Réwnolegle z czterema doswiadczeniami zatozonymi
w systemie ekologicznym zatozono dwa doswiadczenia w Plewiskach i tomnicy
Starej (Paszkow) na polach konwencjonalnych jako kontrole.

W drugim roku uprawy (2009), w doswiadczeniach oceniano nastepujgce cechy:
— plon $wiezego surowca,

— plon suchego surowca,

— plon nasion,

— mase 1000 nasion,

— zawarto$¢ i sktad olejku eterycznego w surowcu,
— czysto$¢ mikrobiologiczng surowca.

Surowiec melisy zbierano na poczatku kwitnienia (lipiec), szatwii w sierpniu,
a lawendy w fazie petni kwitnienia kloséw (sierpien—wrzesien). Na wszystkich po-
letkach surowiec zbierany byt recznie i tak samo przygotowywany do wazenia i su-
szenia. Zbioru surowca melisy i szatwii dokonano z powierzchni 1,0 m’ na kazdym
poletku, a surowiec lawendy zbierano z potowy poletka, a plon przeliczano na
1 m?. Surowce suszono w naturalnych warunkach, w zacienionym, przewiewnym
miejscu.

Zbioru nasion dokonano w fazie dojrzatosci zbiorczej odpowiednio dla kazdego
gatunku: melisa i lawenda — wrzesien, szatwia — czerwiec. Nasiona melisy i szatwii
zebrano z powierzchni 1,0 m?, a nasiona lawendy z potowy kazdego poletka. Po
wysuszeniu nasiona zostalty omtdcone i wyczyszczone, a nastepnie oznaczono ich
plon i mase 1000 nasion.
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Oceny zawartosci olejku eterycznego dokonano w surowcu suchym zgodnie
z metodyka Farmakopei Polskiej VIII (2008). Sktad olejkéw oznaczano z uzyciem
chromatografii gazowej (GC) za pomocg aparatu Perkin Elmer Clarus 500. W olej-
kach oznaczono zawarto$¢ najwazniejszych substancji: szatwia — tujon, cyneol,
kamfora, melisa — cytral, geraniol, linalol, lawenda — linalol, geraniol, ocymen.

W Pracowni Mikrobiologii Instytutu dokonano oceny czystosci mikrobiologicznej
surowca szatwii i melisy metodami wedtug Farmakopei Polskiej VIII t. |, a nastepnie
poréwnywano z normg dla kategorii 4A — ziotowe produkty lecznicze poddawane
przed uzyciem dziataniu gorgcej wody. W surowcach oznaczano ogdlng liczbe
bakterii tlenowych, ogdlng liczbe grzybdéw drozdzoidalnych, liczbe pateczek Ente-
robacteriaceae, liczbe pateczek Escherichia coli oraz pateczek Salmonella. Bada-
niu podlegat surowiec po zbiorze i po 8 miesigcach przechowywania w ciemnosci,
w temperaturze pokojowej.

UZYSKANE WYNIKI

Wiosng 2009 r. pobrano prébki gleby do analizy, ktérg wykonano w Stacji Che-
miczno-Rolniczej w Poznaniu (tab. 2).

Tabela 2. Wyniki analizy gleby

| okalizaci pH [ P.Os | KO | Mg B | Mn | cu | zn | Fe
okalizacja
1 M KCI mg/100 g gleby mg/kg gleby

Plewiska eko 5,0 16,9 11,1 4,2 0,67 96 2,0 7,9 553
Plewiska kontr. 6,9 35,5 16,7 2,8 1,03 97 2,7 7,4 561
Paszkéw eko 5,0 2,0 12,6 2,9 1,15 136 2,0 8,8 687
Paszkdéw kontr. 43 6,1 8,4 4,4 0,81 73 1,5 4,3 535
Jary 4,7 14,7 14,0 4,5 0,70 73 2,0 7,7 579
Storisk 7,2 38,5 24,8 8,7 3,63 166 3,6 17,3 958

Najwieksze zawartos$ci wszystkich badanych sktadnikédw oznaczono w glebie ze
Stonnska. Gleba pochodzaca ze Stohska miata odczyn obojetny, podczas gdy
wszystkie pozostate gleby miaty odczyn kwasny (4,3-5,0). Zawartos¢ fosforu wy-
nosita od 2,0 (Paszkéw eko) do 38,5 mg/100 g gleby, potasu — od 8,4 (Paszkéw
kontrola) do 24,8 mg/100 g gleby, magnezu — od 2,8 (Plewiska kontrola) do 8,7
mg/100 g gleby, boru — od 0,67 (Plewiska eko) do 3,63 mg/kg gleby, manganu —
od 73 (Paszkéw kontrola, Jary) do 166 mg/kg gleby, miedzi — od 1,5 (Paszkow
kontrola) do 3,6 mg/kg gleby, cynku — od 4,3 (Paszkéw kontrola) do 17,3 mg/kg
gleby, a zelaza — od 535 (Paszkéw kontrola) do 958 mg/kg gleby. Nalezy podkre-
$li¢ bardzo niskg zasobno$¢ gleb w Paszkowie. Gleba, na ktérej zatozono do-
Swiadczenie kontrolne, byta szczegdlnie uboga w mikroelementy.

Analiza wynikéw z drugiego roku wegetacji wykazata, ze najwieksze plony meli-
sy i lawendy uzyskano w Stonisku, co spowodowane byto korzystnymi warunkami
klimatyczno-glebowymi, ale réwniez staranng pielegnacjg doswiadczenia przez
wiascicieli gospodarstwa. Najwieksze plony szatwii uzyskano w doswiadczeniu
kontrolnym w Plewiskach.
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Plony swiezego surowca szatwii wynosity od 0,18 kg (Paszkéw eko) do 1,95
kg/m2 (Stonsk), natomiast plon ziela suchego — od 89,1 g (Paszkéw eko) do 499,6
g (Plewiska kontrola), co bylo spowodowane duzg zawarto$cig todyg w surowcu
z Plewisk (tab. 3). Surowiec z doswiadczenia ekologicznego w Plewiskach zawierat
najmniej todyg (24%), a najwiecej — surowiec z kontroli w Paszkowie — 33%. Plon
surowca z uprawy konwencjonalnej zaréwno w Plewiskach, jak i Paszkowie byt
wiekszy niz z do$wiadczenia ekologicznego. Najwiekszy plon nasion uzyskano
w doswiadczeniu ekologicznym w Plewiskach (58,9 g/mZ), a najmniejszy w Pasz-
kowie — kontrola (1,5 g/m?). Masa 1000 nasion byta najwieksza w do$wiadczeniu
kontrolnym w Plewiskach (9,63 g), a najmniejsze nasiona pochodzity z Paszkowa
i Stonska (6,70 i 6,71 g). Powyzsze wyniki wskazujg, ze nasiona szatwii moga by¢
z powodzeniem produkowane w uprawach ekologicznych.

Tabela 3. Szatwia lekarska (Srednia z 3 powtdrzen)

Plon surowca | Plon surowca |Zawartos$¢ todyg ST rEe Masa 1000
Lokalizacja Swiezego suchego W Surowcu e nasion

kg/m? g/m? % gim g
Plewiska eko 1,12 305,2 24 58,9 9,00
Plewiska kontrola 1,77 499,6 29 42,8 9,63
Paszkéw eko 0,18 89,1 28 8,5 6,70
Paszkéw kontrola 0,26 138,3 33 1,5 -
Stonsk 1,95 446,3 28 52,6 6,71
Jary 0,46 211,7 - 22,1 8,76

Zawartos¢ olejku w surowcu suchym szatwii wynosita od 1,65 (Paszkéw eko) do
2,25% (Jary) — tabela 4. Surowiec, pochodzacy z kontroli zaréwno w Plewiskach,
jak i Paszkowie, zawierat wiecej olejku, niz pochodzacy z uprawy ekologiczne;.

Tabela 4. Srednia zawarto$¢ (%) olejku i jego sktad w surowcu szatwii (z 3 powté-
rzen)

Skiadnik | Plewiska eko | w02 | Paszkow eko | oo kOW Storisk Jary
Olejek 187 1,02 165 181 1,80 225
a-tujon 31,61 43,76 50,42 29,58 39,68 35,95
Kamfora 28,68 22,03 19,34 29,77 22,47 23,67
1,8-cyneol 13,77 9,58 8,21 7,41 9,24 10,51
Kamfen 5,19 2,80 2,52 5,80 2,64 3,64
B-tujon 4,31 5,59 4,59 2,54 7.06 7.73
Borneol 3,45 2,34 1.80 5,11 3,49 2,35
Kapriofylen 2,56 3,26 2,88 430 4,08 2,71
B-pinen 2,20 1,55 1,43 2,31 1,65 1,98
a-pinen 1,92 1,07 1,06 191 1,02 1,90
B-humulen 187 3,29 3,39 5,00 3,66 4,09
a-humulen 147 1,98 217 3,75 2,45 2,58
Inne razem 2,97 2,75 2,09 2,52 2,56 2,89
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W olejku oznaczono 24 skfadniki, ktore stanowity 100% sktadu. W tabeli zamiesz-
czono 11 substanciji, ktérych zawarto$¢ byta najwieksza. Zawartosé a-tujonu wyno-
sita od 29,58 (Paszkow kontrola) do 50,42% (Paszkéw eko), natomiast zawarto$¢
kamfory — od 19,34 (Paszkéw eko) do 29,77% (Paszkéw kontrola). Najmniej
1,8-cyneolu (eukaliptol) zawierat olejek z kontroli w Paszkowie (7,41%), a najwiece;j
— olejek z Plewisk eko (13,77%). Zawarto$¢ kamfenu wynosita od 2,52 (Paszkéw
eko) do 5,80% (Paszkéw kontrola), B-tujonu — od 2,54 (Paszkéw kontrola) do
7,73% (Jary), borneolu — od 1,80% (Paszkéw eko) do 5,11% (Paszkéw kontrola),
kapriofylenu — od 2,56 (Plewiska eko) do 4,30% (Paszkdéw kontrola), B-pinenu — od
1,43 (Paszkow eko) do 2,31% (Paszkéw kontrola), a-pinenu — od 1,02 (Stonsk) do
1,92% (Plewiska eko), B-humulenu — od 1,87 (Plewiska eko) do 5,00% (Paszkéw
kontrola), a-humulenu — od 1,47 (Plewiska eko) do 3,75% (Paszkéw kontrola). Inne
substancje, ktére oznaczono w olejku szatwiowym, to: myrcen, felandren, karen,
limonen, ocymen, sabinen, terpinolen, geraniol, cytral, octan bornylu. Najwieksze
ilosci az siedmiu substancji zawierat olejek, pochodzacy z doswiadczenia kontrol-
nego w Paszkowie, dodatkowo olejek ten zawierat najmniej a- i B-tujonu, ktéry jest
toksyczny.

Uzyskane wyniki sktadu olejku wskazujg, ze zawarto$¢ poszczegoélnych sktad-
nikdw nie zalezy ani od lokalizacji, ani od sposobu uprawy.

Plony $wiezego surowca melisy wynosity od 0,44 (Paszkéw eko) do 2,52 kg/m2
(Stonsk), podobnie ksztattowaty sie plony ziela otartego: od 79,4 do 849,5 g/m2
(tab. 5). Zawartos¢ todyg w surowcu pochodzacym ze Storiska byta jednak bardzo
duza i wynosita az 63%, podczas gdy w innych doswiadczeniach od 24 do 34%.
Zaréwno w Plewiskach, jak i Paszkowie plon surowca z uprawy konwencjonalnej
byt wiekszy od plonu uzyskanego z uprawy ekologiczne;.

Tabela 5. Melisa lekarska ($rednia z 3 powtorzen)

Plon surowca | Plon surowca | Zawartos¢ todyg ST rEe Masa 1000

Lokalizacja Swiezego suchego W SUrowcu e nasion
kg/m? g/m? % gim g

Plewiska eko 1,02 2521 31 91,6 0,663

Plewiska kontrola 1,27 308,6 34 51,5 0,600
Paszkow eko 0,44 79,4 24 - -
Paszkow kontrola 0,60 93,8 33 5,2 -

Stonsk 2,52 849,5 63 18,4 0,530

Jary 0,85 92,0 24 29,8 0,584

Najwieksze plony nasion uzyskano w Plewiskach zaréwno w doswiadczeniu
eko (91,6 g/m?), jak i kontroli (51,5 g/m?), ktére znacznie przekraczaty plony uzy-
skane w innych miejscowos$ciach. Nalezy réwniez zaznaczyc¢, ze wiekszo$¢ roslin
melisy w obu doswiadczeniach w Paszkowie zostata zaatakowana przez rdze, co
spowodowato znaczne zmniejszenie (kontrola) lub brak (eko) plonu zaréwno su-
rowca, jak i nasion. W doswiadczeniu ekologicznym w Paszkowie nie zebrano
nasion, a porazone rosliny wyginety. Najwieksze nasiona o MTN = 0,663 g uzy-
skano réwniez w Plewiskach, podczas gdy w Stonsku i Jarach uzyskano nasiona
mniejsze.
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Zawartosc¢ olejku w surowcu suchym melisy ksztattowata sie od 0,04 (Paszkéw
eko, Stonsk) do 0,10% (Plewiska) — tabela 6. Surowiec melisy z obu doswiadczen
w Plewiskach zawierat takg samg ilos¢ olejku, podczas gdy surowiec melisy, uzy-
skany z do$wiadczenia eko w Paszkowie, zawierat mniej olejku niz z obiektu kon-
trolnego. W olejku oznaczono 16 substanciji, ktore nie stanowity 100% skfadu, co
wskazuje, ze olejek melisowy zawiera substancje niezidentyfikowane (np. cytrone-
lol). Nie oznaczono skfadu olejkow, pochodzgcych z Paszkowa kontroli oraz z Jar.

Tabela 6. Srednia zawarto$¢ (%) olejku i jego sktad w surowcu melisy (z 3 powto-

rzen)

skacnik | PG| loniols | eko | konrola | Sefsk | Jav
Olejek 0,10 0,10 0,04 0,06 0,04 0,09
Kamfora 34,23 16,68 16,96 - 33,93 -
Linalol 27,95 10,53 - - 18,83 -
Limonen 5,80 2,17 2,79 — 7,19 —
Borneol 5,65 3,54 2,90 - 9,83 -
A-tujon 5,04 1,62 11,56 - 2,62 -
Cytral 3,26 28,07 51,91 - 10,39 -
Kapriofylen 1,78 7,21 1,54 - 1,42 -
A-humulen 1,92 1,25 0,66 - 1,12 -
B-humulen 1,08 2,75 2,99 - - -
Kamfen 1,55 0,25 0,29 - - -

Zawarto$¢ poszczegoélnych substancji w olejku byta zréznicowana: cytralu wy-
nosita od 3,26 (Plewiska eko) do 51,91% (Paszkéw eko), kamfory — od 16,68 (Ple-
wiska kontrola) do 34,23% (Plewiska eko), linalolu — od 10,53 (Plewiska kontrola)
do 27,95% (Plewiska eko), a-tujonu — od 1,62 (Plewiska kontrola) do 11,56%
(Paszkow eko), borneolu — od 2,90 (Paszkdéw eko) do 9,83% (Stonsk), kapriofylenu
—od 1,42 (Stonsk) do 7,21% (Plewiska kontrola), B-humulenu — od 1,08 (Plewiska
eko) do 2,99% (Paszkéw eko), a-humulenu — od 0,66% (Paszkéw eko) do 1,92%
(Plewiska eko).

Uzyskane wyniki sktadu olejku wskazujg, ze zawarto$¢ poszczegoélnych sktad-
nikéw nie zalezy ani od lokalizaciji, ani od sposobu uprawy.

Plon $wiezych kwiatow lawendy wynosit od 17,3 (Paszkéw kontrola) do 189,5
g/m® (Stonsk), podobnie ksztattowat sie plon surowca suchego — od 5,0 do 67,3
g/m2 (tab. 7). Plon surowca z kontroli w Plewiskach byt wiekszy niz z do$wiadcze-
nia ekologicznego, podczas gdy w Paszkowie uzyskano wynik odwrotny. Plon na-
sion wynosit od 0,16 (Paszkéw kontrola) do 11,2 g/m2 (Stonsk). Uzyskane nasiona
byly podobnej wielkosci (0,860-0,884 g), oprocz nasion z Jar, ktére byty mniejsze
(0,797 g).

Zawarto$¢ olejku w kwiatach lawendy ksztattowata sie od 1,55 (Paszkow eko)
do 2,30% (Plewiska kontrola) — tabela 8. Kwiaty lawendy z kontroli zaréwno z Ple-
wisk, jak i Paszkowa zawieraty wiecej olejku w poréwnaniu z surowcem z doswiad-
czen ekologicznych. W olejku z kwiatow lawendy oznaczono 21 substancji, ktérych
zawarto$¢ byta zréznicowana. Zawartosé linalolu wynosita od 46,46 (Paszkow eko)
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Tabela 7. Lawenda waskolistna (Srednia z 3 pobranych prébek)

L o Plon surowca Plon surowca . > | Masa 1000 nasion
okalizacja . 2 2 Plon nasion, g/m

Swiezego, g/m suchego, g/m g
Plewiska eko 80,0 24,4 4.9 0,860
Plewiska kontrola 90,5 27,0 3,9 0,879
Paszkow eko 23,6 8,2 0,4 0,874
Paszkoéw kontrola 17,3 5,0 0,16 -
Stonsk 189,5 67,3 11,2 0,884
Jary 72,1 21,2 4,7 0,797

Tabela 8. Srednia zawarto$é (%) olejku i jego sktad w kwiatach lawendy (z 3 powto-
rzen)

Sktadnik Plewiska eko IID(Iewiska Paszkéw eko PEEE Stonsk Jary
ontrola kontrola

Olejek 1,88 2,30 1,55 1,83 1,67 1,58
Linalol 61,32 66,08 46,46 64,73 62,38 66,00
Geraniol 17,44 17,00 34,43 13,25 16,28 16,08
Kamfora 8,11 7,35 5,66 0,23 1,78 6,38
B-pinen 2,24 2,18 1,76 2,76 2,66 2,84
Ocymen 2,86 1,00 1,06 1,53 0,92 1,07
Myrcen 1,36 0,88 0,67 1,55 1,81 1,23
Inne razem 1,80 3,08 4,87 9,54 4,57 2,70

do 66,08% (Plewiska kontrola), geraniolu — od 13,25 (Paszkéw kontrola) do
34,43% (Paszkow eko), kamfory — od 0,23 (Paszkéw kontrola) do 8,11% (Plewiska
eko), B-pinenu — od 1,76 (Paszkéw eko) do 2,84% (Jary), ocymenu — od 0,92
(Stonsk) do 2,86% (Plewiska eko), a myrcenu — od 0,67 (Paszkéw eko) do 1,81%
(Stonsk).

Wyniki oceny czystosci mikrobiologicznej surowcéw szatwii i melisy, uzyska-
nych w doswiadczeniach ekologicznych w 2008 r. po zbiorze i 8 miesigcach prze-
chowywania, przedstawiono w tabeli 9. Wykazano duze zréznicowanie zanie-
czyszczenia surowcow, zaleznie od lokalizacji. Najbardziej zanieczyszczony suro-
wiec szatwii i melisy pochodzit z Storiska, co zwigzane jest przede wszystkim z bra-
kiem odpowiednich warunkéw do suszenia i przechowywania surowca w tym go-
spodarstwie. Nalezy podkre$li¢ mate skazenie grzybami drozdzoidalnymi i ple-
Sniowymi, co ttumaczy¢é mozna wysokg temperaturg w czasie wzrostu roslin i zbio-
ru surowca w 2008 r. Zaden surowiec nie przekroczyt norm dopuszczalnego zanie-
czyszczenia dla surowcow, poddawanych dziataniu gorgcej wody (FP VIII, 2008).
Roéwniez zaden z badanych surowcéw nie zawierat ani bakterii Escherichia coli, ani
Salmonella.

Najwiekszym zrédtem zanieczyszczenia mikrobiologicznego surowcéw zielar-
skich jest nawozenie organiczne. Biorgc pod uwage fakt, ze w uprawach ekolo-
gicznych gtéwnie stosuje sie nawozenie organiczne, badanie czystosci mikrobiolo-
gicznej surowcdw jest jak najbardziej uzasadnione.
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Tabela 9. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca szatwii po zbiorze i 8 mie-
sigcach przechowywania

. " Liczba grzybéw Liczba pateczek . .
e tllgrfz\?vayct:)r? I$e1rug dro'zqzoi%als:]ych i Enteroba?:teriaceae Il__—'lcigz Sabllvc;zgz I
plesniowych w 1 g wilg @ w10g
po zb. po 8 m. pozb. | po8 m. po zb. po 8 m.
Szalwia
Plewiska eko 4.800 2.500 210 20 1.000 100 - -
Plewiska kontr. | 34.000 4.800 700 70 9.800 2.400 - -
Paszkéw eko 2.200 900 50 50 300 10 - -
Paszkow kontr. 2.500 2.300 220 100 1.200 260 - -
Stonsk 81.000 26.000 710 130 61.000 6.700 - -
Jary 14.600 1.200 600 120 220 120 - -
Norma 10.000.000 100.000 - 100 -
Melisa
Plewiska eko 21.000 2.700 200 200 700 60 - -
Plewiska kontr. 69.000 11.500 350 220 1.800 1.000 - -
Paszkéw eko 44.000 40.000 130 110 16.000 | 10.000 - -
Paszkéw kontr. 31.000 6.500 1.800 410 3.800 1.500 - -
Stonsk 4.900.000 | 360.500 | 2.600 800 612.000 | 25.500 - -
Jary 17.500 10.800 410 300 2.000 700 - -
Norma 10.000.000 100.000 - 100 -

PODSUMOWANIE

1. W doswiadczeniach kontrolnych w Plewiskach i Paszkowie uzyskano wigk-
sze plony surowca szatwii i melisy oraz lawendy w Plewiskach. W uprawach ekolo-
gicznych melisa nie powinna by¢ uprawiana w rejonach, w ktérych wystepuje za-
grozenie zakazeniem rdza miety.

2. W doswiadczeniach ekologicznych uzyskano wigeksze niz w kontroli plony
nasion wszystkich gatunkéw, oprécz melisy w Paszkowie, ktéra byta porazona
przez rdze. Wyniki te wskazujg, ze nasiona badanych gatunkéw moga by¢ z powo-
dzeniem produkowane w uprawach ekologicznych.

3. Zawartos¢ olejku w surowcach, pochodzacych z uprawy konwencjonalnej,
byta wieksza niz z uprawy ekologicznej, z wyjatkiem surowca melisy z Plewisk,
gdzie zawartos¢ ta byta taka sama. Zawartos¢ sktadnikéw olejkow nie zalezata ani
od lokalizacji, ani od sposobu uprawy.

4. Skazenie mikrobiologiczne surowcéw byto zréznicowane zaleznie od lokali-
zaciji.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowe;:
http://www.inf.poznan.pl/polish.php?item=080001

Kontakt: tel. (61) 84-55-866, e-mail: khel@inf.poznan.pl
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WSTEP | CEL BADAN

W Polsce uprawiane sg dwa typy uzytkowe Inu (Linum usitatissimum L.) — len
widknisty i len oleisty. Len widknisty wykorzystywany jest do produkcji widkna,
pazdzierzy i nasion. Len oleisty uprawiany jest przede wszystkim na nasiona — jego
widkno uzywane jest niekiedy do produkcji wysokiej jakosci papieru, a takze — po-
dobnie jak wtdkno — Inu widknistego w nietekstylnym przetwarzaniu witdkien — do
produkcji wyktadzin w budownictwie i przemysle samochodowym.

Nasiona Inu (zaréwno oleistego, jak i widknistego) majg lecznicze i dietetyczne
wiasciwosci. Dzieki ostaniajgcemu i zmiekczajacemu dziataniu zalecane sg w cho-
robach przewodu pokarmowego (wrzody, niezyty) i oddechowego (niezyty — np.
kaszel, chrypka), a takze do stosowania zewnetrznego (doskonale wptywajg na
skore). Dietetyczne wiasciwosci siemienia Inianego polegajg na jego korzystnym
wpltywie na perystaltyke jelit, przemiane materii, obnizeniu poziomu cholesterolu
we krwi, zapobieganiu chorobom skory oraz dziataniu przeciwmiazdzycowym.

Nasiona Inu, dodawane do pieczywa, zwiekszajg jego walory smakowe i diete-
tyczne. Olej Iniany, w zwigzku z duzg zawartoscig nienasyconych kwasow ttusz-
czowych, ma wyjatkowg wartos¢ leczniczg i dietetyczng. Makuchy Iniane (produkt
uboczny po tloczeniu oleju) — zawierajace okoto 36% biatka i okoto 7% ttuszczu —
podobnie jak wymiécone torebki nasienne, stanowig cenny komponent pasz.

Zakres zastosowania nasion Inu oleistego i wtdknistego w przemysle spozyw-
czym, jako substytut diety i w charakterze paralekéw obliguje do opracowania eko-
logicznych metod uprawy tych roslin, zgodnych z wymogami rolnictwa zréwnowa-
zonego.
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Nizej podano zakres prac realizowanych w ramach tego tematu w Instytucie

Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w 2009 r.

1. Biologiczna ocena biopreparatow pochodzenia rodlinnego w doswiadczeniach
laboratoryjnych i wazonowych.

2. Biologiczna ocena olejkéw roslinnych w doswiadczeniach wazonowych.

3. Doswiadczenia poletkowe w celu opracowania ekologicznych metod uprawy Inu
oleistego.

4. Ocena wartosci uzytkowej plonéw Inu z plantacji ekologicznych i konwencjonal-
nych, przeznaczonych do produkcji oleju, suplementow diety i farmaceutykéw

MATERIALY | METODY BADAN
Badania laboratoryjne biopreparatéow
Biologiczna ocena biopreparatéw i olejkéw roslinnych

W badaniach laboratoryjnych i doswiadczeniach wazonowych oceniano sku-
tecznos¢ biopreparatéw Cedomon, Bion 50 WG, Polyversum i Biosept 33SL oraz
wiasnych formulacji, takich jak: roztwory eteryczne arcydziegla, piotunu, tymianku,
oregano, olejku z wiech konopnych oraz ekstraktu metanolowego nasion Inu. Ba-
dano fungistatyczne witasciwosci ocenianych srodkéw w stosunku do czynnika
sprawczego fuzariozy Inu grzyba Fusarium oxysporum sp. lini.

W doswiadczeniach wazonowych, w warunkach prowokacyjnych, badano dzia-
tanie takich olejkéw roslinnych, jak: roztwory eteryczne arcydziegla, piotunu, ty-
mianku, oregano, ekstraktu metanolowego z nasion Inu oraz olejku eterycznego
z wiech konopi.

Doswiadczenia poletkowe

Doswiadczenia poletkowe realizowano w gospodarstwach ekologicznych
w miejscowosci Krasnoborki gmina Sztabin (woj. podlaskie) i w miejscowosci Kury-
ty gmina Sokotka (woj. podlaskie) oraz prowadzonych metodami konwencjonalny-
mi w Szepietowie (woj. podlaskie) i w Wojciechowie gmina Olesno (woj. opolskie).

Badano wptyw zastosowanej agrotechniki na wzrost, rozwdj i plonowanie od-
miany Inu oleistego Bukoz. Oceniano wielkos¢ i strukture plonu, a takze jakos¢
nasion Inu (MTN, zdolnos¢ kietkowania, zawartos¢ tluszczu i sktad kwasow ttusz-
czowych).

Ocena wartosci uzytkowej plonéw nasion

Badania przeprowadzono w Laboratorium Analitycznym Chromatografii i Spek-
trofotometrii, w Zaktadzie Badan i Przetwérstwa Nasion, IWNiRZ. Oceniano wptyw
zastosowanych metod uprawy na jakos$¢ siemienia Inianego odmiany Inu oleistego
Bukoz, tj. na:

— zawartos¢ ttuszczu,
— skiad kwaséw tluszczowych,
— zawartos¢ metali ciezkich (Cd, Cu, Zn).
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PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI
Badania laboratoryjne

Uzyskano formulacje doswiadczalne srodkéw na bazie surowcéw roslinnych
z olejku konopnego, tymianku, oregano, arcydziegla oraz ekstraktu metanolowego
z nasion Inu. Opracowano metody otrzymywania koncentratow z olejkow roslin-
nych, ktére wykazaty pozytywne dziatanie w ochronie roslin przed szkodnikami
i chorobami.

Prowadzono badania nad zastosowaniem olejkéw eterycznych i wyciagéw ro-
Slinnych (wodnych i alkoholowych) do zaprawiania nasion Inu oleistego w celu
ochrony przed patogenami grzybowymi, takze powodujgcymi fuzarioze Inu.

Biologiczna ocena biopreparatéw i olejkéw roslinnych

W doswiadczeniach laboratoryjnych i wazonowych badano dziatanie niektérych
biopreparatéw na ograniczenie fuzariozy w uprawie Inu oleistego odmiany Szafir.
Jako zaprawy do nasion zastosowano: Cedomon, Bion 50 WG, Polyversum i Bio-
sept 33SL.

W badaniach laboratoryjnych oceniano wptyw substancji biologicznych na
wzrost liniowy grzybni Fusarium oxysporum f. sp. lini — gtbwnego patogena wywo-
tujgcego fuzarioze Inu.

Odpowiednie ilosci biopreparatow dodawano do pozywki po sterylizacji i schto-
dzeniu do temperatury 45°C. Na ptytki Petriego o srednicy 90 mm wylewano po 10
ml przygotowanej pozywki z biopreparatami. Inokulum w postaci 9 mm krgzkéw
pozywki PDA, przerosnietych przez Fusarium oxysporum F. sp. lini, umieszczano
grzybnig powietrzng w dot na ptytkach Petriego z pozywka PDA, zawierajacg od-
powiednie biopreparaty.

W doswiadczeniach laboratoryjnych na pozywce PDA Biosept 33 SL w oby-
dwéch stezeniach (0,5 i 0,67%) catkowicie hamowat wzrost grzyba Fusarium oxy-
sporum F. sp. lini. Biopreparat Polyversum w stezeniu 0,6% istotnie hamowat
wzrost grzybni (tab. 1). Dziatanie wymienionych biopreparatéw badano takze w do-
Swiadczeniach wazonowych. Kazdy obiekt w czterech powtdérzeniach, czyli w czte-
rech wazonach, po 30 nasion w wazonie. Inokulum infekcyjnym byta zmielona
pszenica przerosnieta Fusarium oxysporum F. sp. lini po 15 cm® na wazon.

Ocene zdrowotnosci roslin przeprowadzono po wschodach, fazach szybkiego
wzrostu Inu, przed kwitnieniem i w fazie zielonej dojrzatosci.

Takze w doswiadczeniach wazonowych najsilniej ograniczat porazenie Inu za-
stosowany do opryskiwania Biosept 33 SL (1,5 dm°) (tab. 2).

W doswiadczeniach wazonowych, w warunkach prowokacyjnych, badano dzia-
tanie takich olejkéw roslinnych, jak: roztwory eteryczne arcydziegla, piotunu, ty-
mianku, oregano, ekstraktu metanolowego z nasion Inu oraz olejku eterycznego
z wiech konopi.
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Tabela 1. Ocena wpltywu biopreparatéw na wzrost liniowy kultur Fusarium oxyspo-
rum f. sp. lini

L Sredni wzrost Iniowy kultur, mm/doba
Kombinacja - :
3-5-dniowy 5-7-dniowy
Kontrola 5,75 cd 8,70 ghi
Cedomon 1% 6,00 cd 7,58 efgh
Polyversum 0,3% 6,08 cd 5,95 cde
Polyversum 0,6% 4,08 b 6,25 cde
Bion 50 WG 0,017% 6,17 cd 7,50 defgh
Bion 50 WG 0,020% 6,08 cd 8,17 fghi
Biosept 33 SL 0,5% 0,00 a 0,00 a
Biosept 33 SL 0,67% 0,00 a 0,08 a
NIR 0,05 1,089 1,819

Tabela 2. Wptyw zaprawiania nasion oraz opryskiwania ro$lin na ograniczenie
porazenia Inu oleistego odmiany Szafir przez F. oxysporum f. sp. lini w doswiad-
czeniu wazonowym

N Udziat roslin, %
Kombinacja :
wzesztych porazonych
Kontrola | — ziemia bez infekcji patogenem 95,00 f 0,00 a
Kontrola Il — ziemia zarazona patogenem 76,04 a 63,18 e
Cedomon 15 ml/kg nasion — ziemia zarazona patogenem" 86,94 d 42,35d
Polyversum 5 g/kg nasion — ziemia zarazona patogenem” 91,94 e 23,28 b
Bion 50 WG 0,06 kg/ha — ziemia zarazona patogenem? 75,08 a 15,46 b
Biosept 33 SL 1,5 dm®ha — ziemia zarazona patogenem?” 77,14 a 7,24 ab
NIR 0,05 2,422 10,578

" Preparaty zastosowane do zaprawiania nasion.
2 Preparaty zastosowane do opryskiwania roslin.

Oceniane $rodki stosowano do zaprawiania nasion Inu w dwdéch stezeniach
(0,5-1,0%), w dawce 15 cm®kg nasion. Do$wiadczenia prowadzono w czterech
powtoérzeniach (gestos¢ siewu — 30 nasion w wazonie). Gleba w wazonach zainfe-
kowana byta 6 gatunkami grzybéw z rodzaju Fusarium (15 cm® inokulum na wa-
zon).

W doswiadczeniu byty dwie kombinacje kontrolne:
| — nasiona niezaprawiane;

Il — nasiona zaprawiane zaprawg chemiczng, powszechnie stosowang — Oxafunem

T (3 g/kg nasion).

W okresie wegetacji liczono rosliny zdrowe po wschodach i w fazie dojrzatosci
zielonej torebek nasiennych.

W warunkach doswiadczenia wazonowego prowadzonego w 2009 r. olejki ro-
$linne, stosowane do zaprawiania nasion, nie miaty negatywnego wptywu na zdol-
nos¢ kietkowania Inu oleistego (tab. 3).
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Tabela 3. Wptyw substancji roslinnych, stosowanych do zaprawiania nasion Inu na
zdrowotnos¢ roslin Inu oleistego — 2009 r. wg IWNiIRZ Poznan

- Zdolnosc¢ kietko- Liczba roslin Rosliny zdrowe w
. - Stezenie ] . . . .
Substancje roslinne - wania zaprawio- zdrowych po stadium zielonej
- olejku ; - o
olejki )y nych nasion wschodach dojrzatosci
° % szt./obiekt %
Kontrola | — nasiona - 93,3 61 49,5
niezaprawiane
Kontrola Il — nasiona - 94,8 76 51,3
zaprawiane, Oxafun T
Arcydziegla 0,5 94,3 73 68,5
1,0 95,0 86 67,4
Konopi 0,8 90,0 91 71,1
1,0 91,0 92 67,8
Lnianym 0,5 94,8 72 69,5
1,0 95,6 74 72,1
Oregano 0,5 94,0 95 51,3
1,0 97,2 86 62,2
Piotunu 0,5 95,6 77 69,1
1,0 96,2 72 66,2
Tymianku 0,5 92,6 68 69,1
1,0 91,2 65 67,6

Oceniane olejki roslinne dziataly pozytywne na zdrowotnos¢ Inu, szczegdlnie
takie jak: ekstrakt z nasion Inu i konopi oraz olejki eteryczne piotunu i tymianku.

Poréwnujgac dane liczbowe, dotyczace olejkéw z kontrolg |, wida¢ wyraznie, ze
w kombinacjach z olejkami jest wiecej roslin zdrowych. Zwyzki roslin zdrowych
oscylujg w granicach 20% w kombinacjach, na ktérych zastosowano wyzej wymie-
nione olejki. Wyniki sugerujg réwniez mozliwos¢ zastgpienia w przysztosci che-
micznej zaprawy do nasion olejkami z surowcédw roslinnych, gdyz w kontroli Il —
w ktorej nasiona zaprawione byty Oxafunem T, jest takze mniej roslin zdrowych niz
w kombinacjach z nasionami zaprawionymi olejkami ro$linnymi.

Wyniki jednorazowych badah nie upowazniajg jednak do wyciggniecia osta-
tecznych wnioskéw. Doswiadczenie powinno by¢é powtdrzone, aby ostatecznie
wytypowag olejki do doswiadczen polowych.

Wyniki badan potwierdzajg duzg skutecznos¢ biopreparatow w ochronie Inu
przed fuzariozg. Biopreparaty Biosept 33 SL, Bion 50 WG, Cedomon i Polyversum,
zastosowane zaréwno do zaprawiania nasion, jak i do opryskiwania roslin w do-
Swiadczeniach laboratoryjnych i wazonowych, ograniczyty proces choroby.

Olejki zastosowane do zaprawiania nasion ograniczyty wystepowanie fuzariozy
Inu. Najskuteczniejsze byty: ekstrakt z nasion Inu i wiech konopi oraz olejki piotunu
i tymianku.

Wyniki sugeruja, ze istnieje mozliwos¢ zastgpienia chemicznych zapraw do na-
sion ekologicznymi olejkami ro$linnymi.

Uzyskane wyniki w doswiadczeniach laboratoryjnych i wazonowych wymagaja
kontynuacji badan w warunkach polowych.
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Doswiadczenia polowe

Gospodarstwo ekologiczne Krasnoborki, gmina Sztabin (woj.
podlaskie)

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie brunatnej, na piasku gliniastym lek-
kim; klasa bonitacyjna IV a, odczyn gleby obojetny — pH — 6,8. Przedplonem dla
Inu oleistego byta dynia (2008 r.), uprawiana po koniczynie fakowej (lata 2007,
20086).

Orke zimowg na gteboko$¢ 20 cm wykonano 28.10.2008 r. Na wiosne glebe
widkowano (6.04.2009 r.), a nastepnie uprawiano agregatem uprawowym (kultywa-
tor, brona, wat strunowy) 23.04.2009 r. Nasiona Inu oleistego odmiany Bukoz (ho-
dowli IWNIRZ) wysiano siewnikiem ogrodniczym, stosujgc dawke wysiewu 50 kg
nasion na 1 ha. Szeroko$¢ miedzyrzedzi wynosita 25 cm, a wielko$¢ poletka do-
Swiadczalnego do zbioru — 112 m?. Mimo niedostatecznej ilosci opadéw w kwiet-
niu, obserwowano wyréwnane wschody, ktérych poczatek zanotowano 30.04.2009
r., a petnie — 6.05. Poczatek kwitnienia przypadt 28.06.2009 r., petnia — 2.07.,
a koniec — 20.07. Poczatek dojrzewania roslin Inu (BBCH 83) obserwowano
15.08.2009 r., petnie dojrzewania (BBCH 89) zanotowano 28.08. Sprzet roslin
przeprowadzono 28.08.2009 r, po 120 dniach wegetacji, liczac od dnia siewu Inu.
Obserwowano matg obsade ro$lin Inu i wysoki procent zanikéw — teoretyczna licz-
ba roslin 1000 szt./m?; zaniki 2 tygodnie po wschodach na poziomie 76,5% i w dniu
zbioru — 79,5%, co dawato faktyczna liczbe roslin w dniu zbioru 205 szt./m*. Mimo
matej obsady roslin w dniu zbioru, uzyskano plon nasion Inu na poziomie 13,0
dt/ha.

Gospodarstwo ekologiczne Kuryty, gmina Sokdétka (woj. podla-
skie)

Plantacje zatozono na glebie brunatnej, na piasku gliniastym lekkim. Klasa boni-
tacyjna IV b, odczyn gleby stabo zasadowy (pH — 6,05). Przedplonem dla Inu ole-
istego byta pszenica ozima z poplonem gorczycy (2008 r.) uprawiana po trawie
z koniczyng (lata 2007, 2008). Po zbiorze pszenicy przeprowadzono podorywke
(05.08.2008 r.), nastepnie bronowanie (10.08.2008 r.) oraz siew gorczycy
(12.08.2008 r.). Wiosng (05.04.2009 r.) wykonano orke na gtebokos$¢ 15 cm, a na-
stepnie pole uprawiono agregatem uprawowym (kultywator, brona, wat strunowy —
30.04.2009 r.). Siew nasion Inu oleistego odmiany Bukoz, w dawce 50 kg/ha wy-
konano 30.04.2009 r. z wykorzystaniem siewnika ogrodniczego. Szeroko$¢ mie-
dzyrzedzi wynosita 20 cm, a wielkos¢ poletka doswiadczalnego do zbioru — 13 m-.
Mimo braku opadéw na wiosne, zanotowano dos¢ wyréwnane wschody, ktorych
poczatek obserwowano 05.05.2009 r., a petnie — 07.05. Poczatek kwitnienia ob-
serwowano 01.07.2009 r., petnie — 04.07., a koniec — 20.07. Poczatek dojrzewania
roslin Inu (BBCH 83) zanotowano 15.08.2009 r., petnie dojrzewania (BBCH 89) —
28.08. Sprzet roslin przeprowadzono 28.08.2009 r., po 115 dniach wegetaciji.
Stwierdzono matg obsade roélin Inu i wysoki procent zanikéw — teoretyczna liczba
roslin 1000 szt./m?; zaniki 2 tygodnie po wschodach na poziomie 70,0% i w dniu
zbioru — 78,0%, co dawato faktyczng liczbe roslin w dniu zbioru 220 szt./m?. Plon
nasion Inu wynosit 10,4 dt/ha.
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Gospodarstwo konwencjonalne Szepietowo (woj. podlaskie)

Doswiadczenie zatozono na glebie pseudobielicowej, na piasku gliniastym
mocnym. Klasa bonitacyjna IV b, odczyn gleby stabo zasadowy (pH - 5,9). Przed-
plonem dla Inu oleistego byt rzepak ozimy (2008 r.) uprawiany po jeczmieniu jarym
(2007 r.) i kukurydzy na oborniku (2006 r.). Po zbiorze rzepaku ozimego przepro-
wadzono podorywke (24.07.2008 r.), nastepnie pole dwukrotnie bronowano (20.08.
i 20.09.2008 r.). Orke zimowag (na gtebokos¢ 25 cm) wykonano 24.10.2008 r. Na
wiosne glebe doprawiono agregatem uprawowym (21.04.2009 r.), stosujgc nawo-
zenie mineralne w dawce N12Ps57K444. Siew Inu oleistego odmiany Bukoz wykonano
siewnikiem ogrodowym 12.04.2009 r. Nasiona Inu wysiano w dawce 50 kg/ha.
Szerokosé miedzyrzedzi wynosita 20 cm, a wielkos¢ poletka do zbioru — 52,5 m>.
W celu przyspieszenia i wyréwnania wschodéw Inu pole watowano watem ciezkim.
Mimo braku opaddw na wiosne, zanotowano dos¢ wyréwnane wschody, ktérych
poczatek zanotowano 29.04.2009 r., a ich petnie — 04.05.

Zabieg chwastobdjczy wykonano 15.05.2009 r., w fazie rozwoju Inu BBCH 14
(wysokosé roslin 6-8 cm), stosujgc herbicyd Chwastox 750 SL w dawce 0,5 I/ha.
Poczatek kwitnienia obserwowano 25.06.2009 r., petnie — 01.07., a koniec — 04.09.
Poczatek dojrzewania roslin Inu (BBCH 83) zanotowano 28.08.2009 r., petnie doj-
rzewania (BBCH 89) — 04.09. W wyniku intensywnych opaddéw w czasie wegetacji
len silnie wylegt (2. stopien w 9-stopniowej skali), co wydtuzyto i utrudnito proces
dojrzewania Inu. Sprzet roslin przeprowadzono 04.09.2009 r., po 137 dniach wege-
tacji. Zaniki w dniu zbioru Inu wynosity 54,2%, co dawato faktyczng liczbe roslin
w dniu zbioru 458 szt./m?. Plon nasion Inu wynosit 12,9 dt/ha.

Gospodarstwo konwencjonalne Wojciechéw (woj. opolskie)
Doswiadczenie przeprowadzono na glebie pseudobielicowej, na piasku lekko
gliniastym. Klasa bonitacyjna IV b, odczyn gleby kwasny (pH — 5,4). Przedplonem
dla Inu oleistego byta kukurydza (2008 r.) uprawiana po burakach cukrowych (2007
r.). Orke zimowg na gtebokosé 25 cm wykonano 25.10.2008 r. Na wiosne glebe
widkowano (30.03.2009 r.), a nastepnie doprawiono agregatem uprawowym
z zastosowaniem nawozenia mineralnego — NyoP4oKgs (14.04.2009 r.). Siew Inu
oleistego odmiany Bukoz wykonano 15.04.2009 r., stosujac dawke wysiewu 50
kg/ha. Szerokos¢ miedzyrzedzi wynosita 20 cm. Jako srodek chemicznej ochrony
przed chwastami nastepnego dnia po siewie Inu zastosowano herbicyd przed-
wschodowy Afalon 50 WP w dawce 1,3 kg/ha. Wielkos¢ poletka doswiadczalnego
do zbioru wynosita 10 m®. Obserwowano wyrownane wschody (poczatek —
25.04.2009 r., petnia 28.04.). Herbicyd powschodowy Glean 75 WG (13 g/ha) za-
stosowano 13.05.2009 r. — w fazie rozwoju Inu BBCH 14 (4 pary lisci wiasciwych).
Poczatek kwitnienia przypadt na 16.06.2009 r., petnia 24.06., a koniec 14.07. Po-
czatek dojrzewania roslin Inu (BBCH 83) obserwowano 25.07.2009 r., petnie doj-
rzewania (BBCH 89) zanotowano 15.08. Sprzet roslin przeprowadzono 15.08.2009
r. Liczba roslin Inu w dniu zbioru wynosita 501 szt. na m?. Mimo relatywnie matej
obsady roslin w dniu zbioru, uzyskano plon nasion Inu na poziomie 14,6 dt/ha.
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Struktura plondéw nasion Inu

Plony nasion Inu oleistego na plantacjach ekologicznych wynosity 10,4 (Kuryty —
woj. podlaskie) i 13,0 dt/ha (Krasnoborki — woj. podlaskie).

Na plantacjach konwencjonalnych len oleisty plonowat na nieco wyzszym po-
ziomie, tj.: 12,9 (Szepietowo — woj. podlaskie) i 14,6 dt/ha (Wojciechéw woj. opol-
skie) (tab. 2). Nizsze plony siemienia Inianego w gospodarstwach ekologicznych
wynikaty z mniejszej (w poréwnaniu z gospodarstwami konwencjonalnymi) obsady
roslin Inu w dniu zbioru. MTN byta wieksza w gospodarstwach ekologicznych (7,32
g) w poréwnaniu z gospodarstwami konwencjonalnymi (6,81 g). Najwiekszym pro-
blemem w uprawie Inu oleistego metodami ekologicznymi byta ochrona plantaciji
przed chwastami. Ponadto nasiona z gospodarstw ekologicznych miaty mniejsza
zdolno$¢ kietkowania (tab. 4).

Tabela 4. Plonowanie Inu oleistego odmiany Bukoz w gospodarstwach ekologicz-
nych i konwencjonalnych — 2009 r. wg IWNiIRZ Poznan

=hm et MTN .Zdolnoé(:. Liczbg ros'li.n Inu
Miejscowos¢ Typ gospodarstwa kietkowania | w dniu zbioru
I 9 % szt./m’
Krasnoborki ekologiczne 13,0 7,58 65,0 205
Kuryty ekologiczne 10,4 7,06 63,3 220
Ekologiczne $rednio 1,7 7,32 64,2 212
Szepietowo konwencjonalne 12,9 7,22 77,7 458
Wojciechow konwencjonalne 14,6 6,40 86,3 501
Konwencjonalne srednio 13,8 6,81 82,0 480

Ocena wartosci uzytkowej plonéw Inu przeznaczonych do produkcji oleju,
suplementow diety i farmaceutykow

Zawartos$¢ ttuszczu i sktad kwaséw ttuszczowych

Nasiona, pochodzace z upraw ekologicznych, miaty wiekszg zawartos¢ ttuszczu
(41,0%) w poréwnaniu z nasionami z gospodarstw konwencjonalnych (38,2), co
byto spowodowane lepszym wyksztatceniem nasion w uprawach ekologicznych,
w ktérych MTN byta wieksza o 10,7% w poréwnaniu z uprawami konwencjonalnymi
(tab. 4-5). Plony nasion Inu oleistego z upraw ekologicznych charakteryzowaty sie
wiekszg zawartoscig kwaséw linolenowego i oleinowego, a nasiona z upraw kon-
wencjonalnych miaty wiekszg zawartos¢ kwasu linolowego (tab. 5).

Zawartos¢ metali ciezkich

Zawartos¢ kadmu (ppm) w nasionach z upraw konwencjonalnych oraz z go-
spodarstwa ekologicznego Krosno utrzymywata sie na zblizonym poziomie (0,56—
—0,60 ppm). Najwyzszy wskaznik zawartosci kadmu stwierdzono w plonie nasion,
pochodzacych z gospodarstwa ekologicznego Kuryty — 0,88 ppm (tab. 6).

Zawartos¢ miedzi w nasionach z gospodarstw ekologicznych oraz konwencjo-
nalnej uprawy w Wojciechowie byta na zblizonym poziomie (8,7-10,9 ppm), naj-
mniej miedzi znajdowato sie w probce nasion, pochodzgcych z plantacji konwen-
cjonalnej w Szepietowie (5,1 ppm).
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Tabela 5. Zawarto$¢ ttuszczu i sktad kwaséw tluszczowych w nasionach Inu ole-
istego odmiany Bukoz w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych —
2009 r. wg IWNIRZ Poznan

Zawartosé Sktad kwasoéw ttuszczowych, %
Miejscowos¢ Typ gospodarstwa ttuszczu kwas kwas kwas
% linolenowy linolowy oleinowy
Krasnoborki ekologiczne 40,6 66,6 11,6 14,7
Kurylty ekologiczne 41,5 65,6 11,6 15,0
Ekologiczne $rednio 41,0 66,1 11,6 14,8
Szepietowo konwencjonalne 37,9 62,0 17,7 12,6
Wojciechow konwencjonalne 38,4 60,8 171 13,1
Konwencjonalne srednio 38,2 61,4 17,4 12,8

Tabela 6. Zawartos¢ metali ciezkich w nasionach Inu oleistego odmiany Bukoz
w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych — 2009 r. wg IWNiRZ Po-

znan
fefesma T eSS E Zawartos¢ metali ciezkich, ppm

Cd Cu Zn
Krasnoborki ekologiczne 0,57 8,7 58
Kuryly ekologiczne 0,88 10,9 61
Ekologiczne $rednio 0,72 9,8 60
Szepietowo konwencjonalne 0,56 5.1 62
Wojciechow konwencjonalne 0,60 11,0 64
Konwencjonalne srednio 0,58 8,0 63

Zawartos¢ cynku we wszystkich badanych prébkach nasion Inu byta zblizona

(58—-64 ppm).

PODSUMOWANIE

Prace prowadzone 2009 r. w IWNIRZ w zakresie ekologicznych metod uprawy

Inu obejmowaty:

badania laboratoryjne — opracowanie formulacji biopreparatéw (na bazie natu-
ralnych surowcow roslinnych), przeznaczonych do ekologicznych metod ochrony
roslin;

biologiczng ocene biopreparatéw pochodzenia roslinnego w doswiadczeniach
laboratoryjnych i wazonowych;

dos$wiadczenia poletkowe w celu opracowania ekologicznych metod uprawy Inu
oleistego;

ocene wartosci uzytkowej plonéw Inu z plantacji ekologicznych i konwencjonal-
nych, przeznaczonych do produkgiji oleju, suplementéw diety i farmaceutykow.
Analiza wynikéw badan laboratoryjnych i doswiadczen wazonowych potwierdza

znaczng skutecznos$¢ substanciji biologicznych w ochronie Inu przed fuzarioza.
Zastosowane jako zaprawy nasienne lub do opryskiwania po wschodach roslin
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preparaty biologiczne znacznie ograniczyty proces choroby, $rednio o 20% w sto-
sunku do kontroli.

W doswiadczeniach poletkowych plony nasion Inu oleistego na plantacjach eko-
logicznych byly nizsze niz w gospodarstwach konwencjonalnych. Wynikato to
z mniejszej (w poréwnaniu z gospodarstwami konwencjonalnymi) obsady roslin Inu
w dniu zbioru, mimo wiekszej MTN w gospodarstwach ekologicznych. Analiza skfa-
du chemicznego nasion Inu wykazata wiekszg zawartos¢ ttuszczu w nasionach Inu
na plantacjach ekologicznych, ponadto plony z tych upraw charakteryzowaty sie
wiekszg zawartoscig kwaséw linolenowego i oleinowego. Nasiona Inu z upraw
konwencjonalnych miaty wiekszg zawartos¢ kwasu linolowego

Najwiekszym problemem w uprawie Inu oleistego metodami ekologicznymi jest
ochrona plantacji przed chwastami.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.inf.poznan.pl/polish.php?item=080001

Kontakt: tel. (61) 84-55-866, e-mail: khel@inf.poznan.pl
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