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Adnotacja Sekretariatu

Niniejsza skorygowana wersja Regulaminu Radiokomunikacyjnego, uzupehiajaca Konstytucje i
Konwencje Miedzynarodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego, zawiera decyzje Swiatowych
Konferencji Radiokomunikacyjnych z 1995 r. (WRC-95), 1997 r. (WRC-97), 2000 r. (WRC-2000),
2003 r. (WRC-03), 2007 r. (WRC-07), 2012 r. (WRC-12) i 2015 r. (WRC-15). Wiekszos¢
postanowien niniejszego Regulaminu wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r.; pozostale
postanowienia stosuje si¢ od okreslonej daty zastosowania wskazanej w art. 59 skorygowanego
Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

Przygotowujac Regulamin Radiokomunikacyjny, wydanie z 2016 r. Sekretariat poprawit bledy
drukarskie, na ktore zwrocono uwage podczas WRC-15, ktorych korekta zostata zatwierdzona przez
WRC-15.

W niniejszym wydaniu wykorzystano ten sam schemat numeracji, co w Regulaminie
Radiokomunikacyjnym, wydanie z 2001 r., w szczegolnosci:

W odniesieniu do numerow artykutéw w niniejszym wydaniu zastosowano standardowg numeracje
sekwencyjng. Numery artykuldow nie sg poprzedzone zadnym skrotem (takim jak ,(WRC-97)”,
»(WRC-2000)”, ,(WRC-03)”, ,(WRC-07)”, ,(WRC-12)” lub ,(WRC-15)"). W zwigzku z tym,
odniesienie  do  artykulu  umieszczone w  dowolnym  postanowieniu  Regulaminu
Radiokomunikacyjnego (np. w art. 13 ust. 13.1), w tresci zalgcznikow zawartych w tomie 2
niniejszego wydania (np. w § 1 Zalgcznika 2), w tresci uchwat zawartych w tomie 3 niniejszego
wydania (np. w Uchwale 1 (Rev.WRC-97)), i w treSci zalecen zawartych w tomie 3 niniejszego
wydania (np. w Zaleceniu 8) uwaza si¢ za odniesienie do tresci artykulu niniejszego wydania
Regulaminu Radiokomunikacyjnego, chyba ze okreslono inacze;j.

W odniesieniu do numeréw postanowien w artykutach, w niniejszym wydaniu nadal stosuje si¢
liczby ztozone wskazujace numer artykutu i numer postanowienia w danym artykule (np. ust. 9.2B
oznacza postanowienie 2B artykulu 9). Skroty ,(WRC-15)”, ,(WRC-12)”, ,(WRC-07)”, ,(WRC-
03)”, ,(WRC-2000)” lub ,(WRC-97)” na koncu takiego postanowienia oznaczaja, ze dane
postanowienie zostalo odpowiednio zmienione lub dodane przez WRC-15, WRC-12, WRC-07,
WRC-03, WRC-2000 lub WRC-97. Brak skrotu na koncu postanowienia oznacza, ze dane
postanowienie brzmi identycznie jak postanowienie zawarte w uproszczonej wersji Regulaminu
Radiokomunikacyjnego zatwierdzonej przez WRC-95, a jego petna tre$¢ zawarta jest w dokumencie
2 WRC-97.

W odniesieniu do numerow zalgcznikéow, w niniejszym wydaniu zastosowano standardowag
numeracj¢ sekwencyjng, a w stosownych przypadkach po numerze zatgcznika dodano odpowiedni
skrot (np. ,,(WRC-97)”, ,(WRC-2000)”, ,,(WRC-03)”, ,(WRC-07)”, ,,(WRC-12)” lub ,,(WRC-15)”).
Co do zasady, wszelkie odniesienia do zalacznika w dowolnych postanowieniach Regulaminu
Radiokomunikacyjnego w tresci zalacznikow zawartych w tomie 2 niniejszego wydania, w tresci
uchwat i zalecen zawartych w tomie 3 niniejszego wydania, przedstawione sa w sposob standardowy
(np. ,,Zatacznik 30 (Rev.WRC-15)"), jezeli nie okreslono tego wyraznie w tekscie (np. Zatgcznik 4
zmieniony przez WRC-15). W tresci zatacznikow, ktore zostaly czeSciowo zmienione przez WRC-
15, postanowienia zmienione przez t¢ konferencje sa oznaczone na koncu skrotem ,,(WRC-15)”.
Jezeli w niniejszym wydaniu po numerze zalacznika, bedacego przedmiotem odniesienia, nie
wystepuje zaden skréot (np. w ust. 13.1), ani zaden inny opis, takie odniesienie uwaza si¢ wowczas za
odniesienie do tresci danego zatacznika, ktory znajduje si¢ w niniejszym wydaniu.

W tekscie Regulaminu Radiokomunikacyjnego symbol T stosuje si¢ w celu oznaczenia wielkosci
zwigzanych z faczem ,,w gor¢”. Podobnie symbol ! stosuje si¢ w celu oznaczenia wielkoS$ci
zwigzanych z faczem ,,w dot”.



Skroty stosuje si¢ na ogdét w odniesieniu do nazw $wiatowych administracyjnych konferencji
radiokomunikacyjnych i $wiatowych konferencji radiokomunikacyjnych. Skroty te przedstawiono

ponizej.
Skrét Konferencja
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzby ruchomej morskiej
WARC Mar
(Genewa, 1967)
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. telekomunikacji kosmicznej
WARC-71
(Genewa, 1971)
WMARC-74 i\;;iz‘;owa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzby morskiej (Genewa,
WARC SAT-77 Swia_towa_ Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzby radiodyfuzyjnej
satelitarnej (Genewa, 1977)
WARC-Aer? Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzby ruchomej lotniczej (R)
(Genewa, 1978)
WARC-79 Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 1979)
WARC Mob-83 i\;\gggowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzb ruchomych (Genewa,
WARC HFBC- Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. planowania zakresow fal
84 krotkich (HF) przeznaczonych dla stuzby radiodyfuzyjnej (Genewa, 1984)
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. wykorzystania orbity
WARC Orb-85 geostacjonarnej i planowania shuzb kosmicznych, ktore ja wykorzystuja (sesja pierwsza —
Genewa, 1985)
WARC HFBC- Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. planowania zakresow fal
87 krotkich (HF) przeznaczonych dla stuzby radiodyfuzyjnej (Genewa, 1987)
WARC Mob-87 i\;vsl%owa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. shuzb ruchomych (Genewa,
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. wykorzystania orbity
WARC Orb-88 geostacjonarnej i planowania stuzb kosmicznych, ktdore ja wykorzystuja (sesja druga — Genewa,
1988)
WARC-92 Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. przeznaczenia czestotliwosci w
niektorych cze$ciach widma (Malaga-Torremolinos, 1992)
WRC-95 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 1995)
WRC-97 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 1997)
WRC-2000 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Stambut, 2000)
WRC-03 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 2003)
WRC-07 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 2007)
WRC-12 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 2012)
WRC-15 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna, (Genewa, 2015)
WRC-19 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna, 20191

1 Nie ustalono jeszcze daty tej konferencji
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Regulamin Radiokomunikacyjny ZALECENIE ITU-R TF.460-6 1
Tom 4

ZALECENIE ITU-R TF.460-6*

Emisje wzorcowych sygnalow czestotliwosci i czasu
(Zagadnienie ITU-R 102/7)
(1970-1974-1978-1982-1986-1997-2002)

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWAZyWwszy

a) ze Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna, Genewa 1979,
przeznaczyla dla stuzby wzorcowych sygnatdéw czestotliwosci 1 czasu nastepujace czestotliwosci:
20 kHz + 0,05 kHz; 2,5 MHz + 5 kHz (2,5 MHz + 2 kHz w Regionie 1), 5 MHz + 5 kHz, 10 MHz
+5 kHz, 15 MHz + 10 kHz, 20 MHz + 10 kHz i 25 MHz + 10 kHz;

b) ze w innych zakresach czegstotliwosci emitowane sa dodatkowe wzorcowe sygnaty
czestotliwosci 1 czasu;

C) postanowienia art. 26 Regulaminu Radiokomunikacyjnego;

d) ciggly potrzebe $cistej wspotpracy miedzy Grupa badawczg ds. radiokomunikacji nr 7 a
Miegdzynarodowg Organizacja Morska (IMO), Organizacja Migdzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego (ICAO), Generalng Konferencjag Miar (CGPM), Migdzynarodowym Biurem Miar 1 Wag
(BIPM), Miedzynarodowag Shuizba Ruchu Obrotowego Ziemi i Systemow Odniesienia (IERS) 1
zainteresowanymi Uniami Mi¢dzynarodowej Rady Nauki (ICSU);

e) celowos¢ utrzymania Swiatowej koordynacji emisji wzorcowych sygnalow czestotliwosci
i czasu;
f) potrzebe emitowania wzorcowych sygnalow czestotliwosci 1 czasu zgodnie z tymi

drugimi, w rozumieniu definicji ustalonej przez 13. Generalng Konferencj¢ Miar (1967);

9) ciggla potrzebe natychmiastowego udostepnienia czasu uniwersalnego (UT) z
doktadnos$cig do jednej dziesiatej sekundy,

zaleca

1 aby zgodno$¢ wszystkich emisji wzorcowych sygnalow czestotliwosci 1 czasu z
koordynowanym czasem uniwersalnym (UTC) byta mozliwie najwigksza (zob. dodatek 1); aby
odchylenie sygnalow czasu od UTC nie bylo wigksze niz 1 ms; aby odchylenie czestotliwosci
wzorcowych nie bylo wicksze niz 1 czes¢ w 10'° oraz aby znana byla relacja miedzy sygnatami
czasowymi emitowanymi z kazdej stacji nadawczej a fazg nosne;j;

2 aby emisje wzorcowych sygnalow czgstotliwosci i czasu oraz inne emisje sygnalow czasu
0 zastosowaniu naukowym (z mozliwym wyjatkiem emisji stuzacych systemom specjalnym)
zawieraly informacje dotyczace UT1 — UTC i TAl — UTC (zob. dodatek 1).

* Tres¢ niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana IMO, ICAO, CGPM, BIPM, IERS, Mig¢dzynarodowej Unii
Geodezji 1 Geofizyki (IUGG), Miedzynarodowej Unii Nauk Radiowych (URSI) oraz Migdzynarodowej Unii
Astronomicznej (1AU).



2 ZALECENIE ITU-R TF.460-6 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

DODATEK 1

Skale czasu

A Czas uniwersalny (UT)
Czas uniwersalny (UT) jest ogélnym oznaczeniem skal czasu opartym na ruchu obrotowym Ziemi.

W zastosowaniach, w ktérych niedopuszczalna jest niedoktadnos¢ wynoszaca kilka setnych sekundy,
konieczne jest okreslenie stosowanej formy UT:

UTO  to $redni czas stoneczny potudnika zerowego wyznaczany bezposrednio z obserwacji
astronomicznych;

UT1  to UTO skorygowany o skutki niewielkich ruchow Ziemi w stosunku do jej osi obrotu
(odchylenie biegunowe);

UT2  to UTI skorygowany o skutki niewielkich sezonowych nieregularnosci szybkosci ruchu
obrotowego Ziemi;

UT1  jest stosowany w niniejszym zaleceniu, poniewaz skala ta odpowiada bezposrednio katowe;j
mierze obrotu Ziemi w ciggu doby wokot wiasnej osi.

Zwiezte definicje powyzszych termindw i zwigzanych z nimi poje¢ mozna znalez¢ w publikacjach
IERS (Paryz, Francja).

B Miedzynarodowy Czas Atomowy (TAI)

Miedzynarodowa skala odniesienia czasu atomowego (TAI), w przeliczeniu na sekundy (SI), jako
realizowana na obracajacej si¢ geoidzie, jest tworzona przez BIPM na podstawie danych zegarowych
dostarczanych przez wspolpracujace osrodki. Przyjmuje ona forme skali cigglej wyrazonej np. w
dniach, godzinach, minutach i sekundach zliczanych od poczatku istnienia tego czasu, czyli od dnia
1 stycznia 1958 r. (przyjety przez CGPM w 1971 r.).

C Koordynowany czas uniwersalny (UTC)

UTC jest skala czasu utrzymywang przez BIPM z pomocg IERS, stanowigca podstawe
koordynowanego emitowania wzorcowych sygnalow czestotliwosci 1 czasu. Skala ta dokladnie
odpowiada skali TAI pod wzgledem tempa czasu, ale rézni si¢ pod wzgledem catkowitej liczby
sekund.

Skala UTC jest korygowana przez dodawanie lub odejmowanie sekund (dodatnia lub ujemna sekunda
przestepna) w celu zapewnienia przyblizonej zgodnosci z UT]1.

D DUT1

Wartos¢ przewidywanej r6znicy UT1 — UTC, emitowanej z sygnatami czasu, oznacza si¢ jako DUT1;
zatem DUT1 = UT1 - UTC. Réznica DUT1 moze by¢ uznawana za poprawke, ktorg nalezy dodad
do UTC, aby uzyskac lepsze przyblizenie do UTI.

Wartosci DUT1 s3 podawane przez IERS w wielokrotnosciach 0,1 s.
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Zastosowanie maja nastepujace zasady dziatania:

1 Tolerancje

1.1 Wartos$¢ bezwzgledna DUT1 nie powinna przekracza¢ 0,8 s.

1.2 Odchylenie UTC od UT1 nie powinno przekracza¢ +0,9 s (zob. uwaga 1).
1.3 Dewiacja (UTC + DUT1) nie powinna przekracza¢ +0,1 s.

UWAGA 1 — Réznica migdzy maksymalng wartoscig DUT1 a maksymalnym odchyleniem UTC od UT1 stanowi warto$¢
dopuszczalnej dewiacji (UTC + DUT1) od UT1 i jest dla IERS zabezpieczeniem przed nieprzewidywalnymi zmianami
w szybkosci ruchu obrotowego Ziemi.

2 Sekundy przestepne

2.1 Dodatnia lub ujemna sekunda przestgpna powinna by¢ ostatnig sekundg miesigca UTC,
przy czym preferuje si¢ w pierwszej kolejnosci koniec grudnia lub czerwca, a w drugiej kolejnosci
koniec marca lub wrzesnia.

2.2 Dodatnia sekunda przestepna zaczyna si¢ o godzinie 23h 59m 60s 1 konczy si¢ o godzinie
Oh Om Os pierwszego dnia nastgpnego miesigca. W przypadku ujemnej sekundy przestepnej, po jednej
sekundzie po godzinie 23h 59m 58s nastepuje godzina Oh Om Os pierwszego dnia nastepnego miesigca
(zob. dodatek 3).

2.3 IERS powinna podja¢ decyzje o wprowadzeniu sekundy przestepnej i oglosi¢ ja z co
najmniej o$miotygodniowym wyprzedzeniem.

3 Wartos¢ DUT1

3.1 IERS jest proszona o ustalenie wartosci DUTT idaty jej wprowadzenia oraz do ogloszenia
tej informacji z miesiecznym wyprzedzeniem. W wyjatkowych przypadkach naglej zmiany szybkosci
ruchu obrotowego Ziemi IERS moze oglosi¢ poprawke najpdzniej dwa tygodnie przed terminem jej
wprowadzenia.

3.2 Administracje i organizacje powinny zastosowac okreslong przez IERS wartos¢ DUT1 w
odniesieniu do emisji wzorcowych sygnatdw czestotliwosci 1 czasu oraz powinny mozliwie najszerzej
rozpowszechni¢ t¢ informacje w czasopismach, biuletynach itp.

3.3 Jezeli informacja o DUTT jest rozpowszechniana za pomoca kodu, kod ten powinien
spetnia¢ nastepujace wymogi (z wyjatkiem § 3.4 ponizej):
— Wielkos¢ DUT1 okredla si¢ liczbg podkreslonych znakéw sekundowych a znak DUTI1

okresla pozycja podkreslonych znakéw sekundowych w odniesieniu do podkreslonych
znakow minutowych. Brak dodatkowo podkreslonych znakéw oznacza, ze DUT1 = 0;

— zakodowang informacje nalezy emitowac po kazdej zidentyfikowanej minucie, jezeli jest
ona zgodna z formatem emisji. Alternatywnym dzialaniem jest emitowanie zakodowanej
informacji przynajmniej po kazdych pierwszych pigciu zidentyfikowanych minutach w
kazdej godzinie.

Szczegotowe informacje na temat kodu przedstawione sa w dodatku 2.

3.4 Informacja o DUTI, przeznaczona przede wszystkim dla urzadzenia automatycznie
dekodujacego 1 stosowana z tym urzadzeniem, moze by¢ kodowana za pomoca ré6znych kodow, ale
powinna by¢ emitowana po kazdej zidentyfikowanej minucie, jezeli jest ona zgodna z formatem
emisji. Alternatywnym dziataniem jest emitowanie zakodowanej informacji przynajmniej po kazdych
pierwszych pigciu zidentyfikowanych minutach w kazdej godzinie.
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3.5 Inne informacje, ktore moga by¢ emitowane w tej czgéci emisji sygnatu czasu okreslonej
w § 3.3 13.4 w odniesieniu do zakodowanych informacji o DUT1, powinny mie¢ odpowiednio r6ézny
format, aby nie byty one mylone z DUTT.

3.6 Ponadto r6znice UT1 — UTC mozna przedstawi¢ z tg samg lub wigksza doktadnoscia za
pomocg innych metod, na przyktad komunikatow zwigzanych z biuletynami morskimi, prognozami
pogody itp.; za posrednictwem tych metod mozna roéwniez oglasza¢ nadchodzace wprowadzenie
sekund przestepnych.

3.7 IERS proszona jest o kontynuowanie publikacji ostatecznych wartosci réznic UT1 — UTC
1 UT2 - UTC, po ich wprowadzeniu.

E DTAI

Wartos¢ roéznicy TAI-UTC emitowane] z sygnalami czasu oznacza si¢ jako DTAIL
DTAI = TAI — UTC mozna uzna¢ jako poprawke, ktorg nalezy doda¢ do UTC, aby uzyska¢ TAL

Wartosci TAI — UTC publikowane sg w Okolniku T BIPM. IERS powinna oglasza¢ warto§¢ DTAI
w liczbach catkowitych bedacych wielokrotnoscig jednej sekundy w tym samym komunikacie, w
ktorym ogtasza wprowadzenie sekundy przestepnej (zob. § D.2).

DODATEK 2

Kod dla transmisji DUT1

Wartos$¢ dodatnia DUT1 bedzie wskazana przez podkreslenie okreslonej liczby, n, kolejnych znakow
sekundowych nastepujacych po znaku minutowym od znaku sekundowego jeden do znaku
sekundowego n wigcznie, przy czym n jest liczbg catkowita od 1 do 8 wigcznie.

DUT1=(nx0,1)s

Wartos$¢ ujemna DUT1 bedzie wskazana przez podkreslenie okreslonej liczby, m, kolejnych znakéw
sekundowych nast¢pujacych po znaku minutowym od znaku sekundowego dziewie¢ (8 +m)
wlacznie, przy czym m jest liczba catkowita od 1 do 8.

DUT1=-(mx0,1)s
Wartos¢ zerowa DUT1 bedzie wskazana przez brak podkreslenia znakoéw sekundowych.

Podkreslenie odpowiednich znakéw sekundowych moze mie¢ na przyktad forme¢ wydhizenia,
podwojenia, podzialu lub modulacji tonowej zwyklych znakow sekundowych.

Przyktady:
RYSUNEK 1
DUT1I=+0,5s
. Podkreslone
Znak \
. . znaki sekundowe
minutowy «

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Warto$é graniczna kodowanej sekwencji ——=]
0460-01
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RYSUNEK 2
DUTI=-025

Znak Podkreslone

minutowy znaki sekundowe

0 1 2 3 4 5 0 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17

Warto$¢ graniczna kodowanej sekwencji ———}

0460-02

DODATEK 3

Datowanie zdarzen w sasiedztwie sekundy przestepnej

Datowanie zdarzeh w sgsiedztwie sekundy przestepnej powinno by¢ zgodne ze sposobami
przedstawionymi na ponizszych rysunkach:

RYSUNEK 3

Dodatnia sekunda przestepna

zdarzenic
¢ sekunda przestgpna
/ Oznaczenie daty zdarzenia
|
|
i
56 57 58 59 60 0 | 2 3 4

30 czerwea, 23:59:60.6 UTC

30 czerwea, 23:59  —==— 1 lipca. 0:00

RYSUNEK 4

Ujemna sekunda przestepna

zdarzenic

¢ Oznaczenie daty zdarzcenia

30 czerwcea, 23:39:58,9 UTC

30 czerwca, 23:59 —*

—~— 1 lipca, 0:00 0460-03
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ZALECENIE ITU-R M.476-5"

URZADZENIA DO TELEGRAFII DALEKOPISOWEJ
W SLUZBIE RUCHOMEJ MORSKIEJ ™™
(Zagadnienie ITU-R 5/8)
(1970-1974-1978-1982-1986-1995)

Streszczenie

W dodatku 1 do zalecenia przestawia si¢ parametry systemow detekcji i korekcji btedow na potrzeby istniejacych urzadzen
do telegrafii dalekopisowej. Dodatek 1 okresla parametry techniczne transmisji, kod i tryby dzialania, ktére nalezy
stosowac w stuzbie ruchomej morskiej. Nowe urzadzenia powinny by¢ zgodne z zaleceniem ITU-R M.625.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU

ZWazywszy

a) wymog wzajemnej tgcznosci - za pomoca taczy radiotelegraficznych - migdzy stacjami ruchomymi lub
miedzy stacjami ruchomymi i stacjami nadbrzeznymi wyposazonymi w aparat start-stopowy wykorzystujacy
Migdzynarodowy Alfabet Telegraficzny ITU-T nr 2;

b) ze tacznos¢ telegraficzna dalekopisowa w stuzbie ruchomej morskiej mozna podzieli¢ na nastgpujace
kategorie:

b.a ustuge telegraficzng miedzy statkiem (okretem) a stacjg nadbrzezna;

b.b ustuge telegraficzna miedzy statkiem (okretem) a stacja o rozszerzonym zasiggu (armator statku) za
posrednictwem stacji nadbrzeznej;

b.c ustuge teleksowa miedzy statkiem (okretem) a abonentem (migdzynarodowej) sieci teleksowej;

b.d ustuge radiodyfuzyjno-telegraficzng w kierunku od stacji nadbrzeznej do co najmniej jednego statku
(okretu);

b.e ustuge telegraficzng migdzy dwoma statkami (okretami) lub miedzy jednym statkiem (okrgtem) i wigksza
liczbg innych statkéw (okretow);

c) rozny charakter powyzszych kategorii, co moze skutkowa¢ réznymi wymaganymi poziomami jako$ci
transmisji;

d) ze kategorie okreslone w ppkt b.a, b.b i b.c powyzej moga wymagaé wyzszej jakosci transmisji, niz kategorie

okreslone w ppkt b.d i b.e, poniewaz w ramach ustug kategorii okreslonych w ppkt b.a, b.b i b.c mozna przekazywac dane,
natomiast komunikaty przekazywane w ramach ustug kategorii okre$lonej w ppkt b.d oraz za posrednictwem ustugi
radiodyfuzyjnej, o ktorej mowa w kategorii w ppkt b.e s3 zwykle formutowane jezykiem niezakodowanym (ang. plain
language), dzieki czemu wymagana jakos¢ transmisji moze by¢ nizsza niz w przypadku transmisji informacji zakodowanej;

Tre$¢ niniejszego zalecenia powinna zostaé przekazana Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oraz Sektorowi Normalizacji
Telekomunikacji (ITU-T).

> Niniejsze zalecenie pozostawia si¢ w celu zapewnienia informacji dotyczacych istniejacych urzadzen, ale prawdopodobnie zostanie
ono usunig¢te w pdzniejszym terminie. Nowe urzadzenia powinny by¢ zgodne z zaleceniem ITU-R M.625, ktore przewiduje
wymiang sygnatéw identyfikacyjnych, w celu umozliwienia stosowania dziewigciocyfrowych sygnatow identyfikacyjnych w
stuzbie ruchomej morskiej i zapewnienia kompatybilnosci z istniejacymi urzadzeniami zbudowanymi zgodnie z niniejszym
zaleceniem.

Adnotacja Sekretariatu: Odniesienia do Regulaminu Radiokomunikacyjnego zawarte w niniejszym zaleceniu sg odniesieniami do
Regulaminu po zmianach wprowadzonych przez Swiatowa Konferencje Radiokomunikacyjng z 1995 r. Te postanowienia Regulaminu
Radiokomunikacyjnego wchodza w zycie z dniem 1 czerwca 1998 r. W stosownych przypadkach rownowazne odestania do obecnie
obowigzujacej tresci Regulaminu Radiokomunikacyjnego zamieszczone sg rowniez w nawiasach kwadratowych.
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e) ze ustuga okres$lona w kategorii w ppkt b.d oraz ustuga radiodyfuzyjna okreslona w kategorii w ppkt b.e nie
moga wykorzystywa¢ metody ARQ, poniewaz w tych przypadkach $ciezka zwrotna zasadniczo nie istnieje;
f) ze w odniesieniu do tych kategorii ustug, ktorych charakter nie pozwala na stosowanie ARQ, powinno si¢
stosowa¢ tryb nadmiarowego kodowania korekcyjnego (FEC);
)] ze okres synchronizacji i fazowania powinien by¢ mozliwie najkrotszy i nie powinien przekraczac 5 s;
h) ze wigkszos¢ stacji okrgtowych niechetnie zezwala na jednoczesne uzytkowanie nadajnika i odbiornika
radiowego;
j) ze urzadzenia na poktadach statkow (okretow) nie powinny by¢ niepotrzebnie skomplikowane ani drogie,

zaleca

1 aby przy korzystaniu z systemu detekcji i korekcji btedow na potrzeby telegrafii dalekopisowej w stuzbie

ruchomej morskiej stosowano 7-elementowy system ARQ lub nadmiarowy 7-elementowy system z dywersyfikacja
czasowg stuzacy do korekcji i wskazywania bledow, wykorzystujacy ten sam kod;

2 aby parametry urzadzen zaprojektowanych zgodnie z § 1 byly zgodne z parametrami okreslonymi w dodatku
1.
DODATEK 1
1 Postanowienia ogélne (tryb A (ARQ) i tryb B (FEC))
1.1 Zarowno w trybie A (ARQ), jak i w trybie B (FEC) systemem jest jednokanatowy system synchroniczny

wykorzystujacy 7-elementowy kod detekcji btedow, o ktérym mowa w § 2 niniejszego dodatku.

1.2 Modulacj¢ FSK stosuje si¢ na taczu radiowym przy predkosci 100 Bd. Zegary urzadzen kontrolujace
szybkos¢ modulacji powinny dziata¢ z doktadnoscia wigksza niz 30 czgsci na milion (ppm).

UWAGA 1 — Niektore istniejagce urzadzenia mogg nie spetnia¢ tego wymogu.

1.3 Wejscie i wyjscie terminala muszg by¢ zgodne z 5-elementowym start-stopowym Miedzynarodowym
Alfabetem Telegraficznym ITU-T nr 2 przy szybkosci modulacji 50 Bd.

1.4 Klasy emisji to FIB lub J2B z modulacja czestotliwosci w taczu radiowym o wartosci 170 Hz. Jezeli
modulacja czestotliwosci jest wywolana poprzez podanie sygnatéw audio na wejscie nadajnika jednowstegowego,
czestotliwos¢ srodkowa widma audio dostarczana do nadajnika powinna wynosi¢ 1 700 Hz.

UWAGA 1 — Wiele aktualnie eksploatowanych urzadzen uzytkuje czestotliwo$¢ srodkowa 1 500 Hz. W przypadku takich
urzadzen, aby uzyska¢ kompatybilno$¢, wymagane moze by¢ zastosowanie specjalnych srodkow.

15 Tolerancja czestotliwosci radiowych nadajnika i odbiornika powinna by¢ zgodna z zaleceniem ITU-R
SM.1137. Pozadane jest, aby odbiornik wykorzystywat minimalng mozliwa szeroko$¢ pasma (zob. takze sprawozdanie
ITU-R M.585).

UWAGA 1 — Zaleca sig, aby szeroko$¢ pasma odbiornika miescita si¢ w zakresie pomigedzy 270 a 340 Hz.
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2 Tabela konwersji
2.1 Sygnaly kodujace korespondencje
TABELA 1
Kod :
Nr Klawiatura (rejestr) liter Klawiatura (rejestr) Miedzynarodowego Emitowany
kombina | (v generowania liter) symboli (tryb Alfabetu sygnat
o generowania symboli) Telegraficznego 7-elementowy(1)
nr2
1 A - ZZAAA BBBYYYB
2 B ? ZAAZZ YBYYBBB
3 Cc : AZZZA BYBBBYY
4 D X (3) ZAAZA BBYYBYB
5 E 3 ZAAAA YBBYBYB
6 F (2) ZAZZA BBYBBYY
7 G (2 AZAZZ BYBYBBY
8 H (2 AAZAZ BYYBYBB
9 | 8 AZZAA BYBBYYB
10 J Sygnat styszalny ZZAZA BBBYBYY
11 K ( Z7Z7ZA YBBBBYY
12 L ) AZAAZ BYBYYBB
13 M AAZZZ BYYBBBY
14 N , AAZZA BYYBBYB
15 0] 9 AAAZZ BYYYBBB
16 P 0 AZZAZ BYBBYBY
17 Q 1 Z7ZAZ YBBBYBY
18 R 4 AZAZA BYBYBYB
19 S ’ ZAZAA BBYBYYB
20 T 5 AAAAZ YYBYBBB
21 U 7 ZZZAA YBBBYYB
22 \% = AzZzz7 YYBBBBY
23 W 2 ZZAAZ BBBYYBY
24 X / ZAZ7Z YBYBBBY
25 Y 6 ZAZAZ BBYBYBY
26 Z + ZAAAZ BBYYYBB
27 <« (Powrot na poczatek wiersza) AAAZA YYYBBBB
28 = (Przejscie do nowego wiersza) AZAAA YYBBYBB
29 4 (Tryb generowania liter/Rejestr dolny) 7727277 YBYBBYB
30 T ((Tryb generowania symboli/Rejestr ZZAZ7 YBBYBBY
31 gérny) AAZAA YYBBBYB
32 Spacja AAAAA YBYBYBB
Ta$ma nieperforowana
(1) B oznacza wyzszg emitowang czestotliwo$é, a Y nizsza.
(2)  Obecnie nieprzydzielona (zob. zalecenie ITU-T F.1 C8). Odbior takich sygnatéw nie powinien jednak stanowic
podstawy Zadania powtorzenia.
(3) Ten znak odpowiada symbolowi 'I*, ktory mozna stosowac¢ rowniez w przypadku, gdy pozwala na to urzadzenie
(zalecenie ITU-T F.1).
2.2 Sygnaly kodujace informacje serwisowe
TABELA 2
Tryb A (ARQ) Emitowany sygnat Tryb B (FEC)
Sygnat kontrolny 1 (CS1) BYBYYBB
Sygnat kontrolny 2 (CS2) YBYBYBB
Sygnat kontrolny 3 (CS3) BYYBBYB
Sygnat bezczynnoscif BBYYBBY
Sygna} bezczynnos'cia BBBBYYY Sygna1 fazowania 1
Powtorzenie Sygna}u YBBYYBB Sygnal fazowania 2
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3 Parametry
3.1 Tryb A (ARQ) (zob. rys. 11 2)

System synchroniczny transmitujacy bloki sktadajace si¢ z trzech znakow od stacji wysytajacej informacje (information
sending station ISS) do stacji odbierajacej informacje (information receiving station IRS), przy czym stacje te, sterowane
przez sygnat kontrolny 3 (zob. § 2.2), moga wymienia¢ si¢ swoimi funkcjami.

311 Ustalenia dotyczace nadrzednosci i podrzednosci

3.11.1 Stacja, ktora inicjuje ustanawianie tgcza (stacja wywotawcza), staje si¢ stacja nadrzedng (,,master”), a stacja
wywolywana staje si¢ stacja podrzedna (,,slave”).

Sytuacja ta nie zmienia si¢ przez caty czas funkcjonowania gcza, niezaleznie od tego, ktora stacja w danym momencie
jest stacjg wysytajaca informacje (ISS), a ktora jest stacja odbierajacg informacje (IRS).

3.1.1.2 Zegar w stacji nadrzednej kontroluje cate tgcze (zob. diagram taktowania w taczu, rys. 1).

3.1.1.3 Podstawowy cykl taktowania wynosi 450 ms i w przypadku kazdej stacji obejmuje on okres transmisji, po
ktorym nastgpuje przerwa w transmisji, kiedy to realizowany jest odbior.

3114 Dystrybutor czasu nadawania stacji nadrzgdnej jest sterowany zegarem w stacji nadrzgdne;.
3.1.15 Dystrybutor czasu nadawania stacji podrzedne;j jest sterowany sygnatem odbieranym.
3.1.1.6 Dystrybutor czasu nadawania stacji podrzednej jest zsynchronizowany fazowo z dystrybutorem czasu

nadawania stacji podrzednej; tj. odstgp czasowy pomigdzy koncem sygnatu odbieranego a poczatkiem sygnatu
nadawanego (tE na rys. 1) jest staty.

3.1.1.7 Dystrybutor czasu odbierania stacji nadrzgdnej jest sterowany sygnatem odbieranym.
3.1.2 Stacja wysylajaca informacje (ISS)
3121 Grupuje transmitowane informacje w bloki sktadajace si¢ z trzech znakow (3 x 7 elementéw sygnatu), w

tym, w razie potrzeby, ,,sygnaty bezczynnosci 37, ktore uzupehniaja lub wypetniajg bloki w przypadku braku dostepnych
informacji zwigzanych z korespondencja.

3.1.2.2 Emituje ,,blok” podczas 210 ms, po czym nastepuje przerwa w transmisji o dtugosci 240 ms, w czasie ktorej
emitowany blok przechowywany jest w pamigci do momentu otrzymania odpowiedniego sygnatu kontrolnego,
potwierdzajacego prawidtowy odbidr przez stacje obierajaca informacje (IRS).

3.1.2.3 Naprzemiennie numeruje kolejne bloki jako ,blok 1”1 ,blok 2” za pomoca lokalnego urzadzenia do
numerowania. Pierwszy blok powinien by¢ oznaczony jako ,.blok 17 lub ,.blok 2”, w zaleznosci od tego, czy otrzymany
sygnat kontrolny (zob. § 3.1.4.5) jest sygnatem kontrolnym 1 czy sygnatem kontrolnym 2. Numerowanie kolejnych blokow
jest przerywane w momencie odbioru:

- zadania powtorzenia; albo

- przektamanego sygnatu; albo

- sygnatu kontrolnego 3 (zob. § 2.2).
3124 Emituje informacje bloku 1 po otrzymaniu sygnatu kontrolnego 1 (zob. § 2.2).
3.1.25 Emituje informacje bloku 2 po otrzymaniu sygnatu kontrolnego 2 (zob. § 2.2).

3.1.2.6 Emituje blok trzech ,,powtdrzen sygnatu” po otrzymaniu sygnatu przektamanego (zob. § 2.2).
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RYSUNEK 1
Dzialanie w trybie A
Selektywne wywolanie nr 32610 transmitowane jako Q(RQ)C XT(RQ)
(zob. zalecenie ITU-R M.491 § 2, 3)
Stacja | Stacja Il
Nadajnik Odbiornik ~ Odbiornik  Nadajnik Stacja podrzedna
St?i(:jad 23131 — = Stand-by Stand-by <e——§3.1.4.1 Ny
nadizgdna — g377%7% - 1——
gQ Blok wywolania 1 S Stacja
a) ¢ nadrzedna ISS
§3143 L — -
X A
T Blok ani X §3.144 [, Stacja
& OK Wywolania 2 RT ﬁ— RS 2 podrzedna IRS
—_— cst | Stacja =
csl pOerZana
Q
EQ Blok wywolania 1 Rg Yvyy oo I L
§3.145 1. ¥ Stacja
Iss} N - cst e k- W iedna 155
X o — ¥ —
;Q * Blok wywolania 2 )-F ¥ B 751301-3
——— ROQ| nadrzgdna IRS
e Y T T A — = ==
cs1 * — j'
[cso > —— |
K\\K Wyiscie liniowe g
kﬂ Blok 1 th 50Bd Sygnat kontrolny g
N R — | I
Tf cs2 K ]
| i Podstawowy cykl taktowania
[¢) N -
P Blok 2 g M
L r |M
m/f csl N
lcst =~ —=— | -
§3.1.6.1 —m= T\\T °
; Blok 1 i B
I R [
o *  —— cs2 *
[cs2 » —a— | -
I +
b Blok 2 ; —
\’>L . - §3162 i
P cs
§3161 — B\CS?’<
[}
H EBlok ,.odbior” a L [53162
B »oabor g 155
[ — L ~—§3.162
§316.1
IRS} -
b)
Wyjscie liniowe
50Bd
e
I, Polaryzacja
m stop
n §3.1.6.1
o}
< | §3162
* RN
+ | a) Rozpoczecie tacznosei
57 ~—53161 b) Zmiana kierunku przeptywu korespondencji
—| §3162) | €) Zakonczenie facznoéci
ISS RN
— §3.162 L RQ\D—// §316.1
—— [ LIRS
I B —. L CS: sygnat kontrolny
Polaryzaca gl/‘ij ISS: stacja wysytajaca informacje
P Q Bk 9 IRS: stacja odbierajaca informacje
o R . . , .
\s_ 1 s RQ: sygnat informacyjny powtorzenia sygnatu
I — EE—
CS2 —— Ccs2 Q
| — | — . r .
83192 —w— 15 ] R t:  rejestr gorny/tryb (wyboru) symboli
o AC7 1 Eni | - .. - -
¢ Zakoriezenie lycznogei u [§ 3196 [ tp:  czas propagacji (W Jednym k|erunku)
L —— ol tE: (stale) opdznienie urzadzen
CcS1 - . . .« .
C §31.97 - * Mozna poming¢ transmisje tych sygnatow.
) Stand-by Stand-by p 4 )¢ 1Y yen

D01



6 Zalecenie ITU-R M.476-5 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

RYSUNEK 2
Tryb A w warunkach odbierania bledow

Stacja | Stacja |
Nadrzgdna Podrzedna
Nadajnik  Odbiornik Odbiornik  Nadajnik

§31.24 — = —

§3134 Drukowanie

— = | cs2
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F
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§3.1.23

] .
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; Blok 2 (powtérzony) E -

§3.1.26 —»

— = | cs1

Polaryzacja
G stop

e —
e —

RQ

RQ

RQ
————— R
R

H
|

| —

- cs2 G

* Wykryto symbol blgdu
D02

3.13 Stacja odbierajaca informacje (IRS)

3.131 Naprzemiennie numeruje odbierane bloki sktadajace si¢ z trzech znakow jako ,.blok 1”1 ,,blok 2" za pomoca
lokalnego urzadzenia do numerowania, przy czym numerowanie jest przerywane w momencie odbioru:

- bloku, w ktérym co najmniej jeden znak jest przeklamany; lub

- bloku zawierajacego co najmniej jedno ,,powtérzenie sygnatu” (§ 3.1.2.6).

3.1.3.2 Po odbiorze kazdego bloku emituje jeden z sygnaléw kontrolnych trwajacy 70 ms, po ktéorym nastepuje
przerwa w transmisji o dtugosci 380 ms.

3.1.3.3 Emituje sygnal kontrolny 1 po odbiorze:
- nieprzektamanego ,,bloku 2”; lub
- przektamanego ,,bloku 1”’; lub

— »bloku 1” zawierajacego co najmniej jedno ,,powtorzenie sygnatu”.
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3.1.34 Emituje sygnal kontrolny 2 po odebraniu:
- nieprzektamanego ,,bloku 1”; lub
- przektamanego ,,bloku 2”; lub

- ,»bloku 2” zawierajgcego co najmniej jedno ,,powtorzenie sygnatu”.

3.14 Fazowanie

3141 Jezeli nie ustanowiono tgcza, obie stacje pozostajg w stanie czuwania (“stand-by”). W tym ustawieniu,
zadnej ze stacji nie jest przypisana ani funkcja ISS lub IRS, ani tryb stacji nadrzednej lub podrzgdne;.

3.1.4.2 Stacja, ktora chce ustanowi¢ tacze, emituje sygnat ,,wywotawczy”. Sygnat ,,wywotawczy” tworza dwa bloki
sktadajace si¢ z trzech sygnatéw (zob. uwaga 1).

3.1.4.3 Sygnat wywotawczy obejmuje:

- w pierwszym bloku: ,,powtérzenie sygnatu” w miejscu drugiego znaku i dowolna kombinacja sygnatow
informacyjnych (zob. uwaga 2) w miejscu pierwszego i trzeciego znaku;

- w drugim bloku: ,,powtorzenie sygnalu” w miejscu trzeciego znaku poprzedzone dowolng kombinacjg z 32
sygnatéw informacyjnych (kodujacych korespondencije) (zob. uwaga 2) w miejscu pierwszego i drugiego
znaku.

3.144 Po otrzymaniu odpowiedniego sygnatu wywotawczego wywolywana stacja przechodzi ze stanu czuwania
w tryb stacji IRS i emituje sygnat kontrolny 1 lub sygnat kontrolny 2.

3.1.45 Po otrzymaniu dwoch kolejnych identycznych sygnatéw kontrolnych stacja wywotawcza przechodzi w tryb
ISS i dziata zgodnie z § 3.1.2.41 3.1.2.5.

UWAGA 1 — Stacji stosujgcej sygnat wywotawczy sktadajacy si¢ z dwoch blokow przypisuje sie¢ numer zgodnie z ust.
$19.37, S19.83 i S19.92-S19.95 [ust. 2088, 2134 i 2143-2146] Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

UWAGA 2 — Kombinacja tych sygnatow i ich przydziat konkretnym statkom (okrgtom) wymaga uzgodnienia na szczeblu
miedzynarodowym (zob. zalecenie ITU-R M.491).

3.15 Refazowanie (uwaga 1)

3.15.1 Jezeli odbior blokéw informacji lub sygnatow kontrolnych jest przektamany w sposob ciagly, system
powraca w stan czuwania po uptywie okreslonego wczesniej przez uzytkownika okresu ciaglego powtarzania
(preferowanym ustalonym okresem bylby czas trwania 32 cykli o dlugosci 450 ms); stacja bedaca stacjg nadrzgdng w
chwili przerwania natychmiast rozpoczyna refazowanie w trybie okreslonym w § 3.1.4.

3.15.2 Jezeli w chwili przerwania stacja podrzedna pehita funkcje IRS, to aby unikna¢ straty bloku informacji po
wznowieniu tacznosci, sygnatem kontrolnym, ktory ma by¢ zwrdcony po fazowaniu, powinien by¢ sygnat wystany jako
ostatni przed przerwaniem emisji. (Niektore istniejace urzadzenia moga nie spetiac tego wymogu.)

3.1.5.3 Jezeli jednak w chwili przerwania stacja podrzedna byla w ustawieniu ISS, po otrzymaniu odpowiednich
blokow wywotawczych emituje ona:
- sygnat kontrolny 3; lub

- sygnat kontrolny 1 lub 2 zgodnie z § 3.1.4.4, po czym emitowany jest sygnat kontrolny 3 w celu rozpoczgcia
zmiany ustawienia na ISS.

3.1.54 W przypadku nieukonczenia refazowania w limicie czasu przewidzianym w § 3.1.9.1 system powraca w
stan czuwania i nie podejmuje si¢ zadnych dalszych prob refazowania.

UWAGA 1 — Niektore stacje nadbrzezne nie zapewniajg refazowania (zob. takze zalecenie ITU-R M.492).
3.16 Przelaczanie

3.16.1 Stacja wysylajaca informacje (ISS)

- W celu zainicjowania zmiany kierunku przeptywu korespondencji emituje ona sekwencje sygnalu
informacyjnego ,,Rejestr gorny” — ,,Znak dodawania” (,,klawisz Z w rejestrze gornym ”) — ,,Znak zapytania”
(,,klawisz B w rejestrze gornym™) (zob. uwaga 1), po ktoérej w stosownych przypadkach nastepuje co
najmniej jeden ,,sygnal bezczynnosci 7, ktéry uzupeia blok;

- po otrzymaniu sygnatu kontrolnego 3 emituje blok zawierajacy sygnaty ,,sygnal bezczynnosci 3 — ,,sygnat
bezczynnos$ci o’ — ,,sygnat bezczynnosci 7;

- nastepnie, po odebraniu ,,powtorzenia sygnatu”, zmienia petniong funkcj¢ na funkcje IRS.
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3.1.6.2 Stacja odbierajaca informacje (IRS)
- emituje sygnal kontrolny 3:
a) w przypadku, gdy stacja chce zmieni¢ aktualng funkcje na funkcje ISS;
b) po otrzymaniu bloku, w ktorym konczy si¢ sekwencja sygnatu informacyjnego ,,Rejestr gorny” —

»Znak dodawania” — (klawisz Z w rejestrze gornym) — ,,Znak zapytania” (Klawisz B w rejestrze
gornym) (zob. uwaga 1), lub po odebraniu nast¢gpnego bloku. W tym drugim przypadku IRS nie
zwraca uwagi na to, czy jakiekolwiek znaki w tym ostatnim bloku sg przektamane:

— nastgpnie, po odebraniu bloku zawierajacego sekwencj¢ sygnaldow ,.sygnat bezczynnosci B~ — ,,sygnat
bezczynnosci o — ,,sygnat bezczynnosci B~ zmienia petniong funkcje na funkcje ISS;

- po zmianie funkcji na funkcj¢ ISS emituje jedno ,,powtdrzenie sygnatlu” jako stacja nadrzedna lub blok trzech
»powtdrzen sygnatu” jako stacja podrzedna.

UWAGA 1 - W sieci teleksowej sekwencj¢ sygnatow: kombinacja nr 26 — kombinacja nr 2, wystang w czasie, gdy
dalekopisy dziatajg w trybie generowania symboli, stosuje si¢ w celu zainicjowania odwrocenia kierunku przeptywu
informacji. Dlatego tez, w celu zapewnienia prawidlowej pracy systemu ,,0d konca do konca” (end-to-end) IRS powinna
sledzi¢, czy przeptyw informacji korespondencyjnych odbywa si¢ w trybie generowania liter czy w trybie generowania
symboli.

3.1.7 Wyjscie liniowe

3.17.1 Sygnatem dostarczanym do wyjscia liniowego jest 5-elementowy sygnat start-stop przy szybkosci modulacji
50 Bd.

3.18 Odzew

3.18.1 Sekwencje WRU (Who are you?), sktadajaca si¢ z kombinacji oznaczonych numerami 30 i 4 w

Miedzynarodowym Alfabecie Telegraficznym ITU-T nr 2, stosuje si¢ w celu zazgdania identyfikacji terminalu.

3.1.8.2 Po otrzymaniu bloku zawierajacego sekwencje WRU, ktora uruchomi generator kodu odzewu dalekopisu,
stacja odbierajaca informacje (IRS):

- zmienia kierunek przeplywu korespondencji zgodnie z § 3.1.6.2;
— transmituje znaki sygnatu informacyjnego pochodzace z generatora kodu odzewu dalekopisu;

- po transmisji 2 blokow ,,sygnatéw bezczynnosci 7 (po zakonczeniu kodu odzewu lub w przypadku braku
kodu odzewu) zmienia kierunek przeptywu korespondencji zgodnie z § 3.1.6.1.

UWAGA 1 — Niektore istniejgce urzadzenia mogg nie spetnia¢ tego wymogu.

3.1.9 Zakonczenie lacznoSci

3.1.9.1 Jezeli odbidr blokow informacji lub sygnalow kontrolnych jest przektamany w sposob ciagly, po uptywie
okreslonego wczesniej przez uzytkownika okresu ciaglego powtarzania (preferowanym ustalonym okresem byltby czas
trwania 64 cykli o dlugo$ci 450 ms), system powraca w stan ,,czuwania”, co powoduje zerwanie t3acza.

3.1.9.2 Stacja, ktora chce zerwac ustanowione tacze, transmituje sygnat ,.koniec tacznosei”.

3.1.9.3 Sygnat , koniec tacznosci” sktada si¢ z bloku obejmujacego trzy ,,sygnaty bezczynnosci o”.

3.1.94 Sygnat , koniec tacznosci” jest transmitowany przez ISS.

3.1.95 W przypadku gdy IRS chce zerwa¢ ustanowione t3cze, stacja ta musi przejs¢ w tryb ISS zgodnie z § 3.1.6.2.
3.1.9.6 IRS odbierajaca sygnat ,koniec tgczno$ci” emituje odpowiedni sygnal kontrolny i powraca w stan
,czuwania”.

3.1.9.7 Po otrzymaniu sygnatu kontrolnego, ktory potwierdza nieprzektamany odbidr sygnatu ,.koniec tacznosci”, z

ustawienia ISS powraca w stan ,,czuwania”.

3.1.9.8 W przypadku gdy po okreslonej wezesniej liczbie transmisji (zob. uwaga 1) sygnatu ,.koniec facznosci” nie
otrzymano zadnego sygnatu kontrolnego potwierdzajacego nieprzekltamany odbior sygnatu ,koniec tacznosci”, z
ustawienia ISS powraca w stan ,,czuwania”, a taczno$¢ z IRS zostaje zakonczona zgodnie z § 3.1.9.1.

UWAGA 1 — Zaleca si¢ cztery transmisje sygnatu ,.koniec tacznosci” .
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3.2 Tryb B, nadmiarowe kodowanie korekcyjne (FEC) (zob. rys. 3 4)

System synchroniczny transmitujacy nieprzerwany cigg znakow od stacji wysytajacej w kolektywnym trybie B (CBSS)
do wielu stacji odbierajacych w kolektywnym trybie B (CBRS) lub od stacji wysytajacej w selektywnym trybie B (SBSS)
do jednej wybranej stacji odbierajacej w selektywnym trybie B (SBRS).

321 Stacja wysylajaca w kolektywnym lub selektywnym trybie B (CBSS lub SBSS)

3.21.1 Dwukrotnie emituje kazdy znak: po pierwszej transmisji (DX) okreslonego znaku nastepuje transmisja
czterech innych znakow, po czym nastepuje retransmisja (RX) pierwszego znaku, co umozliwia dywersyfikacj¢ czasowa
odbioru przy odstepie czasowym 280 ms.

3.21.2 Emituje preambute do komunikatu lub do sygnatu wywotawczego, naprzemiennie sygnat fazowania 1 (zob.
§ 2.2) i sygnal fazowania 2 (zob. § 2.2), przy czym sygnat fazowania 1 transmitowany jest w trybie RX, a sygnal fazowania
2 w trybie DX. Zaleca si¢ transmitowanie co najmniej czterech par tych sygnatéw (sygnat fazowania 1 i sygnat fazowania
2).

3.2.2 Stacja wysylajaca w kolektywnym trybie B (CBSS)

3221 W czasie przerw mi¢dzy dwiema depeszami transmitowanymi podczas tej samej transmisji emituje sygnaty
fazowania 1 1 sygnaty fazowania 2 odpowiednio w ustawieniu RX i DX.

3.2.3 Stacja wysylajaca w selektywnym trybie B (SBSS)

3.23.1 Po transmisji wymaganej liczby sygnalow fazowania (zob. § 3.2.1.2) emituje sygnal wywotawczy
wybieranej stacji. Tym sygnalem wywotawczym jest sekwencja czterech znakéw oznaczajacych numer kodowy
wywotywanej stacji. Kompozycja tego sygnalu wywolawczego powinna by¢ zgodna z zaleceniem ITU-R M.491.
Transmisja ta odbywa si¢ w trybie dywersyfikacji czasowej zgodnie z § 3.2.1.1.

3.2.3.2 Emituje sygnat wywotawczy i wszystkie dalsze sygnaty w stosunku 3B/4Y, tj. odwrocone wzgledem
sygnatow w tabeli 1 w kolumnie ,,Emitowany sygnat 7-elementowy”. W zwiazku z tym wszystkie sygnaty, tj. zarowno
sygnaty kodujace korespondencje, jak i sygnaty kodujace informacje serwisowe, ktore nastgpuja po sygnatach fazowania,
transmitowane sg w stosunku 3B/4Y.

3.2.3.3 Emituje ,,sygnal bezczynnoscif” w czasie bezczynno$ci miedzy komunikatami zawierajacymi sygnaty
kodujace korespondencje.

3.24 Stacja(e) odbierajaca(e) w kolektywnym lub selektywnym trybie B (CBRS lub SBRS)

3.24.1 Sprawdza oba znaki (DX i RX), drukujac nieprzektamany znak DX lub RX Iub drukujac btedny symbol lub
spacje, w przypadku gdy oba znaki sa przektamane.

3.25 Fazowanie

3.25.1 W przypadku, gdy nie jest realizowany proces odbioru, system znajduje si¢ w stanie ,,czuwania”, jak

okreslono w § 3.1.4.1.

3.25.2 Po odbiorze sekwencji ,,sygnaf fazowania 1” — ,,sygnal fazowania 2 lub sekwencji ,,sygnat fazowania 2 —
»Sygnat fazowania 17, w ktorych sygnatl fazowania 2 wyznacza tryb DX, a sygnal fazowania 1 wyznacza tryb RX, oraz po
odbiorze co najmniej jeszcze jednego sygnatu fazowania w odpowiednim trybie, system przechodzi ze stanu ,,czuwania”
w tryb CRBS.

3.25.3 Po otrzymaniu odwroconych znakow oznaczajacych numer wywolania selektywnego systemu, ktory
rozpoczat dziatanie w trybie CBRS, system ten przechodzi w tryb SBRS (selektywnie wywotywanej stacji odbiorczej).

3.254 Po przejsciu w tryb CBRS lub SBRS system wystawia sygnat polaryzacja stop (ang. stop polarity) na wyjscie
liniowe do momentu otrzymania sygnatu ,,powr6t na poczatek wiersza” lub ,,przejscie do nowego wiersza”.

3.255 W przypadku rozpoczecia lacznosci w trybie SBRS, dekoder ponownie odwraca wszystkie kolejno
otrzymane sygnaty do stosunku 3Y/4B, tak aby sygnaly te byly dostarczane do SBRS w prawidlowym stosunku, ale
pozostawaty odwrocone z punktu widzenia wszystkich innych stacji.

3.2.5.6 Zarowno CBRS, jak i SBRS powracaja w stan ,,czuwania”, jezeli we wczes$niej okreslonym czasie odsetek
odebranych przektamanych sygnatéw osiagnat wezesniej ustalong wartosé.
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RYSUNEK 3
Schemat przedstawiajacy dzialanie w trybie B

Tryb A <«——Wysylanie {Odbieranie

‘ ‘ ‘ /v
|
| -
C.RQ.A Sekwencja
TrybB LL.RQ Sygnat fazowania 1-2
lub
sygnat fazowania 2-1

!

Trl)ébSA (Ustawianie trybu DX lub RX>
Sygnaty fazowania 1 i 2 odpowiednio w

trybie RX i DX, minimum 4 pary i
i i Sygnat fazowania 1
! w trybie RX
I lub
sygnat fazowania 2
w trybie DX
Powrét na poczatek - CBRS
i/llub Wywotaj B
przejscie do nowego szesé razy
wiersza

l Btledy

Powrét na poczatek

S— [ — Okreslenie procentu
przejscie do nowego sygnatow przektamanych
wiersza
Jezeli procent ten Ponowne odwrocenie
przekracza wezesniej wszystkich kolejnych
. - okreslong warto$¢ sygnatéw do 4B/3Y
Wiadomos¢ Wiadomos¢
i i Powr6t na poczatek
wiersza lub przejscie
o do nowego wiersza
oo oad
w trybie w trybie
DX DX

l i

Odblokowanie wyjscia
liniowego od
polaryzacji stop

Emisja Wiadomos¢
przeprowadzana
recznie * I i I *
oo Bledne Prawidtowy
wirybie DX i RX sygnal
- . DX DX i/lub RX
Emisja
przeprowadzana i i i
automatycznie
Opdznienie Drukuj Drukuj
210 ms symbol blgdu znak

Symbole nadkreslone (np. @) transmitowane/wykrywane sa
w stosunku 3B/4Y
D05
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3.2.6 Wyjscie liniowe
3.26.1 Sygnatem dostarczanym do wyjscia liniowego jest 5-elementowy sygnat start-stop Miedzynarodowego
Alfabetu Telegraficznego ITU-T nr 2 przy szybkosci modulacji 50 Bd.
3.2.7 Zakonczenie emisji
3.27.1 Stacja wysytajaca w trybie B (CBSS lub SBSS), ktora chce zakonczy¢ emisjg, transmituje sygnat ,.koniec
emisji”.
3.2.7.2 Sygnat ,koniec emisji” sktada si¢ z trzech kolejnych ,sygnatéw bezczynnosci o” (zob. § 2.2)

transmitowanych wyltacznie w ustawieniu DX niezwlocznie po ostatnim transmitowanym sygnale informacyjnym
zwigzanym z korespondencjg w ustawieniu DX; po sygnale ,.koniec emisji” stacja konczy emisj¢ i powraca do stanu
,czuwania”.

' Sygnat , koniec emis;ji”

e M/E|S S /AGE* %% = TybDX
210ms | w Powrét do ,,stand-by”
D03
3.2.7.3 CBRS lub SBRS powraca do stanu ,,czuwania” nie wezesniej niz 210 ms po otrzymaniu co najmniej dwoch

kolejnych ,,sygnalow bezczynnosci o”” w trybie DX.
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ZALECENIE ITU-R M.489-2"

PARAMETRY TECHNICZNE URZADZEN DO
RADIOTELEFONII VHF DZIALAJACYCH W SLUZBIE RUCHOMEJ
MORSKIEJ W KANALACH PRZY SEPARACJI MIEDZYKANALOWEJ 25 kHz

(1974-1978-1995)

Streszczenie

Niniejsze zalecenie okresla parametry techniczne radiotelefonicznych nadajnikow i odbiornikéw (lub transceiveréw) VHF
wykorzystywanych w shuzbie ruchomej morskiej podczas pracy w kanatach 25 kHz okreSlonych w Zalgczniku S18
[Zatacznik 18] Regulaminu Radiokomunikacyjnego. Zalecenie zawiera réwniez dodatkowe parametry transceiverow
wymagane do korzystania z cyfrowego selektywnego wywotania.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU

ZWazywszy

a) ze Uchwata 308 Swiatowej Administracyjnej Konferencji Radiokomunikacyjnej (Genewa, 1979) stanowi,

VA

- do dnia 1 stycznia 1983 r. wszystkie urzadzenia do radiotelefonii VHF w shuzbie ruchomej morskiej musza
by¢ zgodne ze standardami dotyczacymi kanatu 25 kHz;

b) W Zatgczniku S18 [Zalacznik 18] do Regulaminu Radiokomunikacyjnego przedstawiono tabele
czestotliwo$ei nadawczych, ktorej podstawe stanowi zasada 25 kHz-owej separacji miedzykanatowej w odniesieniu do
stuzby ruchomej morskiej;

c) opini¢ 42, w ktérej Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC) zostala zaproszona przedstawienia
Sektorowi Radiokomunikacyjnemu ITU zalecen dotyczacych wszelkich metod pomiaru majgcych zastosowanie do
urzadzen radiowych wykorzystywanych w stuzbie ruchomej ladowej; oraz iz takie metody pomiaru mogg by¢ rowniez
odpowiednie w odniesieniu do urzadzen radiowych wykorzystywanych w stuzbie ruchomej morskiej;

d) potrzebe okreslenia parametrow technicznych urzadzen do radiotelefonii VHF dziatajacych w stuzbie
ruchomej morskiej przy separacji miedzykanatowej 25 kHz,

zaleca

1 aby urzadzenia do radiotelefonii VHF (fale metrowe) FM wykorzystywane w stuzbie ruchomej morskiej na
czestotliwosciach okreslonych w Zalaczniku S18 [Zalacznik 18] do Regulaminu Radiokomunikacyjnego spehniaty
ponizsze parametry techniczne.

11 Parametry ogélne

111 Klasg emisji powinna by¢ klasa F3E/G3E.

1.1.2 Niezbedna szeroko$¢ pasma powinna wynosi¢ 16 kHz.

1.13 Jedyna wykorzystywana modulacja powinna by¢ modulacja fazy (czgstotliwosci o charakterystyce

preemfazy 6 dB na oktawe).

* Tresé niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oraz Sektorowi
Normalizacji Telekomunikacji (ITU-T).

Adnotacja Sekretariatu: Odniesienia do Regulaminu Radiokomunikacyjnego zawarte w niniejszym zaleceniu sa
odniesieniami do Regulaminu po zmianach wprowadzonych przez Swiatowa Konferencje Radiokomunikacyjng z 1995 r.
Te postanowienia Regulaminu Radiokomunikacyjnego wchodza w zycie z dniem 1 czerwca 1998 r. W stosownych
przypadkach réwnowazne odestania do obecnie obowiazujacej tresci Regulaminu Radiokomunikacyjnego zamieszczone
sa rowniez w nawiasach kwadratowych.
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114 Dewiacja czgstotliwosci odpowiadajaca 100% sygnatu zmodulowanego powinna by¢ jak najbardziej
zblizona do £5 kHz. Dewiacja czgstotliwosci w zadnym przypadku nie powinna przekracza¢ +5 kHz. Zaleca sig
stosowanie uktadow ograniczajacych dewiacje, tak aby maksymalna osiggalna dewiacja czgstotliwosci byta niezalezna od
wejsciowej czestotliwosci akustyczne;.

1.15 W przypadku uzytkowania systemow dupleksowych lub semidupleksowych wydajnos$¢ urzadzen radiowych
powinna nadal spetnia¢ wszystkie wymogi zawarte w niniejszym zaleceniu.

116 Urzadzenia powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zmiany czestotliwosci miedzy przydzielonymi
kanatami mogty by¢ dokonywane w ciagu 5 s.

1.1.7 Emisje powinny by¢ spolaryzowane pionowo przy zrodle.

1.1.8 Stacje uzywajace cyfrowego wywotywania selektywnego muszg posiada¢ mozliwos¢:

a) detekcji (sensingu) w celu stwierdzenia obecno$ci sygnatu w pasmie 156,525 MHz (kanat 70); oraz

b) automatycznego zapobiegania transmisji wywotania, oprocz wywotan alarmowych i zwigzanych z

bezpieczenstwem w przypadku, gdy kanat jest zajmowany przez wywolania.

1.2 Nadajniki

121 Tolerancja czestotliwosci w przypadku nadajnikow stacji nadbrzeznych nie powinna by¢ wigksza niz 5
czesci na milion(ppm), a tolerancja czgstotliwosci w przypadku nadajnikow stacji okretowych nie powinna by¢ wigksza
niz 10 cze¢sci na milion (ppm).

1.2.2 Emisje uboczne na wydzielonych (dyskretnych) czestotliwo$ciach, w przypadku gdy sa mierzone na
niereaktywnym obcigzeniu rownym nominalnej impedancji wyjsciowe] nadajnika, powinny by¢ zgodne z
postanowieniami Zatacznika S3 [Zatacznik 8] Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

1.2.3 Moc fali no$nej w przypadku stacji nadbrzeznych nie powinna zazwyczaj przekraczaé¢ 50 W.

1.24 Moc fali nosnej w przypadku nadajnikow stacji okretowych nie powinna przekracza¢ 25 W. Zaleca si¢
zapewnienie srodkow stuzacych sprawnemu ograniczaniu tej mocy do wartosci 1 W lub nizszej w celu stosowania jej na
krotkich odleglosciach; wyjatek stanowia urzadzenia do cyfrowego selektywnego wywotania dziatajace w pasmie 156,525
MHz (kanat 70); w takim przypadku stosowanie urzadzenia ograniczajacego moc jest opcjonalne (zob. rowniez zalecenie
ITU-R M.541 zalecenie 3.7).

1.2.5 Gorna granica pasma czestotliwo$ci akustycznej nie powinna przekracza¢ 3 kHz.

1.2.6 Moc promieniowania catego urzadzenia (cabinet radiated power) nie powinna przekracza¢ 25 pW. W
niektorych srodowiskach radiowych wymagane moga by¢ nizsze wartosci.

1.3 Odbiorniki

131 Referencyjna warto$¢ czutosci nie powinna przekroczy¢ 2,0 uV, e.m.f, dla danej wartoéci referencyjne;j
stosunku sygnatu do szumu na wyjsciu odbiornika.

1.3.2 Selektywnosc¢ sasiedniokanatowa powinna wynosi¢ co najmniej 70 dB.

1.33 Wspdtczynnik thumienia sygnatow niepozadanych powinien wynosi¢ co najmniej 70 dB.

1.34 Wspdtczynnik thumienia intermodulacji czestotliwosci radiowych powinien wynosi¢ co najmniej 65 dB.
1.35 Moc wszelkich przewodzonych emisji ubocznych, mierzona na zaciskach anteny, nie powinna przekraczac

2,0 nW dla zadnej czgstotliwosci wydzielonej (dyskretnej). W niektorych srodowiskach radiowych wymagane moga by¢
nizsze wartosci.

1.3.6 Skuteczna moc promieniowania jakiejkolwiek wypromieniowanej emisji ubocznej calego urzadzenia
(cabinet) na dowolnej czestotliwosci do 70 MHz nie powinna przekracza¢ 10 nW. Powyzej 70 MHz emisje uboczne nie
powinny przekracza¢ 10 nW o wigcej niz 6 dB na oktawe dla czestotliwosci do 1 000 MHz. W niektorych srodowiskach
radiowych wymagane moga by¢ nizsze wartosci.

2 aby zamieszczono rowniez odwotanie do zalecen ITU-R SM.331 i ITU-R SM.332 oraz do odpowiednich
publikacji EIC dotyczacych metod pomiarow.
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ZALECENIE ITU-R M.492-6*

PROCEDURY OPERACYJNE W ZAKRESIE UZYTKOWANIA URZADZEN DO TELEGRAFII
DALEKOPISOWEJ
W SLUZBIE RUCHOMEJ MORSKIEJ

(Zagadnienie ITU-R 5/8)
(1974-1978-1982-1986-1990-1992-1995)

Streszczenie

Dodatek 1 do niniejszego zalecenia okresla procedury operacyjne dotyczace uzytkowania w sposob automatyczny i pot-
automatyczny urzadzen do telegrafii dalekopisowej w tacznosci miedzy statkiem (okretem) a stacja nadbrzezng w
selektywnym trybie ARQ oraz przy przesytaniu informacji do grupy stacji okretowych lub do jednego statku (okretu) w
trybie nadmiarowego kodowania korekcyjnego FEC. W zalaczniku okreslono rowniez zasady wspotpracy miedzy
urzadzeniami zgodnie z parametrami technicznymi zawartymi w zaleceniach ITU-R M.476 i ITU-R M.625. Zalacznik 1
zawiera procedury zestawiania potaczen.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU

ZWazywszy

a) ze ushigi waskopasmowej telegrafii dalekopisowej sa realizowane przy uzyciu urzadzen okreslonych w
zaleceniach ITU-R M.476, ITU-R M.625i ITU-R M.692;

b) ze ulepszony system waskopasmowej telegrafii dalekopisowe] zapewniajacy automatyczna identyfikacje oraz
umozliwiajacy stosowanie dziewieciocyfrowych numerow identyfikacyjnych stacji okretowych zostat opisany w
zaleceniu ITU-R M.625;

c) potrzebe uzgodnienia procedur operacyjnych niezbednych do wykonywania takich ustug;

d) ze, w miar¢ mozliwosci, procedury te powinny by¢ podobne dla wszystkich stuzb i wszystkich zakresow
czestotliwosei (odmienne procedury operacyjne moga by¢ wymagane w przypadku zakresow czestotliwosci innych, niz
zakresy fal érednich i krétkich);

e) Ze istnieje znaczna liczba urzadzen zgodnych z zaleceniem ITU-R M.476;

f) ze, przynajmniej w okresie przejSciowym, wymagana jest wspoOlpraca miedzy urzadzeniami zgodnymi z
zaleceniami ITU-R M.476 i ITU-R M.625,

zaleca

1 aby przy obstudze urzadzen do waskopasmowe;j telegrafii dalekopisowej zgodnych z zaleceniem ITU-R M.476
lub ITU-R M.625 w zakresach fal $rednich i krotkich stuzby ruchomej morskiej przestrzegano procedur operacyjnych
przedstawionych w dodatku 1;

2 aby, w przypadku uzytkowania telegrafii dalekopisowej lub podobnych systeméw w dowolnych zakresach
czgstotliwoscei przeznaczonych dla stuzby ruchomej morskiej mozna byto, po wczesniejszym uzgodnieniu, realizowac
potaczenie na czestotliwosci roboczej dostgpnej dla takich systemdow.

* Tresé niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oraz Sektorowi
Normalizacji Telekomunikacji (ITU-T).
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DODATEK 1
Procedury operacyjne
1 Tryb A (ARQ)
11 Metody stosowane do nawigzywania lacznosci w waskopasmowej telegrafii dalekopisowej miedzy stacja

okretowa a stacjg nadbrzezng w trybie ARQ powinny by¢ w pelni automatyczne lub pot-automatyczne w takim zakresie,
ze stacja okrgtowa powinna mie¢ bezposredni dostep do stacji nadbrzeznej na cze¢stotliwosci odbiorczej stacji nadbrzezne;,
a stacja nadbrzezna powinna mie¢ bezposredni dostep do stacji okrgtowej na czestotliwosci nadawczej stacji nadbrzezne;.

1.2 W stosownych przypadkach nie wyklucza si¢ jednak nawigzywania w razie konieczno$ci wczes$niejszego
kontaktu za posrednictwem telegrafii Morse’a, radiotelefonii lub w inny sposob.

1.3 Potaczenie ze zdalng stacjg dalekopisu przez tacze dedykowane lub z abonentem migdzynarodowej sieci
teleksowej moze zosta¢ zrealizowane manualnie, pot-automatycznie lub automatycznie.

UWAGA 1 — Przed wprowadzeniem automatycznej ustugi miedzynarodowej, nalezy uzgodni¢ plan numeracji, sposob
trasowania (routing) oraz optaty. Zaréwno ITU-T, jak i ITU-R powinny bra¢ udzial w tych uzgodnieniach.

UWAGA 2 — Zalecenia ITU-R M.476 (zob. § 3.1.5) i ITU-R M.625 (zob. § 3.8) przewiduja automatyczne ponowne
zestawianie laczy radiowych poprzez refazowanie w przypadku przerwania polaczenia. Zgtaszano jednak, ze procedura
ta doprowadzita w niektorych panstwach do powstania problemow technicznych i operacyjnych, w przypadkach, gdy tacza
radiowe byly rozszerzane na publiczne sieci komutowane lub na okreslone rodzaje urzadzen do automatycznego
przetaczania lub urzadzen typu store and forward (,,zapamietaj i przekaz”). Z tego powodu niektore stacje nadbrzezne nie
przyjmuja depesz, jezeli stosowana jest procedura refazowania.

UWAGA 3 — W przypadku nawigzania tacznosci w trybie ARQ z migdzynarodows siecia teleksowa za posrednictwem
stacji nadbrzeznej, w miar¢ mozliwo$ci powinny byc¢ spelnione ogdlne wymogi okreslone w zaleceniu ITU-T U.63.

1.4 W przypadku gdy, po wczesniejszym uzgodnieniu, na potrzeby tacznosci miedzy stacja nadbrzezng a stacja
okretows lub miedzy dwiema stacjami okrgtowymi wymaga si¢ pracy bezobstugowej, odbiorcza stacja okretowa powinna
posiada¢ odbiornik dostrojony do czgstotliwosci nadawczej drugiej stacji oraz nadajnik dostrojony lub nadajnik z
mozliwoscig automatycznego dostrojenia do odpowiedniej czestotliwosci 1 gotowy do nadawania na tej czestotliwosci.

1.5 Zgodnie z zaleceniami ITU-R M.476 i ITU-R M.625 w przypadku pracy bezobstugowe;j stacja okretowa powinna
by¢ wywolana selektywnie przez stacje nadbrzezng lub okretows nawiazujaca tacznosé. Zainteresowana stacja okretowa
moze przechowywac w pamieci korespondencje gotowa do automatycznej transmisji na zadanie stacji wywolujace;.

1.6 W odpowiedzi na sygnat ,,over” (odbidr), inicjowany przez stacje wywotujaca, transmitowana moze by¢ dowolna
korespondencja znajdujaca si¢ w pamigci urzadzenia okrgtowego.

1.7 Na zakonczenie tacznosci powinno si¢ nadac¢ sygnat , koniec transmisji”, na skutek czego urzadzenie okretowe
powinno automatycznie powrdci¢ do stanu ,,czuwania”.

1.8 Stacja nadbrzezna moze w razie potrzeby nadac sygnat ,, kanatl wolny”, aby zakomunikowaé, ze kanat jest
otwarty do korespondencji. Zaleca si¢ ograniczy¢ sygnaly ,, kanat wolny” do jednego kanatu na pasmo HF, a czas ich
trwania powinien by¢ jak najkrétszy. Zgodnie z art. 18 Regulaminu Radiokomunikacyjnego oraz uwzgledniajac znaczne
obcigzenie czgstotliwosci dostepnych dla waskopasmowej telegrafii dalekopisowej w zakresach fal krotkich, sygnaty
,.kanat wolny ” nie powinny by¢ uzywane w systemach planowanych na przysztos¢.

1.9 Sygnat ,kanal wolny ” powinien sklada¢ si¢ z sygnatéw siedmioelementowego kodu detekcji bledow,
wymienionych w § 2 w dodatku 1 do zalecenia ITU-R M.476 i § 2 w dodatku 1 do zalecenia ITU-R M.625. Trzy z tych
sygnatow powinny by¢ pogrupowane w blok, w ktérym srodkowym sygnalem jest ,,sygnat powtorzenia” (RQ), pierwszym
sygnatem w bloku jest ktorykolwiek z sygnatéw VXKMCF TBOZA, a trzecim sygnatem w bloku jest ktorykolwiek z
sygnatow VMPCYFS OIRZDA (zob. zalecenie ITU-R M.491). Takie sygnaty powinny by¢ wskazane w Wykazie stacji
nadbrzeznych ITU.
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Zaleca si¢ dobor nowych sygnalow w taki sposob, aby odpowiadaly one dwém pierwszym cyfrom czterocyfrowego
numeru identyfikacyjnego danej stacji nadbrzeznej. Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na to, Ze potrzebne znaki nie sg
wymienione powyzej, lub jezeli nie jest to wskazane, poniewaz kombinacja ta jest juz uzywana przez inng stacjg
nadbrzezng, zaleca si¢ dokonanie wyboru kombinacji znakow sposrdéd okreslonych w drugiej cze$ci kazdego z
wymienionych powyzej ciagow tj. TBOZA dla pierwszego sygnatu i OIRZDA dla trzeciego sygnalu bloku kanatu
wolnego. Sygnaty w bloku s3 transmitowane z szybkoscig modulacji 100 Bd, a bloki sa oddzielone od siebie przerwami o
dtugosci 240 ms. W przypadku systemow manualnych, wspomniany sygnat ,.kanat wolny” powinien by¢ przerywany
okresem, w ktorym nie jest nadawany zaden sygnat, badz sygnatem lub sygnatami, co pozwoli operatorowi rozpoznac stan
,kanatu wolnego” za pomoca stuchu. Sygnal rozpoznawalny za pomocg stuchu, np. sygnat zakodowany alfabetem
Morse’a, moze by¢ uzywany samodzielnie jako sygnat ,.kanat wolny” w systemach manualnych. Przed przerwa powinno
si¢ transmitowac co najmniej 8 blokow sygnatu sktadajacego si¢ z siedmiu elementow.

1.10 W przypadku pracy na jednej czgstotliwosei, zgodnie z opisem znajdujacym si¢ w zaleceniu ITU-R M.692,
sygnat ,.kanat wolny” powinien by¢ przerywany okresami nastuchu trwajacymi co najmniej 3 s.

111 Ogolne procedury operacyjne dotyczace zestawiania potaczen migdzy stacjami okrgtowymi oraz miedzy
stacjami okretowymi a stacjami nadbrzeznymi przedstawiono ponizej, za$ procedury szczegdtowe zawarto w zatgczniku
1.

1.12 Procedury manualne

1.12.1  Laczno$é w Kkierunku statek (okret)-stacja nadbrzezna

1.12.1.1 Operator stacji okretowej nawigzuje taczno$¢ ze stacjg nadbrzezng za pomocg emisji A1A w telegrafii Morse’a,
telefonii lub w inny sposdb, stosujac zwykte procedury wywotania. Nastgpnie operator zada nawigzania tgcznosci
dalekopisowej, wymienia informacje na temat czgstotliwosci, ktérych nalezy uzy¢, oraz, w stosownych przypadkach,
podaje stacji okretowej numer dalekopisowego selektywnego wywotania przydzielony zgodnie z odpowiednim zaleceniem
ITU-R M.476 lub ITU-R M.625 lub numer identyfikacyjny stacji okr¢towej przydzielony zgodnie z przedmowa do wykazu
VIIA.

1.12.1.2 Operator stacji nadbrzeznej nastepnie nawigzuje tacznos$¢ dalekopisowa na uzgodnionej czestotliwosci, stosujac
odpowiednig identyfikacje statku (okretu).

1.12.1.3 Alternatywnie operator stacji okretowej, korzystajac z urzgdzenia do telegrafii dalekopisowej, wywotuje stacj¢
nadbrzezng na wcze$niej ustalonej czestotliwosci odbiorczej stacji nadbrzeznej, stosujac numer identyfikacyjny stacji
nadbrzeznej przydzielony zgodnie z odpowiednim zaleceniem ITU-R M.476 lub ITU-R M.625 lub numer identyfikacyjny
stacji nadbrzeznej przydzielony zgodnie z przedmowa do wykazu VII A.

1.12.1.4 Operator stacji nadbrzeznej nastgpnie nawigzuje taczno$¢ dalekopisowa na odpowiedniej czgstotliwosci
nadawczej stacji nadbrzezne;.

1.12.2  Laczno$¢ w kierunku stacja nadbrzezna-statek (okret)

1.12.2.1 Operator stacji nadbrzeznej wywotuje stacje okretowa za pomoca emisji A1A w telegrafii Morse’a, telefonii lub
W inny sposob, korzystajac ze zwyktych procedur wywotania.

1.12.2.2 Operator stacji okretowej nastepnie stosuje procedury okreslone w § 1.12.1.1 lub § 1.12.1.3.

1.12.3 Laczno$¢ miedzy statkami (okretami)

1.12.3.1 Operator wywotujacej stacji okretowej nawigzuje tacznos$é z wywotang stacja okretowa za pomocg emisji A1A
w telegrafii Morse’a, telefonii lub w inny sposob, korzystajac ze zwyktych procedur wywotania. Nastepnie operator zada
nawigzania laczno$ci dalekopisowej, wymienia informacje na temat czestotliwo$ci, ktorych nalezy uzy¢, oraz, w
stosownych przypadkach, podaje numer dalekopisowego selektywnego wywotania wywolujacej stacji okretowej
przydzielony zgodnie z odpowiednim zaleceniem ITU-R M.476 lub ITU-R M.625 lub numer identyfikacyjny stacji
okrgtowej przydzielony zgodnie z przedmowa do wykazu VII A.

1.12.3.2 Operator wywotanej stacji okrgtowej nastgpnie nawiazuje tacznos¢ dalekopisowa na uzgodnionej czgstotliwosci,
stosujac odpowiednig identyfikacj¢ wywolujacego statku (okretu).
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1.13 Procedury pracy w trybie automatycznym

1.13.1 Eaczno$é w kierunku statek (okret)-stacja nadbrzezna

1.13.1.1 Stacja okretowa wywoluje stacje nadbrzezng na wezesniej ustalonej czgstotliwosci odbiorczej stacji nadbrzeznej,
korzystajac z urzadzenia do telegrafii dalekopisowej oraz uzywajac sygnatu identyfikujacego stacji nadbrzeznej
przydzielonego zgodnie z odpowiednim zaleceniem ITU-R M.476 lub ITU-R M.625 lub numeru identyfikacyjnego stacji
nadbrzeznej przydzielonego zgodnie z przedmowa do wykazu VII A.

1.13.1.2 Urzadzenie do telegrafii dalekopisowej stacji nadbrzeznej wykrywa wywolanie i stacja nadbrzezna odpowiada
bezposrednio na odpowiedniej czestotliwosci nadawcze] stacji nadbrzeznej, w sposéb automatyczny lub sterowany
manualnie.

1.13.2 Lacznos$¢ w kierunku stacja nadbrzezna-statek (okret)

1.13.2.1 Stacja nadbrzezna wywoluje stacj¢ okrgtowa na wezesniej ustalonej czestotliwosci nadawczej stacji nadbrzeznej,
korzystajac z urzadzenia do telegrafii dalekopisowej oraz stosujac numer dalekopisowego selektywnego wywotania stacji
okretowej, przydzielony zgodnie z odpowiednim zaleceniem ITU-R M.476 lub ITU-R M.625 lub numer identyfikacyjny
stacji okretowej, przydzielony zgodnie z przedmowg do wykazu VII A.

1.13.2.2 Urzadzenie do telegrafii dalekopisowe;j stacji okretowej dostrojone do odbioru wczesniej ustalonej czestotliwosci
nadawczej stacji nadbrzeznej wykrywa wywotanie, na skutek czego przekazywana jest odpowiedz w jeden z nastgpujacych
Sposobow:

a) stacja okretowa odpowiada albo natychmiast na czestotliwosci odbiorczej stacji nadbrzeznej, albo pdézniej, w trybie
okreslonym w § 1.12.1.3; lub

b) nadajnik stacji okretowej wlacza si¢ automatycznie na odpowiedniej czestotliwosci odbiorczej stacji nadbrzezne;j i
urzadzenie do telegrafii dalekopisowej odpowiada, wysytajac odpowiednie sygnaty, aby wskaza¢ gotowos¢ do
automatycznego odbioru korespondenciji.

1.14 Format depeszy

1.141  Jezeli odpowiednie funkcje sg zapewnione przez stacje¢ nadbrzezng, mozna dokonywaé wymiany korespondencji
z siecig teleksowa:

a) wtrybie dialogowym, w ktorym zainteresowane stacje nawiazuja taczno$¢ bezposrednia, w sposob automatyczny lub
sterowany manualnie; lub

b) w trybie store and forward (,,zapamigtaj i wyslij”), w ktorym korespondencja jest przechowywana w pamieci stacji
nadbrzeznej do momentu ustanowienia, w sposob automatyczny lub sterowany manualnie, tacza do stacji

wywotywane;j.

1.142 W kierunku brzeg-statek (okret) format depeszy powinien byé zgodny ze zwykla praktyka stosowang w sieci
teleksowej (zob. rowniez zatacznik 1, § 2).

1.14.3 W kierunku statek (okret)-brzeg format depeszy powinien by¢ zgodny z procedurami operacyjnymi okreslonymi
w zalaczniku 1 § 1.

2 Tryb B (FEC)

2.1 Depesze, po wezesniejszym uzgodnieniu, moga by¢ przekazywane w trybie B ze stacji nadbrzeznej lub stacji
okretowej do grupy statkoéw (okretow) lub do jednego statku (okretu) i o ile jest to pozadane, moga by¢ poprzedzone
numerem selektywnego wywotania zainteresowanego(-ych) statku (okretu)(-6w), jezeli:

2.1.1 odbierajaca stacja okretowa nie ma pozwolenia na korzystanie ze swojego nadajnika lub nie jest w stanie z niego
korzysta¢, lub

2.1.2 taczno$é jest skierowana do wiecej niz jednego statku (okretu), lub
2.13 wymagany jest odbior bezobstugowy w trybie B, za§ automatyczne potwierdzenie nie jest konieczne.

W takich przypadkach odbiorniki stacji okretowych powinny by¢ dostrojone do odpowiedniej czgstotliwosci nadawczej
stacji nadbrzeznej lub okretowej.
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2.2 Wszystkie depesze w trybie B powinny zaczynac¢ si¢ od sygnatow ,,powrot na poczatek wiersza” oraz ,,przejscie

do nowego wiersza”.

2.3 Gdy stacja okrgtowa odbiera sygnaly fazowania w trybie B, jej dalekopis powinien wlgczy¢ si¢ automatycznie i
automatycznie si¢ wytaczy¢ po zakonczeniu odbioru emisji.

24 Stacje okr¢towe moga potwierdzi¢ odbior depeszy w trybie B za posrednictwem emisji ALA w telegrafii
Morse’a, telefonii lub w inny sposob.

3 Wspolpraca miedzy urzadzeniami zgodnymi z zaleceniami ITU-R M.476
i ITU-R M.625
3.1 W zaleceniu ITU-R M.625 przewiduje si¢ automatyczng wspétprace z urzadzeniami, ktére sg zgodne z

zaleceniem ITU-R M.476. Kryteriami stuzacymi okreslaniu, czy jedna stacja, czy tez obie, odpowiadaja typom okreslonym
w zaleceniu ITU-R M.476 sg dlugos¢ sygnatu wywotania oraz kompozycja blokow wywotania.

3.2 Jezeli obie stacje posiadaja urzadzenia zgodne z zaleceniem ITU-R M.625, automatyczna identyfikacja stacji
stanowi czg§¢ procedur automatycznego inicjowania wywotan. Jezeli jednak jedna lub obie stacje posiadaja urzadzenia
zgodne z zaleceniem ITU-R M.476, automatyczna identyfikacja stacji nie nastgpuje. Z tego powodu oraz poniewaz
zalecenie ITU-R M.625 uwzglednia stosowanie dziewieciocyfrowych numerdw identyfikacyjnych stacji okrgtowych na
potrzeby sygnalu wywotawczego urzadzenia do telegrafii dalekopisowej, pozadane jest, aby wszelkie nowe urzadzenia
byly zgodne z zaleceniem ITU-R M.625 w jak najszybszym terminie.

3.3 Aby osiggna¢ catkowita kompatybilno$¢ ze znaczng liczbg istniejacych urzadzen, konieczne bedzie
przydzielanie zaréwno dziewieciocyfrowych, jak i pieciocyfrowych (lub czterocyfrowych) numeréw identyfikacyjnych
(tj. siedmio- i czterosygnalowe sygnaly wywotawcze) dla nowych stacji. Wykazy stacji okrgtowych i nadbrzeznych
powinny zawiera¢ oba sygnaty.



Stacja nadbrzezna

Zalecenie ITU-R M.492-6

ZAY ACZNIK 1

Etap procedury

N\
1

Statek inicjuje wywotanie

2

Stacja okretowa
|
\

Wymiana

odpowiedzi()

<=l Qrct+2?

<=4 MsGT+20®

3
4

<=\ M

@<=l MsG T+
<=y TLXT xy+
<=! DIRTLX T xy+
<=\ TGM T+

I URG T+

HELP 1+

e e e e
m
e
m
O
—
+

ANNANNAN ANANNANNNANNNANNANNANNNANNAN

C
= omomm

} BRK T+

TLX T xy/xy/xy +
| STt x+

L INFT+
VBTLX 1 xy+
FAX T xy +
TEL T xy+
DATA T xy+
<=y RPT T x..+
<=y TSTT+

<=y TRFT+

»(3)

AN AN AN AN AN A
L L [ | | A [T TR 11}

<

Statek nadaje swoj

o ~N o O

9

Procedura przekazania wiadomosci ®)

10

b kkkg @

11

<

Wymiana odpowiedzi @

Czas odniesienia

<=

wiadomosci itp.” @)

<=V GAT+

12
13
14

AAIC i nastepnie + ? @

Regulamin Radiokomunikacyjny

Zastosowanie ma uwaga 2

Nalezy przej$¢ do etapu 4

lub zakonczy¢ tacznosé

Procedura zestawiania polaczenia w kierunku statek (okret)-stacja nadbrzezna

(2.1) lub
(2.2) lub
(2.3) lub
(2.4) lub
(2.5) lub
(2.6) lub
2.7) lub
(2.8) lub
(2.9) lub
(2.10) lub
(2.11) lub
(2.12) lub
(2.13) lub
(2.14) 1ub
(2.15) lub
(2.16) lub
(2.17) 1ub
(2.18) lub
(2.19) lub
(2.20) lub
(2.21) lub
(2.22) lub
(2.23) lub
(2.24) lub
(2.25) lub
(2.26) lub
(2.27) lub
(2.28) lub
(2.29) lub
(2.30)

):}@>

D01

Tom 4



Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R M.492-6 7
Tom 4

2 Procedura zestawiania polaczenia w kierunku brzeg-stacja okretowa

Praca w kierunku stacja nadbrzezna-statek (okret) moze wymagac zastosowania trybu store and forward (,,zapamigtaj i
przekaz”) z uwagi na fakt, iz warunki propagacji radiowej moga uniemozliwiaé zestawienie polgczenia w zamierzonym
czasie.

Stacja nadbrzezna Etap procedury Stacja okretowa
| |
Stacja nadbrzezna inicjuje ‘]L_ \
wywolanie }
2

Wymiana odpowiedzi

3
Procedura przekazania wiadomosci
4
Wymiana odpowiedzi

Przejdz do etapu 3 5
lub

« =l GAT+? 6

7

Jezeli statek posiada korespondencje dla stacji nadbrzeznej,
nalezy przej$¢ do etapu 4 w czesci 1

lub
Zakoncz tacznosé D02
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Uwagido § 11i2:

®

@

@1

22

(2.3)

24

2.5)

(2:6)
@7
(28)
(29

(2.10)

(2.11)

(2.12)
(2.13)

(2.14)

(2.15)
(2.16)
(2.17)

(2.18)

a) w automatycznym trybie pracy wymiana odpowiedzi jest inicjowana i kontrolowana przez stacj¢ nadbrzezna. W przypadku
wywotan inicjowanych przez stacj¢ okrgtowa wymiana odpowiedzi w manualnym trybie pracy moze by¢ inicjowana przez
stacje okretowa.

W przypadku wywotan inicjowanych przez stacj¢ nadbrzezna wymiana odpowiedzi w trybie manualnym jest
zapoczatkowywana przez stacje nadbrzezna, dzigki czemu okreslana jest kolejno$¢ wymiany odpowiedzi;

b) kod odpowiedzi zgodnie z zaleceniem ITU-T F.130 dla stacji okretowych oraz zaleceniem F.60 dla stacji nadbrzeznych.

Stacja nadbrzezna nie musi zapewnia¢ realizacji wszystkich wskazanych funkcji. W przypadku gdy realizacja konkretnych
funkcji jest zapewniona, powinno si¢ jednak stosowa¢ wskazane kody funkcji. Funkcja ,,HELP” powinna by¢ zawsze dostgpna.

MSG wskazuje, ze stacja okrgtowa musi natychmiastowo odebra¢ wszystkie depesze przechowywane dla niej przez stacje
nadbrzezng.

TLX T xy wskazuje, ze nastepna depesza przeznaczona jest na potrzeby nawigzania natychmiastowej tacznosci z urzadzeniem
store and forward zlokalizowanym na stacji nadbrzezne;.

..y~ wskazuje krajowy numer teleksu abonenta.

X" stosuje si¢ w stosownych przypadkach w celu oznaczenia kodu panstwa (zalecenie ITU-T F.69) poprzedzonego przez O (w
razie potrzeby). (Jezeli system store and forward nie jest umieszczony na stacji nadbrzeznej, mozna zastosowa¢ sam kod TLX.)

Zamiast kodu TLX mozna zastosowa¢ opcjonalnie kod TLXA; kod ten wskazuje, ze statek (okret) pragnie zostaé
poinformowany (przy zastosowaniu zwyktych procedur tgczno$ci brzeg-statek (okret)) o tym, kiedy depesza zostata dostarczona
pod wskazany numer abonenta sieci teleksowej.

DIRTLX T xy wskazuje, ze wymagana jest bezposrednia tacznos¢ teleksowa.

..y~ wskazuje krajowy numer teleksu abonenta.

X" stosuje si¢ w stosownych przypadkach w celu oznaczenia kodu panstwa (zalecenie ITU-T F.69) poprzedzonego przez 0 (w
razie potrzehy).

RDL + mozna zastosowaé opcjonalnie, aby wskazaé, Ze nalezy ponownie wybra¢ ostatni numer teleksu DIRTLX T xy.
TGM wskazuje, ze nastgpna depesza jest radiotelegramem.

URG wskazuje, ze stacja okrgtowa musi natychmiast nawigza¢ taczno$¢ z operatorem obstugi manualnej oraz ze alarm
dzwickowy moze zosta¢ aktywowany. Tego kodu nalezy uzywaé wytacznie w sytuacji awaryjne;j.

RTL wskazuje, ze nastepna depesza jest wiadomoscia radioteleksowa.

OPR wskazuje, ze wymagane jest nawigzanie tacznosci z operatorem obstugi manualne;j.

WX wskazuje, ze stacja okrgtowa musi natychmiast odebra¢ informacje o warunkach pogodowych.

NAV wskazuje, Ze stacja okretowa musi natychmiast odebra¢ informacje o ostrzezeniach nawigacyjnych.

STA wskazuje, ze stacja okrgtowa musi natychmiast odebraé raport dotyczacy stanu tych wszystkich depesz przechowywanych
w systemie store and forward, ktore zostaly wystane przez te stacje okretowa, jednak o ktorych nie ma ona informacji, ze zostaty
retransmitowane lub tez nie udato sig ich dostarczy¢ (zob. rowniez (6)). STA T X mozna rowniez uzyé w przypadku gdy stacja

okretowa musi natychmiast odebraé raport statusu takiej depeszy, gdzie x oznacza odnosnik depeszy przekazany przez stacje
nadbrzezna.

POS wskazuje, ze nastepna depesza zawiera informacje na temat pozycji statku (okretu). Niektore administracje korzystajg z
tych informacji w celu wsparcia procesu automatycznej transmisji lub odbioru kolejnych depesz (np. do celéw obliczania
optymalnej czestotliwosci korespondencji lub wskazania odpowiednich anten kierunkowych, jakie nalezy zastosowac).

FREQ wskazuje, ze nastepna depesza zawiera informacje na temat czestotliwosci, na jakiej statek (okret) prowadzi nastuch.

SVC wskazuje, ze nastepna depesza jest depesza serwisowg (Wymagajaca przejscia na tryb manualny).

MAN wskazuje, ze nastepng depesze nalezy zapisa¢ w pamieci i przekaza¢ w trybie manualnym do panstwa, do ktdrego nie
mozna uzyskaé automatycznego dostepu.

MED wskazuje, ze nastepna depesza jest pilnym wezwaniem pomocy medycznej.

OBS wskazuje, Ze nastgpna depesze nalezy przekazaé organizacji meteorologiczne;j.

HELP wskazuje, ze stacja okretowa musi natychmiast odebra¢ wykaz funkcji dostepnych w ramach systemu.

Jezeli wymagane s3 informacje na temat stosowania procedur dla poszczegdlnych funkeji stacji nadbrzeznej, prosbe o dalsze

informacje szczegotowe dotyczace okreslonej procedury mozna wystac, stosujac kod funkeyjny HELP, po ktorym nastgpuje
odpowiedni kod funkcyjny, w odniesieniu do ktérego potrzebne sa informacje, np. ,, <= YHELP DIRTLX T +” wskazuje, ze
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(2.19)

(2.20)

(2.21)

(2.22)

(2.23)

(2.24)

(2.25)

(2.26)

@27

(2.28)

(2.29)

(2.30)

®

O

®

stacja okretowa potrzebuje informacji na temat procedur (dziatan podejmowanych przez operatora statku) zamawiania agcznosci
w trybie dialogowym z abonentem sieci teleksowej za po§rednictwem stacji nadbrzezne;.

AMYV wskazuje, ze nastgpna depesz¢ nalezy przekaza¢ organizacji AMVER.

BRK wskazuje, ze nalezy natychmiast przerwac uzycie tacza radiowego (kod ma zastosowanie w przypadku gdy do celow
sterowania urzadzeniami ARQ operator statku (okretu) moze uzy¢ jedynie dalekopisu).

MULTLX T xy/xy/xy[+ oznacza, ze nastgpna depesza jest depesza do wielu adresatow do natychmiastowej tacznosci z
urzadzeniem store and forward zlokalizowanym na stacji nadbrzeznej.

.,y wskazuje krajowy numer teleksu abonenta.

X" stosuje si¢ w stosownych przypadkach w celu oznaczenia kodu panstwa (zalecenie ITU-T F.69) poprzedzonego przez 0 (w
razie potrzeby).

Kazde oddzielne oznaczenie ,,xy” wskazuje inny numer teleksu, na ktory nalezy przekazac t¢ sama depesze. Nalezy wskazac¢ co
najmniej dwa oddzielne numery teleksu.

Zamiast kodu MULTLX mozna zastosowa¢ opcjonalnie kod MULTLXA, ktory wskazuje, ze statek (okret) pragnie zostaé
poinformowany (przy zastosowaniu zwyktych procedur tacznosci brzeg-statek (okret)), gdy depesze zostana dostarczone pod
wskazane numery teleksu.

STS T x + oznacza, ze nastepna depesza przeznaczona jest na potrzeby transmisji w kierunku statku (okretu) korzystajacego z
urzadzenia store and forward zlokalizowanego na stacji nadbrzeznej. x oznacza pigciocyfrowy lub dziewigciocyfrowy numer
identyfikacyjny statku (okretu), do ktorego skierowana jest depesza.

INF oznacza, ze stacja okrgtowa musi natychmiastowo otrzymac informacje z bazy danych stacji nadbrzeznej. Niektore
administracje zapewniajg dostep do szeregu informacji zawartych w bazie danych; w takim przypadku kod INF pozwala na
uzyskanie wykazu katalogow, a w celu dokonania wyboru pozadanej informacji stosuje si¢ kolejny kod funkcyjny.

VBTLX T xy wskazuje, 7e stacja nadbrzezna powinna podyktowaé nastepna depesze na numer telefonu bazy wiadomosci
glosowych (system komunikatéw gtosowych) na potrzeby jej pdzniejszego odstuchania przez adresata oraz ze kopie tej depeszy
nalezy przekaza¢ na numer teleksu ,,xy”. Numer telefonu bazy wiadomosci glosowych powinien by¢ wskazany w pierwszym
wierszu tekstu depeszy.

FAX T xy wskazuje, ze nastgpna depesze nalezy przekazaé, za posrednictwem publicznej komutowanej —sieci
telekomunikacyjnej (PSTN), w postaci faksymile na numer telefonu ,,xy”.

TEL T xy wskazuje, 7e stacja nadbrzezna powinna przekazaé telefonicznie nastepna depesze na numer telefonu ,,xy’”.

DATA T xy wskazuje, e stacja nadbrzezna powinna przekazaé nastepna depesze za posrednictwem urzadzenia do przesytania
danych na numer telefonu abonenta ,,xy” (za posrednictwem sieci PSTN).

RPT T xy... wskazuje, ze statek (okret) musi odebra¢, korzystajac z trybu ARQ, specjalnie oznaczong depesze (np. nadang
wezesniej w trybie FEC), jezeli jest nadal dostepna automatycznej retransmisji. ,,x”... stosuje si¢ jako identyfikator depeszy.

TST wskazuje, ze statek (okret) musi odebra¢ nadany automatycznie pangram (tekstowa wiadomos¢ testowa) (np. ,.the quick
brown fox ...”).

TRF wskazuje, ze statek (okret) musi odebra¢ informacj¢, nadang automatycznie, dotyczaca taryf majacych obecnie
zastosowanie do stacji nadbrzezne;j.

Symbol ,,?” nie jest konieczny, jezeli stacja nadbrzezna jest automatyczna. Jest on zazwyczaj wymagany wylacznie w przypadku
systemow obstugiwanych manualnie.

W przypadkach gdy stacja nadbrzezna wymaga informacji na temat odpowiedniego numer identyfikacyjnego organu
ksiggowego (Accounting Authority Identification Code - AAIC), operator statku (okretu) przekazuje takie informacje po
otrzymaniu od stacji nadbrzeznej kombinacji ,,< =4 QRC T +”.

Niektore stacje nadbrzezne moga zazadaé przekazania dodatkowych informacji, np. nazwy statku (okretu), sygnatu
wywotawczego itd.

Te sekwencje mozna poprzedzi¢ w razie potrzeby odpowiednim symbolem zachety lub informacja o wyborze funkcji oraz, w
stosownych przypadkach, jakakolwiek odpowiedzig stacji okrgtowej, lub tez mozna jg usunad, jezeli nie ma zastosowania (np.
w sytuacji gdy kody funkcji WX, NAV, STA, MSG lub HELP sg wprowadzane w 4 etapie procedury). W przypadku gdy w 4
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etapie procedury wprowadzono kod funkcyjny DIRTLX T xy, sekwencje te mozna zastapi¢ odzewem odlegtego konca (distant
end answer-back) lub dowolnym sygnatem serwisowym (np. NC, OCC itp.) odebranym z sieci teleksowe;.

Procedury przekazywania depeszy zaleza od stosowanego sygnatu:

Dla kodu TLX, jezeli system store and forward nie jest umieszczony na stacji nadbrzeznej, zastosowanie moze mie¢ zalecenie
ITU-T F.72. Jezeli system store and forward jest zlokalizowany na stacji nadbrzeznej, petna tre§¢ informacyjna depeszy wystanej
w tym etapie stosowania procedury zostanie przekazana abonentowi, ktérego numer teleksu wskazano za posrednictwem ,.xy”.

Dla kodu DIRTLX zob. zalecenie ITU-T F.60.

Dla kodu TGM, zob. zalecenia ITU-T F.1i F.31.

Dla kodow SVC i MED depesza bedzie zazwyczaj miata forme niezakodowang (ang. plain text) i nie wymaga si¢ stosowania
szczegblnej procedury przekazywania depesz.

Dla kodu RTL depesza bgdzie miata forme¢ niezakodowana (ang. plain text), lecz powinna zawiera¢ adres pocztowy adresata.

Dla kodu STA odpowiednie informacje o statusie przekazuje si¢ z powrotem do statku (okretu) zgodnie z § 11.3 i 11.4 w
zaleceniu ITU-T F.72.

Dla kodéw POS i FREQ zastosowanie moga mie¢ szczegodlne procedury krajowe.

Sekwencja czterech ,, K” — , KKKK” (4 sygnaly kombinacji nr 11 w trybie generowania liter (klawiatura liter)) oznacza, ze
jakakolwiek aczno$é z siecia powinna zostaé przerwana, ale ze nalezy utrzymac tacze radiowe oraz ze nalezy natychmiast
przejsc do etapu 11 procedury. Sekwencj¢ te mozna zastosowac w jakimkolwiek innym etapie procedury; w takim przypadku
nalezy powrdcié¢ do etapu 3 procedury.

Ten etap procedury jest opcjonalny i moze nie mie¢ zastosowania do wszystkich funkcji.
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ZALECENIE ITU-R P.525-2*

OBLICZANIE TLUMIENIA W WOLNEJ PRZESTRZENI

(1978-1982-1994)

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU

ZWazywszy
a) ze swobodna propagacja fal w wolnej przestrzeni stanowi podstawowe odniesienie dla radiotechniki,
zaleca
1. aby do celow obliczania thumienia w wolnej przestrzeni stosowano metody przedstawione w dodatku 1.
DODATEK 1
1. Wprowadzenie

Poniewaz swobodna propagacja fal w wolnej przestrzeni czesto wykorzystywana jest jako odniesienie w innych
dokumentach, w niniejszym dodatku przedstawiono odpowiednie wzory.

2. Podstawowe wzory w odniesieniu do laczy telekomunikacyjnych

Swobodna propagacje fal w wolnej przestrzeni mozna obliczy¢ na dwa rézne sposoby, z ktorych kazdy jest
dostosowany do danego rodzaju stuzby.
2.1 Eacza punkt-obszar

W przypadku nadajnika obstugujacego kilka losowo rozmieszczonych odbiornikow (stuzba radiodyfuzyjna,

stuzba ruchoma) pole oblicza si¢ w punkcie potozonym w odpowiedniej odlegtosci od nadajnika za pomoca nastepujacego
Wzoru:

e="" (1)

gdzie:

e: $rednia kwadratowa natezenia pola (V/m) (zob. uwaga 1);

p: zastepcza moc promieniowana izotropowo (e.i.r.p.) nadajnika w kierunku danego punktu (W) (zob. uwaga 2);
d: odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem a danym punktem (m).

Wzér (1) czesto zastepuje si¢ wzorem (2), w ktorym stosuje si¢ praktyczne jednostki:

€mv/m :173M

km

2

W przypadku anten pracujacych w warunkach wolnej przestrzeni warto$¢ sity symomotorycznej mozna uzyskaé
poprzez pomnozenie € i d we wzorze (1). Sita ta wyrazona jest w woltach.

* Zgodnie z uchwata ITU-R 44 w 2000 r. grupa badawcza ds. radiokomunikacji 3 wprowadzita zmiany redakcyjne do niniejszego

zalecenia.
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Uwaga 1 — jezeli fala jest spolaryzowana eliptycznie, a nie jest liniowo, oraz jezeli elementy pola elektrycznego wzdhuz

[02 4 o2
dwoch osi ortogonalnych sa wyrazone przez ex and ey, lewy sktadnik wzoru (1) nalezy zastapi¢ wyrazeniem Ty
e, I e, mozna wyznaczy¢ wyltacznie, jezeli znany jest stosunek dtugosci osi. W przypadku polaryzacji kolowej wyrazenie e
nalezy zastapi¢ wyrazeniem ev2.

Uwaga 2 — w przypadku spolaryzowanych pionowo anten umiejscowionych na poziomie terenu i dziatajacych na

stosunkowo niskich czgstotliwos$ciach, promieniowanie na ogét uwzglednia si¢ wytacznie w gornej potprzestrzeni. Nalezy
wzigé to pod uwage przy wyznaczaniu e.i.r.p. (zob. zalecenie ITU-R PN.368).

2.2 ELacza punkt-punkt

W przypadku tacza punkt-punkt wskazane jest obliczenie thumienia w wolnej przestrzeni pomigdzy antenami
izotropowymi, zwanego réwniez podstawowym tlumieniem transmisji w wolnej przestrzeni (symbole: Lyt lub Ag ), w
nastgpujacy sposob:

47d
L, =20lg| — dB (3)
A
gdzie:
Lor:  podstawowe thumienie transmisji w wolnej przestrzeni (dB);
d: odlegtos¢;
A dhugos¢ fali; oraz
d i A sa wyrazone w tej samej jednostce.
Wzér (3) mozna réwniez zapisac, stosujac czestotliwos¢ zamiast dhugoscei fali.
L = 324 + 201gf + 201gd dB 4)
gdzie:
f:  czestotliwos¢ (MHz);
d: odlegtos¢ (km).
2.3 Powiazania miedzy parametrami fali plaskiej

Istnieja rowniez powigzania migdzy parametrami fali ptaskiej (lub fali, ktérg mozna traktowac jak fale ptaska)
w danym punkcie:

2

s—_& _Am (5)
1200 #

gdzie:

s: gesto$¢ strumienia mocy (W/m?);

e: $rednia kwadratowa natezenia pola (V/m);

pr: moc (W) dostepna z anteny izotropowej potozonej w tym punkcie;

A diugosc fal (m).

3. Podstawowe tlumienie transmisji w wolnej przestrzeni w przypadku systemu radarow
(symbole: L, lub A,)

Systemy radaréw stanowia szczegolny przypadek, poniewaz sygnat jest narazony na tlumienie przy propagacji
w kierunku zaréwno od nadajnika do celu, jak i od celu do odbiornika. W przypadku radaréw korzystajacych ze wspoélnej
anteny zaréwno dla nadajnika, jak i odbiornika, podstawowe tlumienie transmisji w wolnej przestrzeni w odniesieniu do
radardéw, tj. Lbr, mozna zapisa¢ w nastgpujacy sposob:

Lor= 1034 + 20lgf + 401lgd — 10lgo dB (6)
gdzie:

o: skuteczna powierzchnia odbicia obiektu (przekrdj radarowy) (m2)
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d: odleglos¢ pomiedzy radarem a celem (km);

f:  czestotliwos¢ systemu (MHz).

Skuteczna powierzchnia odbicia obiektu (przekrd) radarowy) to stosunek catkowitej zastgpczej mocy
rozproszonej izotropowo do gestosci mocy padajacej fali (incident power density) .

4. Wzory na konwersje

Na podstawie swobodnej propagacji fal w wolnej przestrzeni zastosowa¢ mozna nastgpujace wzory na

konwersjg:

Natezenie pola w odniesieniu do okreslonej mocy przesytanej izotropowo:

E=Pt—20Igd + 74,8 (7

Moc odbierana izotropowo w odniesieniu do okreslonego nat¢zenia pola:

Pr=E - 20Igf — 167,2 (8)

Podstawowe thumienie transmisji w wolnej przestrzeni w odniesieniu do okreslonej mocy przesytanej izotropowo
oraz natezenia pola:

Lbf= Pt — E + 201gf + 167,2 9)

Gestos¢ strumienia mocy w odniesieniu do okre§lonego natezenia pola:

gdzie:

Lt :

S:

S= E — 1458 (10)

moc przesytana izotropowo (dB(W));

moc odbierana izotropowo (dB(W));

nat¢zenie pola elektrycznego (dB(pV/m));

czestotliwosé (GHz);

dtugos¢ trasy radiowej (km);

podstawowe ttumienie transmisji w wolnej przestrzeni (dB);

gesto$¢ strumienia mocy (dB(W/m?)).

Nalezy zauwazy¢, ze wzory (7) 1 (9) mozna uzy¢ w celu wyprowadzenia rownania (4).
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ZALECENIE ITU-R P.526-13

Propagacja fal przez dyfrakcje¢
(Zagadnienie ITU-R 202/3)

(1978-1982-1992-1994-1995-1997-1999-2001-2003-2005-2007-2009-2012-2013)

Zakres tematyki

W niniejszym zaleceniu przedstawiono kilka modeli, aby umozliwi¢ czytelnikowi oceng wptywu dyfrakcji na
otrzymane nat¢zenie pola. Modele te majg zastosowanie do réznych rodzajow przeszkod i roznych geometrii
trasy.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
zwazyWszy

potrzebe dostarczenia informacji inzynieryjnych w celu obliczenia natgzenia pola na trasach dyfrakcji,
zaleca

stosowanie metod okreslonych w dodatku 1 w celu obliczenia nat¢zen pola na trasach dyfrakcji, ktore
moga obejmowac kulistg powierzchni¢ Ziemi lub nieréwny teren charakteryzujacy si¢ réznego rodzaju
przeszkodami.

Dodatek 1

1. Wprowadzenie

Mimo ze dyfrakcje wytwarza jedynie powierzchnia Ziemi lub inne przeszkody, nalezy uwzgledni¢
srednig refrakcje atmosferyczng na trasie transmisji w celu oceny parametréw geometrycznych
umieszczonych na plaszczyznie pionowej trasy (kat dyfrakcji, promien krzywizny, wysokos$¢
przeszkody). W tym celu profil trasy nalezy §ledzi¢ za pomoca wlasciwego odpowiednika promienia
Ziemi (Zalecenie ITU-R P.834). W przypadku braku jakichkolwiek innych informacji, za podstawe
moze stuzy¢ odpowiednik promienia Ziemi wynoszacy 8 500 km.

2 Podstawowe pojecia

Na dyfrakcje¢ fal radiowych nad powierzchnig Ziemi ma wplyw nier6wno$¢ terenu. W zwiazku z tym,
przed przedstawieniem metod prognostycznych tego mechanizmu propagacji, w niniejszej sekcji
omoéwiono kilka podstawowych pojec.

2.1 Elipsoidy Fresnela i strefy Fresnela

Badajac propagacje fal radiowych miedzy punktami A i B, przestrzen interwencji mozna podzieli¢
przez rodzine elipsoid, znanych jako elipsoidy Fresnela, z ktorych wszystkie posiadaja punkty
centralne w punkcie A i B tak, ze kazdy punkt M na jednej elipsoidzie spelnia zalezno$¢:
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AM + MB = AB + n
2 1)

gdzie n jest liczba catkowita opisujacg elipsoidg, n = 1 odpowiada pierwszej elipsoidzie Fresnela itd.
za$ Aoznacza dtugos$¢ fali.

W praktyce z reguly zaktada si¢, ze propagacja wystepuje w zasiegu horyzontu/bezposredniej
widoczno$ci (LOS) tj. wraz z nieistotnymi zjawiskami dyfrakeji, jezeli w obrebie pierwszej elipsoidy

Fresnela nie wystepuja zadne przeszkody.

Promien elipsoidy w punkcie migdzy nadajnikiem a odbiornikiem mozna obliczy¢ w przyblizeniu w
jednostkach samouzgodnionych:

12
Rn _ |:n7\,d1d2:|

dl + d2 (2)
lub w jednostkach praktycznych:
12
Ry = 550[%}
(dy +dy) f 3)

gdzie f oznacza czg¢stotliwos¢ (MHz) a di i d2 stanowig odleglo$ci (km) miedzy nadajnikiem i
odbiornikiem w punkcie, w ktorym oblicza si¢ promien elipsoidy (m).

Niektore problemy wymagaja uwzglednienia stref Fresnela, ktore uzyskuje si¢ w wyniku przecigcia
rodziny elipsoid przez plaszczyzne. Strefa rzedu n stanowi czgs¢ miedzy krzywymi uzyskanymi
odpowiednio z elipsoid nin— 1.

2.2 Szerokos¢ polcienia

Przejscie ze $wiatla do cienia definiuje region pdlcienia. Tego rodzaju przej$cie odbywa si¢ wzdtuz
waskiego pasa (szeroko$ci polcienia) w granicy cienia geometrycznego. Na rys. 1 przedstawiono
szeroko$¢ potcienia (W), w przypadku gdy nadajnik znajduje si¢ na wysokosci, h, powyzej gladkiej
kulistej powierzchni Ziemi, ktéra wyraza si¢ za pomocg nastgpujacego wzoru:

w - {’”ﬂ m @

T

gdzie:
A: dhigos¢ fali (m)

Ae: zastgpczy promien Ziemi (m).
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Rys. 1 Definicja szerokosci pélcienia

Horyzont
nadajnika

P.0526-01

2.3 Strefa dyfrakcji

Strefa dyfrakcji nadajnika rozcigga si¢ od odleglosci LOS, gdzie odstep na trasie stanowi 60%
promienia pierwszej strefy Fresnela, (R1), do odleglo$ci znacznie wykraczajacej poza horyzont
nadajnika, gdzie mechanizm rozpraszania troposferycznego staje si¢ dominujacy.

24 Kryterium gladkosci w odniesieniu do powierzchni przeszkody

Jezeli na powierzchni przeszkody wystepuja nierownosci nieprzekraczajace Ah,

gdzie:
Ah = 0,04 [R32]"” m (5)

gdzie:
R: promien krzywizny przeszkody (m)
A:  dlugosc¢ fali (m)
wowczas mozna uznaé, ze przeszkoda posiada gladka powierzchni¢ oraz mozna stosowaé¢ metody

okreslone w § 3 14.2 w celu obliczenia thumienia.

25 Przeszkoda izolowana

Przeszkode mozna uznaé za izolowang, jezeli miedzy nig a otaczajagcym terenem nie dochodzi do
zadnej interakcji. Innymi stowy, thumienie trasy spowodowane jest wylacznie przez sama przeszkode,
bez jakiegokolwiek wptywu pozostatego terenu na to zjawisko. Nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

— brak pokrywania si¢ szerokosci poéicieni powigzanych z kazdym terminalem i goérng
czescig przeszkody;

— odstep na trasie po obu stronach przeszkody powinien wynosi¢ co najmniej 0,6 promienia
pierwszej strefy Fresnela;

- brak odbicia normalnego po obu stronach przeszkody.

2.6 Rodzaje terenu

W zalezno$ci od wartoéci liczbowej parametru Ah (zob. Zalecenie ITU-R P.310) shuzacego do
okreslenia stopnia nierownosci terenu, mozna wyszczeg6lnic trzy rodzaje terenu:

a) Teren o gtadkiej powierzchni

Powierzchni¢ Ziemi mozna uznaé za gtadka, jezeli nierownosci terenu sg wielkosci rzedu lub mniejsze
niz 0,1R, gdzie R oznacza warto$§¢ maksymalng promienia pierwszej strefy Fresnela na trasie
propagacji. W takim przypadku model prognostyczny opiera si¢ na dyfrakcji nad kulista powierzchnig
Ziemi (zob. § 3).
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b) Przeszkody izolowane

Profil terenu, na ktorym przebiega droga propagacji, charakteryzuje si¢ jedng izolowang przeszkoda
lub wigkszg ich liczbg. W takim przypadku w zaleznosci od idealizacji stosowanej w celu opisania
przeszkod napotkanych na drodze propagacji, nalezy stosowa¢ modele prognostyczne opisane w § 4.

C) Teren pofatdowany

Profil terenu charakteryzuje si¢ kilkoma niewielkimi wzniesieniami, z ktorych Zzadne nie stanowi
dominujacej przeszkody. W ramach swojego zakresu czgstotliwosci Zalecenie ITU-R P.1546 moze
by¢ przydatne do obliczenia przewidywanego natezenia pola, nie jest to jednak metoda dyfrakcyjna.

2.7 Calki Fresnela
Zespolong catk¢ Fresnela wyraza sig jako:
t ns?
Fe(v) = | exp( jTJ ds = C(v)+ jS(v)
0 (6)

gdzie j oznacza operatora urojonego réwnego V-1, a C(v) i S(v) oznaczaja cosinus i sinus catkowy
Fresnela obliczane na podstawie wzoru:

C(v) :I CcoS [n—ZZJ ds
0 (72)

S(v) = } sin (R—SZJ ds
0 2

(7b)

Zespolong calk¢ Fresnela Fc¢(v) mozna obliczy¢ na podstawie catkowania numerycznego lub z
wystarczajgcg doktadnoscig dla wigkszosci przypadkoéw w zakresie dodatniego v przy uzyciu:

E(v) = exp(jx) % i {(an - jbn)(%jn} dla 0< x<4 (8a)
E(v) = (l%jj+exp(jx) g g {(cn —jdn)(gjn} dla x>4 (8b)

gdzie:
x=0,5mrv? )

a wartosci an, bn, Cn i dn sg wspotczynnikami Boersmy podanymi ponizej:



Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R P.526-13 5
Tom 4

ag = *t1/595769140 by = -0,000000033 co = +0,000000000 dy = +0,199471140
a; = -0,000001702 by = +4,255387524 cp = -0,024933975 d = +0,000000023
a, = -6,808568854 b, = -0,000092810 c, = +0,000003936 d, = -0,009351341
as = -0,000576361 by = -7,780020400 c; = +0,005770956 d; = +0,000023006
a; = 16,920691902 b, = -0,009520895 c, = +0,000689892 d, = +0,004851466
as = -0,016898657 bs = +5,075161298 cs = -0,009497136 ds = +0,001903218
as = —-3,050485660 bs = -0,138341947 ce = +0,011948809 ds = -0,017122914
a; = -0,075752419 b; = -1,363729124 c; = -0,006748873 d;, = +0,029064067
ag = +0,850663781 by = -0,403349276 cg = +0,000246420 dg = -0,027928955
as = -0,025639041 by = +0,702222016 ce = +0,002102967 dy = +0,016497308
app = -0,150230960 big = -0,216195929 cio = -0,001217930 dip = -0,005598515
a;; = +0,034404779 by = +0,019547031 c;; = +0,000233939 d; = +0,000838386

C(v) i S(v) mozna obliczy¢ dla warto$ci ujemnych v, zaznaczajac, ze:

C(-v) = C(v) (10a)
S(-v) =— S(v) (10b)
3 Dyfrakcja nad kulistg powierzchnia Ziemi

Dodatkowe tlumienie transmisji skutkiem dyfrakcji nad kulista powierzchnig Ziemi mozna obliczy¢
za pomoca klasycznego wzoru na residuum. Program komputerowy GRWAVE, udostepniany przez
ITU, zapewnia metodg catosciowa. Podzbior danych wyjsciowych z tego programu (w odniesieniu do
anten potozonych na ziemi i przy nizszych czgstotliwo$ciach) przedstawiono w Zaleceniu ITU-R
P.368.

W ponizszych podpunktach opisano metody numeryczne i nomogramowe, ktére mozna stosowac dla
czestotliwosci 10 MHz 1 wyzszych. Dla czestotliwosci ponizej 10 MHz nalezy zawsze stosowac
GRWAVE. W sekcji 3.1 okreslono metody stosowane dla tras pozahoryzontalnych. W sekcji 3.1.1
okreslono metode numeryczng. W sekcji 3.1.2 okre$lono metode nomogramow. W sekcji 3.2
okreslono metode stosowang w odniesieniu do gladkiej powierzchni Ziemi dla dowolnej odlegtosci i
czestotliwosci 10 MHz i wyzszej. Wykorzystana jest tutaj metoda numeryczna okreslona w § 3.1.1.

3.1 Thumienie dyfrakcyjne na trasach pozahoryzontowych

Na duzych odleglos$ciach poza horyzontem tylko pierwsze wyrazenie residuum jest wazne. Nawet
blizej lub w poblizu horyzontu mozna stosowac to przyblizenie z maksymalnym blt¢dem wynoszacym
w wiekszosci przypadkow okoto 2dB .

Pierwsze wyrazenie mozna zapisa¢ jako iloczyn wyrazenia zaleznego od odleglosci, F, i dwoch
wyrazen okreslajacych zysk wysokosciowy Gt i Gr; w § 3.1.1 1 § 3.1.2 opisano jedng z mozliwosci
obliczenia tych wyrazen za pomoca prostego wzoru lub nomogramow.

3.1.1 Obliczenia numeryczne

3111 Wplyw wlasciwosci elektrycznych powierzchni Ziemi

Zakres, w jakim wiasciwosci elektryczne powierzchni Ziemi wptywaja na tlumienie dyfrakcyjne
mozna okresli¢, obliczajac unormowany czynnik dla admitancji powierzchni K, uzyskany za pomoca
nastgpujacych wzorow:

w jednostkach samouzgodnionych:

-1/4

dla polaryzacji poziome;j (11)

K, = (27;""9)1/3 (¢ - 1 + (604 0)]
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12

K, = K, [52 + (60/10)2] dla polaryzacji pionowej (12)

lub w jednostkach praktycznych:

_1/4
K, = 036(a, )" [(¢ — 1) + (180005 /)] (11a)
1/2

K, = Ky [¢* + 180005 /)] (12a)

gdzie:

de: zastepczy promien Ziemi (km)

€. skuteczna przenikalno$¢ elektryczna (wzgledna)

o: skuteczna przewodno$¢ elektryczna (S/m)

f: czestotliwos¢ (MHz).

Typowe wartosci K przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2 Obliczanie wartosci K
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Jezeli warto$¢ K wynosi mniej niz 0,001, wlasciwosci elektryczne Ziemi nie sg istotne. W odniesieniu
do wartos$ci K wigkszych niz 0,001 i mniejszych niz 1, mozna stosowac odpowiednie wzory okreslone
w § 3.1.1.2. Gdy wartos$¢ K jest wigksza niz 1, natgzenie pola dyfrakcyjnego obliczone za pomoca
metody okreslonej w § 3.1.1.2 r6zni si¢ od wynikéw przedstawionych przez program komputerowy
GRWAVE, a roznica ta gwaltownie ro$nie wraz ze wzrostem warto$ci K. Zaleca si¢ stosowanie
GRWAVE, gdy wartos¢ K wynosi wigcej niz 1. Zjawisko to wystepuje jedynie w przypadku
polaryzacji pionowej, na czgstotliwosci ponizej 10 MHz nad poziomem morza lub ponizej 200 kHz
nad poziomem terenu. We wszystkich innych przypadkach metoda okreslona w § 3.1.1.2 jest wazna.



8 Zalecenie ITU-R P.526-13 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

3.1.12 Wzory na obliczenie nate¢zenia pola dyfrakcyjnego

Natezenie pola dyfrakcyjnego E, w stosunku do natezenia pola w wolnej przestrzeni Eo, wyraza si¢
wzorem:

201g EE = F(X) + G(Y,) + G(Y,) dB (13)

gdzie X oznacza unormowang dhugos¢ trasy migdzy antenami na unormowanych wysokosciach Y1 iY2

(igdy 201g E£ ma zazwyczaj warto$¢ ujemna).
0

W jednostkach samouzgodnionych:

(14)
13
2

Y = ZB( > ] h

A” ag (15)
lub w jednostkach praktycznych:

X = 2,188pf"%a** d (14a)
Y =9575 x 10°Bf"?a” h (15a)

gdzie:
d: dlugosc¢ trasy (km)
ae: zastepczy promien Ziemi (km)
h: wzniesienie anteny (m)
czestotliwos¢ (MHz)
B stanowi parametr uwzgledniajacy rodzaj terenu i polaryzacj¢. Odnosi si¢ to do wartosci K na
podstawie nastepujacego wzoru poélempirycznego:
1+ 1L,6K* + 0,67K*
1+ 45K + 1,53K"

p (16)

W odniesieniu do polaryzacji poziomej na wszystkich czgstotliwosciach oraz w odniesieniu do
polaryzacji pionowej powyzej 20 MHz, trasa nad ladem, lub 300 MHz, trasa nad morzem, mozna
przyjaé, ze 3 rbwna si¢ 1.

W odniesieniu do polaryzacji pionowej ponizej 20 MHz, trasa nad ladem, lub 300 MHz, trasa nad
morzem, 3 nalezy obliczy¢ jako funkcje K. Wowczas mozliwe jest jednak pominigcie € i zapis:

o

K2 ~ 6’89 k2/3 f5/3

(16a)

gdzie o jest wyrazona W S/m, f (MHz) a k stanowi mnoznik promienia Ziemi.
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Odleglos¢ wyraza si¢ jako:
F(X)=11+1g (X)-17,6 X dlaX>1,6 (17a)
F(X) = —20 Ig (X) — 5,6488X142 dlaX<1,6 (17b)
Zysk wysokosciowy, G(Y ) wyraza si¢ nastepujgcymi wzorami:
G(Y)=17,6(B—1,1)"> -5lgB-11)—-8 dla B > 2 (18)
G(Y)=201g(B+0,1B’) dla B < 2 (18a)
Jezeli G(Y)<2+201gK, nalezy ustawi¢ G(Y) do wartosci 2 +201gK
Powyzej:
B=pY (18b)

Dokladnos¢ natezenia pola dyfrakcyjnego wyrazona rownaniem (13) jest ograniczona przez warto$¢
przyblizong wystepujaca jedynie podczas stosowania pierwszego wyrazenia residuum. Rownanie (13)
charakteryzuje si¢ doktadnoscig wigkszg niz 2 dB w odniesieniu do wartosci X, Y1 i Y2, ktore wyraza
si¢ wzorem:

X = (BY)Y2A(Yy, K) = BY2)Y 2 A(Y2, K) > Xjin

(19)
gdzie:
X, = 1,096 — 1,280(1 - p) (19a)
ACY,K) = ACY,0) + 1,779 (1 — B)JA(Y,%) — A(Y,0)] (19b)
A(Y,0) 1 A(Y,0) wyraza si¢ wzorem:
A(Y,0) = 0,5{1 + tgh(o’s 1g(m(())3— 0,255 ﬂ (19c)
ACY, ) = 0,5{1 + tgh(o’s lg(Bz)()Z; 0,255 ﬂ (19d)

W zwigzku z tym minimalna odlegto$¢ dmin dla ktorej wazne jest rownanie (13) wyraza si¢ wzorem:

Xmin = Xiim + (BYD)"2A(YL,K) + (BY2)2A(Y,,K) (19)

przy czym dmin uzyskuje si¢ z Xmin stosujac rownanie (14a).
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3.1.2 Obliczenia oparte na nomogramach

Zgodnie z tym samym warunkiem dotyczacym podawania warto$ci przyblizonej (pierwsze wyrazenie
residuum jest dominujace), obliczen mozna takze dokonaé, stosujac nastepujacy wzor:

20 1gEE = F(d) + H(h,) + H(h,) dB (20)

0

gdzie:
E: otrzymane natezenie pola
Eo: natezenie pola w wolnej przestrzeni na tej samej odlegtosci
d: odlegtos¢ migdzy krancami trasy
hiihz: wysoko$¢ anten nad kulistg powierzchnig Ziemi.

Funkcje F (wptyw odleglosci) 1 H (zysk wysokos$ciowy) przedstawiono w nomogramach na rys. 3, 4,
5i6.

Nomogramy te (rys. 3-6) bezposrednio przedstawiajag poziom odebrany w stosunku do wolnej
przestrzeni, w odniesieniu do k = 1 i k = 4/3, oraz w odniesieniu do czestotliwosci wigkszych niz okoto
30 MHz. Wartos$¢ k oznacza wspotczynnik zastepczego promienia Ziemi, okreslony w Zaleceniu ITU-
R P.310. Odebrany poziom w odniesieniu do innych wartos$ci kK mozna obliczy¢, korzystajac ze skali
czestotliwoscei dla k = 1, zastepujac jednak dang czestotliwos$¢ hipotetyczng czestotliwoscig rowng
f/k2, w odniesieniu do rys. 35 oraz f/vk, w odniesieniu do rys. 4 i 6.

Bardzo blisko gruntu nat¢zenie pola jest praktycznie niezalezne od wysokosci. Zjawisko to ma
szczegOlnie istotne znaczenie dla polaryzacji pionowej nad poziomem morza. Z tego powodu na rys.
6 umieszczono grubg czarng pionowa lini¢ AB. Jezeli gruba lini¢ AB przecina linia prosta, rzeczywista
wysoko$¢ powinno sie zastapi¢ wicksza warto$cia, tak, aby linia prosta dotkneta jedynie gornej linii
granicznej w pkt A.

UWAGA 1 — Tlumienie w stosunku do wolnej przestrzeni wyraza si¢ w wartoSciach ujemnych wynikajacych z
rownania (20). Jezeli w wyniku roéwnania (20) otrzymuje si¢ warto§¢ powyzej pola w wolnej przestrzeni, metoda jest
nieprawidtowa.

UWAGA 2 — Wplyw linii AB uwzglgdniono w metodzie numerycznej okreslonej w § 3.1.1.
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Rys. 3 Dyfrakcja nad kulista powierzchnia ziemi — wplyw odleglosci
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Rys. 4 Dyfrakcja nad kulista powierzchnia ziemi — zysk wysokosciowy
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Rys. 5 Dyfrakcja nad kulista powierzchnia ziemi — wplyw odleglosci
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Rys. 6 Dyfrakcja nad kulista powierzchnia ziemi — zysk wysokoSciowy
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3.2 Thumienie dyfrakcyjne dla dowolnej odleglosci na czestotliwosci 10 MHz i wyzszej

W odniesieniu do trasy po kulistej powierzchni Ziemi, o dowolnej dlugosci, dla zastepczego promienia
Ziemi a. > 0, na czgstotliwosciach 10 MHz 1 wyzszych powinno si¢ stosowac nastgpujacg procedurg
etapowa. Metoda wykorzystuje obliczenia prowadzone w § 3.1.1 w przypadkach odleglosci
pozahoryzontowych, natomiast w innych przypadkach stosuje si¢ procedurg interpolacji, ktora opiera
si¢ na hipotetycznym skutecznym promieniu Ziemi.

Procedura stosuje jednostki samouzgodnione i postepuje si¢ wedhug niej nastepujaco:

Oblicza si¢ krancowa odleglo$¢ horyzontowa za pomocg nastgpujacego wzoru:

dlos:\/ﬁ (\/ﬁ"‘\/@) (21)

Jezeli d > dios thumienie dyfrakcyjne oblicza si¢ za pomocg metody okreslonej w § 3.1.1. Dodatkowe
obliczenia nie sg konieczne.

W przeciwnym razie w dalszym ciggu:

Oblicza si¢ najmniejszg wysoko$¢ przeswitu mi¢dzy trasg na zakrzywionej powierzchni Ziemi a
promieniem poprowadzonym pomiedzy antenami, h (zob. rys. 7) za pomoca wzoru:

2 2
( _ dl}d2+ (hz _ dZ}dl
28, 2ag
h = (22)
d
d
dy = > (1+Db) (22a)
dy=d-d; (22b)
b= 21/m—+1 cos 4= + 1 arccos | _3m (22c)
3m 3 3 2\ (m+1)°
c=h=h (22d)
hy + h,
q2

m=—H—— (22¢e)
48, ( +hy)

Oblicza si¢ wymagany przeswit dla tlumienia dyfrakcyjnego roOwnego zeru, hreq, za pomoca wzoru:

h., = 0,552 d, d,

(23)

Jezeli h > hreq, thumienie dyfrakcyjne dla tej trasy wynosi zero. Dalsze obliczenia nie sg wymagane.

W przeciwnym razie w dalszym ciagu:
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Oblicza si¢ zmodyfikowany zastepczy promien Ziemi, @em, ktory okresla krancowa odleglo$¢ LOS na
odleglosci d, za pomocg wzoru:

Ay = 0,5 (24)

o)

Stosuje si¢ metode okreslong w § 3.1.1. w celu obliczenia thumienia dyfrakcyjnego w odniesieniu do
trasy, wykorzystujac zmodyfikowany zastepczy promien Ziemi aem zamiast zastepczego promienia
Ziemi ae, oraz w celu wyznaczenia tego thumienia An.

Jezeli An ma warto$¢ ujemng, thumienie dyfrakcyjne dla danej trasy wynosi zero i dodatkowe
obliczenia nie sg konieczne.

W przeciwnym razie oblicza si¢ interpolowane tlumienie dyfrakcyjne, A (dB) wyrazone wzorem:

A= - h/heg A, (25)

4 Dyfrakcja nad przeszkodami oddalonymi

Na wielu drogach propagacji wystepuje jedna przeszkoda lub kilka oddzielnych przeszkod, dlatego
tez zaleca si¢ oszacowanie tlumienia spowodowanego przez takie przeszkody. Aby wykonaé takie
obliczenia, konieczne jest przedstawienie wyidealizowanej postaci przeszkod, przyjmujac ze dana
przeszkoda jest przeszkoda w ksztalcie klina o nieistotnej grubosci lub grubg przeszkoda o réwnej
powierzchni z dobrze okreslonym promieniem krzywizny na szczycie. Realne przeszkody sa
oczywiscie bardziej zlozone, tak wigc wskazania zawarte w niniejszym zaleceniu nalezy traktowac
jako wskazania orientacyjne.

W takich przypadkach, gdy bezposrednia trasa miedzy terminalami jest znacznie krotsza niz trasa
dyfrakcyjna, konieczne jest obliczenie dodatkowego tlumienia transmisji z powodu dluzszej trasy.

Dane podane ponizej majg zastosowanie wtedy, gdy dlugos¢ fali jest relatywnie niewielka w
poréwnaniu do rozmiardw przeszkod tj. gldéwnie na VHF i krotszych falach (f > 30 MHz).

Rys. 7 Przeswit trasy radiowej

hl\ ./ P‘X,

P. Punkt odbicia

P.0526-07
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4.1 Pojedyncza przeszkoda w ksztalcie klina

W tym ekstremalnie wyidealizowanym przypadku (zob. rys. 8a) i 8b)) wszystkie parametry
geometryczne s3 polaczone ze soba, tworzac pojedynczy parametr bezwymiarowy oznaczony
zazwyczaj jako v, ktory moze przyjmowac szereg rownowaznych form zgodnie z wybranymi
parametrami geometrycznymi:

U et o

(27)
v = % (v ma znak h1i9) (28)

2d .
VAT % (vma znak o, i a,) (29)

gdzie:

h: wysoko$¢ gornej czgsci przeszkody powyzej linii prostej taczacej dwa konce
trasy. Jezeli wysokos¢ przeszkody nie dosigga do tej linii, wowczas h jest
ujemne;

diidz: odleglosci dwoch krancow trasy od gornej czgséci przeszkody;

d: dhugosc trasy;

0: kat dyfrakcji (rad); posiada takie samo oznaczenie jak h. Przyjmuje si¢, ze kat0
jest mniejszy niz okoto 0,2 rad lub okoto 12°;

orioe: katy migdzy gorng czescia przeszkody a jednym koncem widocznym z drugiego
konca. a1 1 o2 posiadajg oznaczenie h w powyzszych rownaniach.

UWAGA 1 — W réwnaniach (26)—(29) wiacznie wartoscei h, d, d1, do i y podaje sie w jednostkach samouzgodnionych.
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Na rys. 9 przedstawiono thumienie J(v) (dB) jako funkcje v.

J(v) wyraza si¢ wzorem:

JI - cw) - swf + [cw) - smT (30)

J(v) =-20 1g 7

gdzie C(v) i S(v) stanowig odpowiednio rzeczywiste i urojone czgséci zespolonej catki Fresnela F(v)
okreslonej w § 2.7.

W przypadku wartosci v wigkszej niz —0,78, jej przyblizong warto$¢ mozna uzyskaé z wyrazenia:

J(V) = 69 + 201g (\/(v 0 +1+v— 0.1) dB (31)

Rys. 9 Tlumienie dyfrakcyjne na przeszkodzie w ksztalcie klina
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4.2 Pojedyncza przeszkoda zaokraglona

Geometri¢ promienia przeszkody zaokraglonej R przedstawiono na rys. 8c). Nalezy zauwazy¢, ze
odleglosci d1 1 d2, oraz wysokos$¢ h powyzej linii odniesienia mierzone sg na wierzchotku, gdzie
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rzutowane promienie przecinaja si¢ nad przeszkoda. Ttumienie dyfrakcyjne w odniesieniu do tej
geometrii mozna obliczy¢ za pomocg wzoru:

A=J(V)+T(mn) dB (32)

gdzie:

a) J(v) oznacza thumienie Fresnela-Kirchhoffa spowodowane réwnowazng przeszkoda w
ksztalcie Klina, ktorego szczyt znajduje si¢ w punkcie wierzchotka. Parametr
bezwymiarowy v mozna obliczy¢ na podstawie jednego z rownan (26) — (29) wlacznie. Na
przyktad, stosujac jednostki praktyczne rdéwnanie (26) mozna zapisaé w nastepujacy
sposob:

1/2
v = 00316h |24 d) (33)
d, d,

gdzie h i A wyraza si¢ w metrach, za$ d1 i d> w kilometrach.

J(v) mozna uzyska¢ z rys. 9 lub réwnania (31). Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku
wystepowania przeszkody na trasie bezposredniej widocznosci LOS v ma wartos¢
dodatnig, 1 obowigzuje rownanie (31).

b) T(m,n) oznacza dodatkowe tlumienie spowodowane krzywa przeszkody:

T(m,n) = 72m"* - (2 — 12,5n)m + 3,6m’*— 0.8m> dB dla mn<4
(34a)

T(m,n) = —6 — 20 Ig (mn) + 7,2m">— (2 — 17n)m + 3,6m”* — 0,8m*> dB dla mn> 4 (34b)

oraz

B dl + d2 ﬂ 1/3
" R{ dydy }/[X} %)
2/3
n= h{%} / R (36)

gdzie R, di, d2, h i X wyrazone sg w jednostkach samouzgodnionych.

Nalezy zauwazy¢, ze gdy R zmierza do zera, to T(m,n) rowniez. W ten sposob rownanie (32) redukuje
si¢ do dyfrakcji na klinie wtasciwej dla cylindra o promieniu zerowym.

Promien krzywizny przeszkody odpowiada promieniowi krzywizny przy wierzchotku paraboli,
opisanej na profilu przeszkody w poblizu wierzchotka. Opisujac parabole, maksymalna odlegtos¢ od
wierzchotka w pionie stosowana w tej procedurze powinna by¢ rzedu promienia pierwszej strefy
Fresnela, gdzie znajduje si¢ przeszkoda. Przyktad takiej procedury przedstawiono na rys. 10, gdzie:

y. p— Xi
| 2

oraz rj oznacza promien krzywizny odpowiadajacy probee i pionowego profilu grzbietu. W przypadku
N probek, sredni promien krzywizny przeszkody wyraza si¢ wzorem:
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1 N
Sk
1 (38)

Rys.10 Pionowy profil przeszkody

Yi

P.0526-10

4.3 Podwaéjne przeszkody klinopodobne oddalone od siebie

Metoda ta polega na zastosowaniu teorii dyfrakcji na pojedynczej przeszkodzie klinopodobnej kolejno
w odniesieniu do dwoch przeszkod, przy czym gorna czes¢ pierwszej przeszkody stuzy jako zrodto
dyfrakcji nad drugg przeszkoda (zob. rys. 11). Pierwsza trasa dyfrakcyjna okre$lona przez odleglosci
a i b oraz wysoko$¢ h;, powoduje tlumienie Li1 (dB). Druga trasa dyfrakcyjna okreslona przez
odleglosci b i ¢ oraz wysokos$¢ h’,, powoduje thumienie L, (dB). Wyrazenia L1 i L2 oblicza si¢ za
pomocg wzoru okreslonego w § 4.1. Aby uwzgledni¢ odstep b miedzy krawedziami musi by¢ dodane
wyrazenie korygujace Lc (dB). Lc mozna oszacowaé przy zastosowaniu nastepujacego Wzoru:

B @+ b) b+ o
ke = 101g{ b(a + b + o) } (39

ktory jest wazny wtedy, gdy kazda z wartosci L1 i Lo przekracza okoto 15 dB. Catkowite thumienie
dyfrakcyjne wyraza si¢ wowczas wzorem:

L=l + Lo + Le (40)

Powyzsza metoda jest szczegdlnie przydatna, gdy obie krawedzi powoduja podobne thumienia.
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Rys.11 Metoda dla podwdjnych przeszkéd klinopodobnych oddalonych od siebie

P.0526-11

Jezeli jedna z przeszkod jest dominujgca (zob. rys. 12) pierwszg trase dyfrakcyjng okreslaja odlegtosci
a i b+ c oraz wysoko$¢ hi. Drugg trase dyfrakcyjng okreslajg odlegtosci b i ¢ oraz wysoko$é h's.

Rys.12 Rysunek obrazujacy przeszkody glowna i drugorzedna

P.0526-12

Metoda ta polega na zastosowaniu teorii pojedynczej dyfrakcji na przeszkodzie klinopodobnej kolejno
w odniesieniu do dwoch przeszkod. Po pierwsze, wyzszy stosunek h/r okresla gtdéwng przeszkode M,
gdzie h oznacza wysokos$¢ klina ponad trasg bezposrednig TxRx okreslong na rys. 12, a r oznacza
promien pierwszej elipsoidy Fresnela wyznaczony za pomocg réwnania (2). Woéwcezas h'z stanowi
wysokos$¢ przeszkody drugorzednej ponad trass pomocnicza MR w celu obliczenia tlumienia
spowodowanego przez t¢ druga przeszkodeg. Aby uwzgledni¢ odstep miedzy dwiema przeszkodami,
jak rowniez ich wysokos$¢, od sumy tlumien nalezy odja¢ wyrazenie korygujace Tc (dB). Wyrazenie
Tc (dB) mozna oszacowac, stosujac nastgpujacy wzor:

2 ”
T.=|12-201g — [%J (41)
=2
przy czym:
[2@+b+0) 1’2h1
A (b+c)a

(42a)
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q:F (a+b+c)T/2h

A (a+b)c (42b)
1/2
tga:[ M} (420)
ac
h1 1 h2 sg wysokosciami krawedzi klindw ponad bezposrednig trasg od nadajnika—odbiornika.
Calkowite thumienie dyfrakcyjne wyraza si¢ wzorem:

Te samg metode mozna zastosowa¢ w odniesieniu do przeszkod zaokraglonych, korzystajac z § 4.3.

W przypadkach, gdy przeszkodg¢ dyfrakcyjng mozna wyraznie zidentyfikowac jako budynek z ptaskim
dachem, aproksymacja go w postaci pojedynczej przeszkody klinopodobnej jest niewystarczajaca.
Konieczne jest obliczenie sumy fazoréw dwoch skladowych: jednej, poddawanej dyfrakcji na
podwdjnej przeszkodzie klinopodobnej i drugiej, zaleznej od dodatkowego odbicia od powierzchni
dachu. Zostalo wykazane, ze w przypadku gdy zdolno$¢ odbicia od powierzchni dachu oraz r6znica
wysokosci pomigdzy powierzchnig dachu a $Scianami bocznymi nie sg dokladnie znane, wowczas
natezenie pola dyfrakcyjnego pozwala dobrze przewidzie¢c model podwdjnej przeszkody
klinopodobnej, ignorujac odbity element.

4.4 Wielokrotne przeszkody w postaci izolowanych cylindrow

Metoda ta jest zalecana w przypadku, gdy dyfrakcja zachodzi nad nierownym terenem, ktory tworzy
jedng przeszkode lub wigkszg ich liczbe w w stosunku do propagacji LOS, przy czym kazda
przeszkoda moze by¢ reprezentowana przez cylinder o promieniu rOwnym promieniowi krzywizny
na gornej czesci przeszkody, przy czym stosowanie tej metody jest wskazane wtedy, gdy dostepny jest
szczegdlowy profil pionowy poprzez grzbiet.

Profil wysokosci trasy radiowej powinien by¢ udostepniony w postaci zbioru probek wysokosci terenu
nad poziomem morza, rozmieszczonych wzdluz trasy, przy czym pierwszg i ostatnia wysokos$c
stanowi¢ powinny wysokosci nadajnika i odbiornika nad poziomem morza. Pod uwage powinien by¢
wziety gradient refrakcyjnosci atmosferycznej poprzez stosowaniae koncepcji zastepczego promienia
Ziemi. Odleglo$¢ i wysokos$¢ wartosci sg opisane tak, jakby byly przechowywane w tablicach
indeksowanych od 1 do N do N, gdzie N odpowiada liczbie probek profili.

Ponizej przedstawiono systematyczne wykorzystanie sufiksow:
hioznacza wysokos¢ i-tego punktu nad poziomem morza;
dioznacza odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem a i-tym punktem;
dijoznacza odlegtos¢ pomiedzy i-tym a j-tym punktem.

Pierwszym etapem jest przeprowadzenie analizy profilu typu ,,rozciggnigta cigciwa”. W ramach tej
analizy okres$la si¢ przykladowe punkty, ktore zetkngtyby si¢ z cigciwa rozciagni¢ta nad profilem
miedzy nadajnikiem a odbiornikiem. Mozna tego dokona¢, stosujac nastepujaca procedure, w ktorej
wszystkie wartosci wysokosci 1 odleglosci wyrazono w jednostkach samouzgodnionych, a wszystkie
katy wyrazono w radianach. Metoda ta obejmuje warto$ci przyblizone, ktore sa prawidlowe w
odniesieniu do tras radiowych, tworzacych mate katy wzgledem ptaszczyzny poziome;j. Jezeli trasa
posiada nachylenie promieni o warto$ci wyzszej od okoto 5° uzasadnione moze by¢ zastosowanie
doktadniejszej geometrii.

Kazdy punkt na linii okres$la si¢ jako punkt profilu z najwyzszym katem elewacji powyzej lokalnej
plaszczyzny poziomej, patrzac od strony poprzedniego punktu na linii, zaczynajac od jednego konca
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profilu a konczac na drugim koncu. Patrzac z punktu s, elewacje¢ probki profilu i-tego (i > s) wyraza
si¢ wzorem:

e = [(hi — hs)/dsi] — [dsi/ 2ae] (44)

gdzie:

Ae: zastgpczy promien Ziemi wyrazony wzorem:

= k x 6371 (km)

k: wspodlczynnik zastepczego promienia Ziemi.

Teraz stosuje si¢ test, w celu okreslenia, czy jakakolwiek grupa dwoch lub wigkszej liczby punktow
cieciwy powinna reprezentowaé te sama przeszkode terenowa Dla probek rozmieszczonych w
odlegtosci 250 m lub mniejszej, dowolng grupe punktéw na cieciwie, ktore stanowig kolejne probki
profilu, inne niz nadajnik lub odbiornik, nalezy traktowac jako jedng przeszkodg.

Kazdg przeszkode przedstawia si¢ nastepnie w ksztalcie cylindra zgodnie z rys. 13. Geometria kazdego
pojedynczego cylindra odpowiada rys. 8c). Nalezy zauwazy¢, ze na rys. 13 odlegtosci s1, S2 dla
kazdego cylindra przedstawiono jako zmierzone poziomo mi¢dzy punktami wierzchotkoéw, za$ dla
promieni bliskohoryzontalnych odleglosci te sg zblizone do odlegtoéci nachylenia d1 i d2 okreslonych
na rys. 8c). W przypadku katow promieniowania wzgledem horyzontu wigkszych niz okoto 5°
konieczne moze by¢ ustalenie S1 i S2 w odniesieniu do odleglosci nachylenia di id2 miedzy
wierzchotkami.
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Rys.13 Model kaskadowego cylindra: a) problem ogélny, b) szczegétowe dane

a)

¢ »le N
, I |

b)

P.0526-13

Podobnie na rys. 13, wysokos$¢ h kazdego cylindra przedstawiono jako warto$¢ zmierzong pionowo
od jego wierzchotka w dot do prostej linii faczacej sasiedni wierzcholek lub punkty koncowe. Wartos¢
h kazdego cylindra odpowiada wartosci h na rys. 8c). Ponownie, w odniesieniu do promieni
bliskohoryzontalnych wysoko$ci cylindrow mozna jednak obliczy¢ jako wartosci pionowe,
aczkolwiek w odniesieniu do ostrych katow promienia konieczne moze by¢ obliczenie wyrazenia h
pod katem prostym do podstawy cylindra.

Na rys. 14 przedstawiono geometri¢ przeszkody sktadajaca sie¢ z wiecej niz jednego punktu na
cieciwie. Ponizsze punkty oznaczono jako:

W najblizszy punkt na cigciwie lub punkt koncowy po stronie przeszkody, na ktorej znajduje
si¢ nadajnik niebedacy czescig przeszkody;

X: punkt na cigciwie stanowiacy czgs¢ przeszkody, ktory znajduje si¢ najblizej nadajnika;

y: punkt na cigciwie stanowiacy czg$¢ przeszkody, ktory znajduje si¢ najblizej odbiornika;
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z najblizszy punkt na cigciwie lub punkt koncowy po stronie przeszkody, na ktorej znajduje
si¢ odbiornik, niebedacy czg¢scig przeszkody;

v punkt wierzcholka, ktory powstat w wyniku przecigcia si¢ promieni padajacych nad

przeszkoda.

Rys.14 Geometria przeszkody wielopunktowej

d d

WX R XV R vy N yz

O  Probki profilu
P.0526-14

Litery w, X, y i z beda takze indeksami do tablic odleglosci profilu i probek wysokosci. W odniesieniu
do przeszkody sktadajacej si¢ z pojedynczego punktu na cieciwie, wyrazenia X i Y bedg miaty takg
samg wartos¢ 1 beda odnosily si¢ do punktu na profilu, ktory pokrywa si¢ z wierzchotkiem. Nalezy
zauwazy¢, ze w przypadku kaskadowych cylindréw , punkty y i z dla jednego cylindra sg punktami w
i x dla kolejnego cylindra itd.

Metodg stopniowg dotyczaca dopasowywania cylindréw do ogdlnego profilu terenu okresla zatgcznik
1 do dodatku 1. Kazda przeszkoda charakteryzuje si¢ wartoSciami W, X, y i Z. Metode okreSlong w
zalgczniku 1 do dodatku 1 stosuje si¢ nast¢pnie, aby uzyskaé parametry cylindra si, S2, h i R. Po
przedstawieniu profilu w taki sposob, tlumienie dyfrakcyjne na trasie oblicza si¢ jako sume trzech
wyrazen:
— sume ttumien dyfrakcyjnych powyzej cylindrow;
— sum¢ thumien dyfrakcyjnych na trasach czastkowych mig¢dzy cylindrami (oraz migdzy
cylindrami i sgsiednimi terminalami);
— wyrazenie korygujace.
Calkowite thumienie dyfrakcyjne w dB wzgledem wolnej przestrzeni mozna wyrazi¢ wzorem:
N N
L,=> L+L"(wx),+> L"(yz),-20lgC, dB (45)
i=1 i=1
gdzie:
L'i: tlumienie dyfrakcyjne nad cylindrem i-tym obliczone zgodnie z metoda
okreslong w § 4.2;
L"(wx)1: tlumienie dyfrakcyjne trasy czastkowej dla sekcji trasy pomiedzy punktami w i X
dla pierwszego cylindra;
L"(y 2)i: tlumienie dyfrakcyjne trasy czastkowej dla sekcji trasy pomigdzy punktamiy i z
dla wszystkich cylindrow;
Cn: wspolczynnik korygujacy w celu wyliczenia tlumienia rozproszenia
spowodowanego dyfrakcja nad kolejnymi cylindrami.

W zalaczniku 2 do dodatku 1 okre$lono metode obliczania wyrazenia L" dla kazdego odcinka
bezposredniej widocznosci (LOS) na trasie migdzy przeszkodami.
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Wspolczynnik korekeji, Cn, oblicza si¢ za pomocg wzoru:
CN = (Pa/Pn)os (46)
gdzie:

Pa=9 ﬂ [(Sz)i]£31 + %, [(Sz)j]} (47)

=1

N
Ry=(sa(s2)n [ ] [(s0)i +(52)i] (48)

i=1

a sufiksy przy nawiasach okraglych wskazuja poszczegdlne cylindry.

4.5 Metoda dla ogdlnej trasy naziemnej

Metoda ta jest rekomendowana w sytuacjach, gdy automatyzacja procesu wymaga przewidywania
thumienia dyfrakcyjnego na dowolnych typach tras zdefiniowanych przez profile, zarowno LOS, jak i
transhoryzontowych, zaréwno dla terenu nierdéwnego jak 1 gladkiego. Model ten jest oparty na
konstrukcji Bullingtona, ale rowniez wykorzystuje sferyczny model dyfrakcji na powierzchni Ziemi
opisany w § 3.2. Modele te sg polagczone w taki sposob, aby w przypadku zupehie gladkiej trasy
propagacji wynik byt taki sam jak dla kulistego modelu Ziemi.

Trasa musi by¢ opisana przez profil zawierajacy probki wysokosci terenu w metrach powyzej poziomu
morza dla kolejnych odleglosci od jednego do drugiego terminala. W przeciwienstwie do profilu
wymaganego w § 4.4, pierwsze i ostatnie punkty tego profilu, (di, hy) i (dn, hn), musza okresla¢
wysoko$¢ terenu pod dwiema antenami, a wzniesienia anten nad ziemig musza by¢ okre$lone
oddzielnie.

W tym modelu nie ma wymogu, aby punkty profilu byly rOwnomiernie rozmieszczone. Nalezy jednak
pamigtac, ze maksymalna odlegto$¢ migdzy punktami nie jest duza w porownaniu do odstepow migdzy
probkami danych topograficznych, z ktérych jest wydobywana. Szczegoélnie niepozadane jest
przedstawienie przekroju o statym profilu wysokosci, takim jak woda, przez pierwszy i ostatni punkt
oddzielony dtugoscig ptaskiej czesci trasy. Model ten nie dokonuje interpolacji pomigdzy punktami
profilu, co dzieki krzywiznie Ziemi na duzej odlegtosci pomiedzy punktami profilu, choc¢by profil
migdzy nimi byt ptaski, moze prowadzi¢ do znacznych bledow.

Tam, gdzie na profilu wystepuje zabudowa lub drzewostan, mozna poprawi¢ doktadnos¢ poprzez
dodanie reprezentatywnej wysokos$ci pokrycia do samej wysokosci terenu. Nie nalezy tego robi¢ w
miejscach lokalizacji terminali (pierwsze 1 ostatnie punkty profilu), a wskazana jest ostrozno$¢ blisko
terminali, aby dodanie wysoko$ci pokrycia nie spowodowalo nierealistycznego wzrostu katow
elewacji horyzontu, jaki jest widoczny przez kazdg antene. Je$li terminal znajduje si¢ w obszarze z
pokryciem terenu gruntu i ponizej reprezentatywnej wysokos$ci tego pokrycia, to w celu zastosowania
tego modelu moze by¢ korzystne podniesienie terminala do wysoko$ci pokrycia i w konsekwencji
zastosowanie oddzielnej korekcji zysku wysokosciowego aby skompensowa¢ dodatkowe tlumienie,
jakiego doswiadcza terminal w swojej aktualnej (niskiej) pozycji.

Metoda ta powinna by¢ stosowana, jesli nie ma informacji a priori co do charakteru trasy propagacji
lub ewentualnych przeszkod terenu. Jest to typowe w przypadku, gdy program komputerowy jest
uzywany dla profili wybranych z bazy danych wysokosci terenu w sposdb w pelni automatyczny, bez
indywidualnej kontroli charakterystyk trasy. Metoda daje wiarygodne wyniki dla wszystkich typow
tras, LoS lub transhoryzontowej, nierownej lub gtadkiej, nad morzem lub duzymi czgsciami wod.

Metoda zawiera dwa podrzgdne modele:

a) metoda dyfrakcyjna Bullingtona stosowana przy korekcji stopniowanej w celu
zapewnienia ptynnego przej$cia pomiedzy strefa LoS a transhoryzontowa,;
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b) metoda kulistej ziemi okreslona w § 3.2.

Bullingtonowska cz¢$¢ metody jest uzywana dwukrotnie. W nastepnym podrozdziale zawarty jest
ogblny opis obliczen wedtug Bullingtona.

451 Model Bullingtona

W ponizszych réwnaniach nachylenia linii sa obliczane w m/km w stosunku do podstawowego
polaczonego poziomu morza dla nadajnika i poziomu morza dla odbiornika. Odlegto$¢ 1 wysokos¢
nad poziomem morza i-tego punktu profilu wynosi odpowiednio di km and hi m ; i przyjmuje wartosci
od 1 do n, gdzie n jest liczbg punktow profilu, a calkowita dlugos¢ trasy wynosi d km. Dla wygody,
treminale na poczatku i na koncu profilu sg okreslane jako nadajnik i odbiornik, 0 wzniesieniach
powyzej poziomu morza hs i hrs. Zastepcza krzywizna Ziemi Ce km™! jest dana przez 1/r. gdzie re jest
zastgpczym promieniem Ziemi w km. Dhugo$¢ fali w metrach jest reprezentowana przez A.

Znajdz posredni punkt na profilu z najwyzszym nachyleniem linii od nadajnika do odbiornika.

Stim = max[

h,+500C,d; (d—d, )-h, }

i m/km (49)

gdzie indeks profilu i przyjmuje wartosci od 2 don — 1.

Oblicz nachylenie linii od nadajnika do odbiornika zaktadajgc trase LOS:

= B= m/km (50)

Nalezy rozpatrzy¢ dwa przypadki.
Przypadek 1. Trasa jako LOS
Jezeli Stim < Sy trasa moze by¢ traktowana jako LOS.

Znajdz posredni punkt na profilu z najwigkszym parametrem dyfrakcyjnym v:

Vimas =y +500Cech (4 —)- -G08 | Cogpe L 1)

gdzie indeks profilu i przyjmuje wartosci od 2 don — 1.

W tym przypadku tlumienie przeszkody klinopodobnej dla punktu Bullingtona jest okreslone przez:

Luc = I(Vmax) dB (52)
gdzie funkcja J jest dana przez réwnanie (31) dla v wigkszego niz —0.78, inaczej jest rOwna zero.
Przypadek 2. Trasa jako transhoryzontowa

Jezeli Siim > Sy trasa jest transhoryzontowa.

Znajdz posredni punkt na profilu z najwyzszym nachyleniem linii od nadajnika do odbiornika.

S = max[ ",+500C,3,(d-d, -, } m/km (53)
gdzie indeks profilu i przyjmuje wartosci od 2 do n — 1.
Oblicz odlegtos$¢ punktu Bullingtona od nadajnika:
dy = MMt *Sind Kkm (54)

Stim"’Srim
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Oblicz parameter dyfrakcyjny, vb, dla punktu Bullingtona:

hyg (d=dy Jrhyd ,
Vy = [hts +S,d, - ( §)+ b] mob(()gfgb) (55)

W tym przypadku ttumienie przeszkody klinopodobnej dla punktu Bullingtona jest okres§lone przez:
Lyc= I(vp) dB (56)

Dla Lyc obliczonego przy uzyciu dowolnego réwnania (52) lub (56), thumienie dyfrakcyjne wg
Bullingtona dla trasy jest dane przez:

Lb = Luc + [1 - exp(_Luc/G)](lo + 0,02 d) (57)

45.2 Pelna metoda

Uzyj metody opisanej w § 4.5.1 dla rzeczywistego profilu terenu i wzniesien anten. Wstaw wynikowe
thumienie dyfrakcyjne Bullingtona dla trasy, Lba dB, do Ly otrzymanego z rOwnania (57).

Uwzglednij efektywne wzniesienia anten nadajnika i odbiornika wzgledem gladkiej powierzchni
dopasowanej do profilu.

Oblicz wstepne tymczasowe wartosci wysokosci gladkiej powierzchni na koncach trasy, tam, gdzie
umieszczone sg nadajnik i odbiornik w nastgpujacy sposob:

n

Vl:Z(di _di—l)(hi +hi—1) (58)

v, = Zn:(di —d;,)[h(2d; +d;,)+h_(d +2d,,)] (59)
2v,d — v,

hstip = [Tj (60a)
2 1d

hsrip = [%j (6Ob)

Uwzglednij wysoko$¢ najwyzszej przeszkody powyzej trasy wyznaczonej linia prosta pomiedzy
nadajnikiem a odbiornikiem hobs, oraz katy elewacji horyzontu oobt, 0obr, WSZYstKie oparte na geometrii
plaskiej Ziemi zgodnie z:

hobs = max{hobi} m (61a)
Ogpt = max {hobi /dl} mrad (61b)
agpr = Max{hg; /(d —d; )} mrad (61c)
gdzie:
hy =N —[h.(d=d,)+h.d,]/d m (61d)

a indeks profilu i przyjmuje wartosci od 2 do (n—1).

Oblicz tymczasowe wartosci wysokosci gladkiej powierzchni na koncach trasy, tam, gdzie
umieszczone s3 nadajnik i odbiornik:

Jezeli hobs jest mniejszy od zera, lub rowny zero, wowczas:
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stp hstip masl (62a)
hy, = Dy masl| (62b)
W przeciwnym razie:
Ny = Ngip = Noos 9 masl (62c)
hsrp = Nsrip = NopsIr masl (62d)
gdzie:
Ot = Otopt/(Otopt + Otopr) (62e)
9r = Olopr /(aobt +(Xobr) (62f)

Oblicz koncowe wartosci wysokos$ci gladkiej powierzchni na koncach trasy, tam, gdzie umieszczone
sg nadajnik 1 odbiornik:

Jezeli hsyp jest wigkszy niz hy wowczas:

hg =My masl (63a)
W przeciwnym razie:
h = hg masl (63b)
Jezeli hsrp jest wigkszy niz hn wtedy:
hy = h, masl (63c)
W przeciwnym razie:
hge = hgpp masl| (63d)

Uzyj metody opisanej w § 4.5.1 dla gladkiego profilu poprzez przyjecie wszystkich wysokosci profili
réwnyc zero ze zmodyfikowanymi wzniesieniami anten:

h, = h.—h

s — Ny masl| (64a)

hes = Mg — hgr mas| (64b)

Wstaw wynikowe tlumienie dyfrakcyjne Bullingtona dla gladkiej trasy, Los dB, do Ly otrzymanego z
wzoru (57).

Uzyj metody wiasciwej dla dyfrakcji nad ziemia kulista opisang w § 3.2 dla rzeczywistej dlugosci
trasy d km przyjmujac, ze:

hy = hy m (65a)
hy = My m (65h)
Wstaw wynikowe ttumienie dyfrakcyjne nad ziemig kulista, Lsph dB, do A otrzymanego z wzoru (25).

Thumienie dyfrakcyjne dla ogodlnej trasy jest teraz okreslone wzorem:

L= Lba + max{Lsph - LbS ) 0} dB (66)

5 Dyfrakcja na cienkich ekranach

Przy stosowaniu ponizszych metod zaktada si¢, ze przeszkoda ma posta¢ cienkiego ekranu. Metody te
mozna stosowa¢ w odniesieniu do propagacji wokot przeszkody lub poprzez aperture.
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5.1 Ekran o ograniczonej szerokosci

Thumienie zaklécen po stronie odbiorczej (np. malej stacji ziemskiej) mozna uzyskaé, stosujac
sztuczny ekran o ograniczonej szerokos$ci umiejscowiony poprzecznie do kierunku propagacji. W tym
przypadku pole w cieniu ekranu mozna obliczy¢, uwzgledniajac trzy kliny tj. gorng czesé i dwie strony
ekranu. Zaklocenia konstruktywne i destruktywne z trzech niezaleznych wkladow spowoduja
gwaltowne wahania natezenia pola na odlegtosciach rzedu dlugosci fali. Ponizszy uproszczony model
zapewnia oszacowanie Sredniego i minimalnego tlumienia dyfrakcyjnego jako funkcji lokalizacji.
Obejmuje to dodawanie amplitud poszczegolnych wkladow w celu oszacowania minimalnego
thamienia dyfrakcyjnego oraz dodatkowej mocy, aby uzyskaé szacunkowe S$rednie tlhumienie
dyfrakcyjne. Model ten zbadano w odniesieniu do dokladnych obliczen uzyskanych z zastosowaniem
jednolitej teorii dyfrakcji (UTD) i wysokoprecyzyjnych pomiarow.

Etap 1: Oblicz warto$¢ parametru geometrycznego v dla kazdego z trzech klinow (gorna czg$¢, czgsé
po lewej i prawej stronie) za pomocg jednego z rownan (26) — (29).

Etap 2: Oblicz wspolczynnik thumienia j(v) = 1020 zwigzany z kazda krawedzig z rownania (31).

Etap 3: Oblicz minimalne tlumienie dyfrakcyjne Jmin Na podstawie wzoru:

1 1 1
. iB 53
Jin (V) 20 g{jl(v) ’ Jo(v) " Ja(V)} ()

lub ewentualnie

Etap 4: Oblicze $rednie thumienie dyfrakcyjne Jmin Na podstawie wzoru:

3. (v) = 10 Ig{ L L } dB (54)

1
- + = + -
0 BV W
5.2 Dyfrakcja na aperturach prostokatnych i zespolonych aperturach lub ekranach

Metode okreslong ponizej mozna stosowac w celu przewidywania tlumienia dyfrakcyjnego w wyniku
dyfrakcji spowodowanej przez aperture prostokatng innego calkowicie pochtaniajacego cienkiego
ekranu. Metode mozna rozszerzy¢ na kilka apertur prostokatnych lub skonczone ekrany, czyli dang

metode mozna uzna¢ za metodg alternatywna dla ekrandw o skonczonej szerokosci omowionych w §
5.1

5.2.1 Dyfrakcja na pojedynczej aperturze prostokatnej

Na rys. 16 przedstawiono geometri¢ stosowang do reprezentacji apertury prostokatnej na
nieskonczonym, catkowicie pochtaniajagcym cienkim ekranie.
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Rys.15 Geometria pojedynczej apertury prostokatnej

Nieskonczony catkowicie

pochlaniajacy cienki ekran
posiadajacy jedng aperturg
(krawedzie przedstawiono

jedynie w celu objasnienia y

pozycji ekranu) \ .

2
Qe'i"\)‘ - yl
:
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Potozenia krawedzi apertury X1, X2, y1 1 Y2, podano zgodnie z uktadem wspotrzednych kartezjanskich,
gdzie poczatek stanowi punkt, w ktérym linia prosta od nadajnika T do odbiornika R przechodzi przez
ekran, a propagacja jest rownolegta do osi Z. Wyrazenia T i R oznaczajg odleglo$ci d1 i d> odpowiednio
za i przed ekranem.

Natezenie pola, €a, w odbiorniku w jednostkach liniowych unormowanych pod wzgledem wolnej
przestrzeni wyrazono W postaci zespolonej przez:

ea(X1,X2,y1,¥2) = 0,5(Cx Cy — Sx Sy) +j 0,5 (Cx Sy + Sx Cy) (69)
gdzie:
Cx= C(vx2) — C(vxa) (70a)
Cy= C(vy2) — C(vy1) (70b)
Sx= S(vx2) — S(vx1) (70c)
Sy = S(vy2) — S(vy1) (70d)

Te cztery warto$ci v okreslone w rOwnaniu (26) zastgpuja wyrazenia X1, Xz, y1 i Y2 po koleidla h, i C(v)
i S(v) okreslonych w rownaniach (7a) i (7b) oraz mozna je obliczy¢ na podstawie zespolonego
wspotczynnika Fresnela, stosujac rownania (8a) 1 (8b).

Odpowiednie thumienie dyfrakcyjne La wyraza si¢ jako:

La=—201g (ea) dB (71)
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522 Dyfrakcja na zlozonych aperturach lub ekranach

Zakres metody stosowanej w odniesieniu do pojedynczej apertury prostokatnej mozna rozszerzy¢ w
nastepujacy sposob:

Jako ze w jednostkach liniowych unormowanych pod wzglgdem wolnej przestrzeni z rownania (69)
pole tej strefy jest dane przez 1,0 + j 0,0, unormowane pole zespolone es wytworzone przez pojedynczy
ekran prostokatny (izolowany od terenu) wyraza si¢ wzorem:

eS: 1)O_ea (72)

gdzie ea oblicza si¢ za pomocg rownania (69) w odniesieniu do apertury o takiej samej wielkosci i
pozycji, jak ekran.

— Unormowane pole wytworzone przez kombinacje kilku apertur prostokatnych Iub
izolowanych ekranéw mozna obliczy¢ poprzez dodanie wynikow rownania (69) lub (72).

— Arbitralnie uksztaltowane apertury lub ekrany moga by¢ aproksymowane przez
odpowiednig kombinacj¢ apertur prostokatnych lub ekranow.

— Jako ze catki C(v) i S(v) osiagajg wartosci 0,5 +j 0,5 gdy v zbliza si¢ do nieskonczonosci,
roéwnanie (50) mozna stosowaé w odniesieniu do prostokgtdOw nieograniczenie
rozszerzanych w jednym lub kilku kierunkach.

6 Dyfrakcja nad skonczenie przewodzacym klinem

Metode okre$long ponizej mozna stosowaé w celu prognozowania tlumienia dyfrakcyjnego
wywolanego klinem o skonczonej przewodnos$ci. Odpowiednie zastosowania ma w odniesieniu do
dyfrakcji wokot naroznika budynku lub nad krawedzig dachu, lub w miejscu gdzie teren
charakteryzuje si¢ wzniesieniem o ksztalcie klina. Metoda wymaga podania konduktywnosci i
wzglednej przenikalno$ci elektrycznej przeszkody w ksztalcie klina, przy zatozeniu braku transmisji
poprzez material klinowy.

Metoda opiera si¢ na UTD. Uwzglednia ona dyfrakcje zarowno w regionie cienia, jak i w rejonie
bezposredniej widocznos$ci oraz zapewnia ptynne przej$cie migedzy tymi rejonami.

Geometri¢ skonczenie przewodzacej przeszkody w ksztalcie klina przedstawiono na rys. 16.

Rys.16 Geometria stosowania jednolitej teorii dyfrakcji w odniesieniu do dyfrakcji na klinie

0 0 powierzchnia n powierzchnia nn

P.0526-16

Formute UTD dla pola elektrycznego w punkcie pola, dotyczace dwoch wymiaréw, wyraza wzor:
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o, EXPCIksY i S

euTD = € - exp(—jksy)

51 S2(81 + 82) (73)

gdzie:
eutp: pole elektryczne w punkcie pola;

eo: wzgledna amplituda zrédia;

s1:  odleglos¢ od punktu zrodlowego do krawedzi dyfrakcyjne;j;

S2:  odleglos¢ od krawedzi dyfrakcyjnej do punktu pola;

k: liczba falowa 2m/A;
Dﬁ . wspolczynnik dyfrakcji zalezny od polaryzacji (rownolegltej lub prostopadiej do
plaszczyzny padania fali) pola padajacego na krawedz,

natomiast wartosci S1, S2 i A wyraza si¢ w jednostkach samouzgodnionych.

Wspodtezynnik dyfrakcji dotyczacy klina o skonczonej przewodnosci wyrazony jest jako:

ctg(n + (CI;;— (DI)J . F(kLa*(CI)z _ q)l))

N ctg(n - (@, - CDI)] . F(kLa (®, — ®,))
Dh _ —exp(— Jn/4) ) 2n (74)
2ny2mk LRl ctg(n _ (qzz * ch)] . F(kLa (@, + @,))

n

1
+ R ctg(n - (q;;Jr (Dl)j . F(kLa“ (@, + @)

gdzie:
®;: kat padania fali, mierzony od powierzchni padania fali (powierzchnia 0);
®,: kat dyfrakcji, mierzony od powierzchni padania fali (powierzchnia 0);
n: zewnetrzny kat klina jako wielokrotno$¢ n radianoéw (kat rzeczywisty = nz (rad))
j= N1

oraz gdzie F(X) oznacza catk¢ Fresnela:

F(x) = 2jv/x - exp(jx) - [exp(-jt) dit (75)
Jx

00 Jx

[exp(-jt?) dt = \/g (L- ) - [exp(-jt?) dt (76)

Vx 0

Calke mozna obliczy¢, stosujac catkowanie numeryczne.

Alternatywnie, uzyteczna aproksymacja ma postac¢ nastepujaca:

[exn(- it dt = \EA(X) (77)
N

gdzie:
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1 - L X L (xY .
— — exp(—iXx) .[— a + jb ) — oilex < 4
5 p(—jx) 4;[(“ JH)LJ}

Ax) = (78)

11 n
—exp(—jx) 4 Z |:(cn + jdn)[iJ } w przeciwnym przypadku
X i X
a wspotczynniki a, b, ¢, d przedstawiono w § 2.7.

L=2"% (79)
S2t 51

a (p) = Zcosziw;_ﬂ (80)
gdzie:
B=d, + @ (81)

W réwnaniu (45), N* oznaczaja liczby catkowite, ktore najbardziej blisko spetiaja rownanie.

BEm
2nm

Ni

(82)

L1
RJ)‘ : Rr|1| sg wspolczynnikami odbicia dla polaryzacji prostopadiej albo rownoleglej, wyrazone jako:

RL _ sin(®) — yn - cos(CD)2

(83)
sin(®) + yn - cos(CIJ)2
RI _ M sin(®) - yn - cos(®)? (84)

n - sin(®) + {n - cos(CD)2

gdzie:
()] :d)ldla Roi® = (nTE—(Dz) dlaRn;
n=8r—jx18x1090'/f .
er:  wzgledna przenikalno$¢ elektryczna materiatu klina,;
or. przewodnos¢ materiatu klina (S/m);
f: czestotliwosé (Hz).
Nalezy zauwazy¢, ze w razie potrzeby dwie powierzchnie klina moga mie¢ rézne wilasciwosci
elektryczne.
W cieniu i w granicach odbicia jedna z funkcji cotangens w rdwnaniu (74) staje si¢ pojedyncza.

1
Jednak D! pozostaje skonczone i mozna je latwo obliczyé. Wyrazenie zawierajace pojedyncza

funkcje cotangens okresla si¢ dla matego € za pomoca wzoru:

ctg(nz—inﬁj - F(kLa*(B)) = n - [,/2nkL - sign(e) — 2kLe - exp(jn/4)] - exp(jm/4) (85)
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Z ¢ zdefiniowanym jako:
e=m+B—2nnN" for =Dy + D (86)
e=n—B+2nnN" for =Dy -D (87)

Uzyskany wspotczynnik dyfrakcji bedzie staly w cieniu i w granicach odbicia, pod warunkiem ze ten
sam wspotczynnik odbicia jest wykorzystywany podczas obliczania promieni odbitych.

Pole eLp powstate w wyniku promieni dyfrakcyjnego oraz dla (®9—®1)<n, wyraza sic wzorem:

exp(—jks)
e = Cypp + — da O, <®d + 1 (88)
€um da &, > + =

gdzie:
s: odleglos¢ w linii prostej miedzy punktem zrodlowym a punktem pola.

Nalezy zauwazy¢, ze dla (®,—®q)=n drugie wyrazenie cotangens w rownaniu (74) stanie si¢
pojedyncze oraz ze konieczne jest uzycie alternatywnego przyblizenia wyrazonego rownaniem (85).

Natezenie pola w punkcie pola (dB) w stosunku do pola, ktére istnialoby w punkcie pola w przypadku

braku przeszkody w ksztalcie klina (tj. dB w stosunku do wolnej przestrzeni) okresla si¢ poprzez
ustanowienie eo rownego jednosci w rownaniu (73) i obliczenie:

J (89)

s: odlegtos¢ w linii prostej miedzy punktem zrodlowym a punktem pola.

S " Cum

exp(—jks)

Eyp = 20 lg(

gdzie:

Nalezy zauwazy¢, ze dla n = 2 i zerowych wspotczynnikéw odbicia, powinno si¢ otrzymac takie same
wyniki, jak w przypadku krzywej dotyczacej thumienia dyfrakcyjnego na klinie, przedstawionej na
rys. 9.

Biuro Radiokomunikacyjne udostepnia wersj¢ MathCAD sformutowania UTD.

7 Wskazowki dotyczace (obliczania®) propagacji przez dyfrakcje

Ogolne instrukcje dotyczace obliczania tlumienia dyfrakcyjnego odpowiadajacego § 3 1 4
przedstawiono na rys. 17. Ponizszy schemat przedstawia podsumowanie procedury stosowanej w
kazdym przypadku.

*
przyp. thumacza
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Rys.17 Instrukcja obliczania propagacji przez dyfrakcje

Analiza

. 8§26
profilu trasy

A

Definicja nieregularnos$ci §2.6
terenu '

! 52

§2.3

Tak Zablokowana

Dyfrakcja poza

Ziemia gladka?? — trasa LOS? horyzontem (END) §3.1
Nie
v
Dyfrakcja nad izolowanymi Interpolacja
przeszkodami §4 liniowa ! §32
l (END)
. Pojedyncza
Dostepny promien Jedna
przeszkody? przeszkoda? przeszkoda §4.2

zaokraglona (END)

Model klina §41 Interpolacja liniowa §4.30r 4.4
l (END)
Pojedyncza
Jedna przeszkoda klinowa §4.1
przeszkoda? (END)
Podwojne
< Dwie przeszkody? izolowane §4.3

przeszkody (END)

Delta-Bullington

(END) §45

P.0526-17
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Zalacznik 1
do dodatku 1

Obliczanie parametrow cylindra

Nastegpujaca procedure mozna stosowa¢ w celu obliczenia parametrow cylindra przedstawionych na
rys. 8c) irys. 14 dla kazdej z przeszkdd terenowych. Stosuje si¢ jednostki samouzgodnione, za$
wszystkie katy podaje si¢ w radianach. Stosowane wartos$ci przyblizone sg prawidlowe w odniesieniu
do tras radiowych, ktore znajdujg si¢ w obrebie okoto 5° ptaszczyzny poziome;j.

1 Kat dyfrakeji i pozycja wierzcholka

Nalezy poda¢ zaroéwno kat dyfrakcji nad cylindrem, jak i pozycje wierzchotka, mimo Ze nie stosuje
si¢ ich bezposrednio jako parametrow cylindra.

Kat dyfrakcji nad przeszkodg wyraza si¢ jako:

O =ow + oz + ae (90)
gdzie aw I oz oznaczajg katy elewacji punktow X i y powyzej lokalnej ptaszczyzny poziomej widziane
odpowiednio z punktow W i z, ktore wyraza si¢ wzorem:

ow = (hx — hw) / dwx — dwx / 2ae (91)

oz = (hy — hz) /dyz — dyz/ 2ae (92)

a ae oznacza kat odpowiadajgcy odleglosci od kota wielkiego migedzy punktami w i z, okreslony jako:
oe = Owz/ ae (93)

Odlegto$¢ miedzy wierzchotkiem a punktem W oblicza si¢ w zaleznosci od tego, czy przeszkoda jest
reprezentowana przez pojedynczg probke profilu, czy wigksza ich liczbe:
W przypadku przeszkody w jednym punkcie

dw = dwx (94)

W przypadku przeszkody w wielu punktach konieczne jest zapewnienie ochrony przed bardzo matymi

warto$ciami dyfrakc;ji:
Kaz +O;ej dyz +h, —hw}

dy = 5 dla 6 - ag> dyy (95a)

d,, +d
dyy = M dla 6 - ae < dyy (95h)

Odleglos¢ miedzy punktem z a punktem wierzchotka wyraza si¢ wzorem:

dvz = dwz — dw (96)
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Wysoko$¢ punktu wierzcholka powyzej poziomu morza oblicza si¢ w zalezno$ci od tego, czy
przeszkoda jest reprezentowana przez pojedyncza probke profilu, czy wigkszg ich liczbe:

W przypadku przeszkody w jednym punkcie:
hv = hx (97)
W przypadku przeszkody w wielu punktach:

42
h, =dyoy +hy + 2;”: (98)

2 Parametry cylindra

Parametry cylindra przedstawione na rys. 8c) mozna teraz obliczy¢ dla kazdej przeszkody terenowe;j
zdefiniowanej przez analizg cigciwy:

wyrazenia di1 i d2 oznaczaja dodatnie odleglosci migdzy wierzchotkami a przeszkodami (lub
zaciskami) odpowiednio po stronie nadajnika i odbiornika,

natomiast:

h — h + dWVdVZ _ (thVZ + thWV) (99)
' 2ae dWZ

Aby obliczy¢ promien cylindra, stosuje si¢ dwie kolejne probki profili:
p: punkt przylegty do x po stronie nadajnika;

przy czym:
q: punkt przylegty do y po stronie odbiornika.

Tak wiec wskazniki profilu p i q sg dane przez:

p=x-1 (100)
podczas gdy:

q=y+1 (101)

Jezeli punktem oznaczonym jako p lub q jest terminal, wowczas odpowiednia warto$¢ h powinna
oznacza¢ wysoko$¢ terenu w tym punkcie, nie za$ wzniesienie anteny powyzej poziomu morza.

Promien cylindra oblicza si¢ jako roznice w nachyleniu miedzy odcinkiem profilu p-X a y-q,
uwzgledniajacym krzywizng Ziemi, dzielong przez odleglo$¢é migdzy p i Q.

Odleglo$ci migdzy probkami profili, niezbgedne podczas obliczen, obejmuja:

dpx = dx — dp (102)
dyq = dq — dy (103)
dpq = dq — dp (104)

Roznice w nachyleniu migdzy odcinkami profili p-x i y-q przedstawia si¢ w radianach zgodnie ze
wzorem:
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h,—h h, —h d
t:(x p)+(y o) _9pg (105)
d o dyg g
gdzie ae oznacza skuteczny promien Ziemi.
Promien cylindra wyraza si¢ teraz wzorem:
R = [dpg/t] L - exp(—4v)F (106)

gdzie v oznacza bezwymiarowy parametr klinowy w rownaniu (32).

W réwnaniu (106) drugim czynnikiem jest empiryczna funkcja wygtadzajaca stosowana w odniesieniu
do promienia cylindra w celu uniknigcia braku cigglosci w przypadku nieznacznych przeszkod w
bezposredniej widocznosci.

Zalacznik 2
do dodatku 1

Thumienia dyfrakcyjne na trasie czastkowej

1. Wprowadzenie

W niniejszym zalaczniku okreslono metodg obliczania thumienia dyfrakcyjnego na trasie czastkowej
dla odcinka LOS trasy dyfrakcyjnej. Tras¢ przedstawia si¢ za pomocg kaskadowych cylindrow, przy
czym kazdy z nich opisano za pomoca punktow profilowych w, X, y i Z okre$lonych na rysunkach 13 i
14. Dyfrakcja na trasie czgstkowej zostanie obliczona dla kazdego odcinka trasy catkowitej miedzy
punktami oznaczonymi jako w i X, lub y i z. Sg to odcinki LOS na trasie mi¢dzy przeszkodami lub
migdzy terminalem a przeszkoda.

Metode mozna takze stosowac dla bezposredniej widocznos$ci przy dyfrakcji na trasie czgstkowej;
woweczas stosuje si¢ jg wobec calej trasy.

2 Metoda

W przypadku odcinka LOS profilu migdzy probkami profili oznaczonymi jako u i v, pierwszym
zadaniem jest okreslenie probki profilu pomiedzy, lecz z pominigciem wyrazen U i v, ktore zastaniaja
najwicksza czes$¢ pierwszej strefy Fresnela dla promienia przemieszczajgcego si¢ z U do v .

Aby unikna¢ wybierania punktu, ktéry zasadniczo stanowi czg$¢ jednej z przeszkdd terenowych
przedstawionych w postaci cylindra, profil migdzy u i v ogranicza si¢ do odcinka miedzy dwoma
dodatkowymi indeksami p i g, ktore okre$la si¢ w nastgpujacy sposob:

- Ustalp=u+1.
— Jezeli zarowno p <V, jak i hp > hp+1, wowczas nalezy zwigkszy¢ p o 11 powtdrzy¢ dziatanie.
- Ustalg=v-1.

— Jezeli zardbwno g > u, jak i hg > hg-1, wowczas nalezy zmniejszy¢ q o 1 i powtdrzyé
dziatanie.

Jezeli p = g, wowczas ustala si¢, ze thumienie wywotane przeszkodg na trasie czastkowej wynosi 0. W
przeciwnym razie dokonuje si¢ nastepujacych obliczen.
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Teraz nalezy znalez¢ minimalng warto§¢ unormowanego przeswitu, Cr, okreslonego przez h:/Fui,
gdzie w jednostkach samouzgodnionych:

hz: wysokos$¢ promienia powyzej punktu profilu
Fu: promien pierwszej strefy Fresnela.

Minimalny unormowany przeswit mozna zapisa¢ jako:
C i [(h,);i / (F);i]
= Mmin ; ;
F i— D ( Z)I ( 1)| (107)

gdzie:

(ho)i = (hr)i — (hy);i (108)

(F)i :\/x'dui -dy, /dyy,  (109)

(hr)i, wysoko$¢ promienia powyzej linii prostej taczacej poziom morza w u i v w punkcie i-tego profilu
wyraza si¢ wzorem:

(hp)i = (hy - diythy - dyi) / dyy (110)

(ht)i, wysokos¢ terenu powyzej linii prostej faczacej poziom morza w U i v w punkcie i-tego profilu
wyraza si¢ wzorem:

(hp)i =hj+dyi - diy / 2ae (111)

Minimalng warto$¢ unormowanego przeswitu stosuje si¢ w celu obliczenia parametru geometrycznego
dyfrakcji na klinie dla najbardziej istotnej przeszkody na trasie czastkowe;:

v =-Cg-2 (112)

Thumienie dyfrakcyjne na trasie pomocniczej L wyznaczane jest teraz z rownania (31) lub rys. 9.

W odniesieniu do niektérych zastosowan nie zaleca si¢ uwzgledniania udoskonalen dotyczacych
dyfrakcji na trasie pomocniczej. W tym przypadku warto$¢ L powinna by¢ ustawiona na zero, jezeli
mogtaby by¢ ujemna.
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ZALECENIE ITU-R M.541-10™

Procedury operacyjne w zakresie uzytkowania systemu cyfrowego selektywnego
wywolania w sluzbie ruchomej morskiej

(1978-1982-1986-1990-1992-1994-1995-1996-1997-2004-2015)

Zakres

Niniejsze zalecenie okresla procedury operacyjne dla systemu cyfrowego selektywnego wywotania (DSC),
ktérego parametry techniczne okreslono w Zaleceniu ITU-R M.493. W sklad niniejszego zalecenia wchodzi
sze$¢ dodatkow. W dodatkach 1 i 2 zawarto postanowienia i procedury dotyczace odpowiednio wywotan
alarmowych, pilnych i zwigzanych z bezpieczenstwem oraz wywolan rutynowych. W dodatkach 3, 45 zawarto
procedury dziatania dotyczace stacji okretowych i nadbrzeznych oraz urzadzen dla cztowieka za burta, a w
dodatku 6 sporzadzono wykazy czestotliwosci uzytkowane przez DSC.

Stowa kluczowe

Cyfrowe selektywne wywotanie, urzadzenia, procedury operacyjne, GMDSS, alarm bezpieczenstwa
Skroty/stownik

BQ Koniec sekwencji dla potwierdzonej wiadomosci

CS Stacja nadbrzezna

DSC Cyfrowe selektywne wywotanie

EOS  Koniec sekwencji

FEC  Nadmiarowe kodowanie korekcyjne

kHz  Kkilohertz

GMDSS  Ogo6lnoswiatowy morski system tgcznosci alarmowej i bezpieczenstwa
HF Pasmo fal krotkich

MF Pasmo fal $rednich

MHz  Megahertz

MOB Czlowiek za burtg

NBDP Waskopasmowa telegrafia dalekopisowa

RCC Ratownicze centrum koordynacyjne

RQ Koniec sekwencji wymagane potwierdzenie

RR Regulamin Radiokomunikacyjny

SOLAS Migdzynarodowa konwencja o bezpieczefistwie Zycia na morzu
UTC  Uniwersalny czas koordynowany

VHF  Pasmo fal ultrakrotkich

* Tresé niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oraz Sektorowi
Normalizacji Telekomunikacji ITU (ITU-T).
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Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWAZYyWszy

a) ze system cyfrowego selektywnego wywotania (DSC) bedzie stosowany zgodnie z
Zaleceniem ITU-R M.493;

b) ze wymogi zawarte w rozdziale IV Migdzynarodowej konwencji o bezpieczenstwie zycia
na morzu (SOLAS) z 1974 r. z p6zniejszymi zmianami, dotyczace Ogolnoswiatowego morskiego
systemu ltacznosci alarmowej i bezpieczenstwa (GMDSS) opieraja si¢ na wykorzystaniu DSC na
potrzeby alarméw bezpieczenstwa, oraz ze procedury operacyjne sg niezbedne do stosowania tego
systemu;

C) ze, w mozliwie najwigkszym stopniu, procedury dzialania we wszystkich pasmach
czestotliwosci 1 dla wszystkich rodzajow tacznosci powinny by¢ podobne;

d) ze DSC stanowi podstawowe narzedzie transmisji alarmow bezpieczenstwa.
Postanowienia dotyczacych transmitowania alarmoéw bezpieczenstwa z wykorzystaniem innych metod
1 procedur sg opisane w Regulaminie Radiokomunikacyjnym (RR);

e) potrzebe ustalenia warunkow okreslajacych sytuacje, w jakich uruchamiane maja by¢
alarmy,

zaleca
1 by parametry techniczne urzadzen stosowanych do cyfrowego selektywnego wywotania

(DSC) w stuzbie ruchomej morskiej byty zgodne z odpowiednimi zaleceniami ITU-R;

2 by procedury dziatania, ktorych nalezy przestrzega¢ w pasmach MF, HF i VHF w
odniesieniu do DSC, byly zgodne z dodatkiem 1 dotyczagcym wywolan alarmowych, pilnych i
zwigzanych z bezpieczenstwem oraz z dodatkiem 2 dotyczacym innych wywolan;

3 ustanowienie regut dla stacji wyposazonych w DSC, dotyczacych:

3.1 manualnego wprowadzenia do sekwencji DSC: adresu, rodzaju wywolania, kategorii oraz
roznych wiadomosci;

3.2 wyswietlania informacji w formacie zrozumiatym dla uzytkownika;

3.3 weryfikacji 1, jezeli jest to konieczne, korekty sekwencji wygenerowanych manualnie
(DSC);

3.4 automatycznego ustawiania wiadomosci gdy jest to mozliwe;

3.5 konkretnego alarmu dzwigkowego oraz sygnalizacji wzrokowej, ktére informowalyby o

odbiorze wywolania alarmowego, pilnego lub wywolania posiadajacego kategorie alarmowsg.
Dezaktywacja tego alarmu oraz sygnalizacji wzrokowej nie powinna by¢ mozliwa. Nalezy
wprowadzi¢ reguly zapewniajace, iz wspomniany alarm oraz sygnalizacja wzrokowa moga by¢
zresetowane wylacznie w trybie manualnym;

3.6 alarmu(éw) dzwigkowego(wych) i sygnalizacji wzrokowej dla wywolan innych niz
wywolanie alarmowe i pilne. Ten alarm dzwickowy (te alarmy dzwigkowe) moze (moga) by¢
resetowany(e) automatycznie;

3.7 alarmowej sygnalizacji wzrokowej, ktora wskazuje:

3.7.1 rodzaj odebranego adresu wywolania (dla wszystkich stacji, dla grupy stacji, dla obszaru
geograficznego, indywidualne);

3.7.2 kategorig;
3.7.3 numer identyfikacyjny stacji wywolujacej;
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3.74 numeryczny lub alfanumeryczny rodzaj informacji, np. informacje dotyczace
czestotliwoscei 1 komend zdalnego sterowania;

3.7.5 znak ,.koniec sekwencji”;

3.7.6 wykrywanie btedow, jezeli jakie§ wystepuja;

4 by sprzet byt latwy w obstudze;

5 by procedury dzialania przedstawione w dodatku 3, 4 i 5, oparte na odpowiednich

procedurach zawartych w RR rozdziat VI, art. 30, 31, 32 i 33, zostaly wykorzystane jako wytyczne
dla stacji okretowych i nadbrzeznych;

6 by czgstotliwosciami uzytkowanymi do celow tgcznosci alarmowej 1 bezpieczenstwa z
wykorzystaniem DSC byty czestotliwosci okreslone w dodatku 6 do niniejszego zalecenia (zob. RR
Zalacznik 15).

UWAGA 1 — W niniejszym zaleceniu stosuje si¢ nastepujace definicje:

Pojedyncza czestotliwosc: ta sama czgstotliwosC jest uzywana do transmisji 1 odbioru.

Czestotliwosci sparowane: czgstotliwosci potaczone w pary; kazda para sklada sie z jednej
czestotliwosci nadawczej 1 jednej odbiorcze;j.

Miedzynarodowe czestotliwosci DSC: czgstotliwosci wyznaczone w RR do wylacznego uzytku przez
system cyfrowego selektywnego wywotania (DSC) na skalg miedzynarodowa.

Krajowe czestotliwosci DSC: czgstotliwosci przydzielone pojedynczym stacjom nadbrzeznym lub
grupom stacji, na ktérych dozwolone jest uzytkowanie DSC (moga obejmowacé czestotliwosci
robocze, a takze czestotliwosci wywotawcze). Uzytkowanie tych czgstotliwosci musi by¢ zgodne z
Regulaminem Radiokomunikacyjnym.

Automatyczne dziatanie DSC na stacji okretowej: tryb dziatania wykorzystujacy automatyczne
regulowane nadajniki i odbiorniki, mogace dziala¢ bezobstugowo, ktore zapewniaja automatyczne
potwierdzenie odbioru wywotania DSC oraz automatyczne przejscie na odpowiednie czestotliwosci
robocze.

Proba wywoltania: jedna lub pewna (ograniczona) liczba sekwencji wywotan skierowanych do tej
samej stacji na co najmniej jednej czestotliwosci, w stosunkowo krétkim czasie (np. w ciggu kilku
minut). Probe wywolania uznaje si¢ za nieudana, jezeli sekwencja wywolania zawiera na koncu
symbol RQ 1 w okreslonym odstepie czasu nie zostanie otrzymane potwierdzenie.

Dodatek 1

Postanowienia i procedury dotyczace wywolan alarmowych, pilnych i zwigzanych
z bezpieczenstwem

1. Whprowadzenie

Naziemne elementy GMDSS, przyjete na mocy poprawek z 1988 r. do Migdzynarodowej Konwencji
SOLAS z 1974 r., opieraja si¢ na stosowaniu DSC w lacznos$ci alarmowej 1 bezpieczenstwa.

1.1 Metoda wywolania

Postanowienia zawarte w rozdziale VII RR odnosza si¢ do stosowania DSC w przypadkach

alarmowych, pilnych lub zwigzanych z bezpieczenstwem.

2 Alarm bezpieczenstwa z wykorzystaniem systemu cyfrowego selektywnego
wywolania (DSC)

Alarm bezpieczenstwa DSC jest stosowany w celu ostrzezenia, samoidentyfikacji, wskazania pozycji
statku (okretu) tacznie z czasem oraz charakteru alarmu, zgodnie z RR (zob. RR rozdziat VII).
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3 Procedury dotyczace alarmow bezpieczenstwa DSC
3.1 Transmisja przez jednostke ruchoma znajdujaca si¢ w sytuacji alarmowej
311 Urzadzenie DSC powinno posiada¢ zdolno$¢ ustawienia na transmisj¢ alarmu

bezpieczenstwa na co najmniej jednej z czgstotliwosci przewidzianej dla alarmow bezpieczenstwa.

3.1.2 Alarm bezpieczenstwa nalezy utworzy¢ zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.493. Urzadzenie
moze by¢ w stanie samodzielnie doda¢ informacj¢ o pozycji statku (okretu) i czasie, w ktorym ta
informacja jest wazna, jednakze w sytuacji, gdy urzadzenie nie dysponuje takimi informacji, operator
powinien manualnie wprowadzi¢ pozycje statku (okretu) oraz czas, w ktorym informacja o pozycji
jest wazna. Nalezy wprowadzi¢ informacje o charakterze sytuacji alarmowe;j.

3.1.3 Proba alarmu bezpieczenstwa

W pasmach MF 1 HF préba alarmu bezpieczenstwa moze by¢ nadawana jako proba wywotania na
pojedynczej lub na wielu czestotliwosciach. W pasmach VHF stosuje si¢ jedynie proby wywotan na
pojedynczej czgstotliwosci.

3131 Proba wywolania na pojedynczej czestotliwosci

Proba alarmu bezpieczenstwa powinna by¢ transmitowana jako 5 kolejnych wywotan na jednej
czestotliwosci. Aby unikngé¢ kolizji wywolan oraz utraty potwierdzen, proba wywotania moze by¢
transmitowana ponownie na tej samej czestotliwosci z losowym opo6znieniem od 3 %4 do 4% min od
rozpoczecia pierwszego wywolania. Pozwoli to na odbieranie potwierdzen przychodzacych losowo,
unikajac przy tym blokowania ich przez retransmisje. Losowe opdznienie powinno by¢ generowane
automatycznie dla kazdej powtarzanej transmisji, powinno jednak by¢ mozliwe manualne ,,obejscie”
powtarzania automatycznego.

W pasmach MF i HF préba wywotania na pojedynczej czgstotliwos$ci moze by¢ powtarzana na réznych
czestotliwosciach z losowym opdznieniem od 3 %2 do 4% min od rozpoczecia pierwszego wywolania.
Jezeli stacja jest jednak w stanie w sposob ciagly odbiera¢ potwierdzenia na wszystkich
czestotliwosciach alarmowych, z wyjatkiem uzytkowanej czestotliwos$ci nadawczej, probe wywotania
na pojedynczej czestotliwosci mozna powtdrzy¢ na rdéznych czestotliwosciach bez wspomnianego
opoOznienia.

3.1.3.2 Proba wywolania na wielu czestotliwosciach

Proba alarmu bezpieczenstwa moze by¢ transmitowana jako maksymalnie 6 kolejnych (zob. uwaga 1)
wywolan roztozonych na maksymalnie 6 czestotliwosciach alarmowych (1 w pasmie MF 15 w pasmie
HF). Stacje transmitujgce proby alarmu bezpieczenstwa na wielu czgstotliwosciach powinny by¢ w
stanie w sposob ciagly odbiera¢ potwierdzenia na wszystkich czestotliwosciach, z wyjatkiem
uzytkowanej czestotliwosci nadawczej lub powinny by¢ w stanie przeprowadzi¢ probge wywolania w
ciggu 1 min.

Proby wywotania na wielu czestotliwosciach mogag by¢ powtarzane z losowym opdznieniem od 3 %2 do
44 min od rozpoczecia pierwszej proby wywotania.

UWAGA 1 — Wywotanie VHF mozna transmitowa¢ jednoczes$nie z wywotaniem MF/HF.

3.14 Sytuacja alarmowa

W sytuacji alarmowej operator powinien nada¢ alarm bezpieczenstwa w sposob opisany w dodatku 3.

3.2 Odbior

Sprzet DSC powinien by¢ w stanie prowadzi¢ rzetelny nastuch przez cata dobg, na odpowiednich
czestotliwosciach alarmowych DSC.

3.3 Potwierdzenie odbioru alarméw bezpieczenstwa

Potwierdzenia odbioru alarméw bezpieczenstwa powinny by¢ inicjowane manualnie.
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Potwierdzenia powinny by¢ transmitowane na czgstotliwos$ci, na ktorej nastgpit odbior alarmu.

331 Generalnie jedynie odpowiednie stacje nadbrzezne powinny potwierdza¢ odbior alarmow
bezpieczenstwa poprzez DSC. Ponadto, stacje nadbrzezne powinny prowadzi¢ nastuch na
czestotliwoscei radiotelefonii oraz, jezeli sygnat ,trybu kolejnej taczno$ci” w odebranym alarmie
wskazuje na dalekopis, rowniez na czgstotliwosci waskopasmowe;j telegrafii dalekopisowej (NBDP)
(zob. Zalecenie ITU-R M.493). W obu przypadkach czestotliwosci radiotelefoniczne i NBDP powinny
by¢ powigzane z cz¢stotliwoscia, na ktorej odebrano alarm bezpieczenstwa.

3.3.2 Potwierdzenia przez stacje nadbrzezne odbioru alarméw bezpieczenstwa DSC
transmitowanych w pasmach MF lub HF nalezy rozpocza¢ z minimalnym opdznieniem 1 min po
odbiorze alarmu, a zwykle z maksymalnym opdznieniem 2% min. Pozwala to na zakonczenie
wszystkich wywotan w ramach proby wywotania na jednej lub wielu czgstotliwosciach oraz powinno
zapewni¢ wystarczajacy czas stacji nadbrzeznej] na odpowiedZ na alarm bezpieczenstwa.
Potwierdzenia przez stacje nadbrzezne w pasmach VHF powinny by¢ transmitowane najszybciej jak
to mozliwe.

3.3.3 Potwierdzenie alarmu bezpieczenstwa obejmuje pojedyncze wywotanie potwierdzajace
DSC 1 zawiera numer identyfikacyjny statku (okretu), ktorego alarm bezpieczenstwa jest
potwierdzany.

3.34 Statki (okrety) odbierajagce alarm bezpieczenstwa za pomocg DSC od innego statku
(okretu) powinny prowadzi¢ nastuch na powigzanej radiotelefonicznej czestotliwosci korespondencji

alarmowej 1 bezpieczenstwa oraz powinny potwierdzi¢ wywolanie z wykorzystaniem radiotelefonii
(zob. RR ust. 32.28 — 32.35).

3.3.5 Automatyczne powtdrzenie proby alarmu bezpieczenstwa powinno zakonczy¢ si¢
automatycznie po odbiorze potwierdzenia alarmowego DSC.

3.3.6 Jezeli nie mozna skutecznie zrealizowac tacznosci alarmowej, pilnej i bezpieczenstwa przy
uzyciu radiotelefonii, narazona stacja moze zasygnalizowa¢ swodj zamiar prowadzenia kolejnych
polaczen na powigzanej czestotliwosci telegrafit NBDP.

3.4 Przekazywanie (retransmisja) alarmow bezpieczenstwa
Przekazywanie (retransmisja) alarmow bezpieczenstwa powinno by¢ inicjowane manualnie.

3.4.1 Przekazanie alarmu bezpieczenstwa powinno wykorzysta¢é format wywotania dla
»przekazu alarméw bezpieczenstwa” zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.493, a proba wywolania
powinna by¢ przeprowadzona wedlug procedur okreslonych w § 3.1.3-3.1.3.2 w odniesieniu do
alarméw bezpieczenstwa, z wyjatkiem sytuacji, gdy przekazanie jest realizowane manualnie jako
pojedyncze wywotlanie na pojedynczej czestotliwosci. Stacje okrgtowe nie wyposazone w
funkcjonalno$¢ przekazu alarmu bezpieczenstwa DSC powinny dokona¢ przekazania alarmu z
wykorzystaniem radiotelefonii.

3.4.2 Kazdy statek (okret) (okret) odbierajacy alarm bezpieczenstwa na kanale HF, ktory nie jest
potwierdzony przez stacj¢ nadbrzezng w ciaggu 5 min, powinien dokona¢ indywidualnego przekazania
tego alarmu bezpieczenstwa do odpowiedniej stacji nadbrzezne;.

3.4.3 Przekazania alarmu bezpieczenstwa realizowane przez stacje nadbrzezne lub przez stacje
okretowe, skierowane do co najmniej jednej jednostki plywajacej, powinny by¢ potwierdzone przez
stacje okrgtowe za posrednictwem radiotelefonii. Przekazania alarmu bezpieczenstwa transmitowane
przez stacje okrgtowe powinny by¢ potwierdzone przez stacj¢ nadbrzezng poprzez transmisj¢
wywolania ,,potwierdzenie przekazania alarmu” zgodnie z procedurami dotyczacymi alarmoéow
okreslonymi w § 3.3-3.3.3.

4 Procedury dotyczace wywolan pilnych i zwiazanych z bezpieczenstwem poprzez DSC

4.1 DSC na czestotliwosci wywotan alarmowych i bezpieczenstwa powinno by¢ stosowane
przez stacje nadbrzezne do zawiadomienia statkdw (okrgtéw), oraz przez statki (okrety) do
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zawiadomienia stacji nadbrzeznych lub stacji okretowych o zblizajacej si¢ transmisji wiadomosci
pilnych, istotnych dla nawigacji i bezpieczenstwa, z wyjatkiem przypadkow, gdy transmisja odbywa
si¢ w godzinach rutynowych. Wywolanie powinno wskazywaé czgstotliwos¢ robocza, ktora bedzie
uzytkowana w odniesieniu do kolejnej transmisji wiadomosci pilnej, istotnej dla nawigacji lub
bezpieczenstwa.

4.2 Zapowiedz oraz identyfikacje transportu medycznego nalezy wykona¢ za pomoca DSC,
przy wykorzystaniu odpowiednich czgstotliwosci wywotawczych alarmowych i1 bezpieczenstwa.
Takie wywotania powinny format wywotania pilnego lub bezpieczenstwa typu ,,transport medyczny”
oraz powinny by¢ adresowane do wszystkich statkow (okretow) w pasmach VHF i do obszaru
geograficznego w pasmach MF/HF.

4.3 Procedury dziatania w odniesieniu do wywotan pilnych i bezpieczenstwa powinny by¢
zgodne z odpowiednimi czg¢sciami dodatku 3, § 2.1 lub 2.2 oraz 3.1. lub 3.2.

5 Testowanie urzgdzen wykorzystywanych do wywolan alarmowych i bezpieczenstwa

Zaleca si¢ unika¢ — w mozliwie najwigkszym stopniu — prowadzenia testoOw na czestotliwosciach
przeznaczonych wylacznie dla wywotan alarmowych 1 bezpieczenstwa DSC. Wywolania testowe w
pasmach VHF, MF 1 HF powinny by¢ zgodne z Zaleceniem ITU-R M.493, a wywotywana stacja moze
potwierdzi¢ wywolanie. Zwykle nie wystepuje dalsza tgcznos¢ miedzy dwiema zaangazowanymi w
testy stacjami.

Dodatek 2

Postanowienia i procedury dotyczace wywolan rutynowych

1 Czestotliwosé/kanaly

11 Z zasady czestotliwosci sparowane powinny by¢ uzytkowane w pasmach HF 1 MF, w tym
przypadku potwierdzenie transmituje si¢ na czestotliwosci sparowanej z czestotliwoscig odebranego
wywolania. W wyjatkowych przypadkach, do celow krajowych mozna uzytkowa¢ pojedyncza
czestotliwose. Jezeli to samo wywotanie zostanie odebrane na kilku kanatach wywotawczych, do
transmisji potwierdzenia nalezy wybra¢ najodpowiedniejszy z nich. Kanal o pojedynczej
czestotliwosci zaleca sie uzytkowaé w pasmie VHF.

12 Miedzynarodowe wywolania

Czestotliwosci sparowane wymienione w czgsci A Zalacznika 17 RR i w dodatku 5 niniejszego
zalecenia powinny by¢ uzytkowane do migdzynarodowych wywolania DSC w pasmie HF.

121 W pasmach HF 1 MF migdzynarodowe czgstotliwosci DSC powinny by¢ uzywane jedynie
do wywotan w kierunku brzeg-statek(okret) oraz do powigzanych potwierdzen wywotan od statkow
(okretéw) wyposazonych w automatyczne DSC, w przypadkach gdy wiadomo, Ze zainteresowane
statki (okrety) nie prowadza nastuchu na krajowych czgstotliwos$ciach stacji nadbrzezne;.

1.2.2 Wszystkie wywolania w kierunku statek (okret)-brzeg w pasmach HF 1 MF powinny by¢
realizowane na czgstotliwosciach krajowych stacji nadbrzezne;.

1.3 Wywolania krajowe

Stacje nadbrzezne powinny unika¢ uzytkowania migdzynarodowych czgstotliwosci DSC do wywotan,
ktére mozna wykonaé przy uzyciu czg¢stotliwosci krajowych.

131 Stacje okretowe powinny prowadzi¢ nastuch na odpowiednich kanatach krajowych i
miedzynarodowych. (Nalezy podja¢ odpowiednie §rodki w odniesieniu do rownomiernego obcigzenia
kanatéw krajowych i miedzynarodowych).
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1.3.2 Administracje sg naklaniane, aby opracowaly metody i negocjowaty warunki w celu
poprawy wykorzystania dostepnych kanatow DSC, np. poprzez:

— skoordynowane lub wspdlne uzytkowanie nadajnikow stacji nadbrzeznej;

— zoptymalizowanie prawdopodobienstwa skutecznych wywotan poprzez dostarczanie
informacji do statkdbw (okretdéw) na odpowiednich czestotliwos$ciach (kanatach)
podlegajacych nastuchowi oraz poprzez dostarczanie informacji od statkoéw (okretow) do
wybranej liczby stacji nadbrzeznych na kanatach podlegajacych nastuchowi na poktadzie.

14 Metoda wywolania

141 Procedury okreslone w niniejszej sekcji odnosza si¢ do stosowania technik cyfrowego
selektywnego wywolania (DSC), z wyjatkiem sytuacji alarmowych, pilnych lub bezpieczenstwa, do
ktorych majg  zastosowanie postanowienia zawarte w rozdziale VII Regulaminu
Radiokomunikacyjnego.

142 Wywolanie powinno zawiera¢ informacje wskazujace stacj¢ lub stacje, do ktorych
skierowano wywolanie, oraz numer identyfikacyjny stacji wywolujace;.

143 Wywolanie powinno roéwniez zawiera¢ informacje wskazujace rodzaj nawigzanej
facznosci oraz moze zawiera¢ dodatkowe informacje, takie jak proponowana czestotliwos¢ robocza
lub proponowany kanat roboczy; informacje te powinny by¢ zawsze zawarte w wywolaniach od stacji
nadbrzeznych, ktore powinny mie¢ w tym celu priorytet.

144 Do wywolania nalezy uzy¢ odpowiedniego kanatlu cyfrowego selektywnego wywotania,
wybranego zgodnie z ust. 52.128-52.137 lub 52.145-52.153 Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

2. Procedury dzialania
Format techniczny sekwencji wywotan powinien by¢ zgodny z odpowiednimi zaleceniami ITU-R.

Odpowiedzi na wywolania DSC zadajace potwierdzenia udziela si¢ poprzez transmisj¢
odpowiedniego potwierdzenia przy uzyciu DSC.

Potwierdzenia mozna wykona¢ manualnie albo automatycznie. Jezeli potwierdzenie moze by¢
wykonane automatycznie, powinno ono by¢ zgodne z odpowiednim zaleceniem ITU-R.

Format techniczny sekwencji potwierdzajacej powinien by¢ zgodny z odpowiednim zaleceniem
ITU-R.

W odniesieniu do tacznos$ci miedzy stacja nadbrzezng a stacja okretowa, to stacja nadbrzezna
ostatecznie decyduje o tym, jaka czestotliwos¢ robocza lub kanat roboczy bedzie uzytkowany.

Przekazywanie korespondencji oraz kontrola przebiegu tacznosci w radiotelefonii powinno przebiegac
zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.1171.

Typowa sekwencja wywotania i potwierdzenia DSC zawiera nastgpujace sygnaly (zob. Zalecenie
ITU-R M.493).

Przed transmisja, urzadzenie transmitujace powinno sprawdzi¢ — w mozliwie najszerszym stopniu —
czy w danej chwili nie jest realizowane inne wywotanie.

2.1 Stacja nadbrzezna inicjuje wywolanie do stacji okr¢towej (zob. uwaga 1)

Jesli stacja okretowa musi zosta¢ wywotlana, stacja nadbrzezna wybiera odpowiednie MMSI lub
morski identyfikator terminala, pasmo czgstotliwosci oraz lokalizacje nadajnika, jesli jest ona
dostepna.

UWAGA 1 - Dokladniejsze informacje dotyczace procedur majacych zastosowanie jedynie do ustug
potautomatycznych/automatycznych zawarte sa w Zaleceniach ITU-R M.689 i ITU-R M.1082.

21.1 Zaktadajac, ze DSC jest odpowiednie, stacja nadbrzezna tworzy sekwencj¢ wywotawcza
W nastepujacy sposob:
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- wybiera specyfikator formatu,

— wprowadza adres statku (okretu),

— wybiera kategorie,

— wybiera informacje dotyczace zdalnego sterowania,

— w stosownych przypadkach wprowadza informacje dotyczace czestotliwosci roboczej do
czescei sekwencji zawierajacej wiadomosc,

— zwykle wybiera sygnat ,,RQ” ,koniec sekwencji”. Jezeli jednak stacja nadbrzezna wie, ze
stacja okrgtowa nie moze odpowiedzie¢ lub jezeli wywotanie skierowane jest do grupy
statkow (okretow), opuszcza si¢ te czgstotliwose, a sygnalem konca sekwencji powinno
by¢ 127; w takim przypadku ponizsze procedury (§ 2.2) dotyczace potwierdzenia nie majg
zastosowania.

21.2 Stacja nadbrzezna weryfikuje sekwencje wywolawcza.

Wywolanie powinno by¢ transmitowane tylko raz na pojedynczym odpowiednim kanale
wywolawczym lub czestotliwosci wywolawczej. Jedynie w wyjatkowych okolicznosciach wywotanie
mozna transmitowac jednoczesnie na wigcej niz jednej czgstotliwosci.

2.1.3 Operator stacji nadbrzeznej wybiera czestotliwosci wywolawcze, ktore sa
najodpowiedniejsze dla potozenia statku (okretu).

2.1.3.1 Stacja nadbrzezna inicjuje transmisje sekwencji na jednej z wybranych czgstotliwosci.
Transmisja na dowolnej czestotliwosci powinna ograniczy¢ si¢ najwyzej do 2 sekwencji wywolan
oddzielonych co najmniej 45-sekundowymi przerwami, aby pozwoli¢ na odbior potwierdzenia od
statku (okretu).

2.1.3.2 W stosownych przypadkach mozna transmitowaé ,probe wywolania”, ktéra moze
obejmowac transmisj¢ tej samej sekwencji wywolan na innych czestotliwosciach (jezeli jest to
konieczne z takg zmiang informacji o czestotliwo$ci roboczej, aby czestotliwos¢ ta odpowiadata danej
czestotliwosci wywolawcezej) wykonang kolejno w co najmniej 5S-minutowych odstepach, w oparciu o
schemat wskazany w § 2.1.3.1.

2.14 Jezeli otrzymano potwierdzenie, dalsze transmisje sekwencji wywotawczej nie powinny
mie¢ miejsca.

Stacja nadbrzezna powinna przygotowaé si¢ wowczas do transmisji korespondencji na kanale
roboczym lub na zaproponowanej przez nig czestotliwosci.

2.15 Gdy wywotywana stacja nie odpowiada, proby wywotania zwykle nie powinno si¢
powtarza¢ wczesniej niz po uplywie co najmniej 15 min. Tej samej proby wywolania nie powinno si¢
powtarzac cze$ciej niz pie¢ razy w ciggu 24 godzin. Laczny czas zajecia czgstotliwosci podczas jednej
proby wywolania zwykle nie powinien przekroczy¢ 1 min.

2.2 Na statku (okre¢cie) maja zastosowanie nastepujace procedury:

221 Po odbiorze sekwencji wywolawczej na stacji okretowej odebrana wiadomo$¢ powinna
by¢ wyswietlona.

2.2.2 Jezeli odebrana sekwencja wywolawcza zawiera sygnat konca sekwencji ,,RQ”, nalezy
utworzy¢ i1 nada¢ sekwencje¢ potwierdzajaca.

Specyfikator formatu i informacje dotyczace kategorii powinny by¢ takie same, jak w odebrane;j
sekwencji wywotawczej.

2.2.3 Jezeli stacja okretowa nie posiada sprzetu do automatycznej obstugi DSC, operator statku
(okretu) rozpoczyna transmisj¢ potwierdzenia do stacji nadbrzeznej z co najmniej 5-sekundowym
opo6znieniem, ale nie dluzszym niz 4 /2 min, informujac o odebraniu sekwencji wywotawczej, stosujac
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procedury wywotania w kierunku statek (okret)-brzeg, okreslone w § 2.2. Transmitowana sekwencja
powinna jednak zawiera¢ sygnat konca sekwencji ,,BQ” zamiast sygnatu ,,RQ”.

Jezeli takie potwierdzenie nie moze by¢ nadane w ciggu 5 min od odbioru sekwencji wywolawczej,
zamiast tego stacja okretowa powinna transmitowaé sekwencj¢ wywotawcza do stacji nadbrzeznej
przy uzyciu procedur wywotania w kierunku statek (okret)-brzeg, okreslonych w § 2.2.

2.2.4 Jezeli statek (okret) jest wyposazony w sprzet do automatycznej obshugi DSC, stacja
okrgtowa automatycznie transmituje potwierdzenie z sygnalem konca sekwencji ,,BQ”. Transmisja
tego potwierdzenia powinna rozpocza¢ sie¢ w ciggu 30 s na pasmach HF i MF lub w ciggu 3 s na pasmie
VHF po odbiorze petlnej sekwencji wywotawcze;.

2.2.5 Jezeli statek (okret) jest zdolny do natychmiastowego podporzadkowania si¢, w celu
potwierdzenia tego faktu sekwencja potwierdzenia powinna zawiera¢ sygnat zdalnego sterowania,
ktory jest identyczny, jak sygnal odebrany w sekwencji wywolawcze;.

Jezeli w wywolaniu nie zaproponowano zadnej czgstotliwosci roboczej, stacja okrgtowa powinna
zawrze¢ w swoim potwierdzeniu propozycje czestotliwosci robocze;.

2.2.6 Jezeli statek (okret) nie jest zdolny do natychmiastowego podporzadkowania sie,
sekwencja potwierdzenia powinna zawiera¢ sygnat zdalnego sterowania 104 (niezdolny do
podporzadkowania si¢) oraz drugi sygnat zdalnego sterowania dostarczajacy dodatkowych informacji
(zob. Zalecenie ITU-R M.493).

Po uptywie czasu, gdy statek (okret) jest zdolny do przyjecia nadchodzacej korespondencji, stacja
okretowa inicjuje wywotanie do stacji nadbrzeznej, stosujagc procedury wywotania w kierunku statek
(okret)-brzeg, okreslone w § 2.3.

2.2.7 Jezeli wywotanie jest potwierdzone ze wskazaniem zdolnosci do natychmiastowego
podporzadkowania si¢ oraz jezeli nawigzano tgcznos¢ miedzy stacjg nadbrzezng a stacja okrgtowa na
uzgodnionym kanale roboczym, procedur¢ dotyczacg wywotania DSC uznaje si¢ za zakonczong.

2.2.8 Jezeli stacja okretowa transmituje potwierdzenie, ktorego stacja nadbrzezna nie odbierze,
wowczas stacja nadbrzezna powtarza wywolanie (zgodnie z § 2.1.5). W takim przypadku stacja
okretowa powinna nada¢ nowe potwierdzenie.

2.3 Stacja okretowa inicjuje wywolanie do stacji nadbrzeznej (zob. uwaga 1)

Procedure te powinno si¢ roOwniez stosowac zardowno w przypadku opodznionej odpowiedzi na
wywolanie odebrane wczeéniej od stacji nadbrzeznej (zob. § 2.2.2), jak i w celu inicjowania
korespondencji od stacji okretowe;.

UWAGA 1 - Dokladniejsze informacje dotyczace procedur majacych zastosowanie jedynie do ustug
poétautomatycznych/automatycznych zawarte sa w Zaleceniach ITU-R M.689 i ITU-R M.1082.

231 Zaktadajac, ze DSC jest odpowiednie, stacja okrgtowa tworzy sekwencje wywotawcza w
nastepujacy sposob:

- wprowadza z klawiatury lub wybiera urzadzenie DSC
- wybiera specyfikator formatu,

- wprowadza adres,

— wybiera informacje dotyczace zdalnego sterowania,

— w stosownych przypadkach wprowadza informacje dotyczace czestotliwosci roboczej lub
pozycji (tylko dla MF/HF) do cze$ci sekwencji zawierajacej wiadomose,

— wymagany numer telefonu (tylko polaczenia pdtautomatyczne/automatyczne),

— stacja okretowa automatycznie wprowadza kategori¢, dane samoidentyfikujace oraz sygnat
konca sekwencji RQ.

2.3.2 Statek (okret) weryfikuje sekwencje wywolawcza.
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2.3.3 Statek (okret) wybiera pojedyncza najodpowiedniejsza czgstotliwos¢ wywolawcza;
preferuje si¢ uzytkowanie krajowych kanatow wywotawczych przydzielonych stacji nadbrzeznej, w
tym celu statek (okret) wysyla pojedyncza sekwencje wywoltawcza na wybranej czgstotliwosci.

2.3.4 Jezeli wywolywana stacja nie odpowiada, sekwencja wywotawcza pochodzaca od stacji
okretowej zazwyczaj nie powinna by¢ powtarzana wczesniej niz po uptywie co najmniej 5 min przy
polaczeniu  manualnym, lub S5s lub 25s odpowiednio w przypadku potaczen
poétautomatycznych/automatycznych w pasmach VHF lub MF/HF. W stosownych przypadkach
powtdrzenia te mozna wykonywac na alternatywnych czgstotliwos$ciach. Kazde kolejne powtorzenie
skierowane do tej samej stacji nadbrzeznej moze by¢ wykonywane po uplywie co najmniej 15 min.

2.3.5 Stacja nadbrzezna powinna transmitowac potwierdzenie z opoOznieniem roOwnym co
najmniej 5 s, ale nie dtuzszym niz 4% min w przypadku polaczen manualnych lub w ciggu 3 s w
przypadku potaczen podlautomatycznych/automatycznych; potwierdzenie to powinno obejmowac
specyfikator formatu, adres statku (okretu), kategorie, samoidentyfikacj¢ stacji nadbrzeznej oraz:

— jezeli jest zdolna do natychmiastowego podporzadkowania si¢ na sugerowanej
czestotliwosci roboczej, takie same informacje dotyczace sygnatu zdalnego sterowania i
czestotliwosci, jak w zadaniu wywotania;

— jezeli stacja okretowa nie zasugerowata zadnej czgstotliwosci roboczej, sekwencja
potwierdzenia powinna zawiera¢ proponowany kanal/proponowang czestotliwos¢;

— jezeli nie jest zdolna do natychmiastowego podporzadkowania si¢ na sugerowanej
czestotliwosci roboczej, ale jest zdolna do natychmiastowego podporzadkowania si¢ na
czestotliwosci alternatywnej, takie same informacje dotyczace zdalnego sterowania, jak w
zadaniu wywolania, z wyjatkiem alternatywnej czgstotliwosci roboczej;

— jezeli nie jest zdolna do natychmiastowego podporzadkowania si¢, sygnat zdalnego
sterowania 104 oraz drugi sygnat zdalnego sterowania dostarczajacy dodatkowych
informacji. Jedynic w odniesieniu do polgczen manualnych, drugi sygnat zdalnego
sterowania moze zawiera¢ wskazanie dotyczace kolejki.

Nalezy rowniez dotaczy¢ sygnat konca sekwencji BQ.

2.3.6 W przypadku polaczen manualnych, jezeli czgstotliwo$¢ roboczg zaproponowano zgodnie
z § 2.3.4, ale stacja okretowa nie zaakceptowala jej, stacja okretowa powinna natychmiast nada¢ nowe
wywolanie z prosba o zaproponowanie cz¢stotliwosci alternatywne;.

2.3.7 Jezeli otrzymano potwierdzenie, dalsze transmisje sekwencji wywotawczej nie powinny
mie¢ miejsca. Po otrzymaniu potwierdzenia wskazujacego na zdolno§¢ do podporzadkowania sie,
procedury dotyczace DSC sg zakonczone 1 zarowno stacja nadbrzezna, jak i stacja okrgtowa powinny
nawigzywac tacznos$¢ na uzgodnionej czgstotliwosci roboczej bez dalszej wymiany wywotan DSC.

2.3.8 Jezeli stacja nadbrzezna transmituje potwierdzenie, ktdrego stacja okrgtowa nie odbierze,
stacja okrgtowa powinna powtorzy¢ wywotlanie zgodnie z § 2.3.4.

24 Stacja okretowa inicjuje wywolanie do stacji okretowej

Procedury dotyczace lacznosci statek(okret)-statek(okret) powinny by¢ podobne do tych, ktore
okreslono w § 2.3, przy czym odbiorcza stacja okretowa powinna, w stosownych przypadkach,
przestrzega¢ procedur okreslonych dla stacji nadbrzeznej, z zastrzezeniem, iz w mysl § 2.3.1, statek
(okret) wywotujacy powinien zawsze dotaczaé informacje dotyczace czgstotliwos$ci roboczej w czgséci
sekwencji wywotawczej zawierajacej wiadomosc¢.
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Dodatek 3

Procedury dzialania statkow (okretow) na potrzeby lgcznosci DSC
w pasmach MF, HF i VHF

Wprowadzenie
Procedury dotyczace tacznosci DSC w pasmach MF i VHF okreslono ponizej w § 1-5.

Procedury dotyczace tacznosci DSC w pasmach HF sa, ogodlnie rzecz biorac, takie same, jak w
przypadku pasm MF i VHF. Wyjatkowe uwarunkowania, jakie nalezy wziag¢ pod uwage podczas
nawigzywania laczno$ci DSC w pasmach HF, okreslono ponizej w § 6.

1 Sytuacja alarmowa
11 Transmisja alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC

Alarm bezpieczenstwa nalezy transmitowaé, gdy — w opinii kapitana — statek (okret) lub osoba
znajduje si¢ w sytuacji alarmowej 1 wymaga natychmiastowej pomocy.

Alarm bezpieczenstwa DSC, w mozliwie maksymalnym stopniu, powinien zawiera¢ ostatnig znang
pozycje statku (okretu) oraz czas (UTC), w ktorym pozycja ta byta wazna. Pozycje 1 czas nalezy dodac

automatycznie za pomocg urzadzenia nawigacyjnego statku (okretu) lub jezeli urzadzenie nie
dysponuje tymi informacjami, mozna je wstawi¢ manualnie.

Probe alarmu bezpieczenstwa DSC realizuje si¢ w nastepujacy sposob:

— nalezy nastroi¢ nadajnik na kanat alarmowy DSC (2 187,5 kHz w pasmie MF, kanat 70 w
pasmie VHF), o ile nie zostalo to zrealizowane automatycznie przez stacj¢ okretowa.

— jezeli czas na to pozwala, nalezy wprowadzi¢ lub wybra¢ na klawiaturze urzadzenia DSC
- charakter sytuacji alarmowej,

— ostatnig znang pozycje¢ statku (okretu) (szerokos¢ 1 dlugos¢ geograficzna) o ile nie
zostata ona wprowadzona automatycznie,

— czas (UTC), w ktorym pozycja ta byla wazna, o ile parametr ten nie zostat
wprowadzony automatycznie,

- rodzaj kolejnego polaczenia alarmowego (telefonia),

zgodnie z instrukcjami producentow urzadzen DSC;
— nalezy transmitowa¢ alarm bezpieczenstwa za pomocg DSC;

— nalezy przygotowa¢ si¢ do dalszej korespondencji alarmowej poprzez dostrojenie
nadajnika i odbiornika radiotelefonii do kanatu korespondencji alarmowej w tym samym
pasmie, tj. 2182 kHz w pasmie MF, kanal 16 w pasmie VHF, w oczekiwaniu na
potwierdzenie alarmu DSC.

1.2 Dzialania wykonywane po odbiorze alarmu bezpieczenstwa

Statki (okrety) odbierajace alarm bezpieczenstwa DSC od innego statku (okretu) zwykle nie powinny
potwierdza¢ tego alarmu przez DSC, poniewaz potwierdzenie alarmow bezpieczenstwa DSC jest
zwykle realizowane jedynie przez stacje nadbrzezne (zob. § 3.3.4 dodatek 11§ 6.1.4 dodatek 3).

Jezeli stacja okretowa w dalszym ciggu odbiera alarmy bezpieczenstwa DSC na kanale MF lub VHF,
potwierdzenie DSC w celu zakonczenia tego wywotania powinny by¢ transmitowane jedynie po
konsultacji z ratowniczym centrum koordynacyjnym (RCC) lub stacja nadbrzezna (CS) oraz po
wczesniejszym nakazie.

Statki (okrety) odbierajace alarmy bezpieczenstwa od innego statku (okretu) powinny réwniez
odroczy¢ potwierdzenie alarmu bezpieczenstwa przez radiotelefoni¢ na krotki odstep czasu, jezeli
statek (okret) ten znajduje si¢ w obszarze objetym przez co najmniej jedng stacje nadbrzezna, aby w
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pierwszej kolejnosci da¢ stacji nadbrzeznej czas na potwierdzenie wspomnianego alarmu
bezpieczenstwa DSC.

Statki (okrety) odbierajace alarmy bezpieczenstwa za pomoca DSC od innego statku (okrgtu) powinny:

— prowadzi¢ nashuch celem odbioru potwierdzenia alarmowego na kanale alarmowym
(2 187,5 kHz w pasmie MF i kanat 70 w pasmie VHF);

— przygotowa¢ si¢ do odbioru dalszej komunikacji alarmowej poprzez dostrojenie
odbiornika radiotelefonii do czestotliwosci korespondencji alarmowej w tym samym
pasmie, w ktérym odebrano alarm DSC, tj. 2182 kHz w pasmie MF, kanat 16 w pasmie
VHF;

— zgodnie z postanowieniami ust. 32.23 RR potwierdzi¢ odbior alarmu bezpieczenstwa
poprzez transmisje wiadomosci za pomoca radiotelefonii na czestotliwosci korespondencji
alarmowej w tym samym pasmie, w ktorym odebrano alarm DSC, tj. 2 182 kHz w pasmie
MF, kanat 16 w pasmie VHF.

1.3 Korespondencja alarmowa

Po odebraniu potwierdzenia alarmu w trybie DSC statek (okret) znajdujacy si¢ w sytuacji alarmowej
powinien rozpocza¢ korespondencje alarmowa za pomoca radiotelefonii na czgstotliwosci
korespondencji alarmowej (2182 kHz w pasmie MF, kanal 16 w pasmie VHF) zgodnic z
postanowieniami ust. 32.13C i 32.13D RR.

14 Przekazywanie (retransmisja) alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC

W zadnym wypadku statek (okret) nie moze realizowaé przekazania (retransmisji) alarmu
bezpieczenstwa DSC skierowanego do wszystkich statkow (okretow), po odebraniu alarmu
bezpieczenstwa DSC na kanale VHF albo MF. Jezeli na odno$nym kanale (2 182 kHz w pasmie MF,
kanale 16 w pasmie VHF) nie prowadzi si¢ nastuchu, nalezy skontaktowac si¢ ze stacjg nadbrzezng
przez wykonanie indywidualnych przekazan (retransmisji) alarmu bezpieczenstwa DSC.

1.4.1 Przekazywanie alarmu bezpieczenstwa DSC w imieniu innego podmiotu

Statek (okret) majacy wiedz¢ o sytuacji alarmowej innego statku (okrgtu) powinien dokonaé
przekazania alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC, jezeli:

- statek (okret) znajdujacy sie w sytuacji alarmowej nie jest zdolny do samodzielnego
transmitowania alarmu bezpieczenstwa,

— kapitan statku (okretu) uzna, ze niezbedna jest dalsza pomoc.

Zgodnie z ust. 32.19B RR preferuje si¢, by przekazanie alarmu bezpieczenstwa DSC w imieniu innego
podmiotu bylo zaadresowane do indywidualnej CS lub RCC

Przekaz alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC realizuje si¢ w nastepujacy sposob:
— nalezy wybra¢ format przekazu alarmu bezpieczenstwa w urzadzeniu DSC,
— nalezy wprowadzi¢ lub wybra¢ na klawiaturze urzadzenia DSC:

— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny odpowiedniej stacji nadbrzeznej lub w
specjalnych okolicznosciach wywotanie wszystkich statkow (okretow) (VHF).
Wywolanie obszaru geograficznego (MF/HF),

— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny statku (okretu) znajdujacego si¢ w sytuacji
alarmowej, jezeli jest znany,

— charakter sytuacji alarmowej,

— ostatnia pozycja statku (okretu) znajdujacego si¢ w sytuacji alarmowej, jezeli znana,
— czas (UTC) obowigzywania (waznosci) tej pozycji (jezeli znany),

— rodzaj dalszego polaczenia alarmowego (telefonia);

— nalezy wykona¢ przekazanie alarmu bezpieczenstwa za pomoca DSC;
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— przygotowac si¢ do dalszej korespondencji alarmowej poprzez dostrojenie nadajnika i
odbiornika radiotelefonii do kanatu korespondencji alarmowej w tym samym pasmie, tj.
2 182 kHz w pasmie MF i kanat 16 w pasmie VHF, w oczekiwaniu na potwierdzenie alarmu
za pomocg DSC.

15 Potwierdzenie przekazania alarmu bezpieczenstwa transmitowanego za pomoc3a
DSC odebranego od stacji nadbrzeznej

Stacje nadbrzezne po odebraniu i potwierdzeniu alarmu bezpieczenstwa DSC moga, jezeli to
konieczne, retransmitowacé informacje odebrane jako przekazanie alarmu DSC, adresujac je do
wszystkich statkow (okretow) (tylko VHF), do wszystkich statkow (okretow) w konkretnym obszarze
geograficznym (tylko MF/HF) lub do konkretnego statku (okretu).

Statki (okrety) odbierajace przekaz alarmu bezpieczenstwa transmitowany przez stacje nadbrzezng nie
powinny stosowa¢ DSC do potwierdzenia odbioru, lecz powinny go potwierdzi¢ przez radiotelefoni¢
na kanale korespondencji alarmowej w tym samym pasmie, w ktorym odebrano przekaz alarmu, t;.
2182 kHz w pasmie MF, kanat 16 w pasmie VHF.

Nalezy potwierdzi¢ odbior przekazu alarmu bezpieczenstwa, zgodnie z postanowieniami ust. 32.23
RR, poprzez transmisje radiotelefoniczng wiadomosci na czgstotliwosci korespondencji alarmowej w
tym samym pasmie, w ktorym odebrano przekaz alarmu DSC.

1.6 Potwierdzenie przekazania alarmu bezpieczenstwa DSC odebranego z innego statku
(okretu)

Statki (okrgty) odbierajagce przekaz alarmu bezpieczenstwa z innego statku (okretu) powinny
przestrzega¢ tych samych procedur, jak w przypadku potwierdzania alarmu bezpieczenstwa, tj.
procedur okreslonych powyzej w § 1.2.

1.7 Odwolanie nieumyslnego alarmu bezpieczenstwa DSC

Stacja transmitujagca nieumys$lnie alarm bezpieczenstwa DSC powinna go odwolaé, stosujac
nastepujacg procedurg:

1.7.1 Natychmiast odwolaj alarm bezpieczenstwa, transmitujac sygnat ,,samoodwotania” DSC
na wszystkich czestotliwosciach, na ktorych nieumyslny alarm bezpieczenstwa byt nadawany — o ile
stacja okretowa to umozliwia. Sygnal ,,samoodwotania” to potwierdzenie alarmowe, w ktérym
samoidentyfikacja i identyfikacja zagrozenia sg identyczne jak okreslono w Zaleceniu ITU-R M.493.

1.7.2 Nastepnie odwolaj w sposéb styszalny alarm bezpieczenstwa przez telefoniczny kanat
korespondencji alarmowej powigzany z kazdym kanatem DSC, na ktdorym transmitowano ,,alarm
bezpieczenstwa”, nadajac wiadomo$¢ zgodnie z postanowieniami ust. 32.53E RR.

1.7.3 Monitoruj telefoniczny kanat korespondencji alarmowej powiazany z kanatem DSC, na
ktérym transmitowano alarm oraz, w stosownych przypadkach, odpowiadaj na kazda komunikacje
dotyczaca tego alarmu.

2 Sytuacje pilne

2.1 Transmisja wiadomosci pilnych

Transmisja wiadomosci pilnych przebiega w dwoch etapach:
— zapowiedz wiadomosci pilnej,

— transmisja wiadomosci pilne;.

Zapowiedzi wiadomosci pilnej dokonuje si¢ przez transmisj¢ wywotania pilnego na kanale wywotania
alarmowego DSC (2 187,5 kHz w pasmie MF, kanat 70 w pasmie VHF).

Wiadomo$¢ pilng transmituje si¢ na kanale korespondencji alarmowej (2182 kHz w pasmie MF,
kanal 16 w pasmie VHF).
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Wywotanie pilne DSC moze by¢ skierowane do wszystkich stacji w pasmie VHF lub do obszaru
geograficznego w pasmach MF/HF, lub do konkretnej stacji. Czgstotliwos¢, na ktorej transmitowana
bedzie wiadomo$¢ pilna powinna by¢ wskazana w wywotaniu pilnym DSC.

Transmisj¢ wiadomosci pilnej przeprowadza si¢ zatem nastepujaco:
Zapowiedz:

— wybierz odpowiedni format wywotania na urzadzeniu DSC (wszystkie statki (okrety)
(tylko VHF), obszar geograficzny (tylko MF/HF) lub indywidualny);

— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzadzenia DSC:

— konkretny obszar lub dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny konkretnej stacji,
odpowiednio

— kategorie wywotania (pilne),
— czestotliwos¢ lub kanal, na ktorym transmitowana bedzie wiadomos$¢ pilna,

— rodzaj lacznosci, za pomoca ktorej przekazana zostanie wiadomos$¢ pilna
(radiotelefonia),

zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen DSC;
— transmituj zapowiedz wiadomosci pilnej za pomocg DSC.
Transmisja wywotania pilnego i wiadomosci pilnej:

— nastrd] nadajnik na czestotliwos¢ lub kanat wskazany w wywotlaniu pilnym
transmitowanym za pomocg DSC;

— transmituj wywotanie i wiadomos$¢ pilng zgodnie z postanowieniami ust. 33.12 RR.
2.2 Odbior wiadomosci pilnej

Statki (okrety) odbierajace wywotanie pilne DSC, zapowiadajace wiadomos¢ pilng skierowang do
wiecej niz jednej stacji, NIE powinny potwierdza¢ odbioru wywotania DSC, ale powinny nastroi¢
odbiornik radiotelefonii na czgstotliwos¢ wskazang w wywotaniu 1 powinny wystucha¢ wiadomosci
pilnej.

3 Sytuacja zwiazana z bezpieczenstwem
3.1 Transmisja wiadomosSci zwigzanych z bezpieczenstwem

Transmisja wiadomos$ci zwigzanych z bezpieczenstwem przebiega w dwodch etapach:
— zapowiedz wiadomos$ci zwigzanej z bezpieczenstwem,

— transmisja wiadomosci zwigzanej z bezpieczenstwem.

Zapowiedzi wiadomosci zwigzanej z bezpieczenstwem dokonuje si¢ przez transmisje wywolania
zwigzanego z bezpieczenstwem za pomocg DSC na kanale wywotania alarmowego DSC (2 187,5 kHz
w pasmie MF, kanat 70 w pasmie VHF).

Zgodnie z ust. 33.32 RR preferuje sig, by wiadomosci zwigzane z bezpieczenstwem byty
transmitowane na cze¢stotliwosci roboczej w tym samym pasmie (pasmach), ktore wykorzystywano na
potrzeby wywotania lub zapowiedzi zwigzanej z bezpieczenstwem.

Wywolanie zwigzane z bezpieczenstwem za pomocg DSC moze by¢ skierowane do wszystkich
statkow (okretow) (tylko VHF), statkow (okretow) w konkretnym obszarze geograficznym (tylko
MF/HF), lub do konkretnej stacji.

Czestotliwos$¢, na ktorej transmitowana bedzie wiadomo$¢ zwigzana z bezpieczenstwem, powinna by¢
zawarta w wywotaniu DSC.

Transmisj¢ wiadomos$ci zwigzanej z bezpieczenstwem przeprowadza si¢ nastepujaco:

Zapowiedz:
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— wybierz odpowiedni format wywotania na urzadzeniu DSC (wszystkie statki (okrety)
(tylko VHF), obszar geograficzny (tylko MF/HF) lub indywidualny);
— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzadzenia DSC:

— konkretny obszar lub dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny konkretnej stacji,
odpowiednio

— kategorie¢ wywotania (zwigzane z bezpieczenstwem),

— czestotliwos$¢ lub kanal, na ktorym transmitowana bedzie wiadomo$¢ zwigzana z
bezpieczenstwem,

— rodzaj Iacznosci, za pomoca ktorej przekazana zostanie wiadomo$¢ zwigzana z
bezpieczenstwem (radiotelefonia),

zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen DSC;

— transmituj zapowiedz wiadomosci zwigzanej z bezpieczenstwem za pomocg DSC.

Transmisja wywotania i wiadomosci zwigzanej z bezpieczenstwem.

— nastrd] nadajnik na czestotliwos¢ lub kanat wskazany w wywolaniu zwigzanym z
bezpieczenstwem transmitowanym za pomocg DSC;

— transmituj wywolanie 1 wiadomo$¢ zwigzang =z bezpieczehstwem zgodnie z
postanowieniami ust. 33.35 RR.

3.2 Odbior wiadomosci zwigzanej z bezpieczenstwem

Statki (okrety) odbierajace wywotanie zwigzane z bezpieczenstwem transmitowane za pomocg DSC,
zapowiadajace wiadomo$¢ zwigzang z bezpieczenstwem skierowang do wigcej niz jednej stacji-NIE
powinny potwierdza¢ odbioru tego wywolania zwigzanego z bezpieczenstwem za pomocg DSC, ale
powinny ustawi¢ odbiornik radiotelefonii na czgstotliwo$¢ wskazang w wywotaniu 1 powinny
wystucha¢ wiadomos$ci zwigzanej z bezpieczenstwem.

4 Korespondencja publiczna
4.1 Kanaly DSC dla korespondencji publicznej
41.1 VHF

Kanat 70 VHF DSC jest stosowany w DSC do celéw zwigzanych z sytuacjami alarmowymi lub
zwigzanymi z bezpieczenstwem, a takze w DSC dla celow korespondencji publiczne;.

41.2 MF

Migdzynarodowe i krajowe kanaty DSC oddzielone od kanalu wywotania alarmowego 1 zwigzanego
z bezpieczenstwem DSC 2187,5 kHz, stosuje si¢ do cyfrowego selektywnego wywotania w pasmie
MF dla celéw korespondencji publiczne;.

Statki (okrety) wywotujace stacje nadbrzezng za pomocag DSC w pasmie MF w celu korespondenc;ji
publicznej powinny w szczegdlnosci wykorzystywac kanat krajowy DSC stacji nadbrzeznej.

Z reguly migdzynarodowy kanat DSC do korespondencji publicznej moze by¢ uzywany przez statki
(okrety) i stacje nadbrzezne o roznej narodowosci. Czgstotliwosciag nadawcza statku (okretu) jest
czestotliwos¢ 2189,5 kHz, a czgstotliwoscig odbiorczg jest czestotliwos¢ 2177 kHz.

Czestotliwos¢ 2177 kHz jest takze uzytkowana do DSC pomigdzy statkami (okrgtami) do facznosci

ogoblne;.

4.2 Transmisja wywolania za pomoca DSC dotyczacego korespondencji publicznej do
stacji nadbrzeznej lub do innego statku (okretu)

Wywotanie za pomocg DSC dotyczace korespondencji publicznej do stacji nadbrzeznej lub do innego
statku (okretu) realizuje si¢ w nastepujacy sposob:

— na urzadzeniu DSC wybierz format do wywotania konkretnej stacji;
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— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzadzenia DSC:
— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny wywotywanej stacji,
— kategori¢ wywolania (rutynowe),
— rodzaj dalszego potaczenia (zwykle radiotelefonia),

— proponowany kanat roboczy w przypadku, gdy wywotywany jest inny statek
(okret). Propozycja dotyczaca kanalu roboczego NIE powinna wchodzi¢ w sktad
wywolan skierowanych do stacji nadbrzeznej;, stacja nadbrzezna, w swoim
potwierdzeniu za pomocg DSC, wskaze wolny kanal roboczy,

zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen DSC;

— transmituj wywotanie DSC.
4.3 Powtorzenie wywolania

Jezeli w ciggu 5 min nie odebrano zadnego potwierdzenia, wywotanie DSC dotyczace korespondencji
publicznej mozna powtorzy¢ na tym samym lub innym kanale DSC.

Kolejne proby wywotania powinny by¢ odroczone o co najmniej 15 min, jezeli potwierdzenie nadal
nie zostalo odebrane.

4.4 Potwierdzenie odebranego wywolania i przygotowanie do odbioru korespondencji

Po odebraniu wywotania transmitowanego za pomocg DSC od stacji nadbrzeznej lub innego statku
(okretu), potwierdzenie za pomocg DSC transmituje si¢ w nastepujacy sposob:

— na urzadzeniu DSC wybierz format potwierdzenia,

— transmituj potwierdzenie wskazujac, czy statek (okret) jest zdolny do nawigzania tacznosci
zgodnie z propozycjg zawartg w wywolaniu (rodzaj tacznosci i czestotliwos$¢ robocza),

— jezeli statek (okret) jest zdolny do nawigzania tgcznosci zgodnie ze wskazaniami, ustaw
nadajnik i odbiornik radiotelefonii na wskazany kanat roboczy 1 przygotu;j si¢ do odbioru
korespondenciji.

4.5 Odbior potwierdzenia i dalsze dzialania

Odbierajac potwierdzenie wskazujace, ze wywotana stacja jest zdolna do odebrania korespondenc;ji,
nalezy przygotowac si¢ do transmisji tejze korespondencji w nastgpujacy sposob:

— ustaw nadajnik 1 odbiornik na wskazany kanat roboczy;
— rozpocznij nawigzywanie tacznosci na kanale roboczym w taki sposob:

— dziewieciocyfrowy numer identyfikacyjny lub sygnal wywolawczy, lub inna
informacja identyfikujaca wywolywang stacje,

- ,this is” [,,tu”]

— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny lub sygnat wywotawczy, lub inna
informacja identyfikujaca wiasny statek (okret).

W przypadku, gdy potwierdzenie od stacji nadbrzeznej wskazuje, ze stacja nadbrzezna nie jest zdolna
do natychmiastowego odbioru korespondencji, kolejne wywotlanie jest zwykle wykonywane przez
statek (okret) chwilg poznie;.

W przypadku, gdy statek (okret), w odpowiedzi na wywolanie innego statku (okretu), odbiera
potwierdzenie wskazujace, ze ten inny statek (okret) nie jest zdolny do natychmiastowego odbioru
korespondencji, decyzja o transmisji wywolania do wywotujacego statku (okretu) jest zwykle
podejmowana przez wywolywany statek (okret) w momencie, gdy jest on juz w stanie odebrad
korespondencje.
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S) Testowanie urzadzen wykorzystywanych w sytuacjach alarmowych i zwiazanych z
bezpieczenstwem

Nalezy unika¢ — w mozliwie maksymalnym stopniu — realizacji testow na czgstotliwosci 2 187,5 kHz
przeznaczonej wytacznie dla wywotan alarmowych i bezpieczenstwa za pomocg DSC.

Stacja okretowa powinna transmitowa¢ wywolania testowe, a stacja wywolywana powinna je
potwierdza¢. Zwykle nie wystgpuje dalsza facznos¢ miedzy tymi dwiema zaangazowanymi w testy
stacjami.

Wywotanie testowe w pasmach VHF i MF skierowane do stacji transmituje si¢ w nastepujacy sposob:
— wprowadz lub wybierz na klawiaturze format dla wywolania testowego DSC,

— wprowadz dziewieciocyfrowy numer identyfikacyjny wywotywanej stacji,

— transmituj wywotanie testowe DSC,

— czekaj na potwierdzenie.
6 Specjalne warunki i procedury dotyczace lacznosci za pomocg DSC w pasmie HF
Postanowienia ogdlne

Procedury dotyczace tacznosci za pomocg DSC w pasmie HF — wraz z kilkoma uzupetieniami
okreslonymi ponizej w § 6.1-6.3 — sg takie same, jak odpowiednie procedury dotyczace facznosci za
pomoca DSC w pasmach MF/VHF.

Nawigzujac facznos¢ za pomocg DSC w pasmie HF, nalezy odpowiednio uwzgledni¢ specjalne
warunki okreslone w § 6.1-6.3.

6.1 Sytuacja alarmowa
6.1.1 Transmisja alarmu bezpieczenstwa za pomocg cyfrowego selektywnego wywolania i
wybor pasm HF

Na obszarach morza A3 1 A4 alarm bezpieczenstwa DSC w pasmie HF powinien by¢ odebrany przez
stacje nadbrzezne, za$§ alarm bezpieczenstwa DSC w pasmie MF/VHF powinien by¢ odebrany przez
inne statki (okrety) znajdujace si¢ w poblizu.

Alarm bezpieczenstwa DSC, w mozliwie maksymalnym stopniu, powinien wskazywa¢ ostatnig znang
pozycje statku (okretu) oraz czas (UTC) obowigzywania tej pozycji. Jezeli pozycja i czas nie zostaly
dodane automatycznie przez urzadzenie nawigacyjne statku (okretu), nalezy doda¢ je manualnie.

Wybierajac pasmo HF do transmisji alarmu bezpieczenstwa DSC, nalezy wzig¢ pod uwage parametry
propagacji fal radiowych HF dla biezacej pory roku i pory dnia.

Z zasady kanat alarmowy DSC w pasmie morskim 8 MHz (8414,5 kHz) w wielu przypadkach moze
by¢ wlasciwym pierwszym wyborem.

Transmitowanie alarmu bezpieczenstwa za pomoca DSC na wigcej niz jednym pasmie HF zwykle
zwigksza prawdopodobienstwo skutecznego odbioru tego alarmu przez stacje nadbrzezne.

Alarm bezpieczenstwa DSC mozna wysyla¢ na wielu pasmach HF na dwa rézne sposoby:

a) albo przez transmitowanie alarmu bezpieczenstwa DSC w jednym pasmie HF i odczekanie
kilku minut na odbidr potwierdzenia od stacji nadbrzeznej;

jezeli w ciggu 3 min nie zostanie odebrane zadne potwierdzenie, proces powtarza si¢, za$
transmisja alarmu bezpieczenstwa DSC realizowana jest w innym odpowiednim pasmie
HF itd.;

b) albo przez transmitowanie alarmu bezpieczenstwa DSC w kilku pasmach HF bez
jakiejkolwiek przerwy lub z bardzo krétka przerwa miedzy wywolaniami, nie czekajac na
potwierdzenie migdzy kolejnymi wywolaniami.
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Zaleca si¢, by stosowaé procedure a) we wszystkich przypadkach, w ktoérych czas na to pozwala;
utatwi to wybor odpowiedniego pasma HF do nawigzania dalszego komunikacji ze stacja nadbrzezng
na odpowiednim kanale korespondencji alarmowe;j.

Transmisja alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC:

— nalezy nastawi¢ nadajnik na wybrany kanat alarmowy HF DSC (4 207,5, 6312, 8414,5,
12577, 16804,5 kHz);

— nalezy postgpowaé wedhug instrukcji w celu wprowadzenia lub wyboru na klawiaturze
urzadzenia DSC odpowiednich informacji zgodnie z § 1.1;

— nalezy dokona¢ transmisji alarmu bezpieczenstwa za pomoca DSC;

W szczegdlnych przypadkach, np. w strefach tropikalnych, oprocz alarméw w relacji statek(okret)-
nabrzeze, transmisja alarmu bezpieczenstwa za pomocag DSC w pasmie HF moze rowniez by¢
uzyteczna w relacji statek(okret)-statek(okret).

6.1.2 Przygotowanie do dalszej korespondencji alarmowej

Po transmisji alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC na odpowiednim kanale alarmowym DSC (HF,
MF lub VHF) nalezy przygotowac si¢ do dalszej korespondencji alarmowej poprzez nastrojenie
zestawu(-6w) radiokomunikacyjnego(-ych) (odpowiednio HF, MF lub VHF) na odpowiedni(-e)
kanat(-y) alarmowy(-we).

W przypadku, gdy transmituje si¢ proby wywolah na wielu czestotliwosciach, czestotliwoscia dla
korespondencji alarmowej powinna by¢ czestotliwos¢ 8 291 kHz.

Jezeli do transmisji alarmu bezpieczenstwa za pomoca DSC w kilku pasmach HF zastosuje si¢ metode
b) okreslong w § 6.1.1:

— nalezy zwr6ci¢ uwage na to, w ktorym(-ych) pasmie (pasmach) HF skutecznie odebrano
potwierdzenie od stacji nadbrzeznej;

— jezeli potwierdzenie odebrano w wigcej niz jednym pasmie HF, nalezy rozpoczac
transmisj¢ korespondencji alarmowej w jednym z tych pasm, ale jezeli brak jest odzewu
ze strony stacji nadbrzeznej, zaleca si¢ w zamian uzy¢ innych pasm.

Czestotliwosci korespondencji alarmowej (zob. tabela 15-1 Zatgcznik 15 RR):
HF (kHz):

Telefonia 4125 6215 8291 12290 16420
Teleks 4177,56268 8376,5 12520 16695

MF (kHz):

Telefonia 2182
Teleks 21745

VHF: kanat 16 (156,800 MHz).
6.1.3 Korespondencja alarmowa

Procedury okreslone w § 1.3 stosuje si¢, gdy korespondencja alarmowa w pasmach MF/HF
prowadzona jest z wykorzystaniem radiotelefonii.

W przypadku gdy korespondencja alarmowa w pasmach MF/HF prowadzona jest poprzez radioteleks,
nalezy stosowac nastgpujace procedury:

— nalezy zastosowac tryb nadmiarowego kodowania korekcyjnego (FEC);
— wszystkie wiadomosci nalezy poprzedzac:
— co najmniej jednym symbolem powrotu na poczatek wiersza,

— symbolem przej$cia do nowego wiersza,



Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R M.541-10 19
Tom 4

6.1.4

—  przesunigciem o jedna litere,
— sygnalem alarmowym ,MAYDAY”;

statek (okret) znajdujacy si¢ w sytuacji alarmowej powinien rozpoczaé teleksowa
korespondencj¢ alarmowa na odpowiednim kanale teleksowej korespondencji alarmowej w
nastepujacy sposob:

— powrdt na poczatek wiersza, przejscie do nowego wiersza, tryb liter,
— sygnat alarmowy ,MAYDAY”,
— this is” [,,tu”]

— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny i sygnat wywolawczy lub inna informacja
identyfikujaca statek (okret),

— pozycja statku (okrgtu), o ile nie jest ona zawarta w alarmie bezpieczenstwa
transmitowanym za pomocg DSC,

— charakter sytuacji alarmowej,
— kazdy inny rodzaj informacji utatwiajacych akcje ratunkowa.

Dzialania po odebraniu od innego statku (okretu) alarmu bezpieczenstwa
transmitowanego za pomoca DSC w pasmach HF

Statki (okrety) odbierajace od innego statku (okretu) alarm bezpieczenstwa transmitowany za pomocag
DSC w pasmie HF nie powinny go potwierdza¢, ale powinny:

prowadzi¢ nashuch celem odbioru potwierdzenia alarmu transmitowanego za pomocg DSC przez
stacje nadbrzezng;

czekajac na odbior potwierdzenia alarmowego transmitowanego za pomocg DSC przez stacje
nadbrzezna:

przygotowac¢ si¢ do odbioru dalszej komunikacji alarmowej poprzez nastrojenie zestawu
radiokomunikacyjnego HF (nadajnika i odbiornika) na odpowiedni kanat korespondencji
alarmowej w tym samym pasmie HF, w ktorym odebrano alarm bezpieczenstwa DSC,
uwzgledniajac nast¢pujgce warunki:

jezeli w alarmie bezpieczenstwa DSC wskazano tryb radiotelefonii, zestaw
radiokomunikacyjny HF nalezy ustawi¢ na kanal korespondencji alarmowej radiotelefonii
w danym pasmie HF;

jezeli w alarmie bezpieczenstwa DSC wskazano tryb teleksu, zestaw radiokomunikacyjny
HF nalezy ustawi¢ na kanat korespondencji alarmowej radioteleksu w danym pasmie HF.
Statki (okrety), ktore maja takg mozliwos¢, powinny dodatkowo prowadzi¢ nastuch na
odpowiednim kanale alarmowym radiotelefonii;

jezeli alarm bezpieczenstwa DSC otrzymano w wigcej niz jednym pasmie HF, zestaw
radiokomunikacyjny powinien by¢ ustawiony na odpowiedni kanat korespondencji
alarmowej w pasmie HF, ktory jest uznany za najlepszy w tym konkretnym przypadku.
Jezeli alarm bezpieczenstwa DSC odebrano pomyslnie w pasmie 8 MHz, pasmo to w wielu
przypadkach moze by¢ wlasciwym pierwszym wyborem,;

jezeli w ciggu 1-2 min na kanale HF nie odebrano Zadnej korespondencji alarmowe;j, zestaw

radiokomunikacyjny nalezy ustawi¢ na odpowiedni kanat korespondencji alarmowej w
innym pasmie HF, uznanym za odpowiednie w tym konkretnym przypadku;

jezeli w ciagu 5 min nie odebrano Zadnego potwierdzenia alarmowego transmitowanego za

pomoca DSC przez stacj¢ nadbrzezng oraz jezeli nie odnotowano zadnej komunikacji

alarmowej miedzy stacja nadbrzezng a statkiem (okrgtem) znajdujacym si¢ w sytuacji

alarmowe;:

— poinformuj ratownicze centrum koordynacyjne (RCC) za pomoca odpowiednich
srodkoéw radiokomunikacyjnych,
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— dokonaj przekazania alarmu bezpieczenstwa DSC, jesli RCC lub stacja nadbrzezna wyda
takie polecenie.

6.1.5 Przekazywanie (relay) alarmu bezpieczenstwa DSC

W przypadku, gdy uznaje si¢ za stosowne dokonanie realizacji przekazania alarmu bezpieczenstwa
DSC:

- przekazanie alarmoéw bezpieczenstwa w pasmie HF powinno by¢ inicjowane manualnie;

— nalezy przestrzega¢ procedur okreslonych w § 6.1.1 powyzej (z wyjatkiem przypadku, gdy
wywolanie wysyla si¢ manualnie jako pojedyncze wywolanie na pojedynczej czestotliwosci);
preferuje si¢, by przekazanie bylo adresowane do konkretnego ratowniczego centrum
koordynacyjnego lub stacji nadbrzeznej;

— nalezy postepowaé¢ wedlug instrukcji w celu wprowadzenia lub wyboru na klawiaturze
urzadzenia DSC formatu wywotania 1 odpowiednich informacji zgodnie z § 1.4;

— nalezy dokona¢ przekazania alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC.

6.1.6 Potwierdzenie przekazania alarmu bezpieczenstwa transmitowanego za pomoca
DSC w pasmach HF odebranego ze stacji nadbrzeznej

Statki (okrety) odbierajace przekaz alarmu bezpieczenstwa transmitowany za pomocg DSC ze stacji
nadbrzeznej w pasmach HF, ktory jest skierowany do wszystkich statkoéw (okretow) w konkretnym
obszarze, NIE powinny potwierdza¢ odbioru tego przekazu za posrednictwem DSC, lecz za
posrednictwem radiotelefonii na kanale korespondencji alarmowej telefonii w tym(-ych) samym(-ych)
pasmie (pasmach), w ktorym(-ych) odebrano przekaz alarmu bezpieczenstwa DSC.

6.2 Sytuacja pilna
Zwykle transmisja wiadomosci pilnej w pasmach HF powinna by¢ skierowana do:
— wszystkich statkow (okretow) w obrgbie konkretnego obszaru geograficznego,

— albo do konkretnej stacji nadbrzezne;.

Zapowiedz wiadomosci pilnej nastepuje poprzez transmisje¢ wywotania za pomocg DSC z ustawiong
kategorig pilnosci na odpowiednim kanale alarmowym DSC.

Samg transmisj¢ wiadomosci pilnej w pasmach HF realizuje si¢ za pomoca radiotelefonii lub
radioteleksu na odpowiednim kanale korespondencji alarmowej w tym samym pasmie, w ktorym
transmitowano zapowiedz za pomoca DSC.

6.2.1 Transmisja zapowiedzi wiadomosSci pilnej za pomoca DSC w pasmach HF

— nalezy wybra¢ najodpowiedniejsze pasmo HF, uwzgledniajac przy tym charakterystyke
propagacji fal radiowych HF w biezacej porze roku i porze dnia; w wielu przypadkach
pasmo 8 MHz moze by¢ wiasciwym pierwszym wyborem,;

— odpowiednio wprowadzi¢ lub wybra¢ na klawiaturze urzadzenia DSC format wywolania
dla wywotania obszaru geograficznego albo wywotania indywidualnego;

— odpowiednio wprowadzi¢ lub wybra¢ na klawiaturze urzadzenia DSC odpowiednie
informacje zgodnie z § 2.1,

— przeprowadzi¢ transmisj¢ wywotania DSC; oraz

— jezeli wywotanie za pomocg DSC jest skierowane do konkretnej stacji nadbrzeznej, nalezy
poczekaé na potwierdzenie za pomocg DSC od tej stacji nadbrzeznej. Jezeli w ciagu kilku
minut potwierdzenie to nie zostanie odebrane, nalezy powtdrzy¢ wywotanie za pomoca
DSC na innej czestotliwosci HF uznanej za odpowiednia.
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6.2.2 Transmisja wiadomosci pilnej i kolejne dzialania

— nalezy ustawi¢ nadajnik HF na kanal korespondencji alarmowej (telefonia lub teleks)
wskazany w zapowiedzi transmitowanej za pomocg DSC;

- jezeli wiadomo$¢ pilna bgdzie transmitowana za pomoca radiotelefonii, nalezy zastosowaé
procedure okreslong w § 2.1,

— jezeli wiadomo$¢ pilna bedzie transmitowana za pomocg radioteleksu, nalezy zastosowac
nastepujaca procedure:

— zastosuj nadmiarowe kodowanie korekcyjne (FEC), chyba ze wiadomos¢
skierowana jest do pojedynczej stacji, ktorej numer identyfikacyjny radioteleksu
jest znany;

— rozpocznij wiadomos¢ teleksowg od:

— co najmniej jednego symbolu powrotu na poczatek wiersza, symbolu przejscia
do nowego wiersza, przesuni¢cia o jedng litere,

— sygnalu pilnosci ,,PAN PAN”,
— Lthisis” [,,tu”]

— dziewigciocyfrowego numeru identyfikacyjnego statku (okretu) i1 sygnatu
wywolawczego lub innej informacji identyfikujacej statek (okret),

— tresci (tekstu) wiadomosci pilne;.
Zapowiedz 1 transmisja wiadomosci pilnej skierowanej do wszystkich statkow (okretow) mogacych

pracowa¢ w pasmie HF 1 znajdujacych si¢ w okreslonym obszarze moga by¢ powtdrzone na wielu
innych pasmach HF uznanych w tej konkretnej sytuacji za odpowiednie.

6.3 Sytuacja zwiazana z bezpieczenstwem

Procedury dotyczace transmisji zapowiedzi bezpieczenstwa DSC oraz transmisji wiadomosci
zwigzanej z bezpieczenstwem sg takie same, jak procedury dotyczace wiadomosci pilnych okreslone
w § 6.2, z nastepujgcymi wyjgtkami:

— w zapowiedzi DSC powinno si¢ stosowac kategorie SAFETY,

— w wiadomosci zwigzanej z bezpieczenstwem zamiast sygnatu pilnosci,,PAN PAN” nalezy
stosowac si¢ sygnat bezpieczenstwa ,,SECURITE”.

Dodatek 4

Procedury dzialania dla stacji nadbrzeznych, dotyczace lacznosci za pomoca
cyfrowego selektywnego wywolania w pasmach MF, HF i VHF

Wprowadzenie
Procedury dotyczace tacznosci za pomocg DSC w pasmach MF i VHF okre$lono ponizej w § 1-5.

Procedury dotyczace lacznosci DSC w pasmach HF sa, ogodlnie rzecz biorac, takie same, jak w
przypadku pasm MF i VHF. Wyjatkowe uwarunkowania, jakie nalezy wzia¢ pod uwage podczas
nawigzywania facznosci DSC w pasmach HF, okreslono ponizej w § 6.

1 Sytuacja alarmowa (zob. uwaga 1)
11 Odbior alarmu bezpieczenstwa DSC

Transmisja alarmu bezpieczenstwa wskazuje, ze jednostka ruchoma (statek (okret), statek powietrzny
lub inny pojazd) lub osoba znajduje si¢ w sytuacji alarmowej i wymaga natychmiastowej pomocy.
Alarm bezpieczenstwa jest to cyfrowe selektywne wywotanie przy uzyciu formatu wywotania
alarmowego.
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Stacje nadbrzezne odbierajace alarmy bezpieczenstwa zobowigzane sg do ich skierowania mozliwie
najszybciej do RCC. Odpowiednia stacja nadbrzezna ma potwierdzi¢ mozliwie najszybciej odbior
alarmu bezpieczenstwa.

UWAGA 1 — W ramach tych procedur zaklada si¢, ze RCC jest usytuowane w innej lokalizacji niz stacja
nadbrzezna DSC; w przeciwnym razie nalezy lokalnie wprowadzi¢ niezbedne korekty tych procedur.

1.2 Potwierdzenie alarmu bezpieczenstwa transmitowanego za pomocg DSC

Stacja nadbrzezna powinna transmitowa¢ potwierdzenie na czgstotliwosci wywotania alarmowego, na
ktérej odebrano alarm.

Potwierdzenie alarmu bezpieczenstwa DSC transmituje si¢ w nastepujacy sposob:
— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzagdzenia DSC (zob. uwaga 1):
— potwierdzenie alarmu bezpieczenstwa,

— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny statku (okretu) znajdujacego si¢ w
sytuacji alarmowej,

— charakter sytuacji alarmowej,
— wspohrzedne geograficzne dotyczace sytuacji alarmowe;,
— czas (UTC), w ktérym wspodtrzedne te (pozycja) sg wazne.

UWAGA 1 — Wszystkie te informacje lub ich czg¢§¢ moga by¢ dodawane automatycznie przez
urzadzenie;

— transmituj potwierdzenie;

— przygotuj si¢ do odbioru dalszej korespondencji alarmowej poprzez prowadzenie nastuchu
na czestotliwosci radiotelefonii oraz, jezeli sygnal ,trybu dalszej komunikacji” w
odebranym alarmie bezpieczenstwa wskazuje na dalekopis — rowniez na czgstotliwosci
waskopasmowe;j telegrafii dalekopisowej (NBDP), jezeli stacja nadbrzezna wyposazona
jest w NBDP. W obu przypadkach czgstotliwosci radiotelefonow i NBDP powinny by¢
powigzane z czestotliwos$cig, na ktorej odebrano alarm bezpieczenstwa (w pasmie MF
2182 kHz dla radiotelefonii i 2174,5 kHz dla NBDP, w pasmie VHF 156,8 MHz/kanat 16
dla radiotelefonii; zadna cze¢stotliwos$ci nie jest przeznaczona dla NBDP w pasmie VHF).

1.3 Przekazywanie alarmu bezpieczenstwa za pomocg DSC

Stacje nadbrzezne powinny rozpoczac¢ i zrealizowac przekazanie alarmu bezpieczenstwa w kazdym z
nastepujacych przypadkow:

— gdy sytuacje alarmowa, w jakiej znalazla si¢ jednostka ruchoma, zgloszono stacji
nadbrzeznej za pomocg innych $rodkow, za$ rozpowszechnianie alarmu do statkow
(okretow) jest wymagane przez RCC, oraz

— gdy osoba odpowiedzialna za stacj¢ nadbrzezng uzna, ze niezbedna jest dalsza pomoc (w
takich warunkach zaleca si¢ $cistg wspdtprace z odpowiednim RCC).

We wspomnianych wyzej przypadkach stacja nadbrzezna realizuje przekazanie alarmu
bezpieczenstwa w relacji brzeg-statek (okret), skierowane odpowiednio do wszystkich statkow
(okretow) (tylko VHF), do obszaru geograficznego (tylko MF/HF) lub do konkretnego statku (okretu).

Przekazanie alarmu bezpieczenstwa powinno zawiera¢ identyfikacj¢ jednostki ruchomej znajdujace;j
si¢ w sytuacji alarmowej, jej pozycje 1 inne informacje, ktore moga utatwic¢ akcje ratownicza.

Przekazanie alarmu bezpieczenstwa realizuje si¢ w nastepujacy sposob:

— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzadzenia DSC (zob. uwaga 1 § 1.2 niniejszego
dodatku):

— przekazanie alarmu bezpieczenstwa,
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— specyfikator formatu (wszystkie statki (okrety) (tylko VHF), obszar geograficzny
(tylko MF/HF) lub konkretna stacja),

— w stosownych przypadkach adres statku (okrgtu) lub obszar geograficzny,

— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny statku (okre¢tu) znajdujacego sie w
sytuacji alarmowej, jezeli jest znany,

— charakter sytuacji alarmowej,

— wspotrzedne geograficzne dotyczace sytuacji alarmowej,

— czas (UTC), w ktorym wspotrzedne te (pozycja) obowigzywaty;
— transmituj przekaz alarmu bezpieczenstwa;

— przygotuj si¢ do odbioru potwierdzenia ze stacji okretowej oraz do odbioru dalszej
korespondencji alarmowej poprzez przelaczenie kanalu na kanat korespondencji
alarmowej w tym samym pasmie, tj. 2 182 kHz w pasmie MF, 156,8 MHz/kanat 16 w
pasmie VHF.

14 Odbior przekazu alarmu bezpieczenstwa

Jezeli od stacji okrgtowej odebrano przekaz alarmu bezpieczenstwa, stacje nadbrzezne po odebraniu
przekazu alarmu bezpieczenstwa zobowigzane s3 jak najszybciej skierowaé je do ratowniczego
centrum koordynacyjnego (RCC). Odpowiednia stacja nadbrzezna ma mozliwie najszybciej
potwierdzi¢ odbior przekazu alarmu bezpieczenstwa, stosujac potwierdzenie przekazu alarmu
transmitowane za pomocg DSC, skierowane do stacji okretowe;j. Jezeli przekaz alarmu bezpieczenstwa
odebrano od jednej stacji nadbrzeznej, inne stacje nadbrzezne z reguly nie musza podejmowac
dalszych dziatan.

2 Sytuacja pilna
2.1 Transmisja zapowiedzi za pomoca DSC

Zapowiedzi wiadomosci pilnej dokonuje si¢ na co najmniej jednej czestotliwosci wywotawczej
alarmowej i bezpieczenstwa, korzystajac z DSC i formatu wywolania pilnego.

Wywolanie pilne za pomoca DSC moze by¢ skierowane do wszystkich statkéw (okretow) (tylko
VHF), do obszaru geograficznego (tylko MF/HF) lub do konkretnego statku (okretu). Czestotliwose,
na ktorej po zapowiedzi transmitowana bedzie wiadomos$¢ pilna, nalezy okreslic w wywotaniu pilnym
transmitowanym za pomocg DSC.

Wywotanie pilne za pomoca DSC transmituje si¢ w nastepujacy sposob:

— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzadzenia DSC (zob. uwaga 1 § 1.2 niniejszego

dodatku):

— specyfikator formatu (wywolanie wszystkich statkow (okretow) (VHF), obszarow
geograficznych (tylko MF/HF) lub konkretnej stacji),

—  w stosownych przypadkach adres statku (okrgtu) lub obszar geograficzny,

—  kategorie¢ wywotania (pilne),

—  czestotliwo$¢ lub kanal, na ktorym transmitowana bedzie wiadomos$¢ pilna,

— rodzaj tacznosci, za pomoca ktdrej transmitowana bedzie wiadomo$¢ pilna (radiotelefonia);

— transmituj wywotanie pilne za pomocg DSC.

Po zapowiedzi za pomoca DSC, wiadomo$¢ pilna bgdzie transmitowana na czgstotliwosci wskazanej
w wywolaniu DSC.
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3 Sytuacja zwigzana z bezpieczenstwem
3.1 Transmisja zapowiedzi za pomoca DSC

Zapowiedzi wiadomo$ci zwigzanej z bezpieczenstwem dokonuje si¢ na co najmniej jednej
czestotliwosci wywotawczej alarmowej 1 bezpieczenstwa, korzystajac z DSC 1 formatu wywolania
zwigzanego z bezpieczenstwem.

Wywolanie zwigzane z bezpieczenstwem za pomocg DSC moze by¢ adresowane do wszystkich
statkow (okretow) (tylko VHF), do obszaru geograficznego (tylko MF/HF) lub do konkretnego statku
(okretu). Czestotliwo$é, na ktorej po zapowiedzi transmitowana bedzie wiadomo$¢ zwigzana z
bezpieczenstwem, nalezy okresli¢ w wywolaniu zwigzanym z bezpieczenstwem transmitowanym za
pomoca DSC.

Wywolanie zwigzane z bezpieczenstwem za pomocg DSC transmituje si¢ w nastgpujacy sposob:

— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzadzenia DSC (zob. uwaga 1 § 1.2 niniejszego
dodatku):

— specyfikator formatu (wywolanie wszystkich statkow (okretow) (tylko VHF),
obszarow geograficznych (tylko MF/HF) lub konkretnej stacji),

— w stosownych przypadkach adres statku (okretu) lub obszar geograficzny,
— kategori¢ wywotania (zwigzane z bezpieczenstwem),

— czestotliwos¢ lub kanal, na ktorym transmitowana bedzie wiadomos$¢ zwigzana z
bezpieczenstwem,

— rodzaj tacznosci, za pomoca ktorej transmitowana bedzie wiadomos$¢ zwigzana z
bezpieczenstwem (radiotelefonia);

— transmituj wywotanie zwigzane z bezpieczenstwem za pomocg DSC.

Po zapowiedzi za pomocg DSC wiadomo$¢ zwigzana z bezpieczenstwem bedzie transmitowana na
czestotliwosci wskazanej w wywotaniu DSC.

4 Korespondencja publiczna
4.1 Czestotliwosci/kanaly DSC dla korespondencji publicznej
411 VHF

Czestotliwos¢ 156,525 MHz/kanat 70 uzytkowane s3 w DSC do celow zwigzanych z sytuacjami
alarmowymi 1 bezpieczenstwem. Czgstotliwosci tej mozna rowniez uzywac do celow wywotawczych
innych niz zwigzane z sytuacja alarmowg 1 bezpieczenstwa, np. do korespondencji publiczne;.

41.2 MF

Dla celow korespondencji publicznej uzytkuje si¢ krajowe i miedzynarodowe czgstotliwosci, ktore nie
sa czestotliwosciami uzytkowanymi do celéw zwigzanych z sytuacjami alarmowymi i
bezpieczenstwem.

Podczas wywotywania stacji okrgtowych za pomoca DSC, stacje nadbrzezne powinny uzywaé do
wywolywania, w nastgpujacej kolejnosci wedhug waznosci:

— krajowego kanalu DSC, na ktérym stacja nadbrzezna prowadzi nashuch;

— mi¢dzynarodowego kanalu wywotawczego DSC, przy czym stacja nabrzezna transmituje
na czestotliwosci 2177 kHz 1 odbieraja na czestotliwosei 2189,5 kHz. W celu
ograniczenia zakidcenia na tym kanale moze on by¢ uzytkowany na ogoélnych zasadach
przez stacje nadbrzezne do wywotywania statkow (okretow) innych narodowosci lub gdy
nie jest wiadomo, na jakich czgstotliwosciach DSC dana stacja okretowa prowadzi
nastuch.
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4.2 Transmisja wywolania statku (okretu) za pomocg DSC
Wywotanie za pomocg DSC realizuje si¢ w nastepujacy sposob:
— wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzadzenia DSC (zob. uwaga 1 § 1.2 tego dodatku):
— dziewieciocyfrowy numer identyfikacyjny wywolywanego statku (okretu),
— kategorie¢ wywotania rutynowego,
— rodzaj dalszego potaczenia (radiotelefonia),
— informacje dotyczace czestotliwosci roboczej;

— transmituj wywotanie DSC.
4.3 Powtorzenie wywolania

Stacje nadbrzezne moga dwukrotnie transmitowa¢ wywotanie na jednej czestotliwosci wywolawczej
z co najmniej 45-sekundowg przerwg mi¢dzy wywotaniami, pod warunkiem ze w ciagu tej przerwy
nie odbiorg zadnego potwierdzenia.

Jezeli po drugiej transmisji wywotywana stacja nie potwierdza wywotania, po uptywie co najmniej 30
min mozna powtorzy¢ wywolanie na tej samej czegstotliwosci lub po uptywie co najmniej 5 min mozna
je powtorzy¢ na innej czestotliwosci wywotawcze;.

4.4 Przygotowanie do wymiany korespondencji

Po odbiorze potwierdzenia transmitowanego za pomocg DSC, ze wskazaniem, ze wywolywana stacja
okretowa moze uzytkowa¢ proponowang czestotliwos$¢ robocza, stacja nadbrzezna przetacza si¢ na
czestotliwos¢ robocza lub kanat roboczy 1 przygotowuje si¢ do odbioru korespondenciji.

4.5 Potwierdzenie odebranego wywolania DSC

Zwykle potwierdzenie transmituje si¢ na czgstotliwosci sparowanej z czgstotliwoscig odebranego
wywolania. Jezeli jedno wywotanie zostanie odebrane na kilku kanatach wywotawczych, do transmisji
potwierdzenia nalezy wybra¢ najodpowiedniejszy kanat.

Potwierdzenie wywotania DSC transmituje si¢ w nastepujacy sposob:
- wprowadz lub wybierz na klawiaturze urzgdzenia DSC (zob. uwaga 1 § 1.2 tego dodatku):
specyfikator formatu (indywidualna stacja),

— dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny wywotujacego statku (okretu),
— kategori¢ wywotania rutynowego,

— jezeli jest zdolna do natychmiastowego podporzadkowania si¢ na czgstotliwosci
roboczej sugerowanej przez stacje okretows, wprowadz takie same informacje
dotyczace czgstotliwosci, jak w odebranym wywotaniu,

— jezeli wywolujaca stacja okretowa nie zasugerowala zadnej czgstotliwosci
roboczej, w  potwierdzeniu  powinno si¢  wskaza¢  proponowany
kanal/proponowang czestotliwosc,

— jezeli nie jest zdolna do podporzadkowania si¢ na sugerowanej czgstotliwosci
roboczej, ale jest zdolna do natychmiastowego podporzadkowania si¢ na
czestotliwosci alternatywnej, wprowadz alternatywna czestotliwos¢ robocza,

— jezeli nie jest zdolna do natychmiastowego podporzadkowania si¢, wprowadz
odpowiednie informacje w tym zakresie;
— transmituj potwierdzenie z op6znieniem réwnym co najmniej 5 s, ale nie dluzszym niz
4 ' min.
Po transmisji potwierdzenia stacja nadbrzezna przelacza si¢ na czestotliwo$¢ robocza lub kanat
roboczy i przygotowuje si¢ do odbioru korespondencji.
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S) Testowanie urzadzen wykorzystywanych do wywolan alarmowych i bezpieczenstwa

Testowe wywotania w pasmach VHF, MF i HF nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Zaleceniem ITU-R
M.493.

Potwierdzenie testowych wywolan DSC

Stacja nadbrzezna powinna potwierdzi¢ testowe wywotania.

6 Specjalne warunki i procedury dotyczace lacznosci za pomoca DSC w pasmach HF
Postanowienia ogdlne

Procedury dotyczace tacznosci za pomoca DSC w pasmie HF — wraz z kilkoma uzupehieniami
okreslonymi ponizej w § 6.1-6.3 — sa takie same, jak odpowiednie procedury dotyczace facznosci za
pomoca DSC w pasmach MF/VHF.

Nawigzujac lacznos¢ za pomocg DSC w pasmie HF, nalezy odpowiednio uwzgledni¢ specjalne
warunki okreslone w § 6.1-6.3.

6.1 Sytuacja alarmowa
6.1.1 Odbior i potwierdzenie alarmow bezpieczenstwa za pomocg DSC w pasmach HF

Statki (okrety) znajdujace si¢ w sytuacji alarmowej moga w niektorych przypadkach transmitowac
alarm bezpieczefstwa DSC w wielu pasmach HF jedynie z krétkimi odstepami miedzy kolejnymi
wywolaniami.

Stacja nadbrzezna powinna transmitowac potwierdzenie DSC na wszystkich kanatach alarmowych HF
DSC, na ktorych odebrano alarm bezpieczenstwa DSC, w celu zapewnienia, w najwigkszym
mozliwym stopniu, odbioru tego potwierdzenia przez statek (okret) znajdujacy si¢ w sytuacji
alarmowej oraz przez wszystkie statki (okrety), ktore odebraty alarm bezpieczenstwa DSC.

6.1.2 Korespondencja alarmowa

Z reguly korespondencja alarmowa powinna by¢ inicjowana na odpowiednim kanale korespondencji
alarmowej (radiotelefonia lub NBDP) w tym samym pasmie, w ktorym odebrano alarm
bezpieczenstwa DSC.

Nastepujace zasady majg zastosowanie do korespondencji alarmowej transmitowanej przez NBDP:

— wszystkie wiadomosci nalezy poprzedzi¢ przynajmniej jednym symbolem powrotu na
poczatek wiersza, symbolem przejscia do nowego wiersza, jednym symbolem trybu liter i
sygnatem alarmowym MAYDAY;

— nalezy zastosowac tryb rozsiewczy FEC.
6.1.3 Przekazanie wywolania alarmowego za pomocg DSC w pasmie HF

Wybierajac pasmo(-a) HF do transmisji przekazu wywotania alarmowego DSC, nalezy wzia¢ pod
uwage parametry propagacyjne HF.

Statki (okrety), podlegajace konwencji IMO, wyposazone w DSC HF do celow zwigzanych z
sytuacjami alarmowymi i1 bezpieczenstwa sa zobowigzane do prowadzenia cigglego automatycznego
nastuchu DSC na kanale alarmowym DSC w pasmie 8 MHz oraz na co najmniej jednym sposrod
innych kanatow alarmowych DSC HF.

Aby unikna¢ pojawienia si¢ na pokladach statkow (okretdw) niepewnosci w kwestii rozstrzygniecia,
w ktorym pasmie nalezy zainicjowac dalszy kontrakt 1 prowadzi¢ korespondencj¢ alarmowa, przekaz
alarmu bezpieczenstwa DSC w pasmie HF powinien by¢ transmitowany w danej chwili w jednym
pasmie HF, za$ kolejne potaczenia z odpowiadajacymi statkami (okretami) powinny by¢ zestawiane
przed ostatecznym powtorzeniem przekazu alarmu bezpieczenstwa DSC w innym pasmie HF.
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6.2 Sytuacja pilna
6.2.1 Transmisja zapowiedzi i wiadomosci pilnej w pasmie HF
Nastegpujace zasady majg zastosowanie do wiadomosci pilnych transmitowanych za pomocg NBDP:

— wiadomo$¢ pilng nalezy poprzedzi¢ co najmniej jednym symbolem powrotu na poczatek
wiersza, symbolem przej$cia do nowego wiersza, jednym symbolem trybu liter, sygnatem
pilnosci PAN PAN i numerem identyfikacyjnym stacji nadbrzezne;j;

— zwykle zaleca si¢ zastosowac tryb rozsiewczy FEC.

Tryb ARQ powinien by¢ uzywany jedynie, gdy uzna si¢ to za korzystne w danej sytuacji
oraz pod warunkiem ze radioteleksowy numer statku (okretu) jest znany.

6.3 Sytuacja zwigzana z bezpieczenstwem
6.3.1 Transmisja zapowiedzi i wiadomoSci zwiazanej z bezpieczenstwem w pasmie HF

Nastepujace zasady majg zastosowanie do wiadomosci zwigzanych z bezpieczenstwem
transmitowanych za pomocg NBDP:

— wiadomos$¢ zwigzang z bezpieczenstwem nalezy poprzedzi¢ co najmniej jednym
symbolem powrotu na poczatek wiersza, symbolem przej$cia do nowego wiersza, jednym
symbolem trybu liter, sygnatem bezpieczenstwa SECURITE i numerem identyfikacyjnym
stacji nadbrzeznej;

— zwykle zaleca si¢ zastosowac tryb rozsiewczy FEC.

Tryb ARQ powinien by¢ uzywany jedynie, gdy uzna si¢ to za korzystne w danej sytuacji
oraz pod warunkiem ze radioteleksowy numer statku (okretu) jest znany.

Dodatek 5

Urzadzenia ,,czlowiek za burta” stosujace VHF DSC
Wprowadzenie

Urzadzenia ,,cztowiek za burtg” (MOB) stosujagce DSC pracujg na 70 kanale VHF. Urzadzenia te sa
roOwniez wyposazone w nadajnik systemu automatycznej identyfikacji (AIS). Charakterystyki
techniczne i operacyjne znajdujg si¢ w Zaleceniach ITU-R M.493 i ITU-R M.1371.

1 Alarm DSC

Urzadzenie MOB moze by¢ aktywowane manualnie lub automatycznie w sytuacji, gdy czlowiek
wypadnie za burtg. Urzadzenie to po aktywacji transmituje alarm bezpieczenstwa DSC. Alarm ten jest
alarmem bezpieczenstwa, w ktorym pole charakteru sytuacji alarmowej ustawione jest na wartos$¢
cztowiek za burtg, za$ pole dotyczace kolejnej komunikacji ustawione jest na wartos¢ brak informacji.

W przypadku urzadzen MOB nie ma mozliwo$ci prowadzenia komunikacji glosowe;.

Urzadzenie MOB moze dzialaé:

— w trybie petli otwartej, gdzie alarm bezpieczenstwa DSC jest adresowany do wszystkich stacji
—tj. standardowy alarm bezpieczefstwa; lub

— w trybie petli zamknigtej, gdzie alarm bezpieczenstwa DSC jest adresowany do konkretnej
stacji lub grupy stacji — z reguly statek (okrgt) macierzysty.

W obu przypadkach, nadajnik AIS jest aktywowany i1 nadaje wiadomosci AIS Man Overboard.
2 Identyfikacja

Urzadzenia MOB maja zaprogramowany unikalny identyfikator morski, zgodnie z Zaleceniem ITU-
R M.585.
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3 Aktualizacja pozycji

Urzadzenia MOB s3 wyposazone w zintegrowane urzadzenie do wyznaczania pozycji. Nalezy
zaznaczy¢, iz pierwszy alarm bezpieczenstwa pochodzacy z urzadzenia MOB nie bedzie zawierat
pozycji ani czasu, gdyz w tym momencie zintegrowane elektroniczne urzadzenie do wyznaczania
pozycji nie bedzie jeszcze zsynchronizowane z satelitami systemu nawigacyjnego.

Gdy tylko elektroniczne urzadzenie do wyznaczania pozycji bedzie w stanie wyznaczy¢ doktadna
pozycje i czas, urzadzenie MOB przesle kolejny alarm bezpieczenstwa DSC i wiadomos¢ AIS
zawierajgce wyznaczong pozycje oraz czas (wstawienie tych danych realizowane jest automatycznie).

4 Potwierdzenie
Urzadzenia MOB s3 wyposazone w odbiornik DSC w celu odbioru wiadomosci z potwierdzeniami.

Potwierdzenie powoduje, iz urzadzenie MOB przestaje transmitowac alarmy DSC. W zwigzku z tym
potwierdzenie za posrednictwem DSC powinno by¢ przestane jedynie w sytuacji, gdy kapitan czy
osoba odpowiedzialna za statek ratunkowy uzna to za stuszne i1 uzasadnione.

Urzadzenie MOB bedzie kontynuowalo transmisje swojej pozycji za posrednictwem AIS az zostanie
ono manualnie wylgczone lub do momentu wyczerpania si¢ baterii.

Tak jak w przypadku innych alarméw bezpieczenstwa VHF DSC, potwierdzenia DSC do urzadzen
MOB pracujacych w trybie petli otwartej sg z reguty przesytanie tylko przez stacje nadbrzezne lub na
polecenie stacji nadbrzeznej. Jesli jednak osoba, ktora wypadla za burtg, zostanie odnaleziona,
woweczas potwierdzenie DSC moze réwniez przestac statek ratunkowy.

Gdy tylko osoba, ktéra wypadia za burtg, zostanie odnaleziona, nalezy mozliwie szybko wylaczy¢
urzadzenie MOB 1 przeprowadzi¢ procedure anulowania alarmu bezpieczenstwa na kanale 16 VHF.

5 Odwolanie nieumyslnego alarmu bezpieczenstwa

Stacja, ktora dokona nieumyslnej transmisji alarmu bezpieczenstwa z urzadzenia MOB, powinna
odwola¢ ten alarm, stosujac ponizsza procedure:

— nalezy natychmiast wytaczy¢ urzadzenie MOB, co spowoduje automatyczng transmisje
wiadomosci ,,samoodwolania’;

— nalezy w sposob styszalny odwota¢ alarm bezpieczenstwa na kanale 16 VHF;

— nalezy monitorowa¢ kanat 16 VHF 1 odpowiada¢ na wszelkag komunikacj¢ dotyczaca
przedmiotowego alarmu.

Dodatek 6

Czestotliwosci wykorzystywane na potrzeby cyfrowego selektywnego wywolania

1 Ponizej wymieniono czgstotliwos$ci wykorzystywane do celow lacznosci alarmowe;j, pilnej i
zwigzanej z bezpieczenstwem za pomocg DSC (zob. RR Zatgcznik 15):
21875 kHz
4207,5 kHz
6312 kHz
84145 kHz
12577 kHz
16804,5 kHz

156,525 MHz (uwaga 1)
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UWAGA 1 — Czgstotliwos¢ 156,525 MHz moze by¢ réwniez wykorzystywana w DSC do celow innych niz facznosé
alarmowa, pilna i zwigzana z bezpieczenstwem.

2

Czestotliwosci miedzynarodowe mozliwe do przydzielenia stacjom okrgtowym i
nadbrzeznym do DSC, do celow innych niz tgcznos$¢ alarmowa, pilna i zwigzana z bezpieczenstwem,
przedstawiono ponizej (zob. uwaga 2).

2.1 Stacje okretowe (zob. uwaga 2)
2177 (Uwaga 3) 2 189,5
4208 4 208,5
6 312,5 6313
8415 8 415,5
12577,5 12578
16805 16805,5
18898,5 18899
223745 22375
25208,5 25209
2.2 Stacje nadbrzezne (zob. uwaga 2)
2177
4 219,5 4220
6331 6 331,5
8 436,5 8437
12657 12657,5
16903 16903,5
19703,5 19704
22444 224445
26121 261215

4209

6 313,5

8416

12578,5
16806
18899,5
22375,5
25209,5

156,525

4 220,5

6332

8 4375
12658

16904
19704,5
22445

26122

156,525

kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
MHz

kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
MHz

UWAGA 2 — Nastepujace pary czgstotliwoséci (kHz) (dla stacji okretowych/nadbrzeznych) 4 208/4219,5; 6 312,5/6 331;

84157"/8436,5; 12577,5/12657; 16
miedzynarodowymi czestotliwo$ciami pierwszego wyboru w odniesieniu do DSC (zob. RR, Zatacznik 17).

805/16903; 18898,5/19703,5;

22374,5/22 444

25208,5/26 121

53

UWAGA 3 — czestotliwosc 2 177 kHz jest dostepna dla stacji okrgtowych jedynie do wywotan miedzy statkami (okregtami).

3

Oprocz czestotliwosci wymienionych powyzej w § 2, do DSC mozna wykorzystywaé
odpowiednie czgstotliwosci robocze w nastepujacych zakresach (zob. RR, rozdziat I, art. 5):

1 606,5-3 400kHz
1 605,5-3 400kHz

4 000-27 500 kHz
156-162,025 MHz

(Region 11 3)

(Region 2) (w odniesieniu do zakresu 1 605-1 625 kHz, zob. RR

uwaga 5.89)

W oryginale zalecenia (i w RR) podano btedng warto$¢ 845 (przyp. thum.)
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ZALECENIE ITU-R M.585-7"

Przydzial i uzywanie numerow identyfikacyjnych w shluzbie ruchomej morskiej
(1982-1986-1990-2003-2007-2009-2012-2015)

Zakres

Ninigjsze zalecenie zawiera wytyczne dla administracji dotyczgce przydzialu i1 ochrony zasobow
identyfikacyjnych w stuzbie ruchomej morskiej. Zalecenie okresla limity ograniczajace przydziaty dla statkow
(okregtéw) korzystajacych z ushug satelitarnych Ogolnoswiatowego morskiego systemu lgcznosci alarmowej 1
bezpieczenstwa (GMDSS).

Dodatek 1 okresla formaty morskich numerow identyfikacyjnych (MMSI) stacji okretowych, stacji
nadbrzeznych, statkéw powietrznych uczestniczacych w dzialaniach poszukiwawczo-ratowniczych i innej
facznosci zwigzanej z bezpieczenstwem, pomocy nawigacyjnych w systemie automatycznej identyfikacji (AIS)
oraz jednostki zwigzanej ze statkiem (okr¢tem) macierzystym.

Dodatek 2 okre§la formaty identyfikacji innych urzadzen morskich, takich jak reczne transceivery VHF
wyposazone w cyfrowe selektywne wywotanie (DSC) oraz globalny system nawigacji satelitarnej (GNSS),
nadajnik AIS poszukiwania i ratownictwa (AlIS-SART), urzadzenie cztowiek za burtg (MOB) oraz ratunkowa
radiolatarnia lokalizacyjna (EPIRB)-AIS.

Dodatek 3 okresla szczegolne wytyczne dla administracji dotyczace przydziatu, zarzadzania 1 ochrony zasobow
identyfikacyjnych dla stuzby ruchomej morskiej. Poza tym zawiera on instrukcje dla administracji dotyczace
metod ponownego wykorzystania przydziatow MMSI, szczegolnie w odniesieniu do ponownego wykorzystania
numer6éw zakonczonych trzema zerami.

Slowa kluczowe

MMSI, numery identyfikacyjne, stuzba ruchoma morska

Wykaz skrotow
AIS System automatycznej identyfikacji
DSC Cyfrowe selektywne wywotanie

EPIRB Ratunkowa radiolatarnia lokalizacyjna

GMDSS  Ogolnoswiatowy morski system tgcznosci alarmowej i bezpieczenstwa
MID Morskie cyfry identyfikujace

MMSI Morski numer identyfikacyjny

MOB Czlowiek za burtg

RCC Ratownicze centrum koordynacyjne

SAR Stuzba poszukiwania i ratownictwa

SART Nadajnik SAR

* Tresé niniejszego zalecenia powinna by¢ przekazana Migdzynarodowemu Stowarzyszeniu Stuzb Oznakowania
Nawigacyjnego (IALA), Organizacji Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO), Migdzynarodowej Organizacji
Hydrograficznej (IHO), Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i Migdzynarodowemu Morskiemu Komitetowi
Radiowemu (CIRM).
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Zgromadzenie Radiokomunikacyjne 1TU,

ZWaZywszy
a) potrzebe ustanowienia struktury numerow identyfikacyjnych do celow bezpieczenstwa i
telekomunikacji w stuzbie ruchomej morskie;j;
b) ze morski identyfikator w shizbie ruchomej morskiej bazuje na strukturze
dziewigciocyfrowej;
C) ze MMSI jest jednym z rodzajéw identyfikatora dziewigciocyfrowego;
d) ze numery identyfikacyjne przeznaczone dla urzadzen do zastosowan specjalnych skiadaja

si¢ z drugiego typu identyfikatora dziewigciocyfrowego;

e) ze unikalnym numerem identyfikacyjnym przypisanym stacjom wskazanym w dodatku 1
do niniejszego zalecenia powinien by¢ MMSI;

f) ze numery identyfikacyjne wykorzystywane w innych urzadzeniach morskich do
zastosowan specjalnych wskazane w dodatku 2 do niniejszego zalecenia nie muszg koniecznie by¢
niepowtarzalne 1 nie sg przydziatami MMSI;

)] ze wszystkie morskie numery identyfikacyjne musza by¢ mozliwe do uzycia w
automatycznych systemach radiokomunikacyjnych;

h) ze numery identyfikacyjne przydzielone stacjom okrgtowym, stacjom nadbrzeznym,
statkom powietrznym uczestniczacym w dzialaniach poszukiwawczo-ratowniczych i innej facznos$ci
zwigzane] z bezpieczenstwem, pomocom nawigacyjnym oraz jednostce zwigzanej ze statkiem
(okrgtem) macierzystym powinny mie¢ podobny charakter;

i) ze mozliwe jest wykorzystanie MMSI w celu nawigzania rozmowy telefonicznej ze
statkiem (okretem) po dokonaniu trasowania (routingu) poprzez publiczne komutowane sieci do
odpowiedniej stacji nadbrzeznej;

j) ze publiczne komutowane sieci w wielu panstwach objete sg ograniczeniami dotyczgcymi
maksymalnej liczby cyfr, ktore mozna wybra¢ na tarczy lub klawiaturze w celu zidentyfikowania
wywolywanej stacji okretowej i1 trasujacej stacji nadbrzeznej, co uniemozliwiloby bezposrednia
translacje pelnego numeru MMSI do wybieralnego numeru statku (okretu) zgodnie z Zaleceniem ITU-
T E.164;

K) ze w interesie rozwoju automatycznych operacji brzeg-statek (okret), liczba wszelkich
wymaganych ograniczen powinna by¢ mozliwie mala;

)] ze korzystajac z wzorca numerdéw identyfikacyjnych, nazewnictwa i adresowania, systemy
facznos$ci ruchome;j satelitarnej umozliwiaja spotecznos$ci morskiej w petni automatyczny dostep do
miedzynarodowych systeméw telekomunikacyjnych korespondencji publicznej lub wspolprace z
nimi;

m) Ze obecna generacja systemow tagcznos$ci ruchome;j satelitarnej uczestniczacych w systemie
GMDSS wyposazona jest w funkcje sygnalizowania i trasowania, ktore wymagaja, aby MMSI statkow
(okretow) korzystajacych z tych sieci byl zakonczony trzema zerami;

n) ze wzorzec numeracji okreslony dla przysztych generacji systemow tacznosci ruchomej
satelitarnej uczestniczacych w systemie GMDSS zostanie opracowany w taki sposob, aby spetniat on
potrzeby migdzynarodowej stuzby korespondencji publicznej, i malo prawdopodobne jest, aby
mozliwe bylo wlaczenie czesci MMSI do wywotywalnego numeru statku (okretu),

odnotowujqc,

ze wszystkie urzadzenia, o ktorych mowa w niniejszym zaleceniu, uznaje si¢ za stacje w definicji ust.
1.61 Regulaminu Radiokomunikacyjnego,
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zaleca

1 aby przydziela¢ morskie numery identyfikacyjne statkom (okrgtom) spetniajgcym wymogi
Migdzynarodowej konwencji o bezpieczenstwie zycia na morzu z 1974 r., z pézniejszymi zmianami,
1 innym statkom (okretom) wyposazonym w automatyczne systemy radiokomunikacyjne, w tym AIS,
DSC i/lub posiadajacym urzadzenia alarmujagce GMDSS, odpowiednio zgodnie z dodatkiem 1 do
niniejszego zalecenia;

2 aby przydziela¢ morskie numery identyfikacyjne dla innych urzadzen morskich do
zastosowan specjalnych w sposob okreslony w dodatku 2;

3 aby stacje okrgtowe, w tym reczne transceivery VHF wyposazone w DSC i GNSS, stacje
nadbrzezne 1 statki powietrzne uczestniczace w dziataniach poszukiwawczo-ratowniczych
korzystajace z urzadzen do cyfrowego selektywnego wywotania zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.493,
korzystaly z ich dziewigciocyfrowego numeru identyfikacyjnego transmitowanego w postaci
dziesigciocyfrowego adresu/samo-identyfikatora”, zazwyczaj poprzez dodanie cyfry 0 na koncu
numeru identyfikacyjnego (zob. rowniez Zalecenie ITU-R M.1080);

4 aby stacje okretowe, stacje nadbrzezne i stacje nieznajdujace si¢ na pokladach statkow
(okretow) korzystajace z urzadzen AIS zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.1371 uzywaty swoich
dziewieciocyfrowych numerdw identyfikacyjnych;

5 aby do celow zapewnienia zgodnosci z GMDSS zainteresowani dostawcy ushug
telekomunikacyjnych umozliwili wszystkim upowaznionym podmiotom dostep do numerdéw, nazw 1
adresbw  stacji okretowych ziemskich uczestniczacych w  miedzynarodowych ustugach
telekomunikacyjnych;

6 aby przydzial, zarzadzanie 1 ochrona numeréw identyfikacyjnych dla stuzby ruchome;j
morskiej odbywaly si¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dodatku 3 do niniejszego zalecenia.

Dodatek 1

Morskie numery identyfikacyjne

Sekcja 1

Przydzial identyfikacji stacjom okretowym

1 Statkom (okrg¢tom) nalezacym do morskich stuzb radiowych, o ktorych mowa w pkt. zaleca 1
powyzej, powinno si¢ przydzieli¢ niepowtarzalny dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny stacji
okretowej w formacie MiloD3XaXsXeX7XgXg, gdzie pierwsze trzy cyfry sa morskimi cyframi
identyfikujacymi (MID), a X jest dowolng cyfrg od 0 do 9. MID oznacza administracj¢ sprawujaca
jurysdykcje nad zidentyfikowang w ten sposob stacja okretowa.

2 Moga obowigzywaé ograniczenia dotyczace maksymalnej liczby cyfr, ktore mozna
transmitowa¢ poprzez niektore krajowe sieci ustug teleksowych i/lub telefonicznych w celu
identyfikacji stacji okrgtowe;.

3 W wielu panstwach maksymalna liczba cyfr, ktora mozna bylo transmitowa¢ w sieciach
krajowych do celow okreslenia numeru identyfikacyjnego stacji okrgtowej, wynosila szes¢. W
niniejszym dokumencie i w odpowiednich zaleceniach ITU-R cyfry przekazywane za pomoca sieci
bedace numerem identyfikacyjnym stacji okretowej okresla si¢ mianem ,,numeru stacji okrgtowe;j”.
Wykorzystanie okreslonych ponizej technik powinno umozliwi¢ stacjom nadbrzeznym tych panstw
nawigzanie automatycznego polaczenia ze stacjami okretowymi.

Aby otrzymaé¢ wymagany dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny stacji okrgtowej, stacja
nadbrzezna musiataby automatycznie dodaé szereg zer na koncu numeru stacji okretowej celem
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realizacji rozmowy telefonicznej zainicjowanej na brzegu, na przykitad poprzez publiczng
komutowang sie¢ telefoniczna:

Numer stacji okretowej Numer identyfikacyjny stacji
okretowej
Mil2D3X4X5Xg Mi12D3X4X5X6070509
4 Zgodnie z powyzszym i z odpowiednimi zaleceniami ITU-T ustanowiono plan numeracji

dla systemow w standardzie Inmarsat B, C i M, zgodnie z ktorym wymagato si¢ rowniez, aby MMSI
zakonczone trzema zerami przydziela¢ statkom (okretom) posiadajacym stacje okretowe ziemskie
zgodnie ze standardami B, C i M — co wynika z ograniczen w komutowanych sieciach telefonicznych.
Mimo Ze stosowanie powyzszej zasady nie jest juz obecnie wymagane, administracje w dalszym ciggu
mogg przydziela¢ MMSI zgodnie z tg regula.

5 Powyzsze ograniczenia nie muszg mie¢ zastosowania do systemow w standardzie Inmarsat
C, poniewaz systemy te nie sg terminalami z publicznej komutowanej sieci telefonicznej, a jedynie
terminalami danych.

6 W odniesieniu do systemOéw w standardach Inmarsat B 1 M i pod warunkiem, ze
obowigzuja powyzsze ograniczenia, statkom (okretom), ktorych moga dotyczy¢ powyzsze
ograniczenia, powinno przydziela¢ si¢ numery identyfikacyjne stacji okretowej, w ktorych
X7XgX9=000.

7 Numery identyfikacyjne dla wywotan grupowych stacji okretowej, shuzace do celow
wywolania wigcej niz jednego statku (okretu) jednoczes$nie, tworzy si¢ w nastepujacy sposob:

01|V|2 I 3D4X5X6X7X8X9

gdzie pierwszg cyfra jest zero, a X jest dowolng cyfrg od 0 do 9. MID oznacza wylacznie terytorium
lub obszar geograficzny administracji przydzielajacej numer identyfikacyjny dla wywotan grupowych
stacji okretowej 1 w zwigzku z tym nie zapobiega on wykonywaniu wywolan grupowych do flot
zlozonych ze statkéw (okretow) o roznej narodowosci.

8 Dzigki rozwojowi globalnych systemow tacznosci ruchomej satelitarnej stacje okrgtowe
ziemskie moga korzysta¢ z migdzynarodowych stuzb telekomunikacyjnych korespondenc;ji
publicznej. Stacjom okrgtowym ziemskim korzystajacym z tej funkcjonalnosci mozna przydzieli¢
mi¢dzynarodowe numery telekomunikacyjne niemajace bezposredniego zwiazku z MMSI stacji
okretowej. Shuzby upowaznione do przydzielenia numerdéw, nazw 1 adresOw kojarzonych z tego
rodzaju stacjami okretowymi ziemskimi powinny prowadzi¢ rejestr ich wzajemnych powigzan z
MMSI, na przyktad w odpowiedniej bazie danych. Na potrzeby GMDSS szczegoly dotyczace tych
powiazan powinny by¢ udostepnione upowaznionym podmiotom, takim jak m.in. ratownicze centra
koordynacyjne (RCC)2. Dostep do tych danych powinien by¢ automatyczny przez calg dobe, przez
365 dni w roku.

2 Na mocy uchwaty IMO A.1001(25) wymaga sie, aby alarmowa tacznos¢ priorytetowa w tych systemach byta w miare
mozliwosci automatycznie trasowana do RCC.
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Sekcja 2

Przydzial identyfikacji stacjom nadbrzeznym

1 Stacjom nadbrzeznym i innym stacjom znajdujagcym si¢ na ladzie nalezacym do morskich
stuzb radiowych, o ktérych mowa w pkc. zaleca 3 powyzej, powinno si¢ przydzieli¢ niepowtarzalny
dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny stacji nadbrzeznej w formacie 0102Mzl4sDsXeX7XgXg, gdzie
cyfry 3.,4. 1 5. oznaczajg MID, a X jest dowolng cyfra od 0 do 9. MID oznacza administracje
sprawujaca jurysdykcje nad stacja nadbrzezng lub stacja nadbrzezng ziemska.

2 Poniewaz liczba stacji nadbrzeznych w wielu panstwach jest coraz mniejsza, administracja
moze zechcie¢ przydzieli¢ MMSI w powyzszym formacie portowym stacjom radiowym, stacjom
pilotowym, identyfikatorom systemowym i innym stacjom nalezacym do morskich stuzb radiowych.
Aby mdc skorzysta¢ z formatu 00MIDXXXX, zainteresowane stacje powinny znajdowac si¢ na ladzie
lub na wyspie.

3 Administracja moze wykorzysta¢ szosta cyfr¢ do dalszego rozrdéznienia pomigdzy
pewnymi szczego6Inymi zastosowaniami tej klasy MMSI, jak przedstawiono w ponizszym przykladzie:
a) 00MID1XXX Nadbrzezne stacje radiowe

b) 00MID2XXX Portowe stacje radiowe

C) 00MID3XXX Stacje pilotowe itd.

d) 00MID4XXX Stacje przekaznikowe AIS

4 Ww. wzorzec formatu skutkuje powstaniem blokéw sktadajacych sie z 999 numerow dla

kazdej kategorii stacji, metoda ta jest jednak opcjonalna i powinna stuzy¢ wytacznie jako wskazoéwka.
Jezeli zainteresowana administracja wyraza wolg rozszerzenia tego wzorca, ma do dyspozycji szereg
innych mozliwosci.

5 Numery identyfikacyjne grupowego wywotania stacji nadbrzeznej do celow wywotania
wiecej niz jednej stacji nadbrzeznej jednocze$nie tworzy si¢ jako podzbior identyfikatorow stacji
nadbrzeznej, w nast¢pujacy sposob:

0102M314D5XeX7X8 X0

gdzie dwie pierwsze cyfry sg zerami, a X jest dowolng cyfrag od 0 do 9. MID oznacza wyltacznie
terytorium lub obszar geograficzny administracji przydzielajacej numer identyfikacyjny grupowego
wywolania stacji nadbrzeznej. Ten numer identyfikacyjny mozna przydzieli¢ stacjom podlegajacym
jednej administracji, ktore znajduja si¢ wytacznie w jednym regionie geograficznym, o czym mowa w
odpowiednich zaleceniach ITU-T.

6 Kombinacja 010:M314Ds06070809 powinna by¢ zarezerwowana dla grupowego numeru
identyfikacyjnego stacji nadbrzeznej i powinna adresowac wszystkie stacji o formacie 00MIDXXXX
w obrebie danej administracji. Administracja moze dalej rozszerzy¢ stosowanie takiej kombinacji
poprzez dodatkowe numery identyfikacyjne wywotan grupowych, np. 00MID1111, itd.

7 Do celow GMDSS szczegoty dotyczace wspomnianych przydziatow MMSI powinno si¢
udostepni¢ upowaznionemu podmiotowi, takiemu jak m.in. RCC. Dostep do tych danych powinien
by¢ automatyczny przez caty dobe, przez 365 dni w roku.

8 Kombinacja 010293949506070s09 zarezerwowana jest dla numerdéw identyfikacyjnych
wszystkich stacji nadbrzeznych i powinna adresowaé wszystkie stacje VHF 00XXXXXXX.
Wspomniana kombinacja nie ma zastosowania do stacji nadbrzeznych MF i HF.
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Sekcja 3
Przydzial identyfikacji statkom powietrznym
1 W przypadku, gdy statek powietrzny musi uzy¢ morskich numeréw identyfikacyjnych do

celow dziatan poszukiwawczo-ratowniczych i innej lacznosci ze stacjami w stuzbie ruchomej morskiej
zwigzanej z bezpieczenstwem, odpowiedzialna administracja powinna przydzieli¢ niepowtarzalny
dziewigciocyfrowy numer identyfikacyjny statku powietrznego w formacie 111213M4lsDsX7XgXo,
gdzie cyfry 4., 5. 1 6. oznaczajg MID, a X jest dowolng cyfrg od 0 do 9. MID oznacza administracje
sprawujacg jurysdykcje nad numerem identyfikacyjnym wywotania statku powietrznego.

2 Powyzszy format umozliwia przypisanie 999 statkdéw powietrznych do kazdego MID.
Jezeli zainteresowana administracja posiada wiecej niz 999 poszukiwawczo-ratowniczych (SAR)
statkow powietrznych, moze skorzysta¢ z dodatkowego kodu panstwa (MID), o ile zostat on uprzednio
przyznany przez ITU.

3 Administracja moze wykorzysta¢ siddma cyfr¢ do rozrdznienia miedzy pewnymi
szczegbdlnymi zastosowaniami danej klasy MMSI, jak pokazano w ponizszym przyktadzie:

a) 111IMID1XX Statoptat (fixed-wing aircraft)

b) 111IMID5XX Helikoptery

4 Ww. wzorzec formatu skutkuje powstaniem blokow sktadajacych si¢ z 99 numerow dla

kazdej kategorii stacji, jednakze przedstawiona tutaj metoda jest opcjonalna.

5 Kombinacja 111213MalsDs070809 powinna by¢ zarezerwowana dla grupowego numeru
identyfikacyjnego statku powietrznego 1 powinna adresowa¢ wszystkie stacje o formacie
111MIDXXX w obrebie danej administracji. Administracja moze dalej rozszerzy¢ stosowanie takiej
kombinacji o dodatkowe numery identyfikacyjne wywotan grupowych, tj. 111MID1111, itd.

6 Do celow dziatan poszukiwawczo-ratowniczych szczegodly dotyczace wspomnianych
przydzialtow MMSI powinny by¢ udostepnione upowaznionemu podmiotowi, takiemu jak m. in. RCC.
Dostep do tych danych powinien by¢ automatyczny przez cala dobg, przez 365 dni w roku.

7 Dostep do MMSI przydzielonego statkowi powietrznemu powinien by¢ mozliwy rowniez
z poziomu bazy danych ITU MARS (zob. ust. 20.16 Regulaminu Radiokomunikacyjnego).

Sekcja 4

Przydzial identyfikacji systemom automatycznej identyfikacji
pomocy nawigacyjnych

1 W przypadku, gdy stacja wspomagajaca nawigacje¢ na morzu wymaga srodka automatycznej
identyfikacji, odpowiedzialna administracja powinna przydzieli¢ niepowtarzalny dziewigciocyfrowy
numer identyfikacyjny w formacie 919:Mzl4DsXeX7XsXo, gdzie cyfry 3., 4., 1 5. oznaczajag MID, a X
jest dowolng cyfra od 0do 9. MID oznacza administracje sprawujaca jurysdykcje nad numerem
identyfikacyjnym wywolania pomocy nawigacyjne;j.

2 Zgodnie z najnowsza wersja Zalecenia ITU-R M.1371, przedstawiony powyzej format
stosuje si¢ do wszystkich rodzajow pomocy nawigacyjnej (AtoN — aid to navigation), zob. Wiadomo$¢
AIS 21 parametr ,,Rodzaj pomocy nawigacyjnej” i zwigzang z tym parametrem tabele. Format ten
stosuje si¢ dla wszystkich stacji AIS do transmisji wiadomosci zwigzanych z AtoN. Jezeli stacja
bazowa AIS jest potaczona ze stacjag AIS AtoN, wiadomos$ciom dotyczacym dziatania stacji bazowe;j
nalezy przypisa¢ numer identyfikacyjny w formacie okreslonym w dodatku 2.
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3 Powyzszy wzorzec formatu umozliwia przypisanie 10 000 AtoN do kazdego MID. Jezeli
dana administracja posiada wiecej niz 10 000 AtoN, moze ona skorzysta¢ z dodatkowego kodu
panstwa (MID), o ile zostal on juz przyznany przez ITU, co umozliwi przydzielenie kolejnych 10 000
numerdéw identyfikacyjnych.

4 Administracja moze wykorzystaé szosta cyfr¢ do rozréznienia miedzy pewnymi
szczegdlnymi zastosowaniami MMSI, jak przedstawiono w ponizszym przyktadzie:

a) 99IMIDIXXX Fizyczny AIS AtoN

b) 99IMIDE6XXX Wirtualny AIS AtoN

5 Ww. wzorzec formatu skutkuje powstaniem blokéw skiadajacych si¢ z 999 numerdéw dla

kazdej kategorii stacji, jednakze opisana tutaj metoda ta jest opcjonalna i powinna by¢ traktowana
wylacznie jako wytyczna.

6 Poza wykorzystaniem szostej cyfry do rozréznienia migdzy konkretnymi rodzajami
pomocy nawigacyjnej zgodnie z powyzszym wyjasnieniem, siddmg cyfre mozna wykorzysta¢ do
celow krajowych, w celu okreslenia obszarow, w ktérych zlokalizowane sg AIS AtoN, lub rodzajow
AIS AtoN — wedhig uznania zainteresowanych administracji.

7 Szczegbdly dotyczace przydzialtow MMSI nalezy udostepni¢ m.in. Miedzynarodowemu
Stowarzyszeniu Stuzb Oznakowania Nawigacyjnego (IALA) 1 odpowiednim organom krajowym.

8 Dostep do MMSI przydzielonego pomocy nawigacyjnej powinien by¢ mozliwy rowniez z
poziomu bazy danych ITU MARS (zob. ust. 20.16 Regulaminu Radiokomunikacyjnego).

Sekcja 5

Przydzial identyfikacji jednostkom zwigzanym ze statkiem (okre¢tem)
macierzystym

1 Jednostka zwigzana ze statkiem (okretem) macierzystym (parent ship) potrzebuje
niepowtarzalnego identyfikatora. Jednostkom bedacym w stuzbie ruchomej morskiej przydziela si¢
niepowtarzalny dziewig¢ciocyfrowy numer identyfikacyjny w formacie 9182M3lsDsXsX7XsXo, gdzie
cyfry 3., 4. i 5. oznaczajg MID, a X jest dowolng cyfrg 0d 0 do 9. MID oznacza administracje
sprawujaca jurysdykcje nad numerem identyfikacyjnym jednostki zwigzanej ze statkiem (okregtem)
macierzystym.

2 Powyzszy format numerowania obowiazuje wylgcznie dla urzadzen znajdujacych si¢ na
pokiadzie jednostki zwigzanej ze statkiem (okretem) macierzystym. W jednostce tej moga znajdowac
si¢ liczne urzadzenia, ktore mozna zidentyfikowa¢ na podstawie MMSI przydzielonego jednostce.
Wspomniane urzadzenia moga znajdowaé si¢ na lodziach ratunkowych, tratwach ratunkowych,
fodziach ratowniczych lub innych jednostkach nalezacych do statku (okretu) macierzystego.

3 Kazdej jednostce zwigzanej ze statkiem (okretem) macierzystym nalezy przydzieli¢
niepowtarzalny MMSI, osobno go zarejestrowa¢ oraz powigza¢ z MMSI statku (okretu)
macierzystego.

4 Powyzszy wzorzec formatu umozliwia przypisanie do kazdego MID 10 000 jednostek
zwigzanych ze statkiem (okretem) macierzystym. Jezeli dana administracja posiada wigcej niz 10 000
tego typu jednostek, moze ona skorzysta¢ z dodatkowego kodu panstwa (MID), o ile zostat on juz
przyznany przez ITU, co umozliwi przydzielenie kolejnych 10 000 numeroéw identyfikacyjnych.

5 Dostgp do MMSI przydzielonego jednostce zwigzanej ze statkiem (okrgtem)
macierzystym powinien by¢ mozliwy rowniez z poziomu bazy danych ITU MARS (zob. ust. 20.16
Regulaminu Radiokomunikacyjnego).
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Dodatek 2

Morskie numery identyfikacyjne wykorzystywane w innych urzadzeniach
morskich do zastosowan specjalnych

Przedmiotowe numery identyfikacyjne wykorzystuja zasoby numeracyjne MID, ale maja specjalne
zastosowania okreslone w kazdej z ponizszych sekcji.

Sekcja 1

Przydzial numerow identyfikacyjnych r¢ecznym transceiverom VHF
wyposazonym w cyfrowe selektywne wywolanie oraz globalny system nawigacji
satelitarnej

1 Reczny transceiver VHF wyposazony w DSC 1 GNSS moze wymaga¢ niepowtarzalnego
numeru identyfikacyjnego wskazujacego na to, ze urzadzenie to ma ograniczong pojemnos$¢ baterii 1
ograniczony obszar pokrycia. Takie oznaczenie moze by¢ zrédtem dodatkowych informacji w sytuacji
awaryjnej.

2 Reczny transceiver VHF wyposazony w DSC 1 GNSS powinien by¢ uzywany wylacznie
w stuzbie ruchomej morskie;j.

3 Reczny transceiver VHF wyposazony w DSC 1 GNSS uczestniczacy w stuzbie ruchome;j
morskiej powinien mie¢ przypisany niepowtarzalny dziewieciocyfrowy numer identyfikacyjny w
formacie 81M213DaXsXeX7XeXg, gdzie cyfry 2., 3. i 4. oznaczaja MID, a X jest dowolng cyfrg
0d0do9. MID oznacza administracj¢ przydzielajacg numer identyfikacyjny recznemu
transceiverowi.

81M213D4X5X6X7XgX9

4 Ustalenie procedur i kryteriow dotyczacych przydzialu i rejestracji przedmiotowych
numeroéw identyfikacyjnych znajduje si¢ w gestii zainteresowanych administracji.

5 Nalezy przestrzega¢ co najmniej minimalnego zbioru procedur dotyczacych rejestracji
takiego numeru identyfikacyjnego:

a) wszystkie numery identyfikacyjne nalezace do tej kategorii powinny by¢ zarejestrowane
przez zainteresowany organ krajowy, a lokalne centra RCC lub MRCC powinny mie¢
mozliwo$¢ dostepu do tych danych przez cala dobe, przez siedem dni w tygodniu. W
systemach wyposazonych w funkcj¢ automatycznego priorytetu dla sytuacji alarmowe;j
informacje te powinny by¢ przekazywane bezposrednio do RCC;

b) ponowne uzycie tego numeru identyfikacyjnego powinno by¢ zgodne z wytycznymi
dodatku 3 do niniejszego zalecenia.

6 Administracja moze wykorzysta¢ piagta cyfr¢ do rozrdznienia pomigedzy pewnymi
szczegldlnymi zastosowaniami/uzytkownikami morskiego numeru identyfikacyjnego. Wspomniana
metoda jest jednak opcjonalna i wylacznie do uzytku na szczeblu krajowym.
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Sekcja 2

Urzadzenia korzystajace z numerow identyfikacyjnych w formie
niestandardowej

Takie numery identyfikacyjne, korzystajace z trzycyfrowego prefiksu (przeznaczonego zgodnie z
tabela morskich cyfr identyfikujacych), wykorzystuje si¢ do identyfikacji morskich urzadzen
radiowych, takich jak AIS-SART, MOB i EPIRB-AIS oraz podobnych urzadzen, ktore wymagaja
identyfikacji.

1 System automatycznej identyfikacji — nadajniki poszukiwawczo-ratownicze

W przypadku AIS-SART nalezy korzysta¢ z numeru identyfikacyjnego:

917203XaX5Y6Y7YsY9
(gdzie X4Xs = ID producenta 01 — 99; YsY7YsYg = numer porzadkowy 0000-9999. Po osiggnigciu
warto$ci 9999 producent powinien ponownie rozpocza¢ numerowanie od 0000).
2 Czlowiek za burta
Urzadzenie MOB (Czlowiek za burtg) transmitujagce DSC /lub AIS powinno korzysta¢ z numeru
identyfikacyjnego:

917223X4X5Y6Y7YgY9
(gdzie X4Xs = ID producenta 01 — 99; YsY7YsY9 = numer porzadkowy 0000-9999. Po osiggnigciu
warto$ci 9999 producent powinien ponownie rozpocza¢ numerowanie od 0000).
3 Ratunkowa radiolatarnia lokalizacyjna - system automatycznej identyfikacji

W przypadku EPIRB-AIS nalezy korzysta¢ z numeru identyfikacyjnego:

917243X4X5YsY7Y3sYo

(gdzie X4Xs =ID producenta 01-99; YeY7YgY9 = numer porzagdkowy 0000-9999. Po osiagnigciu
wartosci 9999 producent powinien ponownie rozpoczg¢ numerowanie od 0000.)

Numer identyfikacyjny uzytkownika EPIRB-AIS wskazuje na identyfikacje urzadzenia
naprowadzajacego EPIRB-AIS, a nie MMSI statku (okretu).

Dodatek 3

Przydzial i ochrona morskich numerow identyfikacyjnych oraz zarzadzanie nimi

Sekcja 1

Morskie numery identyfikacyjne

Administracje powinny zastosowaé ponizsze $rodki shuzace zarzadzaniu ograniczonym zbiorem
numerdéw identyfikacyjnych, w szczego6lnosci do celow ponownego uzycia MMSI zakonczonego
trzema zerami, w celu uniknig¢cia wyczerpania MID 1 odpowiadajacych mu serit MMSI:

a) wdrozy¢ skuteczne procedury krajowe odnosnie przydzialu i rejestracji numerow
identyfikacyjnych;
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regularne informowa¢ Biuro Radiokomunikacyjne o aktualizacjach dotyczacych numerow
MMSI przydzielonych zgodnie z postanowieniami ust. 20.16 RR,;

zapewni¢, aby w przypadku gdy statki (okrety) zmieniaja bandere rejestracji z bandery
jednej administracji na banderg innej administracji, wszystkie srodki identyfikujace stacje
okrgtowa, w tym MMSI, zostaty odpowiednio ponownie przydzielone, oraz aby mozliwie
jak najszybciej notyfikowano te zmiany do Biura Radiokomunikacyjnego (zob. ust. 20.16
RR);

mozna rozwazy¢ ponowne przydzielenie MMSI, jezeli dany numer nie pojawit si¢ w
dwoch kolejnych wydaniach wykazu V publikacji ITU dotyczacych stuzb, albo po okresie
dwoch lat, w zaleznos$ci od tego, ktory z tych przedziatow czasu jest dluzszy.

Sekcja 2

Morskie numery identyfikacyjne wykorzystywane w innych urzadzeniach

morskich do zastosowan specjalnych

Przydzielajac morskie numery identyfikacyjne recznym transceiverom VHF wyposazonym w DSC 1
GNSS, administracje powinny zastosowa¢ wszystkie dostepne srodki, aby skutecznie zarzadzad
ograniczonym zasobem numerdéw identyfikacyjnych.

b)

Wzorzec formatu okreSlony w dodatku 2, sekcja 1 stosowany do przydzielania numerow
identyfikacyjnych transceiverom VHF umozliwia przypisanie 100 000 transceiverow do
kazdego MID. W przypadku gdy dana administracja przydzielita numery identyfikacyjne
100 000 transceiverom VHF wyposazonym w DSC i GNSS, moze ona skorzysta¢ z
dodatkowego kodu panstwa (MID), o ile zostat on juz przyznany przez ITU, co umozliwi
przydzial kolejnych 100 000 numer6éw identyfikacyjnych.

Jezeli administracja ustali, Ze istnieje potrzeba przydzielenia dodatkowych MID, poniewaz
wykorzystano juz ponad 80% przydzielonych numeréw z puli MID, administracja ta
powinna przesta¢ formalny wniosek w formie pisemnej do dyrektora Biura
Radiokomunikacyjnego, wnioskujac o przydzielenie dodatkowych MID.
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ZALECENIE ITU-R M.625-4*

Urzadzenia do telegrafii dalekopisowej wykorzytujace mechanizmy
automatycznej identyfikacji w stuzbie ruchomej morskiej
(Zagadnienie ITU-R 5/8)

(1986-1990-1992-1995-2012)

Streszczenie

Dodatek 1 do =zalecenia okres$la parametry urzadzen do telegrafii dalekopisowej wykorzystujacych
siedmioelementowg technike ARQ na potrzeby selektywnej komunikacji, siedmioelementowg metod¢ FEC
stosowang w trybie radiodyfuzji oraz mechanizm automatycznej identyfikacji. Urzadzenia budowane zgodnie
z niniejszym zaleceniem zapewniaja zgodno$¢ z urzadzeniami niekorzystajacymi z morskiego numeru
identyfikacyjnego (MMSI) zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.476.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWAZywszy

a) ze taczno$¢ miedzy stacjami okrgtowymi lub miedzy stacjami okretowymi 1 stacjami
nadbrzeznymi, wyposazonymi w aparat start-stopowy wykorzystujacy Migdzynarodowy Alfabet
Telegraficzny ITU-T nr 2, jest realizowana za pomocg faczy radiowych;

b) ze urzadzenia do telegrafii dalekopisowej sg wykorzystywane w shuzbie ruchomej morskiej
do zapewnienia facznosci:

— migdzy stacjg okrgtowg a abonentem (mi¢dzynarodowe;j) sieci teleksowej;

— migdzy stacjg okretowg a stacjg nadbrzezng lub migdzy dwiema stacjami okretowymi,

— migdzy stacjg okrgtowa a stacjg o rozszerzonym zasi¢gu (armator statku) za posrednictwem stacji
nadbrzeznej;

— wtrybie radiodyfuzji od stacji nadbrzeznej lub stacji okrgtowej do jednej lub wickszej liczby stacji
okretowych;

C) ze telegrafia dalekopisowa wchodzi w sktad Ogdlnoswiatowego morskiego systemu tgcznosci
alarmowej i ratownictwa (GMDSS));

d) ze w trybie radiodyfuzji nie jest mozliwe wykorzystanie trybu ARQ, gdyz w tym wypadku
nie stosuje si¢ facza zwrotnego;

e) ze w trybie radiodyfuzji nalezy stosowaé¢ metode nadmiarowego kodowania korekcyjnego
(FEC);

f) ze okres synchronizacji i fazowania powinien by¢ mozliwie najkrotszy;

)] ze wigkszo$¢ stacji okretowych niechgtnie zezwala na jednoczesne uzywanie nadajnika i

odbiornika radiowego;

* Tres¢ niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oraz Sektorowi
Normalizacji Telekomunikacji (ITU-T).
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h) ze system telegrafii dalekopisowej, w ramach ktorego stosuje si¢ metody wykrywania i
korekcji blgdow zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.476, jest faktycznie wykorzystywany;

)} ze zastosowanie telegrafii dalekopisowej czerpie korzys¢ z faktu jednoznacznej identyfikacji
obu stacji w sytuacji zestawienia lub ponownego zestawienia lacza;

k) ze stacja moze zosta¢ jednoznacznie zidentyfikowana dzigki wymianie sygnalow
samoidentyfikacyjnych miedzy urzadzeniami stosujagcymi ARQ na poziomie siedmioelementowym;

) ze w Zaleceniu ITU-R M.585 oraz w Zaleceniach ITU-T E.210 i F.120 przedstawiono
informacje dotyczace przydzielania numerow identyfikacyjnych MMSI;

m) ze, aby zapewni¢ mozliwo$¢ przypisania kazdej stacji okretowej unikalnego numeru
identyfikacyjnego wykorzystywanego w celach alarmowych, w celach bezpieczenstwa i w innych
celach telekomunikacyjnych, funkcjonalno$¢ adresowania powinna umozliwia¢ wykorzystywanie
MMSI zgodnie z postanowieniami Zalecenia ITU-R M.585;

n) ze urzadzenia skonstruowane zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.476 nie moga umozliwiaé
korzystania z numerdéw identyfikacyjnych, o ktorych mowa w § 1);

n) potrzebe zapewnienia mozliwie najwyzszego poziomu kompatybilnosci z urzadzeniami
skonstruowanymi zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.476; niemozliwa jest jednak jednoznaczna
identyfikacja obydwu stacji, jezeli facza =zostang zestawione z wykorzystaniem urzadzen
skonstruowanych zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.476;

zaleca
1 aby na potrzeby taczy telegrafii dalekopisowej w stuzbie ruchomej morskiej stosowano 7-
elementowg metod¢ ARQ;
2 aby w ramach $wiadczenia ushug telegrafii dalekopisowej w trybie radiodyfuzji stosowano 7-

elementowg metode nadmiarowego kodowania korekcyjnego z dywersyfikacja czasows;

3 aby urzadzenia zaprojektowane zgodnie z § 1 1 2 byly wyposazone w mechanizm
automatycznej identyfikacji oraz aby ich parametry byly zgodne z parametrami przedstawionymi w
dodatku 1.
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1 Postanowienia ogdlne (tryb A (ARQ) i tryb B (FEC))
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Zatacznik 1 —Wykresy SDL (tryb A)

Zalacznik 2 —Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnatowego

DODATEK 1

SPIS TRESCI

Sygnaty kodujace korespondencje...........ccocuvvvvviiiieeiiiiiinnnnn.

Sygnaty kodujace informacje SErwisSOwWe...........ccccovveevveennne.

Numery 1 sygnaly identyfikacyjne oraz numery 1 sygnaly sumy kontrolnej ..........

Wyznaczenie sygnalu sumy kontrolnej ............cccccvvveveeennnns

Postanowienia 0gOINEe ............cccveiiiiiiiiiiii e
Relacja nadrzgdnosci 1 podrzednosSci.......ccvvvveeviiveeiiiiiinneenns
Stacja wysylajaca informacje (ISS)......ccccevviveiiiveiiiieeiinnns
Stacja odbierajgca informacje (IRS) ...,
Procedura fazowania............ccocververiiiciienieseese e
Automatyczna identyfikacja..........ccveevvveeiiee e
Przeptyw korespondencii.......ccccovviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeees
Procedura refazowania............cccoovereeieneeneesieneee e

Podsumowanie informacji dotyczacych blokow serwisowych 1 sygnatow
kodujacych informacje SEerwiSOWe........uvvvieeeiiiiiiirririieeennnnnns

Postanowienia 0gOINe ...........ccceveiiiiiiiiiiiiiiie e
Stacja nadawcza (CBSS 1 SBSS).......cccccveivive i,
Stacja odbiorcza (CBRS i SBRS)........ccoceiiiveiiiie e,
Procedura fazowania..............ccccovviiiiiiiiiniccce,
Wybbor procedury wywotawczej (selektywny tryb B)...........
Przeptyw korespondencji........ccceeveiiiiiiiiiiiieiiiiiiiee e

numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywotujaca)

Strona

5

co N o o1 o1 O

© O © o0 o

10
11
12
15

16

17
17
17
17
17
18
18

29

33



4 Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

StronaRada PCA
Zalacznik 3 —Procedura refazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-

sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca)........... 36
Zalacznik 4 —Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-
sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania (stacja wywolujaca)........... 39
Zalacznik 5 —Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-
sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania (stacja wywolujaca)........... 40
Zalacznik 6 —Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnatowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana) .............ccccevcvrennnn. 41
Zalacznik 7 —Procedura refazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-
sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywotania (stacja wywotywana)......... 44
Zalacznik 8 —Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-
sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywotania (stacja wywotywana)......... 47
Zalacznik 9 —Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-
sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywotania (stacja wywotywana)......... 48

Zalacznik 10 —Przeplyw  korespondencji w  przypadku  4-sygnalowego  numeru
identyfikacyjnego wywolania 1 w przypadku 7-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania (stacja dziata w trybie ISS)........ccccoiiiiiiiiinnnnnn. 49

Zalacznik 11 —Przeptyw  korespondencji w  przypadku  4-sygnalowego  numeru
identyfikacyjnego wywolania 1 w przypadku 7-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania (stacja dziata w trybie IRS) ............oooiiiinnns 52

Zatacznik 12 — Wykresy przedstawiajace ogdlne informacje na temat Stanu ...........ccccceeeeeennnne 54

Arkusz 1 — Procedura fazowania z automatyczng identyfikacjag w przypadku 7-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywotlujaca), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w trybie ISS..................... 54

Arkusz 2 — Procedura refazowania z automatyczng identyfikacjg w przypadku 7-sygnatowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywotlujaca), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w trybie ISS..................... 55

Arkusz 3 — Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnatowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywotlujaca), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w trybie ISS..................... 56

Arkusz 4 — Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-
sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania (stacja wywotujaca), oraz przeptyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w trybie ISS .................... 57

Arkusz 5 — Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywotlania (stacja wywolywana), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w trybie IRS................... 58

Arkusz 6 — Procedura refazowania, w ktorej wykorzystuje si¢ mechanizm automatycznej
identyfikacji w przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja
wywotywana), oraz przeptyw korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w
EYDIE IR S o 59

Arkusz 7 — Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnatowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w trybie IRS..................... 60

Arkusz 8 — Procedura refazowania, w ktorej nie wykorzystuje si¢ mechanizmu automatycznej
identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja
wywotywana), oraz przeptyw korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w
TrYDIE RS oo 61



Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R M.625-4 5
Tom 4

1 Postanowienia ogolne (tryb A (ARQ) i tryb B (FEC))

11 Zaréwno w trybie A (ARQ), jak 1 w trybie B (FEC) systemem jest jednokanatlowy system
synchroniczny wykorzystujacy 7-elementowy kod detekcji bledow o stalym stosunku
wyszczeg6lniony w § 2.212.3.

1.2 Modulacje FSK stosuje si¢ w taczu radiowym przy 100 Bd. Zaleca si¢, by zegar sprz¢towy
kontrolujacy szybko$¢ modulacji dziatat z doktadnos$cia co najmniej 30 czg$ci na milion (ppm).

1.3 Klasg emisji jest F1B lub J2B z przesuwem czgstotliwosci w taczu radiowym wynoszacym
170 Hz. Jezeli do przesuwu czestotliwosci dochodzi przez zastosowanie sygnatoéw audio wzgledem
sygnatu wejsciowego nadajnika jednowstegowego, czestotliwo$é srodkowa widma audio
dostarczanego do nadajnika powinna wynosi¢ 1700 Hz.

14 Tolerancja czestotliwosci radiowych nadajnika i1 odbiornika powinna by¢ zgodna z
Zaleceniem ITU-R SM.1137. Pozadane jest, aby odbiornik wykorzystywal minimalng mozliwg
szerokos$¢ pasma (zob. takze Raport ITU-R M.585).

UWAGA 1 — Zaleca sig, aby 6-decybelowa szeroko$¢ pasma odbiornika miescita si¢ pomiedzy 270 a
340 Hz.

15 Aby nawigza¢ bezposrednie potaczenie z migdzynarodowy siecig teleksowa, liniowe sygnaty
wejsciowe 1 wyjsciowe powinny by¢ zgodne z 5-elementowym start-stopowym Miedzynarodowym
Alfabetem Telegraficznym nr 2 przy szybkosci modulacji 50 Bd.

1.6 Urzadzenia zaprojektowane zgodnie z niniejszym zaleceniem beda prawdopodobnie
wyposazone w uktad cyfrowy o duzej szybkosci. Nalezy dotozy¢ szczegdlnych staran, aby unikac
zaklocen innych urzadzen i ograniczy¢ do minimum podatno$¢ na zaktdocenia ze strony innych
urzgdzen lub linii elektrycznych znajdujacych si¢ na pokladzie statku (zob. rowniez Zalecenie ITU-R
M.218).

1.7 Stacja wywotywana dzialajaca w trybie A (ARQ) stosuje staly odstep czasowy pomiedzy
koncem odebranego sygnatu a poczatkiem nadanego sygnatu (tg na rys. 1). W przypadku propagacji
na znaczne odleglos$ci bardzo istotne jest, aby opoznienie tg bylo mozliwie najkrotsze. Natomiast w
przypadku krotkich odlegtosci pozadane moze si¢ okaza¢ ustanowienie dtuzszego odstepu czasowego,
np. 2040 ms, tak aby uwzgledni¢ zmniejszenie czutosci odbiornika stacji wywotujacej. Taki odstep
czasowy mozna wprowadzi¢ w urzadzeniach ARQ albo w urzadzeniach radiowych stacji

wywotywane;.

2 Tabele konwersji

2.1 Postanowienia ogolne

W ramach systemu korzysta si¢ z szeregu rodzajow ,,sygnalow”, m.in.:
— sygnatdw kodujacych korespondencije;

— sygnalow kodujacych informacje serwisowe (sygnaly kontrolne, sygnaty bezczynnos$ci, sygnaty
powtorzenia);

— sygnalow identyfikacyjnych;

— sygnaldw sumy kontrolnej.

2.2 Sygnaly kodujace korespondencje

Tego rodzaju sygnaly sa wykorzystywane podczas polaczenia w celu dostarczenia komunikatu
przekazywanego ze stacji nadawczej do jednej lub wigkszej liczby stacji odbiorczych. W tabeli 1
przedstawiono wykaz sygnaloéw kodujacych korespondencje, z ktorych mozna korzystac.
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2.3 Sygnaly kodujace informacje serwisowe

Sygnaly te wykorzystuje si¢ do sterowania procedurami realizowanymi w laczu radiowym i nie
wchodza one w sklad przesytanych komunikatow. Sygnaty kodujace informacje serwisowe nie sg
zazwyczaj drukowane ani wyswietlane. W tabeli 2 przedstawiono wykaz sygnatéw kodujacych
informacje serwisowe, z ktorych mozna korzystac.

TABELA 1
Kod
: . Migdzynarodowego Przestany
Sygnaty kodujace korespondencje Alfabetu sygnat
Nr Telegraficznego 7-elementowy (2)
kombinacji nr2)
Tryb Tryb Pozycja bitu (3) Pozycja bitu (3)
liter symboli 12345 1234567
1 A - ZZAAA BBBYYYB
2 B ? ZAAZZ YBYYBBB
3 C : AZZZA BYBBBYY
4 D X @4 ZAAZA BBYYBYB
5 E 3 ZAAAA YBBYBYB
6 F (5) ZAZZA BBYBBYY
7 G (5) AZAZZ BYBYBBY
8 H (5) AAZAZ BYYBYBB
9 | 8 AZZAA BYBBYYB
10 J = (Sygnat styszalny) ZZAZA BBBYBYY
11 K Z7ZZA YBBBBYY
12 L ) AZAAZ BYBYYBB
13 M AAZZZ BYYBBBY
14 N , AAZZA BYYBBYB
15 0] 9 AAAZZ BYYYBBB
16 P 0 AZZAZ BYBBYBY
17 Q 1 ZZZAZ YBBBYBY
18 R 4 AZAZA BYBYBYB
19 S ’ ZAZAA BBYBYYB
20 T 5 AAAAZ YYBYBBB
21 U 7 ZZZAA YBBBYYB
22 \% = AZzz7 YYBBBBY
23 W 2 ZZAAZ BBBYYBY
24 X / ZAZ7Z YBYBBBY
25 Y 6 ZAZAZ BBYBYBY
26 z + ZAAAZ BBYYYBB
27 «— (Powrdt na poczatek wiersza) AAAZA YYYBBBB
28 = (Przejscie do nowego wiersza) AZAAA YYBBYBB
29 N2 (Tryb liter) 77277 YBYBBYB
30 T (Tryb symboli) ZZAZZ YBBYBBY
31 A (Spacja) AAZAA YYBBBYB
32 ] Brak informacji AAAAA YBYBYBB

() A oznacza polaryzacje startowa (start polarization), Z oznacza polaryzacje stopowa (stop polarization) (zob.
réwniez Zalecenie ITU-R M.490).

(2 B oznacza wyzsza emitowang czestotliwo$é, a Y nizszg (zob. rowniez Zalecenie ITU-R M.490).
(3)  Bit znajdujacy si¢ w pozycji 1 jest transmitowany jako pierwszy; B=0, Y = 1.

@  Ten znak odpowiada symbolowi ", ktory rowniez mozna stosowa¢ w przypadku, gdy urzadzenie to umozliwia
(Zalecenie ITU-T E.1, § C9).

(5)  Obecnie nieprzydzielony (zob. Zalecenie ITU-T F.1 § C8). Odbior takich sygnatéw nie powinien jednak stanowié
podstawy Zadania powtorzenia.
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Numery 1 sygnaty identyfikacyjne oraz numery 1 sygnaly sumy kontrolnej sg wykorzystywane w
ramach procedury automatycznej identyfikacji jako srodek, za pomocg ktérego odpowiednie stacje
moga wyraznie 1 jednoznacznie zidentyfikowaé si¢ nawzajem przy zestawianiu lub ponownym
zestawianiu facza radiowego. Zwigzek migdzy przestanymi sygnatami identyfikacyjnymi a
odpowiadajacymi im numerami zostat przedstawiony w tabeli 3a; w tabeli 3b przedstawiono

Zalecenie ITU-R M.625-4

TABELA 2

Tryb A (ARQ) Przesytany sygnat Tryb B (FEC)
Sygnat kontrolny 1 (CS1) BYBYYBB
Sygnat kontrolny 2 (CS2) YBYBYBB
Sygnat kontrolny 3 (CS3) BYYBBYB
Sygnat kontrolny 4 (CS4) BYBYBBY
Sygnat kontrolny 5 (CS5) BYYBYBB
Sygnat bezczynnosci 8 BBYYBBY Sygnat bezczynnosci 3
Sygnat bezczynnosci a BBBBYYY Sygnat fazowania 1, sygnat bezczynnosci a
Powtorzenie sygnatu (RQ) YBBYYBB Sygnat fazowania 2

Numery i sygnaly identyfikacyjne oraz numery i sygnaly sumy kontrolnej

konwersje numerow sumy kontrolnej na przesytane sygnaly sumy kontrolne;j.

TABELA 3a

Sygnat
identyfikacyjny

Odpowiadajacy
mu numer

(1)

(N)

N<XL<CHOW DO VO X—TmMOUOm>

19
11
6
18
13
8
15
3
4
14
5
2
16
9
10
12
0
1
7
17

TABELA 3b
Numer Sygnat
sumy kontrolnej sumy kontrolnej
(CN) (CK)
0 \Y
1 X
2 Q
3 K
4 M
5 P
6 C
7 Y
8 F
9 S
10 T
11 B
12 U
13 E
14 (6]
15 |
16 R
17 Z
18 D
19 A
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2.5 Wyznaczenie sygnalu sumy kontrolnej

Sygnaty identyfikacyjne IS1, IS2, IS3, IS4, IS5, IS6 1 IS7 przeksztatca si¢ w odpowiadajace im numery
N1, N2, N3, N4, N5, N6 1 N7 zgodnie z tabelg 3a. Trzy numery N1, N2 i N3 sa dodawane, a uzyskang
sumg przeksztalca si¢ w jeden numer sumy kontrolnej CN1, przeprowadzajac operacje sumowania
modulo 20. Procedure t¢ powtarza si¢ dla numeréw N3, N4 i N5, co prowadzi do uzyskania numeru
sumy kontrolnej CN2, a takze dla numeré6w N5, N6 i N7, co prowadzi do uzyskania numeru sumy
kontrolnej CN3, w nastepujacy sposéb:

N1 @ N2 @ N3 = CN1
N3 @ N4 @ N5 = CN2
N5 @ N6 @ N7 = CN3

gdzie @© oznacza sumowanie modulo 20.

Ostatnia konwersja przeksztatlca numery sumy kontrolnej CN1, CN2 i CN3 odpowiednio w ,,sygnat
sumy kontrolnej 17, ,,sygnat sumy kontrolnej 2” 1 ,,sygnat sumy kontrolnej 3”, zgodnie z tabelg 3b.

Przyktad:

Siedem sygnatow identyfikacyjnych stacji 364775427 to: P E A R D B Y (zob. Zalecenie ITU-R
M.491).

Wyprowadzenie sumy kontrolnej bedzie przedstawiato si¢ nastepujaco:

PEARDBY — 5131916 18 117

5@ 13 ® 19 = 17 (37-20)
19 ® 16 ® 18 = 13 (53-20-20)
18 ® 11 ® 7 = 16 (36-20)

171316 - ZER

gdzie @© oznacza sumowanie modulo 20.

Wynik:

CK1 przeksztatca si¢ w ,,Z” (kombinacja nr 26, zob. tabela 1)
CK2 przeksztalca si¢ w ,,E” (kombinacja nr 5, zob. tabela 1)
CKa3 przeksztatca si¢ w ,,R” (kombinacja nr 18 zob. tabela 1)

3 Parametry, tryb A (ARQ)

3.1 Postanowienia ogolne

System dziata w trybie synchronicznym, transmitujac bloki trzech sygnalow ze stacji wysytajacej
informacje (ISS) do stacji odbierajacej informacje (IRS). Sygnat kontrolny jest transmitowany z IRS
do ISS po odebraniu kazdego bloku, potwierdzajac prawidlowy odbidr lub zadajac retransmisji bloku.
Wspomniane stacje moga zamienia¢ si¢ swoimi funkcjami.

3.2 Relacja nadrzednosci i podrzednosci

3.2.1 Stacja, ktora rozpoczyna ustanawianie tacza radiowego (stacja wywolujaca), staje si¢ stacja
»,hadrzedng” (master), a stacja wywotywana staje si¢ stacja ,,podrzedng” (slave). Przypisanie to
pozostaje niezmienne si¢ przez caly czas utrzymywania zestawionego tacza radiowego, niezaleznie od
tego, ktora stacja w danym momencie jest stacja wysyfajaca informacje (ISS), a ktora jest stacja
odbierajaca informacje (IRS).
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3.2.2 Zegar w stacji nadrzednej kontroluje taktowanie calego tacza (zob. wykres podstawowych
zalezno$ci czasowych, rys. 1). Zegar ten powinien dziala¢ z dokladno$cig co najmniej 30 czegSci na
milion (ppm).

3.2.3 Podstawowy cykl taktowania wynosi 450 ms i w przypadku kazdej stacji sktada si¢ on z
okresu transmisji, po ktorym nastepuje przerwa w transmisji, w czasie ktorej realizowany jest odbior.

3.2.4  Zegar stacji nadrzgdnej (master) kontroluje taktowanie transmisji tej stacji.

3.2.5  Zegar kontrolujacy taktowanie stacji podrzgdnej (slave) jest zsynchronizowany fazowo z
sygnalem odbieranym ze stacji nadrzednej; tj. interwal czasowy pomigdzy konficem sygnalu
odbieranego a poczatkiem sygnatu transmitowanego (tg na rys. 1) jest staty (zob. rowniez § 1.7).

3.2.6 Taktowanie odbioru przez stacje nadrzednag jest zsynchronizowane fazowo z sygnalem
odbieranym ze stacji podrzedne;j.

3.3 Stacja wysylajaca informacje (ISS)

3.3.1 ISS grupuje informacje do transmisji w bloki skladajace si¢ z trzech sygnatow (3 x 7
elementéw sygnatu).

3.3.2 ISS przesyta blok w 210 ms (3 x 70 ms), po czym nastepuje przerwa w transmisji trwajaca
240 ms.

34 Stacja odbierajaca informacje (IRS)

3.41 Po odbiorze kazdego bloku IRS przesyla jeden sygnat trwajacy 70 ms (7 elementow
sygnatowych), po ktérym nastepuje przerwa w transmisji trwajaca 380 ms.

RYSUNEK 1
Wykres podstawowych zaleznosci czasowych

Stacja nadrzedna Stacja podrz¢dna

210 ms
p

,
’

Blok informacyjny ] Stacja nadrzedna ISS

b Stacja podrzedna IRS
o 3 e
Lo __
<

| Syendl kontrolny p B

»lat

_____ ]
—_—

Blok i ;
@ o - ok 1nformacy]ny
g| E| E - ]
SEIE
N —
[%2] -  m— 7777 _____ — — — —— — .
gl L T Svemalkonwony 1 — — — [ — Stacja podrzgdna ISS
3 o E— Stacja nadrzedna IRS
< c -
] R Blok informacyjny
-

-]
—— Syenal kontrolny ‘
t
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3.5 Procedura fazowania

3.5.1 Jezeli nie zestawiono 1acza, obie stacje pozostaja w stanie ,,czuwania”. W stanie tym zadna ze
stacji nie petni funkcji stacji nadrzednej, stacji podrzgdnej, 1SS ani IRS.

3.5.2 W zaleznosci od przypadku ,,sygnat wywolawczy” sklada si¢ z czterech albo z siedmiu
sygnatow identyfikacyjnych. Sygnaty identyfikacyjne zostaly przedstawione w tabeli 3a. Budowa
takich ,,sygnatow wywotawczych” powinna by¢ zgodna z Zaleceniem ITU-R M.491.

3.5.2.1 Urzadzenia powinny by¢ zdolne do pracy z obydwiema procedurami identyfikacji, zar6wno
4-sygnatowa, jak i 7-sygnatowa, i by¢ w stanie wybiera¢ odpowiednig procedure automatycznie, w
oparciu o budowe ,,sygnalu wywotawczego” odebranego od stacji wywolujacej lub w oparciu o liczbe
cyfr (4, 5 lub 9) odebranych przez urzadzenia stacji wywotujacej w celu zidentyfikowania stacji, ktorg
nalezy wywotac.

3.5.3 ,Sygnal wywolawczy” (uwaga 1) zawiera:

—  w ,,bloku wywotawczym 1”: w miejsce pierwszego, drugiego i trzeciego znaku wstawia si¢
odpowiednio: pierwszy sygnat identyfikacyjny, sygnal kodujacy informacj¢ serwisowa
,powtdrzenie sygnatu” oraz drugi sygnat identyfikacyjny stacji wywolywanej;

- w ,,bloku wywotawczym 2”: w miejsce pierwszego, drugiego i trzeciego znaku wstawia si¢
odpowiednio:

— w przypadku 4-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania: trzeci i czwarty sygnat
identyfikacyjny stacji wywotywanej oraz ,,powtdrzenie sygnatu”; lub

— w przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania: ,powtdrzenie sygnatu”
oraz trzeci i czwarty sygnat identyfikacyjny stacji wywotywanej;

— w przypadku 7-sygnatlowego numeru identyfikacyjnego wywotania w ,,bloku wywotawczym 3”:
ostatnie trzy sygnaty identyfikacyjne stacji wywotywane;.

UWAGA 1 — Stacji stosujacej sygnal wywotawczy skladajacy sie¢ z dwoch blokéw przypisuje si¢ numer

zgodnie z ust. 2088, 2134 oraz 2143-2146 Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

Stacja zdolna do wykorzystywania sygnalu wywolawczego skladajacego si¢ z trzech blokoéw musi
korzysta¢ z morskich cyfr identyfikujacych wymaganych zgodnie z Zalgcznikiem 43 do Regulaminu
Radiokomunikacyjnego przy nawigzywaniu lgcznosci ze stacjami, ktore réwniez sg zdolne do
korzystania z sygnalu wywotawczego sktadajacego si¢ z trzech blokow.

3.5.4 Stacja zobowigzana do ustanowienia tgcza staje si¢ stacjg nadrzedng i przesyla ,,sygnat
wywolawczy” do momentu odebrania odpowiedniego sygnatlu kontrolnego; jezeli jednak tacze nie
zostanie ustanowione w ciggu 128 cykli (128 x 450 ms), stacja przechodzi w stan ,,czuwania” i czeka
przez co najmniej 128 cykli, po czym ponownie przesyla ten sam ,,sygnat wywolawczy”.

3.5.5 Wywolywana stacja staje si¢ stacja podrzedna i przechodzi ze stanu ,,czuwania” na ustawienie
IRS:

— w przypadku 4-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania nastgpujacego po kolejnym
odebraniu ,,bloku wywotawczego 17 i ,,bloku wywotawczego 2”, w nastgpstwie czego przesyta
,»sygnat kontrolny 1” do momentu odebrania pierwszego bloku informacji;

— w przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania nastepujacego po odebraniu
trzech kolejnych blokoéw wywolawczych, w nastgpstwie czego przesyla ,,sygnat kontrolny 4” do
momentu odebrania ,,bloku identyfikacyjnego 1.

3.5.6 Po odebraniu dwodch kolejnych identycznych sygnatow, tj. ,sygnatu kontrolnego 17 lub
,»sygnatu kontrolnego 27, stacja wywotujaca przechodzi w ustawienie ISS i przystepuje bezposrednio
do transmisji informacji korespondencyjnych (zob. § 3.7) bez automatycznej identyfikacji.

UWAGA 1 — Urzadzenia skonstruowane zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.476 przesytaja ,,sygnat kontrolny 1”
lub ,,sygnat kontrolny 2” po odebraniu odpowiedniego ,,sygnalu wywotawczego”.



Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R M.625-4 11
Tom 4

3.5.7 Po odbiorze ,sygnatu kontrolnego 3” podczas procedury fazowania stacja wywotujaca
natychmiast przechodzi w stan ,,czuwania” i czeka przez 128 cykli przed ponownym wyslaniem tego
samego ,,sygnalu wywolawczego”.

UWAGA 1 — Urzadzenia skonstruowane zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.476 moga przesyta¢ ,,sygnal
kontrolny 3” po odebraniu odpowiedniego ,,sygnatu wywotawczego”, jezeli stacja wywotywana przeprowadza
procedure refazowania, a w momencie przerwania znajdowata si¢ w ustawieniu ISS.

3.5.8 Po odbiorze ,sygnatu kontrolnego 5” w czasie procedury fazowania stacja wywolujaca
rozpoczyna procedure ,,koniec tagcznosci” zgodnie z § 3.7.14 i czeka co najmniej przez 128 cykli przed
ponownym wystaniem tego samego ,,sygnalu wywolawczego”. Podczas tego okresu oczekiwania
stacja znajduje si¢ w stanie ,,czuwania”.

3.6 Automatyczna identyfikacja
Ponizsze dotyczy wylacznie przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania.

3.6.1 Po odebraniu ,,sygnatu kontrolnego 4” stacja wywolujaca zmienia ustawienie na ISS i
rozpoczyna procedure identyfikacji. W czasie cyklu identyfikacyjnego obydwie stacje wymieniajg si¢
miedzy sobg informacja o swoich numerach identyfikacyjnych; ISS transmituje swoje bloki
identyfikacyjne, a IRS odsyla sygnaly sumy kontrolnej wyliczone na podstawie swojego numeru
identyfikacyjnego zgodnie z § 2.5. Po odebraniu poszczegdlnych sygnatow sumy kontrolnej stacja
wywotujgca poréwnuje ten sygnat z odpowiednim sygnatem sumy kontrolnej obliczonym lokalnie na
podstawie sygnatéw identyfikacyjnych transmitowanych w blokach wywotawczych. Jezeli sygnaty sa
identyczne, stacja wywolujaca przeprowadza procedure przedstawiong ponizej, w przeciwnym
wypadku zastosowanie ma procedura opisana w § 3.6.12.

3.6.2 ISS przesyta ,,blok identyfikacyjny 1"’ zawierajacy pierwszy sygnal identyfikacyjny tej stacji,
»sygnal bezczynnosci a” oraz swoj drugi sygnat identyfikacyjny odpowiednio na pierwszym, drugim
i trzecim miejscu.

3.6.3 Po odebraniu ,bloku identyfikacyjnego 1” stacja wywolywana przesyla ,,sygnat sumy
kontrolnej 1”” uzyskany na podstawie swojego numeru identyfikacyjnego.

3.6.4  Po odebraniu ,,sygnalu sumy kontrolnej 17 stacja wywotujaca przesyta ,,blok identyfikacyjny
2” zawierajacy w pierwszej, drugiej i trzeciej pozycji odpowiednio ,,sygnat bezczynnosci o, jej trzeci
sygnat identyfikacyjny oraz jej czwarty sygnat identyfikacyjny.

3.6.5 Po odebraniu ,bloku identyfikacyjnego 2” stacja wywolywana przesyla ,,sygnat sumy
kontrolnej 2”” uzyskany na podstawie jej numeru identyfikacyjnego.

3.6.6  Po odebraniu ,,sygnatu sumy kontrolnej 2” stacja wywolujaca przesyta ,,blok identyfikacyjny
3” zawierajacy w pierwszej, drugiej i trzeciej pozycji odpowiednio jej piaty, szosty 1 siodmy sygnat

identyfikacyjny.

3.6.7 Po odebraniu ,bloku identyfikacyjnego 3” stacja wywolywana przesyla ,sygnat sumy
kontrolnej 3” uzyskany na podstawie jej numeru identyfikacyjnego.

3.6.8 Po odebraniu ostatniego sygnatu sumy kontrolnej stacja wywolyjaca przesyla ,,blok koniec
procedury identyfikacji” zawierajacy trzy sygnaly ,powtdrzenie sygnatu”.

3.6.9 Po odebraniu ,,bloku koniec procedury identyfikacji” stacja wywolywana przesyla:
,»sygnat kontrolny 17, inicjujac w ten sposob przeptyw korespondencji zgodnie z § 3.7; albo

»sygnat kontrolny 3”, jezeli stacja wywotywana jest zobowigzana do zainicjowania przeplywu
korespondencji w ustawieniu ISS (zgodnie z § 3.7.11).

3.6.10 Po odebraniu ,,sygnalu kontrolnego 1” stacja wywolujaca konczy cykl identyfikacyjny i
inicjuje przeptyw korespondencji, transmitujac ,,blok informacji 1” zgodnie z § 3.7.

3.6.11 Po odebraniu ,sygnatu kontrolnego 3” stacja wywolujaca konczy cykl identyfikacyjny i
inicjuje przeptyw korespondencji zgodnie z procedura przetaczenia, zgodnie z § 3.7.11.
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3.6.12 Jezeli ktorykolwiek z odebranych sygnalow sumy kontrolnej nie jest identyczny z sygnalem
sumy kontrolnej wyznaczonym lokalnie, stacja wywolujaca przeprowadza retransmisje
wczesniejszego bloku identyfikacyjnego. Po odebraniu tego bloku identyfikacyjnego stacja
wywolywana raz jeszcze przesyla odpowiedni sygnat sumy kontrolnej.

Po odebraniu tego sygnatu sumy kontrolnej stacja wywohijaca ponownie porownuje sumy kontrolne.
Jezeli w dalszym ciggu nie s3 one identyczne, a odebrany sygnal sumy kontrolnej bedzie identyczny
z wezesniejszym sygnalem, stacja wywotujaca inicjuje procedure ,,zakonczenia tacznosci” zgodnie z
§ 3.7.14; w przeciwnym wypadku stacja wywolujaca przeprowadza ponowng transmisje
wczesniejszego bloku identyfikacyjnego. Zaden blok identyfikacyjny nie powinien by¢
retransmitowany wiecej niz czterokrotnie w konsekwencji odebrania nieprawidlowych sygnatow
sumy kontrolnej; jezeli po czterokrotnej retransmisji wymagany sygnal sumy kontrolnej w dalszym
ciggu nie jest odebrany, stacja wywotujaca powraca do stanu ,,czuwania”.

3.6.13 Jezeli, w konsekwencji przektamanego odbioru sygnatu, stacja wywolujaca nie odbierze:

— ,sygnatu kontrolnego 4”, wowczas kontynuuje transmisje ,,sygnatu wywolawczego™;

— ,,sygnatu sumy kontrolnej 17, wowczas retransmituje ,,blok identyfikacyjny 17;

— ,.,sygnatu sumy kontrolnej 2”, wowczas retransmituje ,,blok identyfikacyjny 2”;

— ,,sygnatu sumy kontrolnej 3”, wowczas retransmituje ,,blok identyfikacyjny 3”;

— ,sygnatu kontrolnego 1” lub ,,sygnatu kontrolnego 3, wowczas retransmituje ,,blok koniec
procedury identyfikacji”,

biorac pod uwage limit czasu okreslony w § 3.6.18.

3.6.14 Jezeli w konsekwencji przeklamanego odbioru sygnatu stacja wywolywana nie odbierze
bloku w czasie trwania cyklu identyfikacyjnego, transmituje ona ,,powtorzenie sygnalu”, biorgc pod
uwage limit czasu okreslony w § 3.6.18.

3.6.15 Jezeli w trakcie cyklu identyfikacyjnego stacja wywotujaca odbierze ,,powtdrzenie sygnatu”,
wowczas retransmituje ona poprzedni blok.

3.6.16 Jezeli retransmisja bloku identyfikacyjnego przez stacj¢ wywolujaca spowoduje, ze sygnaty
identyfikacyjne odebrane przez stacje wywotywang nie sg identyczne, stacja wywotywana transmituje
,powtdrzenie sygnatu” do momentu odebrania dwoch kolejnych identycznych blokow
identyfikacyjnych; po odebraniu takich dwoch blokéw nastepuje transmisja odpowiedniego sygnatu
sumy kontrolnej, biorgc pod uwage limit czasu okreslony w § 3.6.18.

3.6.17 Jezeli w cyklu identyfikacyjnym stacja wywolywana odbierze ,,blok koniec tgcznosci”
(sktadajacy si¢ z trzech ,,sygnatdw bezczynnosci a”’), przesyta ,,sygnat kontrolny 1 i powraca do stanu
,,czuwania”.

3.6.18 Jezeli w trakcie cyklu identyfikacyjnego dochodzi do ustawicznego przektamywania odbioru
sygnatow, obydwie stacje powracaja do stanu ,,czuwania” po uptywie 32 cykli ciaglego powtarzania.

3.6.19 Kazda ze stacji powinna zachowa¢ numer identyfikacyjny drugiej stacji przez caty okres
trwania polaczenia (zob. § 3.7.1), przy czym informacja ta powinna by¢ dostepna lokalnie, np. poprzez
jej wyswietlenie lub tez na oddzielnym laczu wyjsciowym do uzytku zewngtrznego. Takie informacje
identyfikacyjne nie powinny jednak pojawia¢ si¢ na linii wyj$ciowej do sieci.

3.7 Przeplyw korespondencji

3.7.1  Stacja powinna zachowa¢ nastgpujace informacje przez caty okres od momentu uruchomienia
przeptywu korespondencji do momentu powrotu do stanu ,,czuwania’:

— czy jest on stacja nadrzedng czy podrzedna;

— numer identyfikacyjny drugiej stacji (w stosownych przypadkach);

— czy pozostaje ona w ustawieniu ISS czy IRS;

—  czy przeplyw korespondencji odbywa si¢ w trybie liter lub symboli.
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3.7.2 1SS transmituje informacje o korespondencji w blokach, przy czym kazdy blok sktada si¢ z
trzech sygnatow. W razie potrzeby ,,sygnaty bezczynnos$ci B sa wykorzystywane do uzupetnienia lub
wypetnienia blokow informacji w przypadku, gdy brak jest informacji korespondencyjnych.

3.7.3 ISS przechowuje przestany blok informacyjny w pamigci do momentu otrzymania
odpowiedniego sygnatu kontrolnego potwierdzajacego prawidlowy odbior przez IRS.

3.7.4  Na uzytek wewnetrzny, IRS numeruje otrzymywane bloki informacyjne naprzemiennie jako
,blok informacyjny 1” i ,,blok informacyjny 2”, w zaleznosci od pierwszego przestanego sygnatlu
kontrolnego. Procedura numeracji ulega przerwaniu w momencie odebrania:

— Dbloku informacyjnego, w ktorym co najmniej jeden sygnat jest przektamany; albo

— bloku informacyjnego zawierajacego co najmniej jedno ,,powtorzenie sygnatu”.

3.7.5 IRS przesyta ,,sygnatl kontrolny 1 po odebraniu:
— nieprzektamanego ,,bloku informacyjnego 2”’; albo
— przeklamanego ,,bloku informacyjnego 1”’; albo

,bloku informacyjnego 1 zawierajacego co najmniej jedno ,,powtdrzenie sygnatu”.

3.7.6  IRS przesyta ,,sygnat kontrolny 2” po odebraniu:
— nieprzektamanego ,,bloku informacyjnego 1”’; albo
— przeklamanego ,,bloku informacyjnego 2”’; albo

,bloku informacyjnego 2” zawierajacego co najmniej jedno ,,powtdrzenie sygnatu”.

3.7.7 Na uzytek wewngtrzny ISS numeruje kolejne otrzymywane bloki informacyjne
naprzemiennie jako ,,blok informacyjny 1” i ,,blok informacyjny 2”. Pierwszy blok powinien by¢
oznaczony jako ,blok informacyjny 1” lub ,blok informacyjny 2”, w zaleznosci od tego, czy
otrzymany sygnat kontrolny jest ,,sygnatem kontrolnym 1” czy ,,sygnalem kontrolnym 2”. Procedura
numeracji ulega przerwaniu w momencie odebrania:

—  zadania powtorzenia; albo
— przeklamanego sygnatu kontrolnego; albo

»sygnatu kontrolnego 3”.
3.7.8  Po odebraniu ,,sygnatu kontrolnego 17 ISS przesyta ,,blok informacyjny 1.
3.7.9  Po odebraniu ,,sygnatu kontrolnego 2 ISS przesyta ,,blok informacyjny 2”.

3.7.10 Po odebraniu przekltamanego sygnatu kontrolnego ISS przesyla blok zawierajacy trzy
,powtorzenia sygnahu”.

3.7.11 Procedura przelaczania (change-over)

3.7.11.1Jezeli stacja ISS jest zobowigzana do zainicjowania zmiany kierunku przeplywu
korespondencji, przesyta ona sekwencje sygnatu (,,T” kombinacja nr 30), ,+” (kombinacja nr 26), ,,?”
(kombinacja nr 2), po ktorej, w stosownych przypadkach, nastepuje jeden lub wiecej ,,sygnat
bezczynnosci B, w celu uzupehienia bloku.

3.7.11.2Po odebraniu sekwencji sygnatu (,,+”, ,,?”” (kombinacja nr 26 i kombinacja nr 2)) w przypadku,
gdy przeplyw korespondencji odbywa si¢ w trybie symboli, IRS przesyta ,,sygnat kontrolny 3 az do
momentu odebrania bloku informacyjnego zawierajacego sygnaty ,,sygnat bezczynnosci 7, ,,sygnat
bezczynnosci a”. ,,sygnat bezczynnosci 7.

UWAGA 1 — Obecnos$¢ ,,sygnatdéw bezczynnosci B~ miedzy sygnatami ,,+” a ,,?” nie powinna ograniczac
zdolno$ci IRS do przestania odpowiedzi.

3.7.11.3Jezeli stacja IRS jest zobowigzana do =zainicjowania zmiany kierunku przeptywu
korespondencji, przesyta ona ,,sygnat kontrolny 3”.
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3.7.11.4Po odebraniu ,,sygnatu kontrolnego 3” ISS przesyta blok informacyjny zawierajacy ,,sygnat
bezczynnosci 7, ,sygnal bezczynnosci o i ,,sygnat bezczynnosci B~ odpowiednio w miejscu
pierwszego, drugiego i trzeciego znaku.

3.7.11.5Po odebraniu bloku informacyjnego zawierajacego sygnaty kodujace informacje serwisowa
,»Ssygnat bezczynnosci 7, ,,sygnat bezczynnos$ci o oraz ,,sygnal bezczynnosci B7, IRS przeksztatca
si¢ w ISS i przesyta:

— Dblok informacyjny zawierajacy trzy ,powtorzenia sygnahu”, jezeli jest stacja podrzedna; albo

— jedno ,,powtdrzenie sygnatu”, jezeli jest stacjg nadrzedna,

az do momentu odebrania ,,sygnatu kontrolnego 1” albo ,,sygnatu kontrolnego 2”, biorgc pod uwage
limit czasu okreslony w § 3.7.12.1.

3.7.11.61SS przeksztalca si¢ w IRS po odebraniu:
— bloku informacyjnego zawierajacego trzy ,,powtorzenia sygnatu”, jezeli jest stacjg nadrzednag; albo

— Jednego ,,powtorzenia sygnatu”, jezeli jest stacjg podrzedna,

1 przesyla ,,sygnat kontrolny 1 albo ,,sygnat kontrolny 2” w zaleznos$ci od tego, czy wczesniejszy
sygnat kontrolny byl, odpowiednio, ,,sygnatem kontrolnym 2”, czy tez ,,sygnatem kontrolnym 1, po
Czym rozpoczyna si¢ przeplyw korespondencji we wlasciwym kierunku.

3.7.12 Procedura Timeout

3.7.12.1Jezeli dochodzi do ustawicznego przeklamywania odbioru blokéw informacyjnych lub
sygnatow kontrolnych, obydwie stacje powracaja do stanu ,,refazowania” po uptywie 32 cykli cigglego
powtarzania zgodnie z § 3.8.

3.7.13 Procedura odzewu (answer-back)

3.7.13.1Jezeli stacja ISS jest zobowiazana do zadania identyfikacji terminala, przesyta ona sygnaty ,,T
” (kombinacja nr 30) oraz ,,iX” (kombinacja nr 4), po ktérych, w razie koniecznosci, przesyta jeden
lub wigcej ,,sygnatéw bezczynnosci B, ktore uzupetniaja blok informacyjny.

3.7.13.2Po odebraniu bloku informacyjnego zawierajacego sygnat kodujacy korespondencije ,,X”
(kombinacja nr 4) w przypadku, gdy przeptyw korespondencji odbywa si¢ w trybie symboli, IRS:

— zmienia kierunek przeptywu korespondencji zgodnie z § 3.7.11;
— transmituje sygnaly kodujace korespondencje pochodzace z generatora kodu odzewu dalekopisu;

— transmituje, po wygenerowaniu kodu odzewu lub w przypadku braku kodu odzewu, dwa bloki
informacyjne sktadajace si¢ z trzech ,,sygnalow bezczynnosci B”;

— zmienia kierunek przeptywu korespondencji zgodnie z § 3.7.11 i powraca do ustawienia IRS.

3.7.14 Procedura ,koniec lacznosci”

3.7.14.1Jezeli stacja ISS jest zobowigzana do zerwania ustanowionego lacza, przesyla ona ,blok
koniec taczno$ci” skladajacy si¢ z trzech ,,sygnalow bezczynnosci o” az do momentu odebrania
odpowiedniego ,,sygnatu kontrolnego 17 lub ,,sygnatu kontrolnego 2”; liczba transmisji ,,bloku koniec
facznos$ci” jest jednak ograniczona do czterech — po czym ISS powraca do stanu ,,czuwania”.

3.7.14.2Po odebraniu ,bloku koniec tacznosci” IRS przesyla odpowiedni sygnat kontrolny
potwierdzajacy prawidlowy odbior tego bloku, po czym powraca do stanu ,,czuwania”.

3.7.14.3Po odebraniu sygnatu kontrolnego potwierdzajacego nieprzektamany odbior ,,bloku koniec
facznosci”, ISS powraca do stanu ,,czuwania”.

3.7.14.4Jezeli stacja IRS jest zobowigzana do zerwania ustanowionego lacza, musi ona najpierw
przejs¢ do trybu ISS zgodnie z § 3.7.11.
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3.8 Procedura refazowania

3.8.1 Jezeli podczas przeptywu korespondencji dochodzi do ustawicznego przektamywania odbioru
blokéw informacyjnych lub sygnatéw kontrolnych, obydwie stacje po uptywie 32 cykli ciaglego
powtarzania przechodzg do trybu ,,refazowania”. Refazowanie to automatyczne ponowne zestawienie
wczesniej istniejacego Iacza, nastgpujace natychmiast po zerwaniu tego tacza wskutek cigglego
powtarzania (zob. § 3.7.12).

UWAGA 1 — Niektore stacje nadbrzezne nie zapewniaja refazowania. Dlatego tez powinna istnie¢ mozliwos¢
zablokowania procedury refazowania.

3.8.2 Po przejsciu do stanu ,refazowania” stacja nadrzedna natychmiast wszczyna procedure
refazowania. Przebieg tej procedury jest taki sam, jak przebieg procedury fazowania; jednak w
przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania refazujgca stacja podrzedna przesyta
»sygnal kontrolny 5” zamiast ,,sygnalu kontrolnego 4” po odebraniu odpowiedniego ,,sygnatu
wywolawczego” przestanego przez refazujacg stacje nadrzedna.

3.8.3 W przypadku odebrania ,,sygnatu kontrolnego 5” przez stacj¢ nadrzedng przeprowadzana jest
automatyczna identyfikacja zgodnie z zasadami ustanowionymi w § 3.6. Jednakze po odebraniu
,bloku koniec procedury identyfikacji” zawierajacego trzy ,,powtorzenia sygnatu™:

3.8.3.1 Jezeli w chwili przerwania lacznos$ci stacja podrzedna funkcjonowata w ustawieniu IRS,
woweczas stacja ta przesyla:

— ,sygnal kontrolny 17, jezeli ostatnim blokiem odebranym prawidlowo przed przerwaniem
facznosci byt ,,blok informacyjny 2”; albo

— ,,sygnal kontrolny 27, jezeli ostatnim blokiem odebranym prawidlowo przed przerwaniem
facznosci byt ,,blok informacyjny 1.

3.8.3.2 Jezeli w chwili przerwania tacznosci stacja podrzedna funkcjonowata w ustawieniu ISS,
przesyta ona ,,sygnal kontrolny 3” w celu zainicjowania procedury zmiany ustawienia na IRS. Po
zakonczeniu tej procedury, tj. po prawidlowym odbiorze bloku zawierajgcego trzy ,,powtdrzenia
sygnahlu” przez stacje nadrzedna, stacja nadrzedna przesyta:

— ,,sygnal kontrolny 17, jezeli ostatnim blokiem odebranym prawidlowo przed przerwaniem
facznosci byt ,,blok informacyjny 2”; albo

— ,,sygnal kontrolny 27, jezeli ostatnim blokiem odebranym prawidlowo przed przerwaniem
facznosci byt ,,blok informacyjny 1.

3.8.4 Po odebraniu ,,sygnatu kontrolnego 4” w trakcie procedury refazowania stacja nadrzedna
przesyla jeden ,blok koniec lacznos$ci” zawierajacy trzy ,.sygnaly bezczynnosci a”, po czym
kontynuuje probe refazowania.

3.8.5 Po odebraniu kazdego bloku identyfikacyjnego stacja podrz¢dna porownuje odebrane sygnaty

identyfikacyjne z zachowanym wcze$niej numerem identyfikacyjnym stacji nadrzedne; i:

— jezeli sygnatly te sg identyczne, stacja podrzgdna kontynuuje procedure, wysylajac odpowiedni
sygnat sumy kontrolnej;

— jezeli sygnatly nie sg identyczne, stacja podrzedna inicjuje procedure ,,koniec tacznosci” zgodnie
z § 3.7.14 1 pozostaje w stanie ,,refazowania”.

3.8.6  Po odebraniu bloku zawierajacego trzy ,,sygnaty bezczynnosci o stacja podrzedna przesyla
jeden ,,sygnat kontrolny 1” i pozostaje w stanie ,,refazowania”.

3.8.7 W przypadku 4-sygnatlowego numeru identyfikacyjnego wywotlania refazujaca stacja
nadrzedna:

— po odebraniu dwdch kolejnych sygnatow, tj. ,,sygnalu kontrolnego 17 lub ,,sygnatu kontrolnego
2” wznawia bezposrednio transmisj¢ informacji korespondencyjnych, jezeli stacja podrzedna
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znajdowata si¢ w ustawieniu IRS, lub inicjuje procedurg przetaczania zgodnie z § 3.7.11.1, jezeli
stacja podrzedna pracowala w ustawieniu ISS;

—  po odebraniu dwoch kolejnych ,,sygnatow kontrolnych 3”, przystepuje bezposrednio do procedury
przetaczania zgodnie z § 3.7.11.4, jezeli stacja podrzedna znajdowata si¢ w ustawieniu ISS.

3.8.8 W przypadku 4-sygnatlowego numeru identyfikacyjnego wywolania stacja podrz¢dna, po
odebraniu odpowiedniego ,,sygnatu wywotawczego”, przesyta:
— jezeli w chwili przerwania tgcznosci stacja podrzedna funkcjonowata w ustawieniu IRS:

»sygnat kontrolny 17, jezeli przed przerwaniem tacznosci prawidlowo odebrala ,blok
informacyjny 2”’; albo

»sygnal kontrolny 27, jezeli przed przerwaniem tacznosci prawidlowo odebrala ,blok
informacyjny 17;
— jezeli w chwili przerwania lgcznosci stacja podrzgdna funkcjonowala w ustawieniu ISS, przesyta
»sygnal kontrolny 3” w celu zainicjowania procedury zmiany ustawienia na ISS.

3.8.9 W przypadku nieukonczenia refazowania w czasie 32 cykli, obydwie stacje system powracaja
do stanu ,,czuwania” i nie podejmuje si¢ zadnych dalszych préb refazowania.

3.9 Podsumowanie informacji dotyczacych blokow serwisowych i sygnaléw kodujacych
informacje serwisowe

3.9.1 Bloki serwisowe
X1-RQ - Xz :,,Blok wywotawczy 17 zawierajacy pierwszy i drugi sygnat identyfikacyjny.

Xz -Xs-RQ :,Blok wywolawczy 2”7 dla 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
zawierajacy 3. i 4. sygnat identyfikacyjny.

RQ - X3- X4 :,,Blok wywotawczy 2” dla 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania
zawierajacy 3. i 4. sygnat identyfikacyjny.

Xs-Xs - X7: ,,Blok wywolawczy 3” dla 7-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
zawierajacy 5., 6. 1 7. sygnat identyfikacyjny.

Yi-a-Y2: ,Blokidentyfikacyjny 1” zawierajacy sygnaly samoidentyfikacyjne 1 1 2 oraz zadanie
pierwszego sygnatu sumy kontrolne;.

o-Ys-Ys: ,Blok identyfikacyjny 2” zawierajacy sygnaly samoidentyfikacyjne 3 1 4 oraz zadanie
drugiego sygnatu  sumy kontrolnej.

Ys-Ys-Y7: ,Blok identyfikacyjny 3” zawierajacy sygnaty samoidentyfikacyjne 5, 6 1 7 oraz
zadanie trzeciego sygnatu sumy kontrolnej.

RQ-RQ-RQ: Jezeli wystepuje podczas procedury automatycznej identyfikacji, oznacza
zakonczenie procedury oraz zadanie odpowiedniego sygnatu kontrolnego.

W trakcie przeptywu korespondencji oznacza zadanie powtorzenia ostatniego sygnatu
kontrolnego lub w procedurze przetaczania odpowiedz na 3 - a - B.

B-a-PB: Blok wykorzystywany do zmiany kierunku przeptywu korespondenciji.
oa-a-o: Blok wykorzystywany do inicjowania procedury ,,koniec tagcznosci”.
3.9.2 Sygnaly kodujace informacje serwisowe

CS1: Zadanie ,bloku informacyjnego 1” lub ,sygnalu wywolawczego” zostalo prawidlowo
odebrane w trakcie fazowania/refazowania (wylacznie w przypadku 4-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywotania).

CS2: Zadanie ,bloku informacyjnego 2”.
CS3: IRS Zada zmiany kierunku przeptywu korespondencji.
CS4: ,Sygnal wywolawczy” zostat prawidlowo odebrany w trakcie fazowania.
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CS5: ,,Sygnal wywotawczy” zostat prawidlowo odebrany w trakcie refazowania.
RQ: Zadanie retransmisji ostatniego bloku identyfikacyjnego lub informacyjnego lub w procedurze
przetaczenia, odpowiedz na f - a - 3.

4 Parametry, tryb B (FEC)

4.1 Postanowienia ogolne

System dziata w trybie synchronicznym, transmitujac nieprzerwany strumien sygnalow od stacji
wysylajacej w kolektywnym trybie B (CBSS) do pewnej liczby stacji odbiorczych w kolektywnym
trybie B (CBRS) lub od stacji wysylajacej w selektywnym trybie B (SBSS) do jednej lub wigksze;j
liczby wybranych stacji odbiorczych w selektywnym trybie B (SBRS).

4.2 Stacja nadawcza (CBSS i SBSS)

Stacja nadawcza dzialajaca zarowno w kolektywnym, jak 1 w selektywnym trybie B, przesyta kazdy
sygnat dwukrotnie: po pierwszej transmisji (DX) okreslonego sygnatu nastepuje transmisja czterech
innych sygnatéw, po czym przeprowadza si¢ retransmisje (RX) pierwszego sygnatu, co umozliwia
dywersyfikacje czasowg odbioru przy odstgpie czasowym 280 ms (4 x 70 ms) (zob. rys. 2).

RYSYNEK 2

Transmisja zdywersyfikowana czasowo

PozycjaDX — . M E S S A G E . . . .
PozycjaRX o o . M E S S A G E °
| 280 ms | t

M.0625-02

4.3 Stacja odbiorcza (CBRS i SBRS)

Stacja odbiorcza dziatajaca zarowno w kolektywnym, jak i w selektywnym trybie B, sprawdza obydwa
sygnaty (DX 1 RX) 1 wykorzystuje ten z nich, ktory nie jest przektamany. Jezeli obydwa sygnaty
wydaja si¢ nieprzeklamane, ale r6znig si¢ od siebie, wowczas oba te sygnaly nalezy uznaé za
przektamane.

4.4 Procedura fazowania

4.4.1 Jezeli nie zestawiono lacza, obydwie stacje s3 w stanie ,,czuwania”, oraz zadnej z nich nie
przypisuje si¢ stanu nadawania ani odbioru.

442 Stacja zobowigzana do transmisji informacji staje si¢ stacja nadawcza 1 przesyla
naprzemiennie ,,sygnat fazowania 2” 1 ,,sygnat fazowania 17, przy czym ,,sygnal fazowania 2” jest
transmitowany w pozycji DX, a ,,sygnal fazowania 1” w pozycji RX. Nalezy przesta¢ co najmniej
szesnascie par takich sygnatow.

4.4.3 Po odebraniu sekwencji sygnalow ,,sygnat fazowania 17-,sygnal fazowania 2” lub sekwencji
sygnatow ,,sygnal fazowania 27—, sygnat fazowania 17, w ktorej ,,sygnal fazowania 2” okresla pozycj¢
DX a ,sygnal fazowania 17 oznacza pozycje RX, oraz co najmniej dwoch kolejnych sygnatow
fazowania na odpowiedniej pozycji, staCJa przechod21 w stan CBRS 1 dostarcza ciagla polaryzacje
stopowa (stop polarity) do terminala wascmwego linii az do momentu odebrania sygnatu kodujacego
korespondencje ,,<—” (kombinacja nr 27) lub ,,=" (kombinacja nr 28).
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4.5 Procedura selektywnego wywolania (selektywny tryb B)

451 Po przeslaniu wymaganej liczby sygnalow fazowania, stacja SBSS przesyla ,sygnat
wywolawczy” sktadajacy si¢ z sze$ciu transmisji sekwencji, z ktorych kazda sklada si¢ z sygnatow
identyfikacyjnych stacji, ktéra ma zosta¢ wybrana, po ktorych nastepuje ,,sygnal bezczynnosci .

Tego rodzaju transmisje przeprowadza si¢ przy zastosowaniu dywersyfikacji czasowej zgodnie z §
4.2.

4.5.2 SBSS przesyla ,,sygnat wywotawczy” 1 wszystkie kolejne sygnaly informacyjne w trybie
3B/4Y, tj. odwrocone (inverted) wzgledem sygnaléw informacyjnych przedstawionych w tabeli 1 12
i sygnatow identyfikacyjnych w tabeli 3a.

453 W stosownych przypadkach ,sygnal wywolawczy” sklada si¢ z czterech lub siedmiu
sygnatow identyfikacyjnych. Sygnaty identyfikacyjne zostaly przedstawione w tabeli 3a. Budowa
takich ,,sygnatow wywotawczych” powinna by¢ zgodna z Zaleceniem ITU-R M.491.

4.5.4 Po nieprzektamanym odbiorze jednej petnej sekwencji sygnatu sktadajacej si¢ z odwroconych
sygnatow identyfikacyjnych stacja przechodzi ze stanu CBRS do stanu SBRS i kontynuuje
dostarczanie polaryzacji stopowej do terminala wyjsciowego linii az do momentu odebrania sygnatu
kodujacego korespondencje; ,,<—" (kombinacja nr 27) lub ,,=” (kombinacja nr 28).

455 Stacja w stanie SBRS przyjmuje kolejne sygnaty informacyjne odbierane w trybie 3B/4Y, a
wszystkie pozostale stacje powracajg do stanu ,,czuwania”.

4.6 Przeplyw korespondencji

4.6.1 Bezposrednio przed transmisjg pierwszych sygnatéw korespondencyjnych stacja nadawcza
transmituje sygnaty informacyjne ,,<—” (kombinacja nr 27) i ,,=" (kombinacja nr 28), po czym
przystepuje do transmisji korespondencji.

4.6.2 W czasie przerw w przeptywie informacji CBSS przesyla ,,sygnaly fazowania 1” 1 ,,sygnatly
fazowania 2” odpowiednio na pozycji RX 1 DX. Na kazde 100 sygnalow przestanych w ramach
przeptywu korespondencji na pozycji DX powinna przypada¢ co najmniej jedna sekwencja sktadajaca
si¢ z czterech kolejnych par sygnalow fazowania.

4.6.3 W czasie przerw w przeptywie informacji SBSS przesyta ,,sygnaty bezczynnosci 7.

4.6.4 Po odebraniu kombinacji sygnatow kodujacych korespondencje ,,<—" (kombinacja nr 27) albo
»= (kombinacja nr 28), stacja odbiorcza rozpoczyna drukowanie odebranych sygnatow kodujacych
korespondencjg.

UWAGA 1 - Termin ,,drukowanie” stosowany w § 4.6.4 14.6.5 oznacza przeniesienie sygnatow korespondencji
na urzadzenie wyj$ciowe.

4.6.5 Stacja odbiorcza sprawdza obydwa sygnaty odebrane na pozycji DX i RX:
— drukujac nieprzektamany sygnat DX lub RX; albo

— drukujac ,,A” (kombinacja nr 31) lub, alternatywnie, ,znak blgedu” (definiowany przez
uzytkownika), jezeli zaréwno sygnat DX, jak i sygnat RX sg przeklamane lub wydaja si¢
nieprzeklamane, ale rdznig si¢ od siebie.

4.6.6  Stacja odbiorcza powraca do stanu ,,czuwania”, jezeli we wczes$niej ustalonym czasie odsetek
odebranych przektamanych sygnatéw osiagnal wczesniej ustalong wartosc.

4.6.7 Zakonczenie transmisji

4.6.7.1 Stacja nadajaca w trybie B (CBSS lub SBSS) powinna zakonczy¢ transmisj¢, nadajac przez
CO najmniej 2 s nastepujace po sobie ,,sygnaty bezczynnosci o”’, natychmiast po transmisji ostatnich
sygnatow kodujacych korespondencje, po czym stacja powraca do stanu ,,czuwania”.

4.6.7.2 Stacja odbiorcza powraca do stanu ,czuwania” nie wcze$niej niz po uplywie 210 ms od
otrzymania co najmniej dwoch kolejnych ,,sygnalow bezczynnosci o”” na pozycji DX.
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RYSUNEK 3

Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja
w przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania (tryb A)
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wywolywanej
198542593

v

4188

Start ID

[re7]

[ e ]/

Nadajnik
Odbiornik

— ]
Blok Wwywotawezy | Rg

Nadajnik
Odbiornik
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Zalecenie ITU-R M.625-4

RYSUNEK 4

Procedura refazowania z automatyczng identyfikacja
w przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania (stacja Il byla ISS)

Stacja |
Nadrzgdna
Identyfikacja: 179311383

Stacja Il
Podrzgdna

Identyfikacja: 198542593

Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

Sygnaty sumy
kontrolnej stacji
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RYSUNEK 5

Przeptyw korespondencji w procedurze przelaczenia i zakonczenia tacznosci
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RYSUNEK 6

Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja
w warunkach przeklamanego odbioru w przypadku 7-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania
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RYSUNEK 7

Przeptyw korespondencji w warunkach przektamanego odbioru

Stacja | Stacja Il
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RYSUNEK 8

Procedura fazowania w przypadku 4-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania

Stacja | Stacja Il
Nadrzedna Podrzgdna
Nadajnik . ~_Nadajnik
Odbiornik Odbiornik
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M.0625-08
@ W  przypadku stosowania niektorych urzadzef skonstruowanych  zgodnie

zgodnie z zaleceniem ITU-R M.476 moze to by¢ CS2.
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RYSUNEK 9

Procedura fazowania w warunkach przeklamanego odbioru
w przypadku 4-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania
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* Wykryty btad
@ W przypadku stosowania niektorych urzadzen skonstruowanych  zgodnie

zgodnie z zaleceniem ITU-R M.476 moze to by¢ CS2.
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RYSUNEK 10
Praca w kolektywnym trybie B
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RYSUNEK 11
Praca w selektywnym trybie B w przypadku 4-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywolania
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1: sygnal fazowania 1
2: sygnal fazowania 2

Symbole oznaczone kreska (np. H) oznaczaja sygnaty w trybie 3B/4Y
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RYSUNEK 12

Regulamin Radiokomunikacyjny

Staéja | Stacja Il
Selektywne wywotanie nr: 198542593
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Symbole oznaczone kreska (np. H) oznaczaja sygnaty w trybie 3B/4Y
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Zalaczniki do dodatku 1
Zalacznik 1
Wykresy SDL (tryb A)

1 Postanowienia ogolne
Informacje dotyczace jezyka specyfikacji i opisu (SDL) znajduja si¢ w Zaleceniu ITU-T Z.100.

Korzystano z nastepujgcych symboli graficznych™

D13

»Stan” to sytuacja, w ktorej dziatanie w ramach procesu ulega zawieszeniu w oczekiwaniu na dane

wejsciowe.
E Wejscie zewngtrzne

Wejscie wewngetrzne

D14

— ,.Sygnal wejSciowy” (input) to sygnal przychodzacy, ktory jest rozpoznawany przez proces.

Uwaga Sekretariatu:

“Ztacze” jest reprezentowane przez nastgpujacy symbol graficzny:

@

xy (2)
gdzie:
n: zlacze odniesienia
X numer arkusza
: numer zatgcznika (pominigty kiedy pojawia si¢ w tym samym zataczniku).
. liczba zdarzen.

N <
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2.1
2.2

3.1
3.2

Zalecenie ITU-R M.625-4

) Wyjscie zewngtrzne

Wyjscie wewnetrzne

D15

Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

»Sygnal wyjsciowy” (output) to czynnos$¢, ktora skutkuje wygenerowaniem sygnatu, ktory z kolei

moze zosta¢ wykorzystany jako dane wejSciowe w innym miejscu.

<> Decyzja

D16

,Decyzja” to dzialanie, w ramach ktorego zadaje si¢ pytanie, na ktére mozna udzieli¢
natychmiastowej odpowiedzi, 1 w ramach ktérego dokonuje si¢ wyboru jednej z kilku $ciezek

dalszego prowadzenia sekwencji.

Zadanie

D17

»Zadanie” to dowolne dzialanie, ktore nie jest ani decyzja, ani sygnatem wyjsciowym.

Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnalowego

numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca)
Wykresy SDL zostaly przedstawione w zatgczniku 2.

Na wykresach stosuje si¢ nastepujace liczniki nadzorcze:

Licznik Timeout Stan
No 128 cyklow 02, 03,04
N 128 cyklow 00
N2 32 cykle 05, 06, 07, 08

Arkusz

1
1
2,3

Procedura refazowania z automatyczna identyfikacja w przypadku 4-sygnalowego

numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca)
Wykresy SDL zostaty przedstawione w zalgczniku 3.

Na wykresach stosuje si¢ nastepujace liczniki nadzorcze:

Licznik Timeout Stan
Ns 32 cykle 00, 02, 03, 04
05, 06, 07, 08
N1 128 cyklow
N2 32 cykle 05, 06, 07, 08

Arkusz

1
2,3
1
2,3
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4 Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca)

4.1 Wykresy SDL zostaty przedstawione w zalgczniku 4.

4.2 Na wykresach stosuje si¢ nastepujace liczniki nadzorcze:

Licznik Timeout Stan Arkusz
No 128 cyklow 02, 03 1
N1 128 cyklow 00 1
5 Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego

numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca)

5.1 Wykresy SDL zostaly przedstawione w zalagczniku 5.

5.2 Na wykresach stosuje si¢ nastepujace liczniki nadzorcze:
Licznik Timeout Stan Arkusz
Ns 32 cykle 00, 02, 03 1
Ny 128 cyklow 1
6 Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnalowego

numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana)

6.1 Wykresy SDL zostaly przedstawione w zatgczniku 6.

6.2 Na wykresach stosuje si¢ nastepujace liczniki nadzorcze:
Licznik Timeout Stan Arkusz
n2 32 cykle 05, 06, 07, 08 2,3
7 Procedura refazowania z automatyczna identyfikacja w przypadku 7-sygnalowego

numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana)

7.1 Wykresy SDL zostaty przedstawione w zalgczniku 7.

7.2 Na wykresach stosuje si¢ nast¢pujace liczniki nadzorcze:
Licznik Timeout Stan Arkusz
Ns 32 cykle 00, 01, 02, 03, 04 1
05, 06, 07, 08 2,3
17 32 cykle 05, 06, 07, 08 2,3
8 Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego

numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana)

8.1 Wykresy SDL zostaly przedstawione w zalagczniku 8.
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9.1
9.2

10

10.1
10.2

11

111
11.2

Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana)

Wykresy SDL zostaty przedstawione w zalgczniku 9.

Na wykresach stosuje si¢ nastgpujace liczniki nadzorcze:

Licznik Timeout Stan Arkusz
Ns 32 cykle 00, 01, 03 1

Przeplyw korespondencji w przypadku 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego
wywolania i w przypadku 7-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja
w ustawieniu ISS)

Wykresy SDL zostaly przedstawione w zatagczniku 10.

Na wykresach stosuje si¢ nastepujace liczniki nadzorcze:

Licznik Timeout Stan Arkusz
ns 32 cykle 09, 10, 13 1,3
N4 4 cykle 11,12 2
N1 128 cyklow 12 2
Ns 32 cykle 11,12, 13, 14 2,3

Przeplyw korespondencji w przypadku 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego
wywolania i w przypadku 7-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja
znajduje si¢ w trybie IRS)

Wykresy SDL zostaly przedstawione w zatagczniku 11.

Na wykresach stosuje si¢ nastepujace liczniki nadzorcze:

Licznik Timeout Stan Arkusz

N3 32 cykle 09, 10, 11 1,2
Ns 32 cykle 09, 10, 11, 12 1,2



Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

Zalecenie ITU-R M.625-4

ZAYACZNIK 2

Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-

- {nl =128 cykli

— — {nl =128 cykli

- {nl =128 cykli

Zacze sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolumca)
odniesienia LIE LddE Ul d [ -5iyr i~ cdnn siden uidfy (Cat iy stativil)
Eithiiaed Arkusz 1 (z 3)
Sheet 1 (0T 3)
00 M7
bezczynna
Wejscie | 9-cyfrowa liczba
danych dane korespondencyjne
Tak
. /
Sygnaty:
7 identyfikacyjnych + o
Obliczanie { 3 sumy kontrolnej Oczekiwanie
start _ _ .
licznik ng {no 128 cyuli
CB1
CB2
HO—
1
CB3
2 Zaczekaj
na CS4
I I
* Cs4 CS5
\ \
Stop Stop Start
cBt licznik ng licznik ng licznik nq
21 ®
2 2-10
I I \
cs4 cs5 m
_ Stop Stop Start
licznik ng licznik no licznik nq
Oczekiwanie
2,16 o
2 2 10
I \
cs4 Ccs5 M
Stop Stop Start
1 licznik ny licznik no licznik nq
2 2 10

t1: numer identyfikacyjny wywotania taki sam jak poprzedni i n1>0?
* Wykryty btad, nieprawidtowy sygnat lub brak sygnatu

LeeuLeu erut, nivaiu siyiiar Ul 110U siytial at an

D18

33



34 Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

Ztacze ZALACZNIK 2
odniesienia
Arkusz 2 (z 3)
2
1Q3)
Start _
licznik n, - {nz =32cyKle
3
2(4)
0FZaczekaj
na CK1
I I I I I
CK1 * RQ Cs4 CK1* m,
1
Reset o
2 2 2
4
2(3) D2 Stop
licznik ny

Nie Stop
licznik ny
3,17
2-10 2

na
I \ \ !
CK2 * RQ CcK2* m,
> Tak
2 2 2 :
5 Nie
2(3) ID3 _ Stop Tak
licznik n,
i Stop
licznik n,
4,17
o 2-10 2
I I I \
CK3 * RQ CK3* m,
Reset ——
5 licznika ny Oczekiwanie
2
6 licznik ny
3
Stop
licznik ny
5,17

2-10 2

Oczekiwanie
t16 : odbior nieprawidtowego sygnatu sumy kontrolnej po raz czwarty?

t3 : ten sam nieprawidlowy sygnat sumy kontrolnej w poprzednim cyklu?

CKn*: nieprawidtowy sygnal sumy kontrolnej

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu o16



Regulamin Radiokomunikacyjny

Tom 4

Ztacze
odniesienia

6

Zalecenie ITU-R M.625-4

ZALACZNIK 2
Arkusz 3 (z 3)
2;3(2)
08 Zaczekaj
naCs1
I I I I
* RQ cs3 m,

Stop
licznik ny

1-10

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu

i i -

licznik ny

3-10

D20
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36 Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

ZALACZNIK 3

Procedura refazowania z automatyczng identyfikacja w
przypadku 7-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
(stacja wywolujaca)

Arkusz 1 (z 3)

Ztacze
odniesienia

00 MmRr7
bezczynna

* Ccs5 s
1 \

2 © e N
- 2 licznik n, {nl =128cykli

00
bezczynna
‘ I
* css .
2 @ Start _ .
CB2 2 licznik nq >7 - {fh =128cykli

Oczekiwanie

00 MRy
bezczynna

* css s
1 \
1,2 @ @ Licznik o — 198 cykli
1 2 start ny {nl =128y

00 MR7

Oczekiwanie bezczynna

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu D21
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Zalecenie ITU-R M.625-4 37

Tom 4
Ztacze ZALACZNIK 3
odniesienia
) Arkusz 2 (z 3)
1(3)
Start - =32cykle
licznika n, N2 =320y t16 : odbior nieprawidtowego sygnatu sumy kontrolnej po raz czwarty?
3 t3 : ten sam nieprawidlowy sygnat sumy kontrolnej w poprzednim cyklu?
24 ID1 CKn*: nieprawidlowy sygnat sumy kontrolnej
* Wykryty btad, nieprawidtowy sygnat lub brak sygnatu
} [ [ [ [ [ ]
CK1 * RQ < css CK1* m, cs3
1 [
Reset oK Oczekiwanie i Stgp >
3 licznika n, > licznik ny
( ) 2 2 2
4
2(3 Stop
2 & 1D2 licznik ny
* Stop 3-10
No licznik n,
06 Zaczekaj
3,17 na CK2 510
00
( MR7 ) (Oczekiwanie)
bezczynna -
1
I I I I ]
cK2 * RQ < CKo* m, cs3
\ 1 \
Reset Tak . . Stop
4 licznika ny Oczekiwanie licznik n,
< ‘/\ 2 2
5
2(3 Stop
2 @ b3 licznik n, 10
Stop g
licznik n,
o Zaczekaj
4,17 na CK2
2-10
00
MR7 L
( bezczynna )1 (Oczeklwan|e>
I I I \
CK3 * RQ CK3* < m cs3
1 \
Reset Tak . . Stop
5 licznika n Oczekiwanie licznik ny
2 2
Stop Tak
6. 22 licznik ny
g Stop 3-10
° licznik ny
517 5
2-10

[ wr7

v
(Oczekiwanie )
bezczynna )1 N

D22
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Ztacze
odniesienia

6

22

Zalecenie ITU-R M.625-4

Regulamin Radiokomunikacyjny

ZAY ACZNIK 3
Arkusz 3 (z 3)
08 Zaczekaj
naCS1
\ I I I I \
csi * RQ cs3 < m, cs2
\ \ 1 \
Stop Stop ) . Stop
licznik n, licznik n, Oczekiwanie licznik n,
3 3
\ \
Stop _ Stop
licznik ng licznik ng
3-10
1-10 1-10
* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu D23

Tom 4



Regulamin Radiokomunikacyjny

Zalecenie ITU-R M.625-4

Tom 4
ZAY ACZNIK 4
‘21 Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku
acze . . . . .
odniesienia 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujgca)
Arkusz1(z1
0\ (z1)
bezczynna
Wejscie | 5-cyfrowaliczba
danych dane korespondencyjne
t, Tak
Nie
Obliczanie i‘ - {4 sygnaty identyfikacyjne
start _ .
licznikang /"~ {”0 = 128 cyki
!
CB1 Oczekiwanie
1
: 1
CB2
0r Zaczekaj
naCS1
] ] ] ]
* Cs1 CSs2 CS3 My
Tak Tak Stop
licznik ng
¢ Nie Nie .
Start
licznika ny o
Stop Stop .
cBl licznik ng licznik ng Oczekiwanie Oczekiwanie
1 1
7,11 03 Zaczekaj @ @
na CS1 1-10 1-10
] I ] ]
* Cs1 Cs2 CSs3 Mo
Tak Tak Stop
t t licznik ny
Nie Nie
Start
licznika ny o
T
Stop Stop L L
licznik ng licznik ng Oczekiwanie Oczekiwanie
1
v 1
S NG 0 @
1 1-10 1-10

t1 : numer identyfikacyjny wywotania taki sam jak poprzedni i n1>0?
t2 : ten sam sygnat kontrolny w poprzednim cyklu?
* Wykryty btad, nieprawidtowy sygnat lub brak sygnatu

39

Start _ )
1 ticznikang > - {nl =128 cyKli

Start _ -
licznika ny > - {nl =128 cykli



40 Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny

Tom 4
ZAY ACZNIK 5
Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w
przypadku 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
(stacja wywolujaca)
Arkusz 1 (z 1)
Ztacze
odniesienia
0 MR4
bezczynna
1
: 1
02 Zaczekaj
naCSs1
} I I I \
* cs1 cs2 cs3 i
Tak Tak Tk | s
al tart _ .
t licznika nq - {nl =128 cykli
Nie Nie Nie '
|
Stop I Stop I Stop
cBl licznik ng licznik ng licznik ng Oczekiwanie
! I
1 i i i
03 _ -
711,22 Zaczekaj @ @ @
1_10 l_lo 3_10
\ I I I
* < cs1 cs2 cs3 m
Tak Tak Tak Start B _ ol
2 2 licznika ny {nl =128 rcyKli
Nie Nie Nie
S St I S
top op top —_—
licznik ng licznik ng licznik ng Oczekiwanie
1
1 1 1
oma @ Ow @D @
1 1-10 1-10 3-10
t2 : ten sam sygnat kontrolny w poprzednim cyklu?
D25

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu




Regulamin Radiokomunikacyjny

Tom 4

Ztacze
odniesienia

00 s7
bezczynna
CB1 E

Zalecenie ITU-R M.625-4

ZALACZNIK 6

Procedura fazowania z automatyczna identyfikacja w przypadku

7-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
(stacja wywolywana)

Arkusz 1 (z 3)

o1 Zaczekaj
na CB2
I

CB2(4) cB2 * cB3 *
— ! 5 :
™ (0‘ Zna;céeé(gj ) ( OézekiWanie> (0 ancgléij ) (Oczekiwanie>
——— ———
CB3 * CB1 *

2 2

* Wykryty blad, nieprawidtowy sygnat lub brak sygnatu

Oczekiwanie

<
(e

D26
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Tom 4
ZAY ACZNIK 6
Arkusz 2 (z 3)
Ztacze
odniesienia
1
1(2)
Start
licznika ny - {nz =32 cykle

2
: 2
CS.
08 Zaczekaj
nalD1
I

ID1 * EOC m

Reset csi o
2 licznika ny , Oczekiwanie
3
: 2
CK:

: 2
09 Zaczekaj
na D2
I

1D2 ID1 * EOC m,

1
Reset Nie
Iicznika n2 ts RQ -
( : ) E— T
> Tak
2 Stop
3,4 ke licznik ny
2 2
(s >—>2 i
10 Zaczekaj
nalD3

Stop
licznik ny

Oczekiwanie

Oczekiwanie

ID3 ID2 * EOC m,

Nie
tg RQ Cs1 Oczekiwanie

Reset
licznika n,

'/\

Tak ‘
Stop

56,7 @ licznik ny
3 2 2
1

t3 : ten sam nieprawidlowy sygnat sumy kontrolnej w poprzednim cyklu?

* Wykryty btad, nieprawidtowy sygnat lub brak sygnatu DL



Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R M.625-4
Tom 4
ZALACZNIK 6
Arkusz 3 (z 3)
Ztacze
odniesienia

7

1 Zaczekaj
na EOI

EOI ID3 * EOC m,
Sto| Nie

Tak
Stop
7,89 o licznik n,
3 3
i

Oczekiwanie

t3 : ten sam nieprawidlowy sygnat sumy kontrolnej w poprzednim cyklu?

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu 028

43
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Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny

Tom 4

ZALACZNIK 7

Procedura refazowania z automatyczna identyfikacja w
przypadku 7-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
(stacja wywolywana)

Arkusz 1 (z 3)

Ztacze
odniesienia
00 gry
bezczynna
I I ]
CB2 * s
1 1 1
01 : [0 . 00
Zaczekaj Zaczekaj SR7 R
naCB2 ( naCB3 ) ( bezczynna ) Oczekiwanie
[ 1 } [ 1
CB2 * Ny CB3 * M5
1 1 1 1 ' 1
02 Zaczekaj 00 sRry Kiwani 04 Zaczekaj 00 gR7 Oerekinni
na CB3 bezczynna L Oczekiwanie na CB1 bezczynna ) czekiwanie
l ‘ ‘ ; ‘ :
cB3 * s < CBL - m
i f
0 SR . 00 sgr7 Oczekiwani
1 bezczynna Oczekiwanie bezczynna czekiwanie
2 1 2 1

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu

D29
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Tom 4

" Ztacze
odniesienia

1

1(2)

Start
licznika n,

2
: 2
Cs
08 Zaczekaj
nalD1

- {nz =32 cykle

Zalecenie ITU-R M.625-4

ZAY ACZNIK 7
Arkusz 2 (z 3)

|
ID1 ID1* * EOC < 2
Reset o
2 feznike "2 > -
2
3 \
? St
Stop op
ot > licznik n, licznik ny
4 : )—»2 * 1
09 Zaczekaj 00 gr7
13 na D2
‘ 211 bezczynna 1
I I I I I |
ID2 ID2* * ID1 < EOC < m,
Reset ~
3 licznika n2> RQ cst
2
5/ ( —=1
2
CcK2 _ Stop _Stop
4 licznik n, licznik ny
2 0 00
o
13 na D3
‘ 211 bezczynna
I I ] ] |
ID3 ID3* * ID2 EOC < m,
Sto|
° Iiczni£n2> RQ =
2
Stop Stop
6,7 licznik n, licznik ny
3 2
1
00 sry
13 bezczynna
2-11 1

IDn* : nieprawidtowy(-¢) sygnat(-y) identyfikacyjny(-e)
* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu

D30
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Regulamin Radiokomunikacyjny

ZAY ACZNIK 7
Arkusz 3 (z 3)
Ztacze
odniesienia
7
8
I I I ]
EOI ID3 * EOC m,
| f
Stop . .
3
\ i \
Stop Stop
8 licznik ng licznik ny
3
1
00 ggry
bezczynna

t11 : blok 2 byt ostatnim odebranym blokiem w momencie przerwania?

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu

D31
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Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R M.625-4 47
Tom 4

ZALACZNIK 8

Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w
przypadku 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
(stacja wywolywana)

Arkusz 1 (z 1)

Ztacze
odniesienia
00 s4
bezczynna
CB1 E *
01 : 03 :
Zaczekaj Zaczekaj -
I I I
CB(7) < cB2 < * < cBL < * <
1 1
0.9 Oczekiwanie
’ 1-6 1-11 1-11 :

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu D32



48 Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

ZALACZNIK 9

Procedura refazowania z automatyczng identyfikacja w
przypadku 4-sygnalowego numeru identyfikacyjnego wywolania
(stacja wywolywana)

Arkusz 1 (z 1)

Ztacze
odniesienia
00 gRrg
bezczynna
I I ]
CB1 cB2 * g

01 Zaczekaj 03 Zaczekaj 00 gpy4 Oczekiwani \

naCB2 naCBl bezczynna L cze |Wan|e/
T
i ] I i ]

CcB2 * s CB1 * s

1 1 1 1

Stop 00 gRy —_ 00 gRa —
1 licznik ng ( bezczynna Oczekiwanie ) bezczynna ) Oczekiwanie
1

%

t11 : blok 2 byt ostatnim odebranym blokiem w momencie przerwania?

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu o7
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Zalecenie ITU-R M.625-4

49

Tom 4
ZAY ACZNIK 10
Przeplyw korespondencji w przypadku 4-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania i w przypadku 7-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania (stacja dzialajaca w ustawieniu ISS)
Ztacze Arkusz 1 (z 3)
odniesienia
7
1-4(2);
3-2;3-3
Start
licznika n3 - {ﬂs =32 cykle
: O —
26 @2_11 . Odczytaj 3 kolejne sygnaty z bufora
Zioz I~ — 7] danych korespondencyjnych
Start _ Tak
licznika ng >7 N {n3 =32 cycles
9 @—. Nie
1
Blok 1 _ Stop
licznik ng
09 Zaczekaj
naCS2
\ I I I ]
11
1-4(2);3-3 cs2 cs1 cs3 * g
1-5(2)
\ [
_ Start B Reset
9,20 licznika n3 — —1n3 =32cykle licznika ng > @ RQ RQ RQ 1SS
‘ ‘ 1 3
|
. o Odczytaj 3 kolejne sygnaty z bufora
10, 23 Ztoz danych korespondencyjnych 1 \
12 : )—»1
Stop
Blok 2 licznik ng
13
1
10 Zaczekaj
17 naCs1 @
2
| I I I ]
Cs1 Cs2 CS3 * m
\ \
Reset
12,20 licznika ng @ RQ RQ RQ ISS
1 3
8,13, 23 °
1 1 3

ts : blok danych zawiera komunikat ,koniec facznosci”?

ISS: uwaga: w momencie przerwania stacja jest 1SS

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu

o -

D34



50 Zalecenie ITU-R M.625-4

ZAY ACZNIK 10
Arkusz 2 (z 3)

Ztacze
odniesienia

: ®
®,

Start -
licznika ng >7 - {n“ =4 cykle

22) EOC

Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

* cs2 m
i \
Stop
15 @ licznik ny
2 T
25 Oczekiwanie

16 1-2(3)

Start
licznika nq

17 : )—>‘
1; 2-2(3); Start _
2-3(3) licznika ny >7 - {n“ =4 cykle

9] (19)—=

202) EOC

— — {m =128 cykli

12 Zaczekaj
naCS1
I

5
2 2

25

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu

cs2 * < cs1 ,
i i ‘
Stop
licznik ny

Oczekiwanie

D35
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Tom 4
ZAY ACZNIK 10
Arkusz 3 (z 3)
Ztacze
odniesienia
22
3-2; 1-5(2);
2-3(3); 3-3
Start _
licznika ng > - {n3 =32cykle
.
1(2);3 B
2 @ —
3
13 Zaczekaj
naCo1
I ‘ | |
COo1 * CS3 m
\ I L ‘
Zmianaz
20 1SS na IRS RQ RQ RQ . s
3
23 ‘ l @ @4}\
e 1(2 Start - i}
. ek e @ @ licznika ng ng =32 cykle
3
25

o
1-11

Tak
(00 MR4 ) (00 MR7 ) 00 sp4 ) mu‘)
bezczynna bezczynna bezczynna bezczynna
1-5 1-3 1-9 1-7

t6 : stacja jest stacja nadrzedng?
t7 : stacja dziata w przypadku 4-sygnatowego numeru identyfikacyjnego
wywotania?
ISS: uwaga: w momencie przerwania stacja jest 1SS
COL1: jezeli ISS jest:

—  stacja nadrzedna, wowcezas “RQ RQ RQ”

—  stacja podrzedna, wowczas “RQ”
* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu D36
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Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

ZALACZNIK 11

Przeplyw korespondencji w przypadku 4-sygnalowego numeru

Jhacse identyfikacyjnego wywolania i w przypadku 7-sygnalowego numeru

odniesienia identyfikacyjnego wywolania (stacja znajduje si¢ w ustawieniu IRS)
18 Arkusz 1 (z 2)
9
1-8(2); 1-6;
1-9; 3-6; 3-7 t12 : blok 2 byt ostatnim odebranym blokiem?
Start t13 : emitowany sygnat kontrolny to CS3?
17 licznika ng >7 - {n3 =R2oke 4, blok 1z uwzglednieniem lub bez uwzglgdniania
10 ! ‘ poprzedniego bloku 2 zawiera sekwencje ,,+7?
! B W’faS'CliWy tis : blok 2 z uwzglednieniem lub bez uwzglgdniania
Zez T T { %ﬂ%my poprzedniego bloku 1 zawiera sekwencje ,,+27?
IRS1 : uwaga: w momencie przerwania stacja jest IRS,
ostatnio odebrany blok 1
IRS2 : uwaga: w momencie przerwania stacja jest IRS,
1 ostatnio odebrany blok 2
13 * Wykryty btad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu

12 Zaczekaj
{ nablok 1

Blok 1 * RQ-BL EOC m

\
cs2 IRS?

Q

- Reset
13,14 licznika n3 32 cykle || licznika ng

Stop
licznik ng

O,

2

Tak
11,17
1; 1-9; 3-7 .
Nie \
Start N3 =
(W),
* Tak

7167 = — {Wlas’ciwy sygnat kontrolny

 Tak
16
12

13 Zaczekaj
1 nablok 2

0

Blok 2 * < RQBL EOC m
1
2

\
* Tak
. 1

| Nie \

> Stop
@ licznik n3 @
2

Tak

Oczekiwanie

D37

Reset
13,14 licznika ng

: ®
1

16




Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R M.625-4

Tom 4
ZAY ACZNIK 11
Arkusz 2 (z 2)
Ztacze
odniesienia
13
1(4); 2(2);
2-7(3)
CS3
1 Zaczekaj
na of
I I I |
pop * RQRQRQ M3
\
13 €02 1SS
2 2
14 |
Zmianaz 102) _ Start >7 B {ns =32 cykle
1SS na IRS licznika ng
Stop 1(2)
licznik n3
Tak Nie
= ®
1-10 Nie ‘
0o MR4 0 MR7 (OO SR4 o SR7
bezczynna bezczynna bezczynna bezczynna
1-5 1-3 1-9 1-7

t6 : stacja jest stacja nadrz¢dna?
t7 : stacja dziala w przypadku 4-sygnatowego numeru identyfikacyjnego wywotania?
CO2: jezeli IRS jest:

—  stacja nadrzedna, wowcezas “RQ RQ RQ”

—  stacja podrzedna, wowczas “RQ”

* Wykryty blad, nieprawidlowy sygnat lub brak sygnatu D38
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ZALACZNIK 12

Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca), oraz przeplyw korespondencji w
przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w ustawieniu ISS (przeglad stanéw)

Arkusz 1 (z 8)

Czuwanie

4 IRS

G . 1o

\\

AN 9_, Refazowanie

A IRS

\

Refazowanie
Numer stanu Opis stanu Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki Liczniki nadzorcze

00 M7 bezczynny 1-2 ny ng =128 cykli
02 Czekaj naCS4 1-2 Ng n, =128 cykli
03 Czekaj naCS4 1-2 Ng n, = 32 cykle
04 Czekaj naCS4 1-2 No ng = 32 cykle
05 Czekaj naCK1 2-2 n, ng = 4 cykle
06 Czekaj naCK2 2-2 n,
07 Czekaj naCK3 2-2 n,
08 Czekaj naCS1 3-2 n,
09 Czekaj naCS2 1-10 ns
10 Czekaj naCS1 1-10 ns
11 Czekaj naCs2 2-10 Ny
12 Czekaj naCsl 2-10 NNy

13 Czekaj na przetaczenie 3-10 N3 B39
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ZALACZNIK 12

Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca), oraz przeplyw korespondencji w
przypadku, gdy stacja znajduje sie¢ w ustawieniu ISS (przeglad stanéw)

Arkusz 2 (z 8)

Czuwanie  Refazowanie

4 IRS

=)

@
9
=)

IRS

/ 7 A ii
o o T%/ o

(D) (D)
&/ w\\j’
4
2

(1)
Refazowanie

Numer stanu Opis stanu- Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki  Liczniki nadzorcze
00 MR?7 bezczynny 13 Ns Ny =128 cykli
02 Czekaj naCS5 13 ns ny, = 32 cykle
03 Czekaj naCS5 1-3 ng ns = 32 cykle
04 Czekaj naCS5 1-3 ng ng = 4 cykle
05 Czekaj naCK1 2-3 Ny Ng ng = 32 cykle
06 Czekaj naCK2 2-3 Ny, Ng
07 Czekaj naCK3 2-3 N, Ns
08 Czekaj naCS1 3-3 Ny Ng
09 Czekaj naCS2 1-10 Ng Ns
10 Czekaj naCS1 1-10 Ny Ns
11 Czekaj naCS2 2-10 N4 Ng
12 Czekaj naCS1 2-10 Nq,NgNs

13 Czekaj na przetaczenie 3-10 N3,Ns
D40
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ZALACZNIK 12

Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca), oraz przeplyw korespondencji w
przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w ustawieniu ISS (przeglad stanéw)

Arkusz 3 (z 8)
G,
O

Refazowanie

Numer stanu Opis stanu Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki Liczniki nadzorcze
00 M4 bezczynny 1-4 ny ng =128 cykli
02 Czekaj naCS1 1-4 ng ny =128 cykli
03 Czekaj nacs1 1-4 Ny ng = 32 cykle
09 Czekaj naCs2 1-10 n3 ng, = 4 cykle
10 Czekaj nacs1 1-10 N3
11 Czekaj nacs? 2-10 N4
12 Czekaj nacs1 2-10 nq,Ny

13 Czekaj na przetaczenie 3-10 N3 a1
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ZALACZNIK 12

Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolujaca), oraz przeplyw korespondencji
w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w ustawieniu ISS (przeglad stan6w)

Arkusz 4 (z 8)

Czuwanie Refazowanie

/ IRS

~ | 09 10
— Refazowanie
@ IRS

-

Refazowanie

Numer stanu Opis stanu Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki Liczniki nadzorcze
00 M4 bezczynny 1-5 Ns Ny =128 cykli
02 Czekaj nacsi 1-5 ng ng = 32 cykle
03 Czekaj nacsi 15 Ns ng = 4 cykle
09 Czekaj nacs2 1-10 N3 Ns = 32 cykle
10 Czekaj nacsi 1-10 N3
11 Czekaj nacs? 2-10 Ny
12 Czekaj nacsi 2-10 NyNg

13 Czekaj na przetaczenie 3-10 n3
D42



58 Zalecenie ITU-R M.625-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

ZALACZNIK 12

Procedura fazowania z automatyczng identyfikacja w przypadku 7-sygnalowego numeru
identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana), oraz przeplyw korespondencji w
przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w ustawieniu IRS (przeglad stanéw)

Arkusz 5 (z 8)

Czuwanie

\'7/@
&)

8
()

G
—
—

ISS
4’4’ Refazowanie
ISS
Numerstanu ~ Opis stanu Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki Liczniki nadzorcze
00 S7 bezczynny 16 n, = 32 cykle
01 Czekaj na- CB2 16 ng = 32 cykle
02 Czekaj na CB3 16 o
03 Czekaj na CB3 1-6
04 Czekaj na CB1 16
08 Czekaj na ID1 26 n,
09 Czekaj na ID2 26 ny
10 Czekaj na ID3 26 n,
11 Czekaj na EOI 36 n,
12 Czekaj na block 1 1-11 ns
13 Czekaj na block 2 1-11 nj
14 Czekaj napop 2-11 ns
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ZALACZNIK 12

Procedura refazowania z automatyczng identyfikacjg w przypadku 7-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w ustawieniu IRS (przeglad stanéw)

Arkusz 6 (z 8)

Czuwanie  Refazowanie

117

N\ \>f\ ISS
'J 'J 'J @ | Refazowanie
ISS
Numer stanu Opis stanu Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki Liczniki nadzorcze
00 SR7 bezczynny 1-7 Ng n, = 32 cykle
01 Czekaj na CB2 1-7 ng ny = 32 cykle
02 Czekaj na CB3 1-7 Ng ng = 32 cykle
03 Czekaj na CB3 1-7 ng .
04 Czekaj na CB1 1-7 ng
08 Czekaj na ID1 2-7 Ny, Ng
09 Czekaj na ID2 2-7 Ny, Ng
10 Czekaj na ID3 2-7 Ny, Ng
11 Czekaj na EOI 3-7 Ny, Ng
12 Czekaj na block 1 1-11 ns, Ng
13 Czekaj na block 2 1-11 Na, Ng

14 Czekaj napop 2-11 N3, Ng B
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ZALACZNIK 12

Procedura fazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w ustawieniu IRS (przeglad stanéw)

Arkusz 7 (z 8)

Czuwanie
\ ?
~
@) ®
\\
N
ISS
12
Refazowanie
e
=
ISS
Numer stanu Opis stanu Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki Liczniki nadzorcze
00 S4 bezczynny 1-8 ny = 32 cykle
01 Czekaj na CB2 1-8
03 Czekaj na CB1 1-8
12 Czekaj na blok 1 1-11 ng
13 Czekaj nablok 2 1-11 ng

14 Czekaj na Baf 2-11 ng D45
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Tom 4
ZAY ACZNIK 12
Procedura refazowania bez automatycznej identyfikacji w przypadku 4-sygnalowego
numeru identyfikacyjnego wywolania (stacja wywolywana), oraz przeplyw
korespondencji w przypadku, gdy stacja znajduje si¢ w ustawieniu IRS (przeglad stanow)
Arkusz 8 (z 8)
Czuwanie  Refazowanie

DS

NS

6 @)

ISS w
R 12
> \lﬁ ‘Refazowanie
ISS
Numer stanu Opis stanu Arkusz odniesienia Uruchomione liczniki Liczniki nadzorcze

00 S4 bezczynny 19 Ng Ny = 32 cykle
01 Czekaj na CB2 19 Ns nz = 32 cykle
03 Czekaj na CB1 1-9 ns ns = 32 cykle
12 Czekaj na blok 1 111 N3 Ns
13 Czekaj nablok 2 1-11 ns, Ng

14 Czekaj na Baf 2-11 Ns, Ng 23
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ZALECENIE ITU-R M.633-4*

Parametry transmisji systemu satelitarnych ratunkowych radiolatarni
lokalizacyjnych (satelitarnych stacji EPIRB) dzialajacych poprzez
system satelitarny w pasmie 406 MHz

(1986-1990-2000-2004-2010)

Zakres

Niniejsze zalecenie okreSla parametry transmisji systemu satelitarnych ratunkowych radiolatarni
lokalizacyjnych (satelitarnych stacji EPIRB) dziatajacych w pasmie 406 MHz.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWazZywszy

a) ze satelitarne stacje EPIRB mogg by¢ stosowane do powiadomienia alarmowego na
morzu, ladzie 1 w powietrzu;

b) ze satelitarne stacje EPIRB o wspdlnych cechach mogg by¢ stosowane w rdznych
srodowiskach operacyjnych;

C) ze satelitarne EPIRB s3 jednymi z glownych $rodkow alarmowania w $wiatowym
morskim systemie lgcznosci alarmowej i bezpieczenstwa (GMDSS) Miedzynarodowej Organizacji
Morskiej (IMO);

d) ze od wszystkich statkow (okretow), do ktorych maja zastosowanie postanowienia
rozdzialu IV Miedzynarodowej konwencji o bezpieczenstwie zycia na morzu (SOLAS) z 1974 1. (z
pOZniejszymi zmianami z 1988 r.), wymaga si¢, zgodnie z prawidtem [V/7.1.6, aby od dnia 1 sierpnia
1993 r. byly wyposazone w satelitarne stacje EPIRB;

e) ze prawidlo IV/7.1.6 zawarte w Konwencji SOLAS przewiduje wyposazenie w
satelitarne stacje EPIRB dziatajace w pasmie 406 MHz;

f) ze wszystkie samoloty i $miglowce, do ktorych odnosza si¢ postanowienia czesci I, 11 1
IIT zatagcznika 6 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym, sg zobowigzane do
posiadania co najmniej jednej satelitarnej stacji EPIRB dziatajacej w pasmie 406 MHz (nazywanej w
dokumentacji ICAO awaryjnym nadajnikiem lokalizacyjnym (ELT)),

zauwazajgc
a) biezaca i planowana dostepnos¢ operacyjnych satelitow Cospas-Sarsat na orbicie;
b) biezaca 1 przewidywang dostgpnos¢ naziemnych systemoé6w Cospas-Sarsat,

* Tresé niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO), Organizacji
Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO), Migdzynarodowej Organizacji Ruchomej Lacznosci Satelitarnej
(IMSO) oraz Sekretariatowi Cospas-Sarsat.
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zaleca

1 aby parametry transmisji i formaty danych w odniesieniu do satelitarnych EPIRB
dzialajacych poprzez system satelitarny w pasmie 406 MHz byly zgodne z dokumentem
Cospas-Sarsat C/S T.001 (wydanie 3, wersja nr 10, pazdziernik 2009 r. pt. ,,.Specyfikacja dla
radiolatarni alarmowych Cospas-Sarsat dziatajacych w pasmie 406 MHz”).

UWAGA 1 - kopi¢ dokumentu C/S T.001 (wydanie 3, wersja nr 10, pazdziernik 2009 r.) jest dostepna
bezptatnie w Sekretariacic Cospas-Sarsat (mail@cospas.sarsat.int) lub na stronie internetowej
Cospas-Sarsat (http://www.cospas-sarsat.org/).
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ZALECENIE ITU-R S.672-4*

Charakterystyka promieniowania anteny satelitarnej stosowana
jako cel projektowy w stuzbie stalej satelitarnej
wykorzystujgcej satelity geostacjonarne

(1990-1992-1993-1995-1997)

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU,
ZWAZywszy

a) 7ze stosowanie anten stacji kosmicznej o najlepszych dostgpnych charakterystykach
promieniowania bedzie prowadzi¢ do najbardziej wydajnego wykorzystania widma czestotliwosci
radiowych i orbit geostacjonarnych;

b) ze zarbwno anteny o wigzce uksztaltowanej eliptycznej (lub kolistej) zasilane przez jedno
zrodlo, jak 1 przez wigcej zrodel sg uzywane w dziatajacych stacjach kosmicznych;

C) ze pomimo wprowadzenia ulepszen w konstrukcji anten stacji kosmicznej, nadal wymagane
sg dalsze informacje zanim referencyjna charakterystyka promieniowania zostanie przyjeta do celow
koordynacji;

d) ze przyjecie charakterystyki promieniowania bedacej celem projektowym w odniesieniu do
anten stacji kosmicznej zacheci do produkcji 1 stosowania anten pozwalajacych na efektywne
wykorzystanie orbity;

e) ze okreslenie charakterystyki promieniowania anteny stacji kosmicznej w Kierunkach
ewentualnych zaktocen konieczne jest jedynie do celow koordynacji;

f) 7Ze wyrazenia matematyczne, aby mogly by¢ stosowane na szerokg skale, powinny by¢
mozliwie najprostsze i zgodne z faktycznymi prognozami;

9) ze wyrazenia powinny jednak ujmowac¢ parametry systemoéw praktycznych anten i powinny
dostosowywac si¢ do nowych technologii;

h) ze trudnos$ci zwigzane z pomiarem prowadzg do niescistosci w modelowaniu anten statkow
kosmicznych pod duzymi katami pozaosiowymi,

)} 7e ograniczenia rozmiaru rakiet no$nych prowadza do zmniejszenia wartosci D/A anten
statkow kosmicznych, w szczegdInosci na nizszych czestotliwosciach, takich jak pasmo 6/4 GHz;

k) ze parametry charakterystyki promieniowania anteny stacji kosmicznej, takie jak punkt
odniesienia, obszar pokrycia, zastgpczy zysk szczytowy, ktore moga by¢ wykorzystane do okreslenia
charakterystyki odniesienia promieniowania anteny stacji kosmicznej, znajduja si¢ w dodatku 1;

) ze opracowano dwa programy komputerowe, aby wygenerowaé obrysy pokrycia (zob.
dodatek 2),

™ Zgodnie z uchwata ITU-R 44 w 2001 r. grupa badawcza ds. radiokomunikacji 4 wprowadzita zmiany redakcyjne do
niniejszego zalecenia (RA-2000).



1

Zalecenie ITU-R S.672-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

zaleca

aby dla anten statkéw kosmicznych w stuzbie stalej satelitarnej (FSS), o kolistej lub

eliptycznej wigzce zasilanej przez jedno zrodlo, jako cel projektowy wykorzysta¢ nastgpujaca
charakterystyke promieniowania poza obszarem pokrycia:

gdzie:

G()=G,~3(w/y,)"  dBi dla  y,<p<ay, 0
Gy)=G,, +L,+201lgz dBi dla ay, <y <05by, (2a)
G(y)=G, +L, dBi dla05by, <y <by, (2b)
Gly)=X-25lgy dBi dla by, <y <Y 3)
G(y) =L dBi dla Y <y <90° (4a)
G(yw) =L, dBi dla 90° <y <180° (4b)

X =G, +L, +25lg(by,) oraz Y = by, 10°%Cn vt
G(y): zysk pod katem yz kierunku wigzki gtéwnej (dBi)
Gn: maksymalny zysk w listku glownym (dBi)

yp: polowa szerokosci wigzki 3 dB w danej ptaszczyznie (3 dB ponizej Gm) (w
stopniach)

Lv:  poziom bliskiego listka bocznego (near-in-side-lobe level) (dB) w stosunku do
wymaganego szczytowego zysku w projekcie systemu

LF = 0 dBi daleki poziom liska bocznego (dBi)
Z: (duza o$/mata o$) dla wigzki promieniowania

Le: 15+ Ly + 0,25 G, +5 Ig z dBi Iub 0 dBi, w zaleznosci od tego, ktora z tych
wartos$ci jest wyzsza.

UWAGA 1 — charakterystyki promieniowania majace zastosowanie do wigzek eliptycznych wymagaja
eksperymentalnej weryfikacji. Wartosci a w tabeli 1 sa wstegpne.

TABELA1

a b a

20 2,58 +/(1-lgz) 6,32 2
25 2,58 4/ (1-0,8lgz) 6,32 2

-30 - 6,32 -

Wartosci numeryczne @, b, i a dla poziomoéw listkow bocznych Ly =-20 dB i —25 dB podano w
tabeli 1. Wartosci a i o dla Ly =—-30 dB wymagaja dalszych badan. Administracje zacheca si¢ do
przedstawienia danych w celu umozliwienia wyznaczenia wartosci a i o dla Ly =-30 dB.

2

aby w odniesieniu do anten statku kosmicznego o wigzce uksztattowanej z ukladem multifeed

w stuzbie stalej satelitarnej, sposrod nastepujacych wzorow nalezy wybra¢ charakterystyke
promieniowania shizaca jako cel projektowy, w zaleznosci od klasy anteny i zasiegu wskaznika
przeszukiwania.
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Definicja klas anten
- Definicja anten klasy A:
Anteny klasy A to anteny, ktorych 0§ promieniowania znajduje si¢ w obszarze pokrycia.
- Definicja anten klasy B:
Anteny klasy B to anteny, ktorych o§ promieniowania znajduje si¢ poza obszarem pokrycia
dla co najmniej jednej wigzki.
Definicja wspolczynnika przeszukiwania (scan ratio)

Istnieja dwie definicje wspotczynnika przeszukiwania:

Wspodtczynnik przeszukiwania & w § 2.1 jest okreslony jako odlegto$¢ katowa miedzy centrum
obszaru pokrycia (zdefiniowanym jako centrum elipsy o minimalnym obszarze) a punktem na granicy
obszaru pokrycia, podzielona przez szerokos¢ wigzki sktadowe;.

Wspotezynnik przeszukiwania S uzyty w § 2.2 12.3 jest okreslony jako odleglo$¢ katowa miedzy osia
promieniowania anteny a punktem na granicy obszaru pokrycia, podzielona przez szerokos¢ wigzki
sktadowej.

We wstepnym wyznaczeniu zalecenia, ktore ma zastosowanie do konkretnej anteny klasy A, zaleca
si¢ stosowanie definicji wspdtczynnika przeszukiwania d ;

2.1 aby dla anten klasy A o warto$ciach wspdtczynnika przeszukiwania 6 < 3,5:
2
Ay
Ay 0<—< Q
Cep * 0,056 ~ 13,065 [Q o osJ vy 08904
0 dla A
Gygi (A¥) = 1Ggp — 25 dla 08904 Q < —2 < 19244 Q
19244 5, dla Yo
0
Gep — 25+ 201lg| — A
ep + g( v j 1924 o AV gy,
Yo

gdzie:

Ay :  kat (stopnie) od wypuktego obrysu pokrycia do punktu poza regionem pokrycia
w kierunku prostopadtym do krawedzi obrysu

Gep: zastepczy zysk szczytowy (dBi)
= Ge +3,0
y0: szeroko$¢ wigzki sktadowej osiggnigtej przy potowie mocy (Stopnie)
= 72 (\L/D)
A : dlugos¢ fali (m)
D: fizyczna $rednica reflektora (m)

0,000075 (5 — 1/2)?
[(F/D,)? + 0,02)]?

Q= 10{
d: wspolczynnik przeszukiwania zgodnie z § 2

F/Dp:  stosunek dlugosci ogniskowej reflektora F do $rednicy nadrzedne;j
paraboli Dp

Dp = 2(d + h)

d: przewidziana $rednica odstrojonej paraboloidy z apertura
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h: wysoko$¢ wyréwnana do krawedzi reflektora;

2.2 aby dla anten klasy A o warto$ciach wspdlczynnika skanowania S > 5:
2
Ge - B (1 + A—w] -1
Vb dla 0° < Ay < Cyy
Gygj (Ay) = 1Ge — 22 dla Cyp < Ay < (C + 45y,
Ge — 22 + 201g {%} dla (C + 45y < Ay <18

gdzie:

Ay: kat (stopnie) od wypuklego obrysu pokrycia w kierunku prostopadlym do
krawedzi obrysu

Ge: zysk na granicy obszaru pokrycia (dBi)
B=Bo-(S-125)ABdlaS>5
Bo=2,05+0,5 (F/D — 1) +0,0025 D/A
AB = 1,65 (D/A)-0,55
yb: promien matej wigzki
=36 A/D
A : dlugos¢ fali (m)
D: fizyczna $rednica reflektora (m)
C=,1+ 2 1
B
S:  wspotczynnik skanowania zgodnie z § 2

F/D: stosunek diugosci ogniskowej do fizycznej Srednicy anteny;

2.3 aby dla anten klasy B, ktore wykorzystuja tylko wspotczynnik skanowania S (dla S > 0):

2
Ge_B[(]-"‘A_WJ —} 0°<Ay <Cuy,
Yy
G _17+1870121g| cos| 2¥=C Vs <
G (Ay) =9 P~ ' 9 > dla Cy, <Ay <(C+Dy,
b
G, —22 C+)y, <Ay < (C+4.5y,
C+45 <Ay <£18°
Ge_22+20|g{(C+A4-5)wb} (C+45)y, <Ay
7

gdzie:
Ay : kat (stopnie) od wypuklego obrysu pokrycia w kierunku prostopadtym do
krawedzi obrysu
Ge . zysk na granicy obszaru pokrycia (dBi)
B=Bo—(S-125ABdlaS>0
Bo=2,05+0,5(F/D-1) +0,0025 D/A
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AB =1,65 (D/A)-0,55
Yp: promien matej wigzki
=36 A/D
A : dlugos¢ fali (m)
D: fizyczna $rednica reflektora (m)

C= 1+£—1
B

S:  wspotczynnik przeszukiwania zgodnie z § 2
F/D: stosunek dlugosci ogniskowej do fizycznej Srednicy anteny;

24 aby dla anten klasy A o wartoSciach wspoiczynnika skanowania 6> 3,5 1 S < 5, cel
projektowy nadal podlegat badaniom. W szczegdlnosci wymagane sg badania nad uwzglednieniem
rOwnan zawartych w § 2.1 1 2.2 w tym regionie. Jedng z mozliwych metod rozszerzenia celu
projektowego na ten region okreslono w dodatku 1. Definicje wspotczynnikéw skanowania & i S oraz
ich zastosowanie mozna znalez¢ w § 2;

2.5 aby ponizsze uwagi uznano za czg¢$¢ § 2.112.2:

UWAGA 1 — Obszar pokrycia okres$la si¢ jako obrys ztozony z punktow wielokata otaczajacych
obszar obshigi, za pomocg metody okreslonej w dodatku 2.

UWAGA 2 — W odniesieniu do wci¢é, w przypadku gdy obrys zysku rowny —3dB jest poza
skonstruowanym obrysem pokrycia, charakterystyka bedaca celem projektowym powinna pochodzi¢
od obrysu -3 dB.

UWAGA 3 — Niniejsze zalecenie powinno by¢ stosowane tylko w odniesieniu do systemu
wrazliwego na zaklocenia. Oznacza to, ze nie musi by¢ stosowane w przypadkach, gdy mozliwo$¢
zaktécen w stosunku do innych sieci nie istnieje (np. poza krawedzig Ziemi, bezludne regiony
oceanu). 10% wcig¢ moze przekraczaé charakterystyke bedaca celem projektowym.

UWAGA 4 — Niniejsze zalecenie nie ma zastosowania do anten o podwojnych pasmach
czestotliwosci. Anteny stosujace blad fazy wywotany przez reflektor dla poszerzenia wigzki naleza
do tej kategorii 1 wymagaja dalszych badan.

DODATEK 1

Charakterystyka promieniowania anteny satelitarnej w sluzbie stalej
satelitarnej

1 Charakterystyka odniesienia promieniowania anteny satelitarnej

1.1 Wiazki koliste zasilane przez jedno zrodlo

Charakterystyka promieniowania anteny satelitarnej ma znaczenie w regionie glownego listka, jak
réwniez dalszych listkow bocznych. W zwiazku z tym mozliwe charakterystyki rozpoczynajace si¢
od obrysu —3 dB glownego listka sg podzielone na cztery regiony. Sg one przedstawione na rys. 1.

Trudnosci pojawiaja si¢ jednak podczas prob zastosowania postulowanych charakterystyk do wigzki
innej niz kolista. W zwigzku z tym, administracje s3 proszone o przestanie zmierzonych
charakterystyk promieniowania dla anten z wigzkami innymi niz zwykle wiazki koliste.
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Funkcje obwiedni charakterystyki promieniowania

ol N

-20

ml_
Il
|
N
93
o
o]

/

Zysk w stosunku do Gm (dB)

\ \,

\ \

\ L,=-30dB N \
-30 - S

N N
N Mo \
N N\
\ N \
2 5 2 5
1 10 10?
Wzgledny kat pozaosiowy, y/yo
G(y) = G, -3 (\|1/\|10)2 dBi dla VYo <y < ay, (0]
G(y) = G, + L dBi dla ayy, <y < by ()}
G(y) = Gy, + Ly + 20 — 25log (yhy,)  dBi dla by < v <y (1
G(y) = 0 dBi dia Vi<W (Iv)
gdzie:
G(y): Zysk pod katem (y) z osi (dBi)
G, Maksymalny zysk w listku gtdwnym (dBi)
V! Potowa 3 dB szerokosci wiazki w danej ptaszczyznie (3 dB ponizej Gm) (w stopniach)
vy Warto$¢ (y) gdy G(y) w rownaniu (III) wynosi 0 dBi
Lg: Wymagany bliski poziom listka bocznego (dB) w stosunku do szczytowego zysku
a, b: Warto$ci numeryczne przedstawiono ponizej
L a b

-20 2.58 6.32

-25 2.88 6.32

-30 3.16 6.32 0672-01

1.2 Wiazki eliptyczne zasilane przez jedno zrodlo

Tom 4

Funkcje przedstawione na rys. 1 okreslaja maksymalng warto$¢ obwiedni dla pierwszych listkow
bocznych na poziomie —20 dB w stosunku do zysku szczytowego; charakterystyka ta ma
zastosowanie do anten o dos$¢ prostych konstrukcjach. Jednakze w celu lepszego wykorzystania
potencjatu orbity, pozadane moze okaza¢ si¢ obnizenie poziomu do —30 dB i uzywanie anten o
bardziej skomplikowanej konstrukcji. Charakterystyka przyjeta przez Swiatowa Administracyjng
Konferencj¢ Radiokomunikacyjng ds. shuzby radiodyfuzyjnej satelitarnej, Genewa, 1977 r. (WARC
BS-77) w odniesieniu do anten radiodyfuzyjnych satelitarnych spetnia te wymogi i jest osiggalna, i
w zwigzku z tym powinna mie¢ zastosowanie w tym przypadku. Konieczne moga by¢ dodatkowe
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badania, aby ustali¢ mozliwo$¢ uzyskania obnizonych poziomow listkow bocznych w powszechnej
praktyce, szczeg6lnie w odniesieniu do pasm 6/4 GHz.

1.3 Wiazki uksztaltowane zasilane przez wiele zrodel

Podobna charakterystyka majaca zastosowanie do wigzki uksztalttowanej musi opieraé si¢ na analizie
kilku wigzek uksztaltowanych, a takze na teoretycznych rozwazaniach. Nalezy okresli¢ dodatkowe
parametry, takie jak $rednica podstawowej matej wiagzki oraz poziom pierwszego listka bocznego.
Ponadto przekrdj i sposoby pomiaru katow stanowia czgs$¢ definicji charakterystyki.

Waznym czynnikiem w tworzeniu takiego odniesienia jest dyskryminacja uzyskana z granicy zasiggu
wszystkich rodzajéw anteny, w tym najbardziej ztozonych anten o wigzce uksztaltowanej, jako
funkcja separacji katowej obszaréw pokrycia widocznej z orbity. Charakterystyka promieniowania
anteny wiazki uksztaltowanej jest wyjatkowa i1 wyznacza si¢ ja za pomocg wspdlczynnikow
operacyjnych i technicznych, takich jak:

— uksztaltowanie obszaru pokrycia;

— dtugos$¢ geograficzna potozenia satelity

- maksymalna apertura anteny;

— konstrukcja zasilania i stozek o$wietlenia;

— $rednica apertury znormalizowanego reflektora (D/A);

— stosunek dlugosci ogniskowej do $rednicy apertury (F/D);

— liczba wielokrotnie uzytkowanych czestotliwos$ci i niezaleznych portow wiazek;
— liczba uzytych elementow zasilania;

— szeroko$¢ pasma;

— wymogi dotyczace ortogonalnosci polaryzacji;

— catkowity okreslony region pokrycia katowego;

- stabilno$¢ fazy elementéw zasilacza i wzbudzenia amplitudy;

— wymogi dotyczace ponownej konfiguracji,

— liczba pozycji orbitalnych, z ktérych nalezy poda¢ zasieg wiazki;
— osiggnieta tolerancja powierzchni reflektora;

— skierowanie wigzki (tj. pochodzace z satelity lub niezaleznego pozycjonowania wigzki
poprzez naziemne radiolatarnie sledzace);

— degradacje wigzki skladowej spowodowane aberracja skandw dotyczaca konfiguracji
konkretnego reflektora lub anteny (tj. jednego reflektora, podwojnego reflektora,
uksztaltowanego systemu reflektorow bez osi ogniskowych, ukladu bezposredniego
promieniowania itp.).

W zwiagzku z tym, moga wystapi¢ pewne trudnosci w opracowaniu pojedynczej charakterystyki
odniesienia promieniowania dla anten z wiazka uksztattowana.

Charakterystyka referencyjna przedstawiona na rys. 1 jest niekorzystna dla anten o wigzce
uksztaltowanej, poniewaz kluczowym parametrem charakterystyki referencyjnej jest w0, szerokos¢
wigzki osiggnigta przy polowie mocy -3 dB, natomiast $rodek wigzki uksztaltowanej jest
niewlasciwie okreslony i w duzej mierze nieistotny dla sygnaldéw pozawigzkowych. Zwykla
charakterystyka referencyjna sktadajaca sie z czterech odcinkow, zgodnie z rys. 2, mogtaby okazad
si¢ bardziej korzystna dla podstaw charakterystyki odniesienia. Nachylenie obrzeza charakterystyki
byloby funkcja odleglosci katowej poza $rednim obrysem.
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RYSUNEK 2

Mozliwe formy charakterystyki referencyjnej promieniowania

F——— Granica obszaru pokrycia
—-3dB N
-\% Obrzeze listka gtownego
_é, Granica dyskryminacji
> (zwykle poziom
-§ pierwszego listka
= bocznego)
=
/ Daleki listek boczny
- L dB Listek tylny
Gy | | ~_/_
__ Regiona |~ Regionb Region ¢ | Regiond
0 Ay Ayp Ayg
0° Yo v Vb VBL 90°

Ay: Kat pozaosiowy w stosunku do granicy obszaru
pokrycia (przyjety za rowny obrysowi -3 dB)

Vi Kat pozaosiowy w stosunku do punktu odniesienia
0672-02

Konkretny kierunek, w ktorym dokonuje si¢ pomiaru wspomnianej odlegtosci katowe;j, jest rowniez
parametrem wymagajacym okreslenia. Jedng z metod jest zmierzenie tego kata ortogonalnie od
obrysu statego zysku, ktory najbardziej odpowiada obszarowi pokrycia. Trudnosci zwigzane z tg
metoda pojawiajg sie, gdy czeSci obrysu zysku sg wklgste, jak w przypadku charakterystyk w
ksztatcie potksiezyca. Dla tego rodzaju charakterystyki kierunek ortogonalny poza obrysem moze
ponownie przecig¢ obszar pokrycia. Z punktu widzenia konstrukcji anteny, trudno$¢ w osiggnigciu
zadowalajacej dyskryminacji we wklestej czesci charakterystyki wzrasta wraz ze stopniem
wklestosci. Metoda alternatywna, dzigki ktorej mozna obej$¢ te problemy, polega na ograniczeniu
obszaru pokrycia przez obrys nieposiadajacy wklestosci, a nastepnie na dokonaniu pomiaru katow od
obrysu w sposob ortogonalny; obrys ten uwazany jest za granice obszaru pokrycia. Mozliwe sg inne
metody okreslajace kierunek pomiaru, np. srodek ograniczajacej elipsy mozna wykorzysta¢ jako
punkt odniesienia (zob. § 2.1 i 2.2), konieczne jest jednak jednoznaczne okreslenie kazdej
charakterystyki odniesienia.

Po okresleniu kierunku, charakterystyke promieniowania mozna podzielié na cztery regiony
zainteresowania:

Region a: obrzeze gtownego listka (granica obszaru pokrycia pod katem dyskryminacji granicy)

Zaklada si¢, ze region ten obejmuje regiony uwazane za sgsiednie regiony pokrycia. Wymagang
izolacje miedzy sieciami satelitarnymi mozna uzyska¢ z zestawienia dyskryminacji anteny
satelitarnej i separacji na orbicie.

Prosta funkcja, ktora moze by¢ zastosowana do tego regionu, moze by¢ podobna w swej formie do
funkcji podanej w réwnaniu (I) zawartym na rys. 1.
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Region b: niesgsiadujace regiony pokrycia

Region zaczyna si¢ w miejscu, gdzie charakterystyka promieniowania dostarcza wystarczajacej
dyskryminacji w celu umozliwienia satelitom rozmieszczonym na tym samym obszarze obstugiwanie
niesgsiadujacych regionéw (AwL na rys. 2). Dyskryminacja granicy (Ls) moze wynosi¢ migdzy —20
a—30dB.

Region c: daleki region listka bocznego
Region d: region listka wstecznego

Kazdy z tych regionéw obejmuje listki boczne wyzszego rzedu i ma zastosowanie do obszarow
obstugi rozmieszczonych w bardzo szerokich odstepach, a w pasmach czestotliwosci uzytkowanych
dwukierunkowo ma zastosowanie do cze$ci orbity. W ostatnim przypadku nalezy zachowac
ostroznos$¢, biorgc pod uwage bardzo duze katy pozaosiowe, poniewaz nieprzewidywalne odbicia z
magistrali statkow kosmicznych 1 przecigzenie (spill-over) glownego reflektora moga mie¢ znaczace
skutki. W oczekiwaniu na dalsze informacje, sugerowany jest minimalny zysk obwiedni rowny 0 dBi
(Region d na rys. 2).

2 Modele charakterystyki promieniowania wigzki uksztaltowanej

Do celow modelowania wiazki uksztattowanej, przed wykonaniem rzeczywistej konstrukcji anteny,
mozna zastosowac uproszczong charakterystyke referencyjng. Dwa modele, ktore moga generowac
takie charakterystyki i zwigzane z nimi parametry, sg przedstawione ponizej. Oba modele sg
odpowiednie do badan zaklocen wspomaganych komputerowo oraz, w polaczeniu z mapami
satelitarnymi, do regcznej obstugi. Modele stanowig podstawe zalecanej charakterystyki lub
charakterystyk. Byloby jednak wskazane, aby w stosunku do systemu wrazliwego na zaklocenia
stosowac jedynie powstale ,,profile” charakterystyki. Oznacza to, ze nie powinny by¢ stosowane w
kierunkach, gdzie mozliwos¢ zaktdocen w stosunku do innych sieci nie istnieje (tj. poza krawedzig
Ziemi, bezludne regiony oceanu itp.).

2.1 Reprezentacja obszaru pokrycia

W przesztosci proponowano rézne metody reprezentacji obszaru obstugi anten w stuzbie stalej
satelitarnej. W ramach jednej z metod odleglos¢ katowa poza obszarem pokrycia jest mierzona w
kierunku prostopadtym do potozenia obszaru obstugi (obrys statego zysku) widocznego z satelity. W
praktyce obrys zysku jest stworzony, by mozliwie najlepiej dopasowac si¢ do obszaru obstugi i w
zwigzku z tym oczekuje si¢, ze réznica miedzy wykorzystaniem obszaru obstugi a obrysem stalego
zysku bedzie bardzo mata. Trudnos$ci zwigzane z t3 metoda pojawia si¢ jednak w przypadkach, gdy
czesci obrysu zysku sa wkleste, jak w przypadku charakterystyk w ksztalcie potksiezyca. Dla takich
charakterystyk kierunek ortogonalny poza obrysem moze ponownie przecig¢ obszar pokrycia
powodujac tym samym dwuznaczno$¢ (zob. rys. 3a). Kolejna trudno$¢ dotyczaca przedmiotowe;j
reprezentacji zwigzana jest z faktem, ze dla konkretnej lokalizacji poza obszarem pokrycia moze
istnie¢ wiecej niz jeden punk na obszarze obshigi, w ktorym linia laczaca miejsce obserwacji z
punktem na obszarze obstugi jest prostopadia do obrysu obszaru obstugi w tym punkcie (zob. rys.
3a)).

Opracowano jednak metodg, ktéra pozwala na obejScie wyzej wspomnianych trudnosci za pomoca
pomiaro6w katowych charakterystycznych dla obszaru pokrycia i charakterystyki zawierajacej
wklestosci. Metoda ta obejmuje szereg graficznych konstrukeji i jest okreslona w zestawie procedur
typu krok po kroku w dodatku 2.

Ponadto, procedury te moga by¢ uproszczone poprzez stosowanie jedynie wypuklego obrysu
pokrycia. Aby stworzy¢ wypukly obrys pokrycia, stosuje si¢ procedure okreslong w dodatku 2, z
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zastrzezeniem, ze uwzglednia si¢ tylko wypukle narozniki, tj. te, w ktorych okrag lezy wewnatrz
obrysu pokrycia. Powstaly obrys pokrycia przedstawiono na rys. 3b).

Innym sposobem przedstawienia charakterystyki wiazki uksztaltowanej jest ograniczenie
rzeczywistego obszaru pokrycia przez elips¢ o minimalnym obszarze. Odleglo$¢ katowa jest
mierzona od krawedzi elipsy w kierunku prostopadtym do brzegdéw elipsy. Dzigki temu stosunkowo
fatwo mozna stworzy¢ bardzo skuteczne programy komputerowe dla okreslenia procedury pomiaru
kata. Reprezentacja ta wykazuje jednak tendencj¢ do znacznego przeceniania obszaru okreslonego
przez faktyczny obszar obstugi.

Inng metoda jest podejscie hybrydowe, ktore w sposob jednoznaczny okresla reprezentacje obszaru
pokrycia wigzki uksztattowanej. W ramach tej metody elipsa 0 minimalnym obszarze ograniczajaca
obszar geograficzny pokrycia jest stosowana do okreslenia centrum obszaru pokrycia. Centrum
obszaru pokrycia nie zawsze odpowiada centrum wigzki i jest stosowane jedynie do okreslenia osi
wcie¢ charakterystyki. Gdy centrum obszaru pokrycia jest okreslone, elipsa o minimalnym obszarze
nie ma dalszego znaczenia.

Wypukly wielokat wykorzystuje si¢ zatem do okreslenia granic obszaru pokrycia. Liczba bokow
tworzacych wielokat jest okreslana na podstawie kryteriow, wedtug ktorych nalezy ograniczy¢ obszar
pokrycia w jak najwigkszym stopniu, a jego ksztalt powinien by¢ wypukty. Typowy przyklad
reprezentacji obszaru obstugi przedstawiono na rys. 3c). Kierunki katowe promieniujg z centrum
obszaru pokrycia.

Dla miejsca obserwacji znajdujacego si¢ poza obszarem pokrycia jednoznacznie okreslono
wskazowki dotyczace stosowania szablonu oraz odleglosci katowych w odniesieniu do centrum
obszaru obstugi. Metoda ta wykazuje jednak tendencj¢ do bagatelizowania odstepow katowych
migdzy obrysami zysku poza obszarem pokrycia, gdy kat promienia w stosunku do obrysu pokrycia
znacznie odbiega od prostopadte;.

Podsumowujac, wydaje si¢ ze najbardziej dopuszczalng metods, zarowno pod wzgledem
doktadnosci, jak i1 poziomu trudnosci konstrukceji, jest zastosowanie wylacznie wypuklego obrysu
pokrycia o odleglosci katowej mierzonej wzdhuz kierunkéw prostopadtych do bokéw obrysu, zgodnie
z rys. 3b).

2.2 Zastepczy zysk szczytowy

W sytuacji, gdy nie jest konieczne dostosowanie wigzki w celu wyrownania r6znicy w warunkach
propagacji w obszarze obshugi, minimalny zysk obszaru pokrycia osiggniety w obrysie obszaru
pokrycia uwaza si¢ za mniejszy o 3 dB od zastgpczego zysk szczytowego (Gep). W praktyce
faktyczny zysk szczytowy moze by¢ wyzszy lub nizszy od zastepczego zysku szczytowego i nie musi
wystepowac na osi.

W niektérych przypadkach, moga mie¢ miejsce duze zmiany warunkéw propagacji w obszarze
obshugi lub wymogi dotyczace uslug moga upowaznia¢ do dopasowania specjalnej wigzki w obszarze
obstugi. W tych przypadkach oblicza si¢ minimalny wymagany wzgledny zysk (w stosunku do
sredniego zysku na obrysie obszaru pokrycia) na kazdym wierzchotku wielokata, a zatem liniowa
interpolacja oparta na azymucie od osi wigzki moze stuzy¢ do okreslenia wzglednego zysku na
posrednich azymutach. W ramach tego scenariusza zysk w obrysie obszaru pokrycia zalezy od
kierunku.

Nalezy pamietac, ze w odniesieniu do wigzki uksztattowanej, zmiany zysku w obszarze pokrycia nie
sa zwigzane ze spadkiem zysku poza granice obszaru pokrycia. Wydajno§¢ anteny w obszarze
pokrycia, w tym zysk, nie jest zwigzana z zaki6ceniami wprowadzonymi do sasiednich systemow. W
zwigzku z tym, zmiana zysku na obszarze pokrycia nie musi by¢ uwzgledniona w charakterystyce
odniesienia wigzki uksztattowane;.
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RYSUNEK 3

Rézine reprezentacje obszaru pokrycia
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a)

i ~_ —4
p k y(;ia. /

Wypuktly wielokat ograniczajacy

obszar pokrycia Typowe weigcie nr 2

b) Pomiar kata, Ay, z (wypuktego) obrysu obszaru pokrycia

Typowe wecigcie nr 1

Typowe wecigcie nr 2

Wypukty wielokat  Elipsa 0 minimalnym obszarze
c) 0672-03

11



12 Zalecenie ITU-R S.672-4 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

2.3 Rozmiar elementarnej malej wigzki

Poziom listkdbw bocznych okresla funkcja o$wietlenia apertury. Uwzgledniajac funkcje oswietlenia
w formie:

f (x) = cos\ (E : x] Ix|<1
2 (5)

wynoszaca zero na krawedzi apertury dla N > 0. Promien elementarnej malej wigzki, jako funkcja
poziomu listka bocznego (dB) i stosunek D/A, jest, w danym zakresie, okreslony przez:

yp = (16,56 — 0,775 Ls) A/D stopni (6)
gdzie Ls stanowi wzgledny poziom pierwszego listka bocznego (dB).

Wyrazenie to przedstawia réwnowage miedzy Srednicg anteny, poziomem listka bocznego 1
nachyleniem regiondw obrzeza gldwnego listka. Wynika to z krzywej odpowiadajace; wynikom
otrzymanym za pomocg obliczen dotyczacych réznych poziomow listkow bocznych. Te zaleznos¢
zastosowano jako punkt wyj$cia w modelach okreslonych ponize;j.

2.4 Opracowanie modeli charakterystyki polaryzacyjnej

Ogo6lne charakterystyki polaryzacyjne dla przyszlych anten o wigzce uksztattowanej oparte na
pomiarach wykonanych na antenach operacyjnych o wigzce uksztattowanej (Brazilsat, Anik-C, Anik-
E, TDRSS, Intelsat-V, G-Star, Intelsat-VI, Intelsat-VII, Cobra) i na teoretycznych rozwazaniach sg
podane w niniejszej sekcji.

W ramach poprzedniego modelowania nie okreslono w sposoéb ilosciowy efektow poszerzenia
wiazki. Nastepujace modele zawieraja dwa odrgbne podejscia, ktore dotycza efektow istotnych dla
prawidlowego przewidywania wydajnosci anteny o wigzce uksztattowane;.

2.4.1 Model pierwszy

Charakterystyka wigzki uksztalttowanej zawarta w niniejszej sekcji dotyczy podstawowych, a takze
drugorzednych parametrow. Podstawowe parametry to rozmiar malej wigzki, szerokos$¢ obszaru
pokrycia w danym kierunku i szczytowy poziom listkow bocznych. Drugorzedne parametry to
parametr blokady, odchylenie powierzchni i liczba przeszukiwanych szerokosci wigzki. Wptyw
drugorzednych parametrow na promieniowanie anteny powoduje poszerzenie wigzki glownej i
zwigkszenie poziomu listka bocznego. Pomimo, ze dominujagcym parametrem w poszerzeniu wiazki
jest liczba przeszukiwanych matych wigzek, skutki dwoch pozostatych parametréw podane sg tutaj
w celu zapewnienia kompletnos$ci. Nie nalezy jednak zapomina¢ o wplywie blokady na poziom listka
bocznego. Prawdg jednak jest, ze ze wzgledu na ograniczenia praktyczne nawet w odniesieniu do
konstrukeji anteny satelitarnej, ktéra wymaga zachowania kryteriow swobody, zwykle wystepuje
niewielka ilo$¢ blokad krawedzi. W szczeg6lnosci, blokada krawedzi jest bardzo prawdopodobna w
przypadku anten o podwdjnej polaryzacji liniowej wykorzystujacych wspdlna aperture, jak w
przypadku podwdjnych reflektorow siatkowych uzywanych dla Anik-E, G-Star, Anik-C, Brazilsat
itp. Wynika to z wymaganej separacji miedzy ogniskami dwoch pokrywajacych si¢ reflektoréw w
odniesieniu do wymagan dotyczacych izolacji i w odniesieniu do objgtosci potrzebnej do
pomieszczenia dwoch zestawOw rogow.

W dalekim regionie listka bocznego wystgpuje bardzo mato dostgpnych informacji na, ktérych mozna
byloby oprze¢ model. Odbicia ze struktury statku kosmicznego, przecigzenie uktadu zasilania i
bezposrednie promieniowanie z klastra zasilania moga wprowadzaé niescistosci na duzych katach
pozaosiowych 1 moga uniewazni¢ teoretyczne
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przewidywania. Dokonywanie pomiarOw w tym regionie jest roOwniez niezmiernie trudne i w
zwigzku z tym wymagane sg dalsze badania w celu zdobycia zaufania do modelu w tym regionie.
Tymczasem sugerowana jest stabilizacja minimalnego zysku 0 dBi.

Nalezy zauwazy¢, ze sugerowana charakterystyka jest przeznaczona wylgcznie do stosowania w
kierunkach, gdzie poziomy listkow bocznych wywohijg obawy. W kierunkach bezkrytycznych, np.
w kierunku regionéw oceandw lub nad brzegami Ziemi lub w dowolnym kierunku, w ktorym
zaklocenia nie stanowig problemu, charakterystyka ta nie musi by¢ modelem reprezentatywnym.

Ogolny model polaryzacyjny 1

Proponuje si¢ nastgpujacy model ztozony z 3 segmentow, przedstawiajacy obwiedni¢ charakterystyki
promieniowania anteny satelitarnej o wigzce uksztattowanej poza obszarem pokrycia:

Region obrzeza listka gldéwnego:

2
GdBi(Aw):Gep+U—4V[A"” +o,5j dla 0<Ay <W-Q-y,
Qo

Bliski region listka bocznego:

GdBi (Ay) = Gep + SL dla W-Q-wyo<Ay<Z-Q-wyo
Daleki region listka bocznego:

GdBi (Ay)=Gep+SL+201g (Z-Q - wo/Avy) dla Z <Ay <18
gdzie:

Ay  kat mierzony od granicy obszaru pokrycia (stopnie)
GdBi (Ay): zysk w Ay (dBI)
Gep: zastepczy zysk szczytowy
Gep = Ge + 3,0 (dBi)
y0: $rednica matej wigzki osiggnieta przy potowie mocy (stopnie)
y0 ~ (33,12 — 1,55SL) A/D
A : dlugos$¢ fali (m)
D: s$rednica reflektora (m)
SL: poziom listkéw bocznych w stosunku do wartos$ci szczytowej (dB)
U=10IgA, V =4,3429 B to parametry wigzki gtdwnej
B =[W (0,5/10°*%)] / [[(16,30 — 3,345SL) / (16,56 — 0,775SL)]2 - 1]
A= 0,5 exp(B)
W = (-0,26 — 2,57SL) / (33,12 — 1,55SL)
Z=(77,18 — 2,44585L) / (33,12 — 1,55SL)
Q: wspdlczynnik poszerzajacy wiazke ze wzgledu na skutki uboczne:

0.000075 (5 — 1/2)2J

Q = exp [(B 72 (e/1)?] - i (A)] -05 | 10[[(F/Dp)2 +0.02 ]2 o

Zmienne w roéwnaniu (7) okresla sie jako:
¢! S$rednia kwadratowa bigdu powierzchni

A: parametr blokady (pierwiastek kwadratowy stosunku migdzy obszarem
zablokowanym i obszarem apertury)
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d:  liczba przeszukiwanych szerokosci wigzek w kierunku innym niz osiowy
= 00 /yo
0p: separacja katowa miedzy centrum obszaru pokrycia, okreslonym jako centrum
elipsy o minimalnym obszarze, a granicg obszaru pokrycia

nj(A)=1 - A2 dla blokady centralnej
=[1 -1 -AQ1 - A?]A?2 dla blokady krawedzi (8)

A w réwnaniu (8) okre§la wysoko$é podstawy w podstawowej funkcji o$wietlenia (1 — Ard) w
reflektorze, a r jest znormalizowana odlegloscia od centrum w plaszczyznie apertury reflektora (r =1
na krawedzi). F/Dp w rownaniu (7) okresla stosunek dlugosci ogniskowej do srednicy nadrzednej

paraboli. W odniesieniu do praktycznej konstrukcji anteny satelitarnej stosunek ten waha si¢ migdzy
0,35 a 0,45.

Zysk dalekich listkéw bocznych zalezy od skutkow przeciazenia, odbicia 1 dyfrakeji uktadu zasilania
przez strukture statku kosmicznego. Efekty te zalezg od indywidualnych struktur 1 w zwigzku z tym
trudno je uogdniac.

Zgodnie z réwnaniem (7), wspotczynnik Q poszerzajacy wiazke zalezy od $redniej kwadratowe;j
btedu powierzchni g, parametru blokady A, ilo$ci przeszukiwanych wigzek & i1 stosunku F/Dp. W
praktyce wplyw € i A na poszerzenie wigzki jest jednak zwykle niewielki i moze by¢ pominigty. W
zwigzku z tym réwnanie (7) mozna uproscic¢ do:

0.000075 (5 — 1/2)?
[(F/Dy)? + 0.02]°

Q= 10{ ©)

gdzie:
Dp = 2(d + h)
d :przewidziana $rednica odstrojonej paraboloidy z apertura

h:  wysoko$¢ wyrownana do krawedzi reflektora.

Roéwnanie (9) wyraznie pokazuje zaleznos¢ poszerzenia wigzki od liczby przeszukiwanych wigzek 1
stosunku anteny satelitarnej F/Dp. To wyrazenie jest prawidlowe dla warto$ci 6 wynoszgcej dziewieé
szerokos$ci wigzki, ktdra jest wigcej niz wystarczajaca dla zasiggu globalnego, nawet w pasmie 14/11
GHz; dla obszarow obstugi tak duzych, jak Kanada, Stany Zjednoczone lub Chiny warto$¢ dwynosi
zwykle od jednej do dwoch wigzek w pasmie 6/4 GHz i okolo czterech wigzek w pasmie 14/11 GHz,
przy zastosowaniu tego modelu. W zwigzku z tym dla wigkszo$ci systemow wartos¢ Q jest zwykle
mniejsza niz 1,1. Oznacza to, ze efekt poszerzenia wigzki na ogot stanowi okoto 10% szerokosci
elementarnej matej wigzki anteny o wigzce uksztalttowane;.

Pomijajac poszerzenie wigzki gtéwnej z powodu blokady i btedu powierzchni reflektora i przyjmujac
najmniej korzystng warto$¢ 0,35 dla wspotczynnika reflektora F/Dp, wspotczynnik Q poszerzajacy
wigzke moze by¢ uproszczony:

Q = 1000037 (3 - 1/2)?

W pasmie 6/4 GHz poziom listka bocznego —25 dB mozna osiaggna¢ z niewielkim trudem uzywajac
statej anteny reflektorowej z wieloma rogami o $rednicy okolo 2 m, zgodnie z typem wyniesienia na
orbit¢ PAM-D. Aby osiagna¢ dyskryminacj¢ o wartosci 30 dB, w przypadku gdy znaczny zakres
katowy jest chroniony i kontrolowany, wymagana moze by¢ antena o wigkszej srednicy. W pasmach
stuzby stalej satelitarnej 14/11 GHz, dyskryminacj¢ o warto$ci 30 dB mozna zwykle osiggna¢ dzieki
dwumetrowej antenie oraz stosujac bardziej zaawansowang strukturg zasilania.
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Powyzsze réwnania dotyczace charakterystyki odniesienia zaleza od kata przeszukiwania wigzki
sktadowej na granicy obszaru pokrycia w kierunku kazdego indywidualnego wcigcia, w odniesieniu
do ktérego stosowana ma by¢ charakterystyka. W odniesieniu do charakterystyki odniesienia
uzywanej jako cel projektu, niezbedna jest prosta charakterystyka z minimalng zaleznoS$cia
parametryczng. W zwigzku z tym, warto$¢ lub wartosci Q obejmujace zwykle zasieg satelitarny
powinny by¢ wybrane 1 wlaczone w powyzsze rownania.

Stope szybkiego spadku wigzki gldwnej mozna osiaggna¢ w odniesieniu do typowego krajowego
obszaru obstugi satelitarnej, w poréwnaniu do bardzo duzych regionalnych obszaréw pokrycia; i
odwrotnie, charakterystyka odniesienia odpowiadajaca regionalnemu zasi¢gowi bedzie zbyt staba dla
krajowych satelitarnych obszaréw pokrycia.

W zwigzku z tym proponuje si¢, aby uprosci¢ model 1 do dwoch nastepujacych przypadkow w
doniesieniu do anten w stuzbie stalej satelitarnej. W tych przypadkach przyjmuje si¢ poziom
rownowagi listkow bocznych wynoszacy —25 dB.

a) Regiony o0 malym zasiegu (6 <3,5)

Wigkszos¢ obszarow o satelitarnym zasiegu krajowym podlega tej kategorii. Zaktada sie, ze
wspotczynnik Q poszerzajacy wigzke wynosi 1,10, aby przedstawi¢ charakterystyke odniesienia
niewielkiej degradacji skanu regiondw o matym zasiegu jako:

10,797 )
Gy, + 0,256 - ? Ay +055y0)"  gjq 0 < Ay < 0979y,
Gy (Ap) = {G,, — 25 dla 09794y, < Ay < 21168y,
G, — 25 + 2019 21168y, / Ay) dla 21168y, < Ay <18

b) Regiony o szerokim zasiegu (6 > 3,5)

Przyktadami regionow o szerokim zasiegu sg hemi-wigzki i1 zasieg globalny INTELSAT i
INMARSAT. W celu przedstawienia degradacji charakterystyki ze wzgledu na duzy skan, wartos¢
1,3 jest traktowana jako wspotczynnik Q. Charakterystyki odniesienia majace zastosowanie do tych
obszarow pokrycia (6 > 3,5) okresla si¢ jako:

7,73 )
Gy, + 0,256 — " (Ay + 065 y,) dla 0 < Ay < 11575y,
Gy (AW) = {G,, — 25 dla 11575y, < Ay < 25017y,
G,, — 25 + 2019 (25017 yo | Ayy) dla 25017y, < Ay <18

2.4.2 Model drugi

Bedzie trudno dostarczy¢ stosunkowo prosta charakterystyke, ktéra mozna by stosowacé do wielu
réznych anten satelitarnych bez naruszania jakiegokolwiek konkretnego projektu lub systemu. Z ta
mys$la, celem szablonu przedstawionego w ramach modelu 2 nie jest okreslenie jednej
niepowtarzalnej obwiedni, ale ogdlnego ksztaltu. Szablon mozna uwzgledni¢ nie tylko w odniesieniu
do stosowania jednej anteny, ale jako 0g6lna reprezentacje rodziny szablonéw okreslajacych anteny
odpowiednie do wielu r6znych zastosowan.

Podczas opracowania modelu podjeto probe pelmego uwzglednienia poszerzenia wigzki,
wynikajacego z przeszukania wigzek sktadowych z dala od osi promieniowania anteny o wigzce
uksztattowanej. Podjeto ostrozng probe majaca na celu uwzglednienie skutkow zaklocen i
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wzajemnego sprze¢gania miedzy sasiednimi malymi wigzkami otaczajacymi przedmiotowa mata
wigzke sktadowa. Aby unikngé zlozonosci sformulowania, uwzgledniono dwie dodatkowe
sgsiadujace male wiazki biegngce wzdhuz kierunku przeszukiwania matych wiazek sktadowych. Pod
uwage wzigto rOwniez zmiane dotyczaca poszerzenia wigzki ze stosunkiem F/D, przebadano wyniki
w zakresie 0,70 < F/D< 1,3 i modelowano je dla srodkowej plaszczyzny skanowania miedzy
plaszczyzng elewacji a plaszczyzng azymutu. Jesli modelowanie przeprowadzono jedynie w
odniesieniu do plaszczyzny azymutu, mogg by¢ wymagane bardziej zaostrzone parametry niz
przewidywano. Inne zatozenia poczynione w ramach modelu s3 nastepujace:

— przyjeto granice wigzek sktadowych odpowiadajaca poszczegdlnym elementom uktadu w

celu uzyskania zgodnosci z idealnym obrysem —3 dB uksztaltowanej wigzki zasiegu;

— promien matej wigzki sktadowe;j, vy, otrzymuje si¢ z rOwnania (6) i odpowiada on zwezeniu
krawedzi apertury wynoszacemu —4 dB;

— warto$¢ B, ktéra kontroluje region wigzki glownej, jest bezposrednio przedstawiona jako
funkcja kata przeszukiwania wigzki sktadowej, srednica anteny D oraz stosunek reflektora
anteny F/D.

Wartos¢ F/D wykorzystana w tym modelu stanowi stosunek dhugosci ogniskowej do fizycznej
srednicy reflektora; Model ma zastosowanie do reflektora o Srednicy do 120 A, przeszukiwania wigzki
do 13 szerokos$ci wigzki 1 wykazuje dobrg korelacje z 34 wceigciami charakterystyki pochodzacymi z
czterech roznych anten.

Uznajac, ze posiadanie wigkszej kontroli nad wydajno$cig anteny moze by¢ w przysztos$ci pozadane,
model ten oferuje dwa proste wspolczynniki poprawy, K1 i K2, aby zmodyfikowaé generowang
obecnie ogolng charakterystyke.

Ogolny model polaryzacyjny 2

Roéwnania dotyczace roznych regiondw i odpowiadajace im wartosci zysku pozaosiowego opisano
ponizej. Wspomniane warto$ci zysku sg mierzone w kazdym punkcie w stosunku do obszaru
pokrycia; technika ta jest powigzana z definicjg obszaru pokrycia zawartg w dodatku 2.

Obecnie wartosci K1 i Ko nalezy traktowac jako jednos¢, Ky = Ko =1,

Rownania stosowane w tym modelu sg znormalizowane do pierwszego listka bocznego (Ls) 0
warto$ci —20 dB. Ostatecznie konkretna warto$¢ poziomu pierwszego listka bocznego wybranego do
danego zastosowania zostanie zastgpiona.

a) Region obrzeza liska glownego: (0° < Ay < C yy)
W tym regionie funkcja zysku wyrazona jest za pomoca:

G (Ay) = Ge— KiB [[1 4 fy—‘”) _ 1] dBi (10)

G (Ay): zysk charakterystyki referencyjnej (dBi)
Ge: zysk na granicy obszaru pokrycia (dBi)

Ay : kat (stopnie) od wypuklego obrysu pokrycia w kierunku prostopadtym do
krawedzi obrysu
yp = 32 A/D promien matej wigzki (stopnie) (odpowiadajacy Ls = —20 dB w réwnaniu
(6))
B =Bo— (S — 1,25) AB dlaS>125i



Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R S.672-4 17
Tom 4
B =Bp dlaS<1,25
Bo = 2,05 +0,5 (F/D — 1) +0,0025 D/A
AB = 1,65 (D/A)~0:55,

Roéwnania dotyczace plaszczyzny elewacji i azymutu sg podane w celu utrzymania ogdlnego
charakteru.

plaszczyzna azymutu : Bop=215+T
plaszczyzna elewacji : Bop=195+T

gdzie T=0,5(F/D — 1) + 0,0025 D/A
plaszczyzna azymutu: AB =1,3 (D/1)-055
plaszczyzna elewacji: AB =2,0 (D/1)-055

D: S$rednica anteny fizycznej (m)

A dhugose fali (m)

S: odchylenie katowe A migdzy osig promieniowania anteny a punktem na granicy obszaru
pokrycia, w szeroko$ci wigzki sktadowej osiggnigtej przy potowie mocy, zgodnie z
rys. 4,1.S1 = A1/ 2yp 1Sy = Ao/ 2yp

c- |1+ XK =3
K, B

i odnosi si¢ do wartos$ci granicznej gdzie G (Ay)odpowiada poziomowi —20 Ky (dB) w
odniesieniu do zastgpczego zysku szczytowego Gep, tj. G(Ay) = Ge + 320 K.

b) Bliski region listka bocznego: C yp <Ay <(C+ 0,5) yp

Region ten celowo jest bardzo waski z powodéw, przedstawionych ponizej. Wysokie pierwsze liski
rzgdu —20 dB wystepuja tylko w niektorych ptaszczyznach, po nich nast¢puja monotonicznie
malejace listki boczne. W regionach, gdzie wystepuje poszerzenie wigzki, pierwszy listek boczny
faczy si¢ z listkiem giownym, ktory zostal juz odwzorowany przez B w odniesieniu do obrzeza
wigzki. Zatem, konieczne jest, aby region ten pozostal bardzo waski, by nie zawyzy¢ poziomu
promieniowania. (Dla anten klasy B region ten nieco poszerzono i zmodyfikowano funkcje zysku).
W tym regionie funkcja zysku jest stata i wyrazona za pomocg:

G(Ay) =Ge +3-20Kp (11)
c) Posredni region listka bocznego: (C+ 0,5) yp < Ay < (C+4,5) wp

Region ten charakteryzuje si¢ monotonicznie zmniejszajacymi si¢ listkami bocznymi. Zwykle
obwiednia zmniejsza si¢ o okoto 10 dB na szeroko$ci 4 yb. Zatem, region ten wyraza si¢ za pomocg
réwnania:

G (Ay) = Gg + 3 — 20K, +2.5{(C+0.5)_A_‘q

Vb dBi (12)

Wartos$¢ powyzszego wyrazenia zmniejszyta si¢ z Ge + 3 — 20 K dla (C + 0,5) wp do Ge + 310 —
20 Ko dla (C +4,5) yp.

C)  Szerokokatny region listka bocznego: (C+ 4,5) yp < Ay < (C+4,5) yp D,

gdzie D = 10[(Ge — 2N/ 20]
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Odnosi si¢ to do regionu, ktéry jest zdominowany przez dyfrakcj¢ na krawedzi z reflektora i
zmnigjsza si¢ o okoto 6 dB na oktawe. Region ten jest zatem okreslony przez:

G (Ay)= Ge+3 — 10 — 20Ko+201g {(Clﬂ} dBi (13)
W

W tym regionie warto$¢ G(Ay) zmniejszyla si¢ z Ge+3—-10-20 Ko dla (C+4,5) yp do
Ge+3-16-20Kzdla2 (C +4,5) y,. Gorna granica odnosi si¢ do przypadkow gdy G (Ay) = 3 dBi.

RYSUNEK 4
Schemat strefy pokrycia

Granica obszaru pokrycia

\\

O$ promieniowania
anteny

a) O$ promieniowania poza strefg pokrycia

O$ promieniowania

anteny
Al
A2

b) O$ promieniowania w strefie pokrycia

Ay, A2l Odchylenie katowe (w stopniach) dwéch punktéw znajdujacych

si¢ na granicy obszaru pokrycia od osi promieniowania anteny
0672-04
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c) Daleki region listka bocznego: (C+ 4,5) yp D < Ay <90,
gdzie D = 10[(Ge — 27)/20]
G (Ay)=3 dBi (14)

Regiony te sg przedstawione na rys. 5.

RYSUNEK 5
Rézine regiony w proponowanym modelu 2

5 Ge + 3 = LS
° g, J/
— 10 dB/4yy,
6 dB/ioktawe
G, 0 dBi
Gs
Ay, Ay, Ay Ay

L. ‘Poziom pierwszego listka bocznego

0672-05

Model moze réwniez obejmowac przypadek zwyktych wigzek kolistych, wigzek eliptycznych oraz
uksztaltowane anteny reflektorowe. Przypadki te sa objete dostosowaniem do warto$ci B w
powyzszym modelu ogdlnym:

— w odniesieniu do prostych wiazek kolistych i1 eliptycznych, B przypisano wartos¢ B =3,25

— w odniesieniu do reflektora uksztaltowanego, zmieniono nastgpujace parametry:

13 dla 05<S <075
B=4156-0,34S dla 0,75 < S <275
0,62 dla S > 275

gdzie:
S: (odchylenie katowe od $rodka obszaru pokrycia) / 2y
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yp =40 A/D
Ky =1,25

Nalezy zauwazy¢, ze wartosci proponowane dla uksztattowanych anten reflektorowych odpowiadaja
dostepnym informacjom na temat konfiguracji zwyklej anteny. Ta nowa technologia szybko si¢
rozwija 1 dlatego wartosci te nalezy uzna¢ za wstepne. Ponadto, moga by¢ potrzebne dodatkowe
badania w celu weryfikacji osiggalnych pozioméw rownowagi listkow bocznych.

Stosowanie wspolczynnikow poprawy K1 i Ko

Wspolczynniki poprawy Ki 1 Ko nie sg przeznaczone do wyrazania jakichkolwiek procesow
fizycznych w modelu, sg zwyktymi statymi odpowiedzialnymi za dostosowanie do ogdlnego ksztattu
charakterystyki promieniowania anteny bez zmiany jego istoty.

Zwiekszenie wartosci K1 z jej obecnej wartosci 1, doprowadzi do zwigkszenia ostrosci spadku listka
bocznego.

Parametr K2 mozna stosowa¢ w celu dostosowania poziomow réwnowagi regionow listka bocznego
poprzez zwigkszenie Ko z wartos$ci rownej jednosci.

2.5 Parametry dotyczace spadku charakterystyki wigzki uksztaltowanej

Parametry dotyczace spadku wigzki gldwnej anten o wigzce uksztaltowanej zalezg przede wszystkim
od rozmiaru anteny. Odleglo$¢ katowa Ay od granicy obszaru pokrycia do punktu, gdzie zysk
zmniejszyt si¢ o 22 dB (w stosunku do zysku na krawedzi), jest parametrem przydatnym do celéw
planowania orbity: jest zwigzana z rozmiarem anteny jako:

Ay =C(A/D)

W odniesieniu do wigzek centralnych z niewielkim uksztattowaniem lub bez uksztattowania warto$¢
C wynosi 64 dla szczytowego poziomu listkow bocznych —25 dB. W odniesieniu do wigzek
przeszukiwanych wartos¢ C jest zwykle w zakresie 64—80 w zaleznosci od stopnia poszerzenia wigzki
glowne;j.

2.6 Charakterystyka odniesienia dla wspolczynnikéw posredniego przeszukiwania

zalecenia 2.1 1 2.2 zawieraja dwie charakterystyki odniesienia dla anten satelitarnych w stuzbie stalej
satelitarnej, jedng w odniesieniu do obszaréw o matym zasiggu ze wspolczynnikami skanowania
mniejszymi niz 3,5 1 drugg w odniesieniu do obszaréw o szerokim zasiggu ze wspdtczynnikami
skanowania wigkszymi niz 5,0. Nie okreslono jednak charakterystyk promieniowania w odniesieniu
do wspotczynnikow posredniego skanowania (3,5 < 8 < 5,0) anten satelitarnych.

Aby w pelni wykorzysta¢ zalecenie, nalezy okresli¢ charakterystyke promieniowania dla anten o
wspofczynnikach posredniego skanowania migdzy 3,5 a 5,0. Jednym z podejs¢ byloby ponowne
zdefiniowanie jednego z dwoch modeli, aby obja¢ drugi region. Jako tymczasowe rozwigzanie
proponuje si¢ jednak pofaczenie dwodch modeli z charakterystyka odniesienia okre$lona przez
parametry podobne do tych, uzytych w zaleceniach 2.1 2.2.

W oparciu o to podej$cie opracowano nowa charakterystyke odniesienia, ktéra ma zastosowanie tylko
do anten klasy A, co odpowiada istniejgcym charakterystykom obszaréw o matym i szerokim zasiegu
odpowiednio w & = 3,51 6 =5,0. Jest ona definiowana jako funkcja wspotczynnika Qj poszerzajacego
wigzke, czyli wspotczynnik gornej granicy spadku wigzki gtdwnej regionéw o wigzce uksztattowanej
(6 >1/2) i wiazki szpilkowej (6 = 1/2). W odniesieniu do wspodlczynnika posredniego
przeszukiwania w zakresie 3,5 < & < 5,0 warto$¢ Qj jest interpolowana jako:
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C o —35
Q=Q (1,7808 Qj ( 15 j
gdzie:
[0,000075 (6 - 1/2)2}
Q=10 [(FD,)? + 0 02
C=,1+ 22 1
B

B =2,05+0,5 (F/D — 1)+ 0,0025 D/A — (5 — 1,25) 1,65 (D/1)~0.55

Charakterystyke odniesienia dla wspotczynnikow posredniego przeszukiwania (3,5< 8 < 5,0) okresla
si¢ jako:

2 Al//
G,, + 0,256 - 13,065(QA‘/’ . 0,5J i 0¥ < 08904Q
i Yo
Gy (Ay) = 1G,, — 25 dla 08904Q, < t/—‘/’ <19244Q
19244 Q,; dla 0
Ge"_25+20|g( A j 19244 < A¥ 18
v ’ I Yo Vo

Zmienne zawarte w powyzszych rOwnaniach okre$lono w zaleceniach 2.1 2.2.

Rysunek 6 przedstawia przyktad nowej charakterystyki odniesienia dla 6 = 4,25 i dla dwoch roznych
wartosci D/A.

RYSUNEK 6
Proponowane charakterystyki odniesienia dla wspolczynnikow posrednich skanow
(3,5<0<5,0)
0
2 5N\
-~ -5
o
§ \\\ DA =30
2 -10
=
S
>
5 —15
% \
>
N
s - 20
S \[ D/A = 80\
=~
5 -25
"
2 30
% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Kat mierzony na granicy obszaru pokrycia, Ay (w stopniach)

D/} : Parametr dotyczacy krzywych
6=1.25
F/ID=1,F/ID,=0.35 0672-06
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Konieczne s3 dalsze badania, by dokona¢ walidacji tego modelu dla regionu o wspotczynniku
posredniego skanowania.

DODATEK 2
1 OkreSlenie obryséw obszaru pokrycia i obrysow zysku wokol obszaru
pokrycia
11 Okreslenie obryséw obszaru pokrycia

Obszar pokrycia mozna okresli¢ przez szereg punktow geograficznych widocznych z satelity. Szereg
punktow niezbgdnych do racjonalnego okreslenia obszaru pokrycia stanowi funkcje zlozonosci
obszaru. Punkty te moga by¢ przemieszczane, aby uwzgledni¢ tolerancje 1 zmiany kierunku anteny
wynikajace z ustalen dotyczacych tuku obstugi. Wielokat powstaje przez potaczenie przylegtych
punktow. Obrys obszaru pokrycia wykonuje si¢ dookota tego wielokata poprzez zastosowanie dwoch
kryteriow:

— promien krzywizny obrysu obszaru pokrycia powinien by¢ >yp;

— odstep migdzy prostymi odcinkami obrysu obszaru pokrycia powinien by¢ > 2y (zob. rys.
7).

Jesli wielokat pokrycia moze by¢ zawarty w okregu o promieniu yp, okrag ten jest obrysem obszaru
pokrycia. Srodkiem tego okregu jest srodek okregu o minimalnym promieniu, ktory obejmie tylko
obrys obszaru pokrycia. Jesli wielokat pokrycia nie moze by¢ zawarty w okregu o promieniu p,
nalezy postepowac w nastgpujacy sposob:

Krok 1: Dla wszystkich katow wewnetrznych wielokata pokrycia < 180°, nalezy skonstruowaé okrag
0 promieniu , ze $rodkiem w odleglosci (yp) na wewnetrznej dwusiecznej kata. Jesli
wszystkie katy sg mniejsze niz 180° (brak wklestosci), eliminuje si¢ kroki 2 i 4.

Krok 2: a) Dla wszystkich katow wewngtrznych o mierze > 180°, nalezy skonstruowaé okrag o
promieniu b, styczny do linii potgczonych z punktem pokrycia, ktorego srodek znajduje
si¢ na zewnetrznej dwusiecznej kata.

b) Jezeli okrag ten nie jest catkowicie poza wielokatem pokrycia, nalezy skonstruowac
okrag o promieniu p, styczny do wielokata pokrycia w jego dwoch najblizszych
punktach i znajdujacy si¢ catkowicie poza wielokatem pokrycia.

Krok 3: Nalezy skonstruowaé¢ odcinki linii prostej styczne do czg$ci okregu z kroku 1 i 2, ktore
znajdujg si¢ najblizej, wielokata pokrycia, ale nie s3 w nim zawarte.

Krok 4: Jezeli wewngtrzna odlegtos¢ miedzy dwoma dowolnymi odcinkami linii prostej z kroku 3
jest mniejsza niz 2\yp, punkty kontroli w wielokacie pokrycia powinny by¢ dostosowane tak,
aby wynikiem ponownego zastosowania krokow od 1 do 3 byla wewngtrzna odleglos¢
miedzy dwoma odcinkami linii prostej rowna 2wyp.

Przyktad tej techniki konstrukcji przedstawiono na rys. 7.
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RYSUNEK 7
Konstrukcja obrysu obszaru pokrycia

Wielokat:
pokrycia

\ Etap 2a) f’ ,
niepowo |/
dzenie —

Obrys obszaru
pokrycia

0672-07

1.2 Obrysy zakresu wokol obryséw obszaru pokrycia

Jak wspomniano w dodatku 1, trudno$ci pojawiajg si¢ w przypadku, gdy obrys obszaru pokrycia
wykazuje wklestosci. Stosowanie Ay mierzonego w stosunku do obrysu obszaru pokrycia spowoduje
przecigcie prostopadtych i moze doprowadzi¢ do przeciecia z obrysem obszaru pokrycia.

Aby obejs¢ ten problem, jak rOwniez inne problemy, proponuje si¢ dwuetapowy proces. Jezeli nie

wystepuja zadne wklestosci w obrysie pokrycia, eliminuje si¢ krok 2.

Krok 1: Dla kazdego Ay, nalezy skonstruowac taki obrys, aby odleglos¢ katowa miedzy tym obrysem
a obrysem obszaru pokrycia nigdy nie byla mniejsza niz Awy.

Mozna to zrobi¢ poprzez skonstruowanie tukéw o wymiarze Ay z punktéw na obrysie obszaru
pokrycia. Zewngtrzna obwiednia tych tukéw jest powstatym obrysem zysku.

Jezeli obrys obszaru pokrycia jest prosty lub wypukly, warunek ten jest spetniony poprzez dokonanie
pomiaru w stosunku do obrysu obszaru pokrycia. W tym przypadku nie wystepuja zadne przecigcia
prostopadtych.
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Zastosowanie procesu okreslonego w kroku 1 pomaga obej$¢ problemy dotyczace konstrukcji w
obszarach wkleslosci. Z realistycznego punktu widzenia w dalszym ciagu istnieja jednak pewne
obszary problematyczne. Zgodnie z dodatkiem 1, kontrola listkow bocznych w regionach wklestosci
moze sta¢ si¢ trudniejsza z powodu wzrostu stopnia wklestosci, poszerzenia przekroju
charakterystyki i z powodu zastosowania procesu kroku 1, wystepowania nieciggtosci w nachyleniu
obrysu zysku.

Logiczne wydaje si¢ postulowanie, aby promienie krzywizny obryséw zysku nie byly mniejsze niz
(vp + Avy), patrzac od wewnatrz i z zewnatrz obrysu zysku. Proces okreslony w kroku 1 spetnia ten
warunek w przypadku, gdy obrys obszaru pokrycia jest prosty lub wypukly, ale nie w obszarach
wypuklos$ci w obrysie obszaru pokrycia. W przypadku gdy obrys obszaru pokrycia jest prosty lub
wypukty, punkty centralne dla promieni krzywizny sa zawarte w obrysie zysku. W obszarach
wklestosci, wynikiem zastosowania kroku 1 mogg by¢ promienie krzywizny widoczne z zewnatrz
obrysu zysku, ktore sg mniejsze niz (yp + Ay).

Rysunek 8 przedstawia przyktad procesu w obszarze wklgstosci okre§lonego w kroku 1. Potokragte
odcinki w obrysie obszaru pokrycia zastosowano dla udogodnien zwigzanych z konstrukcjg. Nalezy
uwzgledni¢ niecigglos¢ nachylenia.

Aby uwzgledni¢ wymienione powyzej problemy i aby wyeliminowaé niecigglo$¢ nachylenia,
proponuje si¢ stosowanie kroku 2, w przypadku gdy wystepuja wklgstosci.

RYSUNEK 8

Obrysy zysku z kroku 1 we wklestym obrysie
obszaru pokrycia

Obrys obszaru
pokrycia

Nieciaglosé¢
nachylenia K

0672-08

Krok 2: W obszarach obrysu zysku wyznaczonych w kroku 1, w przypadku gdy promien krzywizny
widoczny z zewnatrz tego obrysu jest mniejszy niz (yp + Ay), te czgs$¢ obrysu zysku nalezy
zastgpi¢ obrysem o promieniu rownym (yp + Ay).
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Rysunek 9 przedstawia przyktad procesu okreslonego w kroku 2, majacego zastosowanie do
wklestosci z rys. 8. Dla celow ilustracji przedstawiono wartosci obrysu wzglednego zysku,
przyjmujac yp jak przedstawiono i wartos¢ B= 3 dB.

Ta metoda konstrukcji nie zawiera niejasnosci, a jej wynikiem sg obrysy w obszarach wklestosci,
ktérych mozna si¢ spodziewaé. Trudnos$ci pojawiaja si¢ jednak przy tworzeniu oprogramowania do
wdrozenia metody, ktéra nie jest calkowicie odpowiednia dla obszar6w o matym zasiegu. W celu
udoskonalenia metody kontynuowane beda dalsze prace.

Aby wyznaczy¢ wartosci zysku w konkretnych punktach bez tworzenia obrysoéw, przeprowadza si¢
nastepujacy proces.

Wartosci zysku w punktach, ktore nie sg w poblizu obszaru wklestosci, mozna wyznaczy¢ okreslajac
katAy mierzony w stosunku do obrysu obszaru pokrycia oraz obliczajagc zysk za pomoca
odpowiedniego réwnania: (10), (11), (12) (13) lub (14). Zysk w punkcie wklestosci mozna
wyznaczy¢ w nastepujacy sposob.

Po pierwsze, przeprowadza si¢ prosty test. Nalezy narysowac lini¢ prosta przechodzaca przez
wklestos$¢ pokrycia, tak aby w dwoch punktach dotykata ona krawedzi pokrycia, lecz nie przekraczata
jej w zadnym miejscu. Nalezy narysowac prostopadie do obrysu pokrycia w punktach stycznych.
Jesli dany punkt lezy poza obszarem pokrycia miedzy dwiema prostopadtymi, dyskryminacja anteny
w tym punkcie moze znalez¢ si¢ pod wptywem wklestosci pokrycia. Nastepnie nalezy postepowacé w
nastepujacy sposob:

Nalezy wyznaczy¢ najmniejszy kat Ay migdzy danym punktem a obrysem obszaru pokrycia. Nalezy
skonstruowac okrag o promieniu (\yp + Ay), ktorego obwdd zawiera punkt, w taki sposob, ze jego
odleglos¢ katowa od dowolnego punktu na obrysie obszaru pokrycia jest zmaksymalizowana w
przypadku, gdy okrag znajduje si¢ catkowicie poza obszarem pokrycia; t¢ maksymalng odleglos¢
katowa nalezy oznaczy¢ jakoAy'. WartoscigAy ' moze by¢ dowolny kat miedzy 0 a Ay; wartos$¢ nie
moze by¢ wigksza nizAy , ale moze by¢ rowna Ay. Nastepnie dyskryminacje anteny w odniesieniu
do danego punktu otrzymuje si¢ z réwnan (10) (11), (12) (13) lub (14) przy wlasciwym zastosowaniu
Ay’ zamiastAy.

Opracowano dwa programy komputerowe do generowania obrysOw obszaru pokrycia w oparciu o
powyzsza metode, sg one dostgpne w Biurze Radiokomunikacyjnym.
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RYSUNEK 9

Konstrukcja obrysow zysku we wklestym obrysie
obszaru pokrycia — krok 1 i krok 2

Obrys obszaru pokrycia

G(Ay) = 73[(1+ %’)2*4 dB

r =y, + Ay
ro= 19y,
ro: promien krzywizny wklestosci obrysu obszaru pokrycia

I promien krzywizny
0672-09

Tom 4
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ZALECENIE ITU-R M.690-3
Parametry techniczne ratunkowych radiolatarni lokalizacyjnych (EPIRB)
dzialajacych na czestotliwosciach 121,5 MHz i 243 MHz
(1990-1995-2012-2015)

Streszczenie

Niniejsze zalecenie okresla parametry techniczne, ktorym powinny odpowiada¢ ratunkowe radiolatarnie
lokalizacyjne (EPIRB) przeznaczone do pracy na czgstotliwosciach 121,5 MHz i 243 MHz.

Dodatkowe parametry dotyczace EPIRB przeznaczonych do przewozu na pokladzie statku powietrznego
okreslaja odpowiednie zalaczniki do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym.

Stowa kluczowe

Stuzby morskie, EPIRB, 121.5 MHz, 243 MHz, parametry

Skroty / Stowniczek
EPIRB Ratunkowa radiolatarnia lokalizacyjna
ICAO Organizacja Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWazZywszy

a) ze w Regulaminie Radiokomunikacyjnym zdefiniowano cel emitowania sygnatow przez
ratunkowe radiolatarnie lokalizacyjne (EPIRB);

b) ze administracje zezwalajace na stosowanie stacji EPIRB przeznaczonych do pracy na
czestotliwosciach 121,5 MHz 1 243 MHz powinny zapewni¢ zgodno$¢ takich stacji EPIRB z
odpowiednimi zaleceniami ITU-R oraz standardami i praktykami zalecanymi przez ICAO,

zaleca

1 aby parametry techniczne EPIRB dziatajacych na czgstotliwosciach 121,5 MHz i 243 MHz
byly zgodne z dodatkiem 1.

Dodatek 1

Parametry techniczne ratunkowych radiolatarni lokalizacyjnych (EPIRB)
dzialajacych na czestotliwosciach 121,5 MHz i 243 MHz

Stacje EPIRB dzialajace na czgstotliwo$ciach nosnych 121,5 MHz i 243 MHz powinny spetniac
nastepujace warunki (zob. uwaga 1):

a) emisja w normalnych warunkach pracy anteny i w normalnym jej polozeniu powinna by¢
spolaryzowana pionowo oraz zasadniczo dookodlnie w plaszczyznie poziomej;

b) czestotliwosci nosne powinny by¢ zmodulowane amplitudowo (wspotczynnik wypehienia 33%)
o minimalnej gigbokosci modulacji rownej 0,85;
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emisja powinna skfada¢ si¢ z charakterystycznego sygnatu akustycznego uzyskanego poprzez
modulacje amplitudy czestotliwosci no$nych przez przemiatany w dot sygnat akustyczny w
zakresie nie mniejszym niz 700 Hz, pomiedzy 300 Hz a 1 600 Hz, przy predkosci przemiatania
wynoszacej od dwoch do czterech razy na sekunde;

emisja powinna zawiera¢ wyodrebniong czestotliwo$¢ nos$ng wyrdzniajaca si¢  od
zmodulowanych wsteg bocznych; w szczegdInosci co najmniej 30% mocy powinno by¢ zawarte
nieprzerwanie w przedziale:

+ 30 Hz od czestotliwosci nosnej w pasmie 121,5 MHz;

+ 60 Hz od czg¢stotliwosci nosnej w pasmie 243 MHz;

klasg emisji powinna by¢ klasa A3X; mozna jednak wykorzystac¢ jakikolwiek rodzaj modulacji

spetniajacy wymogi okreslone w lit. b), ¢) 1 d) powyzej, pod warunkiem ze nie przeszkodzi to w
doktadnym zlokalizowaniu radiolatarni.

UWAGA 1 — Dodatkowe parametry dotyczace EPIRB znajdujacych sie na pokladzie statku powietrznego
okreslono w odpowiednich zatacznikach do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym.
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ZALECENIE ITU-R P.838-3

Model specyficznego ttumienia w deszczu stosowany w metodach
prognozowania

(Zagadnienie ITU-R 201/3)

(1992-1999-2003-2005)

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU,
ZWAZywszy
a) potrzebe obliczenia ttumienia spowodowanego deszczem wykorzystujac dane dotyczace

natezenia opadow deszczu,

zaleca
1 stosowanie ponizszej procedury.

Specyficzne thumienie yr (dB/km) oblicza si¢ z natezenia opadow deszczu R (mm/h) wykorzystujac
zaleznos$¢ potegowa:

_ o
YR =kR (1)

Wartosci dotyczgce wspotczynnikow K i a okresla si¢ jako funkcje czestotliwosci, f (GHz), w zakresie
od 1 do 1 000 GHz, za pomoca nastgpujacych rownan, ktore wyprowadzono na podstawie
dopasowania krzywej do wspdlczynnikOw szeregu potegowego otrzymanych z obliczen
rozproszenia:

2
4 lgf —b
log,, k=Y a;exp —(%} +m g f +c, (2)
1

i

2
5 lgf —b,
a=>) a;exp —{LJ +m Igf +c, (3)
-1

Cj

gdzie:
f: czestotliwos¢ (GHz)
k: knalbo kv

a: oy albo av.

Wartosci statych dla wspotczynnika ky w odniesieniu do polaryzacji poziomej sg przedstawione w
tabeli 1, a dla wspofczynnika ky w odniesieniu do polaryzacji pionowej - w tabeli 2. Tabela 3 okresla
warto$ci dotyczace statych dla wspotczynnika on dla polaryzacji poziomej, za$§ tabela 4 okresla
wartosci statych dla wspotczynnika o dla polaryzacji pionowe;.
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TABELA 1
Wspétczynniki dla ku
J CY bj Cj Mk Ck
1 -5,33980 -0,10008 1,13098
2 -0,35351 1,26970 0,45400
-0,18961 0,71147
3 -0,23789 0,86036 0,15354
4 -0,94158 0,64552 0,16817
TABELA 2
Wspotczynniki dla kv
] CY bj Cj Mk Ck
1 -3,80595 0,56934 0,81061
2 -3,44965 0,22911 0,51059
-0,16398 0,63297
3 -0,39902 0,73042 0,11899
4 0,50167 1,07319 0,27195
TABELA 3
Wspoltczynniki dla o
j 3 b; Cj My Co
1 -0,14318 1,82442 -0,55187
2 0,29591 0,77564 0,19822
3 0,32177 0,63773 0,13164 0,67849 -1,95537
4 -5,37610 -0,96230 1,47828
5 16,1721 -3,29980 3,43990
TABELA 4
Wspolczynniki dla oy
j g b; Cj My Co
1 -0,07771 2,33840 -0,76284
2 0,56727 0,95545 0,54039
3 -0,20238 1,14520 0,26809 -0,053739 0,83433
4 -48,2991 0,791669 0,116226
5 48,5833 0,791459 0,116479

Regulamin Radiokomunikacyjny

Tom 4
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Dla polaryzacji liniowej i kolowej oraz dla wszystkich geometrii trasy, wspotczynniki w réwnaniu (1)
mozna obliczy¢ z wartosci wynikajacych z réwnan (2) i1 (3), postugujac si¢ nastgpujacymi
rOwnaniami:

k =[ky +ky +(ky —ky )cos? 0 cos 21]/2 4

(X.:[kHO(.H +kVG’V +(kHaH —kv(lv )COSZ 90052‘[]/2'( (5)

gdzie 0 oznacza kat elewacji trasy, a T oznacza kat nachylenia polaryzacji wzgledem ptaszczyzny
poziomej (t = 45°w odniesieniu do polaryzacji kotowe;j).

W celach informacyjnych wspotczynnik K i o przedstawiono w formie graficznej na rys. 1-4, aw
tabeli 5 wymieniono wartosci numeryczne dla wspoétczynnikow na danych czestotliwosciach.
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RYSUNEK 2
Wspétezynnik a dla polaryzaciji poziomej
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RYSUNEK 3
Wspolezynnik k dla polaryzacji pionowej
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RYSUNEK 4
Wspélezynnik o dla polaryzaciji pionowej
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TABELAS

Wspolczynniki zalezne od czestotliwosci wykorzystywane do oszacowania specyficznego
tlumienia spowodowanego deszczem za pomoca réwnan (4), (5) i (1)

Czng)lglizv)voéc' Key o Ky ay

1 0,0000259 0,9691 0,0000308 0,8592
1,5 0,0000443 1,0185 0,0000574 0,8957
2 0,0000847 1,0664 0,0000998 0,9490
2,5 0,0001321 1,1209 0,0001464 1,0085
3 0,0001390 1,2322 0,0001942 1,0688
3,5 0,0001155 1,4189 0,0002346 1,1387
4 0,0001071 1,6009 0,0002461 1,2476
4,5 0,0001340 1,6948 0,0002347 1,3987
5 0,0002162 1,6969 0,0002428 1,5317
55 0,0003909 1,6499 0,0003115 1,5882

0,0007056 1,5900 0,0004878 1,5728

0,001915 1,4810 0,001425 1,4745

0,004115 1,3905 0,003450 1,3797

0,007535 1,3155 0,006691 1,2895
10 0,01217 1,2571 0,01129 1,2156




Zalecenie ITU-R P.838-3

TABELA 5 (CI4G DALSZY)

Regulamin Radiokomunikacyjny

Czestotliwos¢

(GH2) Kn OlH kv o
11 0,01772 1,2140 0,01731 1,1617
12 0,02386 1,1825 0,02455 1,1216
13 0,03041 1,1586 0,03266 1,0901
14 0,03738 1,1396 0,04126 1,0646
15 0,04481 1,1233 0,05008 1,0440
16 0,05282 1,1086 0,05899 1,0273
17 0,06146 1,0949 0,06797 1,0137
18 0,07078 1,0818 0,07708 1,0025
19 0,08084 1,0691 0,08642 0,9930
20 0,09164 1,0568 0,09611 0,9847
21 0,1032 1,0447 0,1063 0,9771
22 0,1155 1,0329 0,1170 0,9700
23 0,1286 1,0214 0,1284 0,9630
24 0,1425 1,0101 0,1404 0,9561
25 0,1571 0,9991 0,1533 0,9491
26 0,1724 0,9884 0,1669 0,9421
27 0,1884 0,9780 0,1813 0,9349
28 0,2051 0,9679 0,1964 0,9277
29 0,2224 0,9580 0,2124 0,9203
30 0,2403 0,9485 0,2291 0,9129
31 0,2588 0,9392 0,2465 0,9055
32 0,2778 0,9302 0,2646 0,8981
33 0,2972 0,9214 0,2833 0,8907
34 0,3171 0,9129 0,3026 0,8834
35 0,3374 0,9047 0,3224 0,8761
36 0,3580 0,8967 0,3427 0,8690
37 0,3789 0,8890 0,3633 0,8621
38 0,4001 0,8816 0,3844 0,8552
39 0,4215 0,8743 0,4058 0,8486
40 0,4431 0,8673 0,4274 0,8421
41 0,4647 0,8605 0,4492 0,8357
42 0,4865 0,8539 0,4712 0,8296
43 0,5084 0,8476 0,4932 0,8236
44 0,5302 0,8414 0,5153 0,8179
45 0,5521 0,8355 0,5375 0,8123
46 0,5738 0,8297 0,5596 0,8069
47 0,5956 0,8241 0,5817 0,8017
48 0,6172 0,8187 0,6037 0,7967
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Czefg’ﬂ‘;)“’“ ke o kv o
49 0,6386 0,8134 0,6255 0,7918
50 0,6600 0,8084 0,6472 0,7871
51 0,6811 0,8034 0,6687 0,7826
52 0,7020 0,7987 0,6901 0,7783
53 0,7228 0,7941 0,7112 0,7741
54 0,7433 0,7896 0,7321 0,7700
55 0,7635 0,7853 0,7527 0,7661
56 0,7835 0,7811 0,7730 0,7623
57 0,8032 0,7771 0,7931 0,7587
58 0,8226 0,7731 0,8129 0,7552
59 0,8418 0,7693 0,8324 0,7518
60 0,8606 0,7656 0,8515 0,7486
61 0,8791 0,7621 0,8704 0,7454
62 0,8974 0,7586 0,8889 0,7424
63 0,9153 0,7552 0,9071 0,7395
64 0,9328 0,7520 0,9250 0,7366
65 0,9501 0,7488 0,9425 0,7339
66 0,9670 0,7458 0,9598 0,7313
67 0,9836 0,7428 0,9767 0,7287
68 0,9999 0,7400 0,9932 0,7262
69 1,0159 0,7372 1,0094 0,7238
70 1,0315 0,7345 1,0253 0,7215
71 1,0468 0,7318 1,0409 0,7193
72 1,0618 0,7293 1,0561 0,7171
73 1,0764 0,7268 1,0711 0,7150
74 1,0908 0,7244 1,0857 0,7130
75 1,1048 0,7221 1,1000 0,7110
76 1,1185 0,7199 1,1139 0,7091
77 1,1320 0,7177 1,1276 0,7073
78 1,1451 0,7156 1,1410 0,7055
79 1,1579 0,7135 1,1541 0,7038
80 1,1704 0,7115 1,1668 0,7021
81 1,1827 0,7096 1,1793 0,7004
82 1,1946 0,7077 1,1915 0,6988
83 1,2063 0,7058 1,2034 0,6973
84 1,2177 0,7040 1,2151 0,6958
85 1,2289 0,7023 1,2265 0,6943
86 1,2398 0,7006 1,2376 0,6929
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Czefg’ﬂi;)“’“ ke an kv o
87 1,2504 0,6990 1,2484 0,6915
88 1,2607 0,6974 1,2590 0,6902
89 1,2708 0,6959 1,2694 0,6889
90 1,2807 0,6944 1,2795 0,6876
91 1,2903 0,6929 1,2893 0,6864
92 1,2997 0,6915 1,2989 0,6852
93 1,3089 0,6901 1,3083 0,6840
94 1,3179 0,6888 1,3175 0,6828
95 1,3266 0,6875 1,3265 0,6817
96 1,3351 0,6862 1,3352 0,6806
97 1,3434 0,6850 1,3437 0,6796
98 1,3515 0,6838 1,3520 0,6785
99 1,3594 0,6826 1,3601 0,6775
100 1,3671 0,6815 1,3680 0,6765
120 1,4866 0,6640 1,4911 0,6609
150 1,5823 0,6494 1,5896 0,6466
200 1,6378 0,6382 1,6443 0,6343
300 1,6286 0,6296 1,6286 0,6262
400 1,5860 0,6262 1,5820 0,6256
500 1,5418 0,6253 1,5366 0,6272
600 1,5013 0,6262 1,4967 0,6293
700 1,4654 0,6284 1,4622 0,6315
800 1,4335 0,6315 1,4321 0,6334
900 1,4050 0,6353 1,4056 0,6351

1000 1,3795 0,6396 1,3822 0,6365
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ZALECENIE ITU-R M.1084-5* "

Rozwigzania przejSciowe majace na celu zwiekszenie efektywnosci uzytkowania
zakresu czestotliwosci 156—174 MHz przez stacje w stuzbie ruchomej morskiej

(1994-1995-1997-1998-2001-2012)

Zakres

Niniejsze zalecenie opisuje sposoby zwickszenia efektywnosci uzytkowania zakresu czestotliwosci
156-174 MHz przez stacje w stuzbie ruchomej morskiej; w szczegdlno$ci zawiera ono parametry techniczne
wymagane przy wykorzystaniu odstgpu migdzykanatowego 12,5 kHz, opisuje migracje w kierunku kanatow
waskopasmowych, prezentuje przyktadowy sposdb implementacji przeplatanych kanaléw waskopasmowych
przy odstepie 12,5 kHz oraz przedstawia przydziat numeréw kanatow dla kanatow przeplatanych i dla pracy
simpleksowej w kanatach dupleksowych.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU

ZWazZywszy
a) ze wspOlny migdzynarodowy system jest kluczowy dla wykorzystania tgcznosci morskiej
w celu zapewnienia bezpieczenstwa na morzu;

b) ze najwicksze dlugoterminowe korzysci w kontekscie efektywnosci wykorzystania widma
bedzie mozna uzyska¢ poprzez wykorzystanie najnowszych technik transmisji cyfrowej lub
waskopasmowej;

C) ze wprowadzenie nowych technik lub dokonanie zmian w planach dotyczacych pasm
czestotliwosci bedzie istotnym dzialaniem wymagajacym dlugiego okresu przejsciowego;

d) ze kazdy nowy sprzet musi by¢ kompatybilny lub by¢ w stanie wspodipracowaé z
istniejgcym sprzetem zgodnym z Zaleceniem ITU-R M.489;

e) ze wprowadzenie nowych technik nie powinno zakldcaé statej dostepnosci lacznosci

alarmowej i bezpieczenstwa w pasmach VHF shizby ruchomej morskiej dla wszystkich
uzytkownikéw, o ktorej to tacznosci mowa w Zatgczniku 18 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego;

f) ze w niektorych czeSciach $wiata zapchanie (zageszczenie) pasma VHF stuzby ruchome;j
morskiej stato si¢ powaznym problemem, ktory ciagle si¢ nasila;

9) ze z tego powodu administracje mogg zadecydowac o podjeciu srodkéw majacych na celu
rozwigzanie lokalnych probleméw dotyczacych zapchania pasma;

h) ze w Zalaczniku 18 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego przewiduje si¢ uzycie
przeplatania kanatu o szerokosci 12,5 kHz pod warunkiem koordynacji z narazonymi administracjami;
) ze wdrozenie kanalow o szerokosci 12,5 kHz wymaga standardowego planu numeracji
kanalow;

k) ze niektore administracje wdrozyly tryb dzialania jednoczgstotliwosciowego w kanatach

dwuczestotliwosciowych jako srodek majacy zaradzi¢ obecnemu zaggszczeniu,

* Tresé niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO).

™ Grupa badawcza ds. radiokomunikacji 5 w listopadzie 2010 r. wprowadzita edycyjne zmiany do tego zalecenia.
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) Ze ze wspomnianych rozwigzan przejsciowych korzysta standardowy uniwersalny system
automatycznej identyfikacji rozwijany zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.1371 w celu spehienia
wymogow IMO dotyczacych transportu okretowego,

zaleca

1 aby administracje, ktore muszg w trybie pilnym rozwigzaé problem zageszczenia,
wdrozyly tryb dziatania jednoczestotliwosciowego w kanatach dwuczgstotliwosciowych jako dorazny
srodek przejsciowy;

2 stosowanie doraznie przejsciowego $rodka w postaci przetgczenia na kanaly analogowej
modulacji czestotliwosci (FM) 12,5 kHz przez administracje majace pilng potrzebg rozwigzania
problemu zageszczenia, jako narzedzie majace na celu zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
widma. Administracje powinny jednak rozwazy¢é wplyw takiego dziatania na biezgce operacje, W
szczegbdlnosci, gdy obejmuja one miedzynarodowag zegluge z wykorzystaniem odstepow
miedzykanatowych wynoszacych 25 kHz;

3 aby, stosujac 12,5 kHz-owe analogowe kanaty FM jako $rodek przejsciowy, administracje
podjely dziatania w celu unikania zaklocania kanatéw alarmowych i bezpieczenstwa oraz kanatow
majacych wptyw na bezpieczenstwo miedzynarodowej zeglugi;

4 aby tymczasowe ustalenia, o ktérych mowa w pkt. zaleca 2 i 3, nie powodowaly
uszczerbku dla implementacji rozwigzania dlugoterminowego bgdacego wynikiem trwajacych juz
badan, ktére moze doprowadzi¢ do wykorzystania zaawansowanych technologii i rozktadu kanatéw o
szerokos$ci pasma innej niz 12,5 kHz;

5 aby tymczasowe ustalenia, o ktorych mowa w pkt. zaleca 2 i 3, w dlugoterminowe;j
perspektywie nie powodowaly uszczerbku dla wdrazanego przez spotecznos$¢ miedzynarodowa
jednolitego miedzynarodowego systemu tacznosci alarmowej i bezpieczenstwa;

6 aby administracje zamierzajace rozwigza¢ biezace problemy dotyczace zageszczenia za
pomocag wykorzystania kanaldow waskopasmowych traktowaly dodatek 2 jako zbior wytycznych
odnosnie migracji z kanalow o szerokosci 25 kHz do pasm wezszych;

7 aby administracje zamierzajace rozwigza¢ biezace problemy dotyczace zageszczenia za
pomoca Wykorzystania kanaldow waskopasmowych korzystaly ze sprzetu dzialajacego zgodnie z
parametrami technicznymi okreslonymi w dodatku 1, z jednoczesnym uwzglednieniem postanowien
Zalacznika 18 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego;

8 aby administracje wdrazajagce w trybie przejSciowym przeplecione kanaty waskopasmowe
o odstepie wynoszacym 12,5 kHz traktowaly dodatek 3 jako przyktad mozliwego sposobu
implementacji (inne przyktadowe metody sg dostepne dla innych parametrow, niz parametry okreslone
w dodatku 3);

9 aby administracje wdrazajace kanaty waskopasmowe o szeroko$ci 12,5 kHz rozwazyty
stosowanie numeracji nowych kanatow zgodnie z dodatkiem 4;

10 aby administracje wdrazajace tryb dzialania jednoczestotliwosciowego w kanatach
dwuczestotliwo$ciowych numerowaly kanaty zgodnie z wytycznymi dodatku 4, § 3;

11 aby administracje w mozliwie najwigkszym stopniu zadbaly o wdrozenie najnowszych
technik transmisji cyfrowej lub waskopasmowej w celu spetnienia przysztych wymogdéw operacyjnych
1 doprowadzenia do efektywnego uzytkowania zakresu czgstotliwosci 156-174 MHz.
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DODATEK 1

Parametry techniczne urzadzen przeznaczonych do pracy
w kanalach o separacji 12,5 kHz

Uzytkowanie sprzetu stosujgcego przedstawione ponizej parametry (zob. uwaga 1) powinno by¢
zgodne z przepisami Zatacznika 18 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego:

— tolerancja czgstotliwosci w przypadku nadajnikéw stacji nadbrzeznych i stacji okrgtowych
nie powinna przekracza¢ 5 czg¢sci na milion (ppm);

— dewiacja czgstotliwos$ci nie powinna przekracza¢ +2,5 kHz.

UWAGA 1 - W celach informacyjnych, inne parametry oparto na Europejskiej Normie Komunikacyjnej (ETS) 301 925
opublikowanej przez Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych (ETSI).

DODATEK 2

Migracja do kanaléw waskopasmowych w shuzbie ruchomej morskiej

1. Wprowadzenie

W niniejszym dodatku oméwiono sposéb, w jaki w przysztosci stuzba ruchoma morska moze dokonac
migracji w Kierunku kanatow waskopasmowych o separacji miedzykanatowej 5 kHz lub 6,25 kHz z
wykorzystaniem modulacji liniowej lub cyfrowej. Uwage poswigca si¢ migracji z obecnie uzywanych
odstepow migdzykanatlowych wynoszacych 25 kHz oraz 12,5 kHz, jezeli pewne administracje
zastosowalyby ten drugi odstep (12,5 kHz) jako $rodek przejsciowy.

2 Konsekwencje migracji do kanalow waskopasmowych

2.1 Migracja

Najbardziej praktyczng i powodujacg najmniejsze zaklocenia metodg migracji z 25 kHz lub 12,5 kHz
do 5 kHz lub 6,25 kHz byloby przeplatanie kanatow waskopasmowych z kanatami szerszymi, i tego
typu technike mozna zastosowaé we wszystkich przypadkach. Poniewaz jednak techniki modulacji
liniowej i cyfrowej wykorzystujace szerokosci 5 kHz i/lub 6,25 kHz sa niekompatybilne z obecnym
sprzetem FM, w okresie przelaczania wymagana bytaby praca w dwoch trybach (dual-mode) lub
wykorzystanie dodatkowego sprzetu.

2.2 Przeplatanie

2.2.1 Przeplatanie z kanalami o szerokosci 25 kHz

Na rys. 1i2 przedstawiono sposob, w jaki kanaty o szerokosci 5 kHz i 6,25 kHz moga przeplatac si¢
z istniejacymi kanatami o szerokosci 25 kHz. W okresie przelaczania stacje nadbrzezne i statki
(okrety) musialyby wyposazy¢ si¢ w sprzet waskopasmowy 1 zacza¢ wykorzystywa¢ nowe kanaty
waskopasmowe, gdy beda one dostgpne. W okresie przejSciowym liczba nowych kanatow
waskopasmowych ulegataby stopniowemu zwigkszeniu, a odpowiednio liczba dostepnych kanatéw o
szerokosci 25 kHz ulegataby stopniowemu zmniejszaniu.

W ustalonym terminie wszystkie pozostale kanaly o szerokosci 25 kHz zostalyby wycofane z
uzytkowania i zastgpione nowymi.



4 Zalecenie ITU-R M.1084-5 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 4

Migracja z kanalow o szerokosci 25 kHz jest relatywnie prosta, ale moze wymagaé pewnych
dostosowan dotyczacych granic pasma lub kanatu.

RYSUNEK 1 RYSUNEK 2
Migracja z rozkladu kanaléow 25 kHz do 5 kHz Migracja z rozkladu kanaléw 25 kHz do 6,25 kHz
a) Nowe kanaly przeplecione pomigdzy starymi a) Nowe kanaly przeplecione pomigdzy starymi
| 25 kHz _ | 25 klz _
b) Wszystkie nowe kanaly po przelgczeniu b) Wszystkie nowe kanaly po przelaczeniu

z dopasowaniem czestotliwosci kanalow
1084-01

2.2.2 Przeplatanie z kanalami o szerokosci 12,5 kHz

Na rysunkach 3 i 4 wykazano, ze zasada przeplatania kanaléw o szerokosci 5 kHz lub 6,25 kHz z
dowolnymi kanatami przej§ciowymi o szerokos$ci 12,5 kHz jest dokladnie taka sama, jak w przypadku
kanatow o szerokosci 25 kHz. W przypadku 5 kHz ostateczna migracja jest jednak bardziej
skomplikowana, poniewaz kanat poczatkowo przepleciony na $rodku pasma o szerokos$ci 25 kHz
wymagaltby przesunigcia o 2,5 KHz.

2.2.3 Przeplatanie z kanalami o szerokosci 25 kHz i 12,5 kHz

Jezeli, jako S$rodek przejsciowy, niektore administracje mialyby zaczaé stosowaé odstepy
miedzykanatowe 12,5 kHz 1 jezeli kanaly o szerokos$ci 12,5 kHz przeplatatyby si¢ z kanatami o
szeroko$ci 25 kHz, przyszta migracja do kanatdow o szerokosci 5 kHz lub 6,25 kHz bytaby znacznie
bardziej skomplikowana. Jak pokazano na rys. 5, kanat o szerokosci 5 kHz lub 6,25 kHz pokrywatby
si¢ z przynajmniej jednym z kanatéw o szerszym pasmie.
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RYSUNEK 3 RYSUNEK 4
Migracja z rozkladu kanalow 12,5 kHz do 5 kHz Migracja z rozkladu kanaléw 12,5 kHz do 6,25 kHz
a) Nowe kanaly przeplecione pomigdzy starymi a) Nowe kanaly przeplecione pomigdzy starymi
| 25 kHz _ | 25 kHz o
b) Wszystkie nowe kanaly po przelaczeniu b) Wszystkie nowe kanaly po przelyczeniu
1084-03
RYSUNEK 5

Nalozenie nowego kanalu, 5 lub 6,25 kHz, na kanaly 12,5 kHz przeplecione pomiedzy kanalami
25 kHz zwigksza pokrywanie si¢ transmisji.

Przedstawiono dwa alternatywne przypadKi

25 kHz 25 kHz

I
A

1084-05
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3 Z.aklocenia

Proces przeplatania nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby zminimalizowa¢ wzajemne zaktdcenia.
Przeprowadzono pomiary zakiocen i parametrow pracy wspdlnokanalowej pomiedzy przepleciong
liniowag modulacja a modulacja 12,5kHz FM. Nie zidentyfikowano zadnych podobnych
opublikowanych informacji dotyczacych waskopasmowych technik kodowania mowy. Rozsadnie jest
jednak przyjaé, ze przeplatanie kanalow o szerokosci 5 kHz lub 6,25 kHz pomigdzy kanatami o
szeroko$ci 25 kHz spowoduje mniejsze zaklocenia i1 skutkowaé bedzie lepszymi parametrami pracy
wspolnokanatowe] w porownaniu z przeplataniem pomig¢dzy kanatami o szerokosci 12,5 kHz.

4 Wnioski

Sciezka migracji do kanaléw o szerokosci 5 kHz lub 6,25 kHz bytaby podobna. Bezposrednie przejicie

od kanahlu o szeroko$ci 25 kHz z pominigciem etapu przejsciowego (kanat 12,5 kHz) byloby jednak

fatwiejsze, poniewaz:

— wymagaloby mniej dziatan zwigzanych z planowaniem kanaléw i1 mniej zmian
dotyczacych dopasowywania czestotliwosci srodkowych;

— pozwolitoby unikng¢ naktadania si¢ kanatow, jezeli kanaty o szerokosci 12,5 kHz bytyby
przeplecione — jako $rodek przejSciowy — z kanalami o szerokosci 25 kHz; oraz

— zachodzi mniejsze prawdopodobienstwo wystapienia zaktdcen.

Oczywiscie przeplatanie kanaldéw bedzie trzeba dokladnie zaplanowaé, wazne bedzie takze
wykorzystanie narzedzi do planowania czgstotliwosci. Do uzyskania niezbednej wiedzy beda
potrzebne dalsze badania i pomiary terenowe.

DODATEK 3

Przykladowa metoda wdrazania przeplecionych kanalow waskopasmowych przy
odstepie wynoszacym 12,5 kHz

Przedmiotowa metode mozna stosowaé, jezeli dane (pojedyncze) urzadzenie umozliwia prace na
kanatach o szerokosci 12,5 kHz, jak rowniez prace W trybie cyfrowego selektywnego wywotania
(DCS) (zob. uwaga 1) oraz prace na kanatach o szeroko$ci 25 kHz.

UWAGA 1 — Przy ww. wdrazaniu praca DSC odbywa si¢ w petni zgodnie z Zaleceniami ITU-R M.493, ITU-R M.541,
ITU-R M.821i ITU-R M.825.

1 Parametry pracy odbiornika

11 Czulo$¢ powinna by¢ rowna lub mniejsza 0,3uV dla SINAD (stosunek sumy sygnatu,
szumu i znieksztalcen do sumy szumu i znieksztatcen) rownego 12 dB na wyjsciu odbiornika dla 1 kHz
tonu modulacyjnego waskopasmowej modulacji czestotliwosci (NBFM) przy szczytowej dewiacji
wynoszacej 2 kHz.

1.2 Dla kanatu sgsiedniego oddalonego o 12,5 kHz tlumienie kanatu sgsiedniego powinno
wynosi¢ co najmniej 70 dB.
1.3 Wspoblczynnik tlumienia sygnatdw ubocznych (spurious) 1 pozapasmowych powinien
wynosi¢ co najmniej 75 dB.

14 Wspolczynnik tlumienia intermodulacji czestotliwos$ci radiowych powinien wynosi¢ co
najmniej 75 dB.
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1.5 Moc wszelkich przewodzonych emisji ubocznych, mierzona na zaciskach anteny, nie
powinna przekracza¢ 2,0 nW na zadnej czestotliwosci dyskretne;.

1.6 Skuteczna moc wypromieniowana (e.r.p.) dowolnej emisji ubocznej promieniowej przez
cate urzadzenie na dowolnej czgstotliwosci do £70 MHz od no$nej nie powinna przekracza¢ 10 nW.
Powyzej 70 MHz od no$nej emisje uboczne nie powinny przekracza¢ 10 nW plus dodatkowe —6 dB /
oktawe na czgstotliwosci do 1000 MHz.

1.7 Dla odbiornikdw wyposazonych w funkcjonalno§¢ DSC i C4AFM. Przy tej metodzie
wdrazania, modulacja cyfrowa C4FM (czteropoziomowa modulacja czestotliwosci ze stalg obwiednig)
jest kompatybilna z modulacja CQPSK (kompatybilnym kwadraturowym kluczowaniem fazy)
zarowno w odniesieniu do transmisji, jak i odbioru.

171 Dla funkcjonowania DSC na kanalach o szerokosci 25 kHz, odbiornik musi by¢ w stanie
zrealizowac bezbledny odbior kazdego pakietu danych DSC przy 0,3uV.

1.7.2 Dla funkcjonowania DSC na kanalach przeplecionych (z odstgpem 12,5 kHz), odbiornik
musi by¢ w stanie zrealizowa¢ bezbtedny odbior pakietu danych DSC przy 0,3 uV przy maksymalnej
dewiacji zredukowanej do +2,5 kHz.

1.7.3 Do pracy z modulacja C4FM przy predkosci 9600 bit/s odbiornik musi by¢ w stanie
zrealizowac bezbtedny odbiér pakietu danych sktadajgcego si¢ z 512 znakéw przy 0,5uV. W celu
zapewnienia bezbtgdnego odbioru mozna zastosowa¢ nadmiarowe kodowanie korekcyjne (FEC).

2 Parametry pracy nadajnika

2.1 Tolerancja czgstotliwosci w przypadku nadajnikéw stacji nadbrzeznych nie powinna
przekracza¢ jednej czeSci na milion (ppm), a w przypadku transmisji ze stacji okretowych nie powinna
by¢ wieksza niz 5 cz¢sci na milion (ppm).

2.2 Emisje uboczne na czgstotliwosciach dyskretnych, w przypadku, gdy sa mierzone przy
niereaktywnym obcigzeniu rownym nominalnej impedancji wyj$ciowej nadajnika, powinny by¢
zgodne z postanowieniami Zatgcznika 3 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

2.3 W przypadku nadajnikéw stacji nadbrzeznych moc nosnej zwykle nie powinna przekraczac
50 W (e.r.p.).
2.4 W przypadku nadajnikéw stacji okretowych moc nosnej nie powinna przekracza¢ 25 W 1

zaleca si¢ zapewnienie Srodkow stuzacych szybkiemu zmniejszaniu tej mocy do wartosci 1 W lub
nizszej w przypadku transmisji na niewielkie odlegtosci.

2.5 Podczas transmisji na kanatach NBFM 12,5 kHz dewiacja czg¢stotliwosci nie powinna
przekracza¢ +2,5 kHz. Zajmowana szeroko$¢ pasma tych kanatow nie powinna przekraczac¢ 11 kHz.
Zaleca si¢ stosowanie ukltadow ograniczajacych dewiacje, tak aby maksymalna osiggalna dewiacja
czestotliwoscei byta niezalezna od wejsciowej czestotliwosci audio. Przy zastosowaniu przetaczania
modulacji, w przypadku wykorzystania 25 kHz-owych kanatow szerokopasmowej modulacji
czestotliwosci (WBFM) dopuszczalna dewiacja wynosi +5 kHz.

2.6 Gorna granica pasma czgstotliwosci akustycznej nie powinna przekraczaé¢ 3 kHz.
2.7 Moc promieniowania catego urzadzenia nie powinna przekracza¢ 25 pW.
2.8 Transmisje glosowe powinny odbywaé si¢ przy zastosowaniu standardowej morskiej

modulacji VHF FM z preemfaza wynoszaca 6 dB na oktawe. Jest to niezbgdne do zapewnienia
niezawodnej, bezpiecznej i interoperacyjnej tagcznosci na pelnym morzu i na torach wodnych.
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2.9 Dla nadajnikéw wyposazonych w funkcjonalnos¢ DSC i C4AFM

29.1 Nadajniki wyposazone w DSC powinny spetnia¢ przynajmniej wymogi Zalecenia ITU-R
M.493, ITU-R M.541 i IMO A.803 (19) ze zmianami wprowadzonymi przez MSC.68(68). Stacje
powinny by¢ przystosowane do monitorowania kanatu VHF wykorzystywanego do celow DSC, aby
wykrywaé obecno$¢ sygnatu oraz, z wyjatkiem wywotan alarmowych i bezpieczenstwa, aby zapewnic¢
mozliwo$¢ automatycznego zapobiegania transmisjom wywotan DSC do czasu, az kanat bedzie wolny.

2.9.2 Podczas pracy na kanale 70 zaleca si¢ zawsze korzysta¢ z DSC (1200 bit/s). Kanatu 70 nie
powinno si¢ wykorzystywac jako kanatu roboczego do zadnych celow. Kanat ten powinien by¢
mi¢dzynarodowym kanatem alarmowym i wywolawczym. Przekazywanie danych do wszystkich
innych zastosowan, takich jak przekaz danych, monitorowanie w celach bezpieczenstwa, $ledzenie
statkow (okretow) czy ADS (automated dependent surveillance), nalezy realizowac na innym kanale
roboczym.

2.9.3 Transmisja danych ogdlnego przeznaczenia powinna odbywac si¢ zarowno na kanatach
szerokopasmowych 25 kHz, jak i na waskopasmowych kanatach przeplecionych (z odstgpem
wynoszacym 12,5 kHz) 1 powinna korzysta¢ z protokolu DSC w mozliwie jak najwigkszym zakresie.
W razie potrzeby nalezy opracowaé ulepszenia protokotu DSC i koordynowac¢ je w celu utrzymania
nad nim kontroli regulacyjnej, a tym samym w celu zapewnienia interoperacyjnosci mig¢dzy
urzadzeniami od roznych producentow.

2.9.4 Praca DSC (1200 bit/s) na waskopasmowych kanatach przeplecionych (z odstepem
wynoszagcym 12,5 kHz) powinna odbywac si¢ przy maksymalnej dewiacji zredukowanej do +2,5 kHz.

2.9.5 Szybkie transmisje danych (9 600 bit/s) powinny odbywac si¢ z wykorzystaniem modulacji
C4FM z filtrem ksztattujagcym sygnat.

2.9.51 Modulacja C4FM na kanalach czestotliwosciowych z odstepem 12,5 kHz

Modulator C4FM sktada si¢ z filtru Nyquista (o charakterystyce podniesionego cosinusa) potgczonego
kaskadowo z filtrem ksztattujacym, ktory jest polaczony kaskadowo z modulatorem czgstotliwosci.
2.9.5.2 Filtr Nyquista w modulacji C4FM

Dibity informacji (tj. 4800 symboli na sekund¢) sg filtrowane z wykorzystaniem filtru o
charakterystyce podniesionego cosinusa, ktory spetnia kryterium Nyquista dotyczace minimalizacji
interferencji miedzysymbolowych. Charakterystyka op6znienia grupowego filtru jest ptaska w pasmie
przepustowym dla | f| < 2880 Hz. Modut odpowiedzi filtru wynosi:

okoto 1 dla |f| <1920 Hz
0,5+ 0,5 cos (2r f/1920) dla1920 Hz < |f| <2880 Hz
0 dla |f| >2880 Hz

2953 Filtr ksztaltujacy wykorzystywany przy modulacji C4FM

Charakterystyka opdznienia grupowego filtru ksztaltujacego jest ptaska w pasmie przepustowym dla
|f] < 2880 Hz. Modut odpowiedzi filtru dla |f| <2880 Hz wynosi (= f/4800)/sin(r f/4800).

2954 Modulator czestotliwosci w modulacji C4FM

Dewiacja wynosi +1,8 kHz w przypadku dibitu 01, +0,6 kHz w przypadku dibitu 00, —0,6 kHz w
przypadku dibitu 10 i —1,8 kHz w przypadku dibitu 11.
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DODATEK 4

Przydzial numerow kanaléow dla kanaléw przeplatanych i pracy simpleksowej
w kanalach dupleksowych w morskim pasmie VHF

1 Przydziat numeréw przeplecionym kanalom waskopasmowym przy odstgpie wynoszacym
12,5 kHz:
NUMER OKRETOWA OKRETOWA | NADBRZEZNA
KANALU NADBRZEZNA
Pierwszy kanal  Przepleciony kanat Drugi
25 kHz 12,5 kHz kanat 25 kHz
60 156,025 160,625
260 156,0375 160,6375
01 156,050 160,650
201 156,0625 160,6625
61 156,075 160,675
261 156,0875 160,6875
02 156,100 160,700
202 156,1125 160,7125
62 156,125 160,725
262 156,1375 160,7375
03 156,150 160,750
203 156,1625 160,7625
63 156,175 160,775
263 156,1875 160,7875
04 156,200 160,800
204 156,2125 160,8125
64 156,225 160,825
264 156,2375 160,8375
05 156,250 160,850
205 156,2625 160,8625
65 156,275 160,875
265 156,2875 160,8875
06 156,300
206 156,3125 160,9125
66 156,325 160,925
266 156,3375 160,9375
07 156,350 160,950
207 156,3625 160,9625
67 156,375
267 156,3875
08 156,400
208 156,4125
68 156,425

268 156,4375
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NUMER OKRETOWA OKRETOWA | NADBRZEZNA
KANALU NADBRZEZNA
Pierwszy kanat  Przepleciony kanat Drugi kanat
25 kHz 12,5 kHz 25 kHz
09 156,450
209 156,4625
69 156,475
269 156,4875
10 156,500
210 156,5125 Pasmo ochronne DSC
70 156,525 Wywolywanie , lacznos¢

alarmowa i bezpieczenstwa z
wykorzystaniem DSC

270 156,5375 Pasma ochronne DSC
11 156,550
211 156,5625
71 156,575
271 156,5875
12 156,600
212 156,6125
72 156,625
272 156,6375
13 156,650
213 156,6625
73 156,675
273 156,6875
14 156,700
214 156,7125
74 156,725
274 156,7375
15 156,750
215 156,7625
75 156,775 Pasmo ochronne
275 156,7875 Pasmo ochronne
16 156,800 Wywolywanie, lacznosé
alarmowa i bezpieczenstwa
216 156,8125 Pasmo ochronne
76 156,825 Pasmo ochronne
276 156,8375
17 156,850
217 156,8625
77 156,875
277 156,8875
18 156,900 161,500
218 156,9125 161,5125
78 156,925 161,525
278 156,9375 161,5375
19 156,950 161,550

219 156,9625 161,5625
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NUMER OKRETOWA OKRETOWA | NADBRZEZNA
KANALU NADBRZEZNA
Pierwszy kanal  Przepleciony kanat Drugi
25 kHz 12,5 kHz kanat 25 kHz
79 156,975 161,575
279 156,9875 161,5875
20 157,000 161,600
220 157,0125 161,6125
80 157,025 161,625
280 157,0375 161,6375
21 157,050 161,650
221 157,0625 161,6625
81 157,075 161,675
281 157,0875 161,6875
22 157,100 161,700
222 157,1125 161,7125
82 157,125 161,725
282 157,1375 161,7375
23 157,150 161,750
223 157,1625 161,7625
83 157,175 161,775
283 157,1875 161,7875
24 157,200 161,800
224 157,2125 161,8125
84 157,225 161,825
284 157,2375 161,8375
25 157,250 161,850
225 157,2625 161,8625
85 157,275 161,875
285 157,2875 161,8875
26 157,300 161,900
226 157,3125 161,9125
86 157,325 161,925
286 157,3375 161,9375
27 157,350 161,950
227 157,3625 161,9625
87 157,375 161,975
287 158,3875 161,9875
28 157,400 162,000
228 157,4125 162,0125
88 157,425 162,025
2 Rozszerzenie przydzialu numeréw kanatow dla celow migracji do odstepow

miedzykanatlowych wynoszacych 6,25 kHz z obecnego odstepu miedzykanalowego wynoszacego 25
kHz przy przeplecionych kanatach czestotliwosci o odstgpie 12,5 kHz: (Przedstawiona sekwencja
numerowania kanatow jest przykladowa.)
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NR KANALU OKRETOWA OKRETOWA | NADBRZEZNA
(odstepy 6,25 kHz) NADBRZEZNA
60 156,025 160,625
160 156,03125 160,63125
260 156,0375 160,6375
360 156,04375 160,64375
01 156,050 160,650
101 156,05625 160,65625
201 156,0625 160,6625
301 156,06875 160,66875
61 156,075 160,675
3 Przydzial numeréw kanatow dla pracy simpleksowej w kanatach dupleksowych:

(Przedstawiona sekwencja numerowania kanatow jest przyktadowa.)

NR KANALU OKRETOWA OKRETOWA I NADBRZEZNA
NADBRZEZNA
Dla normalnej pracy dupleksowej:
60 156,025 - 160,625

Dla pracy simpleksowej na czestotliwosci stacji
okretowe;j:

1 060 (zob. uwaga 1) - 156,025 -
Dla pracy simpleksowej na czestotliwosci stacji
nadbrzeznej:

2 060 (zob. uwaga 1) - 160,625 -

Uwaga 1 — Niniejsza metoda numerowania kanalu dupleksowego wykorzystywanego do pracy simpleksowej jest zgodna
z Zaleceniem ITU-R M.493.

4 Przydzial numeréw kanatéw dla pracy waskopasmowej (12,5 kHz) na kanatach 25 kHz:
(Przedstawiona sekwencja numerowania kanatow jest przyktadowa.)

NR KANALU OKRETOWA OKRETOWA | NADBRZEZNA
NADBRZEZNA

Dla normalnej pracy w kanale:
60 156,025 - 160,625

Dla pracy 12,5 kHz na kanale 25 kHz:
460 156,025 - 160,625
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ZALECENIE ITU-R SM.1138-2

Ustalanie niezbednych szeroko$ci pasma, w tym przyklady ich obliczania oraz
powiazane przyklady dotyczace oznaczania emisji

(1995-2007-2008)

Zakres

Niniejsze zalecenie stuzy za podstawe do okreSlania niezbgdnych szerokosci pasma emisji z modulacja
amplitudy, czestotliwosci 1 modulacjg impulsowa wykorzystujaca rézne rodzaje sygnatéow. Zawiera ono
rowniez przyktady obliczania i oznaczania emisji.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne 1TU,

ZWAzZywszy
a) konieczno$¢ ustalenia niezbednej szerokos$ci pasma emisji przy przydziale czgstotliwosci;
b) ze niezbedna szeroko$¢ pasma stanowi kluczowy element danych wszystkich
zautomatyzowanych systemow zarzadzania widmem,

zaleca
1 stosowanie wzorow okreslonych w dodatku 1 do obliczania niezbednej szerokosci pasma,

gdy jest to wymagane postanowieniami Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

Dodatek 1

Ustalanie niezb¢dnych szerokosci pasma, w tym przyklady ich obliczania oraz
powiazane przyklady dotyczace oznaczania emisji

1 Niezbedna szeroko$¢ pasma nie jest jedynym parametrem emisji, ktory nalezy wziag¢ pod
uwage podczas oceny zaklocenia, jakie dana emisja moze powodowac.
2 Przy formulowaniu tabeli uzyto nast¢pujacych terminéw:

Bn: niezbedna szerokos$¢ pasma (Hz)

B: szybkos$¢ modulacji (Bd)

N: najwieksza mozliwa liczba czarno-biatych elementéw transmitowanych na sekunde za
pomoca telefaksu

M: maksymalna czestotliwo$¢ modulacji (Hz)

Q

czgstotliwos$¢ podnosnej (Hz)

D: dewiacja szczytowa, tj. polowa roznicy migdzy maksymalng a minimalng wartoscia
czestotliwosci chwilowej. Czestotliwo$¢ chwilowa (Hz) stanowi szybko$§¢ zmiany fazy
(rad) podzielong przez 27

t: czas(y) trwania impulsu w polowie amplitudy
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tr: czas narastania impulsu miedzy amplituda 10% a 90%

K: ogdlny wspolczynnik liczbowy réznigcy si¢ w zaleznosci od emisji i zalezny od
dopuszczalnego znieksztalcenia sygnatu. W przypadku sygnatu o wielu falach no$nych
zwielokrotnianego ortogonalnie z podziatem czestotliwosci, K stanowi liczbe aktywnych
podnosnych zdefiniowanych w rownaniu (52) w zaleceniu ITU-R SM.328

Nc: liczba kanaldow pasma podstawowego w
multipleksowania wielokanatowego

systemach radiowych uzywajacych

fo: czestotliwos¢ ciaglej podnosnej pilotujacej (Hz) (sygnat ciggly uzywany do weryfikacji

wydajnos$ci systemow multipleksowania z podziatem cze¢stotliwosci)

Ns: odstep czestotliwosci pomiedzy dwiema podnosnymi (kHz).

Okreslenie Niezbedna szerokos¢ pasma Oznaczenie
emisji Wzor | Przyktadowe obliczenie emisji
I. SYGNAL NIEMODULOWANY
Emisja fali - - BRAK
ciagtej
II. ZMODULACJA AMPLITUDY
1. Sygnat niosacy informacj¢ skwantowana lub cyfrowa
Telegrafia z fala ciagla, Bn = BK 25 stéw na minute
alfabet Morse’a K =5 dla faczy zanikajacych | B=20, K=5
K =3 dla faczy Szeroko$¢ pasma: 100 Hz 100HA1AAN
niezanikajacych
Telegrafia z kluczowaniem Bn =BK +2M 25 stow na minute
amplitudy nosnej K =5 dla Iaczy zanikajacych | B=20,M =1000, K=5
modulowanej tonowo, K= 3 dla faczy Szeroko$¢ pasma: 2 100 Hz = 2,1 kHz 2K10A2AAN
alfabet Morse’a niezanikajacych
Sygnat selektywnego Bh=M Maksymalna czgstotliwo$¢ kodowania: 2 110
wywolania uzywajacy Hz
sekwencyjnego kodowania M=2110 2K11H2BFN
na jednej czestotliwosci, Szeroko$¢ pasma: 2 110 Hz =2,11 kHz
jednowstegowa pelna fala
nosna
Telegrafia dalekopisowa Bn =2M + 2DK B =50
wykorzystujaca podno$ng B D =35 Hz (przesuw 70 Hz)
modulujgcg z przesuwem M= P K=1.2
czestotliwosci, z korekcja Szeroko$¢ pasma: 134 Hz 134HJ2BCN
btedow, jednowstegowa,
fala no$na wytlumiona
(jeden kanat)
Telegrafia, wielokanalowa Bn = najwyzsza $rodkowa 15 kanatow;
czestotliwos¢ VF, korekcja czgstotliwos¢ + M + DK najwyzsza srodkowa czestotliwos¢: 2 805 Hz
btedow, niektore kanaty B B =100
zwielokrotnione z podziatem M= P D = 42,5 Hz (przesuw 85 Hz)
czasu, jednowstegowa, K=0,7
zredukowana fala no$na Szeroko$¢ pasma: 2 885 Hz = 2,885 kHz 2K89R7BCW
2. Telefonia (o jakosci jak w typowych zastosowaniach komercyjnych)

Telefonia, dwuwstegowa Bn =2M M =3 000
(jeden kanat) Szeroko$¢ pasma: 6 000 Hz = 6 kHz 6K00A3EJN
Telefonia, jednowstegowa, Bn =M M =3 000
petna fala nosna (jeden Szeroko$¢ pasma: 3 000 Hz = 3 kHz 3K00H3EJN
kanat)
Telefonia, jednowstegowa, Bn =M —najnizsza M =3 000
fala no$na wyttlumiona czgstotliwos¢ modulacji najnizsza czgstotliwo$¢ modulacji =300 Hz
(jeden kanat) Szeroko$¢ pasma: 2 700 Hz = 2,7 kHz 2K70J3EJN
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nosna wytlumiona

Okreslenie Niezbgdna szeroko$c¢ pasma Oznaczenie
emisji Wzér Przyktadowe obliczenie emisjl
2. Telefonia (o jakosci jak w typowych zastosowaniach komercyjnych) (c.d.)
Telefonia z odrgbnym Bn=M Maksymalna czgstotliwo$¢ sterowania: 2 990
sygnatem modulowanym Hz
czestotliwos$cia M =2990 2K99R3ELN
przeznaczonym do Szeroko$¢ pasma: 2 990 Hz = 2,99 kHz
sterowania poziomem
zdemodulowanego sygnatu
mowy, jednowstegowa,
zredukowana fala nosna
(kompandor) (jeden kanat)
Telefonia na uzytek Bn = Nc M — najnizsza Nc =2
prywatny, jednowstggowa, czgstotliwos¢ modulacji na M =3 000
fala no$na wythumiona (co najnizszym kanale najnizsza czgstotliwo§¢ modulacji = 250 Hz
najmniej dwa kanaly) Szeroko$¢ pasma: 5 750 Hz = 5,75 kHz 5K75J8EKF
Telefonia, niezalezna wstega | Bn =suma M dla kazdej 2 kanaty
boczna (co najmniej dwa wstegi bocznej M =3 000
kanaty) Szeroko$¢ pasma: 6 000 Hz = 6 kHz 6K00B8EJN
3. Radiodyfuzja dzwigku
Radiodyfuzja dzwigku, Bn =2M Mowa i muzyka
dwuwstggowa M moze by¢ rézne pomiedzy | M =4 000
4 000 a 10 000 w zaleznosci | Szeroko$¢ pasma: 8 000 Hz = 8 kHz 8KO0A3EGN
od pozadane;j jakosci
Radiodyfuzja dzwigku, Bn=M Mowa i muzyka
jednowstegowa, M moze by¢ rézne pomiedzy | M =4 000
zredukowana fala nosna 4 000 a 10 000 w zaleznosci | Szeroko$¢ pasma: 4 000 Hz = 4 kHz 4KOOR3EGN
(jeden kanat) od pozadanej jakosci
Radiodyfuzja dzwigku, Bn =M —najnizsza Mowa i muzyka
jednowstegowa, fala no$na czgstotliwos¢ modulacji M =4500
wyttumiona najnizsza czestotliwos¢ modulacji = 50 Hz
Szeroko$¢ pasma: 4 450 Hz = 4,45 kHz 4K45J3EGN
4. Telewizja
Telewizja, wizja i dzwick Odnosi si¢ do istotnych Liczba linii: 625
dokumentow ITU-R Nominalna szeroko$¢ pasma wideo = 5 MHz
dotyczacych szeroko$ci Noéna dzwicku wzgledem
pasma powszechnie nos$nej wideo: 5,5 MHz
uzywanych systemow Catkowita szerokos§¢ pasma wizji: 6,25 MHz 6M25C3F --
telewizyjnych Szeroko$¢ pasma dzwigku FM, w tym
pasma ochronne: 750 kHz
Szeroko$¢ pasma kanatu czestotliwo$ci 750KF3EGN
radiowej: 7 MHz
5. Telefaks
Telefaksy transmitujgce N N =1 100 odpowiadajaca indeksowi
sygnat analogowy przez Bn=C+ — +DK wspotpracy rownemu 352 i predkosci
modulacje czgstotliwosci 2 obrotowe] w trakcie cyklu rownej 60 rpm.
podnosnej emisji K=11 Indeks wspotpracy stanowi stosunek
jednowstegowej ze (zazwyczaj) $rednicy bebna do liczby linii na jednostke
zredukowana fala no$na, dhugosci.
monochromatyczne C=1900
D =400 Hz 2K89R3CMN
Szeroko$¢ pasma: 2 890 Hz = 2,89 kHz
Telefaksy transmitujgce Bn =2M + 2DK N=1100
sygnal analogowy; N D =400 Hz
modulacja czgstotliwosciowa | M = — Szeroko$¢ pasma: 1 980 Hz = 1,98 kHz 1K98J3C --
podnosnej akustycznej 2
modulujacej gtéwng fale K=11
nosng, jednowstggowa fala (zazwyczaj)
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6. Emisje ztozone
Dwuwstegowe, przekaz Br=2C+2M + 2D Przekaz wideo ograniczony do 5 MHz,
telewizyjny dzwigkowy na 6,5 MHz, podno$na
modulowana czgstotliwoscia, odchylenie
podnosnej= 50 kHz:
C=6,5x10°
D =50 x 10% Hz
M =15 000
Szeroko$¢ pasma: 13,13 x 108 Hz 13MIABW --
= 13,13 MHz
Radiowy system Bn=2M 10 kanatow tacznosci glosowej zajmujacych
przekaznikowy pasmo podstawowe pomiedzy 1 kHz i
dwuwstegowy, 164 kHz
multipleksowanie z M = 164 000 328KAS8E --
podziatem czgstotliwosci Szeroko$¢ pasma: 328 000 Hz =328 kHz
Emisja dwuwstgegowa VOR Bn =2Cmax + 2M + 2DK Glowna fala nosna jest modulowana przez:
z wykorzystaniem tacznosci K=1 —  podno$na 30 Hz
glosowej (zazwyczaj) — nos$ng wytwarzang przez ton 9 960 Hz
(VOR: VHF — kanat telefoniczny
wielokierunkowy zasigg — ton 1 020 Hz kluczowany w celu ciaglej
radiowy) komunikacji z wykorzystaniem alfabetu
Morse’a
Cmax =9 960
M =30
D = 480 Hz 20K9A9WWF
Szeroko$¢ pasma: 20 940 Hz = 20,94 kHz
Niezalezne wstegi boczne, Bn = suma M dla kazdej Zazwyczaj systemy ztozone obstuguje si¢
kilka kanatow wstegi bocznej zgodnie ze zestandaryzowanymi ustaleniami
telegraficznych z korekcja dotyczacymi kanatow
btedéw wraz z kilkoma (np. Rec. ITU-R F.348).
kanatami telefonicznymi do 3 kanaty telefoniczne i 15 kanatow
uzytku prywatnego; telegraficznych wymagaja szeroko$ci pasma:
multipleksowanie z 12 000 Hz = 12 kHz 12KOBOWWF
podzialem czgstotliwosci
7. Wzorcowe sygnaty czgstotliwosci i czasu
7.1 Wysoka czgstotliwosé (glos)
Komunikaty gtosowe, Br=2M Mowa
dwuwstggowe M =4 000
Szeroko$¢ pasma: 8 000 Hz = 8 kHz 8KO0A3XGN
7.2. Wysoka czgstotliwos¢ (kod czasu)
Kod czasu w postaci Bn=BK +2M B=1/s
telegraficzej M=1
K=5
Szeroko$¢ pasma: 7 Hz 7HO0A2XAN
7.3. Niska czestotliwos¢ (kod czasu)
Kod czasu w postaci Bn=BK +2M B=1/s
telegraficznej M=1
K=3
Szeroko$¢ pasma: 5 Hz 5H00A2XAN
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I1I-A. MODULACJA CZESTOTLIWOSCI
1. Sygnat niosacy informacj¢ skwantowang lub cyfrowa
Telegrafia bez korekcji Bn =2M + 2DK B =100
btedoéw (jeden kanat) M = B D =85 Hz (przesuw 170 Hz)
) Szeroko$¢ pasma: 304 Hz 304HF1BBN
K=12
(zazwyczaj)
Telegrafia, waskopasmowa Bn =2M + 2DK B =100
telegrafia dalekopisowa z M = B D =85 Hz (przesuw 170 Hz)
korekcja bledow (jeden ) Szerokoéé pasma: 304 Hz 304HF1BCN
kanat) K=12
(zazwyczaj)
Sygnal wywotywania Bn =2M + 2DK B =100
selektywnego M — B D =85 Hz (przesuw 170 Hz)
) Szeroko$¢ pasma: 304 Hz 304HF1BCN
K=12
(zazwyczaj)
Telegrafia dupleksowa Bn=2M + 2DK Odstep pomiedzy czgstotliwosciami
czteroczgstotliwosciowa B: szybko$¢ modulacji (Bd) sasiadujacymi=400 Hz
szybszego kanatu Kanaty zsynchronizowane
W przypadku B =100
zsynchronizowanych M =50
kanatow: D = 600 Hz
M = B Szeroko$¢ pasma: 1 420 Hz = 1,42 kHz 1K42F7BDX
2 (w innym
przypadku, M = 2B)
K=11
(zazwyczaj)
2. Telefonia (o jakosci jak w typowych zastosowaniach komercyjnych)
Telefonia w zastosowaniach | Bn =2M + 2DK W odniesieniu do usrednionego przypadku
komercyjnych K=1 telefonii w zastosowaniach komercyjnych,
(zazwyczaj, chociaz w D =5000 Hz
okreslonych warunkach M =3 000
niezb¢dna moze by¢ wyzsza | Szeroko$é pasma: 16 000 Hz = 16 kHz 16KOF3EIN
warto$¢ K)
3. Radiodyfuzja dzwigku
Radiodyfuzja dzwigku Bn =2M + 2DK Monofonia
K=1 D =75 000 Hz
(zazwyczaj) M =15 000
Szeroko$¢ pasma: 180 000 Hz = 180 kHz 180KF3EGN
4. Telefaks
Telefaksy z zastosowaniem Bn =2M + 2DK N =1 100 elementow/s
bezposredniej modulacji N D =400 Hz
czestotliwosci fali nosnej; M = 2 Szeroko$é pasma: 1 980 Hz = 1,98 kHz 1K98F1C --
czarno-biate _
K=11
(zazwyczaj)
Telefaksy transmitujgce Bn=2M + 2DK N =1 100 elementow/s
sygnat analogowy M = N D =400 Hz
T2 Szeroko$¢ pasma: 1 980 Hz = 1,98 kHz 1K98F3C --
K=11
(zazwyczaj)
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5. Emisje ztozone (zob. tabela III-B)

Radiowy system
przekaznikowy,
multipleksowanie z
podziatem czgstotliwo$ci

Bn = 2, + 2DK
K=1
(zazwyczaj)

60 kanatow telefonicznych zajmujacych
pasmo podstawowe pomi¢dzy 60 kHz a 300
kHz;
warto$¢ skuteczna przypadajaca na
odchylenie kanatu: 200 kHz; czestotliwosé
ciggta pilotujaca na 331 kHz skutkuje
warto$cig skuteczng odchylenia gtdwnej fali
no$nej rowna 100 kHz.
D =200 x 10° x 3,76 x 2,02

=1,52 x 108 Hz
fp=0,331 x 10° Hz
Szeroko$¢ pasma: 3,702 x 108 Hz
= 3,702 MHz

3M70F8EJF

Radiowy system
przekaznikowy,
multipleksowanie z
podziatem czestotliwosci

Bn=2M + 2DK
K=1
(zazwyczaj)

960 kanalow telefonicznych zajmujacych
pasmo podstawowe pomiedzy 60 kHz a

4 028 kHz; wartos¢ skuteczna przypadajaca
na odchylenie kanatu: 200 kHz;
czgstotliwos¢ ciagta pilotujaca na 4 715 kHz
skutkuje warto$cig skuteczng odchylenia
gtéwnej fali no$nej rowna 140 kHz.

D =200 x 103 x 3,76 x 5,5

=4,13 x 105 Hz

M = 4,028 x 10°

fp=4,715 x 108

(2M + 2DK) > 2 fp

Szerokoéé pasma: 16,32 x 10% Hz=16,32
MHz

16M3F8EJF

Radiowy system
przekaznikowy,
multipleksowanie z
podzialem czgstotliwosci

Bn = 2fp

600 kanatow telefonicznych zajmujacych
pasmo podstawowe pomigdzy 60 kHz a

2 540 kHz;

warto$¢ skuteczna przypadajaca na
odchylenie kanatu: 200 kHz;

czgstotliwos¢ ciagta pilotujaca na 8 500 kHz
skutkuje

warto$cia skuteczng odchylenia gtdwnej fali
no$nej rowna 140 kHz.

D =200 x 10° x 3,76 x 4,36

=3,28 x 105 Hz

M = 2,54 x 106

K=1

fp = 8,5 X 106

(2M + 2DK) < 2 fp

Szerokoéé pasma: 17 x 105 Hz = 17 MHz

17MOF8EJF

Stereofoniczna radiodyfuzja
dzwieku z zwielokrotniona
dodatkowa podno$na
telefonii

Bn=2M + 2DK
K=1
(zazwyczaj)

System tondw pilotujacych;

M =75 000

D =75 000 Hz

Szeroko$¢ pasma: 300 000 Hz =300 kHz

300KF8EHF
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111-B. MNOZNIKI STOSOWANE PRZY OBLICZANIU D,
DEWIACIJI SZCZYTOWEJ CZESTOTLIWOSCI, W EMISJACH WIELOKANALOWYCH FM
Z MULTIPLEKSOWANIEM Z PODZIALEM CZESTOTLIWOSCI (FM-FDM)

Dla system6w FM-FDM niezbe¢dna szeroko$¢ pasma wynosi:

Bn=2M + 2DK
W podanych wzorach warto$¢ D, lub dewiacji szczytowej czestotliwosci, dla Bn oblicza si¢ mnozac warto§¢ skuteczng
przypadajaca na odchylenie kanatu przez odpowiedni wskazany ponizej ,,mnoznik”.
W przypadku gdy ciagta czestotliwos¢ pilotujaca fp znajduje sie powyzej maksymalnej czestotliwosci modulujacej M, ogdlny
wz0r przybiera forme:

Bn = 2f, + 2DK
W przypadku gdy wskaznik modulacji gtéwnej fali noSnej wytwarzanej przez czestotliwos¢ pilotujaca jest mniejszy niz 0,25 a
wartos¢ skuteczna odchylenia czgstotliwosci gtownej fali no$nej wytwarzanej przez czgstotliwos¢ pilotujaca jest mniejsza lub
réwna 70% wartosci skutecznej przypadajacej na odchylenie kanatu, ogdlny wzor przybiera forme:

Bn = 2fp albo Bn =2M + 2DK

w zaleznosci od tego, ktora warto$¢ jest wigksza.

Mnoznik®
Liczba . . wartosc w dB powyzej referencyjnego poziomu modulacji
kanatéw telefonicznych (Wspolczynnik szczytu) x antilog 20
Ne
wartoscw dB okreslona przez producenta urzadzenia lub §wiadectwo stacji,
0 uzyskaniu zgody administracji
3<Nc<12 4,47 x antilog pouzys gody )
20

) 2,6+2IgN

12 < Ne< 60 3,76 x antilog 0+ 2N,
20
Mnoznik®
Liczba . ) wartosc w dB powyzej referencyjnego poziomu modulacji
kanatow telefonicznych (Wspolczynnik szczytu) x antilog

Nec 20

i -1+41IgN
60 < Nc < 240 3,76 x antilog a9

20
i —15+101IgN

Ne > 240 3,76 x antilog [ >0 9%

@ W powyzszej tabeli mnozniki 3,76 i 4,47 odpowiadaja wspotczynnikom szczytu o wartosci odpowiednio 11,5 i 13,0 dB.
@ W powyzszej tabeli mnozniki 3,76 odpowiadajg wspotczynnikom szczytu o wartosci 11,5 dB.
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IV. MODULACJA IMPULSOWA
1. Radar
Emisja impulsowa B - 2K Radar pierwotny
niemodulowana nT T zakres rozdzielczosci = 150 m
K jest zalezny od stosunku K = 1,5 (impuls trojkatny, gdzie t ~ tr,
dtugosci trwania impulsu do | brane s pod uwage jedynie elementy do 27
czasu wzrostu impulsu. Jego | dB od najsilniejszego impulsu)
warto$¢ wypada zazwyczaj Wtedy:
pomiedzy 1 a 10, 1 w wielu
przypadkach nie musi ¢ 2 x (rozdzielczosc zakresu)
przekraczaé 6 predkosc swiatla
2 x150
3 x 10°
=1x10%s 3MOOPONAN
Szeroko$¢ pasma: 3 x 108 Hz = 3 MHz
2. Emisje ztozone
Radiowy system 2K Pozycja impulsu modulowana przez 36
przekaznikowy B, = T kanatow tacznosci gltosowej pasma
K=16 podstawowego; szerokos¢ impulsu na
' potowie amplitudy= 0,4 us
Szeroko$¢ pasma: 8 x 10° Hz = 8 MHz 8MOOM7EJT
(Szerokos¢ pasma jest niezalezna od liczby
kanatow tacznosci gtosowe;j)
3. Wzorcowe sygnaty czestotliwosci i czasu
3.1 Wysoka czestotliwo$¢ (serie tonow)
Impulsy czasu uzyte do Bn =2/t tr=1ms
pomiaru czasu Szeroko$¢ pasma: 2 000 Hz = 2 kHz 2K00K2XAN
rzeczywistego zwanego
epoka
3.2 Niska czgstotliwos¢ (kod czasu)
Czoto transmisji kodu Bn = 2/tr tr=1ms
czasu uzyte do pomiaru Szeroko$¢ pasma =2 000 Hz =2 kHz 2KOOK2XAN
czasu rzeczywistego
zZwanego epoka
V. INNE
Ortogonalne Bn = Ns:K Stosuje si¢ 53 aktywne podnosne 16M6W7D

zwielokrotnianie z
podzialem czgstotliwosci
(OFDM) lub kodowane
OFDM (COFDM)

oddzielone od siebie 0 312,5 kHz (K =53
Ns = 312,5 kHz). Podnos$ne danych moga
by¢ modulowane poprzez BPSK, QPSK,
QAM

Bn=312,5kHz x 53 = 16,6 MHz
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ZALECENIE ITU-R SA.1154-0***

Postanowienia majace na celu ochrone shuzby badan kosmosu, stuzby operacji
kosmicznych i stuzby satelitarnych badan Ziemi oraz ulatwienie
wspoltuzytkowania ze stuzba ruchomg w zakresach
2 025-2 110 MHz i 2 200-2 290 MHz

(1995)

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne 1TU,
ZWAZywszy

a) ze zakresy 2025-2110 MHz i 2200-2290 MHz sg przeznaczone na prawach pierwszej
wazno$ci dla trzech shizb badan przestrzeni kosmicznej (stuzby badan kosmosu, operacji
kosmicznych, satelitarnych badan Ziemi), dla stuzby stalej oraz dla stuzby ruchomej, podlegajacych
postanowieniom zawartym w uwagach 5.391 i 5.392 Regulaminu Radiokomunikacyjnego;

b) ze Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. przeznaczenia
czestotliwosci w niektorych czeSciach widma (Malaga-Torremolinos, 1992) (WARC-92) w swojej
Uchwale nr 211 zaprasza ex-CCIR do kontynuowania badan nad odpowiednimi postanowieniami
chronigcymi stuzby badan przestrzeni kosmicznej, pracujace w zakresach 2025-2110 MHz i 2200-
2290 MHz przed szkodliwymi zaktdceniami powodowanymi przez emisje pochodzace ze stacji
sluzby ruchomej, a takze do przedstawienia wynikow wspomnianych badan na kolejnej §wiatowej
konferencji radiokomunikacyjnej;

C) ze ro$nie wykorzystanie stuzby badan kosmosu, shuzby operacji kosmicznych i1 stuzby
satelitarnych badan Ziemi przez stacje kosmiczne znajdujace si¢ na niskiej orbicie okotoziemskiej
(LEO);

d) ze wprowadzenie konwencjonalnych lagdowych systemoéw ruchomych lub nowych systeméw
o wysokim zageszczeniu, pracujagcych w zakresach 2025-2110 MHz i 2200-2290 MHz mogloby
spowodowa¢ niedopuszczalne zaklocenia w pracy stluzb badan kosmosu, operacji kosmicznych 1
satelitarnych badan Ziemi; w celu uzyskania dalszych informacji zob. dodatek 1;

e) ze wedhug badan, pewne systemy ruchome o niskim zageszczeniu, takie jak systemy
okreslone w dodatku 2, moga wspotuzytkowaé zakresy 2 025-2110 MHz i 2200-2290 MHz ze stuzbg
badan kosmosu, stuzbg operacji kosmicznych i stuzbg satelitarnych badan Ziemi;

f) ze w niektorych panstwach shizby badan przestrzeni kosmicznej przez wiele lat z
powodzeniem wspotuzytkowaty bez ograniczen zakresy czestotliwosci z niskiej gestosci ruchomymi
systemami stuzacymi do transmisji materiatow telewizyjnych (electronic news gathering ENG) (zob.
dodatek 3) oraz systemami telemetrii lotniczej ruchomej (zob. dodatek 4), jednak ze wzgledu na
spodziewany rozwoj tych systemow - ograniczenia mogg by¢ konieczne w przysztosci;

Q) ze operacje stuzb naukowych zajmujacych si¢ kosmosem w zakresie 2200-2290 MHz sa
bardziej narazone na zaktocenia niz operacje prowadzone w zakresie 2 025-2110 MHz, z uwagi na
fakt, ze anteny o wysokim zysku geostacjonarnego przekaznika satelitarnego (DRS) s3 skierowane
na Ziemi¢ podczas $ledzenia statku kosmicznego znajdujacego si¢ na niskiej orbicie okotoziemskiej;

™ Tre$¢ niniejszego zalecenia powinna zostaé przekazana radiokomunikacyjnym Grupom Studiow 4, 8 9.

™ Radiokomunikacyjna Grupa Studiow 7 w 2003 wprowadzita edycyjne zmiany do tego zalecenia zgodnie z Uchwatg
ITU-R 44.
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h) ze kryteria ochrony wymagane w przypadku shizby badan kosmosu sa najbardziej
rygorystyczne sposrod kryterlow dotyczacych wspomnianych trzech shizb badan przestrzeni
kosmicznej 1 zapewniaja odpowiednig ochron¢ dla stuzby badan kosmosu, shizby operacji
kosmicznych oraz stuzby satelitarnych badan Ziemi;

)} ze Zalecenie ITU-R SA.609 (§ 1, 1.1, 1.2 i 2) okresla kryteria ochrony dla stuzby badan
kosmosu;
k) ze kryteria ochrony zawarte w Zaleceniu ITU-R SA.609 byly wielokrotnie stosowane w

badaniach wspotuzytkowania kanatéw i s3 one powszechnie uznawane;

) ze shuzby badan kosmosu, operacji kosmicznych 1 satelitarnych badan Ziemi uzytkuja
zakresy 2025-2110 MHz i2200-2290 MHz do celéw radiokomunikacji w relacjach Ziemia-kosmos,
kosmos-Ziemia oraz kosmos-kosmos. Lacza kosmos-kosmos zazwyczaj wigzg si¢ z uzytkowaniem
przekaznikéw satelitarnych DRS, jak okreslono w hipotetycznym systemie odniesienia w
Zaleceniach ITU-R SA.1020 i ITU-R SA.1018. Kryteria wspoldzielenia kanaldéw powinny
uwzglednia¢ wymogi w zakresie ochrony faczy radiokomunikacyjnych DRS dzialajacych w
zakresach 2025-2110 MHz i 2200-2 290 MHz;

m) ze do celow ochrony stluzb badan kosmosu, operacji kosmicznych i satelitarnych badan
Ziemi, tgczy Ziemia-kosmos i kosmos-Ziemia, stosunek N/I réwny 6 dB skutkujacy degradacjg o
1 dB jest w wigkszosci przypadkOw uznawany za wystarczajacy;

n) ze uwzgledniajgc zazwyczaj niskie marginesy na tgczach kosmos-kosmos wynoszace 2 dB i
mniej, stosunek N/I rowny 10 dB skutkujacy degradacjg o 0,4 dB jest uznawany za konieczny w
przypadku faczy DRS kosmos-kosmos;

0) ze rozpatrywane zakresy sa wspotuzytkowane ze stuzbg stalg i stuzbg ruchomg. Zaktada sie,
ze kazda shuzba przyczynia si¢ do powstawania polowy calkowitego zakldcenia sygnatu statku
kosmicznego. Ze wzgledu na oczekiwang koordynacje przyjmuje si¢, ze tylko jedna stuzba powoduje
zaklocenia w pracy stacji ziemskiej;

p) ze statki kosmiczne DRS zazwyczaj znajduja si¢ na orbicie geostacjonarnej (GSO);

q) ze zakres 2025-2 110 MHz jest uzytkowany na potrzeby taczy Ziemia-kosmos stuzb badan
kosmosu, operacji kosmicznych i satelitarnych badan Ziemi do statkdw kosmicznych znajdujacych
si¢ na niskiej orbicie okotoziemskiej i orbicie geostacjonarnej; Zakres ten jest rdwniez uzytkowany
na potrzeby tgczy kosmos-kosmos stuzb badan kosmosu, operacji kosmicznych i satelitarnych badan
Ziemi, zazwyczaj do radiokomunikacji statkdw kosmicznych bedacych przekaznikami satelitarnymi
(DRS) do statkow kosmicznych znajdujacych si¢ na niskiej orbicie okotoziemskiej;

S) ze okreslenia dotyczace zaggszczenia systemOw ruchomych odnoszg si¢ do liczby systemow
i ich rozkfadu w odniesieniu do populaciji,

uznajgc

1 ze okreSlenie maksymalnej liczby stacji ruchomych na catym $wiecie dzialajacych w
zakresach 2025-2110 MHz and 2200-2290 MHz w taki sposob, aby taczny poziom zaklocen nie
wykraczat poza kryteria wspotuzytkowania, moze stanowi¢ wazne rozwigzanie techniczne.
Wdrozenie takiego rozwigzania moze by¢ jednak niewykonalne,

uznajgc takze

1 7ze rozwigzanie to jest unikalng kombinacjg parametrow technicznych i operacyjnych
pewnych systemOéw ruchomych, ktore ulatwiaja wspotuzytkowanie pomigdzy takimi systemami
ruchomymi a stuzbami badan kosmosu, operacji kosmicznych i satelitarnych badan Ziemi, i mozna
je okresli¢ zarowno w ujeciu jakosciowym, jak i ilo§ciowym,
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zaleca

1 ponizsze postanowienia jako odpowiednie w celu zapewnienia ochrony dla stuzb badan
kosmosu, operacji kosmicznych i satelitarnych badan Ziemi przed zagregowanymi zakldceniami
powodowanymi przez emisje systemoéw ruchomych w zakresie 2 025-2110 MHz:

1.1 aby zagregowane zaklocenia na wejsciu odbiornika statku kosmicznego, z wyjatkiem lacza
kosmos-kosmos, nie przekraczaty —180 dB(W/kHz) przez wigcej niz 0,1% czasu;

1.2 aby w przypadku faczy kosmos-kosmos zagregowane zakldcenia na wejsciu odbiornika
statku kosmicznego nie przekraczaty —184 dB(W/kHz) przez wigcej niz 0,1% czasu;

2 ponizsze postanowienia jako wilasciwe w celu zapewnienia ochrony dla stuzb badan
kosmosu, operacji kosmicznych 1 satelitarnych badan Ziemi przed zagregowanymi zakloceniami
wywotywanymi przez emisje systeméw ruchomych w zakresie 2 200-2290 MHz:

2.1 aby zagregowane zaklocenia na wejsciu odbiornika stacji ziemskiej nie przekraczaty —216
dB(W/kHz) przez wiecej niz 0,1% czasu;

2.2 aby zagregowane zaklocenia na wejsciu odbiornika statku kosmicznego DRS nie
przekraczaly —184 dB(W/kHz) przez wigcej niz 0,1% czasu,

3 aby nie wprowadzano konwencjonalnych systemoéw ruchomych i systeméw o wysokim
zageszczeniu w zakresach 2025-2110 MHz i 2200-2290 MHz, poniewaz spowodujg one
niedopuszczalne zaklocenia w pracy shuzb badan kosmosu, operacji kosmicznych 1 satelitarnych
badan Ziemi, co potwierdzono w dodatku 1;

4 aby nowe systemy ruchome wprowadzono w taki sposéb, by ich dlugoterminowe stosowanie
na calym $wiecie nie powodowato przekroczenia warto$ci podanych w § 1 1 2 przez zagregowane
poziomy zaklocen;

5 aby przy wprowadzaniu nowych systeméw ruchomych preferowanymi parametrami
technicznymi i operacyjnymi byly: niska widmowa gesto§¢ mocy, niska gestos¢ zaludnienia na
pokrywanych obszarach oraz transmisje przerywane (zob. dodatek 2);

6 aby przy rozwazaniu nowych systemow ruchomych o niskim zaggszczeniu pracujacych w
zakresie 2025-2 110 MHz, stosowa¢ jako wytyczne parametry techniczne i operacyjne zblizone do
parametréw okreslonych w dodatku 3;

7 aby przy rozwazaniu nowych systeméw ruchomych o niskim zageszczeniu pracujacych w
zakresie 2200-2290 MHz, stosowac¢ jako wytyczne parametry techniczne i operacyjne zblizone do
parametréw okreslonych w dodatku 4;

Dodatek 1

Analiza kompatybilnosci systemow badan kosmosu/operacji kosmicznych
oraz ladowych systemow ruchomych o wysokim zageszczeniu

1 Whprowadzenie

Wspohizytkowanie  czestotliwo$ci  pomigdzy systemami o wysokim zageszczeniu  Z
konwencjonalnymi systemami ruchomymi z jednej strony i stuzbami kosmicznymi z drugiej nie jest
mozliwe. Niniejszy dodatek przedstawia szczegdtowa analize, na podstawie ktorej sformutowano ten
wniosek. Jako system ruchomy przyjeto system FPLMTS (Future Public Land Mobile
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Telecommunication System). Wykorzystany model mozna réwniez stosowac¢ do konwencjonalnych
systeméw ruchomych.

Zakresy 2025-2110 GHz i 2200-2290 MHz sa intensywnie uzytkowane do celow operacji
kosmicznych, satelitarnych badan Ziemi oraz badan kosmosu na skalge ogolnoswiatowa bazujac na
licznych uzgodnieniach agencji kosmicznych. Z uwagi na duze odleglo$ci migdzy nadajnikami a
odbiornikami poziomy sygnaléw w odbiornikach sg bardzo niskie. W rezultacie stuzby te sg bardzo
czule na zaklocenia i wymagaja wysokich poziomoéw ochronych okreslonych w Regulaminie
Radiokomunikacyjnym i zaleceniach ITU-R.

Na rys. 1 przedstawiono rozne rozpatrywane lacza oraz uklady zakldocen. W przypadku stacji
osobistych 1 ruchomych pod uwagg brane sg jedynie ustugi glosowe. Dodatkowe zakldcenia
pochodzace od stacji bazowych nie zostaty poddane analizie.

RYSUNEK 1
Konfiguracje zaklécen miedzy elementami systemu FPLMTS a sluzbami kosmicznymi

Stacja 7] Stacja
‘ruchoma osobista na
— zewnatrz
budynku
Stacja Stacj'a Stacje Stacja
bazowa osobista bazowe bazowa
siuiby wewnatrz
ruchomej budynku

— — T Lacza zakldcajace Dot
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Aktualnym wyzwaniem w zarzadzaniu czgstotliwos$ciami jest przydzial nowych zasobow w pasmach
obecnie przeznaczonych dla stuzb kosmicznych w taki sposob, aby minimalizowaé wpltyw zaklocen
na istniejace przydzialy. W rezultacie wspotluzytkowanie zasobéw w ramach danej stuzby z
dodatkowymi uzytkownikami staje si¢ coraz trudniejsze.

W przypadku stuzb ruchomych, przewidywane dziesigtki milioné6w nadajnikéw ruchomych, ktorych
charakterystyki promieniowania anten sa quasi-dookolne, generuja bardzo wysoki poziom
skumulowanych zaklocen. Poniewaz stacje systemu FPLMTS sg ,,ruchome” z definicji, koordynacja
nie jest mozliwa z oczywistych powodow. Mozna wykazaé, ze w przypadku praktycznie kazdej
rozpatrywanej konfiguracji, wspotuzytkowanie zasobéw z takimi systemami ruchomymi nie jest
wykonalne.

2 Aspekty regulacyjne dotyczace radiokomunikacji oraz zajetosci pasma

Zakresy 2025-2110 MHz i 2200-2290 MHz sg przeznaczone rownorzednie na prawach pierwszej
waznosci dla stuzb badan kosmosu, operacji kosmicznych 1 satelitarnych badan Ziemi oraz stuzby
ruchomej we wszystkich regionach ITU.

Maksymalne dopuszczalne poziomy zaktdcen dla stacji ziemskich zdefiniowano w tabeli 8b Dodatku
7 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego oraz w Zaleceniach ITU-R SA.363 i ITU-R SA.6009.
Charakterystyki promieniowania anten dla stacji ziemskich bazuja na charakterystykach okreslonych
w Zatgczniku 8 do dodatku IIT do Regulaminu Radiokomunikacyjnego. Minimalne katy elewacji
anten stacji ziemskich sg zgodne z ust. 21.15 i ust. 21.14 Regulaminu Radiokomunikacyjnego.
Poziomy zaklocen dla odbiornikow statkow kosmicznych okreslono w zaleceniach ITU-R SA.609 i
ITU-R SA.363.

W zakresie 2025-2 110 MHz obecnie istnieje ponad 300 przydziatow. W zakresie 2 200-2 290 MHz
liczba przydzialow przekracza 350. W przypadku lgczy kosmos-kosmos obecnie istnieje sze$é
przeznaczen dla systeméw przekaznikowych (DRS) oraz kilka dodatkowych systeméw do obshugi
migdzynarodowego programu stacji kosmicznej czy europejskiego i1 japonskiego programu satelitow
przekaznikowych.

Oczywiste jest, ze analizowane zakresy sg intensywnie uzytkowane przez stuzby kosmiczne oraz ze
znaczna liczba satelitoOw 1 stacji ziemskich zostataby narazona na zaklocenia przez stuzby ladowe
ruchome pracujace w tych zakresach czgstotliwosci.

3 Zalozenia dotyczace systemu stuzb ladowych ruchomych (FPLMTYS)

W nowych systemach lacznosci ruchomej przewidziano szeroki zakres ushug. Jednym z systemow,
ktorego dziatanie przewiduje si¢ w zakresach bliskich 2 GHz, jest system FPLMTS. Dla tego systemu
przeznaczono szeroko$¢ pasma 230 MHz.

Na etapie planowania systemu FPLMTS okre§lono wstepnie dynamik¢ wzrostu liczby abonentow,
warto$ci natezenia ruchu komunikacyjnego oraz poziomy mocy. Grupa badawcza ds.
radiokomunikacji 8 przedstawita stosunkowo szczegélowe zalozenia dotyczace poziomdéw mocy,
zapotrzebowania w zakresie szerokosci pasma, nat¢zenia ruchu komunikacyjnego itp. Zestawienie
przekazanych zatozen dotyczacych systemu przedstawiono w tabeli 1.
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Zestawienie przekazanych zalozen dotyczacych systemu
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Stacja ruchoma Stacjaosobista Stacjaosobista
na zewnatrz na zewnatrz wewnatrz
budynku budynku budynku

Wysokos$¢ anteny (m) stacji bazowe;j 50 <10 <3
Natezenie ruchu na tgczach na obszarze miejskim (E/km2) 500 (0,25) 1500 (1,2) 20000 (1,2)
Obszar komorki (kmz2) 0,94 0,016 0,0006
Szeroko$¢ pasma w trybie dupleksowym na kanat (kHz) 25 50 50
Natgzenie ruchu na komorke (E) 470 24 12
Liczba kanaléw na komorke 493 34 23
Szeroko$¢ pasma dla ustug gltosowych (MHz) 111 27 24
Zakres mocy stacji (W) 1-5 0,02-0,05 0,003-0,01
Szybkos¢ kodowania mowy (kb/s) 8 (16) (16)
Stosunek warto$ci szczytowej do $redniej dla ruchu 3) 3 ?3)
Szczytowe natezenie ruchu na stacj¢ (E) 0,1 (0,04) 0,04 (0,1) 0,2 (0,1)
Dynamika wzrostu liczby abonentdw (penetracja) (%) 50 (10) 80 (20) (20)

W niektérych przypadkach stwierdzono, ze dla oceny s$redniego poziomu zaklocenia, zatozenia
dotyczace FPLMTS byly zbyt optymistyczne, w szczegdlnosci w odniesieniu do natezenia ruchu i
dynamiki wzrostu liczby abonentow. Wobec tego zastosowano wartosci podane w nawiasach. W
przypadku pierwotnych danych o FPLMTS, wartosci nadmiernych zaktocen beda wyzsze. W
przypadkach, w ktorych nie istniaty zadne dostepne dane, w obliczeniach zastosowano liczby podane
w nawiasach.

Pod uwage wzigto tylko ushugi glosowe, lecz oczekuje si¢, ze pozostate ushugi inne niz glosowe
pozwola uzyskac¢ bardzo zblizone wartosci.

Zatozenia w zakresie nat¢zenia ruchu na potrzeby analiz opieraja si¢ na danych dostepnych dla
Europy. Do analizy przyjeto, ze liczba ludnosci we wszystkich panstwach nalezacych do wspdlnego
rynku wynosi okoto 323 miliony os6b zamieszkujacych obszar 2,3 mln kmz. Daje to $rednio 140 oséb
na kme, co stanowi podstawe dla obliczania zaktocen w pracy stacji ziemskich.

W podobny sposéb mozna sformutowaé zalozenia dotyczace nat¢zenia ruchu dla zaklocen dla
odbiornikow statkow kosmicznych. Jak pokazano na rys. 3, statek kosmiczny w systemie
geostacjonarnym pokrywa swoim zasiegiem obszar, ktory w 2000 r. bedzie zamieszkiwa¢ okoto 4
miliardy osob. Minimalna wysoko$¢ orbity statku kosmicznego wynosi 250 km. Rysunek 4
przedstawia obszar widziany przez statek kosmiczny lecacy na wysokosciach orbity 250 km 1 750
km. Obszar odbioru zaktdcen w przypadku orbity na wysokosci 250 km wynosi juz 9,6 miln ma.
Szacuje si¢, ze liczba ludnosci zamieszkujacej ten obszar wynosi ponad 600 min. Rysunek 5
przedstawia obszary odbioru zaklocen w przypadku orbit o matym kacie nachylenia wynoszacym
okolo 29°, ktore sa typowe dla orbit wahadlowcow.

W przypadku wszystkich ustug FPLMTS uwzgledniono tlumienie wynikajace z przenikania
sygnatow radiowych przez okna, $ciany, sufity, budynki i drzewa. Zaklada sie, ze typowe wartosci
thumienia wynosza; w przypadku okien — 6,6 dB oraz $cian 1 sufitéw — 27 dB. Przyjeto, Zze sygnal
wigkszosci, lecz nie wszystkich, stacji osobistych dzialajacych wewnatrz budynkow bedzie ttumiony.
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Zalozono, ze pozostaly niewielki odsetek stacji bedzie promieniowaé przez otwarte okna, balkony,
tarasy lub inne ,,otwarte” miejsca. Przyjeto rowniez, ze sygnaly z okolo 5% stacji sg prawie nie
sttumione, a sygnaty z ok. 25% stacji sa ttumione przez szklo. Uznano, ze zakldcenia wywolywane
przez pozostate 70% stacji sa nieistotne. W zwigzku z tym, w przypadku stacji osobistych
dzialajacych wewnatrz budynkow, uwzglgdniono $rednie tltumienie na poziomie 10 dB. Sygnaly ze
stacji osobistych dziatajacych na zewnatrz budynkow i stacji ruchomych beda thumione, wylacznie
jesli sygnal przechodzi przez budynki i drzewa. Dzieje si¢ tak czesto w przypadku matych katow
elewaciji, ale jest mniej istotne dla wickszych katow. Zwazywszy, ze najwicksze zaktocenia pochodzg
ze stacji polozonych blisko punktu, odwzorowujacego polozenie satelity na powierzchni ziemi
(subsatellite point), co skutkuje duzymi katami elewacji, oczekuje sig, ze srednie thumienie wyniesie
nie wigcej niz 3 dB.

W niniejszej analizie nie badano zaklocen wywotywanych przez stacje bazowe z uwagi na brak
wystarczajacych informacji technicznych. Zatozono, ze poziom zaktocen pochodzacych od tych
stacji bedzie tego samego rzedu.

4 Wymogi w zakresie ochrony dla stuzb kosmicznych

4.1 Wymogi w zakresie ochrony dla stacji ziemskich

Maksymalne poziomy zaklocen w odbiornikach stacji ziemskiej zalezg od rodzaju stuzby, w jakiej
pracuja i sg zgodne z tabelg 8b w Zalgczniku 7 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego oraz
Zaleceniem ITU-R SA.363. Wartosci te oraz odpowiadajagce im minimalne katy elewacji Or
Wynosza:

1. Stuzba operacji kosmicznych: -184,0 dB(W/kHz), ®r = 3°
2. Stuzba badan kosmosu: -216,0 dB(W/Hz), Or = 5°

Dla typowej obstugi misji shuzb operacji kosmicznych i badan kosmosu, stosuje si¢ anteny o $rednicy
5,5-15 m w przypadku ogolnej obstugi do poziomu orbity geostacjonarnej i powyzej. Na rys. 2
przedstawiono charakterystyke zysku anteny dla rozpatrywanych stacji. Charakterystyki
promieniowania opierajg si¢ na danych zawartych w zalgczniku 8 do Dodatku Il do Regulaminu
Radiokomunikacyjnego.

4.2 Wymogi ochrony dotyczace odbiornikéw statkow kosmicznych

Typowe temperatury szumoéw systemu odbiornikow statkow kosmicznych wynosza okoto 800 K, w
rezultacie czego widmowa gestos¢ mocy szumu wynosi okoto —200 dB(W/Hz). Niektore decydujace
misje badan kosmosu wymagaja obnizenia temperatury szumow do 600 K.

W mysl Zalecenia ITU-R SA.609, zagregowane zakldcenia na terminalach wejsciowych odbiornika
nie moga przekraczaé poziomu —177 dB(W/kHz) przez wigcej niz 0,1% czasu. W przypadku stuzby
statej, ruchomej 1 kosmicznej w tym zakresie zaklada si¢, ze kazda stuzba przyczynia si¢ do
powstawania jednej trzeciej catkowitych zaktécen. W efekcie otrzymujemy poziom -182
dB(WI/kHz), co odpowiada —212 dB(W/Hz) dopuszczalnych zaktdocen wywotywanych przez shuzby
ruchome. Warto$¢ ta miesci si¢ z powodzeniem w kryteriach ochrony, okreslonych w zaleceniach
11,12i22.

Sredni zysk quasi-dookélnej anteny wynosi okolo 0 dBi z warto$ciami minimalnymi zysku
przekraczajacymi sporadycznie poziom —6 dBi. Taka antena jest wymagana do ustanowienia tacza
do statku kosmicznego w przypadkach awaryjnych lub gdy inne anteny nie moga by¢ uzywane z
przyczyn technicznych lub operacyjnych, na przyktad podczas wynoszenia na orbite i we wezesnych
fazach orbitowania. Dotyczy to rowniez satelitéw komunikacyjnych. Przy antenie 0 dBi dopuszczalne
zaklocenie z jednostek ruchomych na wejsciu anteny wynosi zatem —212 dB(W/Hz).
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RYSUNEK 2
Typowe charakterystyki anten satelitarnych stacji ziemskich
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Najbardziej krytycznym przypadkiem w tej kategorii jest facze migdzy satelita geostacjonarnym, np.
satelitg przekaznikowym, a satelita znajdujagcym si¢ na niskiej orbicie okotoziemskiej. Stosowanie
takich samych zalozen jak powyzsze, lecz uwzgledniajac typowy zysk anteny na poziomie 35 dBi,
skutkuje uzyskaniem bardzo niskich pozioméw dopuszczalnych zaklocen na wejsciu anteny
(-247 dB(W/Hz)).

W Zaleceniu ITU-R SA.363 dla operacji kosmicznych okreslono wspotczynnik ochrony C/I na
poziomie 20 dB. W ostatnich latach wiele agencji kosmicznych wprowadzito techniki kodowania
kanalowego w celu oszczedzania mocy nadajnikdw oraz w rezultacie obnizenia zaklécen w pracy
innych systemow. Nalezy rozr6zni¢ dwa przypadki, tj. transmisje nickodowane i kodowane:

— transmisje nieckodowane wymagaja Es/Ngy na poziomie 9,6 dB dla bitowej stopy bledéw rownej
10-5. Dodanie typowego marginesu 3 dB skutkuje uzyskaniem wymaganego wspotczynnika C/N
na poziomie 12,6 dB. Calkowity stosunek zakiocen do szumé6w I/N wynosi zatem —7,4 dB.
Przypisanie jednej trzeciej catkowitych zaktocen do shuzb ruchomych prowadzi do uzyskania I,,/N
na poziomie —12,4 dB. Dla typowej gestosci mocy szumu na poziomie —200 dB(W/Hz)
dopuszczalny poziom zaktocen wynosi —212,4 dB(W/Hz).

— transmisje kodowane wymagaja Es/Ny na poziomie 1,5 dB dla bitowej stopy btedow réwnej 10-°
ze standardowym splotowym kodowaniem kanalowym. Dodanie typowego marginesu 3 dB
skutkuje uzyskaniem wymaganego wspoiczynnika C/N na poziomie 4,5 dB. Wspolczynnik I/N
wynosi zatem -15,5 dB. Dopuszczenie jednej trzeciej catkowitych zaktocen do stuzb ruchomych
prowadzi do uzyskania I,,/N na poziomie —20,5 dB. Dla ggstosci mocy szuméw na poziomie -200
dB(W/Hz) poziom dopuszczalnych zaktocen wynosi —217,5 dB(W/Hz), czyli jest o 5 dB nizszy
od wartos$ci wspotczynnika ochronnego okreslonej w Zaleceniu ITU-R SA.609.
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Mimo, ze transmisje kodowane wymagaja wyzszych pozioméw ochrony, do celow niniejszej analizy
przyjeto kryterium ochrony na poziomie -212 dB(W/Hz), poniewaz jest ono zgodne z warto$ciami
okreslonymi w Zaleceniach ITU-R SA.609 i ITU-R SA.363.

5 Analiza zaklocen

5.1 Lacze Ziemia-kosmos (2025-2110 MHz)
5.1.1 Zaklécenia w pracy statkow kosmicznych

Lacza Ziemia-kosmos rozpatrywane w ramach tej analizy usytuowane sg na wysokos$ciach orbit
pomiedzy 250 a 36000 km, jako ze ponad 90% wszystkich statkow kosmicznych dziata na orbicie
geostacjonarnej lub ponizej tej orbity.

Rysunek 3 przedstawia obszar, z ktérego statek kosmiczny w systemie geostacjonarnym bedzie
odbiera¢ sygnaty za posrednictwem anteny quasi-dookolnej. Przyjeto pozycje statku kosmicznego
jako 10° W. Szacuje si¢, ze w najgorszym przypadku statek kosmiczny moze widzie¢ obszar, na
ktérym znajduje si¢ ponad 70% wszystkich terminali ruchomych na Ziemi.

RYSUNEK 3
Obszar odbioru zaklécen przez satelity geostacjonarne

D03

Rysunek 4 przedstawia obszar, z ktorego sygnaty odbiera¢ bgdzie satelita znajdujacy si¢ na niskiej
orbicie okotoziemskiej na wysokosci pomigdzy 250 a 750 km. Przyjeto, ze w tym przypadku statek
kosmiczny potozony jest nad srodkowa czescia Europy. Powstale ,,0kno” bgdzie si¢ poruszac si¢ po
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naziemnym torze zaznaczonym liniami przerywanymi. Oczywiste jest, ze statek kosmiczny moze
widzie¢ bardzo duzy obszar, na ktorym potencjalnie znajduja si¢ miliony nadajacych terminali.

Rysunek 5 przedstawia calkowity obszar, z ktérego zakldcenia bedzie odbierat statek kosmiczny typu
wahadlowiec o typowym nachyleniu 29°.

RYSUNEK 4
Obszar odbioru zaklécen przez satelity na niskiej orbicie okoloziemskiej (i=98°)

750 km 250 km

D04

Obszar zaklocen A; wyznacza si¢ za pomocg rOwnania:

~_2nR2h
'R +h
gdzie:

R: promien Ziemi (6 378 km);

h: wysoko$¢ orbity (250 do 36000 km).
Na wysokosci 250 km statek kosmiczny bedzie odbierat zaktdcenia z obszaru 9,6 mln km2. Liczba ta
zwigksza si¢ do 27 min km?, w przypadku gdy wysokos¢ orbity wynosi 750 km. Maksymalna
powierzchnia obszaru widzianego przez satelit¢ geostacjonarnego wynosi 217 mln km?.

Poziom widmowej gestosci mocy zakldcenia P odbierany przez anteng statku kosmicznego z jednego
pojedynczego nadajnika ruchomego mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:
Eic2

Pi = Bi@nxf)
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RYSUNEK 5
Obszar odbioru zaklocen przez satelity na niskiej orbicie okoloziemskiej (i=29°)

D05
Zaktocenie skumulowane Py ze wszystkich nadajnikow ruchomych na obszarze zaktocen wyraza
si¢ jako:

dm dm
_ J na Pi Bi h2 dAx) na Ei c2 J dAx)

Pxi = BmAixe X = (4n £)2 Bm Ai 2
x=h x=h
TR (x2 — h2)

At = R +h

dA®X) _ 2rnR

ax "R+h"*

dm = \(R + h)2 — Rz
na Ei c2
Psi = m [In(dm) — In(h)]
gdzie:
Pi:  gesto$¢ mocy zrodla zakltdcen;
Ei: e.ir.p. zrodla zaklocen;

X: odleglos¢ do zrodia zaklocen;
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f:  czestotliwos¢ transmisji;
Ny: liczba aktywnych nadajnikow ruchomych;
c: predkosc swiatla;
Bi: szerokos$¢ pasma jednego nadajnika ruchomego;
Bn: szeroko$¢ pasma stuzby ruchome;j;

dn: maksymalna odleglo$¢ do zrodta zaktocen.

W celu uproszczenia przyjeto rownomierny rozktad aktywnych terminali w dostepnej szerokosci
pasma oraz na obszarze zaklocen. SzczegOlowe zalozenia 1 uzyskane poziomy zaklocen
przedstawiono w tabeli 2. Nalezy stwierdzi¢, ze wspotuzytkowanie tych faczy jest niemozliwe,
poniewaz poziomy zaktdcen sg o kilka rzedow wielkosci wyzsze od poziomoéw dopuszczalnych.

5.1.2 Zaklécenia w pracy jednostek ruchomych

Jednostki ruchome beda odbieraly szkodliwe zaktocenia wywotywane przez nadawcza stacje
ziemska, jezeli beda uzytkowane w pewnej okre$lonej odleglosci od takiej stacji. Maksymalne
poziomy mocy e.ir.p. stuzace wspieraniu satelitOw znajdujacych si¢ w poblizu Ziemi osiggaja
zazwyczaj wartosci od 66 do 78 dBW.

Uwzgledniajac zyski anten w kierunku poziomym, jak wskazano na rys. 2, oraz fakt, Ze antena
zasadniczo promieniuje we wszystkich kierunkach a najnizszy zysk wystepuje z tylu anteny na
poziomie —10 dBi (—6 dBi dla anteny o $rednicy 5,5 m), nalezy oczekiwaé ponizszych poziomow
e.L.r.p. wokot anteny w kierunku poziomym. Poziomy e.ir.p. [dB(W/kHz)] w znacznym stopniu
zalezg od szybkosci transmisji danych. W przypadku shuzby operacji kosmicznych maksymalna
szybkos$¢ transmisji danych wynosi zazwyczaj kilka kb/s, natomiast w przypadku stuzby badan
kosmosu nalezy bra¢ pod uwagg szybkosci w zakresie od co najmniej 1 kb/s do 100 kb/s.

Srednica anteny Zakres e.i.r.p. Zakres e.i.r.p.

(m) (dBW) (dB(W/4 kHz))
5,5(3°) 20-50 14-47
15(3°) 19-50 13-47

Poziomy ochrony stacji systemu FPLMTS nie sg znane, lecz system bedzie samodzielnie ograniczat
zaklocenia, ale nie bedzie ograniczat szumow. Zaktadajac, ze zaklocenia na poziomie okoto —150 dB
(W/4 kHz) sa dopuszczalne, 1 przyjmujac dodatkowe tlumienie spowodowane dyfrakcja sygnatu,
wymagana moze by¢ strefa ochronna do 100 km, aby umozliwi¢ prawidlowe dzialanie stacji
ruchomych.

5.2 Lacze kosmos-Ziemia (2200-2290 MHz)

W przypadku takich taczy nalezy dokonaé rozrdznienia miedzy réznymi shuzbami kosmicznymi.
Stuzba o najbardziej krytycznym znaczeniu jest stuzba badan kosmosu, lecz wyniki dla stuzby
operacji kosmicznych i stuzby badan kosmicznych Ziemi sg w rzeczywistosci bardzo zblizone.

Trudno jest sformutowaé zaloZenia dotyczace rozktadu nadajnikow ruchomych wokot satelitarnych
stacji ziemskich, poniewaz w duzej mierze zaleza one od lokalizacji stacji. Mozna przyjac $rednig
rozktadu na podstawie liczby mieszkancoéw panstw nalezacych do wspdlnego rynku europejskiego.
Srednia gesto$é zaludnienia wynosi 140 0sob na kmz, co wynika z tego, Ze na obszarze 2,3 mln km?
zyje 323 miln ludzi. Uzyskane $rednie natezenie ruchu na taczach wynosi 2,8 E/km? dla stacji
osobistych i 0,56 E/km? dla stacji ruchomych.



TABELA 2

Eacza Ziemia-kosmos (2 025-2 110 MHz)

Stacja osobista

Stacja osobista

dziatajaca wewnatrz dziatajaca na zewnatrz Stacja ruchoma
budynkow budynkow

Wysokos¢ orbity statku kosmicznego (km) 250 36000 250 36000 250 36000
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (W) 0,003 0,003 0,020 0,020 1,00 1,00
Szeroko$¢ kanatu dla tacznosci gtosowej (kHz) 50,0 50,0 50,0 50,0 25,0 25,0
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (dB(W/Hz)) —72,2 —72,2 -64,0 —64,0 —44,0 —44,0
Ttumienie (rozproszenie) w przestrzeni kosmicznej (dB) 146,7 189,8 146,7 189,8 146,7 189,8
Zaklocenie pojedynczej stacji (dB(W/Hz)) -218,9 -262,1 -210,7 -253,8 -190,7 -233,8
Dopuszczalna ggsto$¢ zaktocenia (dB(W/Hz)) -212,0 -212,0 -212,0 -212,0 -212,0 -212,0
Przekroczenie poziomu zaktocen dla jednej stacji (dB) -6,9 -50,1 13 -41,8 21,3 -21,8
Obszar zaktocen widziany przez statek kosmiczny (mlIn/kmz) 9,64 217,13 9,64 217,13 9,64 217,13
Calkowita liczba ludnosci na obszarze (min) 600 4000 600 4000 600 4000
Odsetek abonentow stuzby (%) 20,0 20,0 20,0 20,0 10,0 10,0
Srednia taczna liczba stacji na km2 12,4 3,7 12,4 3,7 6,2 1,8
Odsetek stacji aktywnych na obszarze (%) 10,0 10,0 10,0 10,0 4,0 4.0
Liczba jednocze$nie aktywnych stacji na obszarze (mln) 12,0 80,0 12,0 80,0 2,4 16,0
Srednia liczba stacji aktywnych na km2 (E/km2) 1,24 0,37 1,24 0,37 0,25 0,07
Przewidywana szerokos$¢ pasma stuzby (kanaty gtosowe) (MHz) 24 24 27 27 111 111
Liczba stacji aktywnych przypadajaca na kanat 25000 166 667 22222 148148 541 3604
Ttumienie srodowiskowe (budynki, drzewa) (dB) 10,0 10,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Zaklocenie skumulowane wywolywane przez wszystkie dziatajace stacje (dB(W/Hz)) -196 -221 -181 —206 =177 -202
Srednie przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen (dB) 16,0 -8,5 30,7 6,2 34,6 10,1
Zwigkszony poziom zaklocen w szczycie (dB) 50 50 50 50 50 50
Zwigkszony poziom zakldcen przy wyzszych poziomach mocy (dB) 5,2 5,2 4,0 4,0 7,0 7,0
Zwigkszony poziom zaklocen na obszarach o wysokiej gestosci zaludnienia (dB) 5,3 0,0 5,3 0,0 5,3 0,0
Przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen w najmniej korzystnym przypadku (dB) 31,5 17 45,0 15,2 51,8 22,1
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Zaklocenia sg kumulowane na odlegtosci od 1 do 10 km wokét stacji, dla ktorej mozna zalozy¢
taczno$¢ w linii bezposredniej widocznosci (LOS). W przypadku wiekszosci lokalizacji stacji nie
mozna wykluczyé¢, ze terminale znajduja si¢ nawet w odlegtosci ponizej 1 km. Dodatkowe zaktocenia
sg oczywiscie odbierane z bardziej oddalonych terminali ruchomych, lecz dla uproszczenia nie jest
to brane tutaj pod uwage. Zysk anteny roézni si¢ w zalezno$ci od kata azymutu i zostat usredniony dla
360° w celu osiaggniecia $redniej wartosci zysku anteny.

Skumulowane zaklocenie wyznacza si¢ za pomocg rOwnania:

dz d2
md P; B; dA(X) mdz Ej c2 dA(X)
Psi = ——s WX =755 2
Bm (4n )2 By X
X:dl X:dl
Ax == X2
dA(X)
X - 21 X

Py = m [In(d2) — In(dy)]

gdzie:
md,: $rednie zageszczenie nadajnikow ruchomych;
d;:  minimalny promien wokot stacji;

d,: maksymalny promien wokoét stacji.

Szczegdlowe wyniki dla badanych stuzb kosmicznych przedstawiono w tabelach 3a i 3b. Najgorsze
wyniki uzyskano w przypadku stacji ruchomej transmitujagcej w kierunku glownej wigzki. Za
reprezentatywng uznano pojedyncza stacj¢ transmitujagcg w odlegtosci 10 km, chociaz mozliwa jest
znacznie krotsza odleglos¢. Glowny wniosek, jaki mozna sformulowaé jest taki, ze nawet jezeli
przyjmuje si¢ srednie parametry zysku na poziomie kilku dBi woko6t anteny oraz przeprowadza si¢
uproszczone obliczenia zaktocen niekorzystnych dla sluzby kosmicznej, to generowane sg takie
poziomy zakldcen, ktore sg kilka rzedow wielkosci wyzsze od dopuszczalnego poziomu; dlatego
wspotuzytkowanie tego pasma nie jest mozliwe.

5.3 L.acze kosmos-kosmos (2025-2110 MHz)

Najbardziej krytycznym przypadkiem w tej kategorii jest facze pomigdzy satelita geostacjonarnym,
np. satelitg przekaznikowym, a satelita znajdujacym si¢ na niskiej orbicie okoloziemskiej. Wysokos¢
orbity tego drugiego satelity wynosi zazwyczaj migdzy 250 a 1000 km.

Takie tacze jest reprezentatywne na przyktad dla zalogowego wahadlowca, ktory bedzie krazyt na
wysokosci okoto 400 km. Konieczne jest, aby taki statek kosmiczny posiadat dookdlng anteng w celu
zapewnienia bezpiecznego przekazywania komend oraz bezpiecznej tacznosci w kazdej fazie lotu, a
w szczegdlnosci w sytuacjach awaryjnych.

Ze wzgledu na ograniczenia gegstosci strumienia mocy na Ziemi, ustanowiono rowniez limit e.i.r.p.,
jaka satelita przekaznikowy moze promieniowa¢ w kierunku Ziemi, tj. w kierunku satelity
znajdujacego si¢ na niskiej orbicie. Skutkuje to powstaniem bardzo rygorystycznych marginesow na
faczach. Zaklocenia, nawet na niskim poziomie, sg bardzo krytyczne.

Obliczone poziomy zakidcen sg tak wysokie, Ze jakiekolwiek facza danych lub tacza komunikacyjne
kierowane do statku kosmicznego znajdujacego si¢ na niskiej orbicie sa catkowicie zaghuszone.
Zwigkszenie e.ir.p. na transmitujacym satelicie geostacjonarnym nie jest oplacalne z uwagi na
ograniczenia dotyczace gestosci strumienia mocy. W zwigzku z tym wspdtuzytkowanie tego pasma
z naziemnymi terminalami jest niemozliwe.



Szczegotowe wyniki przedstawione sg w tabeli 4.

TABELA 3

ELacza kosmos-Ziemia (2 200-2 290 MHz)

Tabela 3a: shizba operacii kosmicznych ‘ .Stag:ja osobista . Stgcja osobista Stacja ruchoma
ziatajaca wewnatrz dziatajaca na zewnatrz
budynkow budynkow
Sredni zysk w plaszczyznie poziomej stacji ziemskiej (5,5 m) (dBi) 7,5 7,5 7,5
Maksymalny zysk w ptaszczyZznie poziomej stacji ziemskiej (3°) (dBi) 24,0 24,0 24,0
Liczba aktywnych stacji na km2 (E/km?2) 2,800 2,800 0,560
Srednie zaggszczenie stacji na kanat na km 0,0058 0,0052 0,0001
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (W) 0,003 0,003 0,020 0,020 1,000 1,000
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (dB(W/Hz)) —72,2 —72,2 -64,0 -64,0 —44,0 —44,0
Dopuszczalna ggstos¢ zaktocen na wejsciu odbiornika (dB(W/Hz)) -184,0 -184,0 -184,0 -184,0 -184,0 -184,0
Dopuszczalna ggstos¢ zaklocen na wejsciu antenowym (dB(W/Hz)) —208,0 -191,5 —208,0 -191,5 —208,0 -191,5
Zaklocenia w pracy stacji miedzy 1 a 10 km (dB(W/kHz)) -152,4 —144,7 -140,9
Zaklocenia w pracy 1 stacji w odlegtosci 10 km (LOS) (dB(W/kHz)) -161,5 -153,3 -133,3
Przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen (dB) 46,5 39,1 54,7 46,8 74,7 50,6
T T—
budynkow budynkow
Sredni zysk w plaszczyznie poziomej stacji ziemskiej (15 m) (dBi) 2,4 2,4 2,4
Maksymalny zysk w ptaszczyZznie poziomej stacji ziemskiej (5°) (dBi) 14,5 14,5 14,5
Liczba aktywnych stacji na km2 (E/km?2) 2,800 2,800 0,560
Srednie zageszczenie stacji na kanat na km2 0,0058 0,0052 0,0001
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (W) 0,003 0,003 0,020 0,020 1,000 1,000
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (dB(W/Hz)) —72,2 —72,2 -64,0 -64,0 —44,0 —-44,0
Dopuszczalna ggstos¢ zaktocenia na wejsciu odbiornika (dB(W/Hz)) —220,0 —220,0 —220,0 —220,0 —220,0 -220,0
Dopuszczalna ggstos¢ zaktocenia na wejsciu antenowym (dB(W/Hz)) -234,5 —222,4 -234,5 —222,4 -234,5 -222,4
Zaklocenia w pracy stacji miedzy 1 a 10 km (dB(W/Hz)) -182,4 -174,7 -170,9
Maksymalny poziom zaktdcenia w pracy 1 stacji w odlegtosci 10 km (dB(W/Hz)) -191,5 -183,3 -163,3
Przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen (dB) 43,0 40,0 51,2 47,7 71,2 51,5
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TABELA 4

Eacza kosmos-kosmos (2 025-2 110 MHz)

dziiii%iao zvoebvlvsrtl’;trz dzia?;?zgz gzozbe:\sxfflqtrz Stacja ruchoma
budynkow budynkow

Wysokos¢ orbity statku kosmicznego (km) 250 750 250 750 250 750
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (W) 0,003 0,003 0,020 0,020 1,00 1,00
Szeroko$¢ kanatu dla tacznosci gtosowej (kHz) 50,0 50,0 50,0 50,0 25,0 25,0
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (dB(W/Hz)) —72,2 —72,2 -64,0 -64,0 —44,0 —44,0
Ttumienie (rozproszenie) w przestrzeni kosmicznej (dB) 146,7 156,2 146,7 156,2 146,7 156,2
Zaklocenie pojedynczej stacji (dB(W/Hz)) -218,9 —228,4 -210,7 -220,2 -190,7 —-200,2
Dopuszczalna ggstos¢ zaktocenia (dB(W/Hz)) -212,0 -212,0 -212,0 -212,0 -212,0 -212,0
Przekroczenie poziomu zaktocen dla jednej stacji (dB) -6,9 -16,4 13 -8,2 21,3 11,8
Obszar zaktocen widziany przez statek kosmiczny (mln/km2) 9,64 26,89 9,64 26,89 9,64 26,89
Calkowita liczba ludno$ci na obszarze (min) 600 800 600 800 600 800
Odsetek abonentow stuzby (%) 20,0 20,0 20,0 20,0 10,0 10,0
Srednia taczna liczba stacji na km2 12,4 5,9 12,4 5,9 6,2 3,0
Odsetek stacji aktywnych na obszarze (%) 10,0 10,0 10,0 10,0 4,0 4,0
Liczba jednocze$nie aktywnych stacji na obszarze (mln) 12,0 16,0 12,0 16,0 2,4 3,2
Srednia liczba stacji aktywnych na km2 (E/kmz2) 1,24 0,59 1,24 0,59 0,25 0,12
Przewidywana szerokos$¢ pasma stuzby (kanaty gtosowe) (MHz) 24 24 27 27 111 111
Liczba stacji aktywnych przypadajaca na kanat 25000 33333 22222 29630 541 721
Ttumienie srodowiskowe (budynki, drzewa) (dB) 10,0 10,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Zaklocenie skumulowane wywolywane przez wszystkie dziatajace stacje (AB(W/Hz)) -196,0 —200,9 -181,3 -186,2 -177,4 -182,3
Srednie przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen (dB) 16,0 11,1 30,7 25,8 34,6 29,7
Zwigkszony poziom zaklocen w szczycie (dB) 50 50 50 50 50 50
Zwigkszony poziom zaklocen przy wyzszych poziomach mocy (dB) 5,2 5,2 4,0 4,0 7,0 7,0
Zwigkszony poziom zaklocen na obszarach o wysokiej gestosci zaludnienia (dB) 5,3 3,0 5,3 3,0 5,3 3,0
Przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen w najmniej korzystnym przypadku (dB) 31,5 24,3 45,0 37,8 51,8 44,6
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54 L.acze kosmos-kosmos (2200-2290 MHz)

Powyzsze pasmo czgstotliwosci jest uzytkowane na potrzeby transmisji danych z satelitow
znajdujacych si¢ na niskiej orbicie do geostacjonarnych satelitow przekaznikowych oraz na potrzeby
faczno$ci bliskiego zasiggu miedzy satelitami znajdujacymi si¢ na niskiej orbicie i ostatecznie
roéwniez miedzy astronautami. W zwigzku z tym nalezy uwzglednia¢ wysokosci orbit wynoszace
pomiedzy 250 a 36000 km.

Zasadniczo zastosowanie maja te same zalozenia wymienione powyzej, z wyjatkiem tego, ze satelita
geostacjonarny korzysta z anten o wysokim zysku w odniesieniu do laczy z satelitami znajdujacymi
si¢ na niskiej orbicie. Skutkuje to bardzo niskimi poziomami dopuszczalnych zakldcen na wejsciu
antenowym. Szeroko$¢ wigzki promieniowania anteny wynosi zazwyczaj kilka stopni, co powoduje,
ze mogg by¢ odbierane zakldcenia z obszaru nieco mniejszego niz w przypadku orbity na wysokosci
250 km. Rysunek 6 przedstawia typowy przyktad dla obszaru, z ktorego zakldcenia bedg odbierane
przez satelite przekaznikowego podczas $ledzenia satelity znajdujacego si¢ na niskiej orbicie
okotoziemskie;.

RYSUNEK 5
Obszar pokrycia anteny satelity przekaznikowego (DRS) oraz jednostki orbicie LEO na wys. 250 km

Szczegotowe wyniki przedstawiono w tabeli 5. ROwniez w tym przypadku wspoluzytkowanie jest
niestety niemozliwe.

5.5 Najbardziej pesymistyczne scenariusze dla wszystkich laczy

Podstawe zalozen stosowanych w powyzszych analizach dotyczacych zaklocen stanowi $redni
rozktad nadajnikow ruchomych na obszarze zaktocen, srednia aktywno$¢, minimalne poziomy mocy
dla stacji systemu FPLMTS oraz zajecia w réwnym stopniu wszystkich dostgpnych kanatow.
Uzyskane wartos$ci przekroczenia poziomow zakldcen sg zatem $rednimi liczbami na dolnym koncu
skali.



TABELAS

Eacza kosmos-kosmos (2 200-2 290 MHz)

Liahjaea wewnarz riahgsga na zewnatez Stacja ruchoma
budynkow budynkow

Wysokos¢ orbity statku kosmicznego (km) 250 36000 250 36000 250 36000
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (W) 0,003 0,003 0,020 0,020 1,000 1,000
Szeroko$¢ kanatu dla tacznosci gtosowej (kHz) 50,0 50,0 50,0 50,0 25,0 25,0
e.i.r.p. pojedynczej stacji systemu FPLMTS (dB(W/Hz)) —72,2 —72,2 -64,0 —64,0 —44,0 —44,0
Thumienie (rozproszenie) w przestrzeni kosmicznej (dB) 146,7 189,8 146,7 189,8 146,7 189,8
Zaklocenie pojedynczej stacji (dB(W/Hz)) -218,9 -262,1 -210,7 -253,8 -190,7 -233,8
Dopuszczalna ggsto$¢ zaktocenia (dB(W/Hz)) -212,0 —247,0 -212,0 —247,0 -212,0 -247,0
Przekroczenie poziomu zaktocen dla jednej stacji (dB) -6,9 -151 13 -6,8 21,3 13,2
Obszar zaktocen widziany przez statek kosmiczny (mln/km2) 9,64 8,00 9,64 8,00 9,64 8,00
Calkowita liczba ludnosci na obszarze (min) 600 500 600 500 600 500
Odsetek abonentoéw stuzby (%) 20,0 20,0 20,0 20,0 10,0 10,0
Srednia taczna liczba stacji na km2 62,2 62,5 62,2 62,5 62,2 62,5
Odsetek stacji aktywnych na obszarze (%) 10,0 10,0 10,0 10,0 4,0 4.0
Liczba jednocze$nie aktywnych stacji na obszarze (mln) 12,0 10,0 12,0 10,0 2,4 2,0
Srednia liczba aktywnych stacji na km2 (erlangéw/km?2) 1,24 1,25 1,24 1,25 0,25 0,25
Przewidywana szerokos$¢ pasma stuzby (kanaty gtosowe) (MHz) 24 24 27 27 111 111
Liczba stacji aktywnych przypadajaca na kanat 25000 20833 22222 18519 541 450
Ttumienie srodowiskowe (budynki, drzewa) (dB) 10,0 10,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Zaklocenie skumulowane wywolywane przez wszystkie dziatajace stacje (dB(W/Hz)) -196,0 -218,9 -181,3 -2111 -177,4 -207,3
Srednie przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen (dB) 16,0 27,2 30,7 34,9 34,6 38,8
Zwigkszony poziom zaklocen w szczycie (dB) 50 50 50 50 50 50
Zwigkszony poziom zaklocen przy wyzszych poziomach mocy (dB) 5,2 5,2 4,0 4,0 7,0 7,0
Zwigkszony poziom zaklocen na obszarach o wysokiej gestosci zaludnienia (dB) 5,3 0,0 5,3 0,0 5,3 0,0
Przekroczenie poziomu dopuszczalnych zaktocen w najmniej korzystnym przypadku (dB) 31,5 37,4 45,0 43,9 51,8 50,8
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Jesli statek kosmiczny przelatuje nad duzymi miastami lub bardzo zaludnionymi obszarami w
Europie, to skumulowane zaklocenia znacznie si¢ zwicksza ze wzgledu na mniejsza odleglosé
dzielaca duza liczbe nadajnikow ruchomych od statku kosmicznego. Aby uwzgledni¢ rozlegle
obszary miejskie 1 podmiejskie przyjeto, ze 20% wszystkich jednostek ruchomych widzianych przez
statki kosmiczne znajduje si¢ blisko punktu odwzorowujacego polozenie satelity na powierzchni
Ziemi (subsatellite point). Jest to mozliwe nad duzymi miastami, takimi jak Paryz czy Londyn, w
ktorych natgzenie ruchu wynosi do 20 000 E/km? na pigtro budynku. Powoduje to wzrost zaktocen
od 3 dB na orbicie 750 km do 5 dB na orbicie 250 km. Dla orbit geostacjonarnych przyjeto brak
wzrostu, poniewaz malo prawdopodobne jest, ze w poblizu réwnika wystepuje bardzo wysokie
zageszczenie nadajnikow ruchomych.

Wozrost zaklocen nastagpi rowniez w czasie szczytu aktywnosci. Mozna zalozy¢, ze nastapi 3-krotny
wzrost natezenia ruchu. Spowoduje to potencjalny wzrost zaklocen na poziomie pomigdzy 4 a 7 dB.
Kolejnym powodem wyzszych zakldcen moze by¢ nierdwna zajetos¢ kanatow, ale poniewaz jest to
trudne do oszacowania, nie wzi¢to tego pod uwage w przeprowadzonej analizie.

W odniesieniu do tacza Ziemia-kosmos i dwoch taczy kosmos-kosmos mozna stwierdzi¢, ze
zaklocenia w najgorszym przypadku mogg osiggac¢ poziom miedzy 9 a 16 dB wyzszy niz srednia.

W przypadku facza kosmos-Ziemia sytuacja jest nieco inna. W najgorszym razie terminal bedzie
transmitowat w poblizu stacji znajdujacej si¢ niedaleko kierunku wigzki glownej. Przyjmujac
odlegto$¢ 10 km migdzy stacjg ruchoma i ziemska, odpowiedni poziom zaktocen bedzie o 43—75 dB
wyzszy od okreslonych poziomoéw ochrony.

6 Whioski

Zestawienie przekroczenia pozioméw zaktdcen dla wszystkich analizowanych taczy przedstawiono
w tabeli 6. Nizsze warto$ci wyznaczane sg na podstawie §redniego przekroczenia poziomu zakiocen.
Wyzsza warto$¢ uwzglednia najbardziej niekorzystne scenariusze w odniesieniu do zwiekszenia
zageszezenia odbiornikow ruchomych na gesto zaludnionych obszarach, gorne granice okreslone;j
mocy dziatania 1 godziny wysokiej aktywnos$ci komunikacyjnej. Nierowny poziom zajg¢tosci
kanalow, stanowigca kolejne zrodlo zwigkszonych zakldcen, nie zostat uwzgledniony.

TABELA 6

Podsumowanie zaklocen dla wszystkich rozpatrywanych laczy i wszystkich jednostek ruchomych

Przekroczenie poziomu zaktocen Stacja osobista Stacja osobista .
(dB) wewngtrz budynkU | na zewnatrz budynku Stacja ruchoma
Ziemia-kosmos (2 025-2 110 MHz) 16-32 31-45 35-52
Kosmos-Ziemia (2200-2 290 MHz) 39-47 47-55 51-75
Kosmos-kosmos (2 025-2 110 MHz) 16-32 31-45 35-52
Kosmos-kosmos (2 200-2 290 MHz) 27-37 35-45 39-52
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Powyzej przedstawiono analiz¢ zakl6cen migdzy naziemnymi systemami ruchomymi FPLMTS oraz
stuzbami operacji kosmicznych, badan kosmosu i satelitarnych badan Ziemi. Na wszystkich
rodzajach laczy rozwazanych w niniejszym zaleceniu wspotuzytkowanie z takimi lub podobnymi
systemami ruchomymi wysokiej gestosci nie jest mozliwe. Uzyskane poziomy zakldcen sa o rzedy
wielko$ci wyzsze niz dopuszczalne poziomy okreslone w Regulaminie Radiokomunikacyjnym i
zaleceniach ITU-R.

Dodatek 2

Podsumowanie analizy parametrow systemow ruchomych, ktore umozliwiaja
kompatybilnosé czestotliwosci radiowych ze shuzbami badan przestrzeni
kosmicznej

1 Wprowadzenie

W niniejszym dodatku przedstawiono podsumowanie wynikow analizy dotyczacej parametréw
technicznych 1 operacyjnych systeméw ruchomych, ktore mogg by¢ kompatybilne z systemami w
stuzbach badan kosmosu, operacji kosmicznych i satelitarnych badan Ziemi pracujagcymi w zakresach
2025-2110 MHz oraz 2200-2290 MHz.

Do parametrow systeméw ruchomych, ktére umozliwiaja wspoétuzytkowanie ww. zakresu
czestotliwosci, naleza:

— emisja niskiej widmowej gestosci mocy,
- transmisje o charakterze przerywanym,
— uzytkowanie kierunkowych anten nadawczych,

— z uwagi na charakter zastosowania liczba stacji ruchomych ogranicza si¢ samoistnie.

Analizy dotyczace roznych zestawow zalozen 1 zakresow wartosci dla tych ogdélnych cech
przedstawiono w ponizszych sekcjach. Dalsze analizy dotyczace kompatybilno$ci miedzy systemami
ruchomymi a systemami badan kosmosu w zakresach 2025-2110 MHz i 2200-2290 MHz s3
konieczne w celu lepszego zdefiniowania srodowiska zakltdcen.

2 Podsumowanie analiz dotyczacych e.i.r.p i zysku anteny

W wyniku wprowadzenia wymogdéw technicznych dla stuzby ruchomej w zakresach 2 025-2110
MHz i 2200-2290 MHz zaproponowano ograniczenia e.i.r.p do 28 dBW oraz minimalnego zysku
anteny do 24 dBi w celu ulatwienia wspotuzytkowania ze stuzbami badan przestrzeni kosmiczne;.
Przeprowadzono analiz¢ dotyczaca wplywu zakldcen takich systemoéw na stuzbg badan kosmosu.

Model zastosowany w analizie zaktadat globalny i rownomierny rozktad kierunkowych terminali
ruchomych z zyskiem anteny wynoszacym miedzy 22 a 26,5 dBi oraz e.i.r.p. na poziomie pomi¢dzy
28 a 37 dBW. Uwzgledniono wysokos$ci orbit statkéw kosmicznych na poziomie pomiedzy 250 a
36000 km.

Wyniki analiz wskazuja, Ze operacje badania przestrzeni kosmicznej w zakresie 2 200-2290 MHz sa
znacznie bardziej narazone na zakidcenia niz w zakresie 2 025-2 110 MHz. Przeprowadzono analize¢
wrazliwos$ci zysku anteny. W przypadku statych poziomoéw e.ir.p. prawdopodobienstwo wystapienia
zaklocen maleje wraz ze wzrostem zysku anteny, jak przedstawiono na rys. 7. Na rysunku
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przedstawiono takze nieliniowy wzrost prawdopodobienstwa wystgpienia zaklocen z rosngcg liniowo
e.Lr.p.

Analiza ostatecznie wykazala, ze proponowane ograniczenie e.i.r.p. do 28 dBW, wraz z zyskiem
anteny przewyzszajacym poziom 24 dBi, s odpowiednie, aby umozliwi¢ wspotuzytkowanie z okoto
1000 systeméw ruchomych tego typu na calym $wiecie.

3 Podsumowanie analizy zaklocen wywolywanych przez niektore systemy ruchome

Przeprowadzono analize czterech mozliwych scenariuszy dotyczacych zaktocen w pracy systemow
shuzb badan przestrzeni kosmicznej, jak przedstawiono w tabeli 7.

Parametry systemow zastosowane w analizie omOéwiono ponize;.

3.1 Parametry systemu

3.1.1 Parametry odbioru

3.1.1.1  Satelita przekaznikowy

Antena odbiorcza (przyjmuje si¢, Ze antena ta $ledzi statki kosmiczne znajdujace si¢ na niskiej orbicie
okotoziemskiej, gdy sa widoczne):

- zysk na osi promieniowania = 34 dBi;

— zysk poza wigzka promieniowania zgodnie z referencyjng charakterystyka promieniowania
dla pojedynczych wigzek kolistych (w poblizu poziomu listkow bocznych —20 dB), jak
okreslono w Zaleceniu ITU-R S.672.
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FIGURE 7

RYSUNEK 7

Regulamin Radiokomunikacyjny

Interference probability for various ENG system characteristics

Prawdopodobienstwo wystapienia zaklocen w odniesieniu do réznych parametréw

systemow transmisji materialow telewizyjnych (ENG)
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2025-2110 MHz

2200-2290 MHz

Stuzby kosmiczne

Kosmos-kosmos

Kosmos-kosmos

Przekazywanie danych (przekaz wychodzacy) (przekaz powrotny)
) ©)
Stuzby kosmiczne Ziemia-kosmos Kosmos-Ziemia
Bezposrednia tacznosd¢ z Ziemia ) ()
Stuzba ruchoma Kierunkowa (ENG) Wielokierunkowa
3.1.1.2 Statki kosmiczne znajdujace si¢ na niskiej orbicie okoloziemskiej LEO (w kierunku

przekaznikow satelitarnych DRS)

Antena odbiorcza (przyjmuje si¢, ze antena ta sledzi geostacjonarnego satelite przekaznikowego, gdy
jest widoczny):

zysk na osi promieniowania = 25 dBi;

zysk poza wigzka promieniowania zgodnie z referencyjng charakterystyka promieniowania
dla pojedynczych wigzek kolistych (w poblizu poziomu listkéw bocznych —20 dB), jak
okreslono w Zaleceniu ITU-R S.672;

wysokos$¢ orbity =300 km;
kat nachylenia = 29°.
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3.1.1.3  Statki kosmiczne na niskiej orbicie okoloziemskiej LEO (w kierunku Ziemi)
Antena odbiorcza wielokierunkowa (zysk = 0 dBi):

— wysoko$¢ orbity =300 km;

— kat nachylenia = 29°.

3.1.1.4 Stacja ziemska

Antena odbiorcza (przyjmuje si¢, ze antena ta $ledzi statki kosmiczne znajdujace si¢ na niskiej orbicie
okotoziemskiej, gdy sa widoczne):

— zysk na osi promieniowania = 45 dBi;

— zysk poza wigzka promieniowania zgodnie z parametrami okreslonymi w Zatacznikach 28 i
29 Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

3.1.2 Parametry nadawania

3.1.21 Terminal ruchomy (kierunkowy) — ENG

— zysk anteny na osi promieniowania = 25 dBi;

— widmowa gesto$¢ mocy na zaciskach anteny = —38 dB(W/kHz);

— zysk poza wigzka promieniowania zgodnie z parametrami okreslonymi w Zalacznikach 28 1
29 Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

3.1.2.2  Terminal ruchomy (wielokierunkowy)

- zysk anteny = 0 dBi;

- widmowa gestos¢ mocy na zaciskach anteny = —42 dB(W/kHz);

3.2 Podsumowanie i wnioski

Ocenie z zastosowaniem powyzszych parametrow technicznych poddano cztery konfiguracje
geometryczne (A-D) dla scenariuszy przedstawionych w tabeli 7. Wyniki analizy
prawdopodobienstwa podsumowano w tabeli 8.

TABELA 8
Maksymalny poziom zaktocen Prawdopodobienstwo przekroczenia
Konfiguracja Opis w odniesieniu do poziomu ochronnego poziomu
(dB) ochronnego
(%)
1A + 31,0 0,65
1B ENG do LEO (w kierunku + 75 0,20
1C satelity przekaznikowego) + 65 0,15
1D + 6,5 0,15
2A + 25 0,20
2B ENG do LEO (w kierunku + 25 0,04
2C Ziemi) + 25 0,045
2D + 25 0,035
3A - 16,5 2,500
3B Terminale mobilne z anteng - 16,5 1,501
3C dookolng w kierunku satelity - 15,0 0,15(1
3D przekaznikowego - 15,0 0,50(1)
4 A Terminale mobilne z anteng + 48,5 1,00
4B dookdlna w kierunku stacji + 48,0 0,55
ziemskich

(1) Prawdopodobienstwo wystapienia maksymalnego poziomu zaktocen.
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3.2.1 Zaklécenia w pracy statkow kosmicznych na niskiej orbicie okoloziemskiej LEO
(skierowanych na satelity przekaznikowe DRS) wywolane przez kierunkowe nadajniki
ruchome w zakresie 2025-2110 MHz

Wartosci przedstawione w tabeli 8 sugeruja, ze pojedynczy terminal ENG w réznych konfiguracjach
geometrycznych moze przekroczy¢ obowigzujace poziomy ochrony. Biorgc jednak pod uwage
wickszo$¢ konfiguracji, jes§li moc nadawania terminalu ENG zostataby zmniejszona o 1 dB, to
prawdopodobienstwo przekroczenia poziomu ochrony zmniejszytoby si¢ do 0,1%. Oczywiscie nie
byloby to prawdziwe dla bardziej krytycznych konfiguracji geometrycznych, w zwigzku z czym moze
zaj$¢ konieczno$¢ nalozenia pewnych ograniczen w odniesieniu do lokalizacji naziemnych terminali
ENG.

3.2.2 Zaklécenia w pracy statkow kosmicznych na niskiej orbicie okoloziemskiej LEO
(skierowanych na Ziemi¢) wywolane przez kierunkowe nadajniki ruchome w zakresie
2025-2110 MHz

Wyniki wskazuja, ze dwa lub trzy przestrzennie rozdzielone terminale wspolnokanatowe bylyby
mozliwe do zaakceptowania. Przeklada si¢ to na mozliwy do przyjecia zbior 100—150 terminali ENG,
nie biorgc pod uwage najgorszego przypadku rozmieszczenia geometrycznego.

3.2.3 Zaklécenia w pracy geostacjonarnego satelity przekaznikowego (Sledzacego statek
kosmiczny na niskiej orbicie okotoziemskiej LEO) przez nadajniki ruchome z antena
dookdélng w zakresie 2 200-2290 MHz

Wartosci przedstawione w tabeli 8 wskazujg, ze poziomy mocy sygnatow zaklocajacych
pochodzacych od pojedynczego terminala z anteng dookolng spetniajg kryteria poziomu ochronnego.
Jednakze, prawdopodobienstwo wystepowania takich poziomoéw jest wysokie i1 dlatego wiele
terminali moze powodowaé zagregowane poziomy zakiocen, ktore jednocze$nie przekraczajac
dopuszczalne poziomy mocy, wiele razy przekraczatyby dopuszczalne poziomy w zakresie
prawdopodobienstwa zajetosci.

3.2.4 Zaklocenia w pracy stacji ziemskiej (Sledzacej statek kosmiczny na niskiej orbicie
okoloziemskiej LEO) w zakresie 2200-2290 MHz wywolywane przez nadajniki
ruchome z anteng dookélng

Przyjmujgc brak tras bezposredniej widocznos$ci (line-of-sight), dla ktorych thumienie propagacyjne
jest odwrotnie proporcjonalne do trzeciej potegi, pojedynczy terminal z anteng dookdlng moze
pracowa¢ w odleglosci 0,5 km od stacji ziemskiej (z elewacja wigkszg niz 5°).

Dodatek 3

Opis niektérych systeméw transmisji sygnalow telewizyjnych (ENG)
dzialajacych w zakresie 2025-2110 MHz

1 Whprowadzenie

Niniejszy dodatek przedstawia informacje o unikalnych parametrach technicznych i operacyjnych
stosowanych w okre§lonych systemach ENG obstugiwanych przez jedng administracje, ktére moga
utatwi¢ wspohizytkowanie ze stuzbg badan kosmosu, shuzba operacji kosmicznych i stuzbag
satelitarnych badan Ziemi.
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2 Parametry/opis systemow ENG

Systemy ENG obejmujg zard6wno ruchome systemy tzw. point-of-view (POV - obraz widziany z
perspektywy nagrywajacego) i systemy przenosne ENG, ktére nadaja obraz wideo z réznych
lokalizacji 1 wydarzen. Systemy ENG sa wykorzystywane do przekazywania relacji z wydarzen w
terenie lub wywiadow oraz obrazu wideo na zywo podczas wydarzen sportowych i rozrywkowych.
Ze wzgledu na wazno$¢ relacji terenowych, wigkszo$¢ lokalnych stacji telewizyjnych na obszarach
miejskich w Stanach Zjednoczonych Ameryki obstuguje systemy ENG. Przeno$ne systemy ENG,
wykorzystywane do transmisji w terenie, sa zwykle montowane w furgonetkach i dziatajg w
stacjonarnym trybie transmisji obrazu wideo do stalego miejsca odbioru. Systemy te zapewniajg
mobilnos$¢ relacjonowania wydarzen w catym regionie geograficznym.

3 Systemy i Srodowiska ENG

W niniejszj sekcji opisano dwa najpowszechniejsze tryby operacyjne.

3.1 Tryb przeno$ny

Przenosne systemy ENG opisane w poprzedniej sekcji, sa wykorzystywane do przekazywania
obrazow wideo na zywo lub nagrywanego wczesniej w terenie, relacjonujagcych wiadomosci,
wydarzenia sportowe i rozrywkowe. Przenosne systemy ENG sg zwykle montowane w furgonetkach
1 korzystaja z nadajnikdw o mocy okoto 10,8 dBW. Systemy te wykorzystuja anteny kierunkowe z
zyskiem na poziomie 20-22 dBi montowane na pneumatycznych masztach o wysokos$ci do 15 m.
Systemy ENG moga korzysta¢ z polaryzacji liniowej lub kotowej w celu zapewnienia dodatkowe;j

ochrony przed zakldéceniami. Thimienie linii transmisyjnej w wielu systemach ENG
(prawdopodobnie 30-50%) dochodzi do 5 dB.

3.2 Tryb point-of-view (POV)

Mate lekkie nadajniki mikrofalowe sa wykorzystywane do mobilnego przekazywania obrazow wideo
oraz szczegblowych obrazéw wideo, poniewaz transmisja na zywo jest pozadana, a rejestratory wideo
sa niepraktyczne ze wzgledu na wymagania dotyczace ich rozmiaréw 1 odpornosci. Nadajniki te
dziataja zwykle z maksymalna moca 5 dBW. Systemy te zasadniczo korzystaja z anten dookdlnych
z zyskiem na poziomie 0-3 dBi i mogg rowniez stosowac polaryzacje liniowa lub kotowa.

Maty system POV dziala zwykle zamiast przenosnego systemu ENG na tym samym kanale, a nie
jako dodatek do niego. Systemy POV zwykle nie dziataja jednoczesnie z systemami przeno$nymi,
poniewaz przeno$ne systemy powoduja nadmierne zaktdcenia w pracy odbiornika systemu POV.

W tabeli 9 przedstawiono parametry najczgsciej uzytkowanych systemoéw ENG pracujacych w
zakresie czgstotliwosci 2025-2110 MHz.

TABELA9
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Typowe systemy ENG pracujace w pasmie 2 GHz uzytkowane w Stanach Zjednoczonych Ameryki

Tom 4

Zysk

| v | ey Lol
Przenosne systemy ENG Maszt furgonetki 12W 22 Wieza
(furgonetka)
Tymczasowe tacze state Dach 12w 25 Dach
Konwencja Pietro sali konwencyjnej 100 mW 0-5 Stupy w holu
POV Na ciele/kasku 100 mW 0 Na stoku lub w
(np. narciarz) helikopterze
Obiekty sportowe
Boisko do gry Boisko 1w 12 Loza prasowa
Pole golfowe (system 1) Na polu golfowym 3w 16 Balon na uwigzi
Pole golfowe (system 2) Na polu golfowym 12W 12 Zuraw
Kamera RaceCam W samochodzie 3w 7 Helikopter
Helikopter Helikopter uzywany do 12w 7 Odbiér naziemny
relacjonowania wydarzen
Maraton
Motocykl Motocykl 3w 7 Helikopter
Pojazd uzywany do Samochad typu pick-up 12W 12 Helikopter
relacjonowania wydarzen
Helikopter Helikopter uzywany do 12W 7 Dach

relacjonowania wydarzen
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4 Parametry operacyjne

Systemy ENG nie mogg pracowac jednoczesnie. Poniewaz systemy ENG sg wrazliwe na zaktdcenia,
zazwyczaj mozliwa jest tylko jedna transmisja przypadajaca na jeden kanat w danym miejscu i w
danym czasie. Na rynku telewizyjnym w Stanach Zjednoczonych Ameryki istniejg rozwigzania, ktore
pozwalaja na jednoczesny odbior wielu transmisji na danym kanale. W przypadku wigkszosci duzych
rynkow mozliwa jest jednak jednoczesna transmisja tylko sze$ciu strumieni na najbardziej
uzytkowanym kanale, natomiast w wiekszosci przypadkéw liczba ta nie przekracza dwdch. Wigcej
niz dwie jednoczesne transmisje na jednym kanale wystepuja rzadko. W rzeczywistos$ci wiele miejsc
odbioru 1 systeméw ENG istnieje tylko na najwigkszych rynkach telewizyjnych, zatem w wigkszos$ci
regionéw aktywnos¢ systeméw ENG na danym kanale jest niewielka lub zadna.

Mimo ze systemy ENG wykorzystuje si¢ przez caty dzien, przenosne systemy ENG dzialajg przede
wszystkim w trakcie transmisji wiadomosci lokalnych w dni powszednie, ktore zazwyczaj sa
nadawane w godzinach 12.00-12.30, 17.00-19.00 i 23.00-23.30 czasu lokalnego. Na wigckszosci
rynkéw przed popotudniowa transmisja wiadomosci, tj. ok. godz. 15.00-17.00, stopien
wykorzystywania systeméw ENG jest rowniez wysoki. Rosnie popularno$¢ porannych programoéw
lokalnych transmitowanych w godz. 06.00-09.00 na r6éznych rynkach, co rowniez wskazuje na
stosowanie systemow ENG. Przenos$ne nadajniki systeméw ENG sg uzytkowane okolo dwa razy
dziennie. Inzynierowie transmisji szacuja, ze kazdy przekaz systemu ENG obejmuje srednio 15 minut
zarejestrowanego materiatu wideo, lecz czas ten moze si¢ waha¢ od okoto 5 minut do nawet 5 godzin.

5 Wykorzystanie widma i parametry

Zakres 1990-2110 MHz jest wykorzystywany jako gtéwny zakres systemow ENG ze wzgledu na
korzystne zjawiska propagacyjne. Nalezg do nich nizsze poziomy thumienia przez liscie, co wystgpuje
na wyzszych czestotliwosciach, oraz zjawisko propagacjii wielodrogowej, pozwalajacej na
docieranie sygnatu do stalego miejsca odbioru, pomimo wystgpowania przeszkod.

W Stanach Zjednoczonych zakres cz¢stotliwosci przydzielonej systemom ENG jest podzielony na 7
kanaléw o szerokosci 17 MHz kazdy, poza pierwszym kanatem, ktoérego szerokos¢ wynosi 18 MHz,
jak pokazano na rys. 8. Systemy ENG pracuja zazwyczaj na czgstotliwosci srodkowej kazdego
kanatu, lecz uzytkowane sg rowniez czestotliwos$ci przesunigte w gore lub w dot w stosunku do srodka
kanatlu. W zwiazku z tym mozliwych jest 21 czestotliwosci no$nych, ale nie mozna uzytkowac
wszystkich jednoczes$nie. Systemy ENG moga dziata¢ na czgstotliwos$ci srodkowej, dolnej lub gdrne;j
kanatu lub jednoczes$nie na czgstotliwosci dolnej i gornej kanatu, w zalezno$ci od potrzeb oraz
wykorzystania kanatu sgsiedniego w danym momencie. Poniewaz systemy ENG s3 wrazliwe na
zaklocenia, zazwyczaj mozliwa jest tylko jedna transmisja przypadajaca na jeden kanal w danym
miejscu i w danym czasie.

Systemy ENG korzystaja z modulacji czgstotliwosci (FM) do transmisji obrazu wideo. Czestotliwosci
nosnej w zasadzie nigdy nie transmituje si¢ w formie niemodulowane;.
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RYSUNEK 8
Plan kanaléw ENG stosowanv w USA
Srodkowa czestotliwo$é nosna (MHz)
1999.00 201650 203350 205050  2067.50 208450 210150
Kanat 1 Kanat 2 Kanat 3 Kanat 4 Kanat 5 Kanat 6 Kanat 7
i i i i i i |
Dolna czgstotliwo$¢ nosna (MHz)
1994.75 2012.25 2029.25 2046.25 2063.25 2080.25 2097.25
Kanat1 -| Kanat2 —| Kanat3 -| Kanat4 — Kanat 5 - Kanat 6 -| Kanal 7 -
Gorna czgstotliwos¢ nosna (MHz)
2003.25 2 020.75 2 037.75 2 054.75 2071.75 2 088.75 2 105.75
Kanat 1+  Kanat 2+ Kanat 3+ Kanat 4+ Kanat 5+ Kanat 6+ Kanat 7+
\ N N N N N N \
Kanat 1 Kanat 2 Kanat 3 ' Kanat 4 Kanat 5 Kanat 6 Kanat 7’
| | | | | | | | ] | | | | | | | | | | | |
1990 2008 2025 2042 2059 2076 2093 2110
Czestotliwos¢ (MHz) D
Dodatek 4
Opis niektorych ruchomych systemow telemetrii lotniczej
pracujacych w zakresie 2200-2290 MHz
1 Wprowadzenie

Ruchome systemy telemetrii lotniczej obslugiwane przez jedng administracj¢ sktadajg sie z
niewielkiej liczby kontrolowanych nadajnikéw krotkoczasowych dziatajacych w kilku okreslonych
obszarach.

Liczba jednocze$nie dzialajacych systemow transmitujacych w promieniu 1000 km rzadko
przekroczy 15. Maksymalne e.i.r.p. w kierunku satelity dla transmisji w dowolnym kanale o
szerokosci 3 MHz w promieniu 1000 km rzadko przekroczy 10 W.

2 Parametry techniczne ruchomych systemow telemetrii lotniczej

Telemetria lotnicza, od pdznych lat 60. korzysta z zakresu 2200-2290 MHz do celow testowania
pociskoéw, kosmicznych rakiet nosnych, pojazdow lotniczych i1 ich podsysteméw. Czas trwania
wigkszosci tych testOw wynosi mniej niz 10 min, jednak niektore z nich moga trwaé kilka godzin.
Laczno$¢ telemetryczna moze wystgpowac o kazdej porze dnia, przy czym szczytowe uzytkowanie
przypada na godziny, kiedy wystepuje swiatto dzienne. Wigkszos$¢ lotow testowych wykonuje si¢ w
jednym obszarze testowym (lub wigkszej liczbie) obstugiwanym przez rzad Stanéw Zjednoczonych.
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Parametry telemetrycznych systeméw nadawczych sg zoptymalizowane pod katem danego pojazdu
poddawanego testom. W zwigzku z tym parametry te rdznig si¢ znacznie w zaleznos$ci od pojazdu.
Nie istnieje ,,typowy” system nadawczy. Efektywna moc promieniowana przez systemy telemetrii
wynosi zwykle migdzy 1 a 5 W. Wymagany poziom mocy jest okre§lany iloscig informacji, ktore
maja by¢ transmitowane, maksymalnym zasiggiem miedzy systemami nadawczymi a systemami
odbiorczymi, jakoscia wymaganych danych oraz czuloscig systemu odbiorczego. Nadawcze anteny
telemetryczne sg najczgsciej spolaryzowane liniowo i zazwyczaj posiadaja konstrukcje pozwalajaca
na prawie izotropowe pokrycie, poniewaz orientacja pojazdu testowego w odniesieniu do odbiorcze;j
anteny telemetrycznej moze bardzo szybko ulec zmianie. Poniewaz antena odbiorcza $ledzi pojazd
w locie, na wej$ciu odbiornika wystepuja duze rdéznice w poziomach sygnatu. Te ,zaniki” sa
powodowane przez wartosci zerowe w charakterystyce promieniowania anteny pojazdu i anomalie
propagacji, takie jak wielodrogowos¢ i zjawisko tworzenia si¢ duktow. Spadek poziomu sygnatu w
czasie zanikoOw moze przekroczy¢ 30 dB. W zwigzku z tym, w optymalnych warunkach lotu
wymagane jest, aby sygnal odbierany byt znacznie wyzszy niz prog, aby unikngé utraty danych
podczas zanikow sygnatu.

Formaty danych telemetrycznych i szybkosci transmisji r6znig si¢ znacznie w zaleznosci od pojazdu.
Wigkszos¢ telemetrycznych systeméw nadawczych stosuje modulacje czgstotliwosci lub fazy.
Wejscie nadajnika moze by¢ cyfrowe badz analogowe lub moze by¢ polaczeniem cyfrowego i
analogowego. 99-procentowe szerokosci pasma mocy telemetrycznych systeméw nadawczych
zawierajg si¢ od mniej niz 1 MHz do wigcej niz 10 MHz.

Wymagany stosunek sygnatu do szumu (SNR) w przypadku wstepnego wykrywania dla
dopuszczalnej jakosci danych wynosi od 9 do 15 dB. Maksymalna odlegto$¢ mi¢dzy pojazdem
testowym a telemetryczng stacjg odbiorczg wynosi zwykle pomiedzy 20 a 400 km (maksymalny
zasieg dla niektorych testow jest wiekszy niz 3 000 km). Typowe szerokosci pasma odbiornikow
wynoszg od 0,5 do 10 MHz (wartos$ci te rosng). Temperatury szuméw systeméw odbiorczych wahaja
si¢ migdzy 200 K i 500 K. Zyski glownego listka anten odbiorczych wynosza si¢ od 6 dBi w
przypadku niektérych ruchomych systemow bliskiego zasiegu do ponad 50 dBi w przypadku duzych
anten. Wigksze anteny automatycznie $ledzg pojazd testowy, natomiast mniejsze anteny (o zysku
ponizej 20 dBi) zazwyczaj sg ukierunkowane na nadajnik. Listki boczne anteny odbiorczej zalezg od
rozmiaru i budowy tej anteny. Wiekszos$¢ odbiorczych anten telemetrycznych ma srednice wynoszace
2,44 m (8 stop) i 10 m (32,8 stopy).

3 Wykorzystanie widma

Dostawcy ruchomych systemow telemetrii lotniczej w Stanach Zjednoczonych podzielili omawiany
zakres na 90 kanaléw o szerokosci 1 MHz kazdy. Wiele kanatow przydzielonych jest jednocze$nie,
gdy wymagane jest szersze pasmo.

Operacje telemetrii lotniczej sa obecnie chronione dzigki koordynacji pomigdzy roéznymi
uzytkownikami. Terytorium Standw Zjednoczonych podzielone jest na obszary koordynacyjne.
Koordynatorzy obszaro6w przydzielaja i planuja uzytkowanie cz¢stotliwos$ci w tych obszarach.

Istnieje potencjalna mozliwo§¢ wystapienia znacznych zaklocen miedzy wspolnie polozonymi
stacjami ziemskimi w stuzbie satelitarnej i stacjami nadawczymi w telemetrii lotniczej pracujacymi
zakresie 2200-2290 MHz. Problem jest ograniczany przez kontrolowanie czasu, czgstotliwosci i
lokalizacji transmisji kazdej stuzby w tym pasmie. O$rodki kontroli zakldcen czestotliwosci
wprowadzaja zmiany w czasie rzeczywistym oraz lokalizujg 1 identyfikuja wszelkie nieautoryzowane
transmisje.
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Przyktadowa widmowg gestos¢ mocy promieniowanej przedstawiono na rys. 9. Rysunek ten
przedstawia nominalng widmowa gestos¢ mocy dla jednego systemu telemetrycznego. Dane
przedstawione na tym rysunku nie sg ani typowe, ani najlepszym czy najgorszym przypadkiem, lecz
stanowig jedynie przyktad charakterystyki widmowej najpowszechniejszego systemu
wykorzystywanego na potrzeby ruchomych systemow telemetrii lotniczej. Niektore ruchome
systemy telemetrii lotniczej moga mie¢ dyskretne sktadowe widma podczas czgsci lotu testowego, w
zwigzku z czym maksymalne wartosci gestosci widmowej (dB(W/kHz)) moga by¢ znacznie wigksze
niz wartos$ci przedstawione na rys. 9.

RYSUNEK 9
Przvkladowe widmo svgnalu

-20
gfso [
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- 60

22485 22505 22525 22545 22565
Czestotliwos¢ (MHz) D09

Maksymalna zagregowana moc promieniowania w dowolnym kierunku ze wszystkich ruchomych
systemOw telemetrii lotniczej w promieniu 1 000 km bedzie nizsza niz 100 W w zakresie 2 200-2 290
MHz. Maksymalna zagregowana moc promieniowana w dowolnym kanale o szerokosci 3 MHz
rzadko bedzie przekracza¢ poziom 10 W w dowolnym kierunku w promieniu 1 000 km.
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ZALECENIE ITU-R M.1171-0*

PROCEDURY DLA RADIOTELEFONII
W SLUZBIE RUCHOMEJ MORSKIEJ

(1995)

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU

ZWazywszy
a) potrzebe okreslenia standardowych procedur w odniesieniu do radiotelefonii w stuzbie ruchomej morskie;j,

zaleca
1 wykorzystywanie radiotelefonii na potrzeby stuzby ruchomej morskiej zgodnie z dodatkiem 1.

DODATEK 1
Sekcja I Wprowadzenie

§ 1. Stacje radiotelefoniczne powinny by¢ w miar¢ mozliwoSci wyposazone w urzadzenia stuzace do

natychmiastowego przetaczania z trybu transmisji w tryb odbioru i odwrotnie. Urzadzenia takie stanowig niezbedne
wyposazenie wszystkich stacji uczestniczacych w taczno$ci miedzy statkami (okretami) a abonentami systemu telefonii
stacjonarnej.

§ 2. (1) Stacje wyposazone w urzadzenia radiotelefoniczne mogg za posrednictwem radiotelefonii transmitowac i
odbierac radiotelegramy. Stacje nadbrzezne $wiadczace takie ushugi i otwarte na uzytek korespondencji publicznej nalezy
wskaza¢ w Wykazie stacji nadbrzeznych.

(2) W celu ufatwienia uproszczenia procedur radiokomunikacyjnych mozna stosowaé skroty serwisowe,
przedstawione w zaleceniu ITU-R M.1172.

Sekcja II. Wywolania realizowane przy pomocy radiotelefonii

§ 3. Postanowienia niniejszej sekcji dotyczace odstepow czasowych migdzy wywotaniami nie majg zastosowania
do stacji pracujacej w warunkach zaistnienia przypadkow alarmowych, ostrzegawczych lub bezpieczenstwa.

§ 4. (1) Zasadniczo to stacja okretowa nawigzuje taczno$é ze stacjg nadbrzezng. W tym celu stacja okrgtowa moze
wywotywac stacje nadbrzezng jedynie, gdy znajdzie si¢ ona w zasiggu stacji nadbrzeznej, czyli w obszarze, w obrebie
ktorego - przy zastosowaniu odpowiedniej czestotliwosci - stacja nadbrzezna moze stysze¢ stacje okretows.

(2) Stacja nadbrzezna posiadajaca korespondencje dla stacji okretowej moze jednak wywotywaé te stacje,
jezeli ma podstawy, by sadzié, ze stacja okretowa prowadzi nastuch i ze znajduje si¢ w zasiegu stacji nadbrzezne;.

Tre$¢ niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oraz Sektorowi
Normalizacji Telekomunikacji (ITU-T).

Adnotacja Sekretariatu: Odniesienia do Regulaminu Radiokomunikacyjnego zawarte w niniejszym zaleceniu sa odniesieniami do
Regulaminu po zmianach wprowadzonych przez Swiatowa Konferencje Radiokomunikacyjng z 1995 r. Te postanowienia Regulaminu
Radiokomunikacyjnego wchodza w zycie z dniem 1 czerwca 1998 r. W stosownych przypadkach réwnowazne odestania do obecnie
obowigzujacej tresci Regulaminu Radiokomunikacyjnego zamieszczone sg rowniez w nawiasach kwadratowych.
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§ 5. (1) Ponadto kazda stacja nadbrzezna w miar¢ mozliwosci transmituje swoje wywotania w formie ,,wykazow
korespondencji” obejmujacych utozone w kolejnosci alfabetycznej sygnaly wywolawcze lub inng identyfikacje
wszystkich stacji okrgtowych, dla ktorych posiada ona korespondencje. Wywotania takie odbywajg si¢ w okreslonym
czasie, uzgodnionym mig¢dzy zainteresowanymi administracjami i z uwzglgdnieniem odstgpow czasowych wynoszacych
co najmniej dwie godziny, jednak nie dtuzszych niz cztery godziny, w godzinach pracy stacji nadbrzezne;j.

(2) Stacje nadbrzezne transmitujg wykazy korespondencji na swoich zwyklych czestotliwosciach roboczych
w stosownych pasmach czestotliwosci. Transmisj¢ t¢ poprzedza ogolne wywotanie skierowane do wszystkich stacji.

(3) Ogoblne wywotanie skierowane do wszystkich stacji, w ktorym stacja ogtasza wykaz korespondencji, moze
by¢ transmitowane na czestotliwosci wywotawczej w nastepujacej formie:

— ,,Hello all ships/,,Do wszystkich statkow (okretow)” lub CQ (wymawiane jako CHARLIE QUEBEC) nie
wiecej jak trzy razy;

—  stlowa ,,THIS IS”/ ,,TU” (lub DE wymawiane jako DELTA ECHO w przypadku trudnosci jezykowych);
— ,,...Radio” nie wigcej niz trzy razy;

— ,,Listen for my traffic list on...kHz”/,,Podaj¢ wykaz korespondencji na . . . kHz.”.
W Zadnym wypadku nie wolno powtarza¢ tego wstepu.

(4) W przypadku pasm czestotliwo$ci pomiedzy 156 MHz a 174 MHz przy nawiazywaniu laczno$ci w
dobrych warunkach, wywotanie okreslone w § 5.(3) powyzej mozna jednak zastgpi¢ nastepujacym wywotaniem:

—  ,,Hello all ships”/,,Do wszystkich statkow (okretow)” lub CQ (wymawiane jako CHARLIE QUEBEC)
jeden raz;

—  stowa ,,THIS IS”/,,TU” (lub DE wymawiane jako DELTA ECHO w przypadku trudnosci jezykowych);
— ,,...Radio” dwukrotnie;

— ,Listen for my traffic list on channel...”’/,,Podaje wykaz korespondencji na kanale . . . ”.

W zadnym wypadku nie wolno powtarzac tego wstepu.

(5) Postanowienia § 5.(3) obowiagzuja w przypadku, gdy uzywa si¢ czestotliwosci 2 182 kHz lub 156,8 MHz.

(6) Godziny, w ktérych stacje nadbrzezne transmituja wykazy korespondencji oraz uzytkowane przez nie w
tym celu czestotliwosci 1 stosowane klasy emisji sa okreslone w Wykazie stacji nadbrzeznych.

(7) Stacje okretowe powinny w miar¢ mozliwoéci nastuchiwaé¢ wykazoéw korespondencji transmitowanych
przez stacje nadbrzezne. Po ustyszeniu w takim wykazie swojego sygnalu wywolawczego lub innej identyfikacji, stacja
okretowa musi mozliwie jak najszybciej odpowiedziec.

(8) Jezeli korespondencji nie mozna przekazaé niezwlocznie, stacja nadbrzezna informuje kazda
zainteresowang stacje okretowg o prawdopodobnym czasie, w ktorym bedzie mogla rozpoczaé prace, a takze, w razie
koniecznosci, o czestotliwosci jaka bedzie uzytkowana i klasie emisji jaka zastosuje.

§ 6. Jezeli stacja nadbrzezna otrzyma sygnaty wywotawcze od kilku stacji okretowych praktycznie w tym samym
czasie, decyduje ona o kolejnosci, w jakiej stacje te moga przekazywac korespondencje. Decyzja stacji opiera si¢ na
priorytecie (zob. Regulamin Radiokomunikacyjny wust. S53.1 [ust. 4441]) radiotelegraméw lub rozmoé6w
radiotelefonicznych stacji okretowych oraz uwzglednia potrzebe umozliwienia kazdej stacji wywotawczej przekazania
mozliwie najwigkszej liczby komunikatow.

§7. (1) Jezeli wywolywana stacja nie odpowiada na wywolanie wysylane trzykrotnie w dwuminutowych
odstepach czasu, nalezy przerwa¢ wywolanie.

(2) Jezeli jednak wywolywana stacja nie odpowiada, mozna powtorzyé wywotanie w trzyminutowych
odstepach czasu.

(3) Na obszarach, gdzie mozliwa jest skuteczna taczno$¢ VHF z wywotywang stacjg nadbrzezna, wywotawcza
stacja okretowa moze powtdrzy¢ wywotanie gdy upewni sie, ze stacja nadbrzezna zakonczyta korespondencje.

(4) W przypadku tacznosci pomigdzy stacja w stuzbie ruchomej morskiej a stacja statku powietrznego mozna
ponowi¢ wywotanie po pieciominutowym odstgpie czasu.

(5) Przed ponowieniem wywotania stacja wywotawcza zobowiazana jest upewnic sie, ze wywolywana stacja
nie prowadzi aktualnie komunikacji z inng stacja.
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(6) Jezeli nie ma podstaw, aby sadzi¢, ze wystapia szkodliwe zaklocenia trwajacych potaczen, postanowienia
§ 7.(4) powyzej nie maja zastosowania. W takich przypadkach wywotanie przestane trzykrotnie w dwuminutowych
odstepach czasu moze zosta¢ powtorzone po co najmniej trzyminutowej przerwie.

(7) Jednakze przed ponowieniem wywotania stacja wywotawcza upewnia si¢, ze dalsze wywolanie
prawdopodobnie nie spowoduje zaktocenia trwajacych potaczen oraz ze wywotywana stacja nie komunikuje si¢ aktualnie
z inng stacja.

(8) W przerwach miedzy wywotaniami stacje okretowe nie emituja fali nosne;.

§ 8. Jezeli w stosownym wykazie stacji nie podano nazwy i adresu administracji lub prywatnej agencji kontrolujace;j
stacj¢ okretows lub jezeli informacje zawarte w tym wykazie nie sg zgodne ze stanem faktycznym, obowigzkiem stacji
okretowej jest dostarczenie stacji nadbrzeznej, ktorej przekazuje ona korespondencje, wszystkich niezbednych informacji
w tym zakresie w ramach standardowej procedury.

§09. (1) Stacja nadbrzezna moze przy uzyciu skrotu TR (wymawianego jako TANGO ROMEO) poprosi¢ stacje
okrg¢towg o dostarczenie nastgpujgcych informacji:

a) pozycji oraz, w miar¢ mozliwosci, kursu i predkosci;
b) nastepnego portu przybycia.

(2) Stacje okretowe powinny w stosownych przypadkach dostarczy¢ informacje, o ktérych mowa w § 9.(1)
powyzej poprzedzone skrétem TR bez wczesniejszego zadania ze strony stacji nadbrzeznej. Osobami upowaznionymi do
dostarczenia tych informacji sa wytacznie kapitan lub osoba odpowiedzialna za statek (okret).

Sekcja III. Sposob realizacji wywolania, odpowiedz na wywolania i
sygnaly przygotowawcze do korespondencji w przypadku, gdy stosowane s3 inne metody
wywolania niz cyfrowe selektywne wywolanie
A. Sposob realizacji wywolania
§ 10. (1) Wywotanie obejmuje:
—  sygnal wywotawczy lub inng identyfikacje stacji wywotywanej, powtorzone nie wigcej niz trzy razy;
—  stowa ,,THIS IS”/ ,,TU” (lub DE wymawiane jako DELTA ECHO w przypadku trudnosci jezykowych);
—  sygnal wywotawczy lub inng identyfikacje stacji wywotawczej, powtorzone nie wigcej niz trzy razy.

(2) W przypadku pasm czestotliwosci pomigdzy 156 MHz a 174 MHz przy nawigzywaniu laczno$ci w
dobrych warunkach, wywotanie okreslone w § 10.(1) powyzej mozna jednak zastapic¢ nastepujacym wywotaniem:

—  sygnal wywotawczy stacji wywolywane;j, jeden raz;
—  stowa ,,THIS IS”/ ,,TU” (lub DE wymawiane jako DELTA ECHO w przypadku trudnosci jezykowych);
—  sygnal wywotawczy lub inna identyfikacja stacji wywotawczej, dwa razy.

(3) W przypadku wywotywania stacji nadbrzeznej w pasmie VHF pracujacej na wigcej niz jednym kanale,
stacja okretowa, ktora wywotuje na kanale roboczym, powinna uwzgledni¢ numer tego kanatu w wywotaniu.

(4) Po nawigzaniu taczno$ci sygnat wywolawczy lub inng identyfikacje mozna transmitowac tylko jeden raz.

(5) W przypadku gdy stacja nadbrzezna jest wyposazona w urzadzenie stuzace do selektywnego wywotania
zgodnie z Zaleceniem ITU-R M.541, a stacja okretowa jest wyposazona w urzadzenie do odbioru selektywnych wywotan,
stacja nadbrzezna wywotuje statek (okret) transmitujac stosowne sygnaty kodowe. Stacja okrgtowa wywoluje stacje
nadbrzezng glosowo w sposob, o ktorym mowa w § 10.(1) (zob. réwniez dodatek 2 do Zalecenia ITU-R M.257).

§ 11. Wywolanie przeznaczone do wewnetrznej tacznosci na poktadzie statku (okretu) znajdujacego si¢ na wodach
terytorialnych obejmuje:

a) Ze stacji nadrzednej (master):

— nazwg statku (okretu), po ktorej nastgpuje jedna litera (ALFA, BRAVO, CHARLIE itd.) wskazujaca
stacje podrzedna, nie wigeej niz trzy razy;

—  stowa ,,THIS IS”/,,TU”;
—  nazwg statku (okretu), po ktorej nastepuje stowo ,,CONTROL”/,KONTROLA”;
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b) Ze stacji podrzednej (sub-station):

— nazwe statku (okretu), po ktorej nastgpuje stowo ,,CONTROL/,,KONTROLA”, nie wigcej niz trzy
razy;

—  stowa ,, THIS IS”/,,TU”;

—  nazwe statku (okretu), po ktorej nastepuje jedna litera (ALFA, BRAVO, CHARLIE itd.) wskazujaca
stacj¢ podrzedna.

B. Czestotliwos¢ uzytkowana na potrzeby wywotania
i do transmisji sygnatow przygotowawczych

Bl. Pasma pomicdzy 1605 kHz a 4000 kHz

§ 12. (1) Podczas wywotania stacji nadbrzeznej, radiotelefoniczna stacja okretowa powinna wykorzystaé na
potrzeby wywotania, w nastepujacej kolejnoscei:

a) czestotliwo$¢ robocza, na ktorej stacja nadbrzezna prowadzi nastuch;
b) czestotliwo$¢ nosng 2 182 kHz;

c) w Regionach 11 3 oraz w Grenlandii czgstotliwo$¢ nosna 2 191 kHz (przydzielong czestotliwos¢ 2 192,4
kHz) jezeli czestotliwo$¢ nosna 2 182 kHz jest uzytkowana do celow tacznosci alarmowe;;

d) w Regionie 2 z wyjatkiem Grenlandii czgstotliwo$é nosng 2 191 kHz jako dodatkowa czestotliwos¢
wywotawczg na obszarach, gdzie czestotliwos¢ 2 182 kHz jest intensywnie uzytkowana.

(2) Radiotelefoniczna stacja okretowa wywotujaca inng stacje okretowg powinna wykorzysta¢ na potrzeby
wywotania:

a) czestotliwo$¢ nosng 2 182 kHz;

b) czestotliwos¢ miedzy statkami (okretami) (intership frequency) zawsze i wszedzie tam, gdzie wystepuje
wysokie natezenie korespondencji i mozna poczyni¢ wczesniejsze ustalenia w tym zakresie.

(3) Stacje nadbrzezne, podlegajac postanowieniom § 12.(6), zgodnie z wymogami ich panstw, wywoluja stacje
okretowe tej samej co one narodowosci na czgstotliwosci roboczej albo - jezeli wywotywane sa pojedyncze statki (okrety)
- na czgstotliwosci nosnej 2 182 kHz.

(4) Jednakze stacje okretows, ktora utrzymuje nastuch jednoczesnie na czestotliwosci nosnej 2 182 kHz i na
czestotliwosei roboczej, powinno si¢ wywotac na czestotliwo$ci roboczej.

(5) Zasadniczo stacje nadbrzezne powinny wywotywac radiotelefoniczne stacje okretowe innej narodowosci
na czgstotliwoséci nosnej 2 182 kHz.

(6) Stacje nadbrzezne mogg wywotywac stacje okretowe wyposazone w urzadzenia do odbioru selektywnych
wywotan zgodnie z Zaleceniami ITU-R M.257 i ITU-R M.541.

B2. Pasma pomiedzy 4 000 kHz
a 27500 kHz

§ 13. (1) Stacja okretowa wywotujaca stacje nadbrzezng przy pomocy radiotelefonii wykorzystuje albo jedng z
czgstotliwosci wywotawczych, o ktorych mowa w Regulaminie Radiokomunikacyjnym ust. S52.221 [ust. 4375], albo
czgstotliwos$¢ robocza powigzang z czestotliwoscig robocza stacji nadbrzeznej zgodnie z Zalacznikiem S17, cze$é B,
sekcja | Regulaminu Radiokomunikacyjnego [Zatacznik 16, sekcja A].

(2) Stacja nadbrzezna wywotujaca stacje okretowg przy pomocy radiotelefonii wykorzystuje jedng z
czgstotliwosci wywolawczych, o ktérych mowa w Regulaminie Radiokomunikacyjnym ust. S52.222 [ust. 4376], jedna
ze swoich czgstotliwosci roboczych okreslonych w Wykazie stacji nadbrzeznych albo czestotliwo$¢ nosng 4 125 kHz lub
6215 kHz zgodnie z postanowieniami ust. S52.221.2 i S52.221.3 Regulaminu Radiokomunikacyjnego [ust. 4375.2 i
4375.3]

(3) Wstepne dzialania zmierzajgce do nawiazania tacznosci radiotelefonicznej mozna rowniez przeprowadzi¢
przy pomocy radiotelegrafii, stosujac procedurg odpowiednia dla radiotelegrafii (zob. Zalecenie ITU-R M.1170 § 17).
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(4) Postanowienia § 13.(1) i § 13.(2) nie maja zastosowania do tacznosci pomigdzy stacjami okretowymi a
stacjami nadbrzeznymi uzytkujacymi czestotliwosci simpleksowe, o ktorych mowa w Zataczniku S17, czgs¢ B, sekcja 1
do Regulaminu Radiokomunikacyjnego [Zatacznik 16, sekcja B].

B3. Pasma pomig¢dzy 156 MHz i 174 MHz

§ 14. (1) W pasmach pomigdzy 156 MHz i 174 MHz, wywotanie migdzy statkami (okretami) i wywotanie stacji
nadbrzeznej skierowane do statku (okrgtu) powinno zasadniczo odbywac si¢ na czestotliwosci 156,8 MHz. Wywotanie
stacji nadbrzeznej skierowane do statku (okrgtu) moze jednak odbywaé si¢ na kanale roboczym lub na
dwuczestotliwosciowym kanale wywolawczym wdrozonym zgodnie z ust. S52.236 Regulaminu Radiokomunikacyjnego
[ust. 4391]. Z wyjatkiem tgczno$ci alarmowej, ostrzegawczej lub bezpieczenstwa, w przypadku gdy powinna by¢
uzytkowana czgstotliwos$¢ 156,8 MHz, wywolanie statku (okretu) skierowane do stacji nadbrzeznej powinno si¢ w miare
mozliwosci odbywac na kanale roboczym lub na dwuczgstotliwo§ciowym kanale wywolawczym wdrozonym zgodnie z
ust. S52.236 Regulaminu Radiokomunikacyjnego [ust. 4391]. Statki (okrety), ktore chca uczestniczyé w stuzbie ruchu
portowego lub stuzbie ruchu statkéw (okretow) powinny realizowa¢ wywolania na czestotliwosci roboczej ruchu
portowego lub ruchu statkow (okretow), zaznaczonej pogrubiong czcionka w Wykazie stacji nadbrzeznych.

(2) W przypadku gdy czestotliwos¢ 156,8 MHz jest uzytkowana do tgcznosci alarmowej, ostrzegawczej lub
bezpieczenstwa, stacja Okrgtowa, ktora chce uczestniczy¢ w stuzbie ruchu portowego, moze nawigza¢ tgcznos¢ na
czestotliwosei 156,6 MHz lub innej czestotliwosci ruchu portowego zaznaczonej pogrubiong czcionka w Wykazie stacji
nadbrzeznych.

B4. Procedura wywotania stacji
$wiadczacych ushugi pilotowe

§ 15. Radiotelefoniczna stacja okretowa wywotujaca stacje $wiadczaca ustugi pilotowe powinna wykorzystaé na
potrzeby tego wywotania w nastepujacej kolejnosci:

a) odpowiedni kanat w pasmach pomiedzy 156 MHz a 174 MHz;
b)  czestotliwos¢ robocza w pasmach pomiedzy 1 605 kHz a 4000 kHz;

c) czgstotliwos¢ nosng 2 182 kHz, ale tylko w celu ustalenia czestotliwosci robocze;.

C. Forma odpowiedzi na wywoltanie
§ 16. OdpowiedZ na wywotanie obejmuje:
—  sygnal wywotawczy lub inng identyfikacje stacji wywotawczej, powtoérzone nie wigcej niz trzy razy;
—  stowa ,,THIS IS”/ ,,TU” (lub DE wymawiane jako DELTA ECHO w przypadku trudnosci jezykowych);
—  sygnal wywotawczy lub inng identyfikacje stacji wywotywanej, powtorzone nie wigcej niz trzy razy.

D. Czestotliwosé uzytkowana na potrzeby odpowiedzi
D1. Pasma pomiedzy 1605 kHz a 4000 kHz

§ 17. (1) Jezeli stacja okretowa jest wywotywana na czestotliwo$ci nosnej 2 182 kHz, powinna ona odpowiedzie¢
na tej samej czestotliwo$ci nosnej, chyba ze stacja wywolawcza wskaze jej inng czestotliwosc.

(2) Jezeli stacja okretowa jest wywotywana przy pomocy selektywnego wywotania zgodnie z Zaleceniem
ITU-R M.257, odpowiada ona na cze¢stotliwos$ci, na ktérej stacja nadbrzezna utrzymuje nastuch.

(3) Jezeli stacja okretowa jest wywolywana na czestotliwo$ci roboczej przez stacje nadbrzezng tej samej
narodowosci, odpowiada ona na czestotliwosci roboczej zwykle powigzanej z czestotliwoscia uzytkowang przez stacje
nadbrzezng na potrzeby wywotania.

(4) Wywolujac stacje nadbrzezna lub inng stacje okretowa, stacja okretowa wskazuje czestotliwo$é, na ktorej
wymaga ona odpowiedzi, jezeli nie jest to czgstotliwos¢ zwykle powigzana z czestotliwo$cig uzytkowana do wywotania.

(5) Stacja okretowa, ktora czesto wymienia korespondencje ze stacja nadbrzezng innej narodowosci, moze
stosowac¢ t¢ samg procedur¢ odpowiedzi, co statki (okrety) narodowosci przedmiotowej stacji nadbrzeznej, o ile zostalo
to uzgodnione z zainteresowanymi administracjami.
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(6) Zasadniczo stacja nadbrzezna odpowiada:

a) na czgstotliwosci nosnej 2182 kHz - na wywotania wykonywane na czgstotliwos$ci nosnej 2 182 kHz,
chyba ze stacja wywotawcza wskaze jej inng czestotliwosc;

b) na czestotliwosci roboczej - na wywotania wykonane na czestotliwo$ci roboczej;

C) na czestotliwosci roboczej - na wywolania wykonane w Regionach 1 i 3 oraz w Grenlandii na
czestotliwosci nosnej 2 191 kHz (przydzielonej czestotliwosci 2 192,4 kHz).

D2. Pasma pomigdzy 4 000 kHz
a 27500 kHz

§ 18. (1) Stacja okretowa wywolywana przez stacje nadbrzezng odpowiada albo na jednej z czestotliwosci
wywolawczych, o ktorych mowa w ust. S52.221Regulaminu Radiokomunikacyjnego [ust. 4375] albo na czgstotliwosci
roboczej powigzanej z czestotliwo$cig roboczg stacji nadbrzeznej zgodnie z Zatgcznikiem S17, cze$¢ B, sekcja 1
Regulaminu Radiokomunikacyjnego [Zatacznik 16, sekcja Al].

(2) Stacja nadbrzezna wywolywana przez stacje okretowa odpowiada na jednej z czestotliwo$ci
wywotawczych, o ktorych mowa w ust. S52.222 Regulaminu Radiokomunikacyjnego [ust. 4376] lub na jednej z jej
czestotliwosei roboczych okreslonych w Wykazie stacji nadbrzeznych.

(3) Jezeli stacja jest wywotywana na czgstotliwosci no$nej 4 125 kHz, powinna ona odpowiedzieé na tej samej
czestotliwoscei, chyba ze stacja wywotawcza wskaze jej w tym celu inng czestotliwosé.

(4) Jezeli stacja jest wywolywana na czgstotliwoséci no$nej 6 215 kHz, powinna ona odpowiedzieé na tej samej
czestotliwoscei, chyba ze stacja wywolawcza wskaze jej w tym celu inng czestotliwosé.

(5) Postanowienia § 18.(1) i § 18.(2) nie maja zastosowania do tacznosci pomigdzy stacjami okretowymi a
stacjami nadbrzeznymi uzytkujacymi czgstotliwosci simpleksowe, o ktorych mowa w Zataczniku S17, czes¢ B, sekcja I
Regulaminu Radiokomunikacyjnego [Zatacznik 16, sekcja B].

D3. Pasma pomigdzy 156 MHz i 174 MHz

§ 19. (1) Jezeli stacja jest wywotywana na czestotliwosci 156,8 MHz, powinna ona odpowiedzie¢ na tej samej
czestotliwoscei, chyba ze stacja wywolawcza wskaze jej inng czestotliwosc.

(2) Jezeli stacja nadbrzezna otwarta dla korespondencji publicznej wywotuje statek (okret) glosowo lub przy
pomocy selektywnego wywotania zgodnie z dodatkiem 2 do Zalecenia ITU-R M.257, na kanale dwuczgstotliwo$ciowym,
stacja okr¢towa odpowiada gtosowo na czgstotliwosci powigzanej z czestotliwoscig stacji nadbrzeznej; z kolei stacja
nadbrzezna odpowiada na wywotlanie stacji okretowej na czestotliwo$ci powigzanej z czestotliwoscia stacji okretowej.

E. Wskazanie czestotliwosci uzytkowanej do przekazywania korespondencji
El. Pasma pomiedzy 1605 kHz a 4000 kHz

§ 20. Jezeli nawigzano tacznos$¢ na czestotliwosci nosnej 2 182 kHz, stacje nadbrzezne i okretowe w celu wymiany
korespondencji przetaczaja si¢ na czestotliwos¢ robocza.

E2. Pasma pomiegdzy 4 000 kHz
a 27500 kHz

§21. Po nawigzaniu przez stacj¢ okretowa lacznosci ze stacja nadbrzezna lub inng stacja okrgtowa na czgstotliwosci
wywolawczej wybranego pasma, wymiana korespondencji odbywa si¢ na odpowiednich czestotliwosciach roboczych
przedmiotowych stacji.
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E3. Pasma pomiedzy 156 MHz i 174 MHz

§ 22. (1) W przypadku gdy nawigzano taczno$¢ pomigdzy stacja nadbrzezng w stuzbie korespondencji publicznej a
stacja okretowa na czgstotliwosci 156,8 MHz albo na dwuczgstotliwosciowym kanale wywotawezym (zob. ust. S52.237
Regulaminu Radiokomunikacyjnego [ust. 4392]), stacje przetaczaja si¢ w celu wymiany korespondencji na jedng z ich
zwyktych par czestotliwosci roboczych. Stacja wywotawcza powinna wskaza¢ kanal, na ktoéry proponowane jest
przetaczenie, podajac jego czestotliwo$é w MHz lub - co jest preferowane - kod tego kanatu (channel designator).

(2) Jezeli nawigzano tgcznos¢ pomigdzy stacjg nadbrzezng w stuzbie ruchu portowego a stacjg okretowa na
czestotliwosci 156,8 MHz, stacja okretowa powinna wskaza¢ konkretng wymagang ustuge (jak np. informacja
nawigacyjna, instrukcje dokowania itp.), po czym stacja nadbrzezna wskazuje kanat, ktory ma by¢ uzytkowany w celu
wymiany korespondencji, podajac jego czestotliwosé w MHz lub - co jest preferowane - kod tego kanatu.

(3) Jezeli nawigzano tgcznos¢ pomigdzy stacjg nadbrzezng w stuzbie ruchu statkéw (okretow) a stacja
okrgtowg na czestotliwosci 156,8 MHz, stacja nadbrzezna wskazuje kanal, ktéry ma by¢ uzytkowany w celu wymiany
korespondencji, podajac jego czestotliwo$¢ w MHz lub - co jest preferowane - kod tego kanatu.

(4) Stacja okretowa, po nawigzaniu tgcznosci z inng stacja okretowa na czestotliwosci 156,8 MHz powinna
wskazaé kanatl do uzytkowania migdzy statkami (okrgtami), na ktory proponowane jest przeniesienie tgcznosci w celu
wymiany korespondencji, podajac jego czestotliwos¢ w MHz lub - co jest preferowane - kod tego kanatu.

(5) Szybka, nieprzekraczajgca jednej minuty wymiana korespondencji dotyczacej bezpieczenstwa nawigacji
nie musi by¢ jednak transmitowana na czgstotliwosci roboczej w przypadku, gdy istotne jest, aby wszystkie statki (okrety)
znajdujace si¢ w zasiggu odebraty transmisje.

(6) Stacje, styszac transmisj¢ dotyczaca bezpieczenstwa nawigacji, wystuchuja jej az do momentu upewnienia
sig, ze dana depesza ich nie dotyczy. Stacje nie realizujg zadnych transmisji, ktore mogtyby zaktoca¢ ww. depesze.

F. Uzgodnienia w sprawie czestotliwosci wykorzystywanej do przekazywania korespondencji
§ 23. (1) Jezeli stacja wywotywana dokonata uzgodnienia ze stacja wywolawcza, transmituje ona:

a) wskazanie, ze poczawszy od tego momentu, bedzie ona utrzymywac nastuch na czestotliwosci roboczej
lub na kanale zapowiedzianym przez stacje wywotawcza;

b) wskazanie, Ze jest gotowa na odebranie korespondencji od stacji wywotawczej.

(2) Jezeli stacja wywolywana nie dokonata uzgodnienia ze stacja wywolawcza dotyczacego czgstotliwo$ci
roboczej lub kanatu, ktory ma by¢ wykorzystany, transmituje ona informacje o proponowanej czestotliwosci roboczej lub
proponowanym kanale.

(3) W odniesieniu do facznosci migdzy stacja nadbrzezng a stacja okrgtowa, to stacja nadbrzezna ostatecznie
decyduje o czestotliwoscei lub o kanale, ktory ma by¢ wykorzystany.

(4) Po uzgodnieniu dotyczacym czestotliwosci roboczej lub kanatu, ktory stacja wywolawcza uzytkuje w celu
wymiany korespondencji, stacja wywotywana wskazuje, ze jest gotowa na odebranie korespondencji.

G. Wskazanie dotyczgce korespondencji

§ 24. Jezeli stacja wywolawcza chce przeprowadzi¢ wigeej niz jedno potaczenie radiotelefoniczne lub dokonad
transmisji co najmniej jednego radiotelegramu, powinna to wskaza¢ po nawigzaniu fgcznosci ze stacjg wywotywang.

H. Trudnosci w odbiorze

§ 25. (1) Jezeli stacja wywolywana nie jest w stanie odebra¢ korespondencji natychmiast, powinna ona
odpowiedzie¢ na wywolanie w sposob okreslony w § 16, po ktorym nastepuje komunikat ,,Wait ... minutes”/ ,,Poczeka; .

. minut” (lub AS wymawiane jako ALFA SIERRA . . . (minut) w przypadku trudnoci jezykowych), wskazujac
prawdopodobny czas oczekiwania w minutach. Jezeli ten prawdopodobny czas oczekiwania przekracza dziesi¢¢ minut
nalezy poda¢ przyczyne opodznienia. Alternatywnie stacja wywotywana moze wskaza¢ przy pomocy stosownych
$rodkéw, ze nie jest gotowa do natychmiastowego odbioru korespondencji.
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(2) Jezeli stacja odbiera sygnaly wywotawcze, lecz nie ma pewnosci, ze sa one skierowane do niej, nie
odpowiada az do momentu powtorzenia i zrozumienia tego wywotania.

(3) Jezeli stacja odbiera wywotanie, ktore jest skierowane do niej, lecz nie ma jednak pewnosci co do
identyfikacji stacji wywolawczej, odpowiada ona niezwlocznie proszac o powtorzenie sygnalu wywotawczego lub innej
identyfikacji stacji wywotawczej.

Sekcja IV. Przekazywanie (trasowanie) korespondencji

A. Czestotliwosé¢ korespondencji

§ 26. (1) Kazda stacja powinna transmitowa¢ swojg korespondencje (rozmowy radiotelefoniczne lub
radiotelegramy) na jednej z czgstotliwosci roboczych w pasmie, w ktorym transmitowane byto wywotanie.

(2) Stacja nadbrzezna, poza swojg zwykla czestotliwo$cig roboczg zaznaczong pogrubiong czcionkg w
Wykazie stacji nadbrzeznych, moze uzytkowa¢ co najmniej jedng dodatkows czgstotliwo$é w tym samym pasmie,
zgodnie z postanowieniami art. S52 [art. 60] Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

(3) Zakazuje si¢ uzytkowania do celow korespondencji czestotliwo$ci zarezerwowanych na potrzeby
wywotania, z wyjatkiem korespondencji alarmowej (zob. Zalacznik S13 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego
[rozdziat IX]).

(4) Po nawigzaniu facznosci na czgstotliwoséci przeznaczonej do korespondencji, transmisje radiotelegramu
lub rozmowg radiotelefoniczng nalezy poprzedzié:

—  sygnatem wywotawczym lub inng identyfikacja stacji wywotywanej;

—  stowami ,,THIS 1S”/ ,,TU” (lub DE wymawianymi jako DELTA ECHO w przypadku trudnosci
Jezykowych);

—  sygnatem wywotawczym lub inng identyfikacja stacji wywolawczej.

(5) Sygnat wywotawczy lub inna identyfikacja nie muszg by¢ wysytane wiecej niz jeden raz.

B. Nawigzywanie rozmow radiotelefonicznych
i inicjowanie transmisji radiotelegramow

B1. Nawiazywanie rozméw radiotelefonicznych

§27. (1) Stacja nadbrzezna, zestawiajac potaczenie radiotelefoniczne, powinna mozliwie najszybciej nawiazaé
tacznos¢ z siecig telefoniczng. W tym czasie stacja okretowa prowadzi nastuch na odpowiedniej czestotliwo$ci robocze;j
wskazanej przez stacje nadbrzezng.

(2) Jezeli jednak nie mozna szybko nawigzac tacznosci, stacja nadbrzezna informuje o tym stacje okretows.
W takiej sytuacji stacja okretowa zobowiazana jest:

a) prowadzi¢ nastuch na odpowiedniej czestotliwo$ci do momentu gdy bedzie mozliwe skuteczne
zestawienie tacza; albo

b) nawigza¢ kontakt ze stacjg nadbrzezng w pozniejszym, obustronnie uzgodnionym terminie.

(3) Po zakonczeniu rozmowy radiotelefonicznej nalezy postepowac w trybie wskazanym w § 29.(3), chyba ze
ktéra$ ze stacji ma zamiar wykona¢ kolejne polgczenia.

B2. Transmisja radiotelegraméw
§ 28. (1) Transmisja radiotelegramu powinna odbywac¢ si¢ w nastepujacy sposob:
—  radiotelegram zaczyna si¢ od stow: from/od . . . (nazwa statku (okretu) lub statku (okretu) powietrznego);
— numer ... (numer seryjny radiotelegramu);
—  liczbastow . . . ;

— data...;
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—  godzina. .. (godzina, o ktorej radiotelegram zostat przekazany na poktad statku (okretu) lub statku (okretu)
powietrznego);

—  wskazowki stuzbowe (jezeli sa);

— adres...;

—  tres¢...;

—  podpis . .. (jezeli jest);

— radiotelegram ends, over/koniec radiotelegramu, odbior.

(2) Zasadniczo wszelkie rodzaje radiotelegramow, jakie transmitujg stacje okretowe, sg numerowane w
seriach dziennych; numer 1 nadaje si¢ pierwszemu radiotelegramowi wysylanemu danego dnia, do kazdej stacji
oddzielnie.

(3) Jesli seria rozpoczeta sie od potgczenia radiotelegraficznego, powinna ona by¢ kontynuowana dla potgczen
radiotelefonicznych i odwrotnie.

(4) Stacja nadawcza powinna transmitowa¢ kazdy radiotelegram wytacznie jeden raz. Jezeli jest to jednak
konieczne, stacja odbiorcza lub nadawcza moze powtdrzy¢ radiotelegram w catosci lub w czgscei.

(5) Podczas transmitowania grupy cyfr, kazda z nich jest wymawiana oddzielnie, za$ transmisje kazdej grupy
lub serii grup poprzedzaja stowa ,,in figures/,,cyframi”.

(6) Liczby zapisane stownie wymawia si¢ tak, jak sg zapisane, za$ ich transmisje poprzedzajg stowa ,,in
letters”/,,stownie”.

B3. Potwierdzenie odbioru
§ 29. (1) Stacja odbiorcza potwierdza odbior radiotelegramu lub serii radiotelegraméw nadajac:
—  sygnal wywotawczy lub inng identyfikacje¢ stacji nadawczej;

—  stowami ,,THIS 1S”/ ,,TU” (lub DE wymawianymi jako DELTA ECHO w przypadku trudnosci
Jezykowych);

—  sygnal wywotawczy lub inng identyfikacje stacji odbiorczej;

—  ,,Your No.... received, over”/,,Otrzymatem twoj nr . . ., odbioér” (lub R wymawiane jako ROMEO . . .
(numer), K wymawiane jako KILO w przypadku trudnosci jezykowych); lub

—  ,,Your No.... to No... received, over”/ ,,Otrzymatem twoj nr.... donr . . . , odbior” lub R wymawiane jako
ROMEQO. ... (numery), K wymawiane jako KILO w przypadku trudnosci jezykowych).

(2) Radiotelegramu lub serii radiotelegramow nie uznaje si¢ za przekazany do momentu otrzymania
potwierdzenia odbioru.

___(3) Koniec pracy miedzy dwiema stacjami kazda z nich zaznacza stowem ,out”/ ,stop” (,koniec”)
(lub VA wymawianym jako VICTOR ALFA w przypadku trudnosci jezykowych).

Sekcja V. Czas trwania i kontrola przebiegu lacznosci

§ 30. (1) Podczas tacznosci prowadzonej miedzy stacjami nadbrzeznymi a stacjami okretowymi, stacja okretowa
stosuje si¢ do instrukcji wydawanych przez stacj¢ nadbrzezna we wszystkich kwestiach zwigzanych z kolejnoscia i
czasem transmisji, z wyborem czestotliwos$ci oraz z czasem trwania i wstrzymaniem pracy.

(2) Podczas taczno$ci prowadzonej miedzy stacjami okretowymi stacja wywotywana kontroluje przebieg
tacznosci w sposob okreslony w § 30.(1) powyzej. Jezeli jednak stacja nadbrzezna uzna, ze niezbedna jest jej interwencja,
stacje okretowe stosujg si¢ do instrukcji wydawanych przez stacje nadbrzezna.
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Zalecenie ITU-R M.1172-0"

ROZNE SKROTY I SYGNALY WYKORZYSTYWANE
W RADIOKOMUNIKACJI W SLUZBIE RUCHOMEJ MORSKIEJ

(1995)
Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWazywszy
a) potrzebe opisania réoznych skrotow i1 sygnatow wykorzystywanych w stuzbie ruchomej morskiej,
zaleca
1 aby rézne skroty i sygnaty do celéw radiokomunikacji bylty wykorzystywane w stuzbie ruchomej morskiej
zgodnie z postanowieniami dodatku 1.
DODATEK 1
Rozne skroéty i sygnaly wykorzystywane
w radiokomunikacji w shuzbie ruchomej morskiej
Sekcjal. Kod Q
Wprowadzenie
1 Serie grup wymienionych w niniejszym dodatku obejmuja kody od QOA do QUZ.
2 Serie kodow od QOA do QQZ sa zarezerwowane dla stuzby ruchomej morskiej.
3 Niektorym skrotom kodu Q mozna nadaé znaczenie potwierdzajace lub zaprzeczajace, przesylajac,
natychmiast po nadaniu skrotu, liter¢ C lub litery NO (w radiotelefonii wymawiane jako: CHARLIE lub NO).
4 Znaczenia przypisane skrotom kodu Q moga zosta¢ rozszerzone lub uzupehlione poprzez dodanie

odpowiednich innych grup, znakéw wywotawczych, nazw miejsc, symboli, liczb itp. Wypelnienie pdl przedstawionych
w nawiasach jest nieobowigzkowe. Wszelkie dane wprowadzane w pustych polach nalezy przesyla¢ w porzadku
przedstawionym w ponizszych tabelach.

5 Skrétom kodu Q nadaje si¢ w radiotelegrafii forme pytania, jezeli nastgpuje po nich znak zapytania, a w
radiotelefonii — jezeli przesytany jest po nich komunikat RQ (ROMEO QUEBEC). Jezeli skrot jest uzyty jako pytanie i
towarzysza mu informacje dodatkowe lub uzupetniajace, po takich informacjach powinien nastapi¢ znak zapytania (lub

RQ).

6 Po skrotach kodu Q posiadajacych numerowane alternatywne znaczenia powinien nastapi¢ odpowiedni
symbol w celu doprecyzowania znaczenia komunikatu. Taki symbol nalezy przesta¢ natychmiast po przestaniu skrétu.

7 Wszystkie informacje dotyczace godzin nalezy podawaé w koordynowanym czasie uniwersalnym (UTC),
chyba ze w odpowiednim pytaniu lub odpowiedzi postanowiono inacze;j.

8 Umieszczenie gwiazdki (*) po skrdocie kodu Q oznacza, ze znaczenie tego sygnatu jest zblizone do
znaczenia sygnatu figurujacego w mi¢dzynarodowym kodzie sygnatowym.

* Tres¢ niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO).
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Skréty, z ktorych moze korzystaé stuzba ruchoma morska

A.  Wykaz skrotow w porzqdku alfabetycznym

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
QOA Czy mozesz nawigza¢ laczno$¢ | Moge nawigzac tacznosé
radiotelegraficzng (500 kHz)? radiotelegraficzng (500 kHz).
QOB Czy mozesz nawigza¢ *tacznos¢ | Moge nawigzac tacznosé
radiotelefoniczng (2182 kHz)? radiotelefoniczng (2182 kHz).
QOC Czy mozesz nawigza¢ laczno$¢ | Moge nawigzac tacznosé
radiotelefoniczng (kanat 16 - radiotelefoniczng (kanat 16 -
czgstotliwos¢ 156,80 MHz)? czestotliwos¢ 156,80 MHz).
Q0D Czy mozesz nawigza¢ ze mna Mogg nawigzac z toba tacznos$¢ w
facznos¢ jezyku...
wjezyku ...
0. niderlandzkim 5. wtoskim 0. niderlandzkim 5.
1. angielskim 6. japonskim wioskim
2. francuskim 7. norweskim 1. angielskim 6.
3. niemieckim 8. rosyjskim japonskim
4. greckim 9. hiszpanskim? 2. francuskim 7.
norweskim
3. niemieckim 8.
rosyjskim
4. greckim 9. hiszpanskim.
QOE Czy odebrates sygnal | Odebralem sygnal bezpieczenstwa
bezpieczefistwa przestany przez przestany przez ... (nazwa lub
(nazwa lub sygnat sygnat wywotawczy).
wywolawczy)?
QOF Jaka jest komercyjna jako§¢ moich | Jakos¢ twoich sygnatow jest ...
sygnatow? 1. niekomercyjna
2. w niewielkim stopniu
komercyjna
3. komercyjna.
QOG Ile tasm masz do wystania? Mam do wystania ... tasm.
QOH Czy mam nadawa¢  sygnal | Nadawaj sygnal fazowania przez ...
fazowania przez ... sekund? sekund.
QOl Czy mam przesla¢ swojg tasme? Przeslij swoja tasme.
QQOJ Czy bedziesz prowadzil nastuch na | Prowadze nastuch na czestotliwosci
czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz) kHz (lub MHz) w celu
w celu odebrania sygnatow odebrania sygnalow emitowanych
emitowanych przez ratunkowe przez ratunkowe radiolatarnie
radiolatarnie lokalizacyjne? lokalizacyjne.
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Skrot

Pytanie

Odpowiedz lub porada

QOK

QOL

QOM

Q00

QOT

QRA

QRB

QRC

QRD
QRE

QRF

Czy odebrate§ sygnaly emitowane
przez ratunkowa radiolatarni¢
lokalizacyjng na czgstotliwosci ...
kHz (lub MHz)?

Czy twoj statek (okret) jest
wyposazony w urzadzenia do
odbioru selektywnych wywotan?
Jesli tak, jaki jest twdj numer lub
sygnat selektywnego wywotania ?

Na jakiej czgstotliwosci mozna
nawigza¢ laczno$¢ z twoim
statkiem (okrgtem), korzystajac
selektywnego wywolania?

Czy mozesz nadawa¢ na dowolnej
czgstotliwosci roboczej?

Czy styszysz moje wywolanie; ile
wynosi $rednie opdznienie w
minutach zanim bgdziemy mogli
wymieni¢ korespondencje?

Jak nazywa si¢ twoj statek (okret)
(lub stacja)?

Jaka jest przyblizona odleglos¢
mig¢dzy naszymi stacjami?

Jakie przedsigbiorstwo prywatne
(lub administracja panstwowa)
zajmuje si¢ rozliczaniem oplat
ponoszonych przez twoja stacje?

Dokad zdazasz i skad przybywasz?

O ktorej godzinie przypuszczalnie
przybedziesz do ... (lub
przelecisz nad ...) (miejsce)?

Czy wracasz do ... (miejsce)?

Odebralem sygnaly emitowane
przez ratunkowa radiolatarni¢
lokalizacyjna na czgstotliwosci ...
kHz (lub MHz).

Moj statek (okret) jest wyposazony
w  urzadzenia do odbioru
selektywnych ~ wywotan. Moj
numer lub sygnat selektywnego
Wywotania to ....

Lacznos¢ z  moim  statkiem
(okrgtem) mozna nawigza¢ za
pomoca selektywnego wywotania
na nastgpujacej czestotliwosci
(czestotliwosciach) .. (w
stosownych przypadkach nalezy
wskazaé godzing).

Moge nadawa¢ na dowolnej
czestotliwosci roboczej.

Stysze twoje wywotanie; $rednie
opo6znienie wynosi ... minut.

Moj statek (okret) (lub stacja)
nazywa sig ...

Przyblizona  odlegtos¢  miedzy
naszymi stacjami wynosi ... mil
morskich (lub kilometrow).

Optaty ponoszone przez twoja moja
stacje sa rozliczane przez
przedsigbiorstwo prywatne
(lub administracj¢ panstwowa).

Zdgzam do ... i przybywam z ....

Przypuszczalnie przybede do
(lub przelecg nad ...) (miejsce) o
godzinie ....

Wracam do ... (miejsce).
lub
Wracaj do ... (miejsce).
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada

QRG Prosze podaj mi moja dokladng | Twoja dokladna czestotliwos¢ (lub
czestotliwo§é (lub czestotliwosé czestotliwosé ...) wynosi ... kHz
L)? (lub MHz).

QRH Czy moja czestotliwos¢ podlega | Twoja  czgstotliwos¢  podlega
wahaniom? wahaniom.

QRI Jaki jest moj ton? (nadawany [ Twoj ton jest ...
dzwiek) 1. dobry

2. zmienny
3. zly.

QRJ Ile rozméw radiotelefonicznych | Musze zaméwi¢ ... rozmow
musisz zamowic? radiotelefonicznych.

QRK Jaka jest czytelno$¢ moich sygnatéw | Czytelno$¢ twoich sygnatow (lub
(lub sygnatow ... (nazwa lub sygnatow ... (nazwa lub sygnaf
sygnal wywolawczy))? wywolawczy)) WyNosi ...

1. (jest zta)
2. (staba)
3. (zadowalajaca)
4. (dobra)
5. (doskonata).
QRL Czy jeste$ zajety? Jestem zajety (lub Jestem zajety ...
(nazwa lub sygnat wywolawczy)).
Proszg¢ nie przeszkadzag.
QRM. | Czy mam przeszkody w odbiorze? Przeszkody w odbiorze sg ...
1. zerowe
2. nieznaczne
3. umiarkowane
4. znaczne
5. powazne.

QRN Czy masz zaklocenia | Mam zaktdcenia atmosferyczne ...

atmosferyczne? 1. zerowe

2. nieznaczne
3. umiarkowane
4. znaczne

5. powazne.
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
QRO Czy mam  zwigkszy¢ moc | Zwigksz moc.
nadajnika?
QRP Czy mam zmniejszy¢ moc | Zmniejsz moc.
nadajnika?
QRQ Czy mam nadawacé szybciej? Nadawaj szybciej (... stow na
minutg).
QRR Czy jeste§ gotowy do pracy [ Jestem gotowy do pracy
automatycznej? automatycznej.  Nadawaj w
tempie ... stéw na minute.
QRS Czy mam nadawa¢ wolniej? Nadawaj wolniej (... stéw na
minute).
QRT Czy mam przerwa¢ nadawanie? Przerwij nadawanie.
QRU Czy masz co$ dla mnie? Nie mam nic dla ciebie.
QRV Czy jeste$ gotow? Jestem gotow.
QRW | Czy mam przekaza¢ ..., ze wolasz | Przekaz ..., Zze go wolam na
go na czestotliwosei ... kHz (lub czestotliwosci ... kHz (lub MHz).
MHz)?
QRX Kiedy wywotasz mnie ponownie? Wywotam ci¢ ponownie o godz. ...
na czestotliwosci ... kHz (lub
MHz).
QRY Jaka  jest moja  kolejno$¢? | Jeste$ numer ... wkolejnosci (lubw
(Dotyczy tgcznosci). oparciu o inny  wskaznik).
(Dotyczy tgcznosci).
QRZ Kto mnie wota? Jeste§ wotany przez ... (na
czestotliwosci ... kHz (lub
MHz)).
QSA Jaka jest sita moich sygnatow (lub | Sita twoich sygnatow (lub

sygnatow ... (nazwa lub sygnat
wywolawczy))?

sygnalow ... nazwa lub sygnat
wywolawczy)) jest ...

1. ledwie zauwazalna

2. staba

3. do$¢ dobra

4. (dobra)

5. bardzo dobra.
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada

QSB Czy moje sygnaty zanikaja? Twoje sygnaty zanikaja.

QSC Czy jeste$ stacja okrgtowa o niskim | Jestem stacja okrgtowa o niskim
natezeniu korespondencji? natezeniu korespondencji.

QSD Czy btednie nadaje CW? Btednie nadajesz CW.

QSE* | Jaki jest szacowany dryf todzi | Szacowany dryf todzi ratunkowej
ratunkowej? wynosi ... (cyfry i jednostki).

QSF* | Czy przeprowadzites misj¢ | Przeprowadzitem misj¢ ratunkows i
ratunkowg? zmierzam do bazy ... (z ...

osobami rannymi, do ktorych
nalezy wezwac karetke).

QSG Czy mam wysta¢ ... telegramow | Wyslij ... telegramow jednoczesnie.
jednoczesnie?

QSH Czy mozesz nawigowa¢ do celu za | Moge nawigowa¢ do celu za
pomocg swoich urzadzen do pomoca moich urzadzen do
radionamierzania? radionamierzania

(zainstalowanych w ... (nazwa
lub sygnatl wywolawczy)).

QSlI Nie mogtem przesta¢ komunikatu w

trakcie twojego nadawania.
lub
Przekaz (nazwa lub sygnal
wywolawczy), ze nie moglem
przesta¢ komunikatu w trakcie
jego nadawania (na czestotliwosci
... kHz (lub MHz))?

QSJ Jaka  jest  wysoko$¢  oplaty | Oplata pobierana za e
pobieranegj za ..., uwzgledniajac uwzgledniajac oplate
oplate wewnetrzng? wewnetrzng, wynosi ... frankow.

QSK Czy styszysz mnie w przerwach | Stysze ci¢ w przerwach migdzy
twego nadawania, a jesli tak, to moim  nadawaniem;  przeslij
czy moge przesta¢ komunikat w komunikat w trakcie mojego
przerwie twojego nadawania? nadawania.

QSL Czy mozesz potwierdzi¢ odbior? Potwierdzam odbior.

Regulamin Radiokomunikacyjny
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada

QSM Czy mam powtdrzy¢ ostatni | Powtdrz ostatni telegram, ktory
telegram, ktory ci przestatem (lub mi  przestates (lub  numer
jakikolwiek inny wczedniejszy telegramu (numery telegramow)
telegram)? )

QSN Czy styszate$ mnie (lub ... (nazwa [ Styszalem ci¢ (lub ... (nazwa lub
lub sygnal wywolawczy)) na sygnat wywolawczy)) na
czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz)? czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz).

QSO Czy masz Dbezposrednie (lub [ Mam bezposrednie (lub posrednie
posrednie) potaczenie ... (hazwa za posrednictwem ...) polaczenie
lub sygnat wywolawczy)? z ... (nazwa Ilub sygnal

wywotawczy).

QSP Czy przekazesz komunikat Przekaze komunikat ... (nazwa lub
(nazwa lub sygnal wywolawczy) sygnat wywotawczy) nieodptatnie.
nieodptatnie?

QSQ Czy na poktadzie jest lekarz (lub czy | Mam na poktadzie lekarza (lub mam
na pokladzie jest (imig i na poktadzie jest... (imig i
nazwisko osoby))? nazwisko osoby)).

QSR Czy mam powtdrzy¢ wywolanie na | Powtérz twoje wywolanie na
czgstotliwosci wywolawczej? czestotliwosci wywolawczej; nie

ustyszatem ci¢ (lub  mamy
zaktocenia).

QSS Jakiej  czgstotliwosci  roboczej | Chce uzy¢ czestotliwosci roboczej
cheesz uzy¢? ... kHz (lub MHz) (w przypadku

wysokich pasm czestotliwosci z
reguly nalezy podac¢ wylqcznie
trzy ostanie cyfry czestotliwosci).

QSuU Czy mam nadawac¢ lub odpowiada¢ | Nadawaj lub odpowiadaj na tej
na tej czestotliwosci (lub na czestotliwosci (lub na
czestotliwosci ... kHz (lub MHz)) czestotliwosci ... kHz (lub MHz))
(generujac emisje nalezace do (generujac emisje nalezace do
kategorii ...)? kategorii ...).

Qsv Czy mam przesyta¢ serie V (lub | Przesytaj seriec V (lub znakéw)

znakow) celem dostrojenia na tej
czgstotliwosci (lub na
czgstotliwosci ... kHz  (lub
MHz))?

celem  dostrojenia na  tej

czgstotliwosei (lub na
czgstotliwosci ... kHz  (lub
MHz)).
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada

QSW Czy bedziesz nadawal na tej | Bede nadawal na tej czgstotliwosci
czestotliwosci (lub na (lub na czestotliwosci ... kHz (lub
czestotliwosci ... KHz (lub MHz)) MHz)) (generujac emisje
(generujac emisje nalezace do nalezace do kategorii ...)?
kategorii ...)?

QsX Czy bedziesz stuchat ... (nazwa lub | Stucham ... (nazwa lub sygnat(-y)
sygnal(<y) Wywolawczy(-e)) na wywotawczy(-e)) na
czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz) czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz)
lub na pasmach .../ kanatach ...? lub na pasmach .../ kanatach ....

QSYy Czy mam przejs$¢ na inng | PrzejdZz na inng czestotliwosé (lub
czestotliwosc? na czestotliwos¢ ... kHz (lub

MHz)).

QSz Czy mam nadawac kazde stowo lub | Nadawaj kazde stowo Iub grupe
grupg stéw wigcej niz raz? stow dwukrotnie (lub ... razy).

QTA Czy mam anulowaé radiogram (lub | Anuluj radiogram (lub depesze)
depesze) numer ...? numer ....

QTB Czy zgadzasz si¢ z moim | Nie zgadzam si¢ z twoim
obliczeniem liczby stow? obliczeniem liczby stow;

powtorze pierwsza literg lub cyfre
kazdego stowa lub grupy.

QTC Ile telegramow masz do wystania? Mam dla ciebie (lub dla ... (hazwa
lub  sygnat wywolawczy))
telegramow.

QTD* [ Co statek ratunkowy przywidzt z | ... (numer identyfikacyjny)

miejsca katastrofy? przywiozt. ..
1. ... (liczba) os6b ocalatych z
katastrofy
2. wrak
3. ... (liczba) cial.
QTE Jakie sa moje RZECZYWISTE | Twoje RZECZYWISTE namiary

namiary wedlug twojego
odczytu?
lub
Jakie sa moje RZECZYWISTE
namiary wedlug odczytu
(nazwa lub sygnat wywolawczy)?

lub

wedtug mojego odczytu wynosza
... stopni 0 godz. ....
lub

Twoje RZECZYWISTE namiary
wedlug odczytu ... (nazwa lub
sygnal wywolawczy) wynosity ...
stopni o godz. ....

lub
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada

QTE Jakie sg RZECZYWISTE namiary | RZECZYWISTE namiary

(ciag (nazwa lub sygnat (nazwa lub sygnat wywotawczy)

dalszy) wywolawczy) wedlug odczytu ... wedtug odczytu ... (nazwa lub
(nazwa lub sygnat wywotawczy)? sygnat wywolawczy) wynosity ...

stopni o godz. ....

QTF Podaj mi mojg pozycje zgodnie | Twoja pozycja zgodnie namiarami
namiarami ustalonymi na ustalonymi na podstawie
podstawie kierunku odczytanego kierunku  odczytanego  przez
przez stacje namiarowe, nad stacje namiarowe, nad ktorymi
ktérymi sprawujesz kontrole. sprawuje  kontrole, wynosita

...szerokoSci  geograficznej,
dhugosci geograficznej (lub inny
wskaznik pozycji), Klasa ... o
godz. ....

QTG Nadawaj dwie kreski, po dziesig¢ | Bede nadawatl dwie kreski po
sekund kazda (lub falg no$ng), po dziesie¢ sekund kazda (lub fale
ktorych nadasz swoj sygnat nosng), po ktorych nadam swoj
wywotawczy  (powtorzony sygnal wywotawczy (powtorzony
razy), na czestotliwosci ... kHz ... razy), na czestotliwosci ... kHz
(lub MHz)? (lub MHz)?

lub lub
Czy zwrdcisz sie do ... (nazwa lub | Zwrocitem si¢ do ... (nazwa lub
sygnal wywolawczy) 0 nadanie sygnat wywolawczy) 0 nadanie
dwoch kresek po dziesigé sekund dwoch kresek po dziesigé sekund
kazda (lub fali no$ne;j), po ktorych kazda (lub fali no$nej), po ktorych
nada on swoj sygnat wywotawczy nada on swoj sygnat wywotawczy
(lub nazwe) (powtdrzony (lub  nazwe) (powtodrzong
razy), na czestotliwosci ...kHz razy), na czgstotliwosci kHz (lub
(lub MHz)? MHz).

QTH Podaj swoje wspdlrzedne | Moje wspotrzedne to ... szerokosci
geograficzne  (lub  jakikolwiek geograficznej, dhugodci
inny wskaznik polozenia)? geograficznej (lub zgodnie z

jakimkolwiek innym
wskaznikiem).

QTI* Jaki jest twoj RZECZYWISTY | Méj RZECZYWISTY kurs wynosi

kurs?

... stopni.
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
QTJ* Jaka jest twoja predkos¢? Moja predkos¢ wynosi ... wezldw
(lub kilometréow na godzing lub
... mil na godzing).
(Prosba o podanie predkosci (Wskazanie  predkosci  statku
statku  (okretu) lub  statku (okretu) lub statku powietrznego
powietrznego poruszajgcego Ssie, poruszajgcego sig, odpowiednio,
odpowiednio, w wodzie lub w w wodzie lub w powietrzu).
powietrzu).

QTK* | Jaka jest predkos¢ twojego statku | Predkosé mojego statku
powietrznego wzgledem powietrznego wzgledem
powierzchni Ziemi? powierzchni  Ziemi  wynosi

weztow (lub ... kilometréw na
godzing lub ... mil na godzing).

QTL* | Jaki jest two) RZECZYWISTY | Moj RZECZYWISTY kurs wynosi
kurs? ... stopni.

QTM* | Jaki jest twoj kurs | Méj kurs  MAGNETYCZNY
MAGNETYCZNY? wynosi ... stopni.

QTN O ktorej godzinie opuscites Opuscitem ... (miejsce) o godzinie
(miejsce)? -

QTO Czy opuscite$ dok (lub port)? Opuscitem dok (lub port).

lub lub
Czy znajdujesz si¢ w powietrzu? Znajduje si¢ w powietrzu.
QTP Czy zamierzasz wplyna¢ do doku | Zamierzam wplyna¢ do doku (lub
(lub portu)? portu)?
lub
Czy zamierzasz schodzi¢ do lub
ladowania/wyladowac? Zamierzam schodzi¢ do
ladowania/wyladowac.

QTQ Czy mozesz nawigza¢ laczno$¢ z | Zamierzam nawigza¢ laczno$¢ z
moja  stacja za  pomoca twoja  stacja za  pomoca
miedzynarodowego kodu miedzynarodowego kodu
sygnatowego (INTERCO)? sygnalowego (INTERCO).

QTR Podaj doktadng godzing. Doktadna godzina to ....

QTS Czy bedziesz nadawat swoj sygnal | Bede  nadawal moj)  sygnat
wywotawczy (lub nazwe) przez wywotawczy (lub nazwe) przez
... sekund? ... sekund.

QTT Sygnat rozpoznawczy, ktory nastapi

zostal  nalozony na  inng
transmisje.
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Skrot

Pytanie

Odpowiedz lub porada

QTU
QTV

QTW*

QTX

QTY*

QTZ*

QUA

QUB*

W jakich godzinach pracujesz?

Czy mam nastuchiwaé¢ ci¢ na
czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz)
(od godz. ... dogodz. ...)?

Podaj stan o0s6b ocalatych z
katastrofy.

Czy bedziesz utrzymywat stacje w
trybie nastuchiwania do
odwotania (lub do godz. ...), aby
moéc odbiera¢ ode mnie dalsze
komunikaty?

Czy zmierzasz do pozycji, w ktorej
doszto do zdarzenia, a jezeli tak, o
ktorej godzinie planujesz dotrze¢
na miejsce?

Czy kontynuujesz poszukiwania?

Czy otrzymate$ jakiekolwiek nowe
wiadomos$ci od ... (nazwa lub
sygnat wywotawczy)?

Czy mozesz przekaza¢ mi
informacje dotyczace:
RZECZYWISTEGO kierunku w
stopniach 1 predkosci wiatru
przyziemnego; widocznosci;
aktualnych warunkow
pogodowych; ilosci, rodzaju i
wysokosci  podstawy  chmur
powyzej plaszczyzny elewacji w
... (miejsca obserwacji)?

Pracujg od ... do....

Nastuchuj mnie na czgstotliwosci ...
kHz (lub MHz) (od godz. ... do
godz. ...).

Osoby ocalate z katastrofy znajduja
sie w ... stanie i pilnie potrzebuja

Bede utrzymywal mojg stacje w
trybie nashuchiwania do
odwotania (lub do godz. ...), aby
moc odbiera¢ ode mnie dalsze
komunikaty.

Zmierzam do pozycji, w ktorej
doszto do zdarzenia, i planuje
dotrze¢ na miejsce o godz. ... (W
dniu ... (data)).

Kontynuuje  poszukiwania
(statku  powietrznego,  statku
(okretu), jednostki ratunkowej,
0sob ocalalych z katastrofy lub
wraku).

Oto nowe wiadomosci od ... (nazwa
lub sygnat wywolawczy)?

Oto zadane informacje: ...
(Nalezy — wskazaé  jednostki
wykorzystywane do  pomiaru
predkosci i odleglosci).
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada

QuC Jaki jest numer (lub inny parametr) | Numer (lub inny parametr) ostatniej
ostatniej depeszy, ktora odebrates depeszy, ktéra odebralem od
ode mnie (lub od ... (hazwa lub ciebie (lub od ... (hazwa lub
sygnat wywolawczy))? sygnal wywotawczy)), to ...

QUD Czy odebrate$ sygnat ostrzegawczy | Odebratem sygnat ostrzegawczy
przestany przez ... (nazwa lub przestany przez ... (nazwa lub
sygnat wywotawczy)? sygnat wywolawczy) 0 godz. ....

QUE Czy méwisz po ... (jezyk), w razie | Mowie po ... (jezyk) na
konieczno$ci za posrednictwem czestotliwosci ... kHz (lub MHz).
thumacza; jes$li tak, na jakich
czestotliwosciach?

QUF Czy odebrates sygnat alarmowy | Odebralem  sygnat  alarmowy
przestany przez ... (nazwa lub przestany przez ... (nazwa lub
sygnat wywotawczy)? sygnat wywolawczy) 0 godz. ....

QUH* | Podaj mi aktualne informacje na | Cisnienie barometryczne na
temat ci$nienia barometrycznego poziomie morza wynosi
na poziomie morza? (jednostek).

QUM Czy moge wznowi¢ normalng | Mozesz wznowic¢ normalng pracg.
pracg?

QUN 1. W przypadku, gdy komunikat jest | Moja pozycja, RZECZYWISTY

skierowany do wszystkich stacji:
Czy statki (okrety) W mojej
bezposredniej okolicy ...

lub
(w  poblizu szerokosci
geograficznej, ...[1  dlugosci
geograficznej)

lub
(w poblizu ...) moga podaé swoja
pozycje, RZECZYWISTY kurs i
predkosc?

2. W przypadku, gdy komunikat jest
skierowany do pojedynczej staciji:
Prosze podaj swoja pozycje,
RZECZYWISTY kurs i predkosc.

kurs i predkosé to ...
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Skrot

Pytanie

Odpowiedz lub porada

QUO*

QUP*

QUR*

QUS*

QUT*

Czy mam prowadzi¢
poszukiwania...
1. statku powietrznego
2. statku (okretu)
3. jednostki ratunkowej
w poblizu ... szeroko$ci
geograficznej, ...[] dtugosci
geograficznej (lub zgodnie z
jakimkolwiek innym
wskaznikiem)?

Wskaz swoja pozycj¢ za pomoca ...
1. szperacza
2. smugi czarnego dymu
3. $wiatel pirotechnicznych.

Czy osoby ocalale z katastrofy ...
1. otrzymaty odpowiedni sprzet
ratunkowy

2. zostaly zabrane na poktad przez
statek ratunkowy

3.zostaly  odnalezione przez
naziemng ekipe ratunkowa?

Czy widziate$ rozbitkow albo wrak?
Jezeli tak, z jakiej pozycji?

Czy oznaczono miejsce, w ktorym
doszto do zdarzenia?

Prosz¢ prowadz poszukiwania ...
1. statku powietrznego
2. statku (okretu)
3. jednostki ratunkowej
w poblizu ... szerokosci
geograficznej, ... dtugosci
geograficznej (lub zgodnie z
jakimkolwiek innym
wskaznikiem).

Moja pozycja jest okreslona za
pomocy ...

1. szperacza
2. smugi czarnego dymu
3. $wiatet pirotechnicznych.

Osoby ocalate z katastrofy ...
l.s3 w posiadaniu sprzetu
ratunkowego zrzuconego przez

2. zostaty wzigte na poktad przez
statek ratunkowy

3.zostalty  odnalezione przez
naziemna ekipe ratunkowa.

Widziatem ...
1. rozbitkdéw w wodzie
2. rozbitkow na tratwach
3. wrak
W pozycji ... szeroko$ci
geograficznej, ...[1 dtugosci
geograficznej (lub zgodnie z
jakimkolwiek innym
wskaznikiem).

Miejsce, w ktorym doszto do
zdarzenia, zostalo oznaczone za
pomocg ...

1. ptywaka ptomieniowego lub
dymnego

2. boi morskiej

3. barwnika do znakowania
obszar6w na morzu

4. ... (innego znacznika).
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada

QUU* [ Czy powinienem nakierowaé statek | Nakieruj statek (okret) lub statek
(okret) lub statek powietrzny na powietrzny ... (nazwa lub sygnat
swWoja pozycje? wywolawczy) ...

1.na swoja pozycj¢, przesylajac
swoj sygnal wywotawczy oraz
nadajagc  dlugie kreski na
czestotliwo$ci kHz (lub
MHz)

2. przekazujac informacje
dotyczace RZECZYWISTEGO
kursu, na ktérym mozna do
ciebie dotrzec, na
czestotliwosci kHz (lub
MHz).

QUW* | Czy znajdujesz si¢ w obszarze | Znajduje si¢ w obszarze poszukiwan
poszukiwan oznaczonym jako ... oznaczonym jako ... (znacznik).
(znacznik lub szerokos¢ i dlugosé
geograficzna)?

QUX Czy masz aktualne ostrzezenia | Mam  nastgpujace  ostrzezenia
nawigacyjne lub  ostrzezenia nawigacyjne lub  ostrzeZenia
przed sztormami? przed sztormami: ...

QUY* [ Czy pozycja jednostki ratunkowej | Pozycja  jednostki  ratunkowej
zostata oznaczona? zostata oznaczona o godz. ... za

pomocg ...

1. ptywaka ptomieniowego lub

dymnego

2. boi morskiej

3. barwnika do znakowania

obszaréw na morzu

4. ... (innego znacznika).

QuUz Czy moge wznowi¢ prace w | Wciaz obowigzuje stan alarmowy;

ograniczonym zakresie?

mozesz wznowi¢ prace W
ograniczonym zakresie.
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B. Wykaz sygnatow zgodnie z charakterem pytan, odpowiedzi lub porad

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Nazwa
QRA Jak nazywa si¢ twoj statek (okret) | Moj statek (okret) (lub stacja)
(lub stacja)? nazywa si¢ ...
Trasa
QRD Dokad zdazasz i skad przybywasz? | Zdgzam do ... i przybywam z ....
Pozycja
QRB Jaka jest przyblizona odlegltos¢ | Przyblizona  odlegtos¢  migdzy
mig¢dzy naszymi stacjami? naszymi stacjami wynosi ... mil
morskich (lub kilometréw).
QTH Podaj swoje wspotrzedne | Moja pozycja to szerokosci
geograficzne  (lub  jakikolwiek geograficznej, ...  dlugosci
inny wskaznik polozenia)? geograficznej (lub zgodnie z
jakimkolwiek innym
wskaznikiem).
QTN O ktorej godzinie opuscites Opuscitem ... (miejsce) o godzinie
(miejsce)?
Jako$¢ sygnalow
QOF Jaka jest komercyjna jako§¢ moich | Jakos¢ twoich sygnatow jest ...
sygnatow? 1. niekomercyjna
2. w niewielkim stopniu
komercyjna
3. komercyjna.
QRI Jaki jest moj ton? Ton twojej transmisji jest ...
1. dobry
2. zmienny
3. zly.
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Jako$¢ sygnaléw (c.d.)

QRK Jaka jest czytelno$¢ moich sygnatow | Czytelno$¢ twoich sygnatow (lub
(lub sygnatow ... (nazwa lub sygnalow ... (nazwa lub sygnal
sygnal wywolawczy))? wywolawcezy)) Wynosi ...

1. (jest zta)

2. (staba)

3. (zadowalajaca)

4. (dobra)

5. (doskonata).
Sila sygnalow

QRO Czy mam  zwigkszy¢ moc | Zwigksz moc.
nadajnika?

QRP Czy mam zmniejszy¢é moc | Zmniejsz moc.
nadajnika?

QSA Jaka jest sita moich sygnatow (lub | Sita twoich sygnatow (lub sygnatow
sygnalow ... (nazwa lub sygnal . nazwa lub sygnat
wywolawczy))? wywolawczy)) jest ...

1. ledwie zauwazalna
2. staba
3. do$¢ dobra
4. (dobra)
5. bardzo dobra.
QSB Czy moje sygnaty zanikajg? Twoje sygnaty zanikaja.
Kluczowanie

QRQ Czy mam nadawac¢ szybciej? Nadawaj szybciej (... stow na

minute).

QRR Czy jestes gotowy do pracy [ Jestem gotowy  do pracy

automatycznej?

automatycznej.  Nadawaj w
tempie ... stéw na minute.
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Pytanie Odpowiedz lub porada
Kluczowanie (c.d.)
QRS Czy mam nadawa¢ wolniej? Nadawaj wolniej (... stéw na
minutg).
QSD Czy blednie nadaje CW? Blednie nadajesz CW.
Zaklocenia
QRM. | Czy mam przeszkody w odbiorze? Przeszkody w odbiorze sg ...
1. zerowe
2. nieznaczne
3. umiarkowane
4. znaczne
5. powazne.
QRN Czy masz zaklocenia [ Mam zaktdcenia atmosferyczne ...
atmosferyczne? 1. zerowe
2. nieznaczne
3. umiarkowane
4. znaczne
5. powazne.
Dostosowanie czestotliwosci
QRG Prosz¢ podaj mi moja doktadng | Twoja doktadna czgstotliwo$é (lub
czestotliwos¢ (lub czestotliwosé czestotliwosé ...) to ... kHz (lub
L)? MHz).
QRH Czy moja czestotliwo$¢ podlega | Twoja  czestotliwos¢  podlega
wahaniom? wahaniom.
QTS Czy bedziesz nadawat swoj sygnat | Bede  nadawal moj]  sygnat
wywotawczy (lub nazwe) przez wywotawczy (lub nazwe) przez
... sekund? ... sekund.
Wybér czestotliwosci
lub klasy emisji
Q00 Czy mozesz nadawaé na dowolnej | Moge nadawaé na dowolnej

czgstotliwosci roboczej?

czgstotliwosci roboczej.
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Skrot

Pytanie

Odpowiedz lub porada

QSN

QsS

Qsu

QSsV

QSW

QSX

QSsY

QOA

Wybor czestotliwosci lub
klasy emisji (c.d.)
Czy styszate§ mnie (lub ... (nazwa
lub sygnal wywolawczy)) na
czgstotliwosci ... kHz (lub MHz)?

Jakiej  czgstotliwo$ci  roboczej
chcesz uzy¢?

Czy mam nadawac lub odpowiada¢
na tej czestotliwosci (lub na
czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz))
(generujac emisje nalezace do
kategorii ...)?

Czy mam przesyta¢ serie V (lub
znakow) celem dostrojenia na tej

czgstotliwosci (lub na
czgstotliwosci ... kHz  (lub
MHz))?

Czy bedziesz nadawal na tej
czgstotliwosci (lub na

czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz))
(generujac emisje nalezace do
kategorii ...)?

Czy bedziesz stuchat ... (hazwa lub

sygnal(-y) wywolawczy(-€)) na
czestotliwosci ... kHz (lub MHz)

lub na pasmach .../ kanatach ...?

Zmiana czestotliwosci
Czy mam przejs$¢ na inna
czgstotliwosc?

Ustanawianie
lacznos$ci
Czy mozesz nawigzaé 1acznosé
radiotelegraficzna (500 kHz)?

Styszatem ci¢ (lub ... (nazwa lub
sygnat wywolawczy)) na
czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz).

Cheg uzy¢ czestotliwosci roboczej
... kHz (lub MHz) (w przypadku
wysokich pasm czestotliwosci z
reguly nalezy podaé¢ wylgcznie
trzy ostanie cyfry czestotliwosci).

Nadawaj lub odpowiadaj na tej
czgstotliwosci (lub na
czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz))
(generujac emisje nalezace do
kategorii ...).

Przesytaj serie V (lub znakdow)
celem  dostrojenia na  tej

czgstotliwosci (lub na
czestotliwosci ... kHz (lub
MHz)).

Bede nadawal na tej czgstotliwosci
(lub na czestotliwosci ... kHz (lub
MHz)) (generujac emisje
nalezace do kategorii ...)?

Stucham ... (nazwa lub sygnal(-y)
wywolawczy(-€)) na
czestotliwosci ... kHz (lub MHz)
lub na pasmach .../ kanatach ....

Przejdz na inng czestotliwos¢ (lub

na czestotliwos¢ ... kHz (lub
MHz)).
Moge nawigzac facznosé

radiotelegraficzna (500 kHz).
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Pytanie Odpowiedz lub porada
Ustanawianie
lacznoscei (c.d.)
QOB Czy mozesz nawigza¢ tacznos¢ | Moge nawigzac facznos¢
radiotelefoniczng (2182 kHz)? radiotelefoniczng (2182 kHz).
QOC Czy mozesz nawigza¢ 1tacznos¢ | Moge nawigzac tacznosé
radiotelefoniczng (kanat 16 — radiotelefoniczng (kanat 16 -
czestotliwos¢ 156,80 MHz)? czestotliwosé 156,80 MHz).
QOD Czy mozesz nawigza¢ ze mng Moge nawigzaé z toba tgcznos¢ w
taczno$¢ w jezyku... jezyku ...
0. niderlandzkim 5. wtoskim 0. niderlandzkim 5. wtoskim
1. angielskim 6. japonskim 1. angielskim 6. japonskim
2. francuskim 7. norweskim 2. francuskim 7. norweskim
3. niemieckim 8. rosyjskim 3. niemieckim 8. rosyjskim
4. greckim 9. hiszpanskim? 4. greckim 9. hiszpanskim.
QOT Czy styszysz moje wywolanie; ile | Stysze twoje wywolanie; $rednie
wynosi S$rednie opdznienie w opdznienie wynosi ... minut.
minutach zanim be¢dziemy mogli
wymieni¢ korespondencje?
QRL Czy jeste$ zajety? Jestem zajety (lub Jestem zajety ...
(nazwa lub sygnal wywolawczy)).
Proszg¢ nie przeszkadzag.
QRV Czy jeste$ gotow? Jestem gotow.
QRX Kiedy zawotasz mnie ponownie? Zawotam ci¢ ponownie o godz. ...
na czestotliwosci ... kHz (lub
MHz).
QRY Jaka jest moja kolejno$¢? Jeste$ numer ... w kolejnosci (lub
(Dotyczy tgcznosci). ustalony w oparciu o inny
wskaznik).
(Dotyczy tgcznosci).
QRZ Kto mnie wota? Jeste§ wotany przez ... (na
czgstotliwosci ... kHz  (lub
MHz)).
QSC Czy jeste$ stacja okretowa o niskim | Jestem stacja okrgtowa o niskim
natezeniu korespondencji? natezeniu korespondencji.
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot

Pytanie

Odpowiedz lub porada

QSR

QTQ

QUE

QoL

QOM

QTR
QTU

QRC

Ustanawianie
lacznoscei (c.d.)
Czy mam powtorzy¢ wywotanie na
czestotliwosci wywotawczej?

Czy mozesz nawigza¢ taczno$é z
moja  stacja za  pomoca
miedzynarodowego kodu
sygnatowego (INTERCO)?

Czy moéwisz po ... (jezyk), W razie
konieczno$ci za posrednictwem
tlhumacza; jesli tak, na jakich
czestotliwosciach?

Wywolania selektywne

Czy twoj statek (okret) jest
wyposazony w urzadzenia do
odbioru wywolan selektywnych ?
Jesli tak, jaki jest twoj numer lub
sygnat selektywnego wywotania ?

Na jakiej czestotliwosci mozna
nawigza¢ laczno$¢ z twoim
statkiem (okrgtem), korzystajac
selektywnego wywotania?

Podawanie godziny
Podaj doktadng godzing.

W jakich godzinach pracujesz?

Oplaty
Jakie przedsigbiorstwo prywatne
(lub administracja panstwowa)
zajmuje si¢ rozliczaniem oplat
ponoszonych przez twoja stacje?

Powtérz twoje wywolanie na
czestotliwosci wywotawcezej; nie
ustyszatem ci¢ (lub  mamy
zaktocenia).

Zamierzam nawigza¢ laczno$¢ z
twoja  stacja za  pomoca

migdzynarodowego kodu
sygnatowego (INTERCO).
Moéwie po ... (jezvk) na

czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz).

Moj statek (okret) jest wyposazony
w  urzadzenia do  odbioru
selektywnych ~ wywotan. MJgj
numer lub sygnat selektywnego
wywotania to ....

Lacznos¢ z moim  statkiem
(okrgtem) mozna nawigza¢ za
pomocg selektywnego wywolania
na nastepujacej czestotliwosci
(czestotliwo$ciach) .. (w
stosownych przypadkach nalezy
wskazaé godzing).

Doktadna godzina to ...
Pracuje od ... do ....

Optaty ponoszone przez twoja moja
stacjc sa rozliczane przez
przedsigbiorstwo prywatne
(lub administracje panstwowa).
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Tom 4

Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Oplaty (c.d.)

QSJ Jaka  jest  wysoko$¢  oplaty | Optata pobierana za e
pobieranej za ..., uwzgledniajac uwzgledniajgc oplate
oplate wewnetrzna? wewnetrzna, wynosi ... frankow.

Tranzyt

QRW | Czy mam przekaza¢ ..., ze wolasz | Przekaz ..., Zze go wolam na
go na czgstotliwosei ... kHz (lub czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz).
MHz)?

QSO Czy masz bezposrednia (lub | Mam bezposrednia (lub posrednia
posrednig) tacznos¢ z ... (hazwa za poSrednictwem ...) tgcznosé z
lub sygnal wywolawczy)? (nazwa lub sygnat

wywolawczy).

QSP Czy przekazesz komunikat Przekaze komunikat ... (nazwa lub
(nazwa lub sygnal wywolawczy) sygnat wywotawczy) nieodptatnie.
nieodptatnie?

QSQ Czy na poktadzie jest lekarz (lub czy | Mam na poktadzie lekarza (lub mam
na pokladzie jest ... (imig i na pokladzie jest... (imig i
nazwisko osoby))? nazwisko osoby)).

QUA Czy otrzymale$ jakiekolwiek nowe | Otonowe wiadomosci od ... (nhazwa
wiadomosci od ... (nazwa lub lub sygnatl wywolawczy)?
sygnat wywolawczy)?

QuC Jaki jest numer (lub inny parametr) | Numer (lub inny parametr) ostatniej
ostatniej depeszy, ktora odebrates depeszy, ktora odebralem od
ode mnie (lub od ... (hazwa lub ciebie (lub od ... (hazwa lub
sygnal wywolawczy))? sygnat wywolawczy)), 10 ...

Wymiana
korespondencji
QOG Ile ta$m masz do wystania? Mam do wystania ... tasm.
QOH Czy mam nadawa¢ sygnal | Nadawaj sygnat fazowania przez ...

fazowania przez ... sekund?

sekund.
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Wymiana
korespondencji (c.d.)

QOlI Czy mam przesta¢ swoja tasmeg? Przeslij swoja tasme.

QRJ Ile rozméw radiotelefonicznych | Musze zaméwi¢ ... rozmow
musisz zamowic¢? radiotelefonicznych.

QRU Czy masz co$ dla mnie? Nie mam nic dla ciebie.

QSG Czy mam wysta¢ ... telegramow | Wyslij ... telegraméw jednoczes$nie.
jednocze$nie?

QSlI Nie mogtem przesta¢ komunikatu w

trakcie twojego nadawania.
lub
Przekaz ... (nazwa lub sygnal
wywolawczy), ze nie moglem
przesta¢ komunikatu w trakcie
jego nadawania (na czgstotliwosci
... kHz (lub MHz))?

QSK Czy styszysz mnie w przerwach | Stysze ci¢ w przerwach migdzy
twego nadawania, a jesli tak, to moim  nadawaniem;  przeslij
czy moge przesta¢ komunikat w komunikat w trakcie mojego
przerwie twojego nadawania? nadawania.

QSL Czy mozesz potwierdzi¢ odbior? Potwierdzam odbior.

QSM Czy mam powtdrzy¢ ostatni | Powtérz ostatni telegram, ktory
telegram, ktory ci przestatem (lub mi  przestate§ (lub  numer
jakikolwiek inny wczesniejszy telegramu (numery telegramow)
telegram)? o)

QSz Czy mam nadawac kazde stowo lub | Nadawaj kazde stowo Iub grupg
grupg stéw wigcej niz raz? stow dwukrotnie (lub ... razy).

QTA Czy mam anulowaé telegram (lub | Anuluj radiogram (lub depesze)
depesze) numer ...? numer ....

QTB Czy zgadzasz si¢ z moim [ Nie zgadzam si¢ z twoim

obliczeniem liczby stow?

obliczeniem liczby stow;
powtdrze pierwsza litere lub cyfre
kazdego stowa lub grupy.
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Wymiana
korespondencji (c.d.)

QTC Ile telegramow masz do wystania? Mam dla ciebie (lub dla ... (hazwa
lub  sygnal wywolawczy))
telegramow.

QTV Czy mam nashuichiwa¢ ci¢ na | Nashuchuj mnie na czestotliwosci ...

czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz) kHz (lub MHz) (od godz. ... do
(od godz. ... dogodz. ...)? godz. ...).

QTX Czy bedziesz utrzymywal stacje w | Bede utrzymywal moja stacje w
trybie nastuchiwania do trybie nastuchiwania do
odwotania (lub do godz. ...), aby odwotania (lub do godz. ...), aby
moc odbiera¢ ode mnie dalsze moc odbiera¢ ode mnie dalsze
komunikaty? komunikaty.

Przemieszczanie sie

QRE O ktorej godzinie przypuszczalnie | Przypuszczalnie przybede do ...
przybedziesz do ... (lub (lub przelecg nad ...) (miejsce) o
przelecisz nad ...) (miejsce)? godz. ...

QRF Czy wracasz do ... (miejsce)? Wracam do ... (miejsce).

lub
Wracaj do ... (miejsce).

QSH Czy mozesz nawigowa¢ do celu za | Moge nawigowa¢ do celu za
pomoca swoich urzadzen do pomocg moich urzadzen do
radionamierzania? radionamierzania

(zainstalowanych w ... (nazwa
lub sygnal wywolawczy)).

QTI* Jaki jest twdj RZECZYWISTY | M6j RZECZYWISTY kurs wynosi
kurs? ... stopni.

QTJ* Jaka jest twoja predkos§c? Moja predkosé wynosi ... weztow

(Prosba o podanie predkosci
statku (okretu) lub statku
powietrznego poruszajgcego sig,
odpowiednio, w wodzie lub w
powietrzu).

(lub kilometréw na godzing lub
... mil na godzing).

(Wskazanie — predkosci  statku
(okretu) lub statku powietrznego
poruszajgcego sig, odpowiednio,
w wodzie lub w powietrzu).
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Przemieszczanie si¢ (c.d.)

QTK* | Jaka jest predkos¢ twojego statku | Predkosé mojego statku
powietrznego wzgledem powietrznego wzgledem
powierzchni Ziemi? powierzchni  Ziemi  wynosi

weztow (lub ... kilometréow na
godzing lub ... mil na godzing).

QTL* |Jaki jest twdj] RZECZYWISTY | M6j RZECZYWISTY kurs wynosi
kurs? ... stopni.

QTM* | Jaki jest twoj kurs | M6j  kurs MAGNETYCZNY
MAGNETYCZNY? wynosi ... stopni.

QTN O ktorej godzinie opuscites Opuscitem ... (miejsce) o godzinie
(miejsce)?

QTO Czy opuscite$ dok (lub port)? Opuscitem dok (lub port).

lub lub
Czy znajdujesz si¢ w powietrzu? Znajduje si¢ w powietrzu.
QTP Czy zamierzasz wplynaé do doku | Zamierzam wpltyna¢ do doku (lub
(lub portu)? portu)?
lub
Czy zamierzasz schodzi¢ do lub
ladowania/wyladowac? Zamierzam schodzi¢ do
ladowania/wyladowac.
QUN 1. W przypadku, gdy komunikat jest | Moja pozycja, RZECZYWISTY

skierowany do wszystkich stacji:
Proszg statki (okrety) w mojej
bezposredniej okolicy ...
lub
(W poblizu szerokosci
geograficznej, ...[1 dhugosci
geograficznej)
lub
(w poblizu ...)
0 podanie ich pozycji,
RZECZYWISTEGO  kursu i
predkosci?

2. W przypadku, gdy komunikat jest
skierowany do pojedynczej stacji:
Prosze wskazaé swoja pozycje,
RZECZYWISTY kurs i predkosc.

kurs i predkosé to ...
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Meteorologia

QUB* [ Czy mozesz przekaza¢ mi | Oto zgdane informacje: ...
informacje dotyczace: (Nalezy — wskazac  jednostki
RZECZYWISTEGO kierunku w wykorzystywane do  pomiaru
stopniach i predkosci wiatru predkosci i odleglosci).
przyziemnego; widocznosci;
aktualnych warunkow
pogodowych; ilosci, rodzaju i
wysoko$ci  podstawy  chmur
powyzej plaszczyzny elewacji w
... (miejsca obserwacji)?

QUH* | Podaj mi aktualne informacje na | Ci$nienie barometryczne na
temat ci$nienia barometrycznego poziomie morza Wynosi
na poziomie morza? (jednostek).

QUX Czy masz aktualne ostrzezenia | Mam  nastgpujace  ostrzezenia
nawigacyjne lub  ostrzezenia nawigacyjne lub  ostrzezenia
przed sztormami? przed sztormami: ...

Radionamierzanie
QTE Jakie sa moje RZECZYWISTE | Twoje RZECZYWISTE namiary

namiary wedlug twojego
odczytu?
lub
Jakie sa moje RZECZYWISTE
namiary wedlug odczytu
(nazwa lub sygnat wywotawczy)?

lub
Jakie s3 RZECZYWISTE namiary
(nazwa lub sygnat

wywolawczy) wedtug odczytu ...
(nazwa lub sygnat wywotawczy)?

wedtug mojego odczytu wynosza
... stopni o godz. ....
lub
Twoje RZECZYWISTE namiary
wedlug odczytu ... (nazwa lub
sygnat wywolawczy) wynosily
...J stopni 0 godz. ....
lub

RZECZYWISTE  namiary
(nazwa lub sygnat wywolawczy)
wedlug odczytu ... (nazwa lub
sygnal wywolawczy) wynosity ...
stopni o0 godz. ....
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Radionamierzanie (c.d.)

QTF Podaj mi moja pozycj¢ zgodnie | Twoja pozycja zgodnie namiarami
namiarami ustalonymi na ustalonymi na podstawie
podstawie kierunku odczytanego kierunku  odczytanego  przez
przez stacje namiarowe, nad stacje namiarowe, nad ktorymi
ktérymi sprawujesz kontrolg? sprawuj¢  kontrole, wynosita

...szeroko$ci  geograficznej,
dhugosci geograficznej (lub inny
wskaznik pozycji), Klasa ... 0
godz. ....

QTG Czy bedziesz nadawat dwie kreski o | Bede nadawat dwie kreski po
dhugosci dziesigciu sekund kazda dziesig¢ sekund kazda (lub fale
(lub falg nos$ng), po ktorych nosng), po ktorych nadam swoj
nadasz swoj sygnal wywolawczy Sygnal wywotawczy (powtoérzony
(powtorzony ... razy), na ... razy), na czestotliwosci ... kHz
czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz)? (lub MHz)?

lub lub

Czy zwrdcisz si¢ do ... (nazwa lub | Zwrocitem si¢ do ... (nazwa lub
sygnal wywolawczy) 0 nadanie sygnat wywolawczy) 0 nadanie
dwoch  kresek o dlugosci dwoch  kresek o  dlugosci
dziesigciu sekund kazda (lub fali dziesigciu sekund kazda (lub fali
nos$nej), po ktorych nada on swoj nosnej), po ktorych nada on swoj
sygnat wywotawczy (lub nazwe) sygnat wywotawczy (lub nazwe)
(powtdrzony ... razy), na (powtérzong ... razy), na
czgstotliwoscei ... kHz (lub MHz)? czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz).

Zawieszenie pracy

QRT Czy mam przerwac nadawanie? Przerwij nadawanie.

QUM Czy moge wznowi¢ normalng | Mozesz wznowic¢ normalng pracg.
prace?

QuUz Czy moge wznowi¢ prace w | Wciaz obowigzuje stan alarmowy;
ograniczonym zakresie? mozesz wznowi¢ pracg W

ograniczonym zakresie.
Bezpieczenstwo

QOE Czy odebrates sygnal | Odebralem sygnat bezpieczenistwa

bezpieczefistwa przestany przez przestany przez ... (nazwa lub
(nazwa lub sygnat sygnat wywolawczy).

wywolawczy)?
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Bezpieczenstwo (c.d.)

QUX Czy masz aktualne ostrzezenia | Mam  nastgpujace  ostrzezenia
nawigacyjne lub  ostrzezenia nawigacyjne lub  ostrzezenia
przed sztormami? przed sztormami: ...

Ostrzezenie

QUD Czy odebrate$ sygnat ostrzegawczy | Odebralem sygnat ostrzegawczy
przestany przez ... (nazwa lub przestany przez ... (nazwa lub
sygnat wywotawczy)? sygnal wywolawczy) 0 godz. ....

Alarm

QQOJ Czy bedziesz prowadzil nastuch na | Prowadze nastuch na czgstotliwosci
czgstotliwoscei ... kKHz (lub MHz) kHz (lub MHz) w celu
w celu odebrania sygnatow odebrania sygnatow emitowanych
emitowanych przez ratunkowe przez ratunkowe radiolatarnie
radiolatarnie lokalizacyjne? lokalizacyjne.

QOK Czy odebrates sygnaly | Odebralem sygnatly emitowane
emitowane przez ratunkowa przez ratunkowa radiolatarni¢
radiolatarni¢  lokalizacyjng na lokalizacyjng na czgstotliwosci ...
czgstotliwosci ... kHz  (lub kHz (lub MHz).

MHz)?

QUF Czy odebrale§ sygnat alarmowy [ Odebralem  sygnal  alarmowy
przestany przez ... (nazwa lub przestany przez ... (nazwa lub
sygnal wywolawczy)? sygnal wywolawczy) 0 godz. ....

QUM Czy moge wznowi¢ normalng | Mozesz wznowic¢ normalng pracg.
prace?

QuUz Czy moge wznowi¢ prace w | Wciaz obowigzuje stan alarmowy;
ograniczonym zakresie? mozesz wznowi¢ pracg W

ograniczonym zakresie.
Dzialania poszukiwawczo-
ratunkowe
QSE* | Jaki jest szacowany dryf todzi | Szacowany dryf todzi ratunkowej

ratunkowej?

wynosi ... (cyfry i jednostki).
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Dziatania poszukiwawczo-
ratunkowe (c.d.)
QSF* | Czy przeprowadzile$ misj¢ | Przeprowadzitem misje¢ ratunkows i
ratunkowg? zmierzam do bazy ... (z ...
osobami rannymi, do ktorych
nalezy wezwac karetke).
QTD* [ Co statek ratunkowy przywidzt z | ... (numer identyfikacyjny)
miejsca katastrofy? przywiozt. ..
1. ... (liczba) 0sdb ocalatych z
katastrofy
2. wrak
3. ... (liczba) ciat.
QTW* | Podaj stan osob ocalaltych z | Osoby ocalale z katastrofy znajduja
katastrofy. si¢ w ... stanie i pilnie potrzebuja
QTY* | Czy zmierzasz do pozycji, w ktorej | Zmierzam do pozycji, w ktorej
doszto do zdarzenia, a jezeli tak, o doszto do zdarzenia, i planuj¢
ktorej godzinie planujesz dotrzeé¢ dotrze¢ na miejsce o godz. ... (W
na miejsce? dniu ... (data)).
QTZ* | Czy kontynuujesz poszukiwania? Kontynuuje  poszukiwania
(statku  powietrznego,  statku
(okretu), jednostki ratunkowej,
0sob ocalalych z katastrofy lub
wraku).
QUN 1. W przypadku, gdy komunikat jest | Moja pozycja, RZECZYWISTY

skierowany do wszystkich stacji:
Proszg statki (okrety) w mojej
bezposredniej okolicy ...

lub
(w  poblizu ... szerokosci
geograficznej, dtugosci
geograficznej)

lub

(w poblizu ...)

0 podanie ich pozycji,
RZECZYWISTEGO  kursu i
predkosci?

2. W przypadku, gdy komunikat jest
skierowany do pojedynczej stacji:
Prosze wskazaé swoja pozycje,
RZECZYWISTY kurs i predkosé.

kurs i predkos¢ to ....
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Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Dzialania poszukiwawczo-
ratunkowe (c.d.)
QUO* | Czy mam prowadzi¢ Prosze¢ prowadz poszukiwania ...
poszukiwania. .. 1. statku powietrznego
1. statku powietrznego 2. statku (okretu)
2. statku (okretu) 3. jednostki ratunkowej
3. jednostki ratunkowej w  poblizu ...  szerokosci
w  poblizu ...  szerokosci geograficznej, ...  dlugosci
geograficznej, dtugosci geograficznej (lub zgodnie z
geograficznej (lub zgodnie z jakimkolwiek innym
jakimkolwiek innym wskaznikiem)?
wskaznikiem)?
QUP* | Wskaz swojg pozycje za pomocg ... | Moja pozycja jest okreslona za
1. szperacza pomocg
2.smugi czarnego dymu
3. $wiatetl pirotechnicznych? 1. szperacza
2.smugi czarnego dymu
3 $wiatet pirotechnicznych.
QUR™* | Czy osoby ocalale z katastrofy ... Osoby ocalate z katastrofy ...
1. otrzymaty odpowiedni sprzet l.sa w posiadaniu sprzgtu
ratunkowy ratunkowego zrzuconego przez
2. zostaty wzigte na poktad przez 2. zostaty wzigte na poklad przez
statek ratunkowy statek ratunkowy
3. zostaty odnalezione przez 3.zostaly  odnalezione  przez
naziemng ekipe ratunkowa? naziemng ekipe ratunkowa.
QUS* | Czy widziate$ rozbitkow albo wrak? | Widziatem ...
Jezeli tak, z jakiej pozycji? 1. osobami ocalatymi z katastrofy
znajdujacymi si¢ w wodzie
2. osobami ocalalymi z katastrofy
znajdujacymi si¢ na tratwach
3. wrakiem
W pozycji ... szeroko$ci
geograficznej, ...  dlugosci
geograficznej (lub zgodnie z
jakimkolwiek innym
wskaznikiem).
QUT* | Czy oznaczono miejsce, w ktorym | Miejsce, w ktorym doszto do

doszto do zdarzenia?

zdarzenia, zostalo oznaczone za
pomocg ...

1. ptywaka ptomieniowego lub
dymnego

2. boi morskiej

3. barwnika do znakowania
obszar6w na morzu

4. ... (innego znacznika).
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Zalecenie ITU-R M.1172-0

Skrot
Pytanie Odpowiedz lub porada
Dzialania poszukiwawczo-
ratunkowe (c.d.)

QUU* | Czy powinienem nakierowaé statek | Nakieruj statek (okret) lub statek
(okret) lub statek powietrzny na powietrzny ... (nazwa lub sygnal
sWOojg pozycjg? wywolawczy) ...

1.na swoja pozycj¢, przesylajac
swoj sygnal wywotawczy oraz
nadajagc dlugie ,kreski” na
czestotliwosci kHz (lub
MHz)

2. przekazujac informacje
dotyczace RZECZYWISTEGO
kursu, na ktorym mozna do
ciebie dotrzec, na
czestotliwosci kHz (lub
MHz).

QUW* | Czy znajdujesz si¢ w obszarze | Znajduje si¢ w obszarze poszukiwan
poszukiwan oznaczonym jako ... oznaczonym jako ... (znacznik).
(znacznik lub szerokos¢ i dlugosé
geograficzna)?

QUY* | Czy pozycja jednostki ratunkowej | Pozycja  jednostki  ratunkowej
zostata oznaczona? zostata oznaczona o godz. ... za

pomocg ...

1. ptywaka plomieniowego Iub

dymnego

2. boi morskiej

3. barwnika do znakowania

obszaréw na morzu

4. ... (innego znacznika).

QuUz Czy moge wznowi¢ prace w | Wciaz obowigzuje stan alarmowy;
ograniczonym zakresie? mozesz wznowi¢ pracg W

ograniczonym zakresie.

Identyfikacja
QTT Sygnat rozpoznawczy, ktory nastapi

zostal  nalozony na  inng
transmisje.

Regulamin Radiokomunikacyjny
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Sekeja II. Rézne skroty i sygnaly

Skrot
lub sygnat

Definicja

AA

AB

ADS

AR,

AS,
BK
BN

BQ

BT,

CFM
CL
COoL

KOREKT
A

CpP

cQ
Ccs

Wszystko po ... (hadawany po znaku zapytania w radiotelegrafii lub po
RQ w radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT,
aby zwrocic sig z prosbg o powtorzenie).

Wszystko przed ... (nadawany po znaku zapytania w radiotelegrafii lub
po RQ w radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT,
aby zwrocic sig z prosbg o powtorzenie).

Adres (nadawany po znaku zapytania w radiotelegrafii lub po RQ w
radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT, aby
ZWrocic sie z prosbg o powtorzenie).

Koniec transmisji.
Okres oczekiwania.

Sygnat wykorzystywany do przerwania biezacej transmisji.

Wszystko pomiedzy ... a ... (nadawany po znaku zapytania w
radiotelegrafii lub po RQ w radiotelefonii (w przypadku trudnosci
Jezykowych) lub po RPT, aby zwrocic si¢ z prosbg o powtorzenie).

Odpowiedz na RQ.

Sygnat rozdzielajacy rozne czgsci tej samej transmisji.

Tak lub ,,Znaczenie wczesniejszej grupy powinno zostac zinterpretowane
twierdzaco”.

Potwierdzenie (lub potwierdzam).

Zamykam moja stacje.

Zestawienie (lub zestawiam).

Anulyj ostatnie nadane przeze mnie stowo lub ostatnig nadang przeze mnie
grupe. Po tym sygnale nadam prawidtowe stowo lub grupe
(wykorzystywany w radiotelefonii, wymawiany jako KOR-REK-SHUN).

Ogolne wywotanie do dwdch lub wickszej liczby okreslonych stacji (zob.
Zalecenie ITU-R M.1170).

Ogodlne wywotanie do wszystkich stacji.

Sygnatl wywoltawczy (wykorzystywany do zwrdcenia sig¢ o nadanie sygnafu
wywolawczego).

Uwaga: w radiotelegrafii kreska przebiegajaca nad literami sktadajacymi si¢ na sygnat
oznacza, ze litery te nalezy nada¢ jako jeden sygnat.
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Skrot

lub sygnat Definicja

DE ,Od ...”  (Wykorzystywany przed nazwg Ilub innym elementem
umozliwiajqcym identyfikacje stacji wywotawczej).

DF Twoj kurs o godz. ... wynosit ... stopni w watpliwym sektorze tej stacji,
przy czym potencjalny btad wynosi ... stopni.

DO Watpliwy kurs. Zwrd¢ si¢ o dodatkowe informacje na temat kursu w
pozniejszym terminie (lub o godz. ...).

DSC Cyfrowe selektywne wywotanie.

E Wschdd (strona §wiata).

ETA Przewidywany czas przybycia.

INTERCO |Po tym sygnale nadana zostanie grupa sygnalow figurujacych w
migdzynarodowym  kodzie sygnatlowym  (wykorzystywany —w
radiotelefonii, wymawiany jako IN-TER-CO).

K Zaproszenie do transmisji.

— Sygnat poczatkowy.

KA. ygnat poczg Yy

KTS Mile morskie na godzing (wezty).

MIN Minuta (lub minuty).

MSG Przedrostek oznaczajacy komunikat do lub od kapitana statku (okretu)
dotyczacy pracy statku (okretu) lub sposobu nawigowania statkiem
(okretem).

MSI Informacje bezpieczenstwa morskiego.

N Ponoc (strona §wiata).

NBDP Waskopasmowa telegrafia dalekopisowa.

NIL Nie mam ci nic do przekazania.

NO Nie (przeczenie).

NW Teraz.

NX Powiadomienie skierowane do zeglarzy (lub po tym sygnale nadane
zostanie powiadomienie skierowane do zeglarzy).

OK Zgadzamy si¢ (lub Uznaje to za prawidtowe).

oL List oceaniczny

P Przedrostek oznaczajacy radiotelegram prywatny.

PBL Preambuta (nadawana po znaku zapytania w radiotelegrafii lub po RQ w
radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT, aby
zZwrocic sie z prosbg o powtorzenie).

PSE Prosze.

Potwierdzam odbior.

Regulamin Radiokomunikacyjny
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Skrot

lub sygnat Definicja

RCC Centrum koordynacji dziatan ratunkowych.

REF Odniesienie do ... (lub Zapoznaj si¢ z ...).

RPT Powtorz (lub Powtarzam) (lub Powtorz ...).

RQ Oznaczenie zadania.

S Potudnie (strona $wiata).

SAR Dziatania poszukiwawczo-ratunkowe.

SIG Podpis (nadawany po znaku zapytania w radiotelegrafii lub po RQ w
radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT, aby
ZWrocic sie z prosbg o powtorzenie).

SLT List radiomorski.

SvC Przedrostek oznaczajacy telegram stuzbowy.

SYS Zapoznaj si¢ ze swoim telegramem stuzbowym.

TFC Korespondencja.

TR Wykorzystywany przez stacje¢ ladowa do zwrdcenia si¢ o wskazanie
pozycji oraz nastgpnego portu zawinigcia stacji ruchomej;
wykorzystywany rowniez jako przedrostek udzielanej odpowiedzi.

TU Dzigkuje.

TXT Tekst (nadawany po znaku zapytania w radiotelegrafii lub po RQ w
radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT, aby
ZWrocic sig z prosbg o powtorzenie).

— Koniec pracy.

VA,

w Zachéd (strona $wiata).

WA Stowo po ... (hadawany po znaku zapytania w radiotelegrafii lub po RQ
w radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT, aby
ZWrocic sig z prosbg o powtorzenie).

WB Stowo przed ... (nadawany po znaku zapytania w radiotelegrafii lub po
RQ w radiotelefonii (w przypadku trudnosci jezykowych) lub po RPT,
aby zwroci¢ sig z prosbq o powtorzenie).

WD Stowo(-a) lub grupa(-y).

WX Raport pogodowy (lub Po tym sygnale prze$le raport pogodowy).

XQ Przedrostek wykorzystywany do oznaczenia transmisji powiadomienia
stuzbowego.

YZ Stowa przestane po tym sygnale zostang nadane w jezyku
niezaszyfrowanym (ang. plain language).
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ZALECENIE ITU-R M.1173-1"

Parametry techniczne nadajnikow jednowstegowych uzywanych w stuzbie
ruchomej morskiej dla celow radiotelefonii w zakresach
pomiedzy 1 606,5 kHz (1 605 kHz Region 2) a 4 000 kHz

oraz pomiedzy 4 000 kHz a 27 500 kHz

(1995-2012)

Zakres

Niniejsze zalecenie okresla parametry techniczne nadajnikéw jednowstegowych uzywanych w pasmach
MF/HF shuizby ruchomej morskiej.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWAzZywszy
a) potrzebe okreslenia parametréOw technicznych nadajnikow jednowstgegowych dla

zakreséw od 1 606,5 kHz (1 605 kHz Region 2) do 4 000 kHz i od 4 000 kHz do 27 500 kHz,

zaleca

1 aby nadajniki jednowstggowe uzywane w stuzbie ruchomej morskiej do celow
radiotelefonii w zakresach pomiedzy 1 606,5 kHz (1 605 kHz Region 2) a 4 000 kHz i pomiedzy
4000kHz a 27500kHz projektowano tak, aby odpowiadaly parametrom technicznym
przedstawionym w dodatku 1.

Dodatek 1

Parametry techniczne nadajnikow jednowstegowych uzywanych w stuzbie
ruchomej morskiej dla celow radiotelefonii w zakresach
pomiedzy 1 606,5 kHz (1 605 kHz Region 2) a 4 000 kHz

oraz pomiedzy 4 000 kHz a 27 500 kHz

1 Moc fali no$ne;j:
Dla klasy emisji J3E moc fali no$nej musi by¢ co najmniej 40 dB nizsza od szczytowej mocy
obwiedni.

2 Stacje nadbrzezne i1 okretowe zobowigzane sa stosowac wylacznie gorng wstege boczna.

3 Zakres czgstotliwos$ci akustycznej nadajnika wynosi od 350 Hz do 2 700 Hz z dozwolona

zmiang amplitudy o wartosci 6 dB.

4 czestotliwosci nosne nalezy utrzymywac si¢ w przedziale tolerancji okreSlonym w
Zataczniku 2 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

* Tresé niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazane do wiadomosci Migdzynarodowej Organizacji Morskiej
(IMO), Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) oraz Migdzynarodowego Radiowego Komitetu Morskiego
(CIRM).
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5 Niepozadana modulacja czgstotliwosci fali no$nej musi by¢é wystarczajaco niska, by
zapobiec szkodliwym zaburzeniom.
6 W przypadku gdy stosuje si¢ klase emisji H3E lub J3E, wartos¢ mocy wszelkich

niepozadanych emisji dostarczonych do linii zasilajacej anteng¢ na czgstotliwosci
wydzielonej, gdy nadajnik osigga pelng szczytowa moc obwiedni, powinna by¢ zgodna z

warto$ciami wskazanymi w nastgpujacej tabeli:

Separacja A miedzy czestotliwoscia
emisji niepozadanej
a czestotliwoscig przydzielona
(kHz)

Minimalne ttumienie ponizej
szczytowej mocy obwiedni

15 < A £ 45
45 < A £ 75
75 < A

31dB
38 dB

43 dB bez mocy emisji niepozadane;j
przekraczajacej moc 50 mW

Nadajniki stosujgce emisj¢ nosnej wyttumionej moga, w przypadku emisji pozapasmowych oraz
emisji ubocznych wynikajacych z procesu modulacji, ale niewchodzacych w zakres widma emisji
pozapasmowych, by¢ badane w kierunku zgodno$ci z niniejszym uregulowaniem za pomocg
dwutonowego akustycznego sygnatu wejscia z takg separacjg czestotliwosci migdzy tonami, aby
wszystkie produkty intermodulacji powstaly na czestotliwosciach odsunietych od przydzielonej

czestotliwoscei o co najmniej 1,5 kHz

Regulamin Radiokomunikacyjny
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ZALECENIE ITU-R M.1174-3"

Parametry techniczne urzgdzen wykorzystywanych do lacznosci pokladowej
na statkach (okretach) w zakresach czestotliwosci pomiedzy 450 a 470 MHz

(1995-1998-2004-2015)

Zakres tematyki

Niniejsze zalecenie okre$la parametry techniczne urzadzen dziatajacych w shuzbie ruchomej morskiej zgodnie
z postanowieniami uwagi 5.287 Regulaminu Radiokomunikacyjnego (RR) dotyczacymi tgcznosci poktadowe;j
statkow (okretow). Postanowienia dotycza odstgpu miedzykanatowego 25 kHz lub 12,5 kHz dla technik
analogowej i cyfrowej. Dodatkowo w technice cyfrowej moze by¢ uzywany odstep miedzykanatowy 6,25 kHz.

Stowa kluczowe

Stuizba morska, tacznos¢ pokladowa, wody terytorialne, odstgp miedzykanatowy, aranzacja
czestotliwosci, UHF

Skroty/Stownik
Ch. Numer kanatu
FSK Modulacja z kluczowaniem przesuwu czestotliwosci

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU

ZWazZywszy
a) potrzebe okreslenia parametréw urzadzen shuzacych do tacznosci poktadowej statkow
(okretow) w zakresach czestotliwosci pomiedzy 450 a 470 MHz;
b) wprowadzone ostatnio zmiany dotyczgce dostepnosci czestotliwosci;
zaleca
1 aby nadajniki i1 odbiorniki wykorzystywane w stuzbie ruchomej morskiej do celéow

tacznosci poktadowej statkow (okretow) w zakresach czestotliwo$ci pomiedzy 450 a 470 MHz byly
zgodne z parametrami technicznymi przedstawionymi w dodatku 1.

2 aby dla techniki analogowej wykorzystanie systemoéw wylaczania blokady szumow
odbiornika cigglym tonem albo cyfrowo kodowanego wylaczania blokady (DCS) stanowilo
skuteczne sposoby lagodzenia wrazenia przecigzenia uzytkownika;

3 aby w technice cyfrowej DCS lub podobny system roboczy powinien by¢ uzywany jako
droga do zlagodzenia wrazenia przeciazenia dla uzytkownika,

4 aby w czasie pracy, do wykrycia czy jest dostgpny kanal do dziatania, zalecaé¢ uzycie
metody nastuchu przed rozmowa jako mozliwej techniki ograniczania zaklocen;

5 aby wlasciciele statkow (okr¢tow) podczas wymiany albo instalacji sprzgtu facznosci na
statkach (okretach) byli zachecani do ich wyposazania w sprzet wykorzystujacy odstep
miedzykanatowy 12,5 kHz lub 6,25 kHz.

* Tresé niniejszego zalecenia powinna zosta¢ przekazana Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i
Migdzynarodowemu Morskiemu Komitetowi Radiowemu (CIRM).
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Dodatek 1

Parametry techniczne urzgdzen wykorzystywanych do lacznosci pokladowej
na statkach (okretach) w zakresach czestotliwosci pomiedzy 450 a 470 MHz

1

2

3

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w odpowiednig liczbe kanalow wystarczajaca do pracy
na zadowalajacym poziomie w planowanym obszarze uzytkowania.

Skuteczna moc promieniowana powinna by¢ ograniczona do maksymalnej wartos$ci
wymaganej do pracy na zadowalajacym poziomie, ale nie powinna przekracza¢ 2 W. W miarg
mozliwosci urzadzenia powinny by¢ wyposazone w odpowiedni sprzet shuzacy do fatwego obnizania
mocy wyjsciowej o co najmniej 10 dB.

Wysoko$¢ mocowania anteny urzadzen zainstalowanych na statku (okrgcie) w stalym
punkcie nie powinna przekracza¢ 3,5 m nad poziom mostka.

Kanaly 25 kHz

Kanaly 12,5 kHz

4 Zaleca si¢ korzystanie jedynie z modulacji Zaleca si¢ korzystanie jedynie z modulacji
czgstotliwosci przy preemfazie 6 dB na oktawe  czgstotliwosci przy preemfazie 6 dB na oktawe
(modulacja fazy). (modulacja fazy).

5 Dewiacja czgstotliwosci obejmujaca 100% Dewiacja czestotliwosci obejmujaca 100%
sygnatu zmodulowanego powinna by¢ jak sygnatu zmodulowanego powinna by¢ jak
najbardziej zblizona do + 5 kHz. Dewiacja najbardziej zblizona do + 2,5 kHz. Dewiacja
czestotliwosci w zadnym przypadku nie czestotliwo$ci w zadnym przypadku nie powinna
powinna przekracza¢ + 5 kHz. przekraczaé + 2,5 kHz.

6 Tolerancja czestotliwosci powinna wynosi¢ 5 Tolerancja czestotliwoséci powinna wynosi¢ 2,5
czesci na milion (ppm). czeSci na milion (ppm).

7 Pasmo czgstotliwos$ci akustycznej powinno by¢  Pasmo czgstotliwo$ci akustycznej powinno by¢
ograniczone do 3 000 Hz. ograniczone do 2 550 Hz.

Kanaly 12,5 kHz Kanaly 6,25 kHz
technika cyfrowa technika cyfrowa
8 Powinna by¢ uzyta jedynie modulacja o stalej Powinna by¢ uzyta jedynie modulacja o stalej
obwiedni zwana 4FSK (Czterowartosciowa obwiedni zwana 4FSK (CzterowartoSciowa
modulacja z kluczowaniem czgstotliwosci). modulacja z kluczowaniem czestotliwosci).
9 Dewiacja czestotliwosci jest ograniczona do Dewiacja czestotliwosci jest ograniczona do
+3 024 Hz. +1 324 Hz.
10  Maksymalny btad nadawanej czestotliwosci: £2 ppm.  Maksymalny btad nadawanej czgstotliwosci:
Maksymalny btad odchylenia czasu podstawowego +1.5 ppm.
zegara: 2 ppm. Maksymalny btad odchylenia czasu podstawowego
zegara: £2 ppm.
11 Sygnaly kontrolne, telemetryczne i inne sygnaly nieglosowe takie jak wywolywanie

(paging) powinny by¢ zakodowane w sposdéb minimalizujacy mozliwos¢ falszywych odpowiedzi na
sygnaty zaklocajace. Czgstotliwosci okreslone w § 15 ponizej, dotyczace tacznosci poktadowej moga
by¢ wykorzystywane do pracy simpleksowej na jednej czestotliwosci 1 na dwoch czestotliwosciach.

12 W przypadku uzytkowania trybu dupleksowego zaleca si¢, aby ta czestotliwos¢ nadajnika
bazowego zostata wybrana z nizszego zakresu w celu zapewnienia lepszej pracy.
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13 W ogolnym przypadku, jezeli na pokiadzie statku (okrgtu) wymagane jest uzycie stacji

retranslacyjnej, powinno si¢ wykorzystywaé zakresy czestotliwosci okreslone w uwagach 5.287 i
5.288 RR. Szczegbdlowa aranzacja czgstotliwosci dupleksowych opisana jest ponizej w § 15.

14 W ramach wod terytorialnych czestotliwosci te powinny by¢ stosowane zgodnie z
przepisami krajowymi.

15 Czestotliwosci

Czestotliwosci okreslone w uwadze 5.287 RR (podlegajace regulacjom krajowym) nalezy uzytkowac
zgodnie z nastepujaca aranzacja:

Dolny kanat Gorny kanal
25 kHz kanal 12,5 kHz kanal 6,25 kHz kanal 25 kHz kanal 12,5 kHz kanal 6,25 kHz kanat
Ch. MHz Ch. MHz Ch. MHz Ch. MHz Ch. MHz Ch. MHz
102 | 457,515625 202 | 467,515625
111 | 457,521875 211 | 467,521875
1 457,525 11 457,5250 4 467,525 21 467,5250
112 | 457,528125 212 | 467,528125
121 | 457,534375 221 | 467,534375
12 457,5375 22 467,5375
122 | 457,540625 222 | 467,540625
131 | 457,546875 231 | 467,546875
2 457,550 13 457,5500 5 467,550 23 467,5500
132 | 457,553125 232 | 467,553125
141 | 457,559375 241 | 467,559375
14 457,5625 24 467,5625
142 | 457,565625 242 | 467,565625
151 | 457,571875 251 | 467,571875
3 457,575 15 457,5750 6 467,575 25 467,5750
152 | 457,578125 252 | 467,578125
161 | 457,584375 261 | 467,584375

UWAGA - Stacja przekaznikowa powinna wykorzystywaé pary dolnego i gornego kanatu z separacja
czgstotliwosci réwng doktadnie 10 MHz (np. Ch. 2 i Ch. 5, Ch. 11 i Ch. 21).

Niepokojace jest zaklocanie istniejacego systemu analogowego przez system cyfrowy. Administracje
s3 proszone o rozwazenie wpltywu na fagcznos¢ analogowa, zwlaszcza na te, ktéra dziata w dolnym

kanale.
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ZALECENIE ITU-R M.1187-1

Metoda obliczania potencjalnie narazonego regionu dla
sieci shuzby ruchomej satelitarnej w zakresie czestotliwosci 1-3 GHz
za pomoc3 orbit kolowych

(Zagadnienia ITU-R 83/8 1 ITU-R 201/8)

(1995-2006)

Zakres

Niniejsze zalecenie definiuje pojecie ,,aktywnego tuku obstugi” i przedstawia metode obliczania ,,regionu
narazonego” przy przydziale czestotliwosci dla stacji kosmicznych systemoéw w shuzbie ruchomej satelitarnej
pracujacych w zakresie pomi¢dzy 1 GHz a 3 GHz oraz metod¢ udzielania wsparcia w identyfikowaniu
administracji, ktorych przydzialty moga znalez¢ si¢ w ,,regionie narazonym”.

Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWazZywszy

a) potrzebe opracowania zalecen dotyczacych metod koordynacji, niezbednych danych
orbitalnych zwigzanych z niegeostacjonarnymi systemami satelitarnymi oraz kryteriow
wspohuzytkowania;

b) 7ze niegeostacjonarne systemy satelitarne wdrazajace te przeznaczenia dla stuzby
ruchome;j satelitarnej moga mie¢ rézne konstelacje na r6znych wysokosciach i rézne katy nachylenia;
C) potrzebe zdefiniowania pojecia ,,aktywnego tuku obstugi”;

d) potrzebe okreslenia obszaru, na ktorym inne stuzby, w tym stuzba ruchoma satelitarna,

moga by¢ narazone i na ktorym mozna dokona¢ koordynacji, dla ktorej w niniejszym zaleceniu nie
okreslono odpowiednich kryteriow i metod;

e) potrzebe zdefiniowania pojecia ,,region narazony” (ktérego nie nalezy myli¢ z pojeciem
»obszar koordynacyjny”) dla stuzby ruchomej satelitarnej dziatajacej w zakresie czgstotliwosci
pomiedzy 1 GHz a 3 GHz,

uznajgc

1 ze rozdziat III Regulaminu Radiokomunikacyjnego obejmuje procedur¢ dokonywania
koordynacji dla systeméw stuzby ruchome;j satelitarnej w odniesieniu do niektérych pasm w ramach
Tablicy Przeznaczen Czgstotliwos$ci Regulaminu Radiokomunikacyjnego w zakresie czg¢stotliwosci
1-3 GHz,

zaleca

1 zdefiniowanie pojecia ,.aktywny tuk obshugi” jako: miejsce geometryczne stanowigce
zbior punktow orbitalnych w konstelacji stuzby ruchome;j satelitarnej, ktore okreslaja polozenie
satelity w czasie transmisji lub odbioru. Operator w shuzbie ruchomej satelitarnej oblicza tuk, ktory
spelnia zaloZzone cele w zakresie obstugi dla konkretnego obszaru obshugi, wykorzystujac takie
parametry specyficzne dla kazdego systemu, jak orbity konstelacji, parametry anteny statku
kosmicznego, e.i.r.p.;

2 aby po opublikowaniu okreslonego aktywnego tuku obstugi stosowano metodg okreslong
w dodatku 1 w celu udzielenia wsparcia w identyfikowaniu administracji, ktérych przydzialty moga
znajdowac si¢ w ,,regionie narazonym” w definicji dodatku 1 (zob. uwaga 1).
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UWAGA 1 — Metodg te mozna udoskonali¢ przez uwzglednienie bardziej doktadnych parametrow
technicznych systemu w stuzbie ruchomej satelitarne;.

Dodatek 1

Metoda obliczania potencjalnie narazonego regionu dla
sieci shuzby ruchomej satelitarnej w zakresie czestotliwosci 1-3 GHz za pomoca
orbit kotowych

1 Wprowadzenie

Niniejszy dodatek okresla metode obliczania ,regionu narazonego”. Zaleca si¢ wykorzystywanie
regionu narazonego do identyfikowania stuzby ruchome;j satelitarnej 1 innych stuzb pracujacych na
wspolnych czestotliwosciach, ktore majg taki sam lub wyzszy status w innych administracjach i
ktorych dziatanie moze by¢ narazone na zaktdcenia powodowane dziataniem sieci shuzby ruchomej
satelitarnej. Najpierw wykresla si¢ miejsce geometryczne punktéw tuku orbitalnego satelity
odpowiadajace punktom, w ktorych satelita bytby aktywny, w celu objecia jego obszaru obstugi.
Nastepnie odpowiadajgce tym punktom lokalizacje [sub-satellite locations] wykresla si¢ na
powierzchni Ziemi. W nastepnej kolejnosci okresla si¢ region narazony jako te obszary na Ziemi,
ktore znajduja si¢ w zasiggu widocznosci statku kosmicznego 1 sg odniesione do perymetru satelity
(perimeter of the sub-satellite locus).

Powyzsza metoda obliczania regionu narazonego pozwala na identyfikacj¢ administracji, ktorych
przydzialy wspolnych czestotliwosci moga by¢ narazone.

Uznaje si¢, ze dopuszczalne jest stosowanie innej metody okreslania narazonych przydziatow
czestotliwosci innych administracji w odniesieniu do stacji kosmicznej w stuzbie ruchome;
satelitarnej i powigzanego z nig obszaru obstugi oraz ze wigczenie powyzszej metody do Regulaminu
ITU-R nie nada jej zastosowaniu charakteru obligatoryjnego.

Zastosowanie powyzszej metody do obliczania regionu narazonego nie zmienia statusu (pierwszej
waznosci lub drugiej waznosci) shuzb radiowych w tym regionie.

2 Obliczanie regionu narazonego

Niech czworobok A na rys. 1 przedstawia aktywny obszar subsatelitarny (active sub-satellite area),
ktoéry ma stuzy¢ administracji jako reprezentatywny system w stuzbie ruchomej satelitarnej. Nalezy
zauwazy¢, ze obszar subsatelitarny niekoniecznie pokrywa si¢ z granicami administracji. Odleglos¢
D narys. 1 oznacza odleglo$¢ od obwodu pola A do granicy pola widzenia (FOV) detektora satelity.
FOV okresla si¢ jako pole ograniczone horyzontem optycznym (widzialnym) satelity. Calkowitym
regionem narazonym jest zatem catkowity obszar obliczony od krawedzi obszaru subsatelitarnego do
obwodu wyznaczonego odlegloscig D. Dla konstelacji okraglych odleglos¢ D bedzie stalg ortodroma,
ktora zwigksza si¢ wraz ze wzrostem wysokosci.

2.1 Obliczanie szerokosci obwiedni regionu narazonego

Niniejsza sekcja okresla metod¢ obliczania odleglos$ci, ktorej stosowanie jest zalecane do rysowania
zewnetrznego obwodu wokot aktywnego obszaru subsatelitarnego w celu ustalenia regionu
narazonego.

Rysunek 2 ilustruje obliczanie odleglosci D do zewngtrznego obwodu, ktora jest odlegloscia od
granicy obszaru subsatelitarnego A do FOV satelity na zewnetrznej granicy obszaru aktywnego.
Region narazony okresla si¢ w sposob nastepujacy:
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Region narazony: obszar na powierzchni Ziemi obliczany przez okreslenie odlegtosci od obwodu
aktywnego obszaru subsatelitarnego A, odlegtosci D od obwodu aktywnego obszaru subsatelitarnego,
odpowiadajacej maksymalnemu polu widzenia z satelitéw znajdujacych si¢ na obwodzie aktywnego
tuku obshugi. Region ten obejmuje takze administracje znajdujace si¢ w obrebie aktywnego obszaru
subsatelitarnego.

Aktywny huk obshlugi i aktywny obszar subsatelitarny definiuje si¢ w sposob nastgpujacy:
Aktywny luk obstugi: zob. definicja w zaleceniu 1.

Aktywny obszar subsatelitarny: rzut w kierunku nadiru od aktywnego tuku obstugi do punktéw na
powierzchni Ziemi. Obwod tego obszaru okresla si¢ we wspotrzednych geodezyjnych
(szerokos$¢/dhlugos¢ geodezyjna).

RYSUNEK 1

Odwzorowanie aktywnego obszaru subsatelitarnego, ktory ma shuzy¢
administracji i odpowiadajgcego mu regionu narazonego

Granica regionu
narazonego

-

Granica administracji

D Aktywny obszar subsatelitarny dla systemu ruchomego satelitarnego

przeznaczonego do $wiadczenia ustug dla konkretnej administracji
1187-01
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RYSUNEK 2

Rysunek geometryczny wymagany do obliczenia D - odleglosci obwiedni otaczajacej obszar subsatelitarny

Aktywny tuk obshugi

Aktywny tuk
subsatelitarny

Region narazony

1187-02
Definicje zmiennych:
Re: promien Ziemi
h:  wysokos¢ polozenia satelity
y: nadir mierzony od satelity, wyznaczony przez krawedz obwodu obszaru subsatelitarnego i
dtugos¢ pola widzenia satelity

B: kat geocentryczny migedzy krawedzig obwodu obszaru subsatelitarnego a dlugoscia pola
widzenia satelity

o: kat elewacji
D: odleglo$¢ na Ziemi od obwodu aktywnego obszaru subsatelitarnego do punktu kata elewacji
0° (maksymalne granice pola widzenia).

Wzory niezbgdne do obliczenia odlegtosci D:
B = cos-1[Re/(Re + h)] (1)
D =Rep rad (2

Po obliczeniu zmiennej D mozna jg wykorzysta¢ do ustalenia regionu narazonego w powigzaniu z
obszarem subsatelitarnym.

2.2 Przykladowe obliczanie regionu narazonego

W niniejszej sekcji przedstawia si¢ przyktadowy sposob obliczania regionu narazonego dla systemu
ruchomego satelitarnego przeznaczonego do $wiadczenia ustug na terytorium danej administracji.
Przyktadowa administracja s3 Wilochy, a na rys. 3 zilustrowano obszar subsatelitarny dla obstugi
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Wiloch dla systemu ruchomego satelitarnego na niskiej orbicie okotoziemskiej A (LEO A) (zob.
zalecenie ITU-R M.1184).

RYSUNEK 3
Hipotetyczny aktywny obszar subsatelitarny dla Wloch

Geneva

\

1 625 km

1 140 km

1187-03
Parametrami niezbednymi do obliczenia regionu narazonego s3:

Wysokos$¢ potozenia satelity: 780 km

Promien Ziemi: 6367 km

Szerokos¢ obszaru subsatelitarnego: 1140 km

Dlugos¢ obszaru subsatelitarnego: 1625 km

Nalezy zauwazy¢, ze aktywny obszar subsatelitarny wybrano przy zalozeniu, Zze obszarem obshigi
byta administracja Wloch, oraz ze jest to tylko przyktadowy obszar subsatelitarny. Faktyczny obszar
subsatelitarny jakiegokolwiek systemu ruchomego satelitarnego dla Wioch moze by¢ zupehie inny
w zaleznos$ci od parametrow specyficznych dla danego systemu sieci satelitarnych.

Z réwnan (1) 1(2) obliczonych dla tego przypadku wynika, ze f =27° i D = 3000 km, zatem szeroko$¢
D obwiedni obszaru subsatelitarnego wynosi 3000 km. Zatem, dla przyktadowego obszaru
subsatelitarnego na rys. 3 region narazony si¢gatby pénocno-zachodniego Sudanu, zachodniej Rosji
(w tym Moskwy), po6tnocnej Norwegii 1 Mauretanii.







Regulamin Radiokomunikacyjny Zalecenie ITU-R S.1256-0 1
Tom 4

ZALECENIE ITU-R S.1256-0

METODA OKRESLANIA MAKSYMALNEJ ZAGREGOWANEJ GESTOSCI
STRUMIENIA MOCY NA ORBICIE GEOSTACJONARNEJ W ZAKRESIE CZESTOTLIWOSCI
6700-7075 MHz POCHODZACEJ Z LACZY DOSYLOWYCH
NIEGEOSTACJONARNYCH SYSTEMOW SATELITARNYCH W SELUZBIE RUCHOMEJ
SATELITARNEJ W KIERUNKU KOSMOS-ZIEMIA

(Zagadnienie ITU-R 206/4)

(2997)
Zgromadzenie Radiokomunikacyjne ITU
ZWazywszy
a) ze zakres 6 700—7 075 MHz jest przeznaczony dla stuzby statej satelitarnej (FSS) w kierunku Ziemia—kosmos

na prawach pierwszej waznosci, do uzytkowania przez tacza dosylowe niegeostacjonarnych sieci satelitarnych w stuzbie
ruchomej satelitarnej (MSS);

b) ze zakres 6 7007 075 MHz jest przeznaczony réwniez dla stuzby statej satelitarnej w kierunku Ziemia-kosmos,
na zadzie pierwszej waznosci, i ze zakres 6 725—7 025 MHz podlega Planowi rezerwacji zawartemu w Zataczniku 30B
do Regulaminu Radiokomunikacyjnego dla geostacjonarnych sieci satelitarnych;

c) ze na podstawie ust. S22.5A Regulaminu Radiokomunikacyjnego maksymalna zagregowana gestos¢ strumienia

mocy (pfd) generowana wokot orbity geostacjonarnej (GSO) pod katem nachylenia wynoszacym +5° przez
niegeostacjonarny system satelitarny w shuzbie statej satelitarnej nie moze przekroczy¢ 168 dB(W/m2) na dowolnym
pasmie 4 kHz;

d) ze wuchwale 115 Swiatowej Konferencji Radiokomunikacyjnej (Genewa, 1995) (WRC-95) proponuje si¢ ITU-

R ustanowienie metody okreslania maksymalnej zagregowanej gestosci strumienia mocy na orbicie geostacjonarnej,
wytwarzanej przez niegeostacjonarng siec¢ satelitarna;

e) ze dostepne sa parametry orbity i transmisji niegeostacjonarnych sieci satelitarnych w stuzbie ruchome;j
satelitarnej okreslone w § A.3 ppkt (vii) dodatku 1 do uchwaty 46 (Rev.WRC-95),

zaleca

1 stosowanie metody przedstawionej w dodatku 1 w celu okres§lenia maksymalnego poziomu zagregowanej
gestosei strumienia mocy (dB(W/m2) na dowolnym pasmie 4 kHz), w dowolnej lokalizacji w obrebie kata nachylenia

orbity geostacjonarnej wynoszacego +5° pochodzacej z taczy dosylowych niegeostacjonarnej sieci satelitarnej
dziatajacej w zakresie 6 700—7 075 MHz w kierunku kosmos-Ziemia.

DODATEK 1
Metoda

1 Opis metody

Aby obliczy¢ zagregowana gestos¢ strumienia mocy promieniowang z systemu niegeostacjonarnego (NGSO) w kierunku
jednej lokalizacji testowej na orbicie geostacjonarnej, potrzebne jest modelowanie komputerowe petnej konstelacji NGSO
i lokalizacja testowa na orbicie geostacjonarne;.

Zasadniczo, zauwazajac, ze w zwyklej sytuacji satelita GSO dokona pelnego obiegu wokot orbity geostacjonarnej w
przyblizonym okresie Tgso = 24 h i ze okres orbitalny satelity NGSO (Tngso) niekoniecznie stanowi podwielokrotnosé
TGso, do oceny najbardziej pesymistycznego scenariusza, ktorego skutkiem bylby maksymalny poziom ggstosci
strumienia mocy w okreslonej lokalizacji GSO, wymagane moga by¢ czasochlonne symulacje statystyczne.
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Mozna przeprowadzi¢ prosta i znacznie mniej czasochtonng symulacj¢ oceniajaca maksymalng gesto$¢ strumienia mocy
w dowolnej lokalizacji GSO. Zamiast prawdziwego satelity na orbicie geostacjonarnej bierze si¢ pod uwage stala
lokalizacje testowa na orbicie geostacjonarnej, ktorej pozycja orbitalna jest stata wzgledem ukladu wspotrzednych
kartezjanskich Oxyz (zob. rys. 1), ale nie jest stata wzglgdem ruchu obrotowego Ziemi. Majac to na uwadze, poniewaz
okres orbitalny satelitow NGSO wynosi Tygso, powyZsze oznacza, ze potozenie satelitow NGSO widzianych ze statej
lokalizacji testowej na orbicie geostacjonarnej (zob. rys. 1) powtdrzy si¢ przynajmniej raz w kazdym okresie orbitalnym
Tnegso. Ponadto, w przypadku gdy satelity NGSO s rownomiernie rozmieszczone na kazdej ptaszczyznie orbitalnej, taki
sam rozktad geometryczny satelitow NGSO powtorzy sie po uptywie okresu rownego Tygso/Ns (gdzie Ns oznacza liczbe
satelitow NGSO réwnomiernie rozmieszczonych na jednej plaszczyznie). Majac na uwadze te podstawowe ustalenia,
poziom zagregowanej gestosci strumienia mocy (zagregowanej nad widocznym satelita NGSO) w lokalizacji testowej na
orbicie geostacjonarnej przyjmie wartosci, ktore powtorza si¢ w tym okresie.

RYSUNEK 1
Geometria konstelacji satelittw GSO/NGSO do obliczenia pfd:AQ=0°

Linia weztow

/ Plaszczyzna roéwnikowa
XY Osie 1256-01

Dla kazdego kroku czasu mozna obliczy¢ zagregowana gestos¢ strumienia mocy, natomiast dla wybranej lokalizacji
testowej na orbicie geostacjonarnej maksymalng zagregowana gestos¢ strumienia mocy mozna uzyskaé w okresie
symulacji od Tg do Tg + Tngso/Ns.

Wartos¢ uzyskana dla konkretnej lokalizacji testowej na orbicie geostacjonarnej na rys. 1 niekoniecznie jest wartoscig
maksymalnego poziomu gestosci strumienia mocy. W celu znalezienia najwyzszego mozliwego maksymalnego poziomu
zagregowanej gestosci strumienia mocy nalezy powtorzy¢ t¢ sama procedure dla innych lokalizacji testowych na orbicie
geostacjonarnej przez zastosowanie przyrostu kata AQ (zob. rys. 2) migdzy lokalizacja testowg na orbicie geostacjonarnej
a linig weztow NGSO. Ta druga iteracja bedzie przeprowadzona dla katow AQ pomiedzy 0° a AQmax = 360°/Np, gdzie
Np oznacza liczbe ptaszczyzn orbitalnych NGSO. W przypadkach, w ktorych Np jest parzysta (jak w przypadku LEO-F i
LEO-D), AQmax = 180°/Np.

Metode t¢ mozna stosowaé rowniez do wszystkich konstelacji NGSO, ktore nie spelniaja okreslonych powyzej wymagan
dotyczacych orbity (np. nierdwnomierne rozmieszczenie satelitow, orbity eliptyczne). W takich przypadkach symulacja
czasowa bedzie przeprowadzana przez okres réwny minimalnemu okresowi powtarzalnosci konfiguracji konstelacji,
ktoéry w wielu przypadkach jest rowny okresowi obiegu konstelacji Tygso-
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W § 2 przedstawiono wszystkie podstawowe réwnania wymagane do obliczenia poziomu zagregowanej gestosci
strumienia mocy w danej lokalizacji testowej, pochodzacej z okreslonej sieci NGSO, a na rys. 3 przedstawiono schemat
blokowy wdrazania oprogramowania do metody, o ktorej mowa w niniejszej czeSci.

RYSUNEK 2
Geometria konstelacji satelitow GSO/NGSO do obliczenia pfd:AQ#0°

1
aszczyZna NGs
(0]

non-GSO

GSO

Plaszczyzna réwnikowa

X, i
v Osie 1256-02
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RYSUNEK 3
Schemat metody

Parametry testowe
lokalizacji NGSO

¢

Parametry i zmienne rozpoczgcia
symulacji: AQ=0°
MAXpfd =—9999.0 dB

T

!
Rozpoczecie symulacji
t=0
pfd ., (AQ) = —9999.0 dB

T
!
Dla kazdego satelity NGSO
d(t)iji ¢(t) oblicza si¢ jak
w § 2 kroki 1,213

+

Obliczenie poziomu zagregowanej
pfd(t) jak w § 2 kroki 4 i 5

'

pfd(t) > pfd.__ (AQ) Tak pfd,_(AQ) = pfd(t)

max

Nie y
- I Nie
Kolejny krok t=t+ At : o (50) > MAXpTG
czasu
|
Tak
Nie,
MAXpfd = pfd, ,(AQ)
[
Kolejna _
lokalizacja GSO AQ = AQ+8Q
|
Nie r0=a0
1256-03
Tak
Wynik
MAXpfd

¢

KONIEC
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2 Podstawowe etapy symulacji

Krok 1: Pozycja orbitalna satelitow NGSO

RYSUNEK 4
Orbita inna niz GSO i uklady odniesienia

Wi

Satelita
0
A
— > \‘\ y -
o
Wezel wstepujacy
o, 0
X,y
Perygeum s 1256-04

Rysunek 4 przedstawia rézne parametry wymagane do pelnej oceny potozenia jakiegokolwiek satelity NGSO na jego
orbicie w dowolnym momencie. Parametry te okreslono w § A.3 ppkt (vii) dodatku 1 do Uchwaty 46 (Rev.WRC-95):

a: potos wielka, w przypadku orbity kotowej potos wielka jest stata i rowna promieniowi orbity;
I katnachylenia orbity w stosunku do ptaszczyzny réwnikowe;j;

Qj: dlugos¢ wezta wstepujacego (RAAN) dla j-tej plaszczyzny orbity, mierzona przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara na plaszczyznie rownikowej z kierunku punktu réwnonocy wiosennej do punktu, w ktérym satelita
przekracza ptaszczyzng rownikows, przechodzac z potkuli potudniowej na pétnocng (0° < Q; < 360°);

op: argument perygeum, dla orbity kotowej, perygeum jest rowne apogeum, zatem wp mozna nada¢ wartosc 0°;

oj: kat fazy poczatkowej i-tego satelity na jego plaszczyznie orbitalnej w czasie referencyjnym t=0, mierzony z
punktu wezta wstepujacego (0° < wj < 360°);

6: Anomalia prawdziwa satelity.

Dla konstelacji satelitow NGSO wykorzystujacych orbity kotowe, a i | beda statymi, a oy bedzie rowne zeru, natomiast
zmiana potozenia kazdego satelity bedzie wyznaczona przez Q i 6.
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Dla orbity kotowej predkos¢ katowa satelity jest stala, natomiast potozenie katowe satelity jest rowne jego anomalii
prawdziwej i wyraza si¢ je jako:
360°
e(t)i’j :? t+0)i,j
1)

dlai=1doNsij=1doN, gdzie Ns oznacza liczbg satelitow na kazdej ptaszczyznie orbitalnej, a Ny oznacza liczbe
plaszczyzn orbitalnych, T oznacza okres orbitalny w sekundach wyrazony jako:

T=2n \/a3/u @)

gdzie p oznacza geocentryczna stala grawitacii i jest rowne 3,986 E14(m3s2).

Rézne wartosci Qj bedag zalezaty od geometrii konstelacji 1 zostang wyrazone jako zbiér elementéw okre§lonych w
§ A.3 ppkt (vii) dodatku 1 do Uchwaty 46 (Rev.WRC-95). Ta sama zasada ma zastosowanie do warto$ci wj j.

Znajac anomali¢ prawdziwg 0j j(t) kazdego satelity i dtugo$¢ jego wezta wstepujacego €, wspotrzedne geodezyjne
satelity wyraza si¢ jako:

x(t)i‘j = a[cost cos e(t)Lj —cos | sinQ; sin O(t)i'j] -
y(t)i,j = a[sin Qj cos 6(t)i,j +cos | cosQj sin e(t)i‘j] @
z(t)i’j = a[sin I sin e(t)i,j] -

Pozycja lokalizacji testowej na orbicie geostacjonarnej w odniesieniu do linii weztéw konstelacji NGSO uwarunkowana
jest przez AQ (zob. § 1). Zatem w réwnaniach (3), (4) i (5) Qj = Qjo + AQ, gdzie AQ przyjmuje wartosci
od 0 do AQmax (zob. § 1), a Qj 0=Q;j dlaAQ =0.

Krok 2:  Odlegto$¢ migdzy satelita NGSO a lokalizacja testowg na orbicie geostacjonarne;j.

XGs0» YGso | Zgso sa wspotrzednymi geodezyjnymi lokalizacji testowej na orbicie geostacjonarnej wyrazonymi jako:

XGso =2agso - €0s lgso (6)
Yeso = 0 @)
ZGso =2agso *Sin lgso ®)

gdzie:

agso: potos wielka orbity geostacjonarnej (42 164 km)

Igso: kat nachylenia orbity geostacjonarnej (—5° < Igso < 5°).
Roéwnania te pozostajg stale podczas symulacji, poniewaz fatwiej jest zmieni¢ €j w rownaniach (3), (4) i (5) przez
zastosowanie przyrostu odchylenia AQ.

Odleglos¢ miedzy satelita NGSO a lokalizacja testowa na orbicie geostacjonarnej mozna obliczy¢, stosujac twierdzenie
Pitagorasa:

d(t)i,j = \/(XGSO ~x035)” YO + (2650 ~ 2015 ©)
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Krok 3: Obliczanie kata pozaosiowego migdzy anteng satelity NGSO a lokalizacjg testows na orbicie geostacjonarne;j

Rysunek 5 prezentuje geometri¢ kata pozaosiowego satelity NGSO wzgledem lokalizacji testowej na orbicie
geostacjonarnej, przedstawiong na dwuwymiarowym diagramie.

RYSUNEK 5
Obliczanie @(t); | j

GSO

Ziemia

1256-05

Kat pozaosiowy anteny satelity NGSO mozna wyznaczy¢é za pomocg twierdzenia Carnota (znanego takze jako
twierdzenie ,,cosinusow”):

a® +d(1)? - a&so
2ad(t)ilj

o(t)j,j = arccos
(10)

Krok 4: Obliczanie pozaosiowego zysku anteny satelity NGSO w Kkierunku lokalizacji testowej na orbicie
geostacjonarnej

Znajac kat pozaosiowy obliczony w réwnaniu (10), mozliwe jest obliczenie pozaosiowego zysku anteny G(p(t); j) dla
kazdego widocznego satelity. Jak pokazano na rys. 5, jest to jednak konieczne jedynie, jezeli ¢(t)j j jest wigkszy niz
minimalna warto$¢ @mi, wyrazona jako:

@min = arcsin(R/a) (1)

Krok 5:  Obliczanie poziomu zagregowanej gestoSci strumienia mocy w kierunku lokalizacji testowej na orbicie
geostacjonarnej

Poziom zagregowanej gestosci strumienia mocy mozna wyrazi¢ jako:

P G((pt : )
pfd(t)zw Z & for (P(t)l,j > ®min

4m 2
i-j=1to N(t), OI(t)i,j (12)
gdzie:
Ppeak, 4kHz : szczytowa moc w najgorszym wycinku pasma 4 kHz na wej$ciu anteny satelity NGSO; zaklada sie,
ze jest ona stata i rowna dla wszystkich satelitow NGSO
N(t)y: liczba satelitow NGSO widocznych z lokalizacji testowe] na orbicie geostacjonarnej w okreslonym

czasie t.
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3 Laczna liczba krokow symulacji i odstepy miedzy poszczegolnymi krokami symulacji

Do obliczenia maksymalnej zagregowanej gestosci strumienia mocy w kierunku orbity GSO pochodzacej z sieci NGSO
potrzebne sa dwa kroki: krok czasu At i krok dhugosci wezta wstgpujacego Q2.

Poniewaz nie wystepuje bezposrednie zaktocenie linii powodowane przez satelity NGSO (wykorzystuja one anteng
Isoflux o niskim zysku albo zaktocenie pochodzi z listkow bocznych anteny nadawczej), rézne symulacje (dla LEO-D i
LEO-F) wykazaly, ze krok katowy o wartosci nie wigkszej niz 0,5° wystarcza do uzyskania prawidtowych wynikow.
Kroki obliczen sg zatem nastgpujace:

ap = T x 05°
360°
5Q = 0,5°

Calkowity czas symulacji dla kazdej lokalizacji testowej GSO i catkowitg liczbg lokalizacji testowych GSO podano w
§ 1







