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WSTEP

W ramach projektu opracowano sposob wyznaczania wskaznikdéw wykluczenia.
Do obliczenn wymagane sa dane wejsciowe, ktore nie zawsze sa calosciowo dostepne
dla danej gminy. Obszary, dla ktérych brakuje wskazanych danych zdefiniowano jako
obszary problemowe, w ktérych z przyczyn zewnetrznych np. odméw udzielenia
informacji przez podmioty trzecie uzyskane rezultaty sa nie satysfakcjonujace.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie algorytmu aproksymacyjnego
z wykorzystaniem GIS, ktdry wskazuje w jaki sposéb mozna uzupetiac¢ brakujace

dane o wykluczeniu transportowym w obszarach problemowych.
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1. ALGORYTM APROKSYMACYJNY Z WYKORZYSTANIEM
GIS

Zaproponowane podejscia aproksymacji danych dla obszaréw problemowych w
celu okreslenia wspdtczynnikdw wykluczenia zakladaja zastosowanie danych
przestrzennych, ktore sa informacjami wejsciowymi do algorytméw. Wskazane
algorytmy w podrozdziatach 1.1 oraz 1.2 przedstawiaja propozycje aproksymacji
danych dla obszarow problemowych w dwoch wariantach. Dwa warianty zakltadaja,
ze przed rozpoczeciem realizacji algorytmow zostanie uzyskana informacja czy w
danym obszarze funkcjonuje transport zbiorowy. W przypadku gdy decydent nie
dysponuje zadnymi dodatkowymi informacjami o funkconujacym transporcie
zbiorowym proponowany jest algorytm opisany w podrozdziale 1.1, natomiast
posiadajac dane o lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego oraz

sieci drogowej rekomendowany jest wariant algorytmu opisany w podrozdziale 1.2.

1.1. Algorytm - wariant I — brak danych o PTZ

Pierwszy wariant algorytmu zaklada zastosowanie w celu aproksymacji danych
dla obszaréw, w ktorych wystepuje publiczny transport zbiorowy, natomiast nie
pozyskano dla niego zadnych informacji. Na rysunku 1.1 przedstawiono schemat

postepowania algorytmu.
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wykluczenia i przypisanie do obszaru
bez danych

Rys.l.l. Schemat algorytmu aproksymacji dla wariantu I — brak danych o PTZ
Zrédlo: opracowanie wilasne

Pierwszym krokiem w proponowanym algorytmie jest zebranie danych
wejsciowych. Powierzchnia netto gminy lub miejscowosci wyrazona jest jako wynik
roznicy, gdzie odjemna jest ogolna powierzchnia gminy (obliczonej na podstawie
granic gmin w darmowym oprogramowaniu do analiz przestrzennych),
a odjemnikami sa powierzchnie obszarow zielonych (lasy, dolny, 1aki, zarosla,
rezerwaty) oraz zbiornikéw wodnych i obszaréw podmoktych.

Dodatkowe parametry okreslaja np. dtugosc¢ sieci transportowej, gestos¢ sieci,
liczbe mieszkanicow, liczbe budynkdéw mieszkalnych, powierzchnie terenow
przemystowych.

Nastepnie przygotowane dane nalezy wyfiltrowa¢ z uwzglednieniem
powierzchni netto. Poszukiwane sa gminy i miejscowosci (dla, ktérych sa wyznaczone

wspotczynniki wykluczenia), ktorych powierzchnia netto miesci si¢ w granicach
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wielkosci +-5% w stosunku do gminy lub miejscowosci, dla ktdrej sa aproksymowane
dane.

Dla wyfiltrowanych obszarow nalezy wyznaczy¢ wartosci dodatkowych
parametrow, ktdre sa poréwnywane do wartosci obliczonych dla gminy lub
miejscowosci, dla ktorej sa aproksymowane dane w zakresie zgodnosci +-1%.

Przedostatnim krokiem jest sprawdzenie liczby obszaréw speiajacych zadane
kryteria. Wymagana liczba obszarow to minimum dwa. W przypadku braku dwdéch
obszarow spelniajacych kryteria zwigksza sie¢ zakres zgodnosci o +-1%.

Aproksymacja wspotczynnikow wykluczenia realizowana jest poprzez obliczenie

sredniej z obszarow zgodnych z kryteriami.

1.2. Algorytm - wariant II — dostepne dane o przystankach

Drugi wariant algorytmu zaktada zastosowanie w celu aproksymacji danych dla
obszarow, w ktérych wystepuje publiczny transport zbiorowy i pozyskano dla niego
informacje o lokalizacjach przystankow. Na rysunku 1.2 przedstawiono schemat

postepowania algorytmu.
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Rys.1.2. Schemat algorytmu aproksymacji dla wariantu II — dostepne dane o lokalizacji
) przystankéow
Zrédto: opracowanie wilasne

Pierwszym krokiem w proponowanym algorytmie jest zebranie danych
wejsciowych. Powierzchnia netto gminy lub miejscowosci wyrazona jest jako wynik
roznicy, gdzie odjemna jest ogolna powierzchnia gminy (obliczonej na podstawie
granic gmin w darmowym oprogramowaniu do analiz przestrzennych),
a odjemnikami sa powierzchnie obszarow zielonych (lasy, dolny, 1aki, zarosla,
rezerwaty) oraz zbiornikéw wodnych i obszaréw podmoktych.

Dodatkowe parametry okreslaja np. dtugosc sieci transportowej, gestos¢ sieci,
liczbe mieszkanicow, liczbe budynkdéw mieszkalnych, powierzchni¢ terenow

przemystowych.

Strona 8 z 40



W przypadku okreslenia sumy powierzchni izochron dla 5 minutowego dojscia
pieszego wymagane s3 dane dotyczace lokalizacji przystankow oraz sieci
transportowej. Realizacja obliczenn moze zosta¢ wykonana z uzyciem darmowego
oprogramowania do analiz przestrzennych.

Nastepnie przygotowane dane nalezy wyfiltrowa¢ z uwzglednieniem
powierzchni netto. Poszukiwane sq gminy i miejscowosci (dla, ktorych sa wyznaczone
wspolczynniki wykluczenia), ktorych powierzchnia netto miesci si¢ w granicach
wielkosci +-5% w stosunku do gminy lub miejscowosci, dla ktdrej sa aproksymowane
dane.

Dla wyfiltrowanych obszaréw nalezy wykonac filtracje z uzyciem sumarycznej
powierzchni izochron dojscia pieszego oraz z zastosowaniem wartosci dodatkowych
parametrow, ktére sa poréwnywane do wartosci obliczonych dla gminy lub
miejscowosci, dla ktorej sa aproksymowane dane w zakresie zgodnosci +-1%.

Przedostatnim krokiem jest sprawdzenie liczby obszaréw speiajacych zadane
kryteria. Wymagana liczba obszarow to minimum dwa. W przypadku braku dwdéch
obszarow spelniajacych kryteria zwigksza sie¢ zakres zgodnosci o +-1%.

Aproksymacja wspotczynnikow wykluczenia realizowana jest poprzez obliczenie

sredniej z obszarow zgodnych z kryteriami.
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2. OGOLNE ZALEZNOSCI DLA ALGORYTMU
UZUPEENIANIA DANYCH OPARTEGO NA
PODOBIENSTWIE OBSZAROW

Zbidr numerdw wszystkich gmin poddanych analizie zapisano jako:

¢=1{1,..,9,.9',...,G}

gdzie G oznacza liczbe wszystkich analizowanych gmin.

Ze wzgledu na sposdb wyznaczania wskaznikow WK okreslono zbior relacji:

S={s: s=1,..,4}

gdzie:

s =1 -relacja podrézy do gminy (tam),

s =2 -relacja podrézy do gminy (z powrotem),

s =3 -relacja podrézy do powiatu (tam),

s =4 -relacja podrézy do powiatu (z powrotem),

Ogolne zalozenia dla wariantu I i II algorytmu aproksymacyjnego:

— na podstawie algorytmu aproksymacyjnego wyznaczane sa nastepujace sktadowe
umozliwiajace oszacowanie WK (wskaznikow WK) dla gminy:

T;(g) —czas podrdzy w relacji s dla gminy g € G,

R;(g) —niezawodno$c¢ czasu podrozy w relacji s dla gminy g € G,

Cs(g) —koszt przejazdu w relagji s dla gminy g € G,

As;(g) - dostepnosc przystankow w relagji s dla gminy g € G,

F;(g) - czestos¢ kursowania w relacji s dla gminy g € G.

— otrzymane wartosci skladowych WK porownywane sa z wartosciami

referencyjnymi:
Tstg.  — wartos¢ maksymalna czasu podrozy w relagji s dla gminy typu tg,
RS2 — warto$¢ minimalna niezawodnosci czasu podrozy w relagji s dla gminy
typutg,
Cstg.  — wartos¢ maksymalna kosztu przejazdu w relagji s dla gminy typu tg,
Agtg  —warto$¢ minimalna dostepnosci przystankow w relagji s dla gminy typu tg,
Fgty  —wartos¢ minimalna czestosci kursowania w reladji s dla gminy typu tg.

gdzie tg oznacza typ gminy (gmina miejska, gmina wiejska, gmina miejsko-wiejska).
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— oszacowanie WK dla gminy wyznaczane jest w nastepujacych zakresach:

WK _T,(g) — wykluczenie komunikacyjne ze wzgledu na czas podrozy w relagji s dla
gminy g € G,

WK _Rs(g) —wykluczenie komunikacyjne ze wzgledu na niezawodnos¢ czasu podrozy
w relacji s dla gminy g € G,

WK _Cs(g) — wykluczenie komunikacyjne ze wzgledu na koszt przejazdu w relacji s
dla gminy g € G,

WK _As(g) — wykluczenie komunikacyjne ze wzgledu na dostepnosc¢ przystankéw
w relacji s dla gminy g € G,

WK _F;(g) — wykluczenie komunikacyjne ze wzgledu na czestos¢ kursowania w relacji

s dla gminy g € G.
Wartosci te zostang wyznaczone w sposob analogiczny jak dla gmin, dla ktorych

dostepny jest pelny zbior danych lub na podstawie wartosci srednich dla punktéw

adresowych znajdujacych si¢ w granicach gminy.
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3. ZAPIS ZALEZNOSCI DLA WARIANTU I ALGORYTMU -
BRAK DANYCH O PTZ

Wariant I algorytmu uzupelniania danych opartego na podobienstwie obszardéw
zaklada zastosowanie w celu aproksymacji danych dla obszaréow, w ktorych
wystepuje publiczny transport zbiorowy, natomiast nie pozyskano dla niego zadnych

informagji.

Algorytm obejmuje nastepujace cztery etapy:

— Etap 1 - przygotowanie danych wejsciowych,

— Etap 2 - filtrowanie danych pod wzgledem powierzchni ,netto” (podobienistwo
1 poziomu),

— Etap 3 - filtrowanie danych pod wzgledem dodatkowych parametréw
(podobienstwo 2 poziomu) i sprawdzenie liczby obszarow spetniajacych kryteria,

— Etap 4 - oszacowanie wartosci wskaznikéw wykluczenia dla obszarow bez

dostepnych danych.
Etap 1. Przygotowanie danych wejsciowych

Ze zbioru G wydzielono dwa podzbiory:
G1 — zbior gmin, dla ktérych brakuje danych dotyczacych funkcjonowania
publicznego transportu zbiorowego,
G™f - zbidér gmin, dla ktérych pozyskano dane dotyczace funkcjonowania
publicznego transportu zbiorowego, umozliwiajace wyznaczenie

sktadowych WK dla gminy,
pI'ZY czym:
GlcGAG™ cGAGLNG™ =0 @.1)

W zwiazku z tym zaklada sig, ze dla kazdej z gmin g’ € G™f dostepne sa
nastepujace skladowe WK:
T.(g") - czaspodrézy w relagji s dla gminy g’ € G™f,
Rs(g") -niezawodno$é czasu podrézy w relacji s dla gminy g’ € 6™,
Cs(g") —koszt przejazdu w relacji s dla gminy gg’ € 6™,
As(g") - dostepnosé przystankéw w relacji s dla gminy g’ € G,

F.(g") - czestoéé kursowania w relagji s dla gminy g’ € G™®.
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Jezeli sktadowe WK zostaly wczesniej wyznaczone jedynie dla poszczegolnych
punktéw adresowych AP(g") znajdujacych sie na terenie gminy g’ € G*®, to nalezy

wartosci te odpowiednio usrednic.

Dla potrzeb oszacowania skladowych WK okreslana jest macierz FG zawierajaca
dla kazdej z gmin g € G1 U G™f charakterystyki, na podstawie ktorych oceniane

bedzie podobienstwo gmin:
FG = [fg;(9): g€GLUG™, j=1,.FG|

gdzie FG oznacza liczbe wszystkich charakterystyk branych pod uwage podczas

analizy podobienstwa gmin.

Elementy macierzy FG opisuja m.in.:

— fg:1(g) — ogdlna powierzchnia gminy g € G1 U 6™,

- fg.(g) — powierzchnia obszarow zielonych (lasy, dolny, 1aki, zarosla, rezerwaty)
w gminie g € G1 U Gref,

— fgs(g) - powierzchnia zbiornikéw wodnych i obszaréw podmoktych
w gminie g € G1 U G,

— f9g4(g) — powierzchnia ,netto” w gminie g € G1 U G*f,

— fgs(g) — dtugos¢ sieci transportowej w gminie g € G1 U G,

— fg6(g) — gestosé sieci transportowej w gminie g € G1 U G™f,

— fg,(g) - liczba mieszkari\cow w gminie g € G1 U G™f,

— fgs(g) - liczba budynkéw mieszkalnych w gminie g € G1 U G™f,

— fgo(g) — powierzchnia terenéw przemystowych w gminie g € G1 U G"®'.

Powierzchnia ,netto” fg,(g) gminy o numerze g € G1 U G™f wyznaczana jest

jako:

f94(9) = f9:1(9) = f92(9) — f93(9), g € G1U G™f

Etap 2. Filtrowanie danych pod wzgledem powierzchni ,netto” (podobienstwo
1 poziomu)

W etapie 2 nalezy wyznaczy¢ zbior Gf g4P(g) numeréw gmin o powierzchni
,netto” rézniacej sie o p1*100% od powierzchni ,netto” gminy g € G1. Wartos¢ p1l
wyrazona jest w jednostkach bezwymiarowych w zakresie (0,1). Zbidr numeréw gmin

Gfg4P'(g) nalezy okresli¢ w nastepujacy sposob:
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f94(9") = fg4(g) —p1-fg.(@) A f94(g") < f94(g) + 01" fgs(g), }

Gfg‘l-pl(g) = {g . gr € Gref

g EG1

2.4)

Na poczatku analizy warto$¢ pl zostaje ustalona na poziomie 0,05, co daje
tolerancje podobienistwa 1 poziomu w zakresie 5%. W przypadku, gdy liczba gmin
spelniajacych warunek podobienstwa pod wzgledem powierzchni ,netto”
(podobienstwo 1 poziomu) jest mniejsza niz 2, nastepuje zwigkszenie wartosci pl
0 0,01 (zwigkszenie tolerancji podobienstwa o 1%) i ponowne wyszukiwanie gmin az

do spetnienia warunku wystepowania min. 2 gmin w zbiorze Gfg4**(g).

Etap 3. Filtrowanie danych pod wzgledem dodatkowych parametrow

(podobienstwo 2 poziomu) i sprawdzenie liczby obszaréw spelniajacych kryteria

Dla gmin g' € Gfg4P'(g) zostaje ustalony parametr dodatkowy sposréd
charakterystyk fg;(g") dla j=5,..,FG, pod wzgledem podobienistwa do
charakterystyk fg;(g). Rezultatem tego dzialania jest okreslenie zbioru gmin, ktdre
beda rozpatrywane pod wzgledem podobienistwa 2 poziomu. Wyznaczenie tego
zbioru przebiega w analogiczny sposdb jak przy okreslaniu zbioru Gfg4?*(g), przy
czym gminy rozpatrywane na tym etapie powinny rozni¢ sie ze wzgledu na
dodatkowy parametr o p2*100% od wartosci tego parametru dla gminy g € G1.
Warto$¢ p2 wyrazona jest w jednostkach bezwymiarowych w zakresie (0,1).

Wyznaczenie parametru dodatkowego (2 poziomu podobienistwa) dla gminy

g € G1 wymaga okreslenia zbiorow numerow gmin Gf g?z(g), ktdre nalezy okresli¢
w nastepujacy sposob:

g9 fg9;(g)=rfg;(9)—p2-fg;,(g9 A fg;(g) <fg;(@) +p2-fg;(9), }

P20\ ——
Gfg; (9 { g' € GfgaP(g)

j=5,..,FG, g€G1

(2.5)

Na poczatku analizy warto$¢ p2 zostaje ustalona na poziomie 0,01, co daje

tolerancje podobienstwa 2 poziomu w zakresie 1%.

W przypadku, gdy liczba gmin spetniajacych warunek podobienistwa 2 poziomu
dla kazdej charakterystyki fg;(g) (j = 5, ..., FG) jest mniejsza niz 2, tzn. gdy

/\ |Gfg§-)2(g)| <2 (2.6)

j=5,...FG
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gdzie |G f g?z(g)| oznacza moc zbioru Gf g?z (9), nastepuje zwigkszenie wartosci p2

00,01 i ponowne wyszukiwanie gmin az do spelnienia warunku wystepowania

min. 2 gmin dla co najmniej jednej z charakterystyk.

Zbidr JP%(g) numerdw charakterystyk dla 2 poziomu podobienstwa dla gminy

g € G1 mozna zapisac¢ formalnie jako:

JP2(9) ={: |6fg7*(9)| =2, j=5,...,FG}, geG1

W przypadku, gdy liczebno$¢ zbioru JP%(g) jest wigksza niz 1, tzn. wystepuje
wiecej parametrow dodatkowych, pod wzgledem ktérych gminy g’ € Gfg4P*(g) sa
podobne do gminy g € G1, nalezy wybrac¢ parametr o najmniejszym zroéznicowaniu
wartosci wykluczenia komunikacyjnego. Parametry te moga by¢ inne dla kazdej
sktadowej WK. Jako miare oceny zrdéznicowania wybrano wskaznik zmiennosci

liczony dla kazdej sktadowej WK oddzielnie jako:

pz
Wz (Tu(9)) = 50 (1 (619 @) 1100, s€S,  jEJ(g), gEGl
AvG (Ts (Gfgi?z(g)))
1'12
W23 (Re(9)) = 5o (1 (619)'@) 1100, s€S,  jEJ(g), gEGl
AVG (Rs (6197’ (g)))
pz
Wzl (C(9)) = s CCLAD) 1100, s€S, jEJrg), geGl
VG (cs (Gfgﬁ-’z(g)»
;?2
wzyi(As(9)) = ” <AS(Gfg’ (g))) ©100, s€S, jE€JP*(g), geGl
AVG (As (Gfgﬁ?z(g)»
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sp(r (619" (@))

AVG (F (Gfgi?z(g)))

wzli(F(9) = 100, s€S, jEJP%(g), g€ Gl

gdzie:
- 50 (1,(6£97@))),

sp (45 (6£87(@))), 5D
poszczegolnych sktadowych WK dla relacji s € S dla zbiorow gmin Gfgi.’2 )

sp (R, (6197*(@)), sp(c: (6£97*@))
(FS (Gfg?z(g))) to odchylenia standardowe liczone dla

wyznaczonych na podstawie podobienistwa 2 poziomu wzgledem charakterystyki
j €JP?(g) dla gminy g € G1,

_ AVG <Ts (Gfg?z(g))), AVG <Rs (Gfg?Z(g))), AVG (Cs (Gfg;’z(g))),

AVG <As (Gfgi.’z(g))), AVG (FS (Gfg?z(g))) to wartoéci $rednie liczone dla
poszczegolnych sktadowych WK dla relacji s € S dla zbiorow gmin Gfgi.’2 )

wyznaczonych na podstawie podobienistwa 2 poziomu wzgledem charakterystyki
j € JP?(g) dla gminy g € G1.

Dla kazdej skladowej WK nalezy wybra¢ charakterystyke o najmniejszym
zroznicowaniu szacowanym na podstawie wskaznika zmiennosci wedtug regut:

TpZ*

@D=j: wzri(T(g) = nin wzli(T,(9))}, s€S, geGl
&P @) =4 WZPA(R(9)) = er]%izr(lg){wzpz(R (@)}, seSs, geaG1
ST =g wzl(G@) = min (Wz7(C()} seS, ge6l
BP@ =g wzli(4s9) = min (WZi(4()}, s€S, ge6l
T (@ =) WZPi(F(9)= min (WZPi(F(9))}, s€S, g€G1

jeIP%(g)
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Etap 4. Oszacowanie wartosci wskaznikow wykluczenia dla obszarow bez

dostepnych danych

Aproksymacja skladowych WK dla gmin g € G1 bez dostepnych danych
o funkcjonowaniu publicznego transportu zbiorowego realizowana jest poprzez

obliczenie wartosci Srednich w nastepujacy sposob:

1) Ts(g) — czas podrdzy w relacji s dla gminy g € G1:

Zgreafg’f'ﬁ 20, @ Ts(g")
T.(g9) = " @ , SES, geG1 (2.18)
| 6f9; T’”Z*( )|

2) Ry(g) — niezawodno$¢ czasu podrozy w relacji s dla gminy g € G1:

Zg'ery 2+, )(g) Rs(g")

| fg Rp2*

R,(g) = , SES, g€eaG1 (2.19)

)

3) Cs(g) — koszt przejazdu w relacji s dla gminy g € G1:

2, @ Cs(g")

Zglery

C,(g) = , SES, geaG1 (2.20)

| fg C”Z*( )|

4) A;(g) — dostepnosc¢ przystankow w relacji s dla gminy g € G1:

Zg'erg P2, )(g) AS(g)

As(g) = , SES, geal (2.21)

| fg A”Z*( )|

5) F;(g) — czestos¢ kursowania w relacji s dla gminy g € G1.

Zglerg’,’f 2 (g)FS(g’)
F(g) = " @ , SES, geG1 (2.22)
| 6f9; ”’2*( )|
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4. ZAPIS ZALEZNOSCI DLA WARIANTU II ALGORYTMU -
DOSTEPNE DANE O PRZYSTANKACH PTZ

Drugi wariant algorytmu zaktada zastosowanie w celu aproksymacji danych dla
obszarow, w ktérych wystepuje publiczny transport zbiorowy i pozyskano dla nich

informacje o lokalizacjach przystankow.

Algorytm obejmuje nastepujace cztery etapy:

— Etap 1 - przygotowanie danych wejsciowych,

— Etap 2 - filtrowanie danych pod wzgledem powierzchni ,netto” (podobienstwo
1 poziomu),

— Etap 3 - filtrowanie danych pod wzgledem izochron oraz dodatkowych
parametrow (podobienstwo 2 i 3 poziomu) i sprawdzenie liczby obszaréw
spelniajacych kryteria,

— Etap 4 - oszacowanie wartosci wskaznikéw wykluczenia dla obszarow bez

dostepnych danych.
Etap 1. Przygotowanie danych wejsciowych

Ze zbioru G wydzielono dwa podzbiory:
G2 — zbidr gmin, w ktérych wystepuje publiczny transport zbiorowy i pozyskano
dla nich informacje o lokalizacjach przystankow,
G™f - zbidér gmin, dla ktérych pozyskano dane dotyczace funkcjonowania
publicznego transportu zbiorowego, umozliwiajace wyznaczenie

sktadowych WK dla gminy,
pI'ZY czym:
G2CcGAG  cGAG2NG™ =0 (3.1)

W zwiazku z tym zaklada sig, ze dla kazdej z gmin g’ € G™f dostepne sa
nastepujace skladowe WK:
T,(g") - czaspodrdzy w relagji s dla gminy g’ € G™f,
Rs(9") -niezawodnosé czasu podrézy w relacji s dla gminy g’ € 6™,
Cs(g9") —koszt przejazdu w relacji s dla gminy g’ € G"f,
As(g") - dostepnosé przystankéw w relacji s dla gminy g’ € G,

F.(g") - czestoéé kursowania w relagji s dla gminy g’ € G™®.
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Jezeli sktadowe WK zostaly wczesniej wyznaczone jedynie dla poszczegolnych
punktéw adresowych AP(g") znajdujacych sie na terenie gminy g’ € G*®, to nalezy

wartosci te odpowiednio usrednic.

Ponadto zaklada sig, ze dla kazdej gminy g € G2 U G dostepne sa dane

dotyczace sieci drogowo-ulicznej oraz lokalizacji przystankow PTZ.

Mozna zatem zapisa¢ formalnie model sieci drogowo-ulicznej MSDU(g) dla

gminy g € G2 U G jako:

MSDU(g) = (G(9),FW(9),FL(g)), g€ G2UG™

gdzie:

G(g) - graf odwzorowujacy strukture sieci drogowo-ulicznej
dla gminy g € G2 U 6™,

FW(g) —macierz zawierajgca wartosci funkcji okreslonych na wierzchotkach
grafu G(g) struktury sieci drogowo-ulicznej odwzorowane;j
modelem MSDU(g), dla gminy g € G2 U G™f,

FL(g) - macierz zawierajaca wartosci funkcji okreslonych na tukach grafu G(g)
struktury sieci drogowo-ulicznej odwzorowanej modelem MSDU(g),
dla gminy g € G2 U G"'.

Graf G(g) odwzorowujacy strukture sieci drogowo-ulicznej dla gminy

g € G2 U 6™ przedstawiono w postaci:

G = W, L@) geEGUG™
gdzie:
W(g) - zbiér numerdéw wierzchotkdw grafu G(g),
L(g) - zbiér numerdéw tukow grafu G(g).

Zbiér numeréw wierzchotkdow W(g) grafu G(g) odpowiada istniejacym
w rzeczywistosci elementom infrastruktury punktowej (np. skrzyzowaniom, weztom,
itp.) uwzglednionym w modelu sieci drogowo-ulicznej MSDU(g) dla gminy
g € G2 U G, 4.

w(g) ={1,..,.w(g),w'(g), .., W(g)}, g € G2 U G™f

gdzie W (g) oznacza liczebnos¢ zbioru W(g).

Natomiast zbidr numeréw tukéw L(g) grafu G(g) odpowiada istniejacym
w rzeczywistosci elementom infrastruktury liniowej (np. odcinkom drog, itp.)

uwzglednionym w modelu sieci drogowo-ulicznej MSDU(g) dla gminy g € G2 U 6™,
t.:
Strona 19 z 40

(3.2)

(3.3)

(34)



L(g) ={1,..,1(g),U'(g),...L(9)}, g € G2 U G™*f

gdzie L(g) oznacza liczebnosc¢ zbioru L(g).

Elementy macierzy FW(g) zawierajacej wartosci funkcji okreslonych na
wierzchotkach grafu G(g) struktury sieci drogowo-ulicznej odwzorowanej modelem
MSDU(g), dla gminy g € G2U G"™ moga opisywaé¢ m.in. $redni czas przejicia
jednostki potoku ruchu przez element infrastruktury punktowej odwzorowany
wierzchotkiem w(g) € W(g) lub inne jego charakterystyki niezbedne do wyznaczenia

izochron przystankow PTZ w zaleznosci od potrzeb wykonywanych analiz.

Elementy macierzy LW(g) zawierajacej wartosci funkcji okreslonych na tukach
grafu G(g) struktury sieci drogowo-ulicznej odwzorowanej modelem MSDU(g), dla
gminy g € G2 U 6" moga opisywad m.in. $redni czas przemieszczania si¢ jednostki
potoku ruchu przez element infrastruktury liniowej odwzorowany tukiem I(g) € L(g)
lub inne jego charakterystyki niezbedne do wyznaczenia izochron przystankow PTZ

w zaleznosci od potrzeb wykonywanych analiz.

Lokalizacja przystankow PTZ Natomiast model lokalizacji przystankéw PTZ dla

gminy g € G2 U G zapisano formalnie jako:

MLP(g) = (SP(g),XSP(9),YSP(g)), g€ G2UG™
gdzie:
SP(g) - zbiér numerdéw stanowisk przystankowych PTZ znajdujacych sie na terenie
gminy g € G2 U G"*,
XSP(g) — wektor zawierajacy wartosci odpowiadajace szerokosciom geograficznym
stanowisk przystankowych znajdujacych sie na terenie gminy g € G2 U 6™,
YSP(g) — wektor zawierajacy wartosci odpowiadajace dlugosciom geograficznym

stanowisk przystankowych znajdujacych si¢ na terenie gminy g € G2 U G"®'.

Zbiér SP(g) numerdéw stanowisk przystankowych PTZ znajdujacych si¢ na

terenie gminy g € 62 U 6™ opisano formalnie jako:

SP(g) = {1, ...,sp(9),sp'(g), ...,SP(9)}, g € G2 U G™f
gdzie SP(g) oznacza liczebnos¢ zbioru SP(g).

Na podstawie modelu MLP(g) lokalizacji przystankéw PTZ dla gmin

g € G2 U 6™ zostaly wyznaczone izochrony dla 5 minutowego dojécia pieszego dla
kazdego stanowiska przystankowego sp(g) € SP(g). Powierzchnia izochron moze
by¢ wyznaczona z zastosowaniem narzedzi GIS. Umozliwia to wyznaczenie
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sumarycznej powierzchni objetej izochronami dla wszystkich stanowisk
przystankowych sp(g) € SP(g) dla gminy g € G2 U G™f. Warto$¢ ta wyznaczana jest
dla kazdej z gmin g € G2 U G na podstawie modelu lokalizacji przystankéw

MLP(g) i dla izochron dla 5 minutowego dojécia pieszego oznaczona jako v>™n(g).

Dla potrzeb oszacowania skladowych WK okreslana jest macierz FG zawierajaca
dla kazdej z gmin g € G2 U G™' charakterystyki, na podstawie ktérych oceniane

bedzie podobienstwo gmin:
FG=[fg;(9): gE€EG2UG™, j=1,.,FG|

gdzie FG oznacza liczbe wszystkich charakterystyk branych pod uwage podczas

analizy podobienstwa gmin.

Elementy macierzy FG opisuja m.in.:
— f9:1(g) — ogdlna powierzchnia gminy g € 62 U 6™,
- fg.(g) — powierzchnia obszarow zielonych (lasy, dolny, 1aki, zarosla, rezerwaty)
w gminie g € G2 U G,
- fgs(g) — powierzchnia zbiornikéw wodnych i obszaréw podmoktych
e w gminie g € G2 U G™f,
— f9g4(g) — powierzchnia ,netto” w gminie g € G2 U G",
— fgs(g) — dtugos¢ sieci transportowej w gminie g € G2 U G,
— fg6(g) — gestosé sieci transportowej w gminie g € G2 U G™f,
— fg,(g) - liczba mieszkari\cow w gminie g € G2 U G™f,
— fgs(g) - liczba budynkéw mieszkalnych w gminie g € G2 U G™f,

— fgo(g) - powierzchnia terenéw przemystowych w gminie g € G2 U G™.

Powierzchnia , netto” fg,(g) w gminie o numerze g wyznaczana jest jako:

f94(9) = f9:1(9) = f92(9) — f93(9), g € G2 U G™f

Etap 2. Filtrowanie danych pod wzgledem powierzchni ,netto” (podobienstwo
1 poziomu)

W etapie 2 nalezy wyznaczy¢ zbior numeréw gmin Gfg4P'(g) o powierzchni
,netto” rézniacej sie o p1*100% od powierzchni ,netto” gminy g € G2. Wartos¢ p1l
wyrazona jest w jednostkach bezwymiarowych w zakresie (0,1). Zbidr numeréw gmin

Gfg4P'(g) nalezy okresli¢ w nastepujacy sposob:
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f94(9") = f94(g) —p1-fga(g) A f94(9") < fga(9) + 1 fgs(g), }

Gfg‘l-pl(g) = {g . gr € Gref

g € G2

(3.10)

Na poczatku analizy warto$¢ pl zostaje ustalona na poziomie 0,05, co daje
tolerancje podobienistwa 1 poziomu w zakresie 5%. W przypadku, gdy liczba gmin
spelniajacych warunek podobienstwa pod wzgledem powierzchni ,netto”
(podobienstwo 1 poziomu) jest mniejsza niz 2, nastepuje zwigkszenie wartosci pl
0 0,01 (zwigkszenie tolerancji podobienstwa o 1%) i ponowne wyszukiwanie gmin az

do spetnienia warunku wystepowania min. 2 gmin w zbiorze Gfg4**(g).

Etap 3. Filtrowanie danych pod wzgledem izochron oraz dodatkowych parametrow

(podobienstwo 2 i 3 poziomu) i sprawdzenie liczby obszarow spetniajacych kryteria

W etapie 3 nalezy wyznaczy¢ zbiér numeréw gmin GvP?(g) o sumarycznej
powierzchni izochron dla 5 minutowego dojscia pieszego do przystankéw PTZ
rozniacej sie o p2*100% od powierzchni izochron dla gminy g € G2. Wartos¢ p2
wyrazona jest w jednostkach bezwymiarowych w zakresie (0,1). Zbidr numeréw gmin
GvP?(g) nalezy okresli¢ w nastepujacy sposob:

GvP*(g) =
_ {g’: vSmin(gh) > pSMin(g) — p2 - vSMN(g) A VIMIN(g") < VMIR(g) + p2 - VIMIN(g), }

g/ € Gref (3-11)

g € G2

Na poczatku analizy warto$¢ p2 zostaje ustalona na poziomie 0,01, co daje
tolerancje podobienistwa 2 poziomu w zakresie 1%. W przypadku, gdy liczba gmin
spelniajacych warunek podobienstwa pod wzgledem powierzchni izochron dla
5 minutowego dojscia pieszego do przystankow PTZ (podobienistwo 2 poziomu) jest
mniejsza niz 2, nastepuje zwigkszenie wartosci p2 o 0,01 (zwigkszenie tolerancji
podobienstwa o 1%) i ponowne wyszukiwanie gmin az do spelienia warunku

wystepowania min. 2 gmin w zbiorze GvP?(g).

Dla gmin g’ € GvP*(g) zostaje ustalony parametr dodatkowy sposrod
charakterystyk fg;(g") dla j=5,..,FG, pod wzgledem podobienistwa do
charakterystyk fg;(g). Rezultatem tego dzialania jest okreslenie zbioru gmin, ktdre
beda rozpatrywane pod wzgledem podobienistwa 3 poziomu. Wyznaczenie tego
zbioru przebiega w analogiczny sposéb jak przy okredlaniu zbiorow Gfg4*(g)
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i GvP?(g). Gminy rozpatrywane na tym etapie powinny rozni¢ sie ze wzgledu na

dodatkowy parametr o p3*100% od wartosci tego parametru dla gminy g € G2.

Warto$¢ p3 wyrazona jest w jednostkach bezwymiarowych w zakresie (0,1).
Wyznaczenie parametru dodatkowego (dla 3 poziomu podobienistwa) dla gminy

g € G2 wymaga okreslenia zbiorow numerow gmin Gf g?B(g), ktdre nalezy okresli¢

w nastepujacy sposob:

g9 fg9;,(9)=fg;(9) —p3-fg;,(@A fg;(g) < fg;(@ +pr3-fg;(9), }

Gfg% (9) = { J' € Gv"(g)

j=5,..,FG, g€ G2

(3.12)

Na poczatku analizy wartos¢ p3 zostaje ustalona na poziomie 0,1, co daje

tolerancje podobienstwa 3 poziomu w zakresie 10%.

W przypadku, gdy liczba gmin spetniajacych warunek podobienistwa 3 poziomu
dla kazdej charakterystyki fg;(g) (j = 5, ..., FG) jest mniejsza niz 2, tzn. gdy

/\ Gfg7’(9)| <2 (3.13)
j=5,..FG
gdzie |G f g?3(g)| oznacza moc zbioru Gf g?g (9), nastepuje zwigkszenie wartosci p3

00,1 i ponowne wyszukiwanie gmin az do spelnienia warunku wystegpowania

min. 2 gmin dla co najmniej jednej z charakterystyk.

Zbiér JP3(g) numerdw charakterystyk dla 3 poziomu podobienstwa dla gminy

g € G2 mozna zapisac¢ formalnie jako:

P9 ={: |6f97(9)| =2, j=5,..,FG}, ge€G2 (3.14)

W przypadku, gdy liczebno$¢ zbioru JP3(g) jest wigksza niz 1, tzn. wystepuje
wiecej parametrow dodatkowych, pod wzgledem ktérych gminy g’ € Gf g4P3(g) sa
podobne do gminy g € G2, nalezy wybrac¢ parametr o najmniejszym zroznicowaniu
wartosci wykluczenia komunikacyjnego. Parametry te moga by¢ inne dla kazdej
sktadowej WK. Jako miare oceny zrdéznicowania wybrano wskaznik zmiennosci

liczony dla kazdej sktadowej WK oddzielnie jako:
sp (1. (6£97°@)))
p3
AVG (Ts (erd" (g)))

wzl(T(9)) = 1100, sES,  jEJ(g) g€ G2 (15)
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sp(r, (6197 (@)))

Wz23(Rs(9)) = +100, s€S, j€EJP(g9), gEG2 (3.16)
AVG (Rs (Gfg?3(g))>
3 s (c.(6£97°())
wzli(C(9) = -100, s€S, j€EJP*(g9), gEG2 (3.17)
AVG (cs (Gfg%)))
3 sp (4, (6197 (@)))
Wzl (As(9)) = +100, s€S, j€JP(g), ge€G2 (3.18)
AVG (As (Gfg;’%g)))
1?3
W2 ) - SD (FS (£ (g))) 100, €S, j €, g€ G2 619
AVG (F (Gfg§3(g)))
gdzie:
- 50 (7. (6£97°(@))) sp (R (6197 (@)), sp(c: (6£97°@))

SD <As (Gfg§?3 (g))), SD (FS (Gfgi.ﬂ(g))) to odchylenia standardowe liczone dla

poszczegolnych sktadowych WK dla relacji s € S dla zbiorow gmin Gfgi.’3 )
wyznaczonych na podstawie podobienistwa 3 poziomu wzgledem charakterystyki
j €JP3(g) dla gminy g € G2,

- av6 (1, (6£97°(@)) avé (R, (6197 (@)), avé (¢, (6£a7°@))

AVG <As (Gfgi.ﬂ(g))), AVG (FS (Gfg?g’(g))) to wartoéci $rednie liczone dla
poszczegolnych sktadowych WK dla relacji s € S dla zbiorow gmin Gfgi.’3 )

wyznaczonych na podstawie podobienistwa 3 poziomu wzgledem charakterystyki
j €JP3(g) dla gminy g € G2.

Dla kazdej skladowej WK nalezy wybra¢ charakterystyke o najmniejszym

zroznicowaniu szacowanym na podstawie wskaznika zmiennosci wedtug regut:

Tp3*

(@ =j:.  WZ(T(9) = min wzli(T,(9))}, s€S, gE€G2 (3.20)
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JEP () = WZP3(R (@)= r]nlr(l ){WZPE’(R (@)}, seSs, geG2
jEJP3(g

cp3 (g) = j: WZP3(C (g)) = Erjr;i3r(1g){sz3(C (g))} SES, gEG2

jAP3(g) = j. WZP3(A (@) = e%is?g){wzgj(As(g))}, SES, gEG2

PP (g) = ). WZPS(F (@) = er]r;is?g){wzfj(li's(g))}, SES, gEG2

Etap 4. Oszacowanie wartosci wskaznikéw wykluczenia dla obszar6w, w ktorych
wystepuje publiczny transport zbiorowy i pozyskano dla nich informacje

o lokalizacjach przystankow

Aproksymacja wspotczynnikow wykluczenia dla gmin g € 62, w ktorych
wystepuje publiczny transport zbiorowy i pozyskano dla nich informacje
o lokalizacjach przystankow realizowana jest poprzez obliczenie wartosci srednich

w nastepujacy sposob:

1) Ts(g) — czas podrdzy w relacji s dla gminy g € G2:

Zgreafgp3 4 (g)TS(g,)

Js @

| fg Tp3*

Ts(g) = , SES, gEG2

o)

2) Ry(g) — niezawodno$¢ czasu podrozy w relacji s dla gminy g € G2:

ZgIEGf!] p3 )(g) Rs (g')

| fg Rp3*

Rs(g9) = , SES, gEG2

)

3) Cs(g) — koszt przejazdu w relacji s dla gminy g € G2:

Zgreafg"’gm* (g) Cs(g")
C.(g) = Js© @) , SES, gEG2
fg Cp3*

@
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(3.21)

(3.22)

(3.23)

(3.24)

(3.25)

(3.26)

(3.27)



4) A;(g) — dostepnos¢ przystankéw w relacji s dla gminy g € G2:

Zgreafg’f'j 32y As(g")
A,(g) = Js© @) , SES, gEG2
| Gfg; “’3*( )|

5) F;(g) — czestos¢ kursowania w relacji s dla gminy g € G2.

Zglerg’,’ﬁ 3 (g)FS(g)

is" (@)

F(g) = , SES, g€EG2

| Gfg; ”’3*( )|
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5. ZAPIS SCHEMATOW BLOKOWYCH DLA WARIANTU I
ALGORYTMU - BRAK DANYCH O PTZ

Na rysunku 1.1 zaprezentowano ogdlny schemat blokowy dla wariantu

I algorytmu uzupelniania danych, opartego na podobienstwie obszaréw. W wariancie

tym zaklada si¢ brak danych o PTZ. Rysunek 1.1 obejmuje algorytm postepowania

dla pojedynczej gminy g € G1. Zaprezentowana procedura powinna zosta¢ wykonana

oddzielnie, w przypadku kazdej gminy, dla ktorej przeprowadza sie proces

uzupelniania danych.

C

START )

Y

Etap 1

Przygotowanie danych wejsciowych

Y

Wybierz g,,;, € G1

Y

ETAP 2

Filtrowanie danych pod wzgledem

powierzchni ,netto”

Y

ETAP 3

Filtrowanie danych pod wzgledem
dodatkowych parametréw i sprawdzenie
liczby obszaréw spetniajacych kryteria

Y

ETAP 4

Oszacowanie wartosci wskaznikow
wykluczenia dla obszaréw bez

dostepnych danych

Y

Usun g,,;, Z G1

NIE

TAK

C

KONIEC )

Rys. 1.1 Ogdlny schemat blokowy
pojedynczej gminy

wariantu I algorytmu uzupelniania danych, dla
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Na rysunkach 1.2 — 1.5 zaprezentowano szczegotowe schematy procedury
postepowania dla kazdego z czterech etapdéw algorytmu. Schemat blokowy dla

pierwszego etapu — przygotowania danych wejsciowych — zostal przedstawiony na

rysunku 1.2.
oo Tt T o s s e s e m !
' ETAP 1 !
1
|
! ( START ) !
1
|
| |
: Y 1
|
: Utwérz G zgodnie z (1.1) !
| |
1
: \ 4 :
1 , |
: Utw?rz G1 cG spetniajace zaleznoé¢ (2.1) :
X Utwoérz ¢ c G !
| |
1
| v :
|
: Utwoérz G1 u ¢™f !
| |
: 4 :
|
| Utworz FG zgodnie z (2.2) !
| |
| |
1 Y :
i Wyznacz fg,(g) zgodnie z (2.3) !
T |
| |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
e |

Rys. 1.2 Schemat blokowy dla etapu 1 — wariant I

Na rysunku 1.3 zaprezentowano schemat blokowy dla etapu drugiego.
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> p1 = 0,05

Y

Utworz Gfg4r'(g) zgodnie z (2.4)

pl:==p1+0,01

NIE

Czy
IGfgaP* (g)| = 2?

Rys. 1.3 Schemat blokowy dla etapu 2 — wariant I

Schemat blokowy dla trzeciego etapu algorytmu zostal zaprezentowany na

rysunku 1.4.
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Utwérz 6fg!”(g) zgodnie z (2.5)

p2:=p2+0,01

Czy j =FG?

Czy istnieje
j:|6ra* (9)] 2 22

Utwoérz JP%(g) zgodnie z (2.7)

Czy [JP*(g)| > 1?

A

sz* Wyznacz wskazniki zmiennosci
R 2*(9) =J sktadowych WK:
@) =] .
jf'pz*(g) =j wzl}(Ts(g)) zgodnie z (2.8)
JAP () = f wz?3(Rs(g)) zgodnie z (2.9)
FW*(g) =j wz?i(Cs(g)) zgodnie z (2.10)
Z’”Z(A (9)) zgodnie z (2.11)

wz2i(F(g)) zgodnie z (2.12)

Wybierz charakterystyki o
3 najmniejszym zréznicowaniu
zgodnie ze wzorami (2.13) - (2.17)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
TAK '
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Rys. 1.4 Schemat blokowy dla etapu 3 — wariant I

Na rysunku 1.5 zaprezentowano schemat blokowy dla czwartego etapu

opracowanego algorytmu uzupelniania danych.
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s==s+1

Y
9]
I
[UnN

Aproksymacja wspoétczynnikéw WK:

Ts(g) zgodnie z (2.18)
R;(g) zgodnie z (2.19)
Cs(g) zgodnie z (2.20)
A,(g) zgodnie z (2.21)
F;(g) zgodnie z (2.22)

NIE

Rys. 1.5 Schemat blokowy dla etapu 4 — wariant I

Strona 31 z 40



6. ZAPIS SCHEMATOW BLOKOWYCH DLA WARIANTU II
ALGORYTMU - DOSTEPNE DANE O PRZYSTANKACH PTZ

W przypadku wariantu II algorytmu uzupelniania danych zaktada sie, ze dla
analizowanej gminy dostepne sa dane o przystankach PTZ. Ogolny schemat

postepowania, dla pojedynczej gminy g € G2, zaprezentowany zostat na rysunku 2.1.

( START )

Y

Etap 1
Przygotowanie danych wejsciowych

Y

> Wybierz g,,;, € G2

Y

ETAP 2

Filtrowanie danych pod wzgledem
powierzchni ,netto”

Y

ETAP 3

Filtrowanie danych pod wzgledem
dodatkowych parametréw i sprawdzenie
liczby obszaréw spetniajacych kryteria

Y

ETAP 4
Oszacowanie wartosci wskaznikow
wykluczenia dla obszaréw bez
dostepnych danych

2
Usun g, Z G2

NIE

Czy G2 = ¢?

( KONIEC )

Rys. 2.1 Ogolny schemat blokowy wariantu II algorytmu uzupelniania danych, dla
pojedynczej gminy
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Na rysunku 2.2 zaprezentowano procedure postepowania w pierwszym

etapie wariantu Il opracowanego algorytmu.

1
' ETAP 1
1
1
START
| C )
1
1
' A4
| Utwoérz G zgodnie z (1.1)
1
|
' \
: Utwérz G2 c G spetniajace zaleznos¢ (3.1)
\ Utwérz 6™/ c G '
1
1
1
1
|
: v ! )
1
' Utwoérz model sieci Utwérz model Utwérz FG zgodnie z (3.8)
! drogowo-ulicznej lokalizacji przystankow
| MSDU(g) PTZ MLP(g)
' zgodnie z (3.2) - (3.5) zgodnie z (3.6) - (3.7) A 4
' Wyznacz fg,(g) zgodnie z (3.9)
. ;
1
1
l
' ) 4 A\ 4
\ Wyznacz v5min(g) >( 1
1
1
1
1

Rys. 2.2 Schemat blokowy dla etapu 1 — wariant II

Schemat blokowy dla etapu drugiego zostat zaprezentowany na rysunku 2.3.
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> pl = 0,05

Y

Utworz GfgaP'(g) zgodnie z (3.10)

pl:=pl1+0,01

NIE Czy

IGfg4P*(g)| = 2?

Rys. 2.3 Schemat blokowy dla etapu 2 — wariant II

Na rysunku 2.4 zaprezentowano schemat blokowy dla trzeciego etapu

opracowanego algorytmu.
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p2=0,01 |

Utweérz GvP?(g) zgodnie z (3.11)

p2:=p2+0,01

Czy
GvP%(g)| = 2?

TAK

p3=0,1

Utwoérz Gfgfs(g)

zgodnie z (3.12)

Czy j = FG?

Czy istnieje
J:|6£97 ()| 2 22

NIE

Utwérz J*3(g) zgodnie z (3.14)

=)

9~

e a8 =1

J.SF’p3* (g) - J

s @) =7
3

Wyznacz wskazniki zmiennosci
sktadowych WK:

wz?3(Ty(g)) zgodnie z (3.15)
wz?3(Ry(g)) zgodnie z (3.16)
wz?3(Cs(9)) zgodnie z (3.17)
wz?3(As(g)) zgodnie z (3.18)

wzP3(F,(9)) zgodnie z (3.19)

Wybierz charakterystyki o

najmniejszym zréznicowaniu
zgodnie ze wzorami (3.20) - (3.24)

Rys. 2.4 Schemat blokowy dla etapu 3 — wariant II
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Na rysunku 2.5 zaprezentowano schemat blokowy dla czwartego, ostatniego

etapu opracowanego algorytmu.

Y
(%]
I
U

Aproksymacja wspotczynnikow WK:

I 1
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
I 1
I 1
: T;(g9) zgodnie z (3.25) !
: s=s+1 Rs(g) zgodnie z (3.26) !
| Cs(g9) zgodnie z (3.27) |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
| |
I 1
I 1

As(g) zgodnie z (3.28)
F;(g) zgodnie z (3.29)

NIE

b o o o e e e e e = e = = e = = = = = = = = = = = e e = = = e e e e m e m e = e = = = o]

Rys. 2.5 Schemat blokowy dla etapu 4 — wariant II
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7. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH I
WSKAZANIE MOZLIWOSCI ICH UZUPEENIANIA DANYMI

W ramach zadan 6-9 zrealizowane zostaly badania stanu funkcjonowania
publicznego transportu zbiorowego (PTZ) dla poszczegdlnych obszarow Polski.
Dzigki zastosowaniu jednolitej metodyki (opracowanej w zad.2) oraz jednolitego
systemu informagji o funkcjonowaniu PTZ (zad. 3 i 10) mozna przyjac, Ze uzyskane
wyniki sa ujednolicone juz na etapie tych zadan. Jednakze analizy wykazuja
wystapienie “obszaréw problemowych”, w ktorych z przyczyn zewnetrznych, np.
odmow udzielenia informacji przez podmioty trzecie, uzyskane rezultaty sa

niesatysfakcjonujace.

Identyfikacja "obszarow problemowych"

Z uwagi na przyjeta metodyke pozyskania danych, na etapie realizacji zadan 6-9
mozliwe jest zestawienie listy podmiotéw, do ktorych zostala skierowana prosba o
udostepnienie danych, z lista odmdéw lub brakiem odpowiedzi. Z powodu brakow
jednolitych baz danych na poziomie krajowym mozna zalozy¢, ze czesc
korespondencji zostata skierowana takze do podmiotow, dla ktérych to obszarow PTZ
nie funkcjonuje. W takiej sytuacji brak odpowiedzi nie musi oznacza¢ "obszaru

problemowego" w rozumieniu braku danych, a wprost obszar wykluczenia PTZ.

Mozliwosci uzupelniania "obszaréw problemowych" danymi

W' niniejszym raporcie zaproponowano algorytmu podobienstwa, jako metode
aproksymacji wskaznikow wykluczenia. Nalezy zauwazy¢, zZe zastosowanie
algorytmu ma sens jedynie, gdy zostanie zidentyfikowane wystgpowanie PTZ na
danym obszarze. Warianty algorytmu zakladaja mozliwos¢ poszukiwania
podobienstwa w przypadku znanych, badz nie, informacji nawet o infrastrukturze
przystankowe;j.

Inna forma uzupeiniania danych dla "obszarow problemowych" jest mozliwos¢ ich
zakupu od podmiotow, ktére proces cyfryzacji realizuja w zwiazku z celami
biznesowymi, jak planowanie tras, sprzedaz biletow oraz swiadczenie innych ustug
bazujacych na danych cyfrowych. Na polskim rynku istnieje kilka podmiotéw
prowadzacych tego typu dziatalnos¢ zwigzang z funkcjonowaniem przewoznikow

swiadczacych ustugi przewozow regularnych.

Rekomendacje
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Majac na wzgledzie problemy z pozyskaniem danych w zadaniach 6-9 rekomenduje
sie¢ wdrozenie ogdlnopolskiego standardu cyfrowego zapisu funkcjonowania PTZ
(rozklady, pozwolenia itp.) oraz uruchomienie tej ustugi, jako obligatoryjnej. W takiej
sytuacji w przyszlosci ponowne wypeienie danymi przygotowanego produktu

projektu bedzie przebiegato bez przeszkdd i opdznien.
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ZALACZNIK 1. METODA POTENCJALU

Zatacznik w osobnym pliku.
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