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Nowoczesne technologie
dla sektora biogazu i biometanu
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1. Uzasadnienie wyboru tematu konkursow

Rola biogazu i biometanu w Polsce oraz kontekst europejski

Sektor wytwarzania paliw i energii stoi u progu przetomowych zmian. Najwazniejszym kierunkiem jest rozwdj
odnawialnych Zzrédet energii zapewniajgcych neutralnosc klimatyczna, bezpieczernstwo energetyczne oraz
rozwéj krajowych technologii i urzadzen dla tego sektora. W tym kontekscie biogaz i biometan nalezy
traktowad jako szanse na sukces polskiej transformacji energetycznej.

Obecnie biogaz i biometan to w Polsce najbardziej niedocenione odnawialne Zrddta energii. Stan ten jest
nieuzasadniony z wielu wzgledéw. Przede wszystkim Polska, podobnie jak kraje takie jak Francja i Niemcy,
dysponuje znaczgcym potencjatem wytwarzania biogazu i biometanu z produktéw ubocznych i odpadéw z
rolnictwa i przetwodrstwa rolno-spozywczego, a takze z odpaddéw biodegradowalnych pochodzenia
komunalnego. Potencjat ten szacowany jest przez ekspertéw Uniwersytetu Przyrodniczego z Poznania na
13 mld m3, co odpowiada 7-8 mld m3biometanu [Dachiin. 2020]. Tymczasem krajowy sektor biogazu posiada
obecnie okoto 300 instalacji, w tym tylko 144 biogazownie rolnicze. Polska znaczgco odbiega od innych krajow
Europy. Wynika to przede wszystkim z braku swiadomosci spotecznej a takze z istniejgcych barier formalno-
prawnych oraz technologicznych. W Niemczech dziata blisko 12 tys. instalacji biogazowych, we Wtoszech jest
ich okoto 2000, a we Francji 1300, nawet w Republice Czeskiej — kraju o znacznie mniejszej powierzchni,
sektor ten jest lepiej rozwiniety niz w Polsce.

Biometan to paliwo gazowe ekwiwalentne pod wzgledem fizykochemicznym do gazu ziemnego, wytworzone
z biogazu niezalenie od jego pochodzenia (rolniczy, wysypiskowy, inny). Przy krajowym zuzyciu gazu
ziemnego na poziomie 20 mld m3 potencjat biometanu to wg przywotanych powyzej szacunkéw 8 mld m?3
rocznie. Raport opracowany przez organizacje Gas for Climate zawiera bardziej ostrozne szacunki na
poziomie 4 mld m3 biometanu rocznie [Gas for Climate 2022]. llo$¢ ta lokuje Polske na pigtej pozycji w Europie
pod wzgledem wielkosci dostepnych zasobéw do wytwarzania biometanu.

Krajowa produkcja biogazu i biometanu moze odegra¢ kluczowg role w zwiekszeniu bezpieczenstwa
energetyczne Polski, stabilizacji cen paliw gazowych oraz bedzie stymulowaé procesy inwestycyjne wewnatrz
kraju zmniejszajgc tym samym ilos¢ sSrodkow ptatniczych, ktore wyptywajg na zakup paliw gazowych. Luke po
gazie rosyjskim moze zastapic nie tylko paliwo dostarczane do gazoportu lub przesytane transgranicznym
gazociagiem, ale rowniez biogaz i biometan produkowany w Polsce.

Szczegdlng role biometanu jako paliwa w Unii Europejskiej podkresla opublikowany przez Komisje Europejska
w 2022 r. po inwazji rosyjskiej na Ukraine plan REPowerEU, w ktérym wskazano strategie uniezaleznienia
Europy od rosyjskich paliw kopalnych. Przez paristwami europejskimi postawiono cel — zwiekszenie produkgc;ji
i wykorzystania biometanu w UE do 35 mld m3 rocznie do 2030 r. z obecnego poziomu okoto 3,5 mld m3.
Zaktadajac, ze 10% unijnego celu mogtoby zosta¢ zrealizowane w PL, oznacza to, ze 3,5 mld m3 biometanu
musi zosta¢ wytworzone w naszym kraju.

W Europie obserwuje sie szybszg dynamike rozwoju nowych instalacji biometanowych. W Polsce nie dziata
dotychczas zadna instalacja wytwarzania biometanu, cho¢ takie inwestycje sg juz w przygotowaniu. W
Europie funkcjonuje juz ponad 1200 wytworni biometanu. Liderami rynku sg Francja i Niemcy, co ilustruje
Rysunek 1. W przeciggu ostatnich 3 lat najszybciej sektor ten rozwija sie we Francji, Holandii i we Wtoszech
[SIAPartners 2022]. We Francji w 2021 r. uruchomiono 123 instalacje, co oznacza, ze otwierano Srednio 2
instalacje biometanowe tygodniowo.

Szczegblna wartos¢ biometanu jako paliwa odnawialnego zwigzana jest z zerowym a nawet ujemnym
bilansem emisji gazéw cieplarnianych dla tego paliwa, co warunkuje wykorzystanie do jego produkcji
odpaddw i pozostatosci. Biometan okresla sie jako zdekarbonizowane paliwo gazowe, dzieki ktéoremu kraje
cztonkowskie UE, w tym takze Polska, mogg osiggna¢ cele redukcji emisji gazéw cieplarnianych (GHG) w
oparciu o wiasne zasoby.
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Rosnacy popyt na zachodzie Europy oraz $wiadomos$¢ spoteczna dotyczaca biometanu jako paliwa
zdekarbonizowanego sprawia, ze nasila sie aktywnos$¢ przedstawicieli zachodnich firm poszukujacych
mozliwosci zakupu biometanu wytworzonego w Polsce i transportu go na rynek Europy zachodniej. Polskim
partnerom proponowane sg transgraniczne modele handlu biometanem, oparte na lokalizowaniu instalacji
w Polsce (gdzie dostepny jest potencjat niewykorzystanych odpaddéw i pozostatosci) a nastepnie transport
paliwa do odbiorcy koricowego poza granicami naszego kraju sieciami gazowymi bgdz w formie skroplonej.
Zjawisko to jest bardzo niekorzystne, poniewaz ostabia mozliwos¢ budowania bezpieczenstwa
energetycznego Polski o wtasne zasoby.

W Polsce nadal brakuje podstaw prawnych dla rynku biometanu, jednak od wielu miesiecy trwajg prace nad
nowelizacjg ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych.
Przygotowywane zmiany obejmujg pakiet przepisow, ktére majg ,,uruchomic” rynek biometanu w Polsce. S
to m. in.: prawna definicja biometanu jako odnawialnego paliwa gazowego, wsparcie w postaci taryf
gwarantowanych oraz wprowadzenie gwarancji pochodzenia dla biometanu.

Ct
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Rysunek 1. Rozmieszczenie instalacji wytwarzania biometanu w Europie [EBA 2022]

Biometan paliwem uniwersalnym

Biometan wytworzony z biogazu niezaleznie od jego pochodzenia (biogaz rolniczy, wysypiskowy czy inny) jest
paliwem ekwiwalentnym do gazu ziemnego, tzn. posiada analogiczne cechy fizykochemiczne. Nalezy
podkresli¢ uniwersalny charakter biometanu w odniesieniu do mozliwosci jego magazynowania i dystrybucji
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w istniejgcych sieciach gazu ziemnego, jak rowniez uzycia go w istniejgcych urzagdzeniach odbiorczych i wielu
gateziach przemystu.
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.D ¥s_trybuc|a. Cenny Paliwo szczytowe — magazyn Paliwo dla
istniejacymi . su:-cn W";‘i energii, paliwo stabilizujace transportu
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Rysunek 2. Kluczowe kierunki wykorzystania biometanu

Transport biometanu w sieci gazu ziemnego do miejsca, gdzie mozliwy jest odbiér w petni zawartej w nim
energii, zapewnia najbardziej efektywne wykorzystanie tego paliwa, tj. bez strat ciepta lub bez strat
przesytowych w sieci elektroenergetycznej. Obecnie w wiekszosci instalacji biogazowych, ktére funkcjonuja
w kraju, wytworzone ciepto z jednostek kogeneracyjnych jest bezpowrotnie marnowane (poza niewielka
iloscig do ogrzewania fermentorow) ze wzgledu na brak mozliwosci odbioru ciepta odpadowego.

Nalezy mocno podkresli¢, ze biometan powinien byé przede wszystkim wykorzystany w przemysle, gdzie nie
ma innej niz biometan alternatywy dla gazu ziemnego. W szczegdlnosci w przemysle chemicznym oraz
rafineryjnym wykorzystanie biometanu, jako odnawialnego odpowiednika gazu ziemnego, ma najwiekszy
sens. W tych branzach biometan stanowit bedzie surowiec do produkcji chemikaliéw, wyrobéw chemicznych,
nawozow, itp. Tym samym mozliwe bedzie zmniejszenie sladu weglowego wielu produktow z gazochtonnych
gatezi przemystu.

Drugim priorytetowym kierunkiem jest zastosowanie biometanu jako paliwa szczytowego zapewniajgcego
rezerwe mocy dla systemu elektroenergetycznego. Biometan to doskonaty magazyn energii do zastosowan
w Zrodtach szczytowych na potrzeby stabilizowania sieci energetycznej, w ktérej rosnie udziat pogodowo
zaleznych OZE, takich jak elektrownie wiatrowe i stoneczne. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)
szacuje, ze w Polsce 1 mld m3 biometanu pozwoli zbilansowaé system elektroenergetyczny w roku o
typowych warunkach pogodowych. Wykorzystanie biogazu i biometanu jako paliwa szczytowego to kierunek,
ktéry bardzo mocno realizuje obecnie gospodarka niemiecka.

Biometan to jest zbyt cenny by byt kierowany siecig gazowa do odbiorcéw indywidualnych na cele grzewcze.
Pompy ciepta — dzi$ sprawdzona i dostepna technologia — sg realng alternatywa dla ogrzewania gazem bez
zmiany komfortu zycia mieszkaricow. Nie mozna takze pomingc roli, jakg biometan ma do odegrania w
transporcie. W perspektywie krotko-terminowej skroplony biometan (bioLNG) stanowi w zasadzie jedyna
alternatywe dla transportu ciezkiego w zakresie uzyskania znaczacej redukcji emisji gazow cieplarnianych, a
tym samym realizacji Narodowego Celu Wskaznikowego w sektorze transportu w Polsce.

Biometan jako paliwo zdekarbonizowane, tj. o ujemnej emisji gazéw cieplarnianych (pod warunkiem
wykorzystania surowcéw odpadowych do jego produkcji) powinien by¢ odebrany z kazdej lokalizacji, w ktorej
planowana jest jego produkcja. Dla lokalizacji biometanowni kluczowa jest dostepnos¢ surowca, sposdb
odbioru biometanu powinien by¢ kwestig drugorzedng, poniewaz w kazdym przypadku moze zostac
dostosowany do — siecig gazowa badz w postaci bioLNG.

Biogazownie jako Zrodto samowystarczalnosci w zakresie zaopatrzenia w energie

Obok oczekiwanego rozwoju sektora biometanu w Polsce, nadal istnieje potrzeba uruchomienia wielu
nowych instalacji biogazowych, bedacych lokalnym Zrédtem energii elektrycznej i ciepta. Kryzys na rynku
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paliw i energii skutkuje drastyczng podwyzek cen energii. Tendencja ta nie jest chwilowa, poniewaz paliwa i
energia sg rynkiem globalnym, a zapotrzebowanie na energie wciaz rosnie.

Biogazownie w skali mikro lub matych instalacji s3 sposobem na uzyskanie daleko idgcej samowystarczalnosci
w zakresie zaopatrzenia w energie na poziomie gospodarstwa rolnego badz zaktadu przetwérstwa rolno-
spozywczego.

Wprowadzenie uprawnien do emisji w sektorze rolnictwa bedzie bardzo silnym bodzcem dla gospodarstw
hodowlanych do inwestowania w biogazownie jako sposéb na zagospodarowanie odchoddéw zwierzecych.
Biogazownia pozwoli wyeliminowa¢ emisje ze sktadowania gnojowicy i/lub obornika oraz emisje z tytutu
wytwarzania energii.

Ponadto wiele firm z branzy rolno-spozywczej, zwtaszcza tych ktére chcg wprowadzaé lub sprzedajg swoje
produkty do duzych sieci handlowych, moze zosta¢ zmuszona w perspektywie nastepnych kilku lat do
oznaczania swoich produktéw znakiem okreslajgcym wielkos¢ sladu weglowego. Instalacje biogazowe
pracujgce w oparciu o wytworzone w tym zaktadzie odpady i pozostatosci mogg bardzo znaczgco obnizy¢ ten
wskaznik jednoczesnie obnizajgc koszty produkcji poprzez samozaopatrzenie w energie.

Bioodpady komunalne nhowym obszarem sektora biogazu i biometanu

Uwarunkowania prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi, w tym wprowadzony obowigzek
selektywne] zbidrki odpaddow ulegajacych biodegradacji ze szczegdlnym uwzglednieniem bioodpadow
otwiera nowy obszar dla rozwoju technologii fermentacji metanowej.

Bioodpady stanowig 30% masy wytworzonych odpaddéw komunalnych [Jedrczak 2023, Szewczyk 2022].
Wedtug bardzo ostroznych szacunkdw w Polsce mozliwe jest obecnie wykorzystanie 2 min ton bioodpadéw
selektywnie zbieranych w procesach odzysku organicznego, czyli m.in. fermentacji metanowe] [Szewczyk
2022]. Fermentacja metanowa bioodpaddéw pozwala w jednym procesie uzyskaé¢ dwie korzysci, tj. odzysk
frakcji nawozowych, ktéry jest gtdwnym celem odzysku organicznego, oraz produkcje paliwa lub/i energii.

Samorzady zostaty zobowigzane do osiggniecia okreslonych wskaznikéw recyklingu odpaddédw komunalnych
pod grozbg kar. Poziom recyklingu osiggniety w Polsce w 2021 r. wynosi Srednio dla kraju 43%. Obowigzkowe
poziomy ponownego uzycia i recyklingu odpaddw komunalnych rosng z kazdym rokiem, co zaprezentowano
na Rys. 3.

Obowigzkowe poziomy przygotowania do ponownego uzycia
i recyklingu odpaddéw komunalnych na kolejne lata w Polsce

65%
60%

o 55%
c
2 45%
3
| i - .
m -

2023 2024 2025 2030 2035

Rysunek 3. Obowigzkowe poziomy przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadow komunalnych

Eksperci jednoznacznie wskazujg, ze bez instalacji fermentacji bioodpadéw selektywnie zbieranych, Polska
jako kraj cztonkowski jak i poszczegdlne samorzady, nie osiggng wymaganych poziomow recyklingu.
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Prognozowana ilos¢ bioodpadow, ktdre bedg musiaty zostac skierowane do procesdw odzysku organicznego
powinna wzrosng¢ do poziomu 3,95 min ton w roku 2035, co zilustrowano w Tabeli 1.

Tabela 1. Prognoza ilosci selektywnie zbieranych bioodpaddw [Jedrczak 2023]

llos¢ odpaddéw, min Mg/rok
Rodzaj odpaddéw 2020 2025 2030 3035
Odpady kuchenne 0,76 1,85 2,04 2,23
Odpady zielone 0,85 1,46 1,60 1,72
Razem zbierane bioodpady 1,61 3,31 3,64 3,95

Obecnie tylko w dwéch zaktadach w Polsce podjeto realizuje odzysku frakcji bioodpadéw selektywnie
zbieranych w procesie fermentacji metanowej. Zostaty one zrealizowane w technologiach okresowej (Suchy
Las k. Poznania) oraz ciggtej (Orli Staw — w trakcie rozruchu). Kilka innych zaktadéw zagospodarowania
odpaddéw planuje tego typu inwestycje. Najprostszym rozwigzaniem wydaje sie doposazenie istniejgcych
zaktadéw mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych w dodatkowy nowy komponent
— technologie do fermentacji selektywnie zbieranych bioodpadéw. Niemniej jednak mozliwe s3 takze nowe
lokalizacje dla tego typu instalacji.

Istnieje pilna potrzeba realizacji w Polsce dedykowanych instalacji fermentacji metanowej, ktére pozwolg
zagospodarowac dostepne bioodpady. Niezbedne sg nowe technologie, ktére bedg dedykowane zaréwno
dla ilosci 15 tys. ton przetwarzanych w ciggu roku (skala powiatu lub Sredniej wielkosci miasta), jak rowniez
30 tys. ton oraz bardzo duze instalacje na poziomie 60-70 tys. ton bioodpaddéw rocznie odpowiednie dla
duzych miast i ich aglomeracji.

2. Formuta konkursow

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (dalej: NCBR), wspierajgc innowacje, od lat prowadzi programy i
konkursy majace na celu wsparcie realizacji prac badawczo-rozwojowych podnoszacych konkurencyjnosc
polskiej gospodarki. Wéréd szerokiej oferty programéw i konkurséw NCBR na szczegdlng uwage zastuguja
przedsiewziecia prowadzone w trybie zamoéwien przedkomercyjnych (ang. pre-commercial procurements,
PCP) — formule, ktdra zostanie zastosowana réwniez w przypadku niniejszych konkurséw.

Prowadzac przedsiewziecia w trybie PCP, wykorzystujemy model tzw. innowacji ciggnionych (ang. pull
innovations), w ktorym to instytucja publiczna okresla najwazniejsze obszary rozwoju, definiujgc przy tym
oczekiwane parametry nowych technologii, co w konsekwencji powoduje sterowanie zmiang (rozwojem) na
danym rynku. Instytucje publiczne dzieki tej metodzie mogg koncentrowaé sie na rozwigzaniach i nowych
technologiach, ktére sg aktualnie najbardziej potrzebne gospodarce oraz przetamywaé te bariery
technologiczne, ktdre trzeba hamujg rozwdj danego sektora.

Tryb PCP sprawdza sie szczegdlnie, gdy potrzebna jest w gospodarce skokowa zmiana. Zmiana, ktorej rynek
sam nie wykona, przez co nalezy agende rozwoju i zmiany narzuci¢ odgérnie. Obecnie obszarem, ktory
najbardziej wymaga takiej interwencji jest transformacja gospodarki do Zielonego tadu (ang. Green Deal).

Co wiecej, wyzwania badawcze kazdorazowo sg tworzone zaréwno z ekspertami danej branzy, naukowcami,
analitykami megatrendow, jak réwniez przedsiebiorcami z danego sektora w ramach konsultacji rynkowych.
Dzieki temu NCBR jako zamawiajacy nowe technologie ma pewnos¢, ze przedmiotowe technologie i
rozwigzania sg wysoce pozadane i wrecz poszukiwane na rynku, a jednoczesnie wykonalne.

Kolejnym kluczowym aspektem przedsiewzie¢ PCP realizowanych przez NCBR jest wymaganie, aby
opracowywane rozwigzania osiggaty duzo lepsze parametry techniczne niz obecne dostepne rozwigzania,
dzieki czemu stajg sie one niezwykle atrakcyjne dla uzytkownikéw i konkurencyjne na rynku. Zgodnie z
przyjeta przez NCBR formutg, kazde przedsiewziecie w trybie PCP obejmuje opracowanie technologii, testy
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technologii a takze zademonstrowanie jej dziatania w petnej skali w rzeczywistych warunkach operacyjnych.
Dzieki temu wykonawcy danego zamdwienia przedkomercyjnego koriczg konkurs z rozwigzaniem gotowym
do komercjalizacji.

Przedsiewziecie PCP z reguty podzielone jest na kilka etapdw (co najmniej dwa) prac badawczo-rozwojowych,
po ktdérych nastepuje selekcja wykonawcow do etapu kolejnego na podstawie kompleksowej oceny
uzyskanych w danym etapie wynikow. Z kazdym kolejnym etapem, wzrasta poziom gotowosci
technologicznej rozwigzania, a takze poziom finansowania. Istotne jest, ze kazde przedsiewziecie PCP koriczy
sie opracowaniem demonstratora technologii w petnej skali.

Realizacja przedsiewziecia w trybie PCP w NCBR przebiega w nastepujacy sposdb:

1. NCBR definiuje zatoZzenia przedsiewziecia PCP

NCBR definiuje okresla najwazniejsze obszary rozwoju, definiujac przy tym oczekiwane parametry nowych
technologii na podstawie przeprowadzonych analiz merytorycznych oraz konsultacji rynkowych. Ustalany
jest cel przedsiewziecia, jego budzet, harmonogram w podziale na etapy prac oraz szacowang liczbe
wykonawcéw.

2. NCBR ogtasza przedsiewziecie i prowadzi nabdr wykonawcow

NCBR publikuje petng dokumentacje przedsiewziecia, w tym regulamin przedsiewziecia ze wskazaniem
wyzwanie badawczego i maksymalnego wynagrodzenia na poszczegdlnych etapach przedsiewziecia,
wymagania stawiane rozwigzaniu, harmonogram przedsiewziecia wraz z jego przebiegiem, wzér umowy, czy
tez kryteria oceny wnioskdw oraz kryteria selekcji wykonawcéw do kolejnych etapu przedsiewziecia. Oznacza
to, ze podmioty zainteresowane przystgpieniem do przedsiewziecia PCP jeszcze przed ztozeniem wniosku
maja dostep do informacji, w jaki sposéb bedg przebiegaty poszczegdlne etapy przedsiewziecia, w jaki sposéb
NCBR bedzie oceniat rozwigzania wykonawcoéw i dokonywat selekcji wykonawcéw, ktdrzy zostang
dopuszczeni do realizacji kolejnych etapéw przedsiewziecia.

Nabodr prowadzony jest od dnia ogtoszenia przedsiewziecia, do wyznaczonego terminu sktadania wnioskéw.
Whnioskodawcy w sktadanym wniosku oferujg sposéb rozwigzania danego wyzwania badawczego, wskazujgc
jego cechy i parametry oraz koszt oferowanych przez siebie prac B+R. NCBR, po uptywie terminu sktadania
whnioskéw dokonuje ich oceny, a nastepnie publikuje liste rankingowa, na podstawie ktdrej zaprasza
najlepszych wykonawcow do zawarcia umowy.

3. Wykonawcy realizujg prace B+R

Wykonawcy, z ktéorymi NCBR zawart umowe, prowadzg prace B+R opracowujgc oferowane rozwigzania,
a nastepnie przekazujg je NCBR do testdw. Testy prowadzone sg w rzeczywistych warunkach operacyjnych.
Na podstawie ich wynikdw, oraz oceny pozostatych wynikdw prac B+R prowadzonych w danym etapie, NCBR
prowadzi selekcje wykonawcéw do kolejnych etapdw przedsiewziecia, stopniowo zmniejszajgc liczbe
wykonawcéw, a jednoczesnie wybierajgc najlepsze rozwigzania. Z kazdym kolejnym etapem przedsiewziecia
ro$nie poziom gotowosci technologicznej opracowywanego rozwigzania, w etapie ostatnim zas NCBR
wymaga opracowania rozwigzania w petnej skali (demonstrator rozwigzania).

4. Zakoriczenie przedsiewziecia i komercjalizacja rozwigzan przez wykonawcow

Przedsiewziecie konczy sie wyborem najlepszego rozwigzania i demonstracjg technologii w rzeczywistych
warunkach operacyjnych. Po zakonczeniu ostatniego etapu a tym samym catego przedsiewziecia PCP,
wykonawcy dokonujg komercjalizacji rozwigzan, a strony zainteresowane wypracowanym w ramach
postepowania rozwigzaniem, mogg przystgpi¢ do zakupu opracowanych produktow.

Schemat realizacji przedsiewziecia PCP przedstawiono na Rys. 4.
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Rysunek 4. Schemat realizacji przedsiewziecia PCP

Definiujagc wyzwanie badawcze, a tym samym przedmiot przedsiewziecia PCP, NCBR okresla minimalne
wymogi (tzw. wymagania obligatoryjne), jakie opracowywane rozwigzanie powinno posiada¢. Ponadto,
wskazujemy réwniez, jakimi parametrami technicznymi i finansowymi (tzw. wymagania konkursowe) oraz
jakimi aspektami jakosciowymi (tzw. wymagania jakosciowe) rozwigzania wykonawcow beda konkurowac
miedzy sobag.

Wymagania obligatoryjne oznaczajg cechy danego rozwigzania opracowywanego przez wykonawcoéw, ktére
to rozwigzanie musi obowigzkowo posiadaé. Wymagania te mogg sie odnosi¢ zaréwno do aspektéw
technicznych i technologicznych (np. ekwiwalent mocy elektrycznej czy minimalna liczba zbiornikéw), jak
i innych, przyktadowo prawnych (np. zgodnos¢ z danymi aktami prawnymi). Majac jednoczesnie na wzgledzie
ryzyko badawcze, NCBR moze wprowadzi¢ w przypadku pewnych wymagan tzw. tolerancje technologiczna,
ktdra stanowi poziom odstepstwa od wymaganej wartosci, w granicy ktérego wymaganie uznawane jest za
spetnione.

Wymagania konkursowe oznaczaja cechy danego rozwigzania opracowywanego przez wykonawcoéw
o charakterze techniczno-finansowym, ktére stuzg poréwnaniu (na zasadach okreslonych w dokumentacji
danego konkursu) rozwigzan poszczegdlnych wykonawcow w zakresie jego kluczowych cech. Co istotne, to
wykonawca deklaruje wartos¢ liczbowa dla poszczegdlnych wymagan konkursowych, przyktadowo okresla
swojg deklaracje dla wymagania konkursowego , Wydajnos¢ produkcji biometanu w przeliczeniu na tone
suchej masy organicznej [m3/t s.m.o.]. Zamawiajgcy jednoczes$nie wymaga, aby wartosci zadeklarowane
zostaty osiggniete przez rozwigzania wykonawcdéw na poszczegdlnych etapach przedsiewziecia, przy czym
majgc na wzgledzie ryzyko badawcze, NCBR moze wprowadzi¢ w przypadku pewnych wymagan tzw. granice
btedu.

Wymagania jakosciowe oznaczajg takie cechy rozwigzania, ktére wptywajg na jego jakosc. Stuzg one ocenie
jakosci rozwigzan poszczegdlnych wykonawcéw i sg uwzgledniane w poréwnaniu rozwigzan wykonawcéw.

Zalety przedsiewzie¢ PCP

Przedsiewziecia prowadzone w trybie zamodwien przedkomercyjnych sg trybem znacznie réznigcym sie od
powszechnie znanych, popularnych programéw grantowych, niemniej jednak uczestnictwo
w przedsiewzieciach PCP ma swoje zalety:

1. Przedsiewziecia PCP prowadzone w modelu innowacji ciggnionej sg skutecznym narzedziem do
transformacji réznych obszaréw gospodarki, w szczegélnosci transformacji do European Green Deal,
a wyniki tych przedsiewzie¢ stanowig przetom i jednoczesnie mocny impuls zmiany rynku,

2. Formuta przedsiewzie¢ zaktada rywalizacje wykonawcéw, ktérzy konkurujg miedzy soba
parametrami technologicznymi swoich rozwigzan, co z kolei gwarantuje uzyskanie najlepszych
efektéw w przedsiewzieciu,
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3. Wykonawcy biorgcy udziat w przedsiewzieciach PCP otrzymujg finansowanie realizacji prac B4R na
poziomie 100% w przypadku spetnienia wymagan stawianych rozwigzaniu. Poziom finansowania
wzrasta wraz z kazdym kolejnym etapem przedsiewziecia PCP, co pozwala na racjonalne
wydatkowanie srodkéw — finansowane sg najlepsze technologie,

4. Opracowany produkt badz technologia przetamujg bariery rynkowe i osiggajg duzo lepsze parametry
niz obecnie dostepne rozwigzania, dzieki czemu osiggajg wysoki potencjat komercjalizacji,

5. Technologie opracowywane w ramach przedsiewzie¢ dostarczajg innowacyjnych, przyjaznych dla
Srodowiska i tanszych niz tradycyjne rozwigzan dla spoteczenstwa i gospodarki,

6. Technologie i rozwigzania opracowywane w ramach przedsiewzie¢ tworzg nowy benchmark
technologii, stanowigcy odniesienie dla rynku pod katem kierunku rozwoju i mozliwosci,

7. Wykonawca, w zaleznosci od ukoriczonego etapu przedsiewziecia, uzyskuje produkt prototyp
w mniejszej skali badz petnoskalowy demonstrator, czyli rozwigzania gotowe do komercjalizacji. Co
wiecej, rozwigzania zostajg poddane testom w trakcie przedsiewziecia, dzieki czemu wykonawca, a
takze potencjalni nabywcy otrzymujg sprawdzony produkt,

8. Wykonawca ma dostep do petnej dokumentacji przed ztozeniem wniosku o udziat w przedsiewzieciu,
dzieki czemu moze zapoznad sie w szczegdlnosci z przebiegiem przedsiewziecia, kryteriami selekcji,

9. Selekcja wykonawcéw do kolejnych etapdw w przedsiewzieciu PCP jest transparentna — rywalizacja
opiera sie na mierzalnych parametrach technicznych, uzyskiwanych przez dane rozwigzania w testach
prowadzonych przez NCBR. Wykonawcy rywalizujg miedzy sobg swoimi technologiami,

10. Wykonawcy opracowujacy technologie w ramach przedsiewzie¢ PCP sg wspierani w dalszym rozwoju
rozwigzan dzieki wspdtpracy z NCBR z innymi instytucjami publicznymi np. NFOSiGW, BOS, PFR.

11. Co do zasady wykonawca zachowuje prawa witasnosci intelektualnej do opracowanych w ramach
przedsiewziecia wynikéw prac B+R.

Finansowanie i ramy czasowe przedsiewziecia

Zamawiajacy informuje, ze w przypadku podjecia decyzji o uruchomieniu konkurséw stanowigcych przedmiot
niniejszych konsultacji rynkowych, ich Zrédtem finansowania bedzie Program Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 (FENG).

Zamawiajgcy szacuje Sredni czas trwania kazdego z przedsiewzie¢ na ok. 36 miesiecy, przy czym realizacja
kazdego z przedsiewzie¢ bedzie podzielona na co najmniej 2 etapy prac badawczo-rozwojowych, po
zakonczeniu ktérych NCBR bedzie prowadzito ocene opracowanych przez wykonawcow wynikéw prac B+R
danego etapu. Okres zakonczenia przedsiewziec¢ nie przekroczy korca roku 2029.

3. Innowacyjna biogazownia

W 2020 r. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju przeprowadzito dialog techniczny dotyczacy technologii w
obszarze produkcji biogazu. Zidentyfikowano przeszkody stojgce na drodze szybszego rozwoju tego sektora,
ktdre mozna rozwigzac za pomoca postepu technologicznego.

Przeszkody te zostaly nastepnie przekute w kluczowe wymagania w przedsiewzieciu ,Innowacyjna
biogazownia” realizowanego w wyzej opisanej formule PCP. Bezodorowos¢ instalacji, uniwersalnos¢ w
zakresie wsadu kierowanego do instalacji, wykorzystanie substratéw odpadowych i pozostatosci, stabilna
praca instalacji, samowystarczalnos¢ energetyczna, wytwarzanie biometanu o jakosci gazu ziemnego oraz
wytwarzanie wysokiej jakosci bionawozu zamiast zwykiego pofermentu — to najwazniejsze wyzwania
postawione przed wykonawcami, ktérzy przystapili do przedsiewziecia (Rys. 5).
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Rysunek 5. Kluczowe cechy zamawianej technologii w ramach przedsiewziecia ,,Innowacyjna biogazownia”

Przedsiewziecie sktada sie z dwdch etapdw (Rys. 6). Pierwszy z nich dotyczyt prac B+R nad opracowaniem
technologii, realizacjg instalacji utamkowo-technicznych oraz testy technologii, natomiast etap Il obejmuje
przeskalowanie technologii oraz budowe i testy demonstratora technologii, czyli demonstracji technologii w
petnej skali.

Start: czerwiec 2021 r.

L, Szesé mikroinstalacji biogazu
Etap I: grudzien 2022 .

3 wykonawcow Etap I - testy wydajnosci technologii (VII-XII 2022)
Prace B+R
Testy technologii I !omercjalizacja

Etap II: grudzieh 2023 r.

1 wykonawca
Etap II

Demonstrator Technologii
(moc ekwiwalentna 499 kWe)

- biometan

- !omercjalizacja

Przeskalowanie technologii

Budowa instalacji i testy

Rysunek 6. Przebieg przedsiewziecia ,,Innowacyjna biogazownia”

Wykonawcy ,Innowacyjnej biogazowni” zaproponowali skuteczne, cho¢ zupetnie od siebie odmienne
rozwigzania technologiczne, ktére byty przedmiotem prac B+R prowadzonych w etapie | przedsiewziecia
zakoczonym w grudniu 2022 r. Funkcjonowanie kazdego z rozwigzan zostato zweryfikowane poprzez
wybudowanie przez trzech wykonawcéw facznie sze$ciu mikroinstalacji biogazowych. Kazda z mikroinstalacji
biogazu rolniczego charakteryzuje sie wydajnoscig produkcji biogazu stanowigcej ekwiwalent mocy ok. 15
kW. Mikroinstalacje biogazu rolniczego powstaty na terenie Rolniczego Gospodarstwa Doswiadczalnego
Brody w Wielkopolsce (Fot. 1).
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Kluczowym elementem przedsiewziecia w etapie | byty testy technologii. Od lipca do grudnia 2022 roku
wybudowane mikroinstalacje biogazu rolniczego stuzyty do przeprowadzenia testéw technologii w zakresie
poprawnosci opracowanych rozwigzan technologicznych, weryfikacji ich wydajnosci, uniwersalnosci
substratowej i stabilnosci pracy. Testy pozwolity na zebranie parametréw konkursowych dotyczgcych pracy
instalacji, takich jak wydajnos¢ produkcji metanu z tony s.m.o. wsadu oraz wydajnosé produkcji biometanu z
tony s.m.o. (z uwzglednieniem zapotrzebowania na energie na potrzeby wtasne oraz sprawnosci urzadzen do
uzdatniania biogazu i biometanu). Testy miaty charakter wyscigu technologicznego.

Testy technologii prowadzane byly przez partnera strategicznego — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
posiadajgcego doskonate przygotowanie merytoryczne oraz zaplecze laboratoryjne w zakresie badan
procesow fermentacji metanowej. Kazda z dwdch instalacji wybudowana przez dane konsorcjum biorgce
udziat w przedsiewzieciu ,Innowacyjna biogazownia” zasilana byta dwoma rdinymi mieszankami
substratowymi skomponowanymi w oparciu o odchody zwierzece oraz produkty uboczne i odpady z
przemystu rolno-spozywczego, nastepnie w potowie trwania testdow nastgpita zmiana mieszanek
substratowych na inne, co stuzyto przede wszystkim badaniu elastycznosci technologii w zakresie zmian
wsadu do instalacji. W tym przedsiewzieciu partner strategiczny byt odpowiedzialny za udostepnienie terenu
pod budowe instalacji, nadzdr biotechnologiczny nad przebiegiem ich testdw oraz eksploatacje instalacji po
okresie testowym, jako ich wiasciciel.

Fotografia 1. Instalacje Utamkowo-Techniczne wybudowane przez trzy konsorcja biorgce udziat w przedsiewzieciu “Innowacyjna
biogazownia” - instalacje zlokalizowane na terenie Rolniczego Gospodarstwa Doswiadczalnego w Brodach nalezgcym do
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — partnera strategicznego przedsiewziecia.

Po zakonczeniu etapu | przedsiewziecia dokonano kompleksowej oceny wynikéw prac etapu polegajgcej na
ocenie spetnienia wymagan obligatoryjnych postawionych przez NCBR oraz parametréw konkursowych,
opcjonalnych i jako$ciowych opracowanych technologii, przy czym kluczowe byty wyniki testéw technologii.
Ocena punktowa pozwolita na selekcje wykonawcow i wybér jednego konsorcjum, ktérego technologia
uzyskata najwyzszg liczbe punktow, co zagwarantowato mu mozliwos¢ realizacji etapu Il przedsiewziecia.

Obecnie w przedsiewzieciu ,Innowacyjna biogazownia” trwa etap Il, ktory zakonczy sie w 2023 roku
uruchomieniem prawdopodobnie pierwszej w Polsce biometanowni. Wykonawcyg etapu Il jest Instytut
Energii Barczewo Sp. z o0.0. Zwycieskie konsorcjum realizuje w tej samej lokalizacji gdzie zbudowano
mikroinstlacje — w RGD Brody — prace badawczo-rozwojowe majgce na celu przeskalowanie i
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zakonkursowanie petnoskalowego Demonstratora Technologii o wydajnosci produkcji biogazu na godzine
stanowigcej ekwiwalent mocy 499 kW. W Demonstratorze Technologii finalnym produktem bedzie biometan
o jakosci gazu ziemnego oraz wysokiej jakosci nawozy mineralno-organiczne. Technologia bedzie
samowystarczalna energetycznie, bezodorowa. Wykonawca zrealizuje takze rozwigzania pozwalajgce na
odzysku biogenicznego CO, z procesu uzdatniania biogazu do biometanu oraz prace polegajgce na
zapewnienie elementéw autonomicznego sterowania technologia.

Demonstrator Technologii zostanie wybudowany do korica 2023 r. i zostanie poddany testom weryfikujgcym
spetnienie wymogow przedsiewziecia. Nastepnie po pozytywne] weryfikacji wszystkich wymagan przez
Zamawiajgcego i Partnera Strategicznego oraz po uzyskaniu pozytywnej oceny z przeprowadzonych testow
akceptacyjnych technologii, Demonstrator bedzie przekazany Partnerowi Strategicznemu i przez niego
eksploatowany.

4. Opis proponowanych konkursow

Ponizej przedstawiono zatozenia przygotowywanych konkursdw — stanowig one propozycje do dyskusji z
rynkiem. Zebrane w wyniku konsultacji rynkowych informacje beda poddane analizie w celu zdefiniowania
dokumentacji kazdego konkursu.

Uwaga: Zesp6t NCBR zastrzega sobie prawo do decydowania o wyborze tematéw, ktdre ostatecznie zostang
ogtoszone jako zamdwienia przed-komercyjne.

Nazwa konkursu

Konkurs 1. Innowacyjna biogazownia Il

Kontekst konkursu

Bioragc pod uwage ogromny strumien niewykorzystanych substratéw o charakterze produktow
ubocznych i odpaddéw z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego w Polsce, NCBR zdecydowato
sie kontynuowac prace nad doskonaleniem polskich, uniwersalnych technologii biogazowych.
Pierwsze przedsiewziecie ,Innowacyjna biogazownia” pozwolito potwierdzi¢ prawidtowosé
stawianych wyzwan technologicznych. Udato sie opracowad i zademonstrowaé w skali mikroinstlacji
biogazu rolniczego trzy nowe polskie technologie. Obecnie trwa budowa demonstratora technologii
— instalacji w petnej skali. NCBR planuje powtdrzenie konkursu i przeprowadzenie wyscigu
technologicznego o podobnym charakterze, w wyniku ktérego opracowane i przetestowane zostang
kolejne technologie umozliwiajgce konwersje surowcéw odpadowych do biogazu/biometanu oraz
bionawozéw, przy czym nacisk bedzie pofozony na inne aspekty technologii niz w pierwotnym
konkursie.

Wsréd problemoéw technologicznych widoczne sg w polskim sektorze biogazu niska elastycznos¢
pracy w odniesieniu do wykorzystywanych substratéw, co przektada sie na niska efektywnosc¢ i
obnizona stabilnos¢ pracy instalacji. Dodatkowo wyzwaniem jest obrdbka i waloryzacja masy
pofermentacyjnej do bionawozdéw fatwo dystrybuowanych w rolnictwie — nie tylko w bezposrednim
sgsiedztwie biogazowni. Szczegdlnych rozwigzan wymagajg substraty wysokoazotowe. To tylko
przyktady wyzwan technologicznych jakie mogg zosta¢ uwzglednione w kolejnym konkursie.

Cel konkursu

Celem konkursu jest opracowanie niezawodnej technologii uniwersalnej substratowo, w ktérej
mozliwe bedzie wykorzystanie surowcéw, ktére wymienione zostaty m.in. w zatgczniku IX czesci A
dyrektywy RED I, w tym odpaddw i produktéw ubocznych z przemystu i rolnictwa.

Gtéwne wyzwania stawiane wobec technologii zamawianej w ramach konkursu:
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Technologia uniwersalna i stabilna w zakresie przetwarzania réznego typu substratow
réznigcych sie pod wzgledem morfologicznym, wyposazona w uktad odpowiedniego
przygotowania substratéw do procesu technologicznego,

Bezawaryjnos¢ technologii i nieprzerwana ciggto$¢ pracy w polskich warunkach
klimatycznych; technologia ma odznaczaé¢ sie rozwigzaniami zapewniajgcymi
bezproblemowe uzytkowanie, w tym zapobieganie problemom eksploatacyjnym na
etapie dozowania wsadu (np. ze wzgledu obecnos$¢ zanieczyszczern mechanicznych) oraz
w trakcie przebiegu procesu w fermentorach (np. inhibicja amonowa, powstawanie
kozucha),

Automatyzacja procesu i prostota obstugi,

Bezodorowos¢,

Wysoki stopien odfermentowania surowcéw wykorzystywanych w procesie
technologicznym,

Technologia ma odznaczaé sie maksymalng efektywnosciag odzyskania surowcéw
produkcyjnych, rozumianym jako wytworzone produkty technologii przeznaczone do
dalszego wykorzystania w gospodarce, w tym bionawozy, siarka elementarna, azot —
czysty sktadnik nawozowy, itp.,

Wysoka jako$¢ i bezpieczenstwo produkowanych bionawozoéw i/lub innych produktéw
koicowych, w tym usuwanie mikrozanieczyszczenn (hormony, mikroplastik,
antybiotyki),

tatwa w dystrybucji forma produktéw korncowych,

Niska energochtonnosé systemu,

Samowystarczalnosé energetyczna instalacji,

Produkcja biometanu.

Przebieg konkursu

Zaktada sie przeprowadzenie konkursu w dwéch etapach:

Etap | — koncepcja i instalacja w skali pot-technicznej (do 18 m-cy).

Etap Il — instalacja demonstracyjna w petnej skali (12-24 m-cy), przy czym, mozliwe wydtuzenie
Etapu I, jesli Demonstrator Technologii miatby by¢ instalacja powyzej 0,5 MW, co wigze sie z
pozyskaniem decyzji formalno-prawnych).

W trakcie konsultacji rynkowych dyskusji poddana zostanie kwestia skali i zlokalizowania instalacji,
ktore bedg wynikami poszczegdlnych etapow.

Wymagania i parametry konkursu

Proponowane, przyktadowe wymagania okreslajgce przedmiot zamowienia (obligatoryjne) oraz
wymagania (konkursowe) stuzgce do wyboru technologii na etapie dopuszczenia do konkursu oraz
oceny wynikéw prac etapéw.

Przyktadowe wymagania obligatoryjne Przyktadowe wymagania konkursowe

Stabilnos¢ i bezawaryjnosc¢ pracy przez
okres co najmniej 8000 godz. w ciggu
roku z zachowaniem zadanej
wydajnosci  pracy (z tolerancjg
technologiczng +/-5%) przy
przetwarzaniu zréznicowanego wsadu
do instalacji obejmujgcego surowce

e  Woydajnos¢ produkcji metanu z t s.m.o.,

e Woydajnos¢ odzysku rozumiana jako
wytworzone bionawozy i/lub inne
produkty koncowe technologii (azot,
siatka, itp.),

e CAPEX, rozumiane jako  koszty
inwestycyjne obejmujace koszty
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wymienione w zatgczniku IX czesci A zakupionych i wytworzonych

dyrektywy RED II, elementéw sktadowych oraz koszty ich
e Minimalne wymagania dla systemu montazu,

sterowania i automatyki, warunkujace o OPEX, rozumiane jako koszty

automatyzacje i prostote obstugi, operacyjne obejmujace koszty
e Bezoodorowos$¢ w granicach dziatki materiatdw oraz rocznego serwisu, w

demonstratora, tym wielsko$¢ zuzycia mediow (wody,
e Minimalne wymagania jakosciowe dla materiatow eksploatacyjnych),

bionawozéw i innych produktéw

koicowych, w tym minimalny

dopuszczalny poziom

mikrozanieczyszczen,
e Minimalne wymagania jakoSciowe

biometanu jako produktu finalnego

(jesli dotyczy),

Nazwa konkursu

Konkurs 2. Nowe technologie oczyszczania biogazu do biometanu

Kontekst konkursu

Rynek biometanu w Polsce jest u progu rozwoju czego dowodem s3 przygotowywane zmiany
legislacyjne oraz planowane inwestycje w tym obszarze. W Europie stosuje sie rézne rozwigzania
technologiczne w zakresie uzdatniania biogazu do biometanu, ale ich koszty stanowig nadal bardzo
udziat w catkowitych kosztach realizacji instalacji biometanowej. W Polsce istnieje pilna potrzeba
opracowania polskiej technologii, ktéra bedzie cechowata sie wysokag sprawnoscig oczyszczania
biogazu, bedzie niezawodna i bezobstugowa oraz konkurencyjna w stosunku do technologii
stosowanych za granica.

Cel konkursu

Celem jest zaspokojenie potrzeb rozwijajgcego sie rynku krajowego w zakresie ,czyszczarek” do
uzdatniana biogazu do biometanu, przy zapewnieniu akceptowalnych cen tych urzadzen oraz
mozliwie niskich kosztéw operacyjnych. Aby z biogazu uzyskaé biometan, konieczne sg technologie,
ktérych zadaniem jest wyeliminowanie z biogazu gazéw, takich jak: CO,, H,S, H,O oraz uzyskanie
strumienia biometanu o maksymalnej zawarto$ci CH,.

Cel ten ma zosta¢ zrealizowany w ramach konkursu poprzez opracowanie, przetestowanie i
zademonstrowanie technologii, w tym urzadzen do oczyszczania i uzdatniania biogazu do
biometanu, ktére zapewnig uzyskanie biometanu — paliwa gazowego o parametrach jakosciowych
gazu ziemnego przy akceptowalnym poziomie naktadéw inwestycyjnych.

Gtéwne wyzwania stawiane wobec technologii zamawianej w ramach konkursu:

e Wysoka wydajnos$é w odniesieniu do ilosci odzyskanego biometanu z biogazu oraz czystosci
kofcowego strumienia biometanu rozumianego jako zawartos¢ CH,,

e Prostota obstugi i zautomatyzowanie procesu,

e Niezawodnos,
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e Odzysk biogennego CO, o okreslonych przez Zamawiajgcego parametrach jakosciowych —
zawartosc CO,,

e Minimalizacja naktadow energetycznych i mozliwie najwyzszy odzysk energii i powtérne
wykorzystanie na potrzeby instalacji biometanowej, np. do procesu fermentacji lub
uzdatniania biogazu,

e Minimalizacja zuzycia materiatéw eksploatacyjnych, m.in. wody i chemikalidw, co ma
warunkowac minimalizacje OPEX oraz redukcje presji na srodowisko, w tym emisje gazéw
cieplarnianych w procesie pozyskiwania biometanu,

e Media eksploatacyjne w obiegu zamknietym.

W ramach konkursu pozostawia sie wykonawcom dowolnos$¢ w zakresie opracowywanej technologii
uzdatniania biogazu, tj. dopuszcza sie metody: membranowe, kriogeniczne, adsorpcyjne,
absorpcyjne (fizyczne lub chemiczne), biologiczne, inne.

W wyniku konkursu zostanie opracowany typoszereg ,czyszczarek” przeznaczony do uzdatniana
biogazu niezaleznie od jego pochodzenia (biogaz rolniczy, wysypiskowy, inny). Kluczowym
czynnikiem dla kosztdw technologii uzdatniania jest skala — wraz ze wzrostem skali malejg koszty
jednostkowe pozostania biometanu. Z uwagi na to opracowywana technologia musi by¢ skalowalna
oraz w odrdznieniu od rozwigzan oferowanych na zachodzie Europy odpowiednia dla stosunkowo
matych instalacji, tj. o produkcji biogazu brutto odpowiadajgcej ekwiwalentowi mocy elektrycznej
0,5 MW. Mata skala jest uzasadniona ze wzgledu na rozproszenie zrédet surowca w polskim
rolnictwie i przetwérstwie rolno-spozywczym.

Waznym aspektem technologii uzdatniania, na ktdry nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage jest emisja
GHG zwigzana z pracg ,czyszczarki” jako element szacowania emisji catkowitej emisji GHG z
faicucha produkcji biometanu.

Przebieg konkursu

Zaktada sie przeprowadzenie konkursu w trzech etapach:
Etap | - prototyp laboratoryjny (6-12 m-cy) - opcjonalnie
Etap Il —instalacja w skali pét-technicznej (12-18 m-cy)

Etap lll — instalacja demonstracyjna w petnej skali (12-18 m-cy) — mozliwe wydtuzenie trwania
etapu z uwagi na skale instalacji demonstracyjnej i zwigzany z nig proces pozyskiwania decyzji
formalno-prawnych.

W trakcie konsultacji rynkowych dyskusji poddana zostanie kwestia iloSci etapéw oraz skali i
zlokalizowania instalacji, ktére beda wynikami poszczegélnych etapow.

Wymagania i parametry konkursu

Proponowane, przyktadowe wymagania okreslajgce przedmiot zamowienia (obligatoryjne) oraz
wymagania (konkursowe) stuzgce do wyboru technologii na etapie dopuszczenia do konkursu oraz
oceny wynikéw prac etapdéw.

Przyktadowe wymagania obligatoryjne Przyktadowe wymagania konkursowe
e Minimalne wymagania jakosciowe dla e Minimalizacja strat biometanu,
biometanu jako produktu finalnego, definiowana jako % utraty CH,,
e Maksymalizacja czysto$¢ biometanu,
e Minimalne wymagania dla rozumiana jako % obecnosci CH; w
odzyskanego co, - jakosé strumieniu biometanu,
techniczna/spozywcza, e (Czystos¢ CO, (techniczna contra
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spozywcza), rozumiana jako %

e Minimalne wymagania dla system zawartos¢ CO, w strumieniu bioCO,,
sterowania i automatyki warunkujace e CAPEX, rozumiane  jako koszty|
prostote obstugi i automatyzacje, inwestycyjne obejmujace koszty|
zakupionych i wytworzonych
elementéw sktadowych oraz koszty ich
montazu,

e OPEX, rozumiane jako koszty operacyjne
obejmujace koszty materiatéw,
eksploatacyjnych oraz rocznego
serwisu,

Nazwa konkursu

Konkurs 3. Technologie skraplania biometanu do bioLNG

Kontekst konkursu

Niezwykle istotnym aspektem jest mozliwos¢ pozyskania skroplonego biometanu jako bioLNG —
paliwa do bezposredniego wykorzystania w transporcie ciezkim. BioLNG jest obecnie jedyng
alternatywaq dla tego sektora transportu mozliwg do masowego zastosowania, tak by zrealizowac
Narodowy Cel Wskaznikowy w obszarze redukcji emisji GHG w transporcie.

Rynek biometanu potrzebuje przyspieszenia oraz nowych technologii, ktére umozliwig rozwdj
produkcji biometanu w Polsce oraz jego dystrybucje. Uwarunkowania wielu potencjalnych instalacji
biometanowych na terenach rolniczych, gdzie s dostepne substraty odpadowe stanowigce wsad
do instalacji, czesto posiadajg ograniczenia ze wzgledu na brak mozliwosci podtaczenia
biometanowni do sieci gazowej z uwagi na jej oddalenie badz niewystraczajgca chtonnosé. W takich
lokalizacjach skraplanie biometanu do bioLNG i przewdz paliwa cysternami kriogenicznymi moze
stanowic racjonalny sposéb odbioru biometanu.

Istnieje pilna potrzeba opracowania polskiej technologii skraplania biometanu, ktéra bedzie
cechowata sie wysokg sprawnoscia, bedzie niezawodna, bezobstugowa oraz konkurencyjna w
stosunku do technologii stosowanych za granica.

Cel konkursu

Celem konkursu jest zaspokojenie potrzeb rozwijajgcego sie rynku krajowego w zakresie technologii
do skraplania biometanu do bioLNG. Cel ten ma zosta¢ zrealizowany poprzez opracowanie,
przetestowanie i zademonstrowanie technologii, w tym urzadzern do skraplania biometanu do
paliwa ciektego, tzw. bioLNG, przy zachowaniu jak najwyzszej konkurencyjnosci cenowe;.

Gtéwne wyzwania stawiane wobec technologii zamawianej w ramach konkursu:

e Pozyskanie bioLNG o parametrach jakosciowych, ktére zostang okreslone w konkursie, na
podstawie m.in. standardéw branzowych,

e Woysoka wydajnos¢ technologii rozumiana jako ilo$¢ bioLNG wytworzonego ze strumienia
biometanu brutto,
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e Odzyskanie biogennego CO, odzyskanego w procesie uzdatniania biogazu do biometanu,

e Prostota obstugi i zautomatyzowanie procesu,

e Niezawodnosc,

e Minimalizacja naktadéw energetycznych i mozliwie najwyzszy odzysk energii w procesie
skraplania i powtdrne wykorzystanie na potrzeby instalacji biometanowej, np. do procesu
fermentacji lub uzdatniania biogazu,

e Minimalizacja zuzycia materiatéw eksploatacyjnych, w tym gazéw chtodzgcych (jesli
dotyczy), co ma warunkowac¢ minimalizacje OPEX oraz minimalng szacowang emisje gazow
cieplarnianych w procesie skraplania biometanu,

e Media eksploatacyjne w obiegu zamknietym.

Zamawiajgcy w toku prowadzonych konsultacji rynkowych ustali czy niezbednym elementem bedzie
integracja w jednym konkursie dwéch sktadowych, tj. uktadu uzdatniania biogazu do biometanu oraz
uktadu skraplania, czy tez uzasadnione jest pozostawienie technologii skraplania jako odrebnego
przedmiotu konkursu z uwzglednieniem doczyszczania biometanu przed skraplaniem, tzw.
»polishing”.

Opracowywana technologia powinna by¢ skalowalna oraz — w odréznieniu od rozwigzan
oferowanych na zachodzie Europy — technologia powinna takze by¢ odpowiednia, w tym zapewniac
rentownosc¢ dla stosunkowo matych instalacji ze wzgledu na rozproszenie zrodet surowca w polskim
rolnictwie i przetwérstwie rolno-spozywczym.

Waznym aspektem technologii skraplania, na ktéry nalezy zwrécié szczegdlna uwage jest emisja CO,
zwigzana z pracg ,,czyszczarki” jako element szacowania catkowitej emisji GHG z tancucha produkgcji
biometanu

Przebieg konkursu

Zaktada sie przeprowadzenie konkursu w dwéch etapach:
Etap | - instalacja w skali pot-technicznej (12-18 m-cy)
Etap Il — instalacja demonstracyjna w petnej skali (12-18 m-cy)

W trakcie konsultacji rynkowych dyskusji poddana zostanie kwestia skali oraz zlokalizowania
instalacji, ktore bedg wynikami poszczegdlnych etapow.

Wymagania i parametry konkursu

Proponowane, przyktadowe wymagania okreslajgce przedmiot zamowienia (obligatoryjne) oraz
wymagania (konkursowe) stuzgce do wyboru technologii na etapie dopuszczenia do konkursu oraz
oceny wynikéw prac etapdéw.

Przyktadowe wymagania obligatoryjne Przyktadowe wymagania konkursowe

e Minimalne wymagania jakosciowe dla e Wydajnosé technologii rozumiana jako
bioLNG, maksymalizacja uzysku bioLNG ze

e Minimalne wymagania jakosciowe dla strumienia biometanu,

odzyskanego bioCO,,

e Minimalne wymagania dla system
sterowania i automatyki warunkujace
prostote obstugi, e Minimalizacja zuzycia energii na proces

skraplania bioLNG oraz bioCO,,

e Wydajnos¢ technologii rozumiana jako
maksymalizacja uzysku bioCO,,

e CAPEX, rozumiane jako  koszty|
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inwestycyjne obejmujace koszty|

zakupionych i wytworzonych
elementéw sktadowych oraz koszty ich
montazu.

e OPEX, rozumiane  jako  koszty
operacyjne obejmujace koszty|
materiatdw oraz rocznego serwisu,

Nazwa konkursu

Konkurs 4. Modelowy eko-system zagospodarowania biometanu

Kontekst konkursu

Biogaz i biometan to paliwa wytwarzane lokalnie uwarunkowane dostepnoscig wsadu do instalacji.
Paliwo to moze by¢ zagospodarowane w rézny sposéb. Na zachodzie Europy dominujgcym
sposobem jest wprowadzane biometanu do sieci gazowej, natomiast w Szwecji biometan jest
wykorzystywany gtdéwnie na cele transportowe przez lokalne floty pojazddw.

Biometan jako gaz zdekarbonizowany stanowigcy sam w sobie magazyn energii, ktéry doskonale
daje sie magazynowac, musi by¢ zagospodarowany w sposéb jak najbardziej sensowny, tj.
przeznaczony do tych zastosowan, gdzie w petni moze by¢ odebrana zawarta w nim energia i gdzie
nie ma alternatywy dla gazu ziemnego. Co do zasady biometan nie powinien byé wykorzystany na
cele grzewcze dla odbiorcéw indywidualnych przytgczonych do sieci gazowej, poniewaz w tym
obszarze istniejg rozwigzania alternatywne takie jak np. pompy ciepta.

Blometan powinien przede wszystkim powinien trafi¢ do przemystu, gdzie nie ma innej niz biometan
alternatywy dla gazu ziemnego. Tym samym mozliwe bedzie zmniejszenie sladu weglowego wielu
produktéw. Innym kierunkiem jest zastosowanie biometanu jako paliwa szczytowego
zapewniajgcego rezerwe mocy dla systemu elektroenergetycznego, a takie cieptowniczego
opartego o OZE. Biometan to doskonaty magazyn energii do zastosowan w zrédtach szczytowych na
potrzeby stabilizowania systemu, w ktérym rosnie udziat Zzrédet wiatrowych i stonecznych. Nie
mozna takze poming¢ roli jakg biometan ma do odegrania w transporcie. Zasilanie pojazdéw
biometanem wytworzonym z odpaddéw zapewnia transport bezemisyjny. W perspektywie krétko-
terminowej biometan stanowi w zasadzie jedyng alternatywe dla wielu flot pojazdéw, w
szczegblnosci pojazddw ciezkich.

Cel konkursu

Celem konkursu jest przeprowadzenie prac B+R, ktérych efektem bedzie stworzenie optymalnego
modelu zagospodarowania biometanu w dwdch odmiennych typach lokalizacji:

(i) na obszarach wiejskich,
(ii) na obszarach miejskich/podmiejskich.

Opracowany model dla kazdego typu lokalizacji ma by¢ wzorcowym rozwigzaniem ktére z zatozenia
bazuje wytacznie na nawozach naturalnych — odchodach zwierzecych oraz substratach o charakterze
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odpadowym, pozostatosciach z przetwérstwa, produktach ubocznych (bez upraw celowych), badz
bioodpadach selektywnie zbieranych, co ma zagwarantowac zerowy lub ujemny bilans emisji GHG
w cyklu pozyskania biometanu. Model musi m.in. uwzgledniaé analize Zzrédet dostepnosci i rodzajéw
wsadu do instalacji zapewniajgc jej stabilng prace przez caty rok.

W obszarze zagospodarowania biometanu dopuszcza sie uwzglednienie rdéznych koncepcji
wykorzystania tego paliwa przede wszystkim lokalnie, w tym z uwzglednieniem nastepujgcych
sposobow:

e zasilania lokalnych flot pojazdéw (bioCNG/bioLNG),

e zasilnia lokalnego magazynu energii do zastosowan szczytowych, zarédwno na potrzeby
cieptownictwa jak i zapewnienie energii elektrycznej,

o wykorzystania biometanu do proceséw przemystowych, w szczegdlnosci takich, w ktdrych
brak alternatywy dla gazu ziemnego a wykorzystanie biometanu przetozy sie na
zmniejszenie $ladu weglowego produkowanych wyrobdw,

e inne.

W celu zapewnienia dystrybucji paliwa dopuszcza sie wprowadzanie biometanu do bezposrednich
sieci gazowych, istniejgcej sieci dystrybucyjnej gazowej lub dystrybucje sieciami wirtualnymi pod
warunkiem zasilania biometanem pojazddw transportujacych to paliwo.

Model musi uwzglednia¢ wykonalno$¢ techniczng oraz ekonomiczny i Srodowiskowy wymiar
systemu zagospodarowania biometanu, w tym optymalizacje w kazdym z tych obszaréw, popartg
odpowiednimi wyliczeniami zestawieniami. Ponadto, model musi uwzglednia¢ wytworzone nawozy
organiczne na bazie przefermentowanej masy, ich lokalng dystrybucje i zagospodarowanie.

Zaproponowany model powinien umozliwia¢ replikowalnosé¢ dla zblizonych typow lokalizacyjnych
(wiejski oraz miejski) z uwzglednieniem przeskalowania opracowanego rozwigzania.

Efektem korncowym prac B+R ma by¢ model, w ktéorym mozliwe bedzie symulowanie i
optymalizowanie rdéinych kierunkéw zagospodarowania biometanu dla danej lokalizacji (bazy
danych wejsciowych). Wdrozenie systemu nie jest objete niniejszym konkursem.

Zamawiajgcy zaktada, ze w trakcie konsultacji rynkowych zostang wspdlnie z dialogantami
wytypowane warunki brzegowe dla dwdch potencjalnych lokalizacji, tj. wiejskiej i miejskiej, dla
ktorych zostanie przeprowadzone modelowanie i symulacje systemu. Konsultacje pozwolg takze na
zdefiniowanie wymagan dla opracowanego rozwigzania, tj. modelu, parametréw konkursowych
oraz ustalenie za pomoca jakiego narzedzia ma by¢ prowadzone modelowanie i symulacje.

Przebieg konkursu

Zaktada sie przeprowadzenie konkursu w dwdch etapach:
Etap | — (12-18 m-cy) — budowa modelu,
Etap Il - (12 m-cy) — symulacja.

Wymagania i parametry konkursu

Proponowane, przyktadowe wymagania okreslajgce przedmiot zamdwienia (obligatoryjne) oraz
wymagania (konkursowe) stuzgce do wyboru technologii na etapie dopuszczenia do konkursu oraz
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oceny wynikéw prac etapdéw.

Przyktadowe wymagania obligatoryjne

Przyktadowe wymagania konkursowe

Do ustalenia w ramach konsultacji:

e wymagania brzegowe dotyczace
lokalizacji, ktore bedg przedmiotem
modelowania,

e wymagania dla narzedzia, w tym
funkcjonalnosci  dla  uzytkownika

Do ustalenia w ramach konsultacji:

(rentownos¢
optaty za

e Efekt  ekonomiczny
systemu, zmniejszone
odpady, itp.),

e Efekt srodowiskowy (uniknieta emisja

GHG, redukcja $ladu weglowego, itp.),

korcowego,
e wymagania brzegowe co do o Efekty spoteczne (nowe miejsca pracy,
mozliwych kierunkéw brak emisji odoréw ze sktadowania

zagospodarowania biometanu. bioodpaddw, itp.),

Nazwa konkursu

Konkurs 5. Nowe technologie dla mikroinstalacji i matych instalacji biogazowych

Kontekst konkursu

Wysokie ceny energii wywofane trwajacymi zaburzeniami na rynku paliw i energii zmuszajg do
poszukiwania taiszych alternatyw niz energia sieciowa. Dla wielu gospodarstw rolnych oraz
zaktadéw przetwodrstwa rolno-spozywczego wytwarzane w ich dziatalnosci produkty uboczne,
odpady lub innego rodzaju dostepny na miejscu materiat biodegradowalny stanowi doskonaty wsad
do produkcji biogazu, stanowigcego paliwo do wytwarzania energii elektrycznej lub/i ciepta przede
wszystkim na potrzeby wtasne. Dostepnos¢ swojego wsadu do instalacji warunkuje tanig, wtasng
energie. Wielkos¢ instalacji musi byé dostosowana do ilosci dostepnych zasobow, dlatego istnieje
potrzeba rozwoju krajowych technologii biogazowych w mikro i matej skali, ktére bedg proste w
obstudze, efektywne a przede wszystkim akceptowalne cenowo.

Cel konkursu

Celem konkursu jest opracowanie, przetestowanie i zademonstrowanie technologii wytarzania
biogazu odpowiedniej dla mikro-instalacji (produkcja biogazu brutto stanowigca ekwiwalent do 50
kWe) oraz matej-instalacji (produkcja biogazu brutto stanowigca ekwiwalent do 500 kWe).

Substrat dostepny w danej lokalizacji jest w tym przypadku jednorodny i w duzej mierze
powtarzalny, natomiast bedzie sie rdinit pomiedzy typem gospodarstw (np. chow zwierzat
bezécidtkowy/scidtkowy) czy rodzajem produkcji w danym zaktadzie przetwérczym (np. zaktad
mleczarski, miesny, warzywno-owocowy). Z uwagi na powyzsze wystgpi koniecznos$¢ zastosowania
odmiennych rozwigzan technicznych dla réznego rodzaju monosubstratéw. Dlatego do rozwazenia
jest uwzglednienie w konkursie dwdch strumieni, przyktadowo: technologia dedykowana gnojowicy
oraz technologia dedykowana pomiotowi kurzemu.

Kluczowa cechg zamawianej technologii majg by¢ niskie naktady inwestycyjnych w odniesieniu do
maksymalizacji jej wydajnosci przy utrzymaniu wymagan zdefiniowanych przez Zamawiajgcego.
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Gtéwne wyzwania stawiane wobec technologii zamawianej w ramach konkursu:

e Wysoka wydajnosé¢/sprawnosé procesu wytwarzania biogazu,

e Niezawodnos¢ dziatania rozumiana jako bezawaryjnos¢,

e Prostota obstugi i minimalny nadzér nad procesem,

e Zautomatyzowanie procesu, w tym zautomatyzowane dozowania wsadu do instalacji,

e Zdalne sterowanie urzgdzeniami, np. przez telefon,

e Poferment o parametrach jakosciowych umozliwianym zastosowanie go w rolnictwie i
ogrodnictwie.

Z zatazenia powinny by¢ to technologie skalibrowane pod dany rodzaj wsadu do instalacji,
przyktadowo odchody zwierzat na farmach zwierzecych lub odpady z przetwdrniach mleka itp.
Kluczowe jest osiggniecie wysokiej wydajnosci pracy instalacji i bezawaryjnosci przy jednoczesnym
uproszczeniu rozwigzan i redukcji kosztow.

Przebieg konkursu

Zaktada sie przeprowadzenie konkursu w dwdch etapach:
Etap | - instalacja w skali pét-technicznej (12-18 m-cy).
Etap Il —instalacja demonstracyjna w petnej skali (12-18 m-cy).

W trakcie konsultacji rynkowych dyskusji poddana zostanie kwestia skali oraz zlokalizowania
instalacji, ktére beda wynikami poszczegdlnych etapdw.

Wymagania i parametry konkursu

Proponowane, przyktadowe wymagania okreslajgce przedmiot zamdwienia (obligatoryjne) oraz
wymagania (konkursowe) stuzgce do wyboru technologii na etapie dopuszczenia do konkursu oraz
oceny wynikéw prac etapdéw.

Przyktadowe wymagania obligatoryjne Przyktadowe wymagania konkursowe
. Stabilna praca w zatozong wydajnoscig e Wydajnos$¢ technologii rozumiana jako,
produkcji biogazu przez co najmniej 8000 h w| ilo$¢ metanu z t s.m.o. wsadu,

ku z tol ja technologi +/-5%, . .
roku z tolerancja technologiczng +/-5% o CAPEX, rozumiane  jako koszty|

. Minimalna wymagana  wydajnosd inwestycyjne obejmujace koszty
technologii z danego typu wsadu dol  zakupionych i wytworzonych elementéw|
instalacji, sktadowych oraz koszty ich montazu,

. Wymagania minimalne dla system| e OPEX, rozumiany jako koszty materiatéw
sterowania i automatyki zapewniajace eksploatacyjnych i mediéw (woda),

fatwos¢ obstugi i automatyzacje, L o .
e Minimalizacja zuzycie energii na

o Wymagania minimalne w zakresie potrzeby wtasne instalacji,
jako$ci masy pofermentacyjnej stosowanej
jako bionawdz,

Nazwa konkursu
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Konkurs 6. Biometanownia dla miast przysztosci

Kontekst konkursu

Przepisy dotyczgce gospodarki odpadami wymagajg wprowadzenia do 31.12.2023 r. obowigzkowej
selektywnej zbiérki bioodpaddéw, ponadto zakazane bedzie spalania lub sktadowania bioodpaddw.
Bioodpady muszg zosta¢ poddane odzyskowi w procesach recyklingu organicznego.

Odzysk organiczny w formie fermentacji metanowej pozwala uzyska¢ poza produktem nawozowym,
ktory jest gtdwnym celem odzysku, takze dodatkowg korzysé jaka jest produkcja paliwa, tj. biogazu.
Technologie biogazowe przeznaczone dla selektywnie zbieranych bioodpadéw komunalnych sg
obecne na rynku od lat w wielu krajach Europy a obecnie sg oferowane w Polsce przez zagraniczne
firmy. Z uwagi na bardzo wysokie koszty sg one praktycznie poza zasiegiem wiekszosci polskich
samorzadow stawiajg tez pod znakiem zapytania rentownos¢ instalacji.

Z uwagi na powyzsze istnieje pilna potrzeba opracowania i wdrozenia modelowych systemoéw
obejmujacych selektywng zbidrke bioodpadéw komunalnych w scistym powigzaniu z technologig
odzysku organicznego tych odpaddéw. Konieczne jest opracowanie polskiej technologii
biometanowni komunalnej, ktéra bedzie znaczaco tanisza niz oferowane rozwigzania z zagranicy,
uniwersalna w zakresie wsadu do instalacji, bezodorowa i umozliwi pozyskanie wysokiej jakosci
bionawozu oraz biometanu.

Cel konkursu

Celem konkursu jest opracowanie, przetestowanie i zademonstrowanie w skali docelowej polskiej
technologii biometanowni komunalnej, tak by mozliwe byto osiggniecie jak najwyzszego poziomu
odzysku ograniczanego selektywnie zbieranych bioodpaddéw, wysokiej jakosci bionawozu oraz
biometanu.

Technologia ma by¢ zdolna do przetwarzania bioodpaddw, takich jak: odpady kuchenne,
gastronomiczne, przeterminowana zywnos$¢, odpady zielone z targowisk i sklepéw, odpady zielone
z pielegnacji terenéw miejskich, odpady ogrodowe, itp. Kwestia sposobu zbierania bioodpaddw, tj.
odpady kuchenne zbierane tgcznie z odpadami parkowymi i ogrodowymi czy tez rozdzielnie, bedzie
dyskutowana w ramach konsultacji rynkowych i zostanie docelowo zdefiniowana w dokumentacji
konkursu. W kazdym jednak przypadku opracowana technologia (poprzez zastosowanie réznego
typu rozwigzan) musi umozliwi¢ kompleksowe zagospodarowanie wszystkich rodzajow
bioodpaddw, ktére beda dostepne w danej lokalizacji.

Wynikiem konkursu mam byé wysokowydajna, uniwersalna technologia znaczgco tansza niz
konkurencyjne rozwigzania zagraniczne.

Gtéwne wyzwania stawiane przed zamawiang technologig to:

e Uniwersalno$¢ technologii w odniesieniu do przetwarzanego strumienia bioodpadow
rozumiana jako zastosowanie takich rozwigzan technicznych w zakresie przygotowania
wsadu do instalacji, ktére umozliwig bezawaryjng prace catej instalacji,

e Niezawodnos¢ i stabilna praca,

e Automatyzacja procesu,

e Wysoka jakos¢, czystosé i bezpieczenstwo uzyskanych produktéw nawozowych/nawozéw/
Srodkow wspomagajacych uprawe roslin, w tym usuwanie zanieczyszczen statych (szkto,
plastik, itp.),

e Woytwarzanie biometanu o parametrach jakosciowych gazu ziemnego,

e Samowystarczalno$é energetyczna, w tym minimalizacja zuzycia energii na potrzeby wtasne,

e Bezodorowosc.
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Wymaga sie zastosowania technologii fermentacji mokrej w trybie ciggtym. Dopuszcza sie
réznorodne rozwigzania technologiczne obejmujgce fermentor/fermentory w ukfadzie poziomym
lub pionowym, jeden lub kilka odrebnych ciggéw technologicznych, rézne warunki prowadzenia
procesu w odniesieniu do temperatury, itp., w tym takze mozliwo$é uwzglednienia kompostowania
jak element ciggu.

Elementem technologii w zakresie demonstratora bedzie takie opracowanie systemu zbidrki
bioodpaddw selektywnie zbieranych, w tym sposéb zbierania (worki/pojemniki) oraz czestotliwos¢
odbioru bioodpaddw.

Przedmiotem konsultacji rynkowych bedzie sposdéb zagospodarowania biometanu, tj.
wprowadzanie do sieci gazowej i/lub zagospodarowanie na cele transportowe (pojazdy komunalne
zwigzane z odbiorem odpaddw, transport publiczny).

Przebieg konkursu

Zaktada sie przeprowadzenie konkursu w dwéch etapach:
Etap | — instalacja w skali p6t-technicznej (12-18 m-cy)
Etap Il — instalacja demonstracyjna w petnej skali (12-24 m-cy)

Konsultacje rynkowe bedg dotyczyty m.in. skali instalacji w kazdym z etapéw oraz ich lokalizacji.

Wymagania i parametry konkursu

Proponowane, przyktadowe wymagania okreslajgce przedmiot zamowienia (obligatoryjne) oraz
wymagania (konkursowe) stuzgce do wyboru technologii na etapie dopuszczenia do konkursu oraz
oceny wynikéw prac etapdéw.

Przyktadowe wymagania obligatoryjne Przyktadowe wymagania konkursowe
. Wymaganie stabilnej pracy w o llos¢ i jako$¢  wytworzonych
okresie co najmniej 8000 h przy produktéw nawozowych w odniesieniu do
zapewnieniu minimalnego poziomu t s.m.o. wsadu,
odfermentowania Swiezej masy Lo .
. , e |lo$¢ biometanu w odniesieniu do t
dozowanych bioodpadéw,
s.m.o. wsadu,
. Wymagania minimalne dla systemu o .
o . e Zuzycie energii na potrzeby witasne
sterowania i automatyki, . g
instalacji,
. Wymagania minimalne w zakresie ) )
jakosci produktow nawozowych, . CAPEX_’ rozumla!'\e . jako  koszty
inwestycyjne obejmujace koszty
o Wymagania jakosciowe dotyczace zakupionych i wytworzonych elementéw
biometanu, sktadowych oraz koszty ich montazu,
. Bezodorowo$¢ w granicach dziatki e OPEX, rozumiane jako koszty

Nazwa konkursu
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Konkurs 7. Zawansowane metody zagospodarowania masy pofermentacyjnej

Kontekst konkursu

Wraz ze wzrostem skali instalacji, a zwtaszcza planowanych biometanowni, wyzwaniem staje sie
zagospodarowanie przefermentowanej masy, ktéra jest uwodniona i stanowi okofo 90% masy
wsadu wprowadzonego do instalacji. Duze ilosci pofermentu wymagajg bardzo duzych areatéw do
jego zagospodarowania, co moze by¢ barierg dla wiekszych instalacji.

Klasycznym rozwigzaniem jest wykorzystanie pofermentu w celach nawozowych w procesie odzysku
R10 badZ uzyskanie statusu nawozu organicznego lub polepszacza glebowego. Najczesciej
poferment podlega separacji na frakcje stata i ciekty, cho¢ jest stosowany w celach nawozowych
takze bez separacji. W przypadku frakcji statej, mozliwa jest produkcja nawozu w formie statej, np.
granulatu tatwego do dystrybucji. Frakcja ciekta jest problematyczna, poniewaz wykorzystana w
najblizszym otoczeniu instalacji biogazowej moze prowadzi¢ do ryzyka przenawozenia gruntéw
azotem.

Jednoczesnie w Unii Europejskiej zaczety obowigzywad przepisy w sprawie produktéw nawozowych,
ktorych celem jest promowanie stosowania nawozow wytwarzanych z materiatdw organicznych lub
materiatdw pochodzgcych z recyklingu. Regulacje te, tgcznie z ogromnym wzrostem cen nawozéw
sztucznych, sprawiajg, ze masa pofermentacyjna staje sie bardzo pozgdanym i wartosciowym
produktem dla rolnictwa.

Na zagospodarowanie masy pofermentacyjnej nalezy jednak spojrze¢ szerzej. Przyktadowo,
hodowla mikroglondw moze by¢ interesujgcym sposobem na innowacyjne zagospodarowanie
odcieku pofermentacyjnego (frakcji ciektej pofermentu). Gtéwnga cechg glonéw jest ich wysoka
produktywnos$¢ w odniesieniu do zdolnosci wykorzystania wegla oraz N i P obecnego w odcieku
pofermentacyjnym. Glony pozwalajg na efektywne oczyszczanie odcieku pofermentacyjnego w
efekcie czego powstaje woda, ktérg mozna w sposéb bezpieczny zawrdci¢ do srodowiska, np. do
nawadniania upraw.

Poszukiwane sg zaawansowane metody zagospodarowania masy pofermentacyjnej w celu
wytworzenia innowacyjnych produktow, tak by docelowo biogazownia statg sie podstawg systemu
biorafineryjnego, w ktérym tworzone sg obok paliwa (biogazu/biometanu) takze inne zawansowane
produkty o wysokiej wartosci dodanej, przyktadowo pasze, biomateriaty, podtoza/preparaty do
hodowli rodlinnej/zwierzecej, a nawet suplementy diety.

Cel konkursu

Celem konkursu jest opracowanie, przetestowanie i zademonstrowanie w skali docelowej
technologii umozliwiajgcej zaawansowane zagospodarowanie masy pofermentacyjnej do
innowacyjnych produktow koricowych.

Poszukiwane sg rozwigzania dedykowane kompleksowemu zagospodarowaniu masy
pofermentacyjnej, badz jednej z wydzielonych w wyniku jej separacji frakcji. Rozwigzania muszg
charakteryzowad sie nowoscig w odniesieniu do dostepnych na rynku produktéw lub/i ustug. Na
etapie konsultacji rynkowych nie wyklucza sie zadnych rozwigzan z wyjatkiem przetwarzania masy
pofermentacyjnej w procesach termochemicznych prowadzacych do degradacji materii organiczne;j.

Gtéwne wyzwania stawiane wobec zamawianej technologii:

e Woysoka efektywnosé¢ zagospodarowania masy pofermentacyjnej, rozumiana jako
mozliwos$¢ petnego zagospodarowania wszystkich wytworzonych z niej produktéw w
gospodarce,

e Uniwersalna i stabilna technologia w zakresie przetwarzania réznego typu pofermentu z
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biogazowni, obejmujaca w szczegdlnosci proces wstepnego przygotowanie odcieku do
dalszego wykorzystania w opracowanym systemie,

e Wysoka jakos¢ i bezpieczenstwo produktéw korncowych (przyktadowo paszy/produktow
spozywczych/biomateriatéw glonowych),

e Stabilno$¢ produkcji w okresie catego roku, niezaleznie od warunkéw pogodowych, w tym
odpornosé na zmienne warunki atmosferyczne,

e Petna automatyzacja procesu,

e  Wysoka efektywnos¢ wykorzystania energii,

e  Wysoka efektywnos¢ ekonomiczna rozwigzania.

Przebieg konkursu

Zaktada sie przeprowadzenie konkursu w trzech etapach:

Etap | - prototyp laboratoryjny (12-18 m-cy)

Etap Il — instalacja w skali pot-technicznej (12-18 m-cy)

Etap lll — instalacja demonstracyjna w petnej skali (12-18 m-cy)

Konsultacje rynkowe bedg dotyczyty m.in. skali instalacji w kazdym z etapdéw oraz ich lokalizacji, w
tym przy istniejgcej instalacji biogazowej/biometanowe;j.

Wymagania i parametry konkursu

Proponowane, przyktadowe wymagania okreslajgce przedmiot zamowienia (obligatoryjne) oraz
wymagania (konkursowe) stuzgce do wyboru technologii na etapie dopuszczenia do konkursu oraz
oceny wynikow prac etapow.

Przyktadowe wymagania obligatoryjne Przyktadowe wymagania konkursowe

o  Wysoka efektywnos¢ produkcji, (np. w
uprawie glonowej uzysk w odniesieniu
do NPK zawartego w surowym
pofermencie, w przypadku
granulatéw lub innych produktow
uzysk w odniesieniu do m3

e Wymagana stabilna praca
technologii w okresie co najmniej
8000 h w ciggu roku z tolerancja
technologiczng (+/-25%),

¢ Wymagania minimalne w zakresie

jakosci i bezpieczenstwa .
. , pofermentu, itp.)
wytwarzanej paszy/produktéw .. . .
. o Efektywnosé wykorzystania energii w
spozywczych, S i .
N kWh w odniesieniu do jednostki
e Wymagania minimalne dla systemu ,
. . ) produktu koricowego lub t s.m.o/ m?3
sterowania i automatyki
. . przetworzonego pofermentu,
warunkujgce prostote obstugi, . .
. e CAPEX, rozumiane jako koszty
* Kompleksowy monitoring inwestycyjne  obejmujgce  koszt
parametréw technologii yeyl Jmua y

zakupionych i wytworzonych
elementéw sktadowych oraz koszty
ich montazu,

warunkujgcych peten nadzor i
mozliwoscig podejmowania dziatan

rewencyjnych, . .

P yJ. y. , . e OPEX, rozumiany jako  koszty
* Wymagania jakosciowe dla wody materiatow eksploatacyjnych i

poprocesowej,

dodatkéw do hodowli,

K2 - Informacja wewnetrzna (Internal)




K2 - Informacja wewnetrzna (Internal)



Referencje

Dach J., Janczak D, Lewicki A., Czekata W. 2020: Szacunki odnosnie potencjatu biogazu rolniczego. Instytut
Inzynierii biosystemdw. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Materiat niepublikowany. Za: Kowalczyk-Jusko
A., Dach J. 2022: Biogazownie jako element dochodzenia do neutralnosci klimatycznej rolnictwa. Raport
Biogaz w Polsce. Biomasa. 2022.

EBA 2022: European Biimas Associacion [Dostep luty 2023 r. https://www.europeanbiogas.eu/wp-
content/uploads/2022/01/GIE_EBA BIO 2021 A0 FULL 3D 253 online.pdf

Gas for Climate 2022: Biometnan Production Potential in the EU. A Gas for Climate report, July 2022. [Dostep
luty 2023 r.] https://gasforclimate2050.eu/news-item/new-study-on-biomethane-production-potentials-in-

the-eu/

Jedrczak A. 2023: Fermentacja bioodpadéw komunalnych — sprawdzona technologia na dzi$ i jutro.
Konferencja ,Fermentacja bioodpadéw — niezbedny komponent systemu”. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 8 lutego 2023 r. w Warszawie.

SIAPARTENRES 2022: European Biomethane Benchmark. May 2022.

Szewczyk P. 2022: Biogaz produkowany z odpaddw komunalnych. Problem czy potencjat do wykorzystania?
Biogazownie jako element dochodzenia do neutralnosci klimatycznej rolnictwa. Raport Biogaz w Polsce.
Biomasa. 2022.

K2 - Informacja wewnetrzna (Internal)


https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2022/01/GIE_EBA_BIO_2021_A0_FULL_3D_253_online.pdf
https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2022/01/GIE_EBA_BIO_2021_A0_FULL_3D_253_online.pdf
https://gasforclimate2050.eu/news-item/new-study-on-biomethane-production-potentials-in-the-eu/
https://gasforclimate2050.eu/news-item/new-study-on-biomethane-production-potentials-in-the-eu/

		2023-03-17T09:03:23+0000
	Wojciech Wiesław Racięcki




