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OCENA

osiggni¢cia naukowego,

dr Anny Marii Marcinkiewicz pt. ,,Zastosowanie sztucznej inteligencji w przewidywaniu
$miertelno$ci na podstawie analizy obrazow tomograficznych.” w postgpowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,

w dyscyplinie nauki medyczne.

Dr n. med. i n. o zdr. Anna Maria Marcinkiewicz jest absolwentka Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, gdzie w 2020 roku uzyskata dyplom lekarza, wyrdzniona Zlota
Odznaka Studenckiego Towarzystwa Naukowego WUM za caloksztalt pracy naukowe;.
W 2022 roku uzyskata stopien doktora nauk medycznych i nauk o zdrowiu z wyrdéznieniem
w Narodowym Instytucie Kardiologii w Warszawie, na podstawie rozprawy dotyczacej
wrodzonych anomalii tetnic wiencowych u dorostych. Ukonczyla studia podyplomowe
z biostatystyki w Uniwersytecie Jagiellonskim Collegium Medicum, a w trakcie studiow
odbyta wymiany w ramach programu Erasmus+ na uniwersytetach w Sienie 1 Kuopio.

Po stazu podyplomowym w Szpitalu Grochowskim (2020-2021) rozpoczeta
specjalizacje z radiologii i diagnostyki obrazowej w Centrum Diagnostyki Radiologicznej
Panstwowego Instytutu Medycznego MSWiA w Warszawie, gdzie obecnie pracuje jako
adiunkt (od 2025 roku). W latach 2023-2024 odbyla staz naukowo-badawczy w Cedars-Sinai
Medical Center w Los Angeles, poczatkowo jako visiting postdoctoral scientist w ramach
stypendium NAWA im. prof. Walczaka, a nastgpnie jako postdoctoral scientist. Od 2024 roku
petni réwniez funkcje konsultanta w APQ Health w Los Angeles.

Ocena osiggniecia naukowego
Przedstawione do postepowania habilitacyjnego osiagnigcie naukowe obejmuje cykl
trzech publikacji naukowych, wskazanych zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce. Osiagni¢cie zostato przedstawione pod wspélnym tytulem

1



,, Zastosowanie sztucznej inteligencji w przewidywaniu Smiertelnosci na podstawie analizy
obrazéw tomograficznych.” Wszystkie prace wchodzace w sktad cyklu zostaty opublikowane
po uzyskaniu stopnia doktora. Osiagnigcie ma charakter monotematyczny, poniewaz
wszystkie prace dotyczg wykorzystania metod sztucznej inteligencji do analizy obrazow TK
i TKAC w celu przewidywania $miertelno$ci, obejmujac rézne zrodla danych obrazowych
(TK Kklatki piersiowej, badania SPECT/TK z analiza perfuzji, analiza skladu ciata
z wykorzystaniem TKAC - tomograficzne mapy korekcji ostabienia).
W sklad osiagniecia wchodza trzy oryginalne publikacje petnotekstowe opublikowane

w latach 2024-2025, tj. po uzyskaniu stopnia doktora i przed zloZzeniem wniosku
habilitacyjnego:

1. Radiology 2024 (IF 15,2; MNiSW 200) — pierwszy autor

2. npj Digital Medicine 2025 (IF 15,1; MNiSW 20) — rownorzedny pierwszy autor

3. Lancet Digital Health 2025 (IF 24,1; MNiSW 20) — rownorzgdny pierwszy autor

Laczny Impact Factor cyklu wynosi 54,4, natomiast taczna punktacja MNiSW — 240.

We wszystkich trzech publikacjach habilitantka jest autorem wiodacym: w jednej jako
autor pierwszy, a w dwdch jako réwnorzedny pierwszy autor.
Do dokumentacji zataczono o$wiadczenia wspotautor6w potwierdzajace wklad

habilitantki w kazda z prac.

Publikacje wchodzace w sklad wykazanego osiagni¢cia naukowego.

1. Marcinkiewicz AM, et al. A] for Multistructure Incidental Findings and Mortality
Prediction at Chest CT in Lung Cancer Screening. Radiology. 2024
Sep;312(3):€240541.

Badanie dotyczyto przewidywania $miertelnosci (ACM) na podstawie w pelni automatyczne;j
analizy obrazéw TK klatki piersiowej wykonywanych w ramach badan przesiewowych
w kierunku raka pluca. W pracy analizowano wiele struktur anatomicznych z jednego badania
obrazowego, bez ograniczenia do pojedynczego narzadu. Celem bylo wykazanie, zZe
zintegrowana analiza wielu struktur wnosi dodatkowa warto§¢ prognostyczna, a nie tylko

analiza typowych ,,gtéwnych” obszarow zainteresowania klinicznego.



2. Marcinkiewicz AM, et al. Holistic AI analysis of hybrid cardiac perfusion images
Sfor mortality prediction. npj Digit. Med. 8, 158 (2025)

Praca obejmowala w pelni automatyczna, zintegrowana analiz¢ obrazow TKAC (map

atenuacji korekcji uzyskanych w tomografii komputerowej) oraz perfuzji migsnia sercowego

u pacjentdw poddanych badaniu SPECT/TK. Celem bylo przewidywanie ryzyka $mierci

poprzez potaczenie roznych zrodet danych obrazowych oraz klinicznych.

3. Marcinkiewicz AM, et al. Al-based volumetric six-tissue body composition
quantification from CT cardiac attenuation scans enhances mortality prediction:

results from a multicenter study. Lancet Digital Health. 2025 May 12:100862.

Praca analizowala sklad ciala na podstawie obrazow TKAC uzyskanych podczas badan
SPECT/TK, obejmujac segmentacj¢ szeSciu tkanek (m.in. tkanka tluszczowa podskérna,
trzewna, migdzymie$niowa, migénie szkieletowe, kosci, tkanka ttuszczowa okolosercowa).
Celem byta ocena ryzyka $mierci na podstawie wielotkankowej analizy wolumetrycznej, przy

uzyciu metod Al

Podsumowanie osiggni¢cia naukowego

Przedstawione osiagniecie naukowe stanowi spdjny i konsekwentnie rozwijany cykl badan,
w ktoérym sztuczna inteligencja zostala wykorzystana do w pelni automatycznej, iloSciowej
analizy obrazow tomograficznych w celu przewidywania $miertelnoSci. Na szczegllne
podkreslenie zastuguje fakt, ze we wszystkich trzech pracach punkt cigzkoSci zostal polozony
nie na ,pojedynczy parametr” czy jedng strukturg, lecz na podejscie wielostrukturalne
i wielozrodlowe, co odpowiada realnym potrzebom nowoczesnej medycyny obrazowej oraz
oceny ryzyka pacjenta. W pierwszym kroku cykl wykazal, ze mozliwe jest zbudowanie
modelu integrujacego automatyczna segmentacj¢ wielonarzadowa oraz iloSciowa analizg
obrazéw TK klatki piersiowej, a takze iloSciowa oceng wybranych cech (m.in. zwapnien
w tetnicach wiencowych oraz parametréw tkanki thuszczowej okotosercowej), co umozliwia
zarowno identyfikacje przypadkowych zmian o potencjalnym znaczeniu klinicznym, jak
i prognozowanie ryzyka zgonu.

Istotnym osiagnieciem cyklu jest wykazanie, Zze sztuczna inteligencja moze ,,wydoby¢”
informacje prognostyczne z danych obrazowych wykonywanych rutynowo — zarowno
w tomografii komputerowej klatki piersiowej, jak i w badaniach hybrydowych SPECT/TK,

w ktorych wykorzystuje si¢ TKAC. Druga praca wykazata, ze calkowicie automatyczna,
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zintegrowana i ilodciowa analiza laczaca TKAC, dane perfuzyjne oraz dane kliniczne
znaczaco poprawia przewidywanie ryzyka $mierci w poréwnaniu z sama oceng czynnos$ciowa
perfuzji migénia sercowego, podkreslajac jednoczesnie niedoceniana dotad rolg TKAC
w ocenie ryzyka pacjenta. Co wazne, podejscie to nie ogranicza si¢ do ,,czystej predykcji” —
w materiale przedstawiono przyklad, w ktérym model wskazal struktur¢ pozasercowa jako
najbardziej zwigkszajaca ryzyko zgonu wéréd wysegmentowanych narzadéw (z konkretnym
przypadkiem zmiany w plucu), a takze pokazano przewage modelu integrujacego dane
SPECT i TKAC nad modelem opartym wylacznie o TKAC.
Trzecia praca stanowi logiczne i bardzo mocne dopelnienie cyklu: zastosowano sztuczng
inteligencje do wolumetrycznej segmentacji sktadu ciata z uwzglednieniem szesciu tkanek,
opartej na obrazach TKAC, wykazujac przydatno$é takiej analizy w prognozowaniu
$miertelno$ci u pacjentow badanych metoda SPECT/TK. Szczegélnie wartoSciowe jest to, ze
analiza wolumetryczna moze by¢ wykonana automatycznie, na podstawie juz istniejacych
danych, bez narazenia pacjenta na dodatkowe promieniowanie.
Na poziomie naukowym osiagnigcie zastuguje na bardzo wysoka oceng, poniewaz pokazuje
dojrzate, kompleksowe i praktycznie ukierunkowane wykorzystanie sztucznej inteligencji: od
automatycznej segmentacji wielonarzadowej, przez integracj¢ danych obrazowych
i klinicznych, az po wolumetryczng analiz¢ tkanek jako obiektywnego biomarkera
rokowniczego. Na poziomie praktycznym kluczowe jest, Ze rozwiazania te zostaly
zaprojektowane jako narzedzia potencjalnie uzyteczne w codziennej pracy, m.in. poprzez
wskazywanie narzadow/struktur o podwyzszonym ryzyku oraz dzigki szerokiej mozliwej
aplikowalnoéci (niskodawkowa TK klatki piersiowej oraz badania perfuzji migsnia sercowego
SPECT/TK) i krotkim czasie potrzebnym do wykonania pelnej analizy obejmujacej
segmentacjg¢ i iloSciowg oceng obrazu.
W mojej ocenie cykl publikacji przedstawia wyrazna oryginalno§¢ koncepcyjna
i metodyczna: nie jest to jedynie zastosowanie gotowych narzedzi do pojedynczego problemu,
lecz przemys$lana linia badawcza, w ktorej kolejne prace rozwijaja zakres analizowanych
danych, poglebiaja integracje informacji i wzmacniaja warto§¢ prognostyczna podejscia.
Kandydatka wykazata si¢ bardzo dobrg orientacja w realnych ograniczeniach i potrzebach
diagnostyki obrazowej (automatyzacja, ocena ilo$ciowa, wykorzystanie badan rutynowych,
szerokie zastosowanie), a takze zdolno$ciq przekladania potencjalu Al na wymierne,
klinicznie istotne wnioski w obszarze oceny ryzyka i rokowania.

Zgodnie z obowiazkami recenzenta, przy bardzo wysokiej ocenie przedstawionego

osiagniecia, wskazuj¢ dwa drobne elementy wymagajace jedynie doprecyzowania. Po
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pierwsze, w pracach podkreslono ,krotki czas konieczny do przeprowadzenia pelnej analizy
obrazu (jednoczasowej segmentacji narzadéw oraz iloSciowej analizy obrazu
tomograficznego)” — zasadnym byloby podanie orientacyjnego czasu takiej analizy oraz
minimalnych wymagan sprzgtowo-programowych, aby czytelnie okresli¢ realne warunki
zastosowania metody w rutynowym workflow. Po drugie, w odniesieniu do obrazéw TKAC
zaznaczono ograniczenia jako$ciowe (badanie niskodawkowe, niebramkowane EKG), ktére
moga utrudniaé wykrycie i oceng nieprawidlowosci — w tym kontekScie warto
doprecyzowad, jakie kryteria kontroli jakoSci/akceptacji danych wejsciowych przyjeto oraz
w jaki spos6b uwzgledniono wptyw artefaktow i zmiennej jakosci TKAC na stabilno$é

segmentacji i predykcji.

Ocena dzialalno$ci naukowo-badawczej

Dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje 22 artykuly opublikowane
w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports (JCR) i posiadajacych Impact
Factor. W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora wykazano 10 artykutéw (IF lacznie
37,404, punktacja 925 pkt MEiN/MNiSW), natomiast po uzyskaniu stopnia doktora — 12
artykulow (IF tacznie 152,900, punktacja 1560 pkt MEIN/MNiSW). Sumarycznie daje to IF =
190,304 oraz 2485 pkt MEIN/MNiSW. W kontekscie oceny dorobku po doktoracie
(z wylaczeniem cyklu habilitacyjnego), pozostaje 9 artykutow (IF 98,5 oraz 1320 pkt
MEIN/MNiSW.
W zakresie dorobku ksigzkowego, w dokumentacji wykazano lacznie 4 rozdziaty
w monografiach (1 rozdzial wydany w 2024 r. oraz 3 rozdzialy w monografii bgdacej
w druku, planowany rok wydania 2025) oraz dodatkowo thumaczenie rozdzialu w 2024 r.
W ramach aktywno$ci konferencyjnej wykazano 1 streszczenie przed doktoratem
w czasopi$mie z IF 2,316 oraz po doktoracie 13 streszczen w czasopismach z IF, dodatkowo
1 streszczenie w materialach konferencji migdzynarodowej oraz 3 wystgpienia na
konferencjach krajowych ujete jako publikacje uzupelniajace.
Zgodnie z analiza bibliometryczng, parametry cytowan dorobku Habilitantki sa nastgpujace:
Web of Science — 102 cytowania (bez autocytowan 94) i indeks Hirscha 7; Scopus — 109
cytowan (H=8) oraz 103 cytowania bez autocytowan (H=7).
Na odnotowanie zasluguje réwniez wykazana w dokumentacji aktywno$¢ w zakresie

recenzowania prac dla czasopism naukowych.



Wspélpraca z innymi o§rodkami krajowymi i zagranicznymi

Habilitantka wykazata si¢ bardzo szeroka i dojrzala wspolpraca migdzyosrodkowa,
obejmujaca zaréwno partnerow krajowych, jak i zagranicznych, co §wiadczy o jej zdolnosci
do prowadzenia badan w $rodowisku interdyscyplinarnym oraz w ramach zespotow
o wysokich kompetencjach naukowych. Wsrdéd jednostek zagranicznych wspotpraca
obejmowata m.in. Cedars-Sinai Medical Center, Harvard Medical School, Yale University
School of Medicine, Columbia University, University of Ottawa Heart Institute oraz
Université catholique de Louvain, natomiast w Polsce m.in. Uniwersytet Warszawski,
Politechnike Warszawska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Narodowy Instytut Kardiologii
— Panstwowy Instytut Badawczy (PIB) oraz Narodowy Instytut Onkologii — PIB. Wspotpraca
ta miata takze wymiar projektowy: Habilitantka uczestniczyla w przedsigwzigciach
rejestrowych i zespolowych (m.in. ARCADIA-POL, FEIRI) oraz w projekcie TriXMamba
dotyczacym automatycznej segmentacji zmian nowotworowych trzustki realizowanym
wspdlnie z zespotami krajowymi i zagranicznymi. Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt,
ze Habilitantka nie ogranicza si¢ do biernego udziatu w projektach, lecz obejmuje rowniez
role o wyzszej odpowiedzialnosci — przykladem jest projekt z obszaru automatycznej oceny
sktadu ciala metodami sztucznej inteligencji realizowany w Panstwowym Instytucie
Medycznym MSWiA we wspolpracy z badaczami z Cedars-Sinai Medical Center, w ktérym
Habilitantka petni funkcje gtéwnego wykonawcy.

Wymiernym dowodem efektywnej wspotpracy w wigkszych konsorcjach sa publikacje
i badania o charakterze wieloosrodkowym 1 rejestrowym, wymagajace zarO0wno sprawnej
koordynacji, jak i umiejgtnoSci pracy na duzych, heterogennych zbiorach danych.
Habilitantka jest wspdlautorka pracy opartej na danych ,large multi-center registry”
(Automated vessel specific coronary artery calcification quantification with deep learning in
a large multi-center registry, European Heart Journal — Cardiovascular Imaging, 2024). Jest
réwniez wspolautorka badan oznaczonych jako multicentre study, m.in. publikacji w The
Lancet Digital Health (2025) oraz JACC Cardiovascular Imaging (2025), co potwierdza jej
kompetencje w realizacji projektow o duzej skali oraz zdolno$¢ do uzyskiwania rezultatow
publikowanych w czasopismach o wysokiej randze. W ramach badan rejestrowych
Habilitantka korzystala takze z migdzynarodowego rejestru REFINE SPECT (w tym analiza
obejmujaca 10 480 uczestnikow z 4 osrodkdéw) oraz wspottworzyta publikacje oparte o CT-
PRECISION registry, co dodatkowo podkresla jej do§wiadczenie w badaniach prowadzonych

na danych pochodzacych z wielu o$rodkéw klinicznych.



Nagrody, wyro6znienia, mobilno$¢ naukowa oraz udzial w projektach/grantach

Habilitantka wykazala si¢ istotng dziatalno$cia naukowa oraz aktywnoscig projektowa,
ktére w spos6b spojny uzupelniaja jej dorobek publikacyjny. W 2022 r. byla stypendystka
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (Program im. Prof. Franciszka Walczaka),
realizujac  6-miesieczne stypendium wyjazdowe w Cedars-Sinai Medical Center (Los
Angeles, USA), a nastgpnie odbyta staz naukowo-badawczy w charakterze Postdoctoral
Scientist w Department of Medicine, Artificial Intelligence Medicine Division, Cedars-Sinai
Medical Center (02.2023-03.2024). Réwnolegle wykazala takze aktywno$¢ ekspercka
w obszarze wdrazania rozwiazan sztucznej inteligencji w diagnostyce obrazowej (funkcja
konsultanta). Na uwage zastuguje ponadto udzial Habilitantki w realizacji projektéw
finansowanych ze zrédet zewnetrznych, w tym grantow amerykanskich, w ktorych pelnita
role  wspotwykonawcy  (postdoctoral  scientist) (RO1IHL089765, R35HL161195,
RO1EB023586), a takze zaangazowanie w projekty krajowe i rejestrowe (m.in. ARCADIA-
POL, FEIRI) oraz projekt TriXMamba. Szczegdlnie warto podkreslié, ze Habilitantka
podejmuje rowniez role o wyzszym poziomie odpowiedzialnosci — jako gléwny wykonawca
projektu dotyczacego automatycznej oceny sktadu ciata z zastosowaniem metod sztucznej
inteligencji, realizowanego w Panstwowym Instytucie Medycznym MSWiA we wspolpracy
z Cedars-Sinai Medical Center.

Wysoki poziom merytoryczny i rozpoznawalno$é osiagni¢é Habilitantki potwierdzaja
réwniez nagrody i wyroznienia. Po doktoracie uzyskata Presidential Poster Award (ASCN
2025, Orlando, USA) za prace dotyczaca pomiaréw aorty z wykorzystaniem sztucznej
inteligencji na obrazach CTAC oraz otrzymata nagrod¢ Polskiego Lekarskiego Towarzystwa
Radiologicznego za najwigkszy dorobek naukowy w latach 2023-2024 (kategoria rezydenci,
nagroda III stopnia). W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka byla
wyrdézniana m.in. ,Laurem Medycznym im. dr. Waclawa Mayzla” (Wydzial Nauk
Medycznych PAN) oraz Nagroda Indywidualna JM Rektora WUM, a takZe otrzymata Ztota
Odznake Studenckiego Towarzystwa Naukowego WUM; uzupehlieniem tego profilu byly
wezesniejsze formy mobilnosci akademickiej w ramach Erasmus+ (Siena, Kuopio) oraz

stypendium rektorskie.



Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Habilitantka wykazuje systematyczng aktywno§¢ dydaktyczna i popularyzatorskg
w obszarze radiologii oraz diagnostyki obrazowej. Od 2022 r. prowadzi zaj¢cia dydaktyczne
z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej dla studentéw Uczelni Medycznej im. Marii
Sklodowskiej-Curie w Warszawie, co potwierdza jej kompetencje merytoryczne oraz
umiejetnos$¢ przekazywania wiedzy klinicznej i interpretacyjnej w sposob uporzadkowany
i praktyczny. Rownolegle Habilitantka aktywnie upowszechnia wyniki swoich badan na
forum krajowym i miedzynarodowym, w tym poprzez wystapienia naukowe oraz wyklady na
zaproszenie — przyktadem jest udziat w sesji edukacyjnej ESCR Young Club (,,Clinical cases:
Interactive session CT and MR”, 2024), co $wiadczy o jej rozpoznawalnosci srodowiskowej
i zdolno$ci do prezentowania zagadnien obrazowych w formule eksperckiej. Na uwage
zashluguje takze stata obecno$¢ w wiodacych towarzystwach naukowych (m.in. PLTR, ESR,
ESCR oraz ESCR Young Club), co sprzyja utrzymywaniu aktualno$ci kompetencji,
poszerzaniu sieci wspOlpracy oraz wzmacnianiu oddziatywania naukowego i edukacyjnego
podejmowanych dziatafi. Uzupehieniem tej aktywno$ci jest pemienie funkcji recenzentki
w czasopismach naukowych m.in. Polish Journal of Radiology oraz Heart Surgery Forum, co
potwierdza zaufanie redakcji do jej kompetencji merytorycznych i rzetelnoSci oceny prac

innych autorow.

Podsumowanie i ocena koncowa

Podsumowujac dorobek naukowy Habilitantki, a zwlaszcza przedstawione osiagnigcie
naukowe, nalezy stwierdzi¢, ze stanowi ono istotny wklad w rozwdj badan nad
zastosowaniem sztucznej inteligencji w analizie obrazéw tomografii komputerowej,
ukierunkowany na poprawe oceny rokowniczej pacjentow, w tym predykcji $miertelnosci,
a takze posiada wyrazny potencjat praktyczny w zakresie wykorzystania danych obrazowych
pozyskiwanych w rutynowej diagnostyce.

Po zapoznaniu si¢ z caloksztattem dziatalno$ci dr n. med. Anny Marii Marcinkiewicz, Jej
dorobkiem naukowym, klinicznym, dydaktycznym oraz organizacyjnym, stwierdzam, ze
spelnia ona wymagania okre$lone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 574, ze zm.) dla kandydatow
do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,

w dyscyplinie nauki medyczne.



W zwiazku z powyzszym wnoszg do Rady Doskonatosci Naukowej Panstwowego Instytutu
Medycznego Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w  Warszawie
o dopuszczenie dr n. med. Anny Marii Marcinkiewicz do dalszych etapéw postgpowania

habilitacyjnego.




