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Szanowni Parstwo

Tradycyjnie, 2-gi tegoroczny numer Biuletynu po$wiecamy w catosci informacii
Pafistwowej Agencji Atomistyki (PAA) o stanie bezpieczeristwa jadrowego i ochrony
radiologicznej w Polsce w minionym, tzn. 2006 roku. Informacja ta stanowi czes¢ ra-
portu Prezesa PAA skladanego corocznie Premierowi RP, zgodnie z wymogami usta-
wy Prawo atomowe.

Wymieniona informacja omawia aktualny stan przepiséw prawnych w zakresie
bezpieczenistwa i ochrony radiologicznej, przedstawia krajowy system bezpieczeristwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, oraz ocenia sytuacje radiologiczna kraju.

Kwintesencje oceny sytuacji radiacyjne;j kraju w roku 2006 mozna wyrazié stowa-
mi Prezesa PAA prof. Jerzego Niewodniczaniskiego: ,,stan zrédel promieniowania jo-
nizujacego, materialéw jadrowych oraz wypalonego paliwa jadrowego i odpadéw
promieniotworczych, jak réwniez poziom radiacii i skazen promieniotwérczych kom-
ponentéw Srodowiska i Zywnosci w naszym kraju, nie stwarzaja zagrozenia dla pol-
skiego spoleczeristwa, a stosowarne systemy pomiarowe i rozwiazania organizacyjne
zapewniaja odpowiednig kontrole nad wszelka dziatalnoécia w tym zakresie”.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWE]J AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNE] W POLSCE W ROKU 2006

INFORMACJE OGOLNE

PRZEPISY PRAWNE W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNE]

Ustawa Prawo atomowe wprowadzila zinte-
growany system zapewniajacy bezpieczefistwo
jadrowe i ochrone radiologiczna (bjior) pracow-
nikom i ludnosci w Polsce. Najistotniejsze jej po-
stanowienia dotycza obowiazkéw kierownikow
jednostek organizacyjnych prowadzacych dzia-
alno$¢ zwiazana z wykorzystaniem energii ato-
mowej oraz uprawniern Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki (Prezesa PAA) do wykony-
wania kontroli i nadzoru tej dziatalnosci. Ustawa
okre§la rowniez inne zadania Prezesa PAA, m. in.
zwiazane z ocena sytuacji radiacyjnej kraju,
w tym rowniez powstania zdarzeni radiacyjnych.

Ustalone w ustawie zasady i sposoby poste-
powania dotycza przede wszystkim takich zagad-
nien, jak:

1) uvzasadnienie podejmowania dziatalnosci
w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace, jej optymalizacja oraz ustalenie
dawek granicznych dla pracownikéw i oséb
z og6tu ludnosci,

2) tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywanie
takiej dziatalnosci oraz tryb i sposéb prze-
prowadzania kontroli jej wykonywania,

3) ewidencja i kontrola Zrédet promieniowania
jonizujacego,

4) ewidencja i kontrola materiatéw jadrowych
oraz ich ochrona fizyczna,

5) postepowanie w przypadku tzw. zrodet wy-
sokoaktywnych,

6) klasyfikacja odpadéw promieniotworczych
i postepowanie z tymi odpadami oraz z wy-
palonym paliwem jadrowym,

7) kwalifikacja pracownikéw i ich miejsc pracy
ze wzgledu na stopien zagroZenia zwigzane-
g0 z wykonywana praca oraz ustalenie $rod-
kow ochrony adekwatnych do tego zagroze-
nia,

8) szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmo-
wania okre§lonych stanowisk zidentyfiko-
wanych jako wazne ze wzgledu na zapew-
nienie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej,

9) sporzadzanie oceny sytuacji radiacyjnej kra-
ju,

10) postgpowanie w przypadku zdarzen radia-
cyjnych.

Zgodnie z ustawa za caloksztalt spraw zwia-
zanych z realizacja zasad dotyczacych bezpiecz-
nego stosowania promieniowania jonizujacego
odpowiada kierownik jednostki prowadzacej
dzialalnoé¢ z wykorzystaniem tego promieniowa-
nia. Dla zapewnienia pomocy kierownikowi przy
wypehianiu jego obowiazkéw wprowadzono za-
sade, wedlug ktdrej wewnetrzny nadzor nad prze-
strzeganiem wymogow bezpieczeristwa sprawuje
inspektor ochrony radiologicznej, tj. osoba posia-
dajaca specjalne uprawnienia nadawane jej przez
Prezesa PAA w okreslonym trybie. Dotyczy to
dzialalnoéci do wykonywania ktérej konieczne
jest posiadanie zezwolenia (cho¢ ustawa przewi-
duje, ze mozliwe jest réwniez wykonywanie dzia-
talnoéci jedynie na podstawie jej zgloszenia, a na-
wet przypadki, gdy nie jest konieczne ani zezwo-
lenie ani zgloszenie — ze wzgledu na niski poziom
aktywnodci substancji promieniotworczych wy-
korzystywanych przy jej wykonywaniu).

Niektore rodzaje stanowisk, szczegélnie
w obiektach jadrowych, ale rowniez przy wyko-
nywaniu innej dziatalnosci, uznano za szczeg6l-
nie wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej. Takie stanowiska
moga zajmowaé osoby po ukoniczeniu szkolei
przeprowadzanych przez okreslone jednostki
i zdaniu egzaminéw przed komisjami powotany-
mi przez Prezesa PAA. Szkoleniem objeci sa
réwniez pozostali pracownicy — jest to szkolenie
wewnetrzne, ktore musi zapewni¢ kierownik ma-
cierzystej jednostki, po uprzednim zatwierdzeniu
przez Prezesa PAA programu takiego szkolenia.

Zapewnieniu bezpieczeristwa pracownikow
przy wykonywaniu pracy w warunkach naraze-
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nia stuzy m. in. ustalenie poziomu dawek gra-
nicznych, ktérych poza przewidzianymi w usta-
wie przypadkami nie wolno przekracza¢. W celu
kontroli otrzymywanych przez pracownikow da-
wek zostali oni objeci systemem pomiaréw dozy-
metrycznych badZ przez pomiary dawek indywi-
dualnych, badz przez pomiary mocy dawki
w $rodowisku pracy. Wyniki pomiaréw dawek
pracownikow kierownik jednostki musi ewiden-
cjonowaé. Natomiast wyniki pomiaréw dawek
pracownikow, ktérzy sa narazeni potencjalnie na
otrzymanie okreslonej w ustawie dawki (powyzej
6 mSv/rok) musza by¢ przesylane do Prezesa
PAA, ktory prowadzi ich centralny rejestr.

W szczegblny sposob ustawa traktuje mate-
rialy jadrowe oraz zrédla wysokoaktywne, w tym
ich transport, jak réwniez ruch transgraniczny od-
paddéw promieniotworczych i wypalonego paliwa
jadrowego, wprowadzajac mechanizmy pozwala-
jace na ich bezpieczne przemieszczanie i gwaran-
cje odbioru przez docelowego odbiorce. Odpady
promieniotworcze sg traktowane w ustawie
w wyjatkowy sposéb. Ze wzgledu na potrzebe
zapewnienia wlasciwych warunkéw statego, pra-
widlowego postgpowania przy ich skladowaniu,
utworzono panstwowe przedsigbiorstwo, ktore
na swa dziatalno§¢ otrzymuje dotacje panstwo-
we. Zostalo ono takze zabezpieczone przed likwi-
dacja czy upadloscia co stworzylo podstawy do
Jjego nieprzerwanego funkcjonowania.

Zakladajac, ze nawet przy najsprawniej
funkcjonujacym systemie bezpieczeristwa mo-
ze doj$¢ do zdarzenia prowadzacego do wzro-
stu poziomu promieniowania, w ustawie nato-
zono na Prezesa PAA obowiazek dokonywania
stalej oceny sytuacji radiacyjnej kraju i wynika-
jacych z niej dziatan zaréwno w kraju, jak i na
arenie migdzynarodowej. Ponadto zdefiniowa-
no w niej pojecie zdarzenia radiacyjnego, usys-
tematyzowano rodzaje zdarzer oraz okreslono
sposoby reagowania na nie odpowiednich orga-
néw i stuzb.

Dla podkreslenia wagi zagadnien zwiaza-
nych z bezpieczenstwem jadrowym i ochrona ra-
diologiczna w ustawie znalazly sie rowniez prze-
pisy pozwalajace szybko reagowaé na wystapie-
nie ewentualnych naruszen jej postanowieri. Sa to
mozliwosci naktadania kar pienieznych w drodze
kar administracyjnych. Kwalifikowane narusze-

4

nia prawa dotyczace wyzej oméwionych zagad-
nien podlegaja przepisom kodeksu karnego.

Na calym $§wiecie wykorzystywanie promie-
niowania jonizujacego opiera si¢ na migdzynaro-
dowym konsensusie co do zasad i sposobéw po-
stepowania. Rozwiazania zawarte w ustawie Pra-
wo atomowe odpowiadaja w pelni uregulowa-
niom miedzynarodowym; wynikaja bowiem
z wiazacych Polske uméw miedzynarodowych
(konwencji, uméw bilateralnych), jak i szczego-
towych przepiséw (dyrektyw, decyzji) Unii Eu-
ropejskiej.

W 2006 r. zostaty zakoriczone prace nad no-
welizacjg ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. —
Prawo atomowe, rozpoczete w 2004 1. Ustawa
z dnia 24 lutego 2006 1. 0 zmianie ustawy — Pra-
wo atomowe (Dz. U. Nr 52, poz. 378) weszia
w zycie dnia 14 kwietnia 2006 .

Zasadniczym celem nowelizacji bylo wdro-
zenie do prawa krajowego postanowien dyrekty-
wy 2003/122/Euratom z dnia 22 grudnia 2003 r.
w sprawie kontroli wysokoaktywnych zamknie-
tych Zrédet promieniotwérczych i Zrodet niekon-
trolowanych (Dz. Urz. UE L 346 z 31.12. 2003
r.). Z tego wzgledu w ustawie uregulowano spra-
wy zwiazane z produkcjg takiego Zrédla, jego
stosowaniem oraz okreslono sposob postepowa-
nia po zakoriczeniu pracy ze Zrodiem oraz sposéb
zabezpieczenia finansowego kosztéw odbior
i postepowania ze zrodiem., :

W znowelizowanej ustawie zamieszezono
takze przepisy, ktorych celem jest umozliwienie
wykonywania na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej postanowienn Ukfadu o nierozprzestrze-
nianiu broni jgdrowej sporzqdzonego w Mo-
skwie, Waszyngtonie i Londynie dnia 1 lipca
1968 r.(Dz. U. z 1970 r. Nr 8, poz. 60) oraz Pro-
tokotu Dodatkowego do Porozumienia pomiedzy
Republikq Austrii, Krolestwem Belgii, Krole-
stwem Danii, Republikq Finlandii, Republikq Fe-
deralng Niemiec, Republikq Greckq, Irlandiq,
Republikq Wtoskq, Wielkim Ksiestwem Luksem-
burga, Krolestwem Niderlanddw, Republikq Por-
tugalskq, Krilestwem Hiszpanii, Krélestwem
Szwecji, Europejska Wspélnotq Energii Atomo-
wej i Miedzynarodowq Agencjq Energii Atomo-
wej dotyczqcego wprowadzenia w zycie artykutu
HI ustep 1 i 4 Ukfadu o nierozprzestrzenianiu
broni jadrowe;.

Do ustawy dodano tez przepisy, ktore nakla-
daja na kierownikéw jednostek organizacyjnych
szereg obowigzkéw informacyjnych wzgledem
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, maja-
cych na celu zapewnienie kontroli Prezesa PAA
nad zabezpieczeniami materiatéw jadrowych, ob-
jetych przepisami Porozumienia pomiedzy Kréle-
stwem Belgii, Krélestwem Danii, Republikq Fede-
ralng Niemiec, Irlandiq, Republikq Wtoskq, Wiel-
kim Ksiestwem Luksemburga, Krélestwem Nider-
landow, Europejskq Wspdinotq Energii Atomowej
i Miedzynarodowq Agencjq Energii Atomowej do-
tyczqce wprowadzenia w zycie artykutu Il ustep
1 i 4 Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jgdro-
wej oraz ww. Protokolu do tego Porozumienia.

W zwiazku z dodaniem do ustawy — Prawo
atomowe wyze] wymienionych nowych obo-
wigzkéw zaistniala konieczno$¢ zapewnienia
skutecznego sposobu egzekucji ich wykonywa-
nia. Temu celowi stuzyla nowelizacja rozdziatu
15 ustawy, regulujacego kwestie administracyj-
nych kar pienigznych i przepiséw kamych. Doda-
no w nim m..in. przepisy kame uznajace za wy-
kroczenia utrudnianie kontroli zabezpieczen ma-
terialéw jadrowych i technologii jadrowych,
przeprowadzanych przez inspektoréw Euratomu
delegowanych przez Komisje Europejska (na
podstawie art. 81 Traktatu Euratom) oraz przez
inspektorow Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (na podstawie art, 48 i art. 71 — 73 wy-
zej wymienionego Porozumienia).

Ponadto dokonano innych zmian w istnieja-
cych rozwiazaniach, ktérych potrzeba wynikta
z dotychczasowej, kilkuletniej praktyki stosowa-
nia przepiséw ustawy. Najwazniejsze z nich to:

e  Prezes Pastwowej Agencji Atomistyki uzy-
skat uprawnienie do prowadzenia, o ile za-
chodzi taka potrzeba, pomiaréw mocy daw-
ki promieniowania jonizujacego i skazen
promieniotwoérczych w wybranych miej-
scach na terenie kraju, nie objetych monito-
ringiem prowadzonym przez stacje wczesne-
go wykrywania skazen promieniotwérczych
i placéwki prowadzace pomiary skazeni pro-
mieniotworczych. Jest to szczegdlnie wazne,
np. w sytuacji, gdy dany obszar nie bedzie
czasowo objety monitoringiem w sytuacji
chwilowej awarii stacji wczesnego wykry-
wania skazen promieniotworczych;

e Prezes Panstwowe] Agencji Atomistyki
otrzymat mozliwos¢ wlasciwej reakcji na po-
jawiajace sie zagrozenie albo powstale zda-
rzenie radiacyjne, przez przyznanie mu kom-
petencji do okreslenia odpowiedniego (ade-
kwatnego do sytuacji) trybu pracy stacji
wczesnego wykrywania skazenn promienio-
tworczych i placowek prowadzacych pomia-
ry skazeri promieniotworczych;

e wzmocniono sity wojewody kierujacego ak-
cja likwidacji zagrozenia i usuwania skut-
kéw zdarzenia radiacyjnego o fachowa po-
moc ze strony panstwowego wojewodzkiego
inspektora sanitarnego;

e zobowiazano Prezesa Panstwowej Agencii
Atomistyki do prowadzenia dzialan maja-
cych na celu identyfikacje materialéw jadro-
wych, Zrédel, odpadéw i innych substancji
promieniotwérczych begdacych przedmiotem
nielegalnego obrotu lub nieznanego pocho-
dzenia; dziatania te sa niezwykle istotne ze
wzgledu na zagrozenie dla obywateli i $srodo-
wiska pochodzace od wyzej wymienionych
substancji promieniotwoérczych; dalszym po-
stepowaniem z takimi substancjami promie-
niotworczymi bedzie zajmowatl si¢ Zaktad
Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-
twérczych;

W 2006 r. zostaly ogloszone trzy akty wyko-
nawcze do ustawy Prawo atomowe, w tym dwa
zastepujace wczesniejsze akty i jeden wprowa-
dzajacy zmiany:

1) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12
lipca 2006 r. w sprawie szczegdtowych wa-
runkéw bezpiecznej pracy ze Zrédiami pro-
mieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 140,
poz. 994) ~ weszlo w zycie z dniem 22 sierp-
nia 2006 r.

2) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28
grudnia 2006 1. w sprawie dotacji celowej
udzielanej w celu zapewnienia bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej
kraju przy stosowaniu promieniowania joni-
zacyjnego (Dz. U. Nr 251, poz. 1849) — we-
szto w zycie z dniem 1 stycznia 2007 r.

3) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11
lipca 2006 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dokumentéw wymaganych przy
sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na
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wykonywanie dziatalnosci zwiazanej z nara-
zeniem na dzialanie promieniowania jonizu-
jacego albo przy zgloszeniu wykonywania
tej dziatalnosci (Dz. U. Nr 127, poz. 883) —
weszlo w zycie z dniem 1 sierpnia 2006 r.

I. SYSTEM BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ
(DOZOR JADROWY)

1. STRUKTURA I FUNKCJE

W Polsce, zgodnie z przepisami prawa
wszystkie zagadnienia zwiazane z ochrona radio-
logiczna rozumiang jako ochrona pracownikow
zawodowo narazonych na promieniowanie joni-
zujace, monitoring radiologiczny §rodowiska itp.,
sa, rozpatrywane lacznie z bezpieczenstwem ja-
drowym i ochrong fizyczna. Podejscie takie wy-
nika z faktu, Ze bezpieczenistwo jadrowe (w tym
ochrona fizyczna) materiatéw i obiektow jadro-
wych jest traktowane jako wtdéme w stosunku do
ochrony przed promieniowaniem poniewaz we
wszystkich przypadkach zagrozenie — potencjal-
nie stwarzane przez technologie jadrowe — zwig-
zane jest z efektami biologicznymi promieniowa-
nia jonizujacego. Dzigki takiemu rozwiazaniu
w Polsce istnieje jedno wspolne podejscie do
wszelkich aspektow ochrony radiologicznej, bez-
pieczenistwa jadrowego i zabezpieczenia materia-
16w jadrowych i Zrodel promieniotwérczych oraz
funkcjonuje jeden dozér jadrowy sprawowany
przez Prezesa PAA przy pomocy inspektoréw
dozoru jadrowego bedacych pracownikami Par-
stwowej Agencji Atomistyki.

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej obejmuje calo$¢ przedsiewzied
prawnych, organizacyjnych i technicznych, za-
pewniajacych taki stan bezpieczenstwa jadrowe-
go i radiacyjnego, z uwagi na eksploatacje (w
kraju i za jego granicami) obiektow jadrowych
oraz prowadzenie innej dzialalnosci z wykorzy-
staniem Zrédel promieniowania jonizujacego,
ktéry moze by¢ uznany przez specjalistow, pra-
cownikéw narazonych zawodowo na promienio-
wanie jonizujace i polskie spoleczeristwo za za-
dowalajacy.
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System, budowany w Polsce od wczesnych

lat 50. ubiegtego wieku, przeszedt w latach 80.

(w zwiazku z planami budowy w Polsce elek-

trowni jadrowych), a nastepnie w latach 90. (w

zwiazku z przemianami polityczno-gospodarczy-

mi, w tym organizacji nauki w Polsce) gruntow-

ne przeobrazenia, zwiazane takze z przystapie-

niem Polski do wielu konwencji migdzynarodo-
wych. Ostatnie zmiany wigzaly si¢ z przystapie-
niem Polski do Unii Europejskiej. System funk-
cjonuje na podstawie ustawy z dnia 29 listopada

2000 roku Prawo atomowe oraz aktéw prawnych

nizszego rzedu, jak réwniez rozporzadzen UE

oraz traktatow i konwencji miedzynarodowych,
ktérych Polska jest strona.
Istotnymi elementami systemu sa:

e nadzér nad dzialalnoécia z wykorzystaniem
materiatow jadrowych i zrédet promieniowa-
nia jonizujacego, realizowany przez: udziela-
nie zezwolen na wykonywanie tych dziatalno-
§ci lub ich rejestracje, kontrole sposobu pro-
wadzenia dziatalnosci, kontrole dawek otrzy-
mywanych przez pracownikéw, nadzor nad
szkoleniem inspektorow dozoru jadrowego,
inspektoréw ochrony radiologicznej (eksper-
tow w sprawach bjior funkcjonujacych w jed-
nostkach prowadzacych dziatalnoéci na pod-
stawie udzielonych zezwolert) i pracownikéw
narazonych na promieniowanie, kontrole ob-
rotu materialami promieniotworczymi, pro-
wadzenie rejestru zrodel, rejestru ich uzyt-
kownikow i centralnego rejestru dawek indy-
widualnych, a w przypadku dziatalnoSci z wy-
korzystaniem materialow jadrowych — takze
prowadzenie szczegblowej ewidencji i ra-
chunkowosci tych materiatow, zatwierdzanie
planéw ich ochrony fizycznej oraz kontrole
stosowanych technologii,

e rozpoznanie sytuacji radiacyjnej kraju,
w tym przez koordynowanie (wraz ze stan-
daryzacja) pracy terenowych stacji i placo-
wek mierzacych poziom mocy dawki pro-
mieniowania, zawarto$¢ radioizotopéw
w opadach i skazenie promieniotworcze ele-
mentdéw Srodowiska oraz pasz i produktow
zywno$ciowych, rowniez w przypadku zda-
rzeni radiacyjnych,

e utrzymywanie stuzby przygotowanej do roz-
poznania sytuacji radiacyjnej i reagowania

w wypadku zaistnienia zdarzen radiacyjnych

(we wspolpracy z organami bezpieczenstwa

paristwa oraz z Giéwnym Inspektorem Sani-

tarnymy),
e wykonywanie prac majacych na celu wypel-
nienie zobowiazal Polski wynikajacych

z traktatéw, konwencji oraz uméw miedzy-

narodowych w zakresie bezpieczeristwa ja-

drowego i ochrony radiologicznej (Uklad

o nieproliferacji broni jadrowych i wynikaja-

ce z niego umowy miedzynarodowe, traktat

Euratom, traktat o catkowitym zakazie prob

jadrowych, konwencja o wczesnym powia-

damianiu o awariach jadrowych, konwencja

0 wzajemnej pomocy w razie awarii jadro-

wych, konwencja bezpieczenstwa jadrowe-

go, konwencja o ochronie fizycznej obiek-
téw i materiatéw jadrowych, konwencja

0 bezpiecznym postepowaniu z odpadami

promieniotwérczymi i z wypalonym pali-

wem jadrowym, umowy bilateralne o wza-
jemnej pomocy w razie awarii jadrowych

i 0 wspdlpracy w zakresie bjior z krajami sa-

siadujacymi z Polska itp.), jak réwniez w ce-

Iu oceny stanu instalacji jadrowych, gospo-

darki Zrédlami i odpadami promieniotwor-

czymi oraz systeméw bjior poza granicami

Polski.

Wymienione zadania, zgodnie z ustawg Pra-
wo atomowe, a zwlaszcza otwierajacy powyzsza
liste nadzoér nad dziatalnosciami z wykorzysta-
niem materiatléw jadrowych i zroédet promienio-
wania jonizujacego, wypekliane sa przez Prezesa
PAA, z wylaczeniem stosowania aparatow rent-
genowskich w diagnostyce medycznej, radiologii
zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i ra-
dioterapii schorzen nienowotworowych, kiedy to
nadzér taki wykonywany jest przez parstwo-
wych wojewddzkich inspektoréw sanitarnych
(lub odpowiednie stuzby podlegle Ministrowi
Obrony Narodowej oraz Ministrowi Spraw We-
wnetrznych i Administracji),

Nadzér Prezesa PAA nad dziatalnoscig wy-
konywana w warunkach narazenia na promienio-
wanie jonizujace obejmuje:
~ ustalenie warunkéw wymaganych dla za-

pewnienia  bezpieczenistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej, w tym kwalifikacji

1 uprawnien pracownikéw,

~ wydawanie zezwolen na:

e wytwarzanie, przetwarzanie, przechowy-
wanie, sktadowanie, transport fub stosowa-
nie materialéw jadrowych, Zrédel i odpa-
déw promieniotworczych oraz wypalone-
go paliwa jadrowego i obrdt nimi, a takze
wzbogacanie izotopowe,

e budowe, rozruch, probna i stala eksploata-
cje oraz likwidacje obiektéw jadrowych,

e budowe, eksploatacje, zamkniecie i likwi-
dacje sktadowisk odpadéw promienio-
tworczych i sktadowisk wypalonego pali-
wa jadrowego oraz budowe i eksploatacje
przechowalnikow wypalonego paliwa ja-
drowego,

o produkowanie, instalowanie, stosowanie
i obstuge urzadzen zawierajacych zrodia
promieniotwércze oraz obrét tymi urza-
dzeniami,

o uruchamianie 1 stosowanie urzadzen wy-
twarzajacych promieniowanie jonizujace,

e uruchamianie pracowni, w ktérych maja
byé stosowane Zrédla promieniowania jo-
nizujacego, W tym pracowni rentgenow-
skich (innych niz nadzorowane przez stuz-
by sanitame),

e zamierzone dodawanie substancji promie-
niotwérczych w procesie produkcyjnym
wyrobéw powszechnego uzytku i wyro-
béow medycznych, obrét tymi wyrobami,
przywoz na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej i wywdz z tego terytorium wyro-
béw powszechnego uzytku i wyrobéw me-
dycznych, do ktérych dodano substancje
promieniotwércze,

e zamierzone podawanie substancji promie-
niotworczych ludziom i zwierzgtom w ce-
Iu medycznej lub weterynaryjnej diagno-
styki, leczenia lub badari naukowych, oraz

— kontrol¢ prowadzenia wymienionych wyzej
dziatalnosci, z punktu widzenia speinienia
kryteriéw przewidzianych stosownymi prze-
pisami i warunkéw wydanych zezwolen,
przy czym istotnymi czynnikami sa tu: nara-
zenie pracownikéw, zagrozenie dla srodowi-
ska i gospodarka odpadami promieniotwor-
czymi.

W zakresie dziatalnosci z materialami jadro-

wymi, nadzér (prowadzony w tym przypadku wy-
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tacznie przez Prezesa PAA) obejmuje rowniez za-

twierdzanie i kontrole systeméw ochrony fizycz-

nej i realizowanie czynnosci przewidzianych w zo-
bowiazaniach Rzeczypospolitej Polskiej odnosnie
zabezpieczen (i ewidencji) tych materiatow.

W realizacje powyzszych zadan, zwiazanych

z nadzorem nad dzialalnosciami w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace oraz po-
przednio wymienionymi elementami systemu za-
pewnienia bezpieczenistwa jadrowego zaangazo-
wane sg glownie nastepujace departamenty Pai-
stwowej Agencji Atomistyki:

— Departament Bezpieczenstwa Jadrowego
i Radiacyjnego wykonujacy czynnosci
zwiazane z: ocena i nadzorem stanu bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej w krajowych obiektach jadrowych, wy-
dawaniem zezwolen dotyczacych obiektow
jadrowych, przeprowadzaniem kontroli
w obiektach jadrowych i w zaktadach zajmu-
jacych si¢ postgpowaniem z odpadami pro-
mieniotwdrczymi, prowadzeniem ewidencji
i kontroli ochrony fizycznej materiatéw jg-
drowych; prowadzeniem centralnego reje-
stru dawek (CRD) i wydawaniem tzw. pasz-
portow dozymetrycznych oraz wykonywa-
niem oceny bjior odnosnie obiektow jadro-
wych poza granicami kraju.

— Departament Nadzoru Zastosowan Pro-
mieniowania Jonizujacego wykonujacy
czynnofci z zakresu wydawania zezwolen na
dzialalno$§¢ zwiazana z narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace, z wyjatkiem dzia-
lalnosci dotyczacej obiektéw jadrowych,
w okre§lonych przypadkach przyjmowaniem
jedynie zgloszen takiej dziatalnosci oraz
przeprowadzaniem kontroli w jednostkach
organizacyjnych prowadzacych takg dzialal-
nos¢,

— Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CE-
ZAR) wykonujace czynno$ci zwiazane
z analiza 1 ocena sytuacji radiacyjnej kraju
w warunkach normalnych i w sytuacji zda-
rzeri radiacyjnych, biorace udziat w organi-
zowaniu postegpowania w przypadkach zda-
rzen radiacyjnych oraz koordynacji dziatania
stacji wczesnego wykrywania skazed pro-
mieniotwoérczych i placowek prowadzacych
pomiary skazeri promienjotworczych.

Istotng role speinia takze Departament
Wspolpracy z Zagranicg i Integracji Europej-
skiej — ze wzgledu na zalezno$é polskiego dozo-
ru jadrowego od §wiatowego systemu bezpie-
czenstwa jadrowego i radiacyjnego, zabezpie-
czen i ewidencji materialéw jadrowych oraz in-
nych mechanizméw przeciwdziatania proliferacji
broni jadrowe;.

2. POTENCJALNE ZRODLA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO

Potencjalne Zrodia zagrozenia radiacyjnego
kraju, to obiekty jadrowe znajdujace si¢ na tere-
nie kraju, elektrownie jadrowe krajow sasiednich
zlokalizowane w poblizu granic Polski, obiekty
zwigzane z przetwarzaniem i sktadowaniem od-
padow promieniotwdrezych oraz obiekty posia-
dajace zrédia promieniowania jonizujacego.

2.1 Obiekty jadrowe krajowe

Obiektami jadrowymi w Polsce, w myS§l Pra-
wa atomowego, sa: reaktor badawczy MARIA,
wraz z basenem technologicznym w ktérym
przechowywane jest wypalone paliwo jadrowe
z eksploatacji tego reaktora, reaktor badawczy
EWA (pierwszy reaktor jadrowy w Polsce, eks-
ploatowany w latach 1958-1995, a obecnie beda-
cy w stadium likwidacji) oraz przechowalniki
wypalonego paliwa jadrowego (obiekty 19
i 19A). Obiekty te zlokalizowane sa w Swierku
w dwoch odrebnych jednostkach organizacyj-
nych: reaktor MARIA — w Instytucie Energii
Atomowej (IEA), a likwidowany reaktor EWA
oraz obiekty 19 i 19A — w Zakladzie Unieszko-
dliwiania Odpadéw Promieniotworczych (ZU-
OP), ktéremu podlega rowniez Krajowe Skiado-
wisko Odpadéw Promieniotwdrczych (KSOP)
w Rozanie. Dyrektorzy tych jednostek, zgodnie
z ustawa Prawo atomowe, odpowiadaja za bez-
pieczenstwo eksploatacji i ochrong fizyczna tych
obiektow.

Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA, obecnie jedyny
czynny reaktor jadrowy w Polsce, to wysokostru-
mieniowy reaktor typu basenowege (rys. I/1)
o nominalnej mocy termicznej 30 MW (t).

Zestawy paliwowe
w kanatach
technologicznych

Sluza

Wypalone paliwo

(01—,

Komora
goraca

TN

\-‘---'---r-md

Rys. I/1. Przekréj reaktora MARIA i basenu technologicznego

Paliwo reaktora umieszczone jest w oddziel-
nych kanatach rozmieszczonych w matrycy bery-
lowej i chtodzonych woda. Reaktor MARIA eks-
ploatowany jest od grudnia 1974 roku (poczatko-
wo w Instytucie Badani Jadrowych, a nastepnie
od 1983 roku w Instytucie Energii Atomowej),
z przerwa na modemizacje w latach 1985-93,
w latach 1999-2002 przechodzit proces konwer-
sji z paliwa o wzbogaceniu 80% na paliwo
o wzbogaceniu 36%. Rutynowa eksploatacja re-
aktora MARIA przewiduje jego prace przy mocy
do 20 MW(t) i gestosci strumienia neutrondw ter-
micznych w rdzeniu wynoszacej 3 - 10'* nfem? s
— w 100-godzinnych cyklach.

Reaktor MARIA wykorzystywany jest do na-
promieniowywania materialéw tarczowych stuza-
cych do produkcji preparatdw promieniotwor-
czych, do badan fizycznych z uzyciem kanatéw po-
ziomych, gléwnie w zakresie fizyki materii skon-
densowanej, do naswietlania krysztatéw i domiesz-
kowania krzemu oraz do badan stosowanych, np.
z wykorzystaniem neutronowej analizy aktywacyj-
nej, jak réwniez w celach szkoleniowych.

Reaktor EWA w likwidacji

Poza reaktorem MARIA, w Instytucie Badai
Jadrowych — a pdzniej w Instytucie Energii Ato-
mowej, eksploatowany byl w latach 1958-1995

reaktor badawczy EWA o mocy cieplnej poczat-
kowo 2 MW (1), a poézniej 10 MW (t). Rozpocze-
ty w 1997 roku proces likwidacji (,,decommissio-
ning”) tego reaktora w 2002 roku osiagnat stan
okreslany w odpowiednich przepisach jako za-
konczenie fazy drugiej, to znaczy dokonano usu-
nigcia z reaktora paliwa jadrowego oraz wszyst-
kich substancji promieniotwérczych, ktérych po-
ziom aktywnoéci moze mie¢ znaczenie z punktu
widzenia ochrony radiologicznej. Budynek reak-
tora zostal wyremontowany i pomieszczenia
przystosowano na potrzeby Zaktadu Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promieniotworczych (ZUOP).
W budynku mieéci sie obecnie dyrekcja i labora-
toria tego zaktadu. W hali reaktora w 2006 r. za-
konczono budowe komory operacyjnej (do prac
z materialami wysokoradioaktywnymi). W tej
komorze w 2007 roku bedzie kapsulowane wy-
palone paliwo jadrowe z reaktora EWA. Planuje
si¢ zainstalowanie w korpusie ostony biologicz-
nej reaktora suchego przechowalnika wypalone-
go paliwa z reaktorow EWA i MARIA. W pali-
wie tym generacja ciepla (przez produkty rozsz-
czepienia) po wyjeciu paliwa z reaktora i wielo-
letnim przechowywaniu w $rodowisku wodnym
jest tak niska, Ze po przeprowadzeniu procesu
kapsutowania paliwa moze by¢ ono przechowy-
wane w suchym przechowalniku.



Zgodnie z ustawa Prawo atomowe obiektami
jadrowymi w Polsce sa réwniez wodne (,,mo-
kre”) przechowalniki wypalonego paliwa jadro-
wego, tzw. obiekty 19 i 19A. Reaktor EWA
i przechowalniki od stycznia 2002 roku naleza do
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotwoérczych (ZUOP), ktéry przejal nadzér nad
przechowywanym w nich paliwem. Wypalone
paliwo z reaktora MARIA, ‘przechowywane
w basenie technologicznym tego reaktora, pozo-
stawato w 2006 r. nadal pod nadzorem Instytutu
Energii Atomowej.

Przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego

Przechowalnik 19 stuzy do przechowywania
niskowzbogaconego (LEU — o zawartosci U-235
ponizej 20%) wypalonego paliwa typu EK-10
z pierwszego okresu eksploatacji reaktora EWA,
w latach 1958-1967. Obiekt ten jest wykorzysty-
wany rowniez jako miejsce przechowywania nie-
ktérych statych odpadéw pochodzacych z likwi-
dacji reaktora EWA i z eksploatacji reaktora MA-
RIA oraz zuzytych Zrédel promieniowania gam-
ma o duzej aktywnosci. Przechowalnik 19A shu-
zy do przechowywania wysokowzbogaconego
(HEU - o zawartoéci U-235 powyzej 20%) pali-
wa typu WWR-SM i WWR-M2 pochodzacego
z eksploatacji reaktora EWA w latach 1967-95.

Basen technologiczny reaktora MARIA wy-
korzystywany jest do przechowywania w wodzie
wypalonego paliwa HEU z tego reaktora od po-
czatku jego eksploatacji. Paliwo to ma wyzszy
stopieni wzbogacenia (36% i 80%) w poréwnaniu
z paliwem z reaktora EWA (10% 1 36%).

Przygotowanie wypalonego paliwa jadrowe-
go do dalszego przechowywania w przechowal-
niku suchym (w korpusie reaktora EWA) polega
na umieszczeniu pojedynczych elementéw pali-
wowych w szczelnych kapsulach ze stali nie-
rdzewnej wypehionych gazem obojetnym (he-
lem). W latach 2003 i 2005 zamknigto w kapsu-
fach Iacznie 134 elementy paliwowe reaktora
MARIA. W roku 2006 kontynuowano te prace,
w wyniku ktérych zamknigto 12 elementow pali-
wowych, osiagajac taczna liczbe 146 zakapsuto-
wanych elementéw. W 2005 roku rozpoczeto
przewdz zakapsulowanych wypalonych elemen-
tow paliwowych z basenu technologicznego re-
aktora MARIA w IEA do przechowalnika 19A

10

w ZUOP i do korica 2006 przewieziono lacznie
72 takie elementy. Zestawienie iloci przechowy-
wanych wypalonych elementéw paliwowych po-
dane jest w tabeli /1.

Tabela 1/1. Wypalone paliwo jadrowe przechowywane
w basenach wodnych w Swierku (stan na 31.12.2006)

Paliwo Typ Przechowalnik |  Liczba
z reaktora paliwa elementow
EK-10 19 2595
EWA WWR-SM 19A 2095
WWR-M2 19A 445
MR-5 basen reaktora 10
MARIA MR-6 basen reaktora 270*
MR-6 | 19A 72

*w tym 70 elementéw zakapsulowanych

2.2 Inicjatywy w sprawie ograniczenia
zagrozen globalnych

W maju 2004 r. na forum Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowej (MAEA) w Wiedniu
zostala przedstawiona przez Sekretarza Stanu USA
ds. Energii inicjatywa w sprawie ograniczenia za-
grozen globalnych (Global Threat Reduction Ini-
tiative — GTRI). Gléwnym celem GTRI jest usu-
niecie lub zabezpieczenie materialéw jadrowych,
ktore nieodpowiednio chronione, moga w przy-
padku dostania sie w rece terrorystow stanowic za-
grozenie dla spoleczno$ci miedzynarodowej. Cel
powyzszy ma by¢ osiagniety nie tylko przez roz-
woj istniejacych programéw kontroli, ochrony fi-
zycznej, zabezpieczenia i odzyskiwania materia-
16w jadrowych i promieniotworczych, ale réwniez
przez zminimalizowanie 1 — docelowo — wyelimi-
nowanie wysokowzbogaconego uranu (HEU)
z uzycia do celéw pokojowych i zastapienie go
uranem niskowzbogaconym (LEU).

Realizacja programu GTRI uzyskala pelne
poparcie Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej 1 panistw — stron Uktadu o nierozprzestrze-
nianiu broni jadrowych (NPT). Udzial w progra-
mie zadeklarowato ponad 20 panstw (w tym Pol-
ska) eksploatujacych reaktory badawcze z pali-
wem jadrowym typu HEU. W ramach propono-
wanego przez MAEA programu przewidywano:
— konwersje rdzenia reaktorow badawczych ze

stosujacych paliwo HEU na stosujace paliwo

niskowzbogacone (LEU) — wzbogacenie

w U-235 ponizej 20% oraz

—  zwrot do kraju producenta (Federacja Rosyj-

ska, jako nastepca prawny Zwiazku Radzjec-

kiego) wypalonego paliwa jadrowego HEU,

stosowanego w czasie dotychczasowej eks-
ploatacji reaktoréw badawczych.

Prace nad konwersjg rdzenia reaktora ba-
dawczego MARIA w Swierku doprowadzity do
przygotowania 1 ostatecznego podpisania
w styczniu 2007 roku przez Dyrektora General-
nego Miedzynarodowej Agencji Energii Atomo-
wej oraz Rzady USA i Polski (za przyzwoleniem
Komisji Europejskiej) ,,Porozumienia miedzy
Rzeczypospolita, Polska, Stanami Zjednoczony-
mi i Miedzynarodowa Agencja Energii Atomo-
wej w sprawie dostarczenia niskowzbogaconego
paliwa jadrowego” oraz do rozstrzygniecia prze-
targu na dostawy nowego paliwa LEU dla reak-
tora MARIA (koszt operacji pokrywany jest cze-
sciowo przez USA i MAEA).

Jednoczesnie przekazano do Federacji Ro-
syjskiej nienapromieniowane w reaktorze paliwo
HEU (35 elementoéw paliwowych).

Prace zwiazane ze zwrotem do Federacji Ro-
syjskiej wypalonego paliwa z reaktorow EWA
i MARIA dotychczas obejmowaty:

— spotkania przedstawicieli IEA, ZUOP, PAA,
MSP (jako organu nadzorujacego ZUOP)
z przedstawicielami ambasady USA w Pol-
sce 1 Departamentu ds. Energii Rzadu Sta-
néw Zjednoczonych,

— wizyty techniczne w Republice Czeskiej,
ktéra w ramach realizacji programu GTRI
daleko zaawansowata prace nad wywozem
wypalonego paliwa HEU do Federacji Ro-
syjskiej,

— inicjatywy Prezesa PAA w zakresie powota-
nia przez Ministrow Gospodarki i Skarbu
Paristwa zespolu ds. koordynacji ze strony
polskiej realizacji wywozu wypalonego pali-
wa jadrowego HEU.

Brak takiego zespolu by! przyczyna, iz reali-
zacja przygotowan do wywozu wypalonego pali-
wa jadrowego HEU z Polski do Rosji (przygoto-
wanie aktéw prawa migdzynarodowego, uzgod-
nienie i przygotowanie kwestii finansowych
i technicznych itp.) do konca 2006 roku nie ru-
szyla z miejsca.

Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ odbioru z Federacji Rosyjskiej w ciagu

20 lat odpadéw wysokoaktywnych (lub ich ekwi-
walentu) powstatych w wyniku przerobu przeka-
zanego paliwa, nadal niezbedne bedzie wybudo-
wanie w Polsce glebokiego sktadowiska ,,geolo-
gicznego” do sktadowania takich odpadéw (oraz
instalacji czasowego przechowywania tych odpa-
déw w okresie przed ukonczeniem budowy skla-
dowiska ostatecznego). Inna opcja moze by¢
ewentualne dalsze (ponad 20 lat) przechowywa-
nie tych cdpadéw w Rosji na zasadach komercyj-
nych, przy kosztach trudnych do oszacowania.
Niemniej s3 i beda nadal powstawa¢ w naszym
kraju inne odpady wymagajace instalacji do prze-
chowywania, a nastepnie umieszczenia w sktado-
wisku ,,geologicznym”.

Zgodnie z posiadanymi informacjami Rzad
Stanéw Zjednoczonych pokryje cato$¢ kosztow
zwiazanych z operacja planowania, przygotowa-
nia, zatadunku, transportu i wywozu wypalonego
paliwa oraz jego odbioru i przerobu przez upraw-
niona organizacje w Federacji Rosyjskiej.

2.3 Odpady promieniotwércze

Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotworczych (ZUOP), poza gospodarka wy-
palonym paliwem jadrowym, zajmuje si¢ odbio-
rem, transportem, przetwarzaniem i skladowa-
niem innych odpadéw promieniotwoérczych po-
wstajacych u wszystkich uzytkownikéw materia-
tow promieniotworczych w kraju. ZUOP §wiad-
czy swoje ustugi odplatnie, przy czym wplywy
z tego tytulu pokrywaja jedynie cze$¢ kosztow
ponoszonych przez zaktad. Brakujace $rodki fi-
nansowe ZUOP otrzymywat w 2006 roku w for-
mie dotacji z Paistwowej Agencji Atomistyki
i Ministerstwa Skarbu Paristwa, ktore od 1 stycz-
nia 2006 1. przejeto role organu zalozycielskiego
i nadzorujacego ZUOP. ZUOP posiada obiekty
na terenie osrodka jadrowego w Swierku (z urza-
dzeniami stuzacymi do ,.kondycjonowania” od-
padow promieniotwdrczych) oraz Krajowe Skla-
dowisko Odpadéw Promieniotwérczych (KSOP)
znajdujace sie¢ w Rozanie n. Narwia (ok. 90 km
od Warszawy). Wedlug klasyfikacji MAEA jest
to skladowisko powierzchniowe przeznaczone do
ostatecznego sktadowania krétkozyciowych, ni-
sko- i $rednioaktywnych odpadéw (o okresie po-
fowicznego rozpadu zawartych w nich izotopow
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krotszym niz 30 lat) i zamknietych Zrédet pro-
mieniotworczych. Stuzy ono réwniez do okreso-
wego przechowywania odpadoéw dlugozycio-
wych, gtéwnie o-promieniotworczych, oczekuja-
cych na umieszczenie ich w glebokim skiadowi-
sku geologicznym. Skladowisko w Roézanie ist-
nieje od 1961 1. i jest jedynym tego typu obiek-
tem w naszym kraju.

2.4 Obiekty jadrowe zlokalizowane wokol
Polski

Polska, nie posiadajac sama elektrowni ja-
drowych, ma w sasiedztwie (rys. I/2), w odlegto-
§ci do ok. 310 km od swych granic (wedtug sta-
nu na 1 stycznia 2007 roku) 10 czynnych elek-
trowni jadrowych (26 blokéw — reakforéw ener-
getycznych) o facznej elektrycznej mocy zainsta-
lowanej brutto ok. 18 000 MW .

Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja:
pictnascie blokéw z reaktorami WWER-440

(kazdy o mocy 440 MW )):

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

— 3 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),
w tym jeden blok starego typu WWER-
440/230,

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),

szeéé blokéw z reaktorami WWER-1000 (kazdy

o mocy 1000 MW ):

— 2 bloki elektrowni Rowne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Chmielnicki (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),

cztery bloki z reaktorami BWR:
— 1 blok elekirowni Kriimmel (RFN) o mocy

1316 MW,

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) —

o mocach 487, 627 i 1194 MW,

— jeden blok z reaktorem RBMK:
— 1 blok elektrowni Ignalino (Litwa) o mocy

1300 MW ...

W zwiazku z eksploatacia elektrowni jadro-
wych w najblizszym sasiedztwie Polski, istotnym
elementem wplywajacym na bezpieczeristwo ra-
diacyjne naszego kraju jest wspélpraca z dozorami
jadrowymi krajéow osciennych, realizowana na
podstawie miedzyrzadowych, bilateralnych uméw
o wczesnym powiadamianiu o awarii. jadrowej

i o wspdlpracy w dziedzinie

GIREHAMN (3]
4B5+436+1205,

BWR

WRUMEL(T)
1315, BWR

TEMELIN (2) |
=1000, §

|| DUKDWANY(4)
=0l Aws40, WWER |

f | MOCHOVGE (2)
| BOMUMICE (3) |  e=ash, WWER
x40, WWER =7 )

12440, WWERZID!
= T aa e

Elektrownie jadrowe = e
najblizej Polski

1GNALING (1)
£ xi350, REMK

bezpieczenistwa  jadrowego
i ochrony radiologicznej.
W ocenie skali wystepujacych
zdarzen radiacyjnych parterzy
uméw posluguja sie jednolity-
mi kryteriami okre$lonymi
przez tzw. system INES (Inter-
national Nuclear Event Scale)
opracowany przez MAEA.
f”A\j| W roku 2006 nie odnotowano

w ww. elektrowniach jadro-
wych zadnego zdarzenia jadro-
wego, ktore miescitoby sie
w systemie INES.

- 2.5 Uzytkownicy zrodel
promieniowania
jonizujacego

W dniu 31 grudnia 2006
roku liczba zarejestrowanych
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Rys. 1/2. Elektrownie jadrowe zlokalizowane w odleglosci do 310 km
od granic Polski (stan na 1 stycznia 2007 r.)

jednostek prowadzacych dzia-
lalno§¢ zwiazang z naraze-

Tabela /2. Jednostki organizacyjne prowadzace dzialalnos¢ okreslonego rodzaju (stan na 31.12.2006 r.)

Jednostki organizacyjne (wg prowadzonych dziatalnoéci) Liczba i symbol jednostek
APLIKATORY IZOTOPOWE 28 | APL
MAGAZYNOWANIE ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWY CH 27 MAG
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOW YMI 31 DYS
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 14 , DYO
PRACE ZE ZRODLAMI W TERENIE 31 ' TER
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. I 1 1
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. II 78 I
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. IlI 122 I
PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 80 z
PRODUKCJA ZRODEL I URZADZEN 1IZOTOPOWYCH [ 18 PRO
TELEGAMMATERAPIA 13 TLG |
TRANSPORT ZRODEE I URZADZEN IZOTOPOWYCH - 30 TRN
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 83 ulA
' UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 363 | vIC
UZYTKOWNIK AKCELERATORA 36 AKC
UZYTKOWNIK APARATU GAMMAGRAFICZNEGO 90 _ DEF
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO ' 1011 RTG
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWE] 630 1 AKP
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 179 " CHR
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYJNEGO 30 _ URD

niem, podlegajacych zgodnie z ustawa Prawo
atomowe nadzorowi Prezesa Panstwowej Agen-
cji Atomistyki, wynosita 2366, a liczba zareje-
strowanych dzialalnosci zwigzanych z naraze-
niem wyniosta 3431. Jest ona wigksza od liczby
jednostek organizacyjnych, bowiem wiele jedno-
stek prowadzi kilka r6znych dzialalnosci (niekto-
re z nich kilka tego samego rodzaju dziatalnosci,
ale na podstawie odrebnych zezwoler).

2.6 Inne potencjalne zrodla zagrozenia

Niektére z wymienionych wyzej dziatalnosci
obejmowaly przew6z substancji promieniotwor-
czych po polskich drogach. Ze sprawozdan rocz-
nych uprawnionych do tego jednostek wykonuja-
cych przewozy materialéw promieniotwérczych
wynika, ze w roku 2006 wykonano 17 662 prze-
woz6w i przewieziono 45 197 sztuk przesylek
w transporcie drogowym, kolejowym i lotni-
czym.

Specjalny charakter majq transporty $wieze-
go paliwa jadrowego. Odbywaja si¢ one na pod-
stawie zezwolen Prezesa PAA i w 2006 r. doko-
nano trzech takich przewozéw. Dwa z nich stano-

wily tranzytowy przewéz paliwa dla elektrowni
jadrowej w Temelinie i zostaly zrealizowane
w ramach miedzynarodowej kolejowej komuni-
kacji towarowej. Trzeci transport dotyczyt niena-
promieniowanego paliwa przewidzianego kiedys
do reaktora MARIA, ktore pod nadzorem eksper-
tow z Migedzynarodowej Agencji Energii Atomo-
wej zostato przetransportowane droga lotnicza do
Federacji Rosyjskiej. Wszystkie te przewozy od-
byly sie bez jakichkolwiek zaklocen.

Przyczyna zagrozenia radiacyjnego moze
by¢ nielegalne (bez wymaganego zezwolenia lub
zgloszenia) stosowanie Zrodel promieniowania
jonizujacego. Mogloby sie to wiazaé z nielegal-
nym przywozem do Polski substancji promienio-
twoérczych i materiatéw jadrowych. Przeciwdzia-
ta takiej mozliwosci przede wszystkim Straz Gra-
niczna, dysponujaca 214 statymi ,,bramkami do-
zymetrycznymi” zainstalowanymi na przej$ciach
granicznych. W roku 2006 zainstalowano 25 bra-
mek nowej generacji wykrywajacych takze pro-
mieniowanie neutronowe. Straz Graniczna oraz
wspolpracujace z nig stuzby (np. sluzby celne),
dysponuja takze przeno$nym sprzetem dozyme-
trycznym.
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W wyniku przeprowadzonych kontroli
w 2006 r. Straz Graniczna dokonala zatrzymania
Jub cofniecia transportéw lub oséb w 127 przy-
padkach. Wiekszo§¢ zawrdcenn dotyczylo prob
wwiezienia do Polski skazonych promieniotwor-
czo grzybow suszonych. Pozostale zawrécenia
dotyczyty m. in. braku wymaganych prawem ze-
zwolei na wwoz Zrodel promieniotwérczych,
skazenia promieniotworczego  jednostek trans-
portowych oraz nieswiadomego przewozu zrédet
promieniotworczych zainstalowanych w urza-
dzeniach przemystowych. W jednym przypadku
stwierdzono prébe przewozu przez osobe pry-
watna banknotéw dolarowych skazonych izoto-
pem I-131.

3. DZIALALNOSC LICENCYJNA
I INSPEKCYJNA PREZESA
PANSTWOWEJ AGENCJI
ATOMISTYKI

3.1 Udzielanie zezwolen

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA

w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-

waniem dziatalno$ci zwiazanej z narazeniem na

promieniowanie jonizujace sa:

— udzielanie zezwoleri i podejmowanie innych
decyzji w sprawach zwiazanych z bezpie-
czefistwem jadrowym i ochrona radiologicz-
na, poprzedzone analizg i oceng dokumenta-
cji przedkladanej przez uzytkownikéw zro-
del promieniowania jonizujacego,

— prowadzenie ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujacych dziatalno$é zwiazana
Z narazeniem,

— przeprowadzanie kontroli w tych jednost-
kach i nadzér nad wykonaniem

go. Zmiany te spowodowaly, ze Departament
Nadzoru Zastosowar Promieniowania Jonizujace-
go (DNZPJ), realizujacy ten zakres obowiazkow
Prezesa PAA, poza rutynowymi czynnosciami
zwigzanymi z analizg wnioskow o udzielenie ze-
zwolen i kontrola prowadzonych dzialalnosci,
udzielat wyczerpujacych informacji podczas wy-
konywanych kontroli dozorowych, jak réwniez
korespondencyijnie i telefonicznie. Zezwolenia na
prowadzenie dziatalnosci w warunkach narazenia,
wydawane po ukazaniu sie ww. aktow prawnych,
uwzgledniaty juz nowe przepisy w tym zakresie.

Poza zezwoleniami wydawano réwniez
aneksy do zezwoleni, w przypadku zmian warun-
kow w dotychczasowych zezwoleniach, jak row-
niez zaswiadczenia potwierdzajace dokonanie
wpisu do rejestru w przypadkach, w ktérych
dzialalnod¢ ze Zrédtami promieniowania jonizu-
jacego nie wymaga zezwolenia.

We wszystkich decyzjach o wydaniu ze-
zwolenia lub aneksach do zezwoleri na dziatal-
no$¢ zwiazang z narazeniem na promieniowa-
nie jonizujace, poza dokumentacja wymieniong
w przywolanym wyzej rozporzadzeniu, szcze-
golowej analizie poddawane byly — zgodnie
z zasadami przyjetymi w ustawie Prawo atomo-
we — uzasadnienia podjecia dzialalnosci zwia-
zanej z narazeniem, proponowane limity uzyt-
kowe dawek zwigzane z dziatalnoscia wskaza-
na we wniosku, program bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej prowadzonej
dziatalnosci oraz zakladowy plan postepowania
awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych.
Na rys. I/3 przedstawiono liczb¢ udzielanych
zezwolen (i anekséw do zezwolen) w ostatnich
latach (nie dotyczy zezwolen na eksploatacje
obiektéw jadrowych).

zalecent pokontrolnych.

W roku 2006 wprowadzono wy- *9

mienione w informacjach og6l- |e00
nych istomne zmiany w dwéch waznych

z punktu widzenia ochrony radiologicz- 4001

nej aktach prawnych, a mianowicie |200
ukazala sie ustawa o zmianie ustawy

Prawo atomowe oraz rozporzadzenie ° 1992
Rady Ministréw w sprawie szczegélo-
wych warunkow bezpiecznej pracy ze
Zrédlami promieniowania jonizujace-
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Rys. I/3. Liczby zezwolen (i aneksow do zezwolen) na wykonywanie
dzialalnosci w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace
udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2006

3.2 Nadzor nad obiektami jadrowymi

Reaktor MARIA

Czynno$ci zwiazane z przygotowaniem ze-
zwoleri Prezesa PAA na prowadzenie dzialal-
nosci w obiektach jadrowych oraz przechowy-
wania i sktadowania odpadéw promieniotwor-
czych prowadzone sa z udziatem Departamentu
Bezpieczenistwa Jadrowego i Radiacyjnego
(DBIiR).

W 2006 r. zaakceptowano przemieszczenie
48 elementéw wypalonego paliwa jadrowego
przechowywanych w basenie technologicznym
reaktora MARIA do przechowalnika 19A eks-
ploatowanego przez ZUOP.

Eksploatacja reaktora MARIA prowadzona
byla na podstawie zezwolenia z 2004 r. (wazne-
go do marca roku 2009), do ktérego w 2006 r.
wydano Aneks dotyczacy maksymalnego wypa-
lenia elementu paliwowego i przeptywu chtodzi-
wa w kanatach paliwowych.

W 2006 r. reaktor MARITA eksploatowany
byl przez 4006 godzin, w 40 cyklach paliwowych
(rys. I/4), na mocy cieplnej od 15,6 do 17,2 MW
(t); szczegdlowe informacje nt. eksploatacji reak-
tora zawarto w tabeli 1/3.

Wykonane w 2006 roku, nadzorowane przez
inspektoréw z DBJiR, wazniejsze prace remonto-
we i modernizacyjne obejmowaly:

— kontynuacje modernizacji uktadu wykrywa-
nia nieszczelnoéci elementéw paliwowych,

— ukonczenie modemnizacji systemu dozyme-
trycznego,

— rozpoczecie prac przy modernizacja systemu
zbierania danych z pomiaréw parametréw
technologicznych reaktora,

— zamontowanie 2 nowych wkiadéw do wy-
miennikéw ciepla obiegu chiodzenia kana-
tow paliwowych (ogotem wykonano 9 wkla-
dow do obiegéw kanatow paliwowych i ba-
senu reaktora),

- moderizacja stacji uzupetnienia i przygoto-
wania wody dla wtomego obiegu chlodzenia
reaktora.

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotworczych

Zadania Zakladu Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotwérezych (ZUOP) w 2006 roku
wykonywane byly na podstawie dwoch zezwolen:
e Zezwolenia na transport, przetwarzanie i ma-

gazynowanie na terenie o$rodka w Swierku

odpadéw promieniotworczych odebranych

Tabela 1/3. Ogoélne informacje o pracy reaktora MARIA w 2006 r.

Kwartat: 1 | I i v Razem
Liczba cykli ] B 12 | 10 8 10 40
Czas pracy na mocy nominalnej [h] 1201 995 808 1002 4006
$rednia moc reaktora [MW (1)] 163 | 167 15,6 17,2 16,5
Wydzielona energia [MWh ()] 19599 | 16608 | 12630 | 17256 | 66093
Liczba elementéw paliwowych w rdzeniu 22 23 | 23 23 —
Wylaczenia nieplanowane 6 5 3 5 19
_! niesprawnos¢ aparatury 5 3 0 2 10
i zanik napiecia sieci elektrycznej - 0 2 1 B -1 4
- bl;s,d operatora/obstugi 1 0 0 1 2
Przyczyny: blad dziatania aparatury 0 0 0 0 0
aktywno$¢ wody obiegu wtdrnego 0_ - 0 1 | 1 N 2
przekroczenie limitéw operacyjnych 0 0 0 [ 0 0
nie znana 0 0 1 . 0 1
B powtdmy rozruch I 5 5 1 5 16
Konsekwencje: -
przerwa/skrocenie cyklu pracy 1 0 2 0 3
E Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidlowosci 5 i 3 o 0 9
Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 10 17 25 15 67
Przeprowadzone préby, kontrole i przeglady 8 29 42 7 86
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3 2 4 AL i od jednostek organizacyjnych prowadzacych ~ Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwor-
PR g N EEEE i dzialalno§¢ zwiazana z wykorzystaniem  czych w Rozanie oraz uruchomiona w budynku by-
¥ :Z i :é :i TLLTLLTT §§ energii atomowej z terenu calego kraju, tego reaktora EWA komore goraca, przeznaczong
T 5 i ' Ot % e Zezwolenia na eksploatacje Krajowego  dokapsutowania wypalonego paliwa jadrowego.
L @ EEEEED & EEEETE Sktadowiska Odpadéw Promieniotwérczych Kontrole w zakresie ewidencji i zabezpie-
% ': 15 [H 5 i 5 ; (KSOP) w Rézanie. czen materiatéw jadrowych przeprowadzane by-
A e H i ]"1 3 e . Z ZeZ\.Nolenia te sa wazne bezterminowo i oba  ty przez m§pekt?r6w dozorg jaQrowego Wy.dzia—
% : 5 (IR - £ RS, H+ . wymagaja skladania sprawozdan zatwierdzanych  tu Nieproliferacji — samodzielnie lub z udzialem
3 o I 5 588 o . przez Prezesa PAA (pierwsze rocznych, a drugie  inspektorow Miedzynarodowej Agencji Energii
o F fe” 8 . :':z g7 kwartalnych). Atomowej i Euratomu. 11 inspekcji dotyczyto
: : T e HEE — . 2 W 2006 roku ZUOP otrzymat 190 zleceina  $wiezego paliwa jadrowego bedacego w posiada-
|- 2 T o odbiér odpadéw promieniotwérczych ze 126 in-  niu Instytutu Energii Atomowej w Swierku. Po-
[2 o HFHH nan! ik stytucii. zostate kontrole objely: przechowalniki wypalo-
= 3 NEEE ___{ # Odpady promieniotwércze przekazane do  nego paliwa jadrowego nalezace do Zakladu
: X . - f““:]_ﬁ” = KSOP w 2006 roku to: 291 zrodel zamknietych ~ Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-
g iy N T ~ = oraz ok. 67,95 m? przetworzonych innych odpa-  czych oraz wybrane laboratoria i magazyny nale-
1T I 5 18 i =L 4 déw statych, o lacznej aktywnosci ok. 1742,5GBq.  zace do Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej
E5EE g __ ® * = S w Warszawie; Osrodka Badawczo-Rozwojowe-
(ESaRES! A 8 n g SR aRUN “ |5 s 3.3 Kontrole dozorowe go Izotopéw POLATOM, Instytutu Probleméw
L 5 1H 5 :; T f . £ Jadrowych, Instytutu Fizyki Jadrowej w Krako-
T & |8 NN 3 T H r B . § Kontrole dozorowe w jednostkach prowadzg-  wie oraz Akademii Gémiczo-Hutniczej. Przepro-
2 UHEN - : : 8 cych dziatalnosé w warunkach narazenia na pro-  wadzone inspekcje potwierdzity, ze faktyczny
; +_ li 2 T’.?{f-_[l_ & JIJ’} 2 é mieniowanie jonizujace dokonywane sa przez in-  stan materialéw jadrowych jest zgodny ze stanem
-8 "Tf: FAN g ESNSEREEEEEE O I spektoréw dozoru jadrowego z Departamentu Bez-  ewidencyjnym wykazanym w dokumentacji kon-
N H ) i ] HENEE G g g pieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego (DBJiR),  trolowanych jednostek oraz danymi znajdujacy-
y z 2 RN = pod bezposrednim nadzorem Prezesa PAA (obiek-  mi si¢ w centralnej ewidencji materiatow jadro-
] 3 g 5 % ty jadrowe, obiekty prowadzace gospodarke odpa- ~ wych Pafistwowej Agencji Atomistyki.
ZEL i iy 2 o ) 2 dami promieniotwdrczymi, uzytkownicy materia- Kontrole w jednostkach organizacyjnych in-
_i I . . N $ tow jadrowych) oraz z Departamentu Nadzoru Za-  nych niz posiadajace obiekty jadrowe oraz insta-
T - . i A g stosowan Promieniowania Jonizujacego (DNZPJ) lacje do przerobu i obiekty do sktadowania odpa-
____________ - - . g N pod nadzorem Glownego Inspektora Dozoru Ja-  déw promieniotworczych (tabela 1/4) dokonywa-
kA L § _“’_ a . I drowego — Wiceprezesa PAA (pozostali uzytkow-  ne byly przez inspektoréw dozoru jadrowego
[T - 2 R o g 4 nicy zrédet promieniowania jonizujacego). z Departamentu Nadzoru Zastosowan Promie-
R A [Ty r— I * Inspektorzy dozoru jadrowego z DBJR prze-  niowania Jonizujacego (DNZPJ).
HH . i HH H h ] 3 I: : prowadzili w 2006 roku 23 kontrole obiektow ja- W roku 2006 1. przeprowadzono 912 kontroli,
H L Fn L 5 E 5 drowych oraz jednostek organizacyjnych posiadaja-  w tym 5 rekontroli (druga kontrola w tym samym
NRENRRRnanE ILH— jl % i I H e ‘If: ; jﬂ Ir " ; cych materialy jadrowe obecnie lub w przesztosci  roku), z czego 281 kontroli wykonali inspektorzy
FTETEEErEE s SEEL - !-_-1__; i ig (w tym 5 w zakresie bjior, a 18 w zakre-
2 il _'g B E [ i g sie zabezpieczeri i ewidencji materialdow | 1200+
u e s |] annas " jadrowych oraz w zwiazku z wymaga- | 400
g K & 5 8 : : ?§ niami zawartymi w Protokéle Dodatko- -
2 o |e ’ I o Fe wym do umowy z MAEA).
5 [T = 1e s : Przeprowadzone inspekcie, a takze 6007
¢ Vb et HE 2 analiza sprawozdan kwartalnych nie wy- 400
- Il I .1 i ..f . 2 kazaly zagrozen bezpieczenstwa jadro- 200 M
k Hh & i: e ; wego, przekroczenl przepisow w zakre- ol Il |
: E‘_ ] | - . : sie ochrony radiologicznej ani narusze- | 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006
L rRREE] = J‘IM e U “ nia obowiazujacych procedur postepo- Rys. U5. Kontrole dokonywane przez inspektoréw z DNZPJ
tr¥fevvae SNRE%IN2acwao BX % wania. Pozostale inspekcje bjior objety w latach 1992-2006
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Tabela 1/4. Zestawienie liczby kontroli w latach 1995-2006 oraz czestotliwos¢ tych kontroli

[ Symbol*[ 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | Czgstotliwose kontroli

AKC 10| 11| 12| 12| 14| 20| 22| 27| 43| 31| 26| 32| 2kontrolena3lata
| AKP 10 | 306 176
7| 147 301| 360| 269 | 299 | 248| 217| 134| 236 co 3 lata
APL 15| 8| 15| 10| 20| 10| 18| 20| 26| 25| 17| 15| 2kontrolena 3 lata
CHR 4] 6| 12| 12| ul of 2| 6| 3] 17] 6| 1] |
DEF 36| 43| 35| 53| 46| 43| 58| 46| 47| 63| 34| 24| co2lam
DYO ' 1 t| 1| 1] 1| 3|co3laa
DYS 4] 1 13 s| 8| 6| 2| 3| 6| 10/ 3|co3laa
I 1 1 1 1 1 1 1] 1| 1/ corocznic
I 34| 20| 24| 22| 54| 44| 41| 37| 51| 44| 45| 37| co2lata
I 10 | 81| 40
9| 76| 94| 70| 110 102| 106| 106| 51| 111 co3lata
MAG | 13| 5| 5| 11| 3| s| 10| 7| 8| 12] 12| 9|co3laa
PRO K
5 4 5 10 7 8 4 6 co 2 lata
RTG 1| 1] 192] 295| 233 325| 316/ co 3 lata*** ]
TER 3| 20 2| u| e s| 7| s8] 9o 9] 9] 12[co3ima '
TLG 2] 3] 5| 10| o 4| 6| 11| 16| 14| 9] 9] 2kontolena3lata
TRN i ] ' T 1 | 9] 6
| 1 1 1 3 5/ 6 co 3 lata
UlA | 4 9 8 1| | 22| 26 13 19| 25| 22| co3lata
uic | 46| 30| 31| 87| 85| 116 124 76| 67| 93| 54| 161] co3lata
URD 4l 3] 6| 7] 8] 7| o 9ol u| 8] 14| 12]|co3lm
'z 24| 31| 41| 39| 72| 57| 42| 60| 26| 62| 55[ 30| co3lata ]

*  Symbole jednostek zgodne z Tab. 1/2.

*%  Zsodnie z obowigzujacymi przepisami chromatografy moga by¢ eksploatowane na podstawie rejestracji dziatalnosci.
*+k Do roku 2002 wszystkie jednostki wykorzystujace aparaty RTG emitujace promieniowanie X o energii ponizej 300
keV byty kontrolowane przez Wojewodzkich Inspektorow Sanitarnych.

DNZPJ z Warszawy, 301- inspektorzy z oddziatu
DNZPJ w Katowicach i 330 — z oddzialu w Pozna-
niu. Przed przystapieniem do kazdej kontroli doko-
nywano szczegdtowej analizy zgromadzonej doku-
mentacji dotyczacej kontrolowanej jednostki orga-
nizacyjnej i prowadzonej przez nia dziatalnosci, pod
katem oceny wstepnej potencjalnych ,,punktow
krytycznych” w prowadzonej dziatalnosci i obowia-
zujacego W jednostce systemu jakoSci.

3.4 Nadawanie uprawnien personalnych
w zakresie bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej

Stosownie do przepiséw ustawy — Prawo ato-
mowe, w obiektach jadrowych i w innych jed-
nostkach, w ktdrych wystepuje narazenie na pro-
mieniowanie jonizujace, na okre§lonych stanowi-
skach moga by¢ zatrudniane osoby majace
uprawnienia pafistwowe nadawane przez Prezesa
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PAA, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnial8 stycznia 2005 r. w spra-
wie stanowisk majqcych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczeristwa jadrowego i ochrony
radiologicznej oraz inspektoréw ochrony radiolo-
gicznej (Dz. U. z 2005 r., Nr 21, poz. 173).

W mys$l rozporzadzenia warunkiem uzyska-
nia uprawnien jest m. in. ukornczenie wymagane-
go szkolenia w dziedzinie ochrony radiologiczne;j
i bezpieczenistwa jadrowego w zakresie dostoso-
wanym do typu wymaganych uprawnien oraz
zdanie egzaminu przed wlasciwg komisja egza-
minacyjng Prezesa PAA.

Wymagane szkolenia prowadzone byly przez
jednostki organizacyijne uprawnione do takiej dzia-
falnosci przez Prezesa PAA, dysponujace kadra wy-
Kladowcdw i odpowiednim zapleczem technicznym
w postaci obiektow, urzadzen i wyposazenia, umoz-
liwiajacych prowadzenie odpowiednich cwiczen
praktycznych, na podstawie szczegétowych progra-

Tabela I/5. Osrodki prowadzace w 2006 roku szkolenia na uprawnienia z zakresu bjior, liczby przeprowadzonych
szkolen, ich uczestnikow i uzyskanych uprawnien

Nazwa — T Rodzaj Liczba szkolen " Liczba Liczba
jednostki* uprawnien przeprowadzonych uczestnikow uzyskanych
w 2006 1. szkoleni uprawnied**

CLOR Inspektor ochrony 2 - 35 B 277
NOT Katowice radiologicznej 3 48

SIOR Poznan 2 36

AON Warszawa 1 16

CLOR/Centrum Onkologii Operator akceleratora 2 54 279
Instytut M. S-C O/W-wa B

Centrum Onkologii 1 27

Instytut M. S-C O/Krakow
ICLOR 2 25

SIOR Poznari 10 264

IEA | 1 28

*  Znaczenie skrotow nazw instytucji — CLOR — Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej; NOT Katowice ~ Sla-
ska Rada Naczelnej Organizacji Technicznej w Katowicach; SIOR Poznan — Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony Ra-
diologicznej w Poznaniu; AON Warszawa — Akademia Obrony Narodowej w Warszawie; Centrum Onkologii - Insty-
tut im. Marii Sklodowskiej-Curie; IEA — Instytut Energii Atomowej w Swierku,

**  Obejmuje takze osoby, ktore odbywaly szkolenie przed 2005 rokiem lub byly uprawnione do przystapienia do egzami-

nu bez odbycia szkolenia.

moéw szkolenia dla kazdej jednostki i typu szkolenia

zatwierdzanych przez Prezesa PAA. Informacje

o jednostkach, ktére w my§l tych zasad prowadzily

szkolenia w 2006 roku zawiera tabela I/5.

W 2006 roku dziataly dwie czternastoosobo-
we komisje egzaminacyjne powotane (na podsta-
wie rozporzadzenia RM z dnia 18 stycznia 2005
1.) przez Prezesa PAA w lutym i w marcu 2005 r.:
e komisja egzaminacyjna wlasciwa dla upraw-

niel inspektora ochrony radiologicznej

(IOR) - pod przewodnictwem Gtéwnego In-

spektora Dozoru Jadrowego,

e komisja egzaminacyjna wiasciwa dla upraw-
nient umozliwiajacych zatrudnienie na stano-
wiskach majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczenistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej — pod przewodnic-
twem Dyrektora Departamentu Bezpieczeri-
stwa Jadrowego i Radiacyjnego PAA.

W 2006 r. w szkoleniach uczestniczyto tacznie
533 osoby. W rezultacie zdanego egzaminu i spel-
nienia pozostatych warunkéw nadania uprawnies,
w 2006 r. uprawnienia inspektora ochrony radiolo-
gicznej uzyskato 277 osob, a uprawnienia do za-
trudnienia na stanowiskach waznych z punktu wi-
dzenia bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej uzyskato 290 0s6b, w tym:

e 201 os6b — uprawnienia operatora akcelera-
tora i/lub urzadzen teleterapii i brachyterapii
ze zrédtami promieniotwoérczymi,

e 78 0s6b — uprawnienia operatora akcelerato-
ra stosowanego do celéw niemedycznych.
Ponadto w wyniku pomys$lnie zdanego egza-

minu przedtuzenie uprawnien (bez uprzedniego

szkolenia) uzyskalo 11 osob, w tym:

e 1 osoba — uprawnienia kierownika reaktora
badawczego,

e 6 0s6b — uprawnienia operatora reaktora ba-
dawczego,

e 2 osoby —uprawnienia dozymetrysty reakto-
ra badawczego,

e 2 osoby — uprawnienia kierownika zakladu
unieszkodliwiania odpadéw promieniotwér-
czych.

F.acznie w 2006 roku uprawnienia na podsta-

wie przywolanego rozporzadzenia uzyskato 567

0s6b.

4. EWIDENCJONOWANIE ZRODEL
PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
I MATERIALOW JADROWYCH

4.1 Rejestr zamknigtych zrodel
promieniotworczych

Konieczno$¢ utworzenia takiego rejestru
przez Prezesa PAA wynika z wprowadzonych
uregulowan prawnych bedacych wykonaniem
upowaznienia zawartego w art. 45 pkt 3 ustawy
Prawo atomowe dotyczacego ewidencii i kontro-
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li zrédet promieniotwérczych. Wydane w zwiaz-
ku z tym rozporzadzenie Rady Ministrow w spra-
wie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy
ze zrédtami promieniowania jonizujacego nakla-
da na kierownikéw jednostek organizacyjnych
prowadzacych dziatalno$¢ polegajaca na stoso-
waniu lub przechowywaniu zamknietych Zrodet
promieniotworczych, a takze stosowaniu urza-
dzen zawierajacych takie Zrodla oraz wymagaja-
ca zezwolenia Prezesa Paristwowej Agencji Ato-
mistyki, obowiazek sporzadzania ewidencji po-
siadanych zamknietych Zrédel promieniotwér-
czych wedtug stanu na dzien 31 grudnia danego
roku. Karte ewidencyjna zawierajaca dane doty-
czace Zrodet, takie jak: nazwa izotopu promienio-
tworczego, aktywno$¢ wedtug Swiadectwa Zro-
dta, data okreslenia aktywnosci, numer §wiadec-
twa i typ Zrodla, typ pojemnika lub nazwa urza-
dzenia, miejsce uzytkowania lub magazynowania
zrédta, kierownik jednostki organizacyjnej ma
obowiazek przesta¢ Prezesowi Panstwowej
Agenciji Atomistyki do dnia 31 stycznia roku na-
stepnego.

Na podstawie danych z kart ewidencyjnych
w rejestrze zamknietych Zrédel promieniotwor-
czych wprowadzane sa lub weryfikowane infor-
macje o zrodiach, ktére nastepnie sa konfronto-
wane z wydanymi zezwoleniami w czasie kon-
troli jednostek.

Rejestr obejmuje (stan na 31 grudnia 2006 r.)
informacje o 17 017 zrédtach, w tym takze zuzy-
tych zrédlach promieniotwérczych tj. Zrodiach
wycofanych z eksploatacji i przekazanych do Za-
ktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-
tworczych w Swierku, jak réwniez informacje
dotyczace ruchu zrodta, czyli terminy otrzymania
i przekazania Zrédta oraz dokumenty z tym zwia-
zane. Oprogramowanie rejestru pozwala na iden-
tyfikacje Zrédla wg jego numerun §wiadectwa oraz
okreslenie jego aktualnej aktywnosci, aktualnego
miejsca uzytkowania lub magazynowania zrodla,
a takze identyfikacje aktualnego i poprzednich
uzytkownikéw tego Zrédia.

W zaleznosci od aktywnosci zrodta, izoto-
pu promieniotwérczego w zrodle oraz przezna-
czenia Zrédla, oprogramowanie rejestru pozwa-
la zakwalifikowac je do réznych kategorii we-
dlug zalecen Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej:
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— Kategoria 1 obejmuje zamknigte Zrodta pro-
mieniotworcze stosowane w takich dziedzi-
nach jak: teleradioterapia w medycynie, ra-
diografia przemyslowa, technologie radia-
cyjne. Z tej kategorii stosowanych jest 808
Zrodet.

— Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrddta pro-
mieniotworcze stosowane w takich dziedzi-
nach jak: brachyterapia w medycynie, karo-
taz odwiertow, przeno§na aparatura kontrol-
no-pomiarowa oraz stacjonarna aparatura
w przemysle obejmujaca:

e miemiki poziomu i gestosci zawierajace Zro-
dta Cs-137 o aktywnosci powyzej 20 GBq
i Co-60 o aktywnosci powyzej 1 GBq;

e miemniki grubos$ci zawierajace Zrodla Kr-
85 o aktywnosci powyzej 50 GBq, Am-
241 o aktywnosci powyzej 10 GBq, Sr-90
o aktywnosci powyzej 4 GBq i TI-204
o aktywnosci powyzej 40 GBg;

e wagi tadmociagowe zawierajace zrodta Cs-
137 o aktywnosci powyzej 10 GBq, Co-60
o aktywnosci powyzej 1 GBq 1 Am-241
o aktywnosci powyzej 10 GBq.

Z tej kategorii stosowane sa 3112 zrédta.

— Kategoria 3 obejmuje pozostale zamkniete
zrodta promieniotwoércze, w tym glownie
stosowane w stacjonarmej aparaturze kontro-
Ino-pomiarowej. Z tej kategorii stosowanych
jest 8850 zrodel.

Szczegotowe zestawienie wybranych Zrodel

zawiera tabela I/6.

Tabela 1/6. Zestawienie wybranych izotopow promie-
niotworczych i liczby zrodet zawierajacych te izotopy
nalezacych do poszczegolnych kategorii

[Tzotop ~ Liczbazrodet |
Kategoria 1 | Kategoria 2 | Kategoria 3 l

[ Co-60 347 1687 3424

| Ir-192 317 20 53

Cs-137 70 306 1649

Se-75 58 8

Am-241 1 450 1033

Pu-239 _ 5 284 141

Ra-226 | ol 62

| 5190 22 785

| Pu-238 69 33

Kr-85 2 190 |

| T1-204 | ] 1o

4.2 Ewidencja materialéw jadrowych

Krajowy system ewidencji materiatléw jadro-
wych, spelniajacy funkcje kontroli nad tymi ma-
terialami w Polsce, wypelnia zobowiazania pan-
stwa wynikajace z:

e Artykutu III. 1 Ukladu o nierozprzestrzenia-
niu broni jadrowej (NPT) (z 1968 r., wszedt
w zycie w 1970 roku, w 1995 roku zostal
przedtuzony na czas nieokreslony),

e Porozumienia o Zabezpieczeniach pomiedzy
Polska i MAEA (obowiazujacego od 1972 1.),

e Protokélu Dodatkowego do Porozumienia
o Zabezpieczeniach (ratyfikowanego przez
Polske w 2000 1.).

Wprowadzenie w zycie Protokétu Dodatko-
wego oznacza miedzy innymi, ze Prezes PAA —
prowadzac od 2000 roku weryfikacje ilosciowe
materiatéw jadrowych — kontroluje towary i tech-
nologie tzw. podwojnego zastosowania. W 2004
roku po raz pierwszy Polska zostala wymieniona
w grupie panstw, w odniesieniu do ktérych Mie-
dzynarodowa Agencja Energii Atomowej mogla
wyciagna¢ wniosek, Ze nie posiadaja niezadeklaro-
wanego materialu i nie prowadza niezadeklarowa-
nej dzialalnosci jadrowej. Podobna pisemna oceng
Polska otrzymata rowniez za lata 2005 i 2006.

Ewidencj¢ materialéw jadrowych prowadzi,
w imieniu Prezesa PAA, Wydziat ds. Nieprolife-
racji, wlaczony od poczatku 2005 roku w struktu-
re Departamentu Bezpieczeristwa Jadrowego
1 Radiacyjnego (poprzednio dziatal w strukturze
Departamentu Wspotpracy z Zagranica i Integra-
cji Europejskiej). Wspélpracuje on w tym zakre-
sie z Ministerstwem Spraw Zagranicznych, Mini-
sterstwem Gospodarki oraz innymi resortami.

Uzytkownicy materiatéw jadrowych w Pol-
sce podzieleni byli w 2006 roku na pigé nastepu-
Jjacych rejonéw bilansu obejmujacych:

1. przechowalniki z wypalonym paliwem po-
chodzacym z reaktora EWA,

2. reaktor MARIA,

3. Ofrodek Badawczo-Rozwojowy Izotopow
POLATOM, pracownie naukowe Instytutu
Energii Atomowej i Instytutu Probleméw Ja-
drowych im. A. Soltana oraz Zaktad Uniesz-
kodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych,

4. uzytkownikéw medycznych, naukowych
i przemystowych niewielkich ilo§ci materia-

16w jadrowych na terenie kraju (w sumie 35

zakladow),
5. Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w War-

szawie.

Zmiany iloSciowe stanu materiatdw jadrowych
u uzytkownikdw sa centralnie zbierane przez sys-
tem ewidencji i kontroli materialéw jadrowych
w PAA. Miesieczne sprawozdania sg przekazywa-
ne do Miedzynarodowej Agencji Energii Atomo-
wej (MAEA) w formie elektronicznych raportow.
Bilans materialow jadrowych w Polsce (stan na
31.12.2006 r.) przedstawiony jest na rys. 1/6.
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_Rys. I/6. Bilans materialow jadrowych w Polsce

W roku 2006 inspektorzy dozoru jadrowego
z Wydziatu ds. Nieproliferacji dokonali wraz
z inspektorami MAEA lub indywidualnie 15
kontroli ewidencji materialéw jadrowych. Liczba
kontroli ulegla zmniejszeniu ze wzgledu na
wprowadzenie w marcu 2006, zgodnie z progra-
mem oszczednosci realizowanym przez MAEA,
zasad tzw. zabezpieczen zintegrowanych. Zasada
integracji polega na uwzglednieniu w rezimie
weryfikacji informacji dotyczacych ksiegowosci
materialéw jadrowych oraz deklaracji Protokétu
Dodatkowego, ktore obejmujg informacje nt.
programéw badawczych w zakresie technologii
jadrowych. Liczba inspekcji kwartalnych wypa-
lonego paliwa mogta zosta¢ zmniejszona ze
wzgledu na wprowadzenie dla Polski tzw. in-
spekcji niezapowiedzianych lub inspekcji o krot-
kim czasie dostepu (2-24 godzin) zaleznie od spe-
cyficznych wymagan Protokétu Dodatkowego.

W roku 2006 odbyty sie 2 niezapowiedziane
kontrole inspektorow MAFEA oraz 2 kontrole po-
legajace na dostgpie uzupelniajacym w ramach
realizacji postanowien Protokolu Dodatkowego.
Te ostatnie miaty na celu zweryfikowanie zade-
klarowanej dziatalnosci w wybranych zaktadach
w osrodku Swierk (ZUOP) i IF] w Krakowie.
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W ramach wypelnienia zobowiazan wynika-
jacych z Protokétu Dodatkowego do bilateralne-
go Porozumienia o Zabezpieczeniach przesfano
do MAEA coroczne uaktualnienie deklaracji
wstepnej, o prowadzonych w kraju dziataniach
technicznych lub badawczych zwiazanych z ja-
drowym cyklem paliwowym oraz informacje
o braku eksportu towar6w wymienionych
w Aneksie II tego Protokolu. -

W roku 2006 kontynuowano przygotowania
techniczne do przejicia na regionalny system za-
bezpieczeri i ewidencji materiatéw jadrowych
Euratomu (w ramach tzw. projektu ACCESS
Biura Zabezpieczeni Materialow Jadrowych Ko-
misji Europejskiej w Luksemburgu).

Prowadzono takze rownolegle elektroniczne
raportowanie zmian stanu materiatéw jadrowych
do MAEA przez PAA i do Biura w Luksembur-
gu przez uzytkownikéw materiatéw jadrowych
przy pomocy udostgpnionego przez Euratom
programu ENMAS Light.

W porozumieniu z innymi podmiotami kon-
tynuowane byly dziatania organizacyjne, prawne
i dyplomatyczne majace na celu przystapienie
Polski w roku 2007 do Umowy tréjstronnej o za-
bezpieczeniach materialéow jadrowych z Miedzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej i Eurato-
mem oraz Protokétu Dodatkowego do tej umowy.

5. MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Polsce,
czyli systematyczne prowadzenie pomiarow mocy
dawki promieniowania gamma w okre§lonych
punktach na terenie kraju oraz

e monitoring lokalny, pozwalajacy na uzyska-
nie danych z terenow, na ktérych sa (lub by-
1y) prowadzone dziatalnosci mogace powo-
dowaé lokalne zwickszenie narazenia radia-
cyjnego ludnosci (dotyczy to osrodka jadro-
wego w Swierku, sktadowiska odpadéw pro-
mieniotwérczych w Roézanie oraz terenéw
bytych zaktadow wydobywczych i przerdb-
czych rud uranu).

Pomiary wykonywane w ramach monitorin-
gu ogdlnokrajowego oraz monitoringu lokalnego
prowadzone sg przez:

e stacie pomiarowe tworzace system wcze-
snego wykrywania skazen promieniotwor-
czych,

e placéwki pomiarowe prowadzace pomiary
skazeri promieniotworczych materiatéw $ro-
dowiskowych i zywnosci,

o placowki jednostek badawczo-rozwojo-
wych, wyzszych uczeni oraz innych instytu-
cji wykonujace specjalistyczne pomiary na
potrzeby monitoringu radiacyjnego.

Ogélny schemat struktury tego systemu
przedstawiono na rys. I/7.

W 2006 roku zadania w zakresie koordyna-
cji pracy systemu stacji i placowek pomiarowych
w imieniu Prezesa PAA wykonywato Centrum
do Spraw Zdarzefi Radiacyjnych PAA. Wyniki
monitoringu radiacyjnego kraju stanowia podsta-
we dokonywanej przez Prezesa PAA oceny sytu-
acji radiacyjnej Polski, ktéra w czasie ,,normal-
nym” oglaszana jest o godzinie 9.00 kazdego
dnia (na ogdlnodostepnych stronach interneto-
wych PAA), w komunikatach kwartalnych (pu-
blikowanych w Monitorze Polskim) i w rapor-

wykonywanie pomiaréw zawar-
toSci izotopéw promieniotwor-
czych w gléwnych komponen-
tach $rodowiska i w zywnosci,
mozna podzieli¢ na dwa systemy: [

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI

CENTRUM DO SPRAW ZDARZEN RADIACYJINYCH

e  monitoring ogdélnokrajowy,
pozwalajacy na uzyskanie
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cyjnego,
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Rys. I/7. System monitoringu radiclogicznego w Polsce

tach rocznych, a w razie zaistnienia sytu-
acji awaryjnych — stanowi podstawe oce-
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Stacje podstawowe:

# trzynascie stacji automatycznych
PMS (Permanent Monitoring Station)
nalezacych do PAA i dzialajacych
w systemach migdzynarodowych UE i1 panstw
baltyckich, ktore wykonuja ciagle pomiary:

— mocy dawki promieniowania gamma oraz
widma promieniowania gamma powodo-
wanego skazeniem powietrza i powierzch-
ni ziemi,

— intensywnosci opadéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

# trzynascie stacji typu ASS-500, nalezacych
do Centralnego Laboratorium Ochrony Ra-
diologicznej (12) i PAA (1), ktére wykonuja
ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych na
filtrze i spektrometryczne oznaczanie zawar-
tosci poszczeg6lnych izotopéw w probie ty-
godniowej; dziesigc stacji wykonuje roéwniez
ciagly pomiar aktywnosci zbieranych na fil-
trze aerozoli atmosferycznych, umozliwiaja-
cy szybkie wykrycie stgzenia izotopoéw Cs-
137 i I-131 w powietrzu,

# dziewigé stacji IMiGW, nalezacych do In-
stytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;j,
ktore wykonuja:

— ciagly pomiar mocy dawki promieniowa-
nia gamma i aktywnosci calkowitej alfa
i beta aerozoli atmosferycznych (7 stacji);

— pomiar aktywnosci catkowitej beta w pro-
bach tygodniowych opadu calkowitego

Rys. I/8. Lokalizacja stacji systemu wczesnego wykrywania ska-
Zen promieniotworczych (na rys. nie zaznaczono lokalnej stacji

ASS-500 w Swidrze k. Warszawy)

oraz oznaczanie zawarto$ci Cs-137 w pro-
bach miesiecznych opadu.

Stacje wspomagajace:

# trzynascie stacji pomiarowych MON — Mi-
nisterstwa Obrony Narodowej, ktére wykonuja
ciagle pomiary mocy dawki promieniowania
gamma rejestrowane automatycznie w Central-
nym Osérodku Analizy Skazert (COAS).

Placéwki prowadzqce pomiary skazeri promie-
niotwdrczych Srodowiska i artykutow rolno-spo-
Zywezych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych metoda-
mj laboratoryjnymi pomiary zawarto$ci skazen
promieniotworczych w probkach materialow $ro-
dowiskowych oraz w zywnosci i w paszach;
dzielac je na podstawowe oraz specjalistyczne:

e 38 placowek podstawowych, dzialajacych
w stacjach sanitamo-epidemiologicznych (sse),
wykonujacych oznaczenia catkowitej aktyw-
nosci beta w prébach mleka (raz w miesiacu)
i produktéw spozywczych (raz na kwartal)
oraz zawartodci okreslonych radionuklidow
(Cs-137, Sr-90) w wybranych produktach
rolno-spozywczych ($rednio dwa razy w r10-
ku), oraz

23



mowej (IEA), a w otoczeniu oérodka —

W‘“ _ przez Centralne Laboratorium Ochrony
ki TS Radiologicznej. Monitoring prowadzon
\(j, i B gicznej. gp y
ﬁg\, o v jest w sposob nastepujacy:
- 5 a) Teren osrodka — oznaczanie zawarto-
/ Bie snreron | éci Cs-137 i 1-131 w aerozolach at-
l\ . Chctnine \1 . . )
R Wl Osttne ez —~ mosferycznych, izotopéw f-promie-
| ol o ° { niotwérczych w opadzie atmosferycz-
WARSZAN i . . . . .
/ i o areie H nym i w wodzie wodociggowej, izoto-
[ ) Skiemlewics } ’ . . , N .
Y b — i‘) poéw B-promieniotworczych i izoto-
b e - em poéw B-promieniotworczych w wodach
! mogl_m Tryburalskl frm-om kY i
J“«:,m',e o . \Q drenazowo-opadowych, tryt H-3
L mal

-5 \c,?m o o MELCE taninacg ) w wodach gruntowych, Cs-137 w gle-
_J\»-, /"H bie, K-40 w trawie oraz Cs-137 i Sr-90
\"‘"\ N Y w &ciekach sanitarnych; prowadzone

P ’ . o . . . .
"u"\*} o g (: s réwniez pomiary promieniowania
& Mlh gamma w celu wyznaczenia rocznych

=1

Rys. 1/9. Placowki podstawowe pomiaru skazen

promieniotworczych w Polsce

o 9 placowek specjalistycznych, wykonuja-
cych bardziej rozbudowane analizy promie-
niotwoérczosci prob $rodowiskowych (jak
oznaczanie trytu H-3 w wodach).
Rozmieszczenie podstawowych placéwek

pomiarowych przedstawiono na rys. I/9.

Liczba placéwek podstawowych w roku
2002 wynosita 48 (zgodnie z zalacznikiem Nr 2
do rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 17
grudnia 2002 r. w sprawie stacji wczesnego wy-
krywania skazen promieniotwoérczych i placowek
prowadzacych pomiary skazen promieniotwor-
czych). Od roku 2002 w wyniku reorganizacji
w systemie Paistwowej Inspekcji Sanitarnej licz-
ba ta zmniejszyfa sie i w roku 2006 wyniki po-
miarowe do Centrum do Spraw Zdarzen Radia-
cyjnych naplywaty z 38 placowek. W roku 2007
przewiduje si¢ ostateczne ustalenie (przez Pan-
stwowa Inspekcje Sanitarna) docelowej liczby
placowek podstawowych (oddziatéw higieny ra-
diacyjnej sse).

5.2 Monitoring lokalny
Osrodek jgdrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie o$rodka
w Swierku prowadzony jest przez Stuzbg Ochro-

ny Radiologicznej (SOR) Instytutu Energii Ato-
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wartosci dawek promieniowania gam-
ma dla wybranych stanowisk na tere-
nie osrodka.

b) Otoczenie oérodka — oznaczanie zawartosci
Cs-137 w wodzie z pobliskiej rzeki Swider
iz Wisty, w wodzie z oczyszczalni §ciekow
w najblizszym (w stosunku do osrodka)
miescie Otwocku, Cs-137, Sr-90 i H-3
w wodach studziennych, Cs-137 i K-40
(izotop naturalny) w glebie i w trawie oraz
Cs-137, S1-90, Ra-226 i Ac-228 w zbozu,
a takze pomiar mocy dawki promieniowa-
nia gamma w wybranych pieciu lokaliza-
cjach.

Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promienio-
tworczych (KSOP) w Rézanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w otocze-
niu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promie-
niotwérczych KSOP w Roézanie prowadzony jest
przez Shuzbe Ochrony Radjologicznej (SOR) In-
stytutu Energii Atomowej (IEA), a w otoczeniu
sktadowiska — przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej. Monitoring prowadzo-
ny jest w sposob nastepujacy:

a) Teren KSOP - pobierane sa préby materia-
tow srodowiskowych z terenu KSOP i bez-
posredniego sasiedztwa KSOP, w celu ozna-
czenia zawartoéci Cs-137 w aerozolach at-
mosferycznych oraz izotopéw B-promienio-
twoérczych i trytu H-3 w wodzie wodociago-
wej i w wodach gruntowych (piezometry),

jak rowniez prowadzone sa pomiary promie-
niowania gamma w celu wyznaczenia 10cz-
nych wartosci dawek promieniowania gam-
ma dla statych punktow kontrolnych (przy
ogrodzeniu sktadowiska).

b) Otoczenie KSOP — oznaczanie zawartosci
Cs-137 1 H-3 w wodzie z rzeki Narew, w wo-
dach studziennych i w wodach zrédlanych,
izotopéw P-promieniotwérczych i H-3
w wodach gruntowych (piezometry), Cs-137
i K-40 (izotop naturalny) w glebie, trawie
i w zbozu oraz w aerozolach atmosferycz-
nych, a takze mierzona jest moc dawki pro-
mieniowania gamma w statych punktach
kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw oraz dane
obrazujace sytuacje radiacyjna na terenie
i w otoczeniu osrodka w Swierku oraz KSOP
w Rozanie przedstawiono w czeéci II ni-
niejszego opracowania. Pordéwnanie tych da-
nych z danymi z lat poprzednich pozwala
stwierdzi¢, ze nie obserwuje si¢ wplywu pracy
osrodka jadrowego w Swierku i KSOP w Réza-
nie na $rodowisko przyrodnicze w otoczeniu
osrodka i sktadowiska odpadéw, a radioaktyw-
no$¢ usuwanych z terenu o§rodka w Swierku
sciekow i wod drenazowo-opadowych byta
w 2006 r. znacznie nizsza od obowiazujacych
limitow.

Tereny bylych zaktadow wydobywczych i prze-
rébezych rud uranu

Monitoring radiacyjny S§rodowiska na tych
terenach dawnego kopalnictwa rud uranu prowa-
dzony jest przez placowke PAA w jeleniej Gorze
(Biuro Obstugi Roszczen b. Pracownikéw Zakta-
déw Rud Uranu) od roku 1998. W roku 2006
monitoring obejmowat:

—  pomiary zawartoci substancji o i -promie-
niotwoérczych (pomiary aktywnosci alfa i be-
ta) w wodach pitnych (w publicznych uje-
ciach wody pitnej), powierzchniowych
i podziemnych (wyplywy z wyrobisk pod-
ziemnych);

— oznaczenie stezenia radonu w wodzie ujgé
publicznych zasilajacej pomieszczenia
mieszkalne na terenie Zwiazku Gmin Karko-
noskich i miasta Jelenia Géra.

6. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO

6.1 Narazenie zawodowe od sztucznych
zrodel promieniowania jonizujacego

Praca w obiektach jadrowych, jednostkach
prowadzacych postepowanie z odpadami pro-
mieniotwérczymi, a takze w innych jednostkach
stosujacych Zrodla promieniowania jonizujacego,
powoduje narazenie radiacyjne zwane naraze-
niem zawodowym. Rok 2006 by} czwartym pet-
nym rokiem obowiazywania nowych zasad kon-
troli narazenia zawodowego, wynikajacych z wy-
magari zawartych w rozdziale 3 ustawy Prawo
atomowe, po$§wieconym bezpieczenistwu jadro-
wemu i ochronie radiologicznej oraz ochronie
zdrowia pracownikow. Kontrola ta dokonywana
jest na podstawie pomiaréw srodowiskowych lub
dozymetrii indywidualnej zlecanej specjalistycz-
nemu, akredytowanemu laboratorium radiome-
frycznemu.

Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowa-
dzity obowiazek objecia indywidualna kontrolg
jedynie pracownikow kategorii A, tj. takich,
ktérzy wg oceny kierownika jednostki organi-
zacyjnej mogg w normalnych warunkach pracy
by¢ narazeni na dawke skuteczna (efektywna)
przekraczajaca 6 mSv w ciagu roku, lub na
dawke rownowazng przekraczajaca w ciagu ro-
ku 0,3 wartoéci odpowiednich dawek granicz-
nych dla skory, konczyn i soczewek oczu. Oce-
na dawek pracownikéw kategorii B, narazo-
nych na dawki od 1 do 6 mSv w ciagu roku,
prowadzona jest na podstawie pomiar6w w §ro-
dowisku pracy. Decyzja kierownika jednostki
organizacyjnej pracownicy tej kategorii moga,
ale nie musza by¢ objeci kontrola narazenia za
pomoca dawkomierzy osobistych. Dla pracow-
nikéw narazonych zawodowo dopuszczona jest
mozliwosci przekroczenia limitu dawki 20 mSv
lecz nie wiecej niz do 50 mSv w ciagu roku,
pod warunkiem nie przekroczenia w zadnym
okresie 5-letnim dawki 100 mSv. Narzuca to,
podczas planowania narazenia, konieczno$¢
sprawdzania sumy dawek za rok biezacy i po-
przednie 4 lata kalendarzowe, co wymaga pro-
wadzenia odpowiednio udokumentowanego re-
jestra dawek.
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W warunkach narazenia zawodowego na
promieniowanie jonizujace pracuje w Polsce ok.
40 tys. 0s6b. W 90% jest to praca zwiazana z ob-
stuga diagnostycznych aparatow rentgenow-
skich, a pracownicy zaliczeni sa do kategorii B
narazenia na promieniowanie jonizujace i nie
musza by¢ objeci dozymetria indywidualna.

Dane na temat dawek pracownikéw zakwali-
fikowanych przez ich kierownika do kategorii
A gromadzone sa w centralnym rejestrze dawek
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki. Dane te
oparte sa na pomiarach dawek skutecznych (efek-
tywnych) na cale cialo lub na okreslona, najbar-
dziej narazona jego czes¢ (np. na rece). Wyjatko-
wo, w przypadkach narazenia na skazenia sub-
stancjami promieniotwoérczymi od tzw. Zrédet
otwartych, wykonuje si¢ ocene dawki obciazaja-
cej od skazen wewnetrznych. Dozymetri¢ i oceng
dawek kierownik odpowiedzialny za pracowni-
kow zleca akredytowanym specjalistycznym la-
boratoriom wykonujacym pomiary indywidual-
nych dawek promijeniowania jonizujacego, do
ktorych w 2006 roku nalezaly:

— Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej In-
stytutu Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czanskiego w Krakowie,

—  Zaktad Kontroli Dawek i Wzorcowania Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie,

— Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu
Medycyny Pracy im. J. Nofera w Lodzi,

— Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych
Instytutu Energii Atomowej w Swierku k.
Warszawy,

—~  Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii
w Warszawie.

Do 15 kwietnia 2007 roku do centralnego re-
jestru dawek od poczatku jego powstania zglo-
szono lacznie ponad 3130 pracownikéw zaliczo-
nych do kategorii A narazenia zawodowego na
promieniowanie jonizujace. 2018 osob z tej gru-
py bylo zaliczonych do kategorii A w 2006 r.,
z ktérych 287 0séb bylo nowymi pracownikami
zglaszanymi do kategorii A narazenia zawodo-
wego (tj. osobami, ktére nie byly poprzednio
zgtoszone do centralnego rejestru). Sposrod
wszystkich tych pracownikéw 1971 osdéb otrzy-
mato dawki skuteczne (efektywne) nie przekra-
czajace 6 mSv w ciagu roku, a dawki powyzej
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6 mSv — tj. dolnej granicy narazenia zaktadanego
dla pracownikéw kategorii A — otrzymalo 47
0sob, z ktérych 12 otrzymalo roczng dawke sku-
teczna (efektywna) powyzej 20 mSv.

We wszystkich 12 przypadkach przekroczen
dawki efektywnej jak rowniez w 1 przypadku prze-
kroczenia dawki réwnowaznej na rece pracownika
szczegblowo analizowano warunki pracy.

Sumaryczne dane za rok 2006 o narazeniu
zawodowym na promieniowanie jonjzujace pra-
cownikow kategorii A zgloszonych! do central-
nego rejestru dawek zawiera Tab. 1/72.

Tabela I/7. Indywiduaine roczne dawki skuteczne
(efektywne) oséb zawodowo narazonych kategorii

A w 2006 roku
Otrzymana roczna dawka Liczba pracownikéw |
skuteczna [mSv]
<60 1971

6,0 + 10,0 21
I 100 + 150 9 |

15,0 + 20,0 5
| >20,0 2

Z danych tych wynika, ze w grupie pracow-
nikéw kategorii A odsetek 0sob, ktére nie prze-
kroczyly dolnej granicy przewidzianej dla tej ka-
tegorii narazenia, to jest 6 mSv rocznie, wynosit
97,7%, a 0sb, ktore nie przekroczyty limitu 20
mSv/rok —99,4%. Zatem zaledwie ok. 1,2% oséb

! Wedlug zgloszen do centralnego rejestru dawek do 15
kwietnia 2007, liczby te moga ulec zmianie w zwiazku
z op6Znieniem przysytania zgloszen do centralnego reje-
stru dawek przez kierownikéw jednostek organizacyj-
nych.

2 Do roku 2002 zestawienia roczne danych o narazeniu in-
dywidualnym wg grup zawodowych, branz i typéw za-
ktadow opieraly si¢ na danych pochodzacych bezposred-
nio z laboratoriow prowadzacych odczyty dozymetrow
i oceng dawek i dotyczyly pracownikéw objetych kontro-
la narazenia bez wzgledu na kategorie A lub B — podziat
pracownikow na takie kategorie wprowadzono od poczat-
ku 2002 r. Od tego roku dane o dawkach pracownikoéw
zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowa-
nie jonizujace, obecnie gromadzone w (dziatajacym od
poczatku 2003 roku centralnym rejestrze dawek Prezesa

Panstwowej Agencji Atomistyki, dotycza wylacznie pra-

cownikéw zakwalifikowanych przez ich kierownika do
kategorii A i pochodza bezposrednio z jednostek organi-
zacyjnych, ktérych kierownicy przestali w terminie do 15
kwietnia danego roku ich karty zgloszeniowe z danymi za
ubiegly rok kalendarzowy, zawierajace oceng¢ otrzyma-
nych przez tych pracownikéw dawek skutecznych (efek-
tywnych), wykonang przez akredytowane laboratoria.

narazonych zawodowo zakwalifikowanych do
kategorii A otrzymato dawki przewidywane dla
pracownikow tej kategorii narazenia na promie-
niowanie jonizujace.

Przypadki przekroczenia rocznej dawki gra-
nicznej 20 mSv/rok, ktére dotyczyly w 2006 ro-
ku 0,6% pracownikéw zakwalifikowanych do
kategorii A, podlegaja kazdorazowo szczegolo-
wemu dochodzeniu prowadzonemu przez in-
spektoréw dozoru jadrowego.

6.2 Kontrola narazenia zawodowego
w gornictwie od naturalnych zréodel
promieniowania jonizujacego

W odréznieniu od zagrozen radiacyjnych po-
chodzacych od sztucznych izotopéw promienio-
tworczych i urzadzen emitujacych promieniowa-
nie, zagroZenie radiacyjne w gérnictwie spowo-
dowane jest przede wszystkim podwyzszonym
poziomem promieniowania jonizujacego w ko-
palniach, wywolanym promieniotworczo$cia na-
turalng. Do Zrodel tego zagrozenia nalezy zali-
czyc:

e radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe Zrédio zagroze-
niaj,

e promienjowanie gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotwoércze (glow-
nie rad), zawarte w skatach gérotworu,

e wody kopalniane (oraz osady z tych wod)
o podwyzszonej zawartoéci izotopow radu.
Dwa pierwsze czynniki obejmuja praktycz-

nie wszystkich gémikéw zatrudnionych pod zie-

mia, natomiast zagrozenie radiacyjne pochodzace
od wod kopalnianych i osadéw wystepuje

w szczegllnych przypadkach i dotyczy ograni-

czonej liczby pracownikéw.

Obowiazujacymi aktami prawnymi odnosza-
cymi si¢ do zagrozen radiacyjnych sa akty wyko-
nawcze do ustaw Prawo atomowe i Prawo geo-
logiczne i gornicze.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
9 czerwca 2006 roku zmienito poprzednie rozpo-
1zadzenie w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu specjalistycznego i za-
bezpieczenia przeciwpozarowego w podziem-
nych zaktadach gémiczych (Dz. U. Nr 124, poz.
863) w sposob dostosowujacy jego zapisy do za-

sad nadzoru nad ochrong radiologiczna i ocen na-

razenia przyjetych w ustawie Prawo atomowe.

Zmiany wprowadzone w roku 2006 dotycza
takze kryteriéw zaliczania wyrobisk, w ktérych
wystepuje podwyzszony poziom naturalnego
promieniowania jonizujacego do jednej z dwoch
klas zagrozenia radiacyjnego, okreslonych w roz-
porzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 20 wrze$nia 2004 1. w spra-
wie zagrozen naturalnych w zaktadach gérmni-
czych (Dz. U. Nr 219, poz. 2227), a mianowicie
— wyrobisk:

e klasy A, w ktérych Srodowisko pracy stwa-
rza potencjalne narazenie otrzymania przez
pracownika rocznej dawki skutecznej prze-
kraczajacej 6 mSv,

e klasy B, w ktorych érodowisko pracy stwa-
rza potencjalne naraZenie otrzymania roczne;
dawki skutecznej wiekszej niz 1 mSv, lecz
nie przekraczajacej 6 mSv.

Okreslone powyzej poziomy dawek sa war-
to$ciami uwzgledniajacymi wplyw tla naturalne-
go ,.na powierzchni” (czyli poza Srodowiskiem
pracy), co oznacza, ze przy klasyfikowaniu wyro-
bisk do poszczegdlnych klas zagrozenia radiacyj-
nego od wartosci dawki obliczonej na podstawie
pomiaréw nalezy odja¢ wartos¢ dawki wynikaja-
cej z tta naturalnego ,,na powierzchni” dla przyje-
tego czasu pracy. Rozporzadzenie okresla, na
podstawie jakich pomiaréw czynnikéw zagroze-
nia radiacyjnego nalezy przeprowadzic klasyfika-

Tabela I/8. Wartoéci limitow roboczych wskaznikow
zagroZenia dla poszczegolnych klas wyrobisk zagrozo-
nych radiacyjnie

Wskaznik zagrozenia | Klasa A* Klasa B*

Stezenie energii

| potencjalnej alfa
krétkozyciowych
produktdw rozpadu

radonu (C), w/m? C,>25 05<C, <25
| Moc kermy |

promieniowania |

gamma (K), uGy/h | K>2,5 05<K<25

Aktywno$¢ wlasciwa |
izotopow radu |
w osadzie |
(Crao)» kBa/kg Crao > 600 |100 < Cp,n< 600
* Podane warto$ci odpowiadaja dawkom 1 mSv i 6 mSv |
przy dodatkowym zaltozeniu, Ze nie nastgpuje sumowa-
nie si¢ efektu od poszczegolnych zrodel zagrozenia, |
a roczny czas pracy wynosi 1800 godzin.
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cje wyrobisk. Zdefiniowano w nim nastepujace

wskazniki zagrozenia naturalnymi substancjami

promieniotwérczymi (ktérych wartoéci podano

w tabeli 1I/8):

e stezenie energii potencjalnej alfa krétkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu w po-
wietrzu wyrobiska gomiczego,

e promieniotwérczosci osadow kopalnianych
pobranych w 24 kopalniach wegla kamien-
nego i 3 kopalniach niewgglowych.

W tabeli I/9 zestawiono liczbe kopals, w kto-
rych wystepuja wyrobiska zakwalifikowane do
klasy A i B zagrozenia radiacyjnego.

Tabela I/9. Liczba kopaln wegla kamiennego, w ktérych wystepowaly wyrobiska zagroZone radiacyjnie

Klasa Liczba Zagrozenie Zagrozenie Zagrozenie
zagrozenia kopali krétkozyciowymi promieniowaniem promieniotwérczymi
| produktami rozpadu radonu gamma osadami
A 1 0 1 0
B 11 7 5 1

e moc dawki promieniowania gamma na sta-
nowisku pracy w wyrobisku gémiczym,
stezenie radu w wodach kopalnianych,
stezenie radu w osadach wytracanych z wéd
kopalnianych.

W podziemnych zakladach goémiczych,
w wyrobiskach zagrozonych radiacyjne tj. takich,
w ktérych istnieje mozliwos¢ otrzymania rocznej
dawki efektywnej (skutecznej) powyzej 1 mSv,
wprowadzono metody organizacji pracy unie-
mozliwiajace przekroczenie dawki granicznej
20mSv.

Oceny narazenia g(’)mikéw3, Za pomoca po-
miaréw w Srodowisku pracy, prowadzi Gléwny
Instytut Gomictwa (GIG) w Katowicach, ktory
w 2006 roku wykonywat pomiary:

e stezen energii potencjalnej alfa krotkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu w 48 ko-
palniach wegla kamiennego (3066 pomia-
16W),

e mocy kermy promienjowania gamma w po-
wietrzu w wyrobiskach podziemnych w 47
zakladach gémiczych, w tym w 37 kopal-
niach wegla kamiennego, oraz dawek indywi-
dualnych 183 gdémikéw zatrudnionych pod
ziemia w 12 kopalniach wegla kamiennego,

e promieniotworczosci wod kopalnianych po-
branych w 32 wyrobiskach dotowych kopali
wegla i 10 innych surowcow (415 analiz),

3 Wedtug informacji Ministerstwa Gospodarki ze stycznia
2007 roku, w dniu 31 grudnia 2006 r. stan zatrudnienia
pod ziemia w kopalniach wegla kamiennego wynosit
91530 osob.
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Wyrobiska zaliczane do terenéw kontrolo-
wanych lub nadzorowanych wskazuje kierownik
ruchu zakfadu na podstawie wynikéw pomiarow
elementoéw zagrozenia radiacyjnego i rzeczywi-
stego czasu pracy gémikow. Nalezy podkreslic,
ze tylko czes¢ wyrobisk w kilku kopalniach zali-
czona jest do zagrozonych radiacyjnie. Sa to na
og6t trudno dostepne wyrobiska, w ktorych pra-
cownicy przebywaja sporadycznie. Zdecydowa-
na wiekszo$é gémikéw nie przebywa w rejonach,
w ktorych zlokalizowane sg wyrobiska zakwalifi-
kowane jako zagrozone radiacyjnie.

Dokonano roéwniez oceny procentowego
udziatu 0s6b, ktore moga pracowac w wyrobiskach
nalezacych do poszczegélnych klas zagrozenia.
Wiynik tej oceny przedstawiono na rysunku 1/10.

96.83 |
|mK.A |

OkL. B

Ozagrozone
(ponizej kl. B)

B niezagrozone

3
0,1

Rys. I/10. Udzial procentowy zatrudnienia gornikow
kopala wegla kamiennego w wyrobiskach zaliczonych
do poszczegolnych klas zagrozenia radiacyjnego

Przy analizie brano pod uwage liczbe kopali
z wyrobiskami zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj
wyrobiska, zrodlo zagrozenia oraz liczebno$¢ za-
trudnionej tam zatogi goémiczej. Dodatkowo, na
podstawie informacji zebranych przez Wyiszy

Urzad Gémiczy, przedstawiono udzial zatrudnio-
nych w wyrobiskach potencjalnie zagrozonych ra-
diacyjnie. Sa to miejsca, w ktérych moga wystepo-
waé wody i osady o podwyzszonych stezeniach
izotopéw radu, podwyzszone stgzenia energii po-
tencjalnej alfa oraz wyzsze od Srednich moce da-
wek promieniowania gamma. Prowadzona od pra-
wie dwudziestu lat systematyczna kontrola zagro-
zenia radiacyjnego pozwala stwierdzi€, ze zagro-
Zenie to — w niekorzystnych warunkach — moze
wystapié prawie w kazdym wyrobisku gémiczym.

Ocena zagrozenia wykonana przez Gtéwny
Instytut Gémictwa dla kopaln wegla kamiennego
wykazata, ze jedynie w 1 kopalni dziata wyrobi-
sko klasy A (zagrozenie dotyczy 0,07% ogélnej
liczby zatrudnionych gémikow), a w 11 kopal-
niach — klasy B (0,1%). W wyrobiskach gémi-
czych o nieco podwyzszonym tle naturalnego
promieniowania (ale ponizej poziomu odpowia-
dajacego klasie B) pracuje 3 % ogolnej liczby za-
trudnionych goémikéw, natomiast prawie 97%
gomikoéw pracuje w wyrobiskach, w ktérych po-
ziom promieniowania nie rézni si¢ od tta natural-
nego ,,na powierzchni”.

W jednej z kopaln stwierdzono przekrocze-
nia dawki 20 mSv na rok, przy zalozeniu, Ze czas
pracy wynosit 750 godzin. Wynik ten nalezy
przyjaé z duzg ostroznoscig i tylko jako dawke
prognozowang. Pracownik narazony na t¢ dawke
byl bowiem objety kontrola indywidualng przez
4 miesiace w roku. Mozliwe zatem, ze realny
czas przebywania kontrolowanej osoby w miej-
scu wystepowania najwickszego zagrozenia ra-
diacyjnego byt krotszy niz zatozone do szacun-
kéw 750 godzin.

Na podstawie przyjetych limitéw rocznych
wskaznikéw zagrozenia oraz przy zalozeniu, ze
czas pracy goérnikow wynosi 1800 godzin, stwier-
dzono, ze w czgsci kopaln wystepuja wyrobiska
zaliczone do kategorii A (tereny kontrolowane) i B
(tereny nadzorowane) zagrozenia radiacyjnego.

7. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
ZDARZEN RADIACYJNYCH

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjne;
(zdarzenia radiacyjnego) przewiduje sie podej-
mowanie dziatari interwencyjnych — odrebnie dla
zdarzen ograniczonych do terenu jednostki orga-

nizacyjnej (zdarzenia ,,zaktadowe™), odrebnie dla
zdarzen, ktorych skutki wystgpuja poza jednost-
kami organizacyjnymi (zdarzenia ,,wojewddz-
kie” i, krajowe”, w tym o skutkach transgranicz-
nych). We wszystkich dziataniach interwencyj-
nych — aczkolwiek do ich prowadzenia zobligo-
wani sa, w zaleznosci od zasiegu skutkow zdarze-
nia: kierownik jednostki, wojewoda lub Minister
Spraw Wewnetrznych i Administracji — Prezes
Panstwowej Agencji Atomistyki, poprzez kiero-
wane przez niego Centrum ds. Zdarzen Radiacyj-
nych (CEZAR), pehni role informacyjno-konsul-
tacyjna, w zakresie oceny poziomu dawek i ska-
zefi oraz innych ekspertyz i dziatan na miejscu
zdarzenia, przekazywania informacji dla spolecz-
nosci narazonych w wyniku zdarzenia, przekazy-
wania informacji do organizacji- migdzynarodo-
wych i panstw oSciennych. Powyzsze postepo-
wanie dotyczy rowniez wykrycia nielegalnego
obrotu substancjami promieniotwérczymi (w tym
nielegalnego przewozu przez granice panstwa).

Dla wypelnienia tych zadait CEZAR dyspo-
nuje ekipa dozymetryczna, zdolna do dokonania
na miejscu zdarzenia pomiaréw mocy dawki
i skazen promieniotworczych, identyfikacji ska-
zefi i porzuconych substancji promieniotwor-
czych, usuniecia skazen oraz przewozu odpadéw
promieniotwérczych z miejsca zdarzenia do Za-
ktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-
tworczych.

Catodobowe dyzury w ramach stuzby awa-
ryjnej Prezesa PAA realizowane sa przez Cen-
trum ds. Zdarzeri Radiacyjnych PAA, ktére pelni
jednoczesnie funkcje Krajowego Punktu Kontak-
towego (KPK) dla MAEA (system ENAC), Ko-
misji Europejskiej (system ECURIE), Rady
Panstw Morza Baltyckiego, NATO i panstw
zwiazanych z Polska umowami dwustronnymi
m. in. w zakresie powiadamiania i wspétpracy
w przypadku zdarzen radiacyjnych. Do oceny sy-
tuacji radiacyjnej kraju, w razie zaistnienia zda-
rzenia radiacyjnego, wykorzystywane sa kompu-
terowe systemy wspomagania decyzji (RODOS
i ARGOS).

KPK nie otrzymat w 2006 roku zadnych in-
formacji o awariach w elektrowniach jadrowych
lub sytuacjach zagrozenia radiacyjnego z zagra-
nicy, a jedynie 1 informacje o incydencie w EJ
Temelin (w koficowym okresie prac remonto-
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wych bloku nr 1 wystapit wyciek chlodziwa

z obiegu pierwotnego do pomieszczeni technolo-

gicznych, incydent nie spowodowat zadnego za-

grozenia dla ludzi i $rodowiska) oraz 14 informa-
cji o charakterze organizacyjno-technicznym Iub
zwiazanych z przeprowadzanymi ¢wiczeniami
miedzynarodowymi. Informacje te pochodzily
miedzy innymi z Migdzynarodowej Agencji

Energii Atomowej (Centrum IEC-IAEA) oraz

z systemu wczesnego powiadamiania ECURIE

Komisji Europejskiej.

W roku 2006 dyzumni Centrum przyjeli 22
powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych na te-
renie Polski, z czego 6 przypadkéw wymagato
wyjazdu ekipy dozymetrycznej na miejsce zda-
rzenia.

Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyty:
e znalezienia Zrodta Cs-137 w transporcie zto-

mu przeznaczonego do przetopu na terenie

HUTY WARSZAWA (1 przypadek),

e wykrycia skazonych (izotopem 1-131) bank-
notéw USD u obywatela Ukrainy w Przejsciu
Granicznym w Hrebennem (1 przypadek),

e znalezienia wagi izotopowej ze Zrédlem Cs-
137 w transporcie zlomu przeznaczonego
do przetopu na terenic HUTY WARSZA-
WA (1 przypadek),

e wykrycia skazonych odpadéw medycznych
na terenie Spalarni Odpadéw Przemysto-
wych (1 przypadek),

e wykrycia skazonej maszyny rolniczej (Co-60
wtopiony w material, z ktérego wykonano
maszyne) w czasie wjazdu maszyny na Przej-
$cie Graniczne w Paczkowie (1 przypadek),
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e stwierdzenia transportu zrodla Kr-85 bez
wymaganego zezwolenia na Przejsciu Gra-
nicznym w Hrebennem (1 przypadek).

Nalezy podkresli¢, ze Zadne zdarzenie ra-
diacyjne, zarejestrowane w 2006 roku, nie
spowodowalo zagrozenia dla ludzi i srodowi-
ska naturalnego.

W 5 przypadkach miejscem ,zdarzenia”
byly sktadowiska odpadéw komunalnych. Za-
instalowane w ostatnim czasie w kilku sktado-
wiskach bramki dozymetryczne o stosunkowo
wysokiej czutosci reaguja na obecno$¢ materia-
16w promieniotwérczych, nawet jesli zgodnie
z obowiazujacymi przepisami mozliwe jest ich
usuwanie do odpadéw komunalnych (wszyst-
kie 5 przypadkow).

Ponadto dyzumni sluzby awaryjnej Prezesa
PAA udzielili w omawianym okresie 1979 kon-
sultacji (nie zwiazanych z likwidacja zdarzen ra-
diacyjnych i ich skutkéw) w wiekszosci Granicz-
nym Placéwkom Kontroli (GPK). Konsultacje
udzielane GPK (facznie 1920 konsultacji) doty-
czyly miedzy innymi przewozéw tranzytowych
Iub wwozu do Polski dla odbiorcow krajowych
materialéw ceramicznych, materialéw mineral-
nych, pasz, wegla drzewnego, cegly szamotowej,
propan-butanu, przewozu paliwa §wiezego dla EJ
w Temelinie, ztomu, czesci elektronicznych, che-
mikaliéw, mebli (facznie 1579 przypadkéw),
atakze przekraczania granicy przez osoby podda-
wane terapii radiofarmaceutykami (309 przypad-
kow) oraz inne (32).

II. OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe
Prezes PAA dokonuje systematycznej oceny Sy-
tuacji radiacyjnej kraju. Podstawa do takiej oceny
s przede wszystkim wyniki pomiaréw uzyska-
nych ze stacji wczesnego wykrywania skazen
promieniotwérczych oraz placowek prowadza-
cych pomiary skazeri promieniotwérczych arty-
kutéw spozywczych i produktéw zywnoscio-
wych, opisanych w czesei L.

Oceny te przedstawiane sa w:

e corocznych raportach pt. ,,Dziatalno$¢ Preze-
sa PAA oraz ocena stanu bezpieczeristwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej w Polsce”,

e kwartalnych komunikatach Prezesa PAA —
publikowanych w Monitorze Polskim — o sy-
tuacji radiacyjnej w kraju, ktére zawieraja
dane o poziomie promieniowania gamma,
skazeniach promieniotwérczych powietrza
oraz zawartosci izotopu Cs-137 w mleku.
Ponadto — na podstawie danych ze stacji

wczesnego wykrywania skazenn promieniotwor-
czych prowadzacych pomiary w trybie ciaglym —
codziennie prezentowana jest (na ogélnodostep-
nej stronie internetowej PAA) mapa obrazujaca
rozktad mocy dawki promieniowania gamma na
terenie calego kraju.

Ponizszg oceng oparto roéwniez na wynikach
pomiaréw wykonywanych na zlecenie Gloéwne-
go Inspektoratu Ochrony Srodowiska, przy czym
Jjest ona zgodna z wynikami prac wykonywanych
przez rézne laboratoria specjalistyczne w Polsce.
Nie uwzglednia ona narazenia radiacyjnego pra-
cownikow, ktorych dziatalnosé zawodowa zwia-
zana jest z promieniowaniem.

1. SRODOWISKO

1.1 Moc dawki promieniowania gamma
w powietrzu

Wartosci mocy dawki gamma w powietrzu,
uwzgledniajace promieniowanie kosmiczne oraz
ziemskie (pochodzace od promieniotwoérczych
nuklidow zawartych w glebie), przedstawione
w tabeli II/1, wskazuja, ze w 2006 roku $rednie
dobowe wartosci wahaly si¢ w granicach od 45

Tabela 1I/1. Wartoéci mocy dawek uzyskane ze stacji
wezesnego wykrywania skaZen promieniotwoérczych

w 2006 roku

Stacje* | Miejscowos¢ | Zakres srednich | Srednia

(lokalizacja) dobowych roczna
[nGy/h] [nGy/h}

- Bialystok 46 - 95 67
Gdynia 89 — 106 93
Koszalin 67 - 91 81
Krakow 91-120 103
Lodz 62— 84 73
Lublin 67 - 117 96

PMS  IOlsztyn™ 59— 111 83
Sanok 77 - 109 91
Szczecin | 63-167 95
Torun 84 - 105 91
Warszawa 48 — 100 77
Wroctaw 53-71 61
Zielona Géra 72 -90 80
Gdynia 85-95 90
Gorzéw 91 - 107 99
Legnica 94 — 124 108
Lesko 89 - 127 12

IMiGW | Mikolajki 72 - 106 93
Swinoujicie 78 -98 90
Warszawa 69 — 94 82
Wiodawa 70 -112 82
Zakopane 88 -134 | 116

* Symbole stacji okreslone w rozdz. 1/5.

** Pomiary od 1 maja 2006 r. — po modemizacji stacji.

do 167 nGy/h, przy sredniej rocznej wynoszacej
89 nGy/h.

W otoczeniu ofrodka jadrowego w Swierku
k. Warszawy warto$ci mocy dawek promienio-
wania gamma wynosity od 59 do 76 nGy/h (§red-
nio 69 nGy/h), a w otoczeniu powierzchniowego
Krajowego Skfadowiska Odpadéw Promienio-
tworczych (KSOP) w Rézanie — od 90 do 115
nGy/h ($rednio 101 nGy/h).

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce oraz w otoczeniu
osrodka Swierk i KSOP w Rézanie w 2006 1. nie
odbiegat od poziomu z roku ubieglego. Zréznico-
wane wartoéci mocy dawki (nawet dla tej samej
miejscowosci) wynikaja z lokalnych warunkéw
geologicznych decydujacych o poziomie promie-
niowania ziemskiego.

1.2 Aerozole atmosferyczne
Radioaktywno$é aerozoli atmosferycznych
w przyziemnej warstwie powietrza, okreslona

na podstawie pomiaré6w wykonywanych w sta-
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Rys. II/1. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce w la-
tach 1996 — 2006 (w nawiasach podano liczbe stacji mierzacych za-

rocznego limitu uwolniex.
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e _\ nych izotopéw o stezeniach powyzej
1 Bq/m3, w roku 2006 nie zarejestrowa-
no przypadku przekroczenia tej warto-

1.4 Wody i osady denne

Radioaktywno$¢ wod i osadoéw dennych okre-
§lano w réznych oérodkach na podstawie oznaczen
wybranych sztucznych radionuklidéw w probach
pobieranych ze statych miejsc kontrolnych.

Wody otwarte

W roku 2006 oprécz pomiaréw zawartosci ce-
zu (Cs-137) przeprowadzono — zgodnie z reko-
mendacja UE — pomiary zawartoéci strontu (Sr-
90). Wyniki pomiaréw (tabela 1I/3) wskazuja, ze
stezenia te utrzymuyja si¢ na poziomie z roku ubie-
glego, a ponadto stezenia strontu sg na poziomie
obserwowanym w innych krajach europejskich.

Tabela 11/3. Stezenia radionuklidéw Cs-137 i Sr-90
w wodach rzek Polski w 2006 roku [Bq/m3]

éci dla érednich stezen dobowych.

Cs-137

Sr-90

zakres

§rednio

zakres

| érednio

1.3 Opad calkowity

._Rys. IL/2. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Warszawie

w latach 1996-2006

cjach wczesnego wykrywania skaze (ASS-
500) w 2006 roku, wskazuje, ze podobnie jak
w ostatnich kilku latach, zanieczyszczenia po-
wietrza izotopami sztucznymi powodowane by-
ty gléwnie obecnoscia izotopu cezu (Cs-137),
ktérego $rednie roczne stgzenia zawieraly sie
w granicach od ponizej 0,1 do ok. 10,7 pBg/m?
(srednio 1,4 uBg/m3).

Srednie wartosci stezen izotopu jodu (1-131)
zawieraly sie w granicach od ponizej 0,1 do ok.
13,6 uBg/m? ($rednio 0,6 uBg/m3), a dla natural-
nego izotopu berylu (Be-7) wynosity kilka mili-
bekereli w m?.

Srednie roczne stezenia Cs-137 w aerozolach
atmosferycznych w Polsce w okresie 1996-2006
oraz w Warszawie (1996-2006) przedstawiono
na rys. II/1 i II/2. PodwyzZszone steZenia izotopu
cezu w 2002 r. spowodowane byly pozarami la-
soéw na terenach Ukrainy skazonych w wyniku
awarii czarnobylskiej.

W otoczeniu osrodka w Swierku érednie ste-
zenia izotopéw Cs-137 oraz I-131 w powietrzu
wynosity:

—~  w miejscowosci Wolka Mladzka: odpowied-
nio 3,1 oraz 3,5 uBg/m3,
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Pod nazwa opadu catkowitego
rozumie sie pyly z czasteczkami izo-
topéw promieniotworczych, ktore
wskutek pola grawitacyjnego i opadéw atmosfe-
rycznych osadzajg si¢ na powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw (przedstawione w tabeli
11/2) wskazuja, ze zawartoéci sztucznych izoto-
pow promieniotwoérczych Cs-134, Cs-137 i Sr-90
w rocznym opadzie catkowitym w roku 2006 by-
ly na poziomie obserwowanym w 2005 roku.

Tabela LI/2. Aktywnoé¢ Cs-134, Cs-137 i Sr-90 oraz
aktywno$¢ beta w $rednim rocznym opadzie calkowi-

tym w Polsce w latach 1996-2006

Aktywnos¢ [Bg/m?] Aktywnos¢
Rok T : beta
Cs-134 ‘ Cs-137 Sr-90 [kBq/mZ]_
1996 <02 | 13 | <10 0,34
1997 <0,1 1,5 <1,0 0,35
1998 <<0,1 1,0 <1,0 032 |
1999 | <<01 | 07 <10 0,34
2000 <<0,1 0,7 <1,0 033 |
2001 <<0,1 0,6 <1,0 0,34
2002 <<0,1 0,8 <1,0 034 |
2003 <<0,1 08 <0,1 0,32
2004 <<0,1 0,7 0,11 034 |
2005 <<0,1 05 | 0l 0.32
2006 <<0,1 0,6 0,1 0,31

Wista, Bug i Narew 1,4 -3,1| 24 [35-63| 45
Odra i Warta 2,0-45| 33 [31-54| 43

Stezenia izotopu cezu w prébkach wod
otwartych pobranych w 2006 roku z dodatko-
wych punktéw kontrolnych potozonych w pobli-
2u osrodka jadrowego w Swierku i KSOP w R6-
zanie wynosity:
~  1zeka Swider (ponizej i powyzej osrodka):

od 0,8 do 1,0 Bg/m? (srednio 0,9 Bg/m?),

— wody z oczyszczalni Sciekéw w Otwocku
odprowadzane do Wisly: od 6,8 do 10,7
Bg/m? ($rednio 8,7 Bq/m?),

- 1zeka Wista (Warszawa): 2,4 Bg/m?,

— rzeka Narew (ponizej i powyzej sktadowiska):
od 1,6 do 2,3 Bg/m? ($rednio 1,9 Bq/m3).
Radioaktywno$¢ wod przybrzeznych potu-

dniowej strefy Battyku w 2006 roku kontrolowa-

na byla przez pomiary zawartosci izotopu Cs-

137, Ra-226 oraz izotopu K-40 w prébkach wo-

dy. Srednie stezenia izotopow tych pierwiastkow

utrzymujg si¢ na poziomie ok. 45,9 Bq/m3 dla ce-
zu, 3,4 Bg/m® dla radu, 2435 Bg/m? dla potasu

i nie odbiegaja od wynikéw z lat poprzednich.

Wody studzienne, Zrédlane i gruntowe w otocze-
niu KSOP i o§rodka w Swierku

Stezenia izotopow cezu i strontu w wodach
studziennvch okolicznych gospodarstw w 2006
roku wynosity:

— otoczenie oérodka: od 2,1 do 2,5 Bg/m3
(¢rednio 2,3 Bg/m?) dla Cs-137 oraz 8,2
Bg/m? dla Sr-90,

—  otoczenie KSOP: od 1,1 do 1,4 Bg/m3 (§red-
nio 1,2 Bq/m3) dla Cs-137 oraz 1,7 Bq/m3
dla Sr-90.

Stezenia izotopu cezu w wodach Zrédlanvch

w otoczeniu KSOP wynosity od 1,1 do 1,5

Bg/m3 ($§rednio 1,3 Bg/m?), a stezenia substancji

[-promieniotworczych w wodach gruntowych

wynosily od 28 do 227 Bg/m® (Srednio 115

Bg/m?). Nieco podwyzszone stezenia substancji

B-promieniotwérczych w wodach gruntowych

w otoczeniu KSOP i osrodka w Swierku obrazu-

Jja wplyw tych obiektéw na ich otoczenie, przy

czym gomy zakres tych stezen stanowi nie wiecej

niz 30% wartosci dopuszczonej przez Swiatowa

Organizacje Zdrowia (WHO) dla wody pitnej,

ktora wynosi 1000 Bg/m?.

Osady denne
W roku 2006 — podobnie, jak w roku ubie-
glym — oznaczano zawarto$ci wybranych

sztucznych radionuklidéw w probkach suchej
masy (s. m.) w osadach dennych rzek i Morza
Baityckiego. Wyniki pomiaréw przedstawiono
w tabelach I1/4 i I1/5.

Tabela II/4. Stezenia radionuklidéw cezu i plutonu
w osadach dennych rzek Polski w 2006 roku

[Bg/kg s. m.]
) Cs-137 | Pu-239 i Pu-240
’7 zakres | §rednio zakres Férednio
IV&isla,Bug |
| i Narew

06-76| 2,3 |0,009-0,015|0,012
I OdraiWarta [1,2-12,2] 3,5 |0,012-0,027| 0,018

Tabela II/5. Srednie stezenia radionuklidow cezu, plu-
tonu i strontu w osadach dennych poludniowej strefy
Morza Baltyckiego w 2006 roku [Bg/kg s. m.]

Grubosé | Cs-137 | Pu-238 | Pu-239, | Sr-90
[ warstwy | Pu-240
| 05cm | 127 0,07 1,83 3,13
| 5-llem 29 0,17 4,80 3,52

Podane wyniki wskazuja, ze steZenie sztucz-
nych radionuklidow w osadach dennych waéd
otwartych oraz Morza Baltyckiego w roku 2006
byly na poziomie obserwowanym w latach po-
przednich.
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1.5 Gleba

Radioaktywnos¢ gleby pochodzaca od natu-
ralnych i sztucznych izotopéw promieniotwor-
czych wyznaczana jest na podstawie pomiaréw
zawartoéci poszczegolnych izotopéw promienio-
tworczych w probkach niekultywowanej gleby,
pobieranych z warstwy o grubosci do 10 cm oraz
z warstwy o grubosci do 25 cm.

W roku 2004 pobrano probki gleby z 264
statych punktéw kontrolnych rozmieszczonych
na terenie kraju i rozpoczeto pomiary zawarto$ci
w tych probkach poszczegdlnych radionuklidow,
w szczegolnoéci Cs-137. Pomiary wszystkich
264 probek zakoriczono na poczatku 2006 roku.

Wyniki tych pomiaréw, okreslajacych radioak-
tywnosci gleby w 2004 r., zebrane sa w tabeli 11/6:

Tabela II/6. Srednie stezenia radionuklidu Cs-137
w glebie w roznych rejonach Polski w 2004 r.

Lp. Rejon Srednie stezenie | Zakres stezen
Cs-137 [kBg/m?] |  [kBq/m?]
1| biatostocki 1,59 039-264 |
2 gdyriski 1.44 0,46 — 3,60
3 katowicki 495 1,19-21,24
4 krakowski 2,69 0,11 - 15,00
5 | poznanski 088 | 042149
6 | warszawski | 2,10 | 0,53-10,52
| 7| wroctawski | 4,02 0,53-2368 |

Wiyniki tych pomiaréw wskazuja, Ze stezenia
izotopu Cs-137 w poszczegolnych probkach po-
branych z dziesigciocentymetrowej warstwy gle-
by zawieraly sie w granicach od 0,11 do 23,68
kBg/m? (§rednio 2,54 kBg/m?). Najwyzsze po-
ziomy — obserwowane w rejonach wroctawskim
i katowickim — spowodowane sg intensywnymi
lokalnymi opadami deszczu wystepujacymi na
tych terenach w czasie awarii czamobylskiej.
Srednie zawartosci izotopu Cs-137 w glebie
w poszczegdlnych rejonach przedstawiono na
rys. I1/3, a Srednie zawartosci tego izotopu w gle-
bie w Polsce w latach 1988-2004 podano na rys.
1I/4. Srednie stezenia izotopéw radu (Ra-226),
aktynu (Ac-228) oraz potasu (K-40) w Polsce
w 2004 r. wynosity odpowiednio 25,0, 23,4 oraz
408 Bq/kg.

Srednie zawartosci izotopu cezu w 2006 ro-
ku w glebie w otoczeniu o$rodka w Swierku
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Rys. 1I/3. Srednie st¢zenie Cs-137 w powierzchniowej
warstwie (0-10 cm) gleby pobranej w roku 2004 w po-

szezegolnych rejonach Polski
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Rys. II/4. Srednie stezenia izotopow Cs-134 + Cs-137
w powierzchniowej warstwie (0-10 cm) gleby w Polsce
w latach 1988-2004

i KSOP w Rozanie wynosily odpowiednio ok.

1,04 i 3,14 kBg/m?.

Wymienione dane pozwalaja stwierdzic, Ze:

e zawarto$c izotopu Cs-137 w glebie pochodzi
gtéwnie z okresu awarii czamobylskiej i ule-
ga powolnemu spadkowi wynikajacemu
przede wszystkim z okresu potowicznego
rozpadu tego izotopu, przy §ladowej zawar-
tosci izotopu Cs-134,

e srednja zawarto$é izotopu Cs-137 jest kilka-
dziesiat razy nizsza od $redniej zawartosci
naturalnego izotopu K-40,

e zawartosci izotopu Cs-137 w otoczeniu
osrodka w Swierku i KSOP w Rozanie
mieszcza sie w zakresie wartosci obserwo-
wanych w innych regionach kraju.

2. ARTYKULY SPOZYW(;ZE
1 PRODUKTY ZYWNOSCIOWE

Podane w tym rozdziale aktywnosci izoto-
pow promieniotwérczych w artykutach i produk-
tach zywnoéciowych nalezy odnosi¢ do wartosci

okre§lonych w Rozporzadze- [Bqfam’]
niu Rady Unii Europejskiej
Nr 737/90. Dokument ten sta-
nowi m. in., ze laczna aktyw-
no$¢ izotopéw cezu (Cs-137
i Cs-134), bedacych pozosta-
loécig skazeri wywolanych
awaria reaktora w Czamobylu
w 1986 r., nie moze przekra-
cza¢ 370 Bg/kg w mleku i je-
go przetworach oraz 600
Bq/kg we wszystkich innych produktach. Aktyw-
noé¢ Cs-134 w artykutach i produktach zywno-
Sciowych jest na poziomie 1% aktywnosci Cs-
1371 z tego wzgledu ma pomijalnie maly wplyw
na narazenie radiacyjne.

Obserwowane w 2006 roku nizsze aktywnosci
izotopu cezu, w poréwnaniu do roku 2005, w nie-
ktorych artykutach spozywczych i produktach zyw-
nosciowych spowodowane sa prawdopodobnie wa-
runkami meteorologicznymi, ktére wystepowaty
w 2006 roku na terenie Polski (okresy suszy).

Dane prezentowane w tym rozdziale pocho-
dza z przekazanych PAA wynikow pomiaréw
wykonywanych przez Stacje Sanitamo-Epide-
miologiczne.

2.1 Mieko

Aktywno$¢ izotopéw promieniotworczych
w mleku stanowi istotny wskaznik do oceny na-
razenia radiacyjnego droga pokarmows. Mozna
przyjac, ze mleko wnosi ok. 30-50% izotopoéw
cezu do calkowitej podazy tych izotopéw w prze-
cietnej racji pokarmowej w Polsce.

W mieku ptynnym (§wiezym) w 2006 roku
aktywnosci izotopdw cezu zawieraly sie w grani-
cach od 0,22 do 1,23 Bq/dm3 i wynosily $rednio,
ok. 0,5 Bg/dm® (rys. 1I/5),

Rys. II/5. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w mleku
w Polsce (1996-2006)

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka
odtluszczonego aktywno$¢ izotopow cezu
w 2006 roku zawierata sie w zakresie od 1,9 do
ok. 17 Bg/kg, co w przeliczeniu na mleko ptyn-
ne odpowiada zakresowi 0,15-1,4 Bg/dm3
(przy zalozeniu, ze 1 kg proszku = 12 dm3 ply-
nu) i jest zgodne z wynikami analiz mleka ptyn-
nego. Rejestrowane rozrzuty radioaktywnosci
poszczegdlnych probek dla mleka plynnego
i sproszkowanego wynikaja z rdéznych pozio-
moéw skazent promieniotwdrczych wystepuja-
cych po awarii czamobylskiej w poszczeg6l-
nych regionach kraju.

2.2 Migso, drob, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywnosci izotopéw ce-
zu w roznych rodzajach migsa zwierzat hodowla-
nych (wotowina, cielecina, wieprzowina), a takze
w miesie z drobiu, w rybach i jajach wykonanych
w 2006 1. wynosity:

e Srednia roczna aktywno$¢ Cs-137 w miesie
hodowlanym wynosita ok. 0,73 Bg/kg,

e $rednia roczna aktywno$é Cs-137 w drobiu
wynosita ok. 0,42 Bq/kg,

e Srednia roczna aktywno$é Cs-137 w rybach
wynosita ok. 0,67 Bg/kg,

czyli byly ok. dwukrotnie [Barkg]
wyzsze, niz w roku 1985 8
i okolo dziesieciokrotnie niz- I
sze niz w 1986 roku (awaria 2 '
czamobylska). Warto dla po-
réwnania podaé, ze S$rednia
aktywnos¢ naturalnego izoto-
Pu promieniotworczego pota-

1996

12868

su (K-40) w mleku wynosi ok.
43 Bg/dm>.

Rys. I/6. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w miesie hodowlanym

w Polsce w latach 1996-2006
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2.3 Warzywa, owoce, zboze
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Wyniki pomiaréw aktywnosci
izotopow cezu w warzywach i owo-
cach wykonane w 2006 r. wskazuja,
ze Srednie stezenia izotopow cezu
w warzywach (rys. II/9) oraz w owo-
cach (rys. [1/10) zawieraty si¢ w gra-

- — — - r
2002 2004 2006

Rys. I1/7. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w drobiu
i w jujach w Polsce w latach 1996-2006

[Ba/kg]

nicach 0,2-0,7 Bg/kg, tj. byly na po-
ziomie z roku 1985, a w stosunku do
1986 roku — byly kilkunastokrotnie
nizsze.

3

25

Aktywnosci izotopow cezu
w zbozach z 2006 roku zawieraly si¢

1996 1998 2000

— w granicach 0,22-1,1 Bg/kg ($rednio
0,45 Bg/kg) i byly zblizone do warto-
éci obserwowanych w roku 1985.
Aktywnosci izotopéw cezu w zbo-
zach w otoczeniu osrodka w Swierku
i KSOP w Rézanie w 2006 roku nie
przekraczaly wartosci 0,3 Ba/kg ).

e

2002 2004 2006

Rys. I/8. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w rybach
w Polsce w latach 1996-2006

e Srednia roczna aktywnos§¢
Cs-137 w jajach wynosilta
ok. 0,39 Bg/kg.

Wyniki pomiaréw ak-
tywnosci izotopéw  cezu
w réznych rodzajach migsa
zwierzat hodowlanych (woto-
wina, cielecina, wieprzowi-
na), a takze w miesie z drobiu,
w rybach i jajach wykona-
nych w 2006 roku przedsta-
wiono na rys. 11/6 — II/8.

Uzyskane dane wskazuja,
ze w 2006 roku $rednie aktyw-
noéci izotopow cezu w miesie,
drobiu, jajach i rybach byly
nizsze niz w roku ubieglym,
ale nie wiecej niz ok. dwukrot-
nie wyzsze niz w 1985 roku,
czyli czasu sprzed awarii
w Czamobylu. Poréwnujac
rok 1986 (awaria w Czarnoby-
lu), aktywnoéci te w 2006 roku
byly nizsze kilkunastokrotnie.
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byly na poziomie $redniej krajowej.
Srednie aktywnosci izotopu cezu
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Rys. I1/9. Srednia aktywnos¢ Cs-134 + Cs-137 w warzywach w Polsce w latach
1996-2006
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Rys. I1/10. Srednia aktywno$¢ Cs-134 + Cs-137 w owocach w Polsce w latach
1996-2006
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w trawie (w odniesieniu do suchej masy) w oto-
czeniu oérodka i sktadowiska w 2006 roku wyno-
sity odpowiednio 4,6 oraz 12,1 Bg/kg.

Wysoki — w poréwnaniu do podstawowych
artykutéw zywnosciowych — poziom aktywnosci
izotopéw cezu utrzymuje si¢ w grzybach lesnych.
Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w 2006 r.
wskazuja, ze $rednie aktywnosci izotopu cezu-
137 w podstawowych gatunkach $§wiezych grzy-
béw wyniosty ok. 111 Bg/kg. Nalezy podkresli¢,
ze w 1985 r., tj. w okresie przed awarig czarno-
bylska, aktywnosci izotopu cezu-137 w grzybach
byly rowniez znacznie wyzsze niz w innych pro-
duktach spozywczych, co wskazuje, ze izotop ten
pochodzi z okresu prob z bronia jadrows (po-
twierdza to analiza stosunku izotopu cezu-134
icezu-137 w 1986 roku).

Wyzsze stezenia izotopu cezu-137 w stosun-
ku do innych owocéw, utrzymuja si¢ rowniez
w lesnych czamych jagodach. Srednie stezenie
tego izotopu w ostatnich kilku latach wynosito
kilkanascie Bg/kg.

3. PROMIENIOWANIE ZRODEL
NATURALNYCH

Monitoring radiacyjny $rodowiska obejmu-
Jje réwniez monitorowanie sytuacji radiacyjnej
na terenach, na ktérych obserwuje si¢ wystepo-
wanie zwickszonego — w wyniku dziatalnosci
cztowieka — poziomu promieniowania jonizuja-
cego pochodzacego od Zrodet naturalnych. Do
takich terendw zalicza sie (jak podano w czesci
opracowania) tereny bylych zakladéw wydo-
bywczych i przerébezych rud uranu znajduja-
cych sie na terenie bylego wojewodztwa zielo-
nogérskiego.

Przy interpretacji otrzymanych wynikéw po-
miar6w postuzono sie zaleceniami Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia (WHO) Guidelines for drin-
king—water quality, Vol. 1 Recommendations.
Geneva, 1993 (poz.4.1.3, str. 115) wprowadzaja-
cymi tzw. poziomy referencyijne dla wody pitnej,
zgodnie z ktérymi catkowita aktywnoé¢ alfa wo-
dy pitnej wynosi 100 mBq/dm3, natomiast ak-
tywno$¢ beta 1000 mBq/dm3. Nalezy zaznaczyé,
ze wspomniane poziomy maja charakter wskaz-
nikowy; w przypadku ich przekroczenia zaleca
si¢ identyfikacje poszczeg6lnych radionuklidéw.

W roku 2006 — zgodnie z programem monito-
ringu — przeprowadzono pomiary aktywnosci alfa
i beta 113 préb wody w rejonach dawnego gémic-
twa rud uranu, uzyskujac nastgpujace wyniki:

e publiczne ujecia wody pitnej:

— catkowita aktywnoé¢ alfa wynosita od 0,0

do 38,2 mBq/dm3,

— catkowita aktywno$¢ beta wynosila od

48,2 do 242 mBg/dm?.
e wody wyplywajace z wyrobisk goémiczych

(rzeki, stawy, Zrodla, studnie):

— calkowita aktywno$¢ alfa wynosita od 2,1

do 550,3 mBg/dm?,

— catkowita aktywno$¢ beta wynosita od

31,0 do 3490,8 mBg/dm?,
przy czym jedynie w wodach wyplywajacych ze
sztolni bylej kopalni ,,Podgérze” w Kowarach
poziomy te byly wyraZnie podwyzszone (alfa —
550,3 mBq/dm? oraz beta — 3490,8 mBq/dm?3).

Jakkolwiek wody wyplywajgce z wyro-
bisk gorniczych, wody powierzchniowe i pod-
ziemne nie sg przeznaczone do wykorzystania
jako wody pitne i nie stanowia bezposredniego
zagrozenia dla zdrowia, to z uwagi na ich pod-
wyzszong radioaktywnosé powinny by¢ nadal
systematycznie kontrolowane.

Pomiarami objeto stezenia radonu w wodzie
z publicznych ujeé na terenie Zwiazku Gmin
Karkonoskich. Zalecenia Unii Europejskiej doty-
czace wystepowania radonu w wodzie (Commis-
sion Recommendations 2001/928 Euratom) moé-
wi, ze dla uje¢ publicznych w przypadku prze-
kroczenia stezenia 100 Bq/dm3 kraje cztonkow-
skie powinny indywidualnie ustanowié referen-
cyjne poziomy stezeri radonu. Natomiast dla ste-
zen przekraczajacych 1000 Bg/dm3 dziatania za-
radcze sa konieczne z punktu widzenia ochrony
radiologiczne;j.

Stezenie radonu w wodzie uje¢ publicznych
na terenie Zwiazku Gmin Karkonoskich i miasta
Jelenia Géra wynosito od 1,3 do 164,3 Bg/dm?
(wyjatek stanowita woda z indywidualnego uje-
cia studziennego w miejscowosci Janowice WIk.
zawierala ona 467,1 Bq/drn3 radonu). Stezenie
radonu w wodzie ze sztolni bylej kopalni ,,Pod-
gorze”, ktore charakteryzuje sie najwyzszg catko-
wita promieniotworczoscig alfa i beta wyniosto
w wyplywie ze sztolni 338,1 Bg/dm?,

37



Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze nawet w tym
rejonie Polski, 0 najwyzszym potencjalnie zagro-
7eniu od radonu i od naturalnych pierwiastkow
promieniotworczych w glebie, zagrozenie to dla
miejscowej ludnosci jest pomijalnie mate.

4. NARAZENIE LUDNOSCI NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkanca kraju
na promieniowanie jonizujace wyrazone jako
dawka skuteczna (efektywna) jest suma dawek
pochodzacych od naturalnych Zrodet promienio-
wania oraz od Zrodel sztucznych, tj. wytworzo-
nych przez czlowieka. Pierwsza grupg zrodel na-
razenia stanowi przede wszystkim promieniowa-
nie jonizujace emitowane przez radionuklidy be-
dace naturalnymi skladnikami wszystkich ele-
mentéw §rodowiska przyrodniczego oraz pro-
mieniowanie kosmiczne. Do drugiej grupy Zrodet
narazenia zalicza sie wszystkie — wykorzystywa-
ne w r6znych dziedzinach dzialalnosci gospodar-
czej, naukowej oraz dla celow medycznych —
zrodla sztuczne, takie jak aparaty rentgenowskie,
akceleratory, sztuczne izotopy, reaktory jadrowe
i urzadzenia radiacyjne. Narazenie radiacyjne
czlowieka nie moze by¢ zatem catkowicie wyeli-
minowane, a jedynie ograniczone. Nie mamy bo-
wiem wplywu na poziom promieniowania ko-
smicznego, czy zawarto$¢ naturalnych radionu-
klidéw w skorupie ziemskiej, istniejacych od mi-
liardéw lat. Wspomnianemu ograniczaniu podle-
ga natomiast narazenie wywolane sztucznymi
zrodtami promieniowania jonizujacego i ograni-
czenie to okreslane jest przez tzw. dawki granicz-
ne (limity), ktore — zgodnie z dotychczasowa
wiedza — nie powodujg szkodliwych skutkow
zdrowotnych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze li-
mity te nie obejmuja narazenia na promieniowa-
nie naturalne, jezeli narazenie to nie zostalo
zwickszone w wyniku dzialalnoéci czlowieka,
a w szczeg6lnoscei nie obejmuja narazenia od ra-
donu w budynkach mieszkalnych, od naturalnych
radionuklidéow promieniotwérczych wchodza-
cych w sklad ciata ludzkiego, od promieniowania
kosmicznego na poziomie ziemi, jak réwniez na-
razenia nad powierzchnia ziemi od nuklidow
znajdujacych sie w nienaruszonej skorupie ziem-
skiej, a takze nie obejmuja dawek otrzymanych
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przez pacjentéw w wyniku stosowania promie-

niowania w celach medycznych oraz dawek

otrzymanych przez czlowieka podczas awarii ra-
diacyjnych, czyli w warunkach, w ktérych zrodto
promieniowania nie znajduje si¢ pod kontrola.

Limity narazenia uwzgledniaja napromienio-
wanie zewnetrzne oraz hapromieniowanie we-
wnetrzne powodowane radionuklidami, kt6re do-
staja si¢ do organizmu czlowieka droga pokarmo-
wa lub oddechowa, i wyrazane sa, podobnie jak
dla narazenia zawodowego, jako:

e dawka skuteczna obrazujaca narazenie cate-
go ciala,

e dawka rownowazna obrazujaca narazenia
poszczegdlnych organow i tkanek ciafa.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajacym powyzsze limity jest rozpo-

rzadzenie Rady Ministtow z dnia 18 stycznia

2005 1. w sprawie dawek granicznych promienio-

wania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168). Do-

kument ten stanowi m. in., ze dla oséb z ogdtu
ludnosci dawka graniczna (powodowana przede
wszystkim sztucznymi zrodtami promieniowania
jonizujacego), wyrazona jako dawka skuteczna

(efektywna), wynosi 1 mSv w ciagu roku kalen-

darzowego. Dawka ta moze by¢ w danym roku

kalendarzowym przekroczona pod warunkiem,
ze w ciagu kolejnych pieciu lat kalendarzowych
jej sumaryczna warto$¢ nie przekroczy 5 mSv

(powyzej poziomu tta naturalnego).

Ocenia si¢, ze roczna dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujacego otrzymywana przez
statystycznego mieszkarica Polski od natural-
nych i sztucznych zrédet promieniowania joni-
zujacego (w tym od zrédel promieniowania sto-
sowanych w diagnostyce medycznej) w 2006 r.
srednio wynosita 3,35 mSv, tj. utrzymywala si¢
na poziomie z ostatnich kilku lat. Procentowy
udzial w tym narazeniu roznych zrédel promie-
niowania przedstawiono na rysunku Ii/11. War-
tos¢ te oszacowano uwzgledniajac dane uzy-
skane m. in. z Centralnego Laboratorium
Ochrony Radiologicznej, Instytutu Medycyny
Pracy w Lodzi i Gldwnego Instytutu Gornictwa
w Katowicach.

Wykazane na rysunku naraZenie na promie-
niowanie od zrédel naturalnych pochodzi od:

— radonu i produktéw jego rozpadu,

— promieniowania kosmicznego,

-~ promieniowania ziemskiego, tzn. promienio-
wania emitowanego przez naturalne radionu-
klidy znajdujace sie w nienaruszonej skoru-
pie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidow wchodzacych
w skiad ciala ludzkiego.

Z rysunku II/11 wynika, Ze w Polsce — po-
dobnie, jak w wielu krajach europejskich — nara-
zenie od Zrodet naturalnych stanowi 74% catko-
witego narazenia radiacyjnego, a wyrazone jako
tzw. dawka skuteczna — wynosi ok. 2,5 mSv/rok.
Najwigkszy udzial w tym narazeniu ma radon
i produkty jego rozpadu, od ktérych statystyczny
mieszkaniec Polski otrzymuje dawke wynoszaca
ok. 1,36 mSv/rok. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze
narazenie statystycznego mieszkarica Polski od
Zrodel naturalnych jest okolo 1,5-2 razy nizsze
niz mieszkarica Finlandii, Szwecji, Rumunii, czy
Wioch.

Narazenie statystycznego mieszkarica Polski
w 2006 roku od zrédet promieniowania stosowa-
nych w celach medycznych, gléwnie w diagno-
styce medycznej obejmujacej badania rentge-
nowskie oraz badania in vivo (tj. podawanie pa-
cjentom preparatéw promieniotworczych), sza-
cuje sie na 0,85 mSv. Dominujacy udzial w tym

narazeniu ma diagnostyka rentgenowska, od kt6-
rej statystyczny mieszkaniec naszego kraju otrzy-
muje dawke skuteczng wynoszaca 0,8 mSv rocz-
nie. Warto§¢ ta nie odbiega znaczaco od analo-
gicznych wskaznikow rejestrowanych w wielu
krajach europejskich (m. in. w Danii, Norwegii,
Szwecji 1 Hiszpanii).
Ponadto mozna stwierdzic¢, ze:

e decydujacy wplyw na narazenie medyczne
populacji maja badania rtg klatki piersiowej,
w tym zdjecia matoobrazkowe;

e Srednia dawka skuteczna przypadajaca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla najcze-
§ciej wykonywanych badari wartosci te
ksztaltuja sie nastepujaco:

e zdjecia klatki piersiowej — 0,11 mSv,
matoobrazkowe zdjecia klatki piersiowej —
0,8 mSv,

e zdjecia kregostupa i prze$wietlenia pluc od-
powiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

e zakres zmienno$ci ww. wartoéci w odnie-
sieniu do pojedynczych badari osiaga na-
wet dwa rzedy wielkosci i wynika zaréwno
z jakoS$ci aparatury, jak i stosowania ekstre-
malnie odmiennych od typowych, warun-
kéw badania.

ZRODELA NATURALNE 74,0% (2,483 mSv) PROMIENIOWANIE OD ZRODEL, SZTUCZNYCH_
(w tym w MEDYCYNIE) 26,0% (0,865 mSv)

toron
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wewnetrzne

promieniowanie
kosmiczne

25.4% zastosowania medyczne

0.2% awaria czarnobylska

0.4% inne
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Rys. II/11. Udzial roznych zrodel promieniowania jonizujacego w sredniej rocznej dawce skutecznej (3,35 mSv)
ofrzymanej przez statystycznego mieszkanca Polski w 2006 r.

39



Nalezy dodaé, ze powyzsze dane moga ulec
zmianie ze wzgledu na przeprowadzang sukce-
sywnie wymiane aparatury rentgenowskiej, ktora
nie spelia wymogdéw okre§lonych w Dyrekty-
wie 97/43 Euratom. Trzeba takze przypomnie¢,
ze limity narazenia ludnosci nie obejmuja naraze-
nia wynikajacego ze stosowania promieniowania
jonizujacego w celach terapeutycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

—  obecnoscig sztucznych radionuklidéw w zyw-
nofci i $rodowisku pochodzacych z wybu-
chow jadrowych i awarii radiacyjnych,

— dziatalnoSciami zawodowymi zwiazanymi
ze stosowaniem Zrode} promieniowania joni-
Zujacego,

—  wykorzystywaniem wyrobéw powszechne-
go uzytku emitujacych promieniowanie lub
zawierajacych substancje promieniotwoércze,

podlega kontroli i ograniczeniom wynikajacym

ze standardéw miedzynarodowych okreslajacych
limity narazenia ludnoéci. Jak wspomniano wy-
zej, przepisy krajowe ustalaja skuteczna roczna
dawke graniczna dla ludnosci wynoszaca 1 mSv.

Na warto$¢ dawki skutecznej statystycznego Po-

laka objetej tym limitem skiadaja si¢ wymienione

wyzej elementy.

Narazenie statystycznego mieszkarica Polski
od sztucznych radionuklidéw — giéwnie izoto-
pow cezu i strontu — w zZywnosci i w §rodowisku
oszacowano lacznie na ok. 0.008 mSv, przy
czym narazenie od radionuklidéw w zywnosci
oszacowano na ok. 0,005 mSv (stanowi to ok.
0,5% dawki granicznej dla ludnosci). Wartosci te
wyznaczono na podstawie wynikéw pomiaréw
zawarto$ci tych radionuklidéw w artykutach spo-
zywcezych i produktach zywnosciowych stano-

wiacych podstawowe skladniki przecietnej racji
pokarmowej, z uwzglednieniem aktualnych da-
nych dotyczacych spozycia poszczegélnych jej
sktadnikéw. Podobnie jak w latach ubieghych,
najwiekszy udziat w tym narazeniu przypada na
artykuly mleczne, warzywne (w tym gléwnie
ziemniaki), zboZzowe i migsne, natomiast grzyby,
owoce lesne oraz dziczyzna, pomimo podwyz-
szonej zawarto$ci izotopow cezu i strontu, nie
wnosza — ze wzgledu na stosunkowo niskie spo-
zycie tych artykutéw — znaczacego wkladu do te-
go narazenia. Warto doda¢, ze narazenie od natu-
ralnego izotopu potasu (K-40), wystepujacego
powszechnie w zywnosci, wynosi ok. 0,17 mSv
rocznie, czyli ok. 20-krotnie wigcej od narazenia
powodowanego sztucznymi radionuklidami. Da-
ne nt. rocznego wchlaniania z zywnoscia sztucz-
nych radioizotopéw, w latach 1994-2006, przed-
stawiono na rys. 11/12.

Wartosci obrazujace narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez sztuczne
radionuklidy zawarte w takich komponentach sro-
dowiska, jak gleba, powietrze i wody otwarte,
okreslano na podstawie pomiardw zawartosci po-
szczegdlnych radionuklidéw w probkach materia-
téw $rodowiskowych pobieranych w réznych re-
gionach kraju. Uwzgledniajac lokalne réznice
w poziomie zawartosci izotopu Cs-137, ciagle
obecnego w glebie i w Zywnosci, mozna oszaco-
waé, ze maksymalna warto$¢ dawki moze by¢ ok.
4-5 krotnie wyzsza od wartosci $redniej, co ozna-
cza, iz narazenie powodowane sztucznymi radio-
nuklidami nie przekracza 10% dawki granicznej.

Narazenie od przedmiotéw powszechnego
uzytku wynosito w 2006 roku, podobnie jak w la-
tach ubiegtych, ok. 0.005 mSv, co stanowi 0,5%
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Rys. II/12. Srednie roczne wniknigcie z zywnoscig Cs-134, Cs-137 i §r-90 w Polsee w latach 1995-2006

dawki granicznej dla ludnosci. Podang warto$é
wyznaczono gléwnie na podstawie pomiarow
promieniowania emitowanego przez kineskopy
telewizor6éw i izotopowe czujki dymu oraz pro-
mieniowania gamma emitowanego przez sztucz-
ne radionuklidy wykorzystywane przy barwieniu
glazury, czy porcelany. Zaliczono do niej réw-
niez dawke pochodzacs od promieniowania ko-
smicznego, otrzymywana przez pasazeréw pod-
czas przelotéw samolotami.

Narazenie statystycznego Polaka od dzjatal-
noéci .. zawodowych” ze Zrodtami promieniowa-
nia jonizujacego (realizowanych na podstawie
zezwolen itp., co zostato szerzej przedstawione
w czescei I} wynosito w 2006 roku ok. 0.002 mSv.
co stanowi 0,2% dawki granicznej.

Jak z powyzszego wynika, taczne naraze-
nie na promieniowanie statystycznego miesz-
karica naszego kraju w 2006 roku, powodowa-
ne promieniowaniem pochodzacym ze sztucz-

nych zrédet promieniowania jonizujgcego,
z wylaczeniem narazenia medycznego (a przy
dominujacym udziale narazenia pochodzacego
od izotopu Cs-137, obecnego w $rodowisku
w wyniku wybuchéw jadrowych i awarii czar-
nobylskiej), wynosito ok. 0.015 mSv, tj. 1.5%
dawki granicznej od sztucznych izotopéw pro-
mieniotwérczych dla oséb z ogétu ludnoscei,
wynoszacej 1 mSv rocznie. Warto przy tym
podkresli¢, ze wartoé¢ 0,015 mSv stanowi jed-
noczesnie zaledwie ok. 0,4% dawki otrzymy-
wanej przez statystycznego mieszkanca Polski
od wszystkich zrédel promieniowanie jonizuja-
cego. Przytoczone dane pozwalaja stwierdzid,
Ze narazenie radiacyjne statystycznego miesz-
kanca Polski w 2006 roku, bedace nastepstwem
stosowania sztucznych zrédel promieniowania
jonizujacego, jest bardzo male w §wietle ogol-
nie przyjetych na §wiecie i stosowanych w kra-
Jju przepiséw ochrony radiologiczne;j.
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UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie o stanie bezpieczen-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski w minio-
nym roku jest czgscia kolejnego, obszemiejszeg?
raportu rocznego Prezesa Paristwowej Agencji
Atomistyki z jego dzialalnosci w roku poprzed-
nim, sktadanego Premierowi RP zgodnie z wy-
mogami ustawy Prawo atomowe.

Doskonalenie prawa polskiego w zakresie
bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej, dostosowanego do wymagan stawiany.ch
przez przepisy Unii Europejskiej i inne zobowia-
zania miedzynarodowe naszego kraju, dotyczylo
uscislenia listy stanowisk wymagajacych specjal-
nych uprawnieri pafistwowych, granicznych po-
ziomoéw dawek oraz planow postgpowania awa-
ryjnego, co zwiazane bylo z koniecznoscia przy-
jecia zasad ochrony fizycznej zamknigtych Zrédet
promieniowania o wysokiej aktywnosci (Dyrell(-
tywa UE z 22 grudnia 2003 roku) i przystapienia
UE do Protokotu Dodatkowego do Umowy o Za-
bezpieczeniach Materiatéw Jadrowych. Nowe
przepisy (wymagajace réwniez zmiany ustawy
Prawo atomowe) zostaly przygotowane jeszcze
w 2005 roku, ale weszty w zycie w roku 2006.
Poza wymienionymi zagadnieniami, zmieniono
wymagania odnoszace si¢ do dokumentow towa-
rzyszacych wnioskom o wydanie zezwolenia na
wykonywanie dzialalnosci zwiazanej z naraze-
niem na promieniowanie jonizujace oraz zasady
przyznawania dotacji celowej udzielanej w celu
zapewnienia bezpieczeristwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej w kraju.

Kontynuowano réwniez prace dotyczace
zawarto§ci naturalnych izotopéw promienio-
tworczych w surowcach budowlanych, przy
czym stosowny przepis prawny ukazal si¢ juz
w roku 2007. Nowe rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z 9 czerwca 2006, dotyczace za-
gadnien bhp w podziemnych zakladach gomi-
czych, w tym — ochrony oséb pracujacych
w narazeniu od podwyzszonego tta promienio-
wania naturalnego — wprowadzito korzystne
zmiany w nadzorze nad ochrong radiologiczna
i pomiarach $rodowiskowych stuzacych okre-
§laniu tego narazenia.

W sierpniu 2001 roku Minister Gospodarki,
ktéremu powierzono koordynacje polityki pan-
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stwa w zakresic pokojowego wykorzystania
energii atomowej, przejat od Prezesa PAA funk.-
cje organu nadzorujacego jednostki atomis_tqu.
Niemniej jednak Prezes PAA, zgodnie z zapisem
zawartym w ustawie Prawo atomowe iz racji pet-
nienia roli posrednika miedzy naszymi jednostk:fl—
mi naukowymi i Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej (MAEA) oraz reprezentowa-
nia Polski w Europejskiej Organizacji Badan Ja-
drowych w Genewie (CERN) i koordynowania
udziatu Polski w Zjednoczonym Instytucie Ba-
dan Jadrowych (ZIBJ) w Dubnej, nadal jest zaan-
gazowany w realizacje niektorych przedsiewzigc
naukowo-technicznych. Nalezy tu wymieni¢ sta-
rania o uzyskanie paliwa o nizszym stopniu
wzbogacenia od dotychczasowego dla reaktora
badawczego MARIA, wspieranie finansowe prac
badawczych i inwestycji majacych na celu pod-
niesienie poziomu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej kraju oraz — przedej
wszystkim — przygotowanie dla Ministra Nauki
dokumentu ,,Strategia rozwoju atomistyki w Pol-
sce”, w ktorego redakcje zaangazowane byly
wszystkie zespoly Rady ds. Atomistyki. Nieza-
leznie od przysziego wykorzystania przez decy-
dentow w sferze nauki zawartych w nim informa-
cji i postulatow, ,,Strategia” — bedaca inwentary-
zacja najwickszych osiagniec, biezacych prac
i przyszlych zamierzen atomistyki polskiej, sta}—
nowi pelny obraz polskiej atomistyki (w jej naj-
szerszym rozumieniu, od badan poznawczych
w zakresie fizyki, astrofizyki, chemii i biologii,
do praktycznych zastosowan w przemySle oraz
diagnostyce i terapii medycznej) widziany przez
samych jej tworcow. Istotnym i waznym elemen-
tem ,,Strategii” sa ujete w niej potrzeby kraju
w zakresie ksztalcenia i rozwoju kadry.
Liczba energetycznych blokow jadrowych
w najblizszym sasiedztwie Polski ulegia w ubie-
glym roku nieznacznej zmianie: ostatniego dnia
2006 roku wylaczono z eksploatacji pierwszy re-
aktor w elektrowni V1 w Jaslovskich Bohunicach
na Slowacji, przez co w pasie o szerokosci 310
km wokoé! naszych granic dziata obecnie jedynie
26 jadrowych blokéw energetycznych (o tacznej
mocy ok. 18 tys. MW,). Pracujace na $wiecie ja-
drowe bloki energetyczne przez kolejny rok za-
notowaly niezwykle wysokie wskazniki dyspo-
zycyjnoéci, nie stwierdzono tez zadnego zagroze-

nia radiacyjnego spowodowanego ich eksploata-
cja. Nie bylo zadnego aktu terroru czy sabotazu
przeciwko tym obiektom, pomimo czesto wyra-
zanych w tym zakresie obaw. Dzialajaca od
dwoch lat na nowych zasadach shuzba awaryjna
Prezesa PAA, w tym dyzurujace calodobowo
centrum reagowania kryzysowego — CEZAR,
udzielala wielu konsultacji, zwlaszcza naszej
Strazy Granicznej, nie zanotowala natomiast zad-
nego incydentu zagrazajacego pracownikom czy
srodowisku i wymagajacego podjecia dzialan in-
terwencyjnych,
Decyzja ze stycznia 2005 roku o konieczno-
Sci rozwazenia mozliwosci uwzglednienia juz
przed 2021 rokiem w bilansie polskiej elektro-
energetyki sitowni jadrowych, podtrzymana
przez wladze wylonione po ostatnich wyborach,
stanowi istotne wyzwanie dla Pahstwowej
Agencji Atomistyki, w zakresie pelnego przy-
gotowania przepiséw prawa do realizacji pro-
gramu jadrowego w kraju, uzupelienia wia-
snych zasobéw kadrowych (chodzi tu o kompe-
tentnych i odpowiednio doswiadczonych in-
spektoréw dozoru jadrowego) i doradztwa w za-
kresie przygotowania kadr dla polskiej energe-
tyki jadrowej. Zgodnie z odpowiednimi zapisa-
mi w Prawie atomowym, PAA stanowi istotny
element w systemie edukacji naszego spole-
czenstwa o korzysciach i zagrozeniach zwiaza-
nych z technologiami jadrowymi, a wiec row-
niez i przygotowania Polakéw do ewentualnego
wprowadzenia energetyki jadrowej w naszym
kraju. Dzialania te obejmuja edycje roznego ro-
dzaju wydawnictw i materialtéw informacyj-
nych, organizowanie lub wspieranie konferen-

. cji, szkolert i wystaw, organizowanie zwiedza-

nia instalacji jadrowych w krajach sasiednich
i ciagle udostepnianie mediom biezacych infor-

macji na temat energetyki jadrowej i zastosowar
techniki jadrowej. PAA organizuje réwniez ba-
dania opinii publicznej na temat wykorzystania
energii jadrowej w polskim bilansie elektroener-
getycznym i innych technologii wykorzystuja-
cych Zrédla promieniowania. Pewnym zasko-
czeniem dla niektérych komentatorow byly wy-
niki takiego sondazu przeprowadzonego pod
koniec 2006 roku, ktory wykazat, ze wiekszosé
naszego spoleczeristwa akceptuje budowe elek-
trowni jadrowych w Polsce.
Niniejsze opracowanie zawiera informacje
o nadzorze i kontroli w zakresie bezpieczeri-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Pol-
sce, o kontroli narazenia zawodowego i o stanie
zabezpieczei materialow jadrowych. Czesé
tych informacji, dotyczacych zagrozenia radia-
cyjnego calego spoleczeristwa, zawarto w wy-
dzielonej koricowej czesci opracowania, zatytu-
towanej ,,Ocena sytuacji radiacyjnej w kraju”.
Przedstawione dane pozwalajg na stwierdzenie,
ze stan Zrédel promieniowania jonizujacego,
materiatéw jadrowych oraz wypalonego paliwa
jadrowego i odpadéw promieniotwérczych, jak
réwniez poziom radiacji i skazen promienio-
tworczych komponentéw Srodowiska i zywno-
§ci w naszym kraju, nie stwarzaja zagrozenia
dla polskiego spoleczeristwa, a stosowane sys-
temy pomiarowe i rozwiazania organizacyijne
zapewniaja odpowiednia kontrole nad wszelka
dziatalnos$cia w tym zakresie.

Jerzy Niewodniczanski
Prezes Paistwowej Agencji Atomistyki
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