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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi aneks do Programu strategicznego ,Nowe technologie w zakresie energii” (NTE).

Zmiany w programie obejmuja:

e aktualizacje harmonogramu realizacji Programu, w tym wydtuzenie okresu realizacji Programu NTE
do 2036;

e aktualizacje zakresu tematycznego Programu poprzez wprowadzenie zmian/uzupetnien w zakresie
tematow z obszaréw T2 oraz T6. W tym w szczegdlnosci przeformutowanie tematéw badawczych w
ramach obszaru T6 (tematy T6.1,T6.2,76.3,T6.4) oraz wskazanie nowych tematéw (T6.5,T6.6, T6.7);

e uzupetniono obszar T2 o dodatkowy temat badawczy (T2.2.2) (na wniosek zgtoszonych uwag przez
MNISW

e aktualizacje i uzupetnienie czesci 2. Diagnoza sytuacji w obszarach nauki i gospodarki objetych

programem w odniesieniu do obszaréw T2 i T6;

e zmiang sposobu interwencji i warunkow realizacji w obszarach T2 i T6 w tym zmniejszenie ilosci faz
na jakie podzielona jest realizacja projektéw w tych obszarach (realizacja projektéw w obszarach T2

i T6 podzielona bedzie na 2 fazy):

. aktualizacje zbioru dokumentéw strategicznych, dokumentéw odniesienia (w tym aktéw prawnych

i procedur NCBR) i danych zrédtowych, do ktérych odnosi sie opis Programu.

Podstawg prac nad przygotowaniem projektu zmian do programu sa:

1.

art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (tekst jedn. Dz.U.
22022 r. poz. 2279),

propozycja Komitetu Sterujgcego strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,,Nowe
technologie w zakresie energii” zgtoszona na posiedzeniu Komitetu z dnia 21 grudnia 2022 r., w sprawie
ogtoszenia dodatkowego konkursu obejmujgcego swojg tematykg obszary T2 oraz T6 z uwagi na brak
zgtoszonych wnioskdw w tych obszarach w dotychczas ogtoszonych konkursach. Ponadto zgtoszono
potrzebe bardziej syntetycznego ujecia obszaru tematycznego T6 programu oraz aktualizacji ram
czasowych realizacji i monitoringu programu,

uchwata Rady NCBR nr 17/2023 z dnia 28 czerwca 2023r. w sprawie wprowadzenia zmian do
strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych pt. ,,Nowe technologie w zakresie energii
uchwata Nr 46/2023 Rady Narodowego Centrum Badan i Rozwoju z dnia 19 pazdziernika 2023 r. w
sprawie zaopiniowania uruchomienia procesu wprowadzenia zmian do Strategicznego programu badan
naukowych i prac rozwojowych ,Nowe technologie w zakresie energii” (NTE) wraz ze wskazaniem

wtasciwej sciezki postepowania oraz wyznaczeniem Redaktora zmian.

Sposdb przeprowadzenia zmian jest zgodny z procedurg PP_1.5.3-1 Wprowadzanie zmian do strategicznego

programu badan naukowych i prac rozwojowych.

Przedstawiony projekt zmian do programu ,Nowe technologie w zakresie energii”-NTE ma postac¢ projektu

aneksu do programu, poniewaz proponowane zmiany dotycza m.in. harmonogramu oraz zakresu

tematycznego programu.
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5. Projekt zmian do programu ,,Nowe technologie w zakresie energii”-NTE
2.1. Streszczenie (Executive summary)

Pkt Sposdb interwencji i warunki realizacji (rozdziat 5) otrzymuje nastepujgce brzmienie:

Program jest realizowany na zasadach okresSlonych w ustawie o NCBR i w towarzyszacych aktach
wykonawczych. Realizacja Programu polega na finansowaniu projektéw i zarzadzaniu nimi w sposéb
zapewniajacy osiggniecie celéw oraz zgodnos¢ z harmonogramem i planem finansowym. Konkursy sg
ogtaszane przez Dyrektora Centrum zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy o NCBR i realizowane zgodnie z

obowigzujagcym w NCBR systemem zarzgdzania programami strategicznymi.

Projekty beda wybierane w konkursach otwartych czyli tematycznych. Realizacja projektow jest podzielona
na fazy, ktéorych efektem ma by¢ osiggniecie konkretnego rezultatu (kamienia milowego) warunkujace

mozliwo$¢ ubiegania sie o przekazanie dofinansowania kolejnej fazy.

W przypadku obszaréw T1, T3, T4, T5:

Przewidywane rezultaty poszczegdlnych faz:

— Faza | — opracowane studium wykonalnosci techniczno-ekonomiczne wskazujgce na zasadnos¢ realizacji
propozycji bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie, czas realizacji do 9 miesiecy,

— Faza Il — osiggniecie 6 poziomu gotowosci technologicznej (TRL 6) propozycji bedacej przedmiotem
whniosku o dofinansowanie; czas realizacji do 2 lat,

— Faza Ill — osiggniecie co najmniej 8 poziomu gotowosci technologicznej (TRL 8) propozycji bedacej

przedmiotem wniosku o dofinansowanie, czas realizacji do 3 lat.

Podziat na fazy stuzy etapowej weryfikacji osigganych rezultatow. Wsparcie finansowe w kolejnych etapach
jest udzielane tylko tym projektom, ktdre otrzymajg pozytywng rekomendacje podczas oceny rezultatu danej
fazy, tzn. wykazujg wysokie prawdopodobienstwo skutecznej komercjalizacji przy osiggnieciu zaktadanych

parametrow technologicznych rozwigzania.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wyboru kilku projektédw, ktérych celem bedzie opracowanie alternatywnych
rozwigzan tego samego problemu. Taki mechanizm zaktada konkurowanie proponowanych rozwigzan nie
tylko na etapie wyboru projektéw, ale réwniez ich realizacji.

W przypadku obszaréow T2, T6.:

Przewidywane rezultaty poszczegdlnych faz:

— Faza | — Prototypowanie ukfadu demonstracyjnego. Obejmuje opracowane studium wykonalnosci
techniczno-ekonomicznego wskazujgcego na zasadnos¢ realizacji propozycji w skali demonstracyjnej
bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie, a takze model cyfrowy, obliczeniowy lub fizyczny

(laboratoryjny) demonstratora, czas realizacji do 24 miesiecy,

— Faza Il — Demonstracja nowej technologii w warunkach operacyjnych. Obejmuje osiggniecie co najmniej 8
poziomu gotowosci technologicznej (TRL 8) propozycji bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie,

czas realizacji do 3 lat.

Podziat na fazy stuzy etapowej weryfikacji osigganych rezultatéw. Wsparcie finansowe w drugim etapie jest
udzielane tylko tym projektom, ktére otrzymajg pozytywnga rekomendacje podczas oceny rezultatu pierwszej

fazy.
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Pkt Harmonogram realizacji programu oraz budzet i plan finansowy (rozdziaty 8 i 9) otrzymuje nastepujace
brzmienie:

Program ustanawiany jest na okres 2020 — 2036 z mozliwoscig wydtuzenia lub skrécenia czasu trwania
Programu. Szczeg6towy harmonogram realizacji Programu proponuje Komitet Sterujgcy majac na wzgledzie

dostepny budzet NCBR na rok biezgcy oraz kolejne lata realizacji Programu.

Na budzet Programu w zakresie objetym niniejszym aneksem sktadajg sie:

e srodki NCBR na realizacje Programu wynoszace 800 min PLN i pochodzace z dotacji celowej na
realizacje strategicznych programoéw badan naukowych i prac rozwojowych, o ktérej mowa w art. 46
ust. 1 pkt 1 ustawy o NCBR;

e srodki pozabudzietowe — Srodki przedsiebiorcow i innych instytucji dziatajgcych w obszarze

Programu.

W zwigzku z mozliwoscig wydtuzenia/skrocenia czasu trwania Programu przewiduje sie mozliwo$¢ zmiany

wysokosci budzetu w trakcie jego realizacji.

W przypadku obszaréw T1, T3, T4, T5:

Maksymalna warto$¢ dofinansowania pojedynczego projektu w kolejnych fazach wynosi:
e w Faziel—100 tys. PLN,
e w Fazie Il =20 min PLN,
e w Fazie Il =100 min PLN.

W przypadku obszaréw T2., T6.:

Maksymalna wartos¢ dofinansowania pojedynczego projektu w kolejnych fazach wynosi:
e wFaziel—-do 25mInPLN %,
e w Fazie IlI- do 100 min PLNZ2.

Koszty zarzadzania Programem, w tym koszty wynagrodzen pracownikow NCBR zaangazowanych we
wdrazanie Programu, koszty oceny wnioskéw o dofinansowanie wykonywanych przez niezaleznych
ekspertow oraz koszty zwigzane z dziatalnoscig Komitetu Sterujgcego Programu, bedg pochodzity z dotacji
podmiotowej na pokrycie biezgcych kosztéw zarzadzania zadaniami realizowanymi przez NCBR, o ktérych
mowa w art. 46 ust. 1 pkt 2 ustawy o NCBR. Zaktada sie, ze koszty zarzadzania Programem nie przekroczg 5%

budzetu NCBR przeznaczonego na finansowanie projektéw w ramach Programu.

2.2 Rozdziat 2: Diagnoza sytuacji w obszarach nauki i gospodarki objetych programem

Pkt Obszar objety Programem otrzymuje nastepujace brzmienie:

Dbajac o wysoka jakosc¢ i uzytecznosc rozwigzan jakie majg powsta¢ w ramach Programu realizacja projektow
zostata podzielona na fazy, ktérych efektem ma by¢ osiggniecie konkretnego rezultatu (kamienia milowego)

warunkujgce mozliwos¢ ubiegania sie o przekazanie dofinansowania kolejnej fazy. Taka formuta ma na celu

! Ostateczne kwoty dofinansowania beda wskazane w dokumentacji konkursowej i beda mogty ulec zmianie.

2] w.
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promowanie wewnetrznej konkurencji oraz wybranie najlepszych projektéw warunkujgcych rozwdj w jednym

z proponowanych obszarédw. Przewidywane rezultaty poszczegélnych faz:

W przypadku obszaréw T1, T3, T4, T5:

— Faza | — opracowane studium wykonalnosci techniczno-ekonomiczne wskazujgce na zasadnos¢ realizacji
propozycji bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie, czas realizacji do 9 miesiecy;

— Faza Il — osiggniecie 6. poziomu gotowosci technologicznej (TRL 6) propozycji bedacej przedmiotem
whniosku o dofinansowanie, czas realizacji do 2 lat;

— Faza lll — osiggniecie co najmniej 8. poziomu gotowosci technologicznej (TRL 8) propozycji bedacej

przedmiotem wniosku o dofinansowanie, czas realizacji do 3 lat.

W przypadku obszaréw T2, T6:

— Faza | — Prototypowanie uktadu demonstracyjnego. Obejmuje opracowanie studium wykonalnosci
techniczno-ekonomicznego wskazujgcego na zasadnosc realizacji propozycji w skali demonstracyjnej
bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie, a takze model cyfrowy, obliczeniowy lub fizyczny

(laboratoryjny) demonstratora, czas realizacji do 24 miesiecy,

Faza Il — Demonstracja nowej technologii w warunkach operacyjnych. Obejmuje osiggniecie co najmniej 8
poziomu gotowosci technologicznej (TRL 8) propozycji bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie, czas

realizacji do 3 lat.

Biorac pod uwage:

1) zgloszone przez interesariuszy zainteresowanie poszczegdlnymi tematami Programu,

2) fakt, ze istniejg obszary wymagajgce wsparcia prowadzenia prac B&R,

3) potrzebe wzmocnienia prowadzonych prac B&R w obszarach innowacyjnych,
Programem objete sg zakresy tematyczne takie jak: energetyka wiatrowa i solarna, technologie wytwarzania
i wykorzystania wodoru, magazyny energii i mikrosieci energetyczne i cieplne, energetyczne wykorzystanie

odpaddw i ciepta z gazéw poprocesowych, geotermia.

Realizowane projekty mogg tworzy¢ synergie z innymi technologiami, w szczegdlnosci w zakresie
wytwarzania i wykorzystania wodoru, magazynowania energii oraz mikrosieci energetycznych i cieplnych,

energetycznego wykorzystania odpadow i ciepta z gazow poprocesowych.

Pkt Wyniki analiz otrzymuje nastepujgce brzmienie:

W pracach analitycznych wzieto pod uwage zaréwno dokumenty UE, energetycznych organizacji
miedzynarodowych jak i rzgdowe programy krajowe. Ogtoszona nowelizacja Polityki Energetycznej Polski do
2040 zaktada m.in. spadek udziatu wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej do 60 proc. w 2030 r. Przewiduje
sie istotny wzrost udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto. Waznym takze zadaniem jest wdrozenie
energetyki jadrowej do 2033 r. Celem ogtoszonego ,,Programu polskiej energetyki jagdrowej”’ jest budowa w
Polsce od 6 do 9 GWe zainstalowanej mocy jadrowej, ktéra bedzie wspotpracowaé ze sprawdzonymi,
wielkoskalowymi technologiami OZE. Ranga tego zagadnienia jest bardzo wysoka. Jego rozwigzanie wykracza
jednak poza mozliwosci niniejszego programu, ktéry nie obejmuje ani energetyki jgdrowej ani weglowej.
Program koncentruje sie na technologiach zwigzanych z wytwarzaniem i dystrybucjg energii elektrycznej i

ciepfa. Nie obejmuje natomiast obszaru efektywnego uzytkowania energii.
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Zakres Programu Strategicznego obejmie nastepujace obszary:

Ppkt Energetyka wiatrowa na lgdzie otrzymuje nastepujgce brzmienie:

W sektorze energii elektrycznej z OZE kluczowg role odegra lgdowa energetyka wiatrowa (z czasem wspierana
morskimi farmami wiatrowymi) z udziatem rosngcym odpowiednio z 45% w 2015 r. do ponad 60% w 2030 r.,
co wymaga wielokrotnego wzrostu generacji wiatrowej w latach 2021-2030. Na drodze do utrzymania na
odpowiednio wysokim poziomie technicznym istniejgcych zdolnosci wytworczych oraz rozwoju nowych stojg
bariery uniemozliwiajgce efektywne wykorzystanie potencjatu technicznego i ekonomicznego lagdowych farm
wiatrowych w Polsce. Problem ten i stojgce za nim ograniczenia mogg by¢ rozwigzywane w ramach co
najmniej dwéch kierunkéow innowacji energetycznych wskazanych w Krajowym planie na rzecz energii i
klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK): (1) ,,optymalizacja wykorzystania zasobéw” (2) , efektywne wytwarzanie

energii faczace ograniczenie wptywu na srodowisko z bezpieczenstwem energetycznym”.

Ppkt Morska energetyka wiatrowa otrzymuje nastepujgce brzmienie:

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym KPEiK Polska ma plany, aby w perspektywie 2030 r. zainstalowac na
Battyku Zrédfa wytwodrcze o mocy ok. 5 GW w morskich farm wiatrowych, a w 2040 r. ok. 10 GW. Wedtug
scenariusza prekonsultacyjnego opracowanego w ramach aktualizacji KPEiK w czerwcu 2023 r., moc farm
wiatrowych off-shore ma wynosic¢ blisko 18 GW w 2040 r. Pierwsza morska elektrownia wiatrowa w polskiej
wytgcznej strefie ekonomicznej zostanie wigczona do sieci w 2025 r. Plany te w petni wpisujg sie w Europejski
Zielony tad, ktérego zatozenia odwotujg sie w sposdb szczegdlny do wzmocnienia UE jako Swiatowego lidera
w morskiej energetyce wiatrowej. Sg takze spdjne z bardzo wazng krajowsq inicjatywa, tj. Porozumieniem
sektorowym na rzecz rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce, ktorego nadrzednym celem jest
wsparcie rozwoju sektora w Polsce oraz maksymalizacja ,local content”, czyli udziatu polskich
przedsiebiorcéw w fancuchu dostaw dla morskich farm wiatrowych powstajacych w polskiej wytacznej strefie

ekonomiczne;j.

Silng strong sg znaczace zasoby energii wiatru na polskim Battyku — ze wzgledu na dtugg linie brzegowg i duze
obszary morskie oraz duze predkosci wiatru, poréwnywalne z najlepszymi lokalizacjami na Morzu Pétnocnym.
Trzeba jednak pamietaé, ze polskie lokalizacje pod przyszte inwestycje ma morzu znajduje sie stosunkowo
daleko od ladu, a ich fundamenty bedg realizowane na duzych gtebokosciach, co stanowi wyzwanie dla

przemystu.

Niestety Polska pozostata co najmniej o dekade w tyle w stosunku do stanu rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w wiodacych krajach UE, takich jak Niemcy, Dania, Holandia, Belgia, ktére juz obecnie dysponujg
taczng moca zainstalowang rzedu 16 GW. Nie dysponuje tez realnym doswiadczeniem we wspodtpracy
naukowo-badawczej w tym zakresie. Jednym z ostatnich projektow badawczych z zakresu morskiej energetyki
wiatrowej z polskim udziatem (EC BREC/IEO) byt projekt Offshore Grid: Offshore Electricity Infrastructure in
Europe zakoriczony w 2011 roku. Pomimo uwzglednienia w ,Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na
lata 2021-2030” z 2010 roku budowy 0,5 GW morskich farm wiatrowych (MFW) do 2020r., zadne realne
dziatania inwestycyjne nie zostaty podjete do dnia dzisiejszego. Polska nie wtgczyta sie tez we wspotprace
miedzynarodowg w ramach tzw. The EU Economic Recovery Plan (UE na rozwéj MFW przeznaczyta 565 min
euro, ktére wsparty projekty niemieckie i dunskie oraz rozwdj infrastruktury na rzecz morskich farm
wiatrowych na Morzu Pétnocnym). Do budowy MFW w innych krajach i obstugi MFW wtgczyt sie polski
przemyst okretowy i morski (np. poprzez dostawy dzwigdw ptywajgcych oraz konstrukcji betonowych i

stalowych) i polskie porty (np. Swinoujscie, Gdynia).
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Ppkt Geotermia otrzymuje nastepujgce brzmienie:

Wody termalne stanowig cenny surowiec wykorzystywany w wielu dziedzinach gospodarki krajowej, cieszgcy
sie rosngcym zainteresowaniem ze strony inwestoréw. Dlatego tez niezbedny jest rozwdj i wdrozenia
optymalnych metod i technologii w kluczowych obszarach zwigzanych z poszukiwaniem, udostepnianiem,
eksploatacjg i wykorzystywaniem ciepta Ziemi. Zwazywszy na wielko$¢ potencjatu geotermalnego naszego
kraju uzasadnione jest poszukiwanie nowoczesnych metod produkcji nie tylko ciepta sieciowego, ale réwniez
pradu elektrycznego. Produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu niskotemperaturowych zasobow
geotermalnych jest technicznie mozliwa dzieki zastosowaniu technologii wykorzystujgcych dodatkowy obieg
termodynamiczny, oparty o czynniki niskowrzace, jednak do tej pory nigdzie nie powstata instalacja, ktéra

komercyjnie produkuje ciepto sieciowe i prad elektryczny.

Wykorzystanie potencjatu geotermalnego niewatpliwie przyczynia sie do powstania korzystnego efektu
ekologicznego w postaci ograniczenia niskiej emisji (smogu). Jednak w skali globalnej zastgpienie
konwencjonalnych paliw kopalnych energia geotermalng moze spowodowac zwiekszenie emisji szkodliwych
gazow do atmosfery. Zjawisko to zwigzane jest z faktem, iz wydobycie wod termalnych ze ztoza, a takze ich
ponowne zattoczenie zazwyczaj wymaga uzycia systemu pomp zasilanych prgdem elektrycznym. Prad
elektryczny w warunkach naszego kraju produkowany jest z wegla kamiennego i brunatnego. A zatem
zwiekszone zapotrzebowanie na prad elektryczny powoduje réwniez zwiekszenie emisji globalnej
szkodliwych gazéw. Wydaje sie, zatem konieczne poszukiwanie rozwigzan hybrydowych zapewniajacych

zasilanie w ekologicznie czysty prad elektryczny dla cieptowni geotermalnych.

Pkt Analiza zgodnosci z dokumentami strategicznymi, komplementarnos¢ i synergia, korzysci spoteczne
otrzymuje nastepujace brzmienie:
Program ,Nowe technologie w zakresie energii” z zatozenia jest zgodny ze strategicznymi celami polskiej
polityki energetycznej i klimatycznej. Wedtug Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. i przestanego przez
polskirzad do KE , Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030” oraz zgodnie z zapowiedziami
Ministra Klimatu dotyczgcymi uwzglednienia kierunkédw wyznaczonych przez polityke Komisji Europejskiej
wyrazonych w dokumencie politycznym ,,Zielony tad- 2020” konieczne jest ustanowienie nowego programu
badawczo-rozwojowego, ktdry pozwoli zrealizowaé krajowej gospodarce nastepujace cele strategiczne w
perspektywie roku 2040:
e maksymalizacja efektywnosci energetycznej;
e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE);
e zwiekszenie produkcji czystych paliw dla energetyki i transportu;
o zwiekszenie konkurencyjnosci przemystu i gospodarki poprzez redukcje emisji gazéw cieplarnianych;
e rozwoj odpowiedniej inteligentnej infrastruktury sieciowej w szczegdlnosci w potfaczeniu z lokalnymi
zrédtami energii;
e petne wykorzystanie zalet biogospodarki i stworzenie efektywnych technologii wykorzystania
surowcow biodegradowalnych;

e istotne zmniejszenie emisji CO,.

Tematyka badawcza przedstawiona w programie ,,Nowe technologie w zakresie energii” wpisuje sie w
okreslone cele strategiczne oraz nastepujace dokumenty strategiczne:

e Porozumienie Paryskie Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (4

listopada 2016) — zobowigzanie sie Stron do dziatan na rzecz obnizenia przewidywanego wzrostu

temperatury otoczenia ponizej 2°C ponad temperature z okresu przed-industrialnego; efektem jest
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dazenie do neutralnosci klimatycznej w roku 2050, tj. uzyskania zerowej emisji CO, netto poprzez
kompensacje emisji CO, metodami sekwestracyjnymi lub zupetne wyeliminowanie emisji CO,, co
oznaczatoby dekarbonizacje gospodarki,

Polityka klimatyczno-energetyczna do roku 2030 (pazdziernik 2014 r.). Jednym z celdw polityki jest
ograniczenie o co najmniej 40% emisji gazow cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 .). Cele
polityki majg stuzy¢ wypetnieniu zobowigzan Unii Europejskiej wobec Porozumienia paryskiego,
Czysta planeta dla wszystkich. Europejska dtugoterminowa wizja strategiczna dobrze prosperujacej,
nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki. Komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego, Komitetu Regiondw i
Europejskiego Banku Inwestycyjnego (Bruksela, dnia 28.11.2018 r. COM(2018) 773 final); dokument
bezposrednio wskazuje potrzebe wprowadzenia na duzg skale wydajnych technologii
magazynowania energii,

Energy Storage for a Decarbonised Europe by 2050 (Bruksela, Listopad 2019). Najnowszy dokument
Europejskiego Stowarzyszenia na rzecz Magazynowania Energii ksztattujagcy poglad na temat roli
systeméw magazynowania energii w dobie dekarbonizacji gospodarek europejskich,

Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy 2019/942 z dnia 5 czerwca 2019 r. ustanawiajgce Agencje Unii Europejskiej ds. Wspotpracy
Organdw Regulacji Energetyki. Okresla polityke UE zwigzang ze wspieraniem regiondow weglowych
w transformacji (Coal regions in transitions),

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. Zatozenia i cele oraz polityki dziatania
(MAP, grudzien 2019). Dokument zwraca uwage na istotny wptyw OZE na rozwdj instalacji
magazynowania energii w Polsce,

Krajowe inteligentne Specjalizacje; KIS 4: Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane uktady
wytwarzania, magazynowania, przemystu i dystrybucji energii,

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku. Dokument zaktada m.in. podjecie dziatan na rzecz
ograniczenia emisji CO2, ktére miatyby doprowadzi¢ do znacznego zmniejszenia wielkos$ci emisji na
jednostke produkowanej energii,

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z pdz. zm.; Ustawa z dnia 11 stycznia 2018
r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,

Strategicznos¢ tematyki wpisuje sie w opublikowany przez Ministerstwo Energii w maju 2017 r.
dokument nt. innowacji w sektorze energii pt. Kierunki Rozwoju Innowacji Energetycznych.
Dokument ten w sposdb kompleksowy opisuje optymalny model rozwoju innowacji energetycznych
w Polsce — zaréwno od strony technologii, proceséw, zrodet i modeli finansowania, jak i
implementacji nowych rozwigzan.

Europejski Zielony tad (grudzien 2019 r.) Komunikat Komisji Europejskiej do Parlamentu
Europejskiego, Rady Europejskiej, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i komitetdw Regiondéw w
zakresie wykorzystania ciepta i gazow poprocesowych jest to przede wszystkim Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajgca dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej (Recast EED 2012/27/EU).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych RED 1), ktéra musi zosta¢ wdrozona przez
wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej do 30 czerwca 2021 r. Stawia ona za gtéwny cel
zmniejszenie do 2030 r. emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 40 % w stosunku do pozioméw z

roku 1990 oraz osiggniecie 32 % udziatu energii odnawialnej w koricowym zuzyciu energii. Zatozenia
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RED Il priorytetowo traktujg rozwdj biopaliw zaawansowanych zaktadajgc zwiekszenie udziatu tych
paliw z 0,5 % w 2020 r. do 3,5 % w 2030r.

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/851 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2008/98/WE w sprawie odpaddw. Szczegétowe odniesienie do celéw strategicznych
znajduje sie w 2.9. Zatacznik nr 1 Geneza problemu i strategia innowacyjnego rozwoju technologii
energetycznych.

e Pakiet “Fit for 55”, zaprezentowany przez Komisje Europejskg 14 lipca 2021 r., majacy na celu
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych netto o co najmniej 55% do 2030 r. w pordwnaniu z
poziomami z 1990 r. i osiggniecie neutralnosci klimatycznej w 2050 r.

e Porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce, zawarte w dniu
15 wrzesnia 2021 miedzy przedstawicielami polskiej administracji rzadowej, inwestoréw,
podmiotéw uczestniczgcych w tancuchu dostaw dla morskiej energetyki wiatrowej i innych
zainteresowanych stron. Porozumienie wskazuje na konieczno$¢ wykorzystania potencjatu
i doswiadczenia przemystu stoczniowego oraz biur projektowych w budowie podzespotéw dla
morskich farm wiatrowych i specjalistycznych jednostek do budowy i obstugi morskich farm
wiatrowych.

e Pakiet RePowerEU, zainicjowany przez Komisje Europejskg w marcu 2022, wprowadzajgcy wigzacy
cel UE na 2030 r. w zakresie udziatu mocy OZE w wysokosci 42,5%, z ambicjami osiggniecia 45%.

e Europejski plan dziatania na rzecz energii wiatrowej, opublikowany przez Komisje Europejska w dniu
24 pazdziernika 2023, sktadajgcy sie z szesciu filarow wspdlnych dziatan Komisji Europejskiej, panstw
cztonkowskich i przemystu: (i) przyspieszenie wdrazania dzieki wiekszej przewidywalnosci
i szybszemu wydawaniu zezwolen; (ii) ulepszony model aukcji; (iii) dostep do finansowania; (iv)
stworzenie sprawiedliwego i konkurencyjnego srodowiska miedzynarodowego; (iv) umiejetnosci; (v)

zaangazowanie branzy i zobowigzania panstw cztonkowskich.

2.3. Rozdziat 4: Zakres tematyczny Programu

Pkt T2.1. Energetyka wiatrowa na lgdzie otrzymuje nastepujgce brzmienie:
T2.1.1 Inteligentna farma wiatrowa

Prototyp: Model cyfrowy farmy wiatrowej zweryfikowany danymi z co najmniej 10 funkcjonujgcych w Polsce
farm wiatrowych (w tym minimum 5 z wykonanym monitoringiem po realizacyjnym), umozliwiajgcy
modelowanie efektéw pracy elektrowni w odpowiednich skalach czasowych i przestrzennych,
oddziatywanie farmy na Srodowisko (w tym zdrowie ludzi, awifaune itp.), sie¢ energetyczng i rynek
energii oraz jednoczesne obnizanie kosztdw wytwarzania energii elektrycznej i kosztéw energii w
systemie energetycznym.

o Cele i oczekiwane rezultaty: Komercyjne udostepnienie wszystkim interesariuszom (bez ograniczen)
modelu cyfrowego farmy wraz z systemem informatycznym adresowanym do inwestorow,
samorzadow i dostawcéw dla potrzeb:

* lokalizacji turbin wiatrowych obejmujgcego m.in. identyfikacje obszaréw spetniajgcych rézne
warianty minimalnej odlegtosci od zabudowan, klasy glebowe, pokrycie planami
zagospodarowania przestrzennego, infrastrukture techniczng, strefy hatasu wokoét lokalizacji
farm wiatrowych (z uwzglednieniem infradZwiekdw, wibracji oraz hatasu styszalnego),

ograniczenia zwigzane z obszarowg ochrong przyrody
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e prognozowania wydajnosci farm wiatrowych i energetyki wiatrowej w krajowym systemie
energetycznym oraz prognozowania cen energii w celu optymalnego kontraktowania energii
(PPA) oraz lokalnego bilansowania i ograniczania negatywnych efektéw pracy farm wiatrowych
na system energetyczny

* integracji farm wiatrowych z sektorem cieptowniczym w formule zielonego elektro
ogrzewnictwa (P2H) opartego na wykorzystaniu niezbilansowanej energii z farm wiatrowych w
formule ,,sectors coupling” z mozliwosciag magazynowania energii w systemach cieptowniczych
(magazynowanie dobowo-tygodniowe)

* magazynowania energii (np. wytwarzanie wodoru, magazyny bezwtadnikowe (FES))

* odwzorowania w czasie rzeczywistym pracy pojedynczej turbin wiatrowej i jej wirnika w modelu
digital twin.

* aktywizowania potencjatu spofecznego dla rozwoju energetyki wiatrowej poprzez np.
symulowanie potencjalnych przychoddéw dla budzetéw samorzadéw lokalnych, matchmaking
inwestoréw korporacyjnych oraz indywidualnych (gospodarstw domowych — potencjalnych
prosumentéw wirtualnych), gmin, agregatorow oraz wtascicieli gruntéw

Demonstracja: wyposazenie farmy wiatrowej w rozwigzania z najnowszymi dostepnymi dla danej lokalizacji

turbinami wiatrowymi z wykorzystaniem efektow innowacji i optymalizacji wprowadzonych na etapie

projektowania modelu cyfrowego (prototyp) inwestycji o mocy zainstalowanej minimum 20 MW
realizowanej w formule:

a) ,repowering” (w miejscu farmy wybudowanej w latach 2005-2010), oraz/lub

b) z udziatem prosumentéw wirtualnych (min. 100 gospodarstw domowych).

o Efekt demonstracji: inteligentna farma wiatrowa, posiadajaca zwiekszong o min. 50% moc
zainstalowang w stosunku do mocy przed inwestycjg w ,repowering” oraz/lub minimum 100
zaangazowanych prosumentéw wirtualnych, zmniejszong ucigzliwoscig hatasowg dla okolicznych
mieszkancéw, nizszych kosztach wytwarzania energii (LCOE) o 40% w poréwnaniu do farm
wiatrowych o podobnej mocy zainstalowanej, zdolna do zagospodarowania 100% niezbilansowanej

mocy elektrycznej w formule Power-to-X.

T2.1.2. Rozwdj technologii utylizacji lub recyklingu komponentéw elektrowni wiatrowych

Prototyp: Eksperymentalna laboratoryjna linia do rozdrabniania i separacji fragmentéw i sktadnikéw fopat
wirnikéw i innych komponentéw elektrowni wiatrowych wykonanych z polimeréw wzmocnionych wtéknem
szklanym (GFRP) i wtéknem weglowym (CFRP) wraz z oceng mozliwosci wykorzystania produktu w przemysle
(np. cementowym i w budownictwie) lub recyklingu.

o Cele i oczekiwane rezultaty: linia do przetwarzania w skali laboratoryjnej elementow zuzytych
wirnikow, zdolna do badan mozliwosci nowego wykorzystania lub recyklingu starych topat wirnikéw
(technologie z poczatku lat 2000 bazujgce na GFRP) i topat wykonywanych z nowych materiatéw
(Izejszych, trwalszych i w wiekszym zakresie pozyskanych lokalnie).

Demonstracja: Linia pilotazowa do przetwarzania zuzytych topat do wirnikéw elektrowni wiatrowych i innych

komponentéw elektrowni wiatrowych o wydajnosci minimum 1200 kg/h

o) Efekt demonstracji: petnoskalowa linia do przetwarzania zuzytych topat do wirnikéw elektrowni
wiatrowych i separacji wtdkien (szkfa) i polimerdw, zapewniajgca mozliwosc recyclingu w kraju 60%

demontowanych wirnikow.

Pkt T2.2 Morska energetyka wiatrowa otrzymuje nastepujgce brzmienie:
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T2.2.1. Pierwsza ptywajaca turbina wiatrowa na Battyku

Prototyp: Zintegrowany model elektro-mechaniczny i hydrodynamiczny struktury wsporczej dla ptywajacej

morskiej elektrowni wiatrowej (floating offshore) dostosowanej do warunkdw Battyku

o Cele i oczekiwane rezultaty: model konstrukcji wsporczej dla ptywajgcej morskiej elektrowni
wiatrowej (floating offshore) dostosowanej do warunkdow Battyku wraz z programami do
projektowania i optymalizacji konstrukcji i wytycznymi do budowy pierwszej demonstracji, w tym
nowych komponentéw ptywajgcej morskiej elektrowni wiatrowej takich jak rozwigzania z zakresu
okablowania i przytaczenia do sieci (np. podmorskie GPZ osadzone na dnie), wytyczne do budowy
systemu sieci battyckich.

Demonstracja: Budowa pierwszej ptywajacej turbiny wiatrowej na Battyku na oryginalnej strukturze

wsporczej zdolnej do zainstalowania morskiej turbiny wiatrowej o mocy zainstalowanej +10 MW; produkcja

morskich turbin wiatrowych ptywajgcych wraz z wdrozonymi innowacjami procesowymi np. w zakresie

wytwarzania i instalacji struktur wsporczych oraz instalacji turbiny bez udziatu ciezkich dzwigéw; innowacje z

zakresu eksploatacji i serwisowania morskich turbin wiatrowych (O&M)

o Efekt demonstracji: pierwsza ptywajaca turbina wiatrowa na Battyku.

T2.2.2. Technologie stuzgce budowie Morskich Farm Wiatrowych (MFW)

Prototyp: Model cyfrowy linii technologicznej do produkcji znaczgco udoskonalonych komponentow

i/lub podzespotdw stuzgcych budowie morskich farm wiatrowych, takich jak np.: 1) kable morskie; 2) morskie

stacje transformatorowe; 3) morskie wieze wiatrowe; 4) podwodne konstrukcje wsporcze typu monopal,
jacket i inne konstrukcje dla morskich stacji elektroenergetycznych.

o Cele i oczekiwane rezultaty: model cyfrowy wraz z projektem technicznym budowy linii produkcyjnej
stuzgcej do wytwarzania komponentéw i/lub podzespotéw morskich elektrowni wiatrowych,
umozliwiajgcej wytwarzanie rozwigzan do MFW o lepszych parametrach technicznych i/lub
Srodowiskowych niz rozwigzania obecnie produkowane w Polsce, np. o zwiekszonej trwatosci,
zwiekszonej odpornosci na korozje w Srodowisku morskim, szczelnosci, o obnizonym S$ladzie
weglowym materiatdow, wtasciwosciach przeciwporostowych, odpornosci na $cieranie piaskiem
zawieszonym w wodzie morskiej.

Demonstracja: Linia pilotazowa do produkcji znaczaco udoskonalonych komponentéw i/lub podzespotéw do

budowy morskich farm wiatrowych.

o Efekt demonstracji: petnoskalowa linia do produkcji znaczgco udoskonalonych komponentéw
i/lub podzespotéw do budowy morskich farm wiatrowych, umozliwiajgca wyprodukowanie danego
typu komponentéw i/lub podzespotéw w ilo$ci odpowiadajgcej zapotrzebowaniu typowej farmy

wiatrowej o mocy zainstalowanej 1 GW (gigawat)

Pkt T6. Energetyczne wykorzystanie ciepta geotermalnego (geotermia) otrzymuje nastepujgce brzmienie:
T.6.1. Kogeneracyjny ukfad geotermalny

Prototyp: model cyfrowy/obliczeniowy geotermalnej instalacji eksperymentalnej funkcjonujgcej w systemie
kogeneracyjnym, produkujgcej ciepto i prad elektryczny.
0 Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscig technologii gotowej do
wdrozenia) model cyfrowy lub obliczeniowy systemu geotermalnego i lokalnej sieci umozliwiajacych
generacje energii cieplnej i elektrycznej wraz z efektywnym jej bilansowaniem w $cisle okreslonej

grupie odbiorcow (prad elektryczny, ciepto na potrzeby c.o. i cwu, mozliwe inne zastosowania (np.
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rekreacja, rolnictwo, suszarnie, hodowla), i/lub dziatajgcy model fizyczny systemu jak wyzej
(prototyp laboratoryjny), w skali 1:100, niekoniecznie zasilany cieptem geotermalnym.
Demonstracja: Elektrocieptownia geotermalna o osiggalnej mocy elektrycznej minimum 0,15 MW, oraz
catkowitej znamionowej mocy cieplnej co najmniej 4 MW, w ktdrej energia wytwarzana jest w systemie
kogeneracyjnym (niekoniecznie w systemach ORC lub Kalina, moze by¢ to np. silnik Stirlinga, system
termoelektryczny).
Okres badan rozwojowych: 3 lata
o Efekt demonstracji: zasilana cieptem geotermalnym elektrocieptownia o osiggalnej mocy
elektrycznej nie mniejszej niz 0,15 MW,. mocy elektrycznej przy znamionowej mocy cieplnej nie
mniejszej niz 4 MW, (Instalacja moze by¢ systemem dziatajgcym réwnolegle do innej np. juz

istniejacej instalacji geotermalnej.)

T6.2. Instalacja wykorzystujgca wody geotermalne do magazynowania energii elektrycznej przy
wykorzystaniu zintegrowanego wytwarzania ciepta, chtodu i energii elektryczne;j

Prototyp: Geotermalna instalacja eksperymentalna pozwalajgca na magazynowanie energii elektrycznej przy
wykorzystaniu pojemnosci cieplnej i temperatury wod geotermalnych oraz zintegrowanego wytwarzania
ciepta, chtodu oraz energii elektrycznej, np. magazyny energii w sprezonym powietrzu CAES wykorzystujace

wody geotermalne do schtadzania i ogrzewania czynnika podczas jego sprezania lub rozprezania.

0 Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscig technologii gotowej do
wdrozenia) model cyfrowy Ilub obliczeniowy systemu geotermalnego umozliwiajacego
magazynowanie energii elektrycznej przy wykorzystaniu zintegrowanej generacji chtodu, energii
cieplnej i elektrycznej wraz z efektywnym jej bilansowaniem z lokalng siecig elektroenergetyczng
oraz lokalng siecig grzewczg i/lub chtodnicza dla $cisle okreslonej grupy odbiorcéw (prad elektryczny,
ciepto i/lub chtdd na potrzeby scisle okreslonej grupy odbiorcéw), i/lub dziatajgcy model systemu jak
wyzej w skali 1:100, niekoniecznie zasilany cieptem geotermalnym.

Demonstracja: Instalacja magazynujaca energie elektryczng o osiggalnej mocy minimum 2 MW, i pojemnosci
efektywnej minimum 2MWh posiadajgca moc cieplng (nie koniecznie wytgcznie opartg o energie

geotermalng — co najmniej 50%) o znamionowej mocy cieplnej minimum 3 MW,

0 Efekt demonstracji: Instalacja magazynu energii elektrycznej wykorzystujgcego wody geotermalne
do bilansowania ciepta sprezania i rozprezania powietrza lub innego czynnika (dopuszczalna
przemiana fazowa czynnika podczas magazynowania energii) w magazynie energii (np. CAES) o
osiggalnej mocy elektrycznej nie mniejszej niz 2 MW,, pojemnosci 2 MWh oraz mozliwej do
wykorzystania znamionowej mocy cieplnej nie mniejszej niz 3 MW, i/lub chtodniczej nie mniejszej
niz 1 MW.,. Instalacja moze by¢ systemem dziatajgcym réwnolegle do innej np. juz istniejgcej
instalacji geotermalne;j.

T6.3. Wykorzystanie energii i wod geotermalnych w rolnictwie/przetwérstwie rolno-spozywczym w Polsce

Prototyp: Geotermalna innowacyjna instalacja eksperymentalna wykorzystujgca energie i wody geotermalne

w rolnictwie lub przetwérstwie rolno-spozywczym

o Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscig technologii gotowej do
wdrozenia) model cyfrowy lub obliczeniowy instalacji geotermalnej zasilajgcej w ciepto system
upraw rolniczych (otwarta, pod ostonami) lub inne uktady rolnictwa/przetwérstwa rolno-
spozywczego. Instalacja stosujgca wszechstronnie i efektywnie energie oraz wody geotermalne w
fancuchu produkcji rolnej i przetworstwa rolno-spozywczego z mozliwoscig hybrydyzacji
(wspotpracy) z innymi niskoemisyjnymi zrédtami energii, w tym OZE, np. pompy ciepta, systemy
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solarne, biogazownie rolnicze, in.), i/lub dziatajgcy model systemu jak wyzej, w skali 1:100,
niekoniecznie zasilany cieptem geotermalnym.

Demonstracja: Geotermalna innowacyjna instalacja eksperymentalna wykorzystujgca energie i wody
geotermalne w rolnictwie lub przetwérstwie rolno-spozywczym o znamionowej mocy cieplnej geotermalne;j

(uzyskanej ze zrédta geotermalnego) co najmniej 1,5 MW,

0 Efekt demonstracji: Geotermalna innowacyjna instalacja eksperymentalna wykorzystujgca energie i
wody geotermalne w rolnictwie/przetwérstwie rolno-spozywczym o znamionowej mocy cieplne;j
geotermalnej (uzyskanej ze Zrédta geotermalnego) co najmniej 1,5 MW,

T6.4. Technologie z zakresu inzynierii ztozowej dla poprawy efektywnosci eksploatacji zt6z geotermalnych —
zwiekszenia produktywnosci/chtonnosci odwiertéw, umozliwiajgce eksploatacje i wykorzystanie $rednio i
wysoko mineralizowanych wéd geotermalnych

Prototyp: Geotermalna instalacja eksperymentalna dla eksploatacji i wykorzystania sSrednio- i wysoko
mineralizowanych waéd geotermalnych
o Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscig technologii gotowej do
wdrozenia) model cyfrowy lub obliczeniowy geotermalnego systemu i sie¢ do zréwnowazonej,
efektywnej eksploatacji i produkcji energii cieplnej z $rednio (mineralizacja 5-30g/dm3) i wysoko
mineralizowanych (mineralizacja >30g/dm3) wod geotermalnych wraz z jej wykorzystaniem w Scisle
okreslonej grupie odbiorcow (ciepto sieciowe na potrzeby c.o. i c.w.u., a takze inne sposoby
efektywnego zagospodarowania wéd i energii geotermalnej (doboér tych zastosowan w zaleznosci
od lokalnych uwarunkowan geologicznych i infrastrukturalnych). Stabilne w czasie eksploatacja,
odbidr ciepta oraz zattaczanie schtodzonych wdéd. Mozliwosci zagospodarowania wykorzystanych
energetycznie wod jako surowca do réoznych celéw. Wymogiem jest dziatajgcy model fizyczny
systemu o parametrach jak wyzej, w skali 1:100, pracujacy réwnolegle z istniejgcg instalacja
geotermalna.

Demonstracja: Instalacja geotermalna o znamionowej mocy cieplnej (uzyskanej ze zrédfa geotermalnego)
min. 3 MW, umozliwiajaca stabilng, efektywna eksploatacje i produkcje energii cieplnej z wykorzystaniem
Srednio i wysoko zmineralizowanych wod geotermalnych poprzez dobdr i zastosowanie wtasciwych
technologii, materiatéw i wyposazenia otwordow oraz instalacji, dobér metod skutecznego zapobiegania i
ograniczania korozji oraz kolmatacji w catym obiegu wdd geotermalnych (np. inhibitorow korozji i skalingu;
in. metod), zapobieganie spadkowi produktywnosci i chtonnosci otworéw oraz skat zbiornikowych wéd
geotermalnych
0 Efekt demonstracji: Instalacja geotermalna o znamionowej mocy cieplnej (uzyskanej ze Zrddta
geotermalnego) min. 3 MW, (Instalacja moze byc¢ systemem dziatajgcym réwnolegle do innej np. juz
istniejgcej instalacji geotermalnej.)

T6.5. Technologie umozliwiajace eksploatacje i wykorzystanie niskotemperaturowych wéd geotermalnych w
niskotemperaturowych systemach grzewczych

Prototyp: Geotermalna instalacja eksperymentalna dla eksploatacji i wykorzystania niskotemperaturowych
wod geotermalnych
o Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscig technologii gotowej do
wdrozenia) model cyfrowy lub obliczeniowy lokalnego systemu oraz sie¢ do zréwnowazonej,
efektywne] eksploatacji i produkcji energii cieplnej wod geotermalnych o niskiej temperaturze (nie
wyzszej niz 50°C) w $cisle okreslonej grupie odbiorcéw (osiedle wybudowane w technologii
niskoenergetycznej, ciepto sieciowe na potrzeby c.o. i c.w.u., takze inne sposoby efektywnego
zagospodarowania waéd i energii geotermalnej (dobdr tych zastosowan w zaleznosci od lokalnych
uwarunkowan geologicznych, geotermalnych i infrastrukturalnych). Stabilne w czasie eksploatacja,
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odbidr ciepta oraz zattaczanie schtodzonych wdd. Przy czym ilos¢ energii cieplnej dostarczonej z
geotermii nie bedzie mniejsza niz 50% catkowitego zapotrzebowanie na ciepto podtgczonych do
instalacji odbiorcow). Wymogiem jest dziatajgcy model fizyczny systemu o parametrach jak wyzej, w
skali 1:100, pracujgcy rownolegle/szeregowo z istniejgca instalacja geotermalng lub zasilany
niegeotermalnym zrddtem ciepta.

Demonstracja: Instalacja geotermalna o mocy cieplnej min. 3MW, umozliwiajgca stabilng, efektywng

eksploatacje oraz produkcje energii cieplnej z wykorzystaniem wdéd geotermalnych o temperaturze ponizej

50°C poprzez dobdr i zastosowanie wtasciwych technologii, metod dystrybucji ciepta oraz wewnatrz

obiektowych systemow grzewczych i urzagdzen wspomagajacych oraz szczytowych zrédet ciepta, dobdr metod

skutecznego wykorzystania energii niskotemperaturowej wod geotermalnych.

(0]

Efekt demonstracji: Instalacja geotermalna o znamionowej mocy cieplnej (uzyskanej ze Zrddta
geotermalnego) min. 3MW, (Instalacja moze tez by¢ systemem dziatajgcym rownolegle lub
szeregowo z inng np. juz istniejgcg instalacjg geotermalng jako jej nizszy stopiedn w systemie
kaskadowym).

T6.6. Technologia wykorzystujgca sczerpane ztoza weglowodoréw do pozyskiwania energii geotermalnej lub
magazynowania energii.

(0]

Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscig technologii gotowe] do
wdrozenia) model cyfrowy Ilub obliczeniowy systemu wykorzystania sczerpanych ztéz
weglowodoréw jako Zrédet lub magazynu energii cieplnej i/lub energii ci$nienia gazu,
umozliwiajacego magazynowanie energii elektrycznej przy wykorzystaniu zintegrowanej generacji
energii elektrycznej, energii cieplnej i/lub chtodu wraz z efektywnym bilansowaniem energii z
lokalng siecig elektroenergetyczng i/lub lokalng siecig grzewczg i/lub chtodniczg dla Scisle okreslonej
grupy odbiorcéw (prad elektryczny, ciepto i/lub chtéd na potrzeby S$ciSle okreslonej grupy
odbiorcéw),

Demonstracja: Instalacja wytwarzajgca ciepto i/lub magazynujaca energie elektryczng o mocy minimum 2

MW, i pojemnosci efektywnej minimum 2MWh, posiadajgca moc cieplng (nie koniecznie wytgcznie opartg o

energie geotermalng — co najmniej 50%) o znamionowej mocy cieplnej minimum 3 MW,

Efekt demonstracji: Instalacja cieptowni geotermalnej i /lub magazynu energii elektrycznej i/lub
cieplnej wykorzystujgcego sczerpane ztoza weglowodoréw do bilansowania ciepta i/lub, sprezania i
rozprezania powietrza lub innego czynnika (dopuszczalna przemiana fazowa czynnika podczas
magazynowania energii) w magazynie energii (np. CAES) o zainstalowanej i osiggalnej mocy
elektrycznej nie mniejszej niz 2 MW,, pojemnosci 2 MWh oraz mozliwej do wykorzystania
znamionowej mocy cieplnej nie mniejszej niz 3 MW, i/lub chtodniczej nie mniejszej niz 1 MW, .

T6.7. Sztuczna inteligencja w optymalizacji pozyskiwania energii geotermalnej dla poprawy efektywnosci
istniejgcych cieptowni geotermalnych

(]

Cele i oczekiwane rezultaty: Opracowanie rozbudowanego i zweryfikowanego modelu sterowania
systemem geotermalnym na wszystkich etapach jego funkcjonowania na bazie algorytmoéw/modeli
samouczacej sie Al (sztucznej inteligencji) pozwalajagcym na zmaksymalizowania produkcji energii
geotermalnej. Algorytmy Al uwzgledniajg parametry funkcjonowania systeméw geotermalnych po
stronie gérotworu/zbiornika geotermalnego, systemu pozyskania oraz dystrybucji energii. Model
nalezy zweryfikowac na danych rzeczywistych. Optymalizator Al powinien zosta¢ opracowany dla
konkretnego systemu geotermalnego i konkretnej obstugiwanej przezenn odpowiednio (7%)
powiekszonej pod wzgledem zapotrzebowania na ciepto grupy odbiorcéw energii cieplne;j.

K2 - Informacja wewnetrzna (Internal) 15



Demonstracja: Instalacja wytwarzajgca energie cieplng o pierwotnej (przed zainstalowaniem Al) produkcji
energii geotermalnej minimum 10TJ/rok, w ktérej dzieki zaimplementowaniu sterowania Al uzyskano

zwiekszenie rocznej produkcji energii systemu o minimum 7%. ilosci uzyskiwanej energii.

0 Efekt demonstracji: Instalacja cieptowni geotermalnej z zaimplementowanym systemem sterowania
i optymalizacji bazujgcym na Al. Przy czym roczna produkujaca ciepta systemu wynosi Qa=1,07xQ
(gdzie Q - produkcja ciepta z tego samego ztoza geotermalnego sprzed zainstalowania sterowania Al,
Q wynosi co najmniej 10TJ/rok). Systemu geotermalny zasila w ciepto konkretng ustalong na etapie
badan rozwojowych odpowiednio (7%) powiekszong pod wzgledem zapotrzebowania na ciepto
grupe odbiorcoéw energii cieplnej. Weryfikacja zwiekszenia wydajnosci nastepuje na bazie stopniodni
w poréwnywanych okresach grzewczych/produkcji energii, oraz ich czasu trwania.

2.4 Rozdziat 5: Sposoéb interwencji i warunki realizacji projektow w ramach Programu otrzymuje
nastepujgce brzmienie:

Program jest realizowany na zasadach okres$lonych w ustawie o NCBR i w towarzyszacych aktach
wykonawczych. Realizacja Programu polega na finansowaniu projektow i zarzadzaniu nimi w sposéb
zapewniajacy osiggniecie celéw oraz zgodnos¢ z harmonogramem i planem finansowym. Konkursy sg
ogtaszane przez Dyrektora Centrum zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy o NCBR i realizowane zgodnie z
obowigzujagcym w NCBR systemem zarzgdzania programami strategicznymi. Szczegétowy tryb ogtaszania i
rozstrzygania konkurséw jest kazdorazowo okreslony w regulaminie konkursu. Ogdlne ramy interwencji
zostaty przedstawione w Tabeli 1, przy czym warunki te beda kazdorazowo uszczegdtowione w regulaminie
konkursu, w sposéb adekwatny do zakresu konkursu.

Tabela 1 Konstrukcja Programu

Sposob interwencji W przypadku obszaréw T1, T3, T4, T5:
Dofinansowanie projektéw obejmujgcych wykonanie studidéw wykonalnosci,
badania podstawowe, badania przemystowe, eksperymentalne prace

rozwojowe i/lub prace przedwdrozeniowe3.

W przypadku obszarow T2, T6:
Dofinansowanie projektéw obejmujacych wykonanie studiéw wykonalnosci,
badania przemystowe, eksperymentalne prace rozwojowe i/lub prace

przedwdrozeniowe®.

Tryb wyboru projektow Projekty wybierane bedg w konkursach otwartych czyli tematycznych.

Tryb realizacji projektow Realizacja projektéw jest podzielona na fazy, ktorych efektem ma byc
osiggniecie konkretnego rezultatu (kamienia milowego), warunkujace
mozliwos$¢ ubiegania sie o przekazanie dofinansowania kolejnej fazy.

Dla obszaréw T1, T3, T4, T5:

Przewidywane rezultaty poszczegdlnych faz:

— Faza | — opracowane studium wykonalnosci techniczno-ekonomiczne

3w Programie beda braty udziat tylko projekty ztozone w konkursach, w petni wypracowywane w kolejnych fazach Programu (z
zastrzezeniem pozostatych zapiséw Programu).

4w Programie beda braty udziat tylko projekty ztozone w konkursach, w petni wypracowywane w kolejnych fazach Programu (z
zastrzezeniem pozostatych zapiséw Programu).
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wskazujgce na zasadno$c realizacji propozycji bedacej przedmiotem wniosku
o dofinansowanie;

— Faza Il — osiggniecie 6 poziomu gotowosci technologicznej (TRL 6) propozycji
bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie;

— Faza Ill — osiggniecie co najmniej 8 poziomu gotowosci technologicznej (TRL

8) propozycji bedgcej przedmiotem wniosku o dofinansowanie.

Podziat na fazy stuzy etapowej weryfikacji osigganych rezultatéw. Wsparcie
finansowe w kolejnych etapach jest udzielane tylko tym projektom, ktdére
otrzymajg pozytywna rekomendacje podczas oceny rezultatu danej fazy, tzn.
wykazujg wysokie prawdopodobienstwo skutecznej komercjalizacji przy
osiggnieciu zaktadanych parametréw technologicznych rozwigzania.
Dopuszcza sie mozliwos¢ wyboru kilku projektow, ktérych celem bedzie
opracowanie alternatywnych rozwigzan tego samego problemu. Taki
mechanizm zaktada konkurowanie proponowanych rozwigzan nie tylko na
etapie wyboru projektéw, ale réwniez ich realizacji.

Do Fazy Il kwalifikowany jest jeden najlepszy projekt.

Dla obszaréw T2, T6:

Przewidywane rezultaty poszczegdlnych faz:

— Faza | — Prototypowanie uktadu demonstracyjnego. Obejmuje opracowanie
studium wykonalnosci techniczno-ekonomicznego wskazujgcego na
zasadno$¢ realizacji propozycji w skali demonstracyjnej bedgcej
przedmiotem wniosku o dofinansowanie oraz prototyp w postaci modelu
cyfrowego/obliczeniowego/fizycznego;

— Faza Il — osiggniecie co najmniej 8 poziomu gotowosci technologicznej (TRL
8) propozycji bedgcej przedmiotem wniosku o dofinansowanie.

Podziat na fazy stuzy etapowej weryfikacji osigganych rezultatéw. Wsparcie

finansowe w drugim etapie jest udzielane tylko tym projektom, ktore otrzymaja

pozytywna rekomendacje podczas oceny rezultatu pierwszej fazy.

Ramowe kryteria
kwalifikowania projektéw do

nastepnej fazy

W przypadku obszaréw T1, T3, T4, T5:

Fazal-Fazall

Rezultat Fazy | — studium wykonalnosci techniczno-ekonomiczne:

— zawiera wiarygodne i rzetelne informacje przedstawione w sposob
przejrzysty, jest kompletne i spdjne (czyli spetnia wymogi formalne i
merytoryczne okreslone w regulaminie konkursu dla Fazy 1);

— potwierdza mozliwo$¢ osiggniecia planowanych rezultatow Faz II-lll przy
posiadanym potencjale organizacyjnym, technicznym, merytorycznym i
ekonomicznym konsorcjantéw przewidzianych do realizacji kolejnych faz
projektu oraz przy wyznaczonych ramach czasowych i finansowych
okreslonych w Programie;

— wskazuje na zasadnos¢ kontynuowania projektu w kolejnych fazach z punktu
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widzenia finansowo-ekonomicznego;
— gwarantuje zgodnos$¢ realizacji projektu w kolejnych fazach z wymogami

prawa.

Faza ll - Faza lll

— rezultat Fazy Il — opracowane rozwigzanie techniczne — osiggneto 6. poziom
gotowosci technologicznej (TRL 6),

— przeprowadzone analizy na zakonczenie Fazy Il potwierdzaja:

o mozliwos$¢ osiggniecia planowanego rezultatu Fazy Il przy posiadanym
potencjale organizacyjnym, technicznym, merytorycznym i
ekonomicznym konsorcjantéow przewidzianych do realizacji Fazy il
projektu oraz przy wyznaczonych ramach czasowych i finansowych
okreslonych w Programie;

o zasadnos¢ ekonomiczno-finansowa kontynuacji projektu w Fazie lll,

zgodnos¢ realizacji projektu w Fazie lll z wymogami prawa.

W przypadku obszaréw T2, T6:

Fazal-Fazall

— Rezultat Fazy | — opracowanie studium wykonalnosci techniczno-
ekonomicznego wskazujgcego na zasadnos¢ realizacji propozycji w skali
demonstracyjnej bedgcej przedmiotem wniosku o dofinansowanie oraz
prototyp w postaci modelu cyfrowego/obliczeniowego/fizycznego;

— zawiera wiarygodne i rzetelne informacje przedstawione w sposob
przejrzysty, jest kompletne i spdjne (czyli spetnia wymogi formalne i
merytoryczne okreslone w regulaminie konkursu dla Fazy 1);

— potwierdza mozliwosé osiggniecia planowanych rezultatéw Fazy Il przy
posiadanym potencjale organizacyjnym, technicznym, merytorycznym i
ekonomicznym konsorcjantéw przewidzianych do realizacji kolejnych faz
projektu oraz przy wyznaczonych ramach czasowych i finansowych
okreslonych w Programie;

— wskazuje na zasadnos¢ kontynuowania projektu w kolejnych fazach z punktu
widzenia finansowo-ekonomicznego;

— gwarantuje zgodnos¢ realizacji projektu w kolejnej fazie z wymogami prawa.
opracowane rozwigzanie techniczne — osiggneto 6. Poziom gotowosci
technologicznej (TRL 6), (w tym dopuszczalne sg rozwigzania technologiczne,
ktére opracowano w ramach innych programéw badawczych Ilub
realizowane badania przemystowe ze srodkéw wtasnych, wzglednie nabyte
licencje)

Whnioskodawcy / Beneficjenci

Konsorcja sktadajgce sie z jednostek naukowych, przedsiebiorcow i innych
podmiotéw, z zastrzezeniem, ze liderem konsorcjum powinien by¢

przedsiebiorca.

Rodzaje zadan objete

W przypadku obszaréw T1, T3, T4, T5:
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dofinansowaniem — w Fazie | — wykonanie studiéw wykonalnosci;

— w Fazie Il — badania podstawowe, badania przemystowe, eksperymentalne
prace rozwojowe i prace przedwdrozeniowe z zastrzezeniem, ze koszty

badan podstawowych nie moga przekraczaé 15% catkowitych kosztéw

kwalifikowanych projektu;

przedwdrozeniowe.

W przypadku obszarow T2, T6:

eksperymentalne prace rozwojowe i prace przedwdrozeniowe

przedwdrozeniowe.

— w Fazie Il — eksperymentalne prace rozwojowe oraz prace

— w Fazie | — wykonanie studidw wykonalnosci; , badania przemystowe,

— w Fazie Il — eksperymentalne prace rozwojowe oraz prace

Czas realizacji projektu W przypadku obszaréow T1, T3, T4, T5:
— w Fazie | —do 9 miesiecy;
— w Fazie Il —do 2 lat;

— w Fazie lll — do 3 lat.

W przypadku obszaréw T2, T6:
— w Fazie | — do 24 miesiecy

— w Fazie ll —do 3 lat.

Konkursy

Realizacja Programu polega na wyborze projektow w trybie konkursowym, a nastepnie ich finansowaniu i
zarzadzaniu nimi w sposéb zapewniajacy osiggniecie celéw Programu. Szczegétowe warunki naboru

propozycji zostang okreslone w Regulaminie naboru propozycji na tematy badawcze®.

Wykonawcy projektow sg wybierani w drodze konkursu ogtaszanego przez Dyrektora Centrum zgodnie z art.
36 ust. 1 ustawy o NCBR. Zaktada sie, ze konkursy na projekty tematyczne bedq do wyczerpania alokacji lub

zakonczenia Programu.

Zasadnicze zatozenia realizacji Programu w celu opracowania optymalnych rozwigzan to:

e realizacja poszczegdlnych projektéw w podziale na fazy (o okreslonych maksymalnych kosztach
dofinansowania ich realizacji), ktérych efektem ma by¢ osiggniecie okreslonego rezultatu/kamienia
milowego, co jednoczesnie warunkuje finansowanie kolejnej fazy projektu;

mozliwo$¢ wyboru kilku projektow, ktdrych przedmiotem bedzie opracowanie alternatywnych rozwigzan

tego samego problemu - na etapie przygotowania dokumentacji konkursowej dla danego konkursu, zostanie

uwzgledniona metoda oceny/poréwnywania rozwigzai.W przypadku obszaréw T1, T3, T4, T5:

5 Na poziomie dokumentacji konkursowej zostana uszczegétowione m.in. ramowe kryteria kwalifikowania projektéw do nastepnej fazy,
efekty poszczegdlnych faz, punktacja/minimalne progi punktowe oraz ewentualnie uwzglednione mechanizmy premiowania projektow
dojrzatych w celu zachowania konkurencyjnosci.
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W ramach kazdego zakresu tematycznego realizacja projektéw bedzie podzielona na nastepujgce fazy:
e Faza | — opracowane studium wykonalnosci techniczno-ekonomiczne wskazujgce na zasadnosc
realizacji propozycji bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie;
e Faza Il — osiggniecie 6. poziomu gotowosci technologicznej (TRL 6) propozycji bedacej przedmiotem
whiosku o dofinansowanie;
e Faza lll — osiggniecie co najmniej 8. poziomu gotowosci technologicznej (TRL 8) propozycji bedacej

przedmiotem wniosku o dofinansowanie.

Komitet Sterujgcy zdefiniuje scenariusze poszczegdlnych faz w sposéb adekwatny do zakresu tematycznego
konkursu. (istnieje mozliwo$¢ pominiecia fazy Il, dla dojrzatych projektow wymagajgcych jedynie prac
rozwojowych). Proponowany mechanizm zaktada konkurowanie proponowanych rozwigzan zaréwno na
etapie wyboru projektdw, jak i ich realizacji®. Ponizej przedstawiono zatozenia liczby projektow
dopuszczonych do realizacji kolejnych faz,”
e w Fazie | liczba wnioskdéw, ktérym zostanie przyznane dofinansowanie, stanowi maksymalnie
trzykrotnosc liczby tematdw strategicznych zapisanych w Programie;
e w Fazie Il do finansowania przewiduje sie okoto 1/3 projektéw rozpoczetych w Fazie |;
e w Fazie lll do finansowania kwalifikuje sie $rednio po jednym projekcie w kazdym obszarze,
z zastrzezeniem, ze w danym obszarze moze by¢ wiecej niz jeden projekt i mogg by¢ obszary, gdzie

zaden projekt nie uzyska finansowania.
W przypadku obszarow T2, T6:

W ramach kazdego zakresu tematycznego realizacja projektéw bedzie podzielona na nastepujgce fazy:

e Faza | — Prototypowanie uktadu demonstracyjnego. Obejmuje opracowanie studium wykonalnosci
techniczno-ekonomicznego wskazujgcego na zasadnos¢ realizacji propozycji w skali demonstracyjnej
bedacej przedmiotem wniosku o dofinansowanie oraz prototyp w postaci modelu
cyfrowego/obliczeniowego/fizycznego, czas realizacji do 24 miesiecy,

e Faza Il osiggniecie co najmniej 8 poziomu gotowosci technologicznej (TRL 8) propozycji bedacej

przedmiotem wniosku o dofinansowanie, czas realizacji do 3 lat.

Komitet Sterujgcy zdefiniuje scenariusze poszczegdlnych faz w sposéb adekwatny do zakresu tematycznego
konkursu. Proponowany mechanizm zaktada konkurowanie proponowanych rozwigzan zaréwno na etapie
wyboru projektdéw, jak i ich realizacji®. Ponizej przedstawiono zatozenia liczby projektéw dopuszczonych do
realizacji kolejnych faz,®
e w Fazie | liczba wnioskdéw, ktérym zostanie przyznane dofinansowanie, stanowi maksymalnie
dwukrotnos$¢ liczby tematow strategicznych zapisanych w Programie; liczba ta moze ulec zmianie

decyzjg Komitetu Sterujacego.

6 sformutowane kryteria przej$¢ pomiedzy fazami projektéw pozwolg na wyselekcjonowanie projektéw o wysokiej jakosci. Na poziomie
dokumentacji konkursowej zostanie doprecyzowany sposob ,przechodzenia” projektéw pomiedzy fazami.

7 Zatozenia liczby projektéw przechodzacych do poszczegdlnych faz zostang zweryfikowane podczas pierwszego konkursu (tzw.
pilotazowego konkursu) i w kolejnych konkursach beda mogty ulec zmianie w zwigzku z doswiadczeniami z prowadzonych naboréw
(gtéwnie pilotazu).

8 Sformutowane kryteria przejé¢ pomiedzy fazami projektéw pozwola na wyselekcjonowanie projektéw o wysokiej jakosci. Na poziomie
dokumentacji konkursowej zostanie doprecyzowany sposéb ,przechodzenia” projektéw pomiedzy fazami.

9 Zatozenia liczby projektéw przechodzacych do poszczegdlnych faz zostang dostosowane w zapisach regulaminu konkursu, mogg ulec
zmianie decyzjg Komitetu Sterujgcego.
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e w Fazie Il do finansowania kwalifikuje sie nie wigecej niz jeden projekt w kazdym obszarze, z
zastrzezeniem, ze w danym obszarze moze by¢ wiecej niz jeden projekt i mogg by¢ obszary, gdzie

zaden projekt nie uzyska finansowania.

Kwoty na poszczegdlne fazy okresli Komitet Sterujgcy w Regulaminie kazdego z konkurséow w sposdb
adekwatny do zakresu tematycznego. Oczekiwane rezultaty, warunki wyboru i realizacji projektéw zostang
kazdorazowo uszczegétowione w Regulaminie konkursu. Regulamin bedzie réwniez okresla¢ wymagania
dotyczace zbieranych danych (tak, aby mozliwe byto stworzenie na ich podstawie jednego zbioru), a takze (na
podstawie uzyskanych danych) definiowa¢ standardy oceny rozwigzan. W przypadku niespetnienia
minimalnej liczby projektow decyzje o dalszej kontynuacji prac nad tematem podejmie Komitet Sterujgcy na

podstawie oceny zaawansowania prac oraz potencjatu wykonawcow.

Maksymalna wartos¢ dofinansowania pojedynczego projektu w kolejnych fazach wynosi:
e w Fazie |—100 tys. PLN,
e w Fazie Il —max 20 min PLN, przy budzecie fazy Il - 200 min PLN,
e w Fazie lll —max 100 min PLN, przy budzecie fazy Ill 600 min PLN.

W przypadku obszarow T1, T3, T4, T5:

e w Fazie|-100 tys. PLN,
e w Fazie Il —max 20 min PLN, przy budzecie fazy Il - 200 min PLN,
e w Fazie lll—max 100 min PLN, przy budzecie fazy 11l 600 min PLN-

W przypadku obszaréow T2, T6:

e w Faziel—do 25 min PLN10

e w Fazie Il—do 100 mIn PLN ( lub 150 mIn PLN 1)

Dofinansowanie na realizacje projektéw bedzie przekazywane na podstawie podpisanych umow. Ich
rozliczanie bedzie sie odbywac zgodnie z obowigzujgcymi w Centrum procedurami. Przekazywanie kolejnych
transz $rodkéw finansowych bedzie uzaleznione od akceptacji/przyjecia wynikéw kolejnych fagz,

przedstawienia przez wykonawcow konkretnych produktéw i mierzalnych rezultatow.

2.5. Rozdziat 6: Sposéb monitorowania i oceny realizacji celé6w Programu otrzymuje nastepujace brzmienie:

W celu umozliwienia skutecznego monitorowania i oceny stopnia realizacji celéw Programu w odniesieniu do
celu gtébwnego oraz kazdego celu czgstkowego zaproponowano zestaw mierzalnych wskaznikéw??,

obejmujacych kwantyfikowalne wyniki planowane do uzyskania w ramach Programu.

WskazZniki wptywu (impact indicators) mierzg efekty Programu w dtuzszej perspektywie czasu i pokazujg

trwate zmiany, wykraczajgce poza bezposrednie i natychmiastowe rezultaty finansowanych projektow. Tym

samym, wskazniki wptywu mozna uwazac za miernik stopnia realizacji celu gtéwnego Programu. Wskazniki

10 poktadne kwoty alokacji na poszczegélne obszary beda wskazane przez Komitet sterujacy w regulaminie konkursu.
11 Doktadne kwoty alokacji na poszczegdlne obszary bedg wskazane przez Komitet sterujacy w regulaminie konkursu.

12 W Regulaminie konkursu (Instrukcji wypetniania wniosku) zostanie zawarte wyjasnienie/wskazéwki pomiaru w zakresie kazdego
wskaznika

K2 - Informacja wewnetrzna (Internal) 21



wptywu bedg mierzone w trakcie ewaluacji ex-post wykonanej 3 lata po zakonczeniu Programu m.in. na
podstawie raportéw oraz ankiet dostarczonych przez wykonawcéw oraz na podstawie zewnetrznej ewaluacji.
W tym punkcie analizie zostanie poddana trwatos¢ oraz upowszechnienie rozwigzan wdrozonych w ramach

Programu.

Wskazniki rezultatu (result indicators) mierzg bezposrednie rezultaty projektow, ktore nastgpity w wyniku ich

realizacji i powinny by¢ mozliwe do uchwycenia po zakonczeniu realizacji projektéw. Wskazniki rezultatu
powinny by¢ logicznie powigzane ze szczegétowymi celami Programu. Wskazniki rezultatu bedg mierzone po
zakonczeniu projektu, a przed uptywem 3 lat od zakoriczenia Programu, na podstawie informacji

dostarczonych przez wykonawcéw np. raportéw koricowych oraz ewaluacji.

Wskazniki produktu (output indicators) sg to policzalne, bezposrednie produkty niezbedne do wytworzenia

rezultatéw projektéw finansowanych w ramach Programu. Wskazniki produktu bedg mierzone w trakcie i po
zakonczeniu realizacji projektu finansowanego w ramach Programu, na podstawie raportow okresowych oraz

raportu koricowego, dostarczonych przez wykonawcéw.

Szczegotowe wskazniki zawarte bedg w dokumentacji wnioskowej projektéw wskazanych do realizacji i winne

one by¢ zwigzane w ogdlnosci ze wskaznikami przedstawionymi ponize;j.

Tabela 2 Wskazniki wptywu Programu

Cel gtéwny: wsparcie osiggniecia neutralnosci klimatycznej Polski, poprzez wdrozenie rozwigzan

podnoszacych bezpieczeristwo energetyczne kraju i zwiekszajgcych konkurencyjnosé polskiej gospodarki

] Wartos¢ | Wartos¢ Rok
Lp. | Opis . L
bazowa docelowa osiggniecia®?

Liczba demonstracji ostatecznej formy technologii

opracowanych w ramach Programu
Zrédto pomiaru:

1. Ewaluacja ex-post z uwzglednieniem raportow ex-post, 0 6 2036
danych ogélnodostepnych, ankiet, ewaluacji zewnetrznej
Czestotliwos¢ pomiaru:

Jednokrotnie, podczas ewaluacji ex-post

Udziat energii pochodzacej z OZE (w tym z odpaddow)
bazujgcych na technologiach wytworzonych w ramach
programu w ogdlnym miksie energetycznym kraju
Zrédto pomiaru:

2. 0 TWh 2,4-6 TWh 2036
Ewaluacja ex-post z uwzglednieniem raportéw ex-post,
danych ogdlnodostepnych, ankiet, ewaluacji zewnetrznej
Czestotliwos¢ pomiaru:

Jednokrotnie, podczas ewaluacji ex-post

13 Rok osiggniecia wskaznikow jest uzalezniony od terminu zakoriczenia i rozliczenia wszystkich projektow.
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Wielkos¢ redukcji emisji CO2 w Polsce

Zrédto pomiaru:

Ewaluacja ex-post z uwzglednieniem raportéw ex-post,
danych ogdlnodostepnych, ankiet, ewaluacji zewnetrzne;j
Czestotliwos¢ pomiaru:

Jednokrotnie, podczas ewaluacji ex-post

4,5 min
Mg CO2

2036

Liczba nawigzanych konsorcjéw naukowych/wspétprac w
zakresie B+R miedzy sektorem prywatnym a jednostkami
naukowymi

Zrédto pomiaru:

Ewaluacja ex-post z uwzglednieniem raportéw ex-post,
danych ogdlnodostepnych, ankiet, ewaluacji zewnetrzne;j
Czestotliwos¢ pomiaru:

Jednokrotnie, podczas ewaluacji ex-post

15

2036

Liczba nowozatrudnionych pracownikéw B+R (ze
stopniem doktora) pracujgcych w przedsiebiorstwach,
wdrazajacych rozwigzania Programu

Zrédto pomiaru:

Ewaluacja ex-post z uwzglednieniem raportéw ex-post,
danych ogdlnodostepnych, ankiet, ewaluacji zewnetrznej
Czestotliwos¢ pomiaru:

Jednokrotnie, podczas ewaluacji ex-post

15

2036

Tabela 3 Wskazniki rezultatu Programu

Cel czastkowy C1: wzrost potencjatu przemystu energetyki odnawialnej (w tym prosumenckiej)

Lp.

Opis

Wartos¢

bazowa

Wartos¢

docelowa

Rok

osiggniecia

Liczba polskich przedsiebiorstw uzywajacych technologii
wytworzonych w ramach programu dziatajgcych na rynku

energetyki odnawialnej w kraju
Zrédto pomiaru:

Raporty, ewaluacja
Czestotliwos¢ pomiaru:

Raz do roku, agregacja danych z raportéw/ewaluacji

15

2036

Liczba prosumentow w kraju uzywajgcych bezposrednio
badz posrednio rozwigzania wytworzone w ramach

programu
Zrédto pomiaru:

Raporty, ewaluacja

500 000

2036
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Czestotliwos¢ pomiaru:

Raz do roku, agregacja danych z raportéw/ewaluacji

Cel czastkowy C2: rozwdj inteligentnej infrastruktury sieciowej (energetycznej)

Liczba opracowanych w ramach Programu i gotowych do
wdrozenia rozwigzan technicznych i organizacyjnych
dotyczacych magazynowania energii i mikrosieci

3. | Zrédto pomiaru: 0 2 2036
Raporty, ewaluacja
Czestotliwos¢ pomiaru:

Raz do roku, agregacja danych z raportéw/ewaluacji

Cel czastkowy C3: obnizenie emisyjnosci energetyki poprzez zwiekszenie wykorzystania surowcéw

biodegradowalnych oraz produktéw odpadowych

Liczba opracowanych w ramach Programu i gotowych do

wdrozenia zeroemisyjnych rozwigzan technologicznych
Zrédto pomiaru:

4. . 0 5 2036
Raporty, ewaluacja
Czestotliwos$¢ pomiaru:

Raz do roku, agregacja danych z raportéw/ewaluacji

Tabela 4 Wskazniki produktu Programu

. Wartos¢ | Wartos¢ Rok
Lp. | Opis Lo
bazowa | docelowa | osiggniecia’®

Liczba opracowanych studiéw wykonalnosci w ramach
Programu

Zrédto pomiaru:

1. Raport z | fazy projekty 0 40 2023-2032
Czestotliwos¢ pomiaru:

Corocznie, agregacja danych z raportéw dla | fazy

projektow

Liczba prototypow?> opracowanych w ramach Programu
Zrédto pomiaru:

2. Raporty 0 20 2023-2032

Czestotliwos¢ pomiaru:

Corocznie, agregacja danych z raportow okresowych

4 Terminy orientacyjne (dane bedg agregowane na podstawie informacji we wnioskach i raportach po fazach oraz okresowych
raportach).

15 Dla obszaréw T2 i T6 z uwzglednieniem modeli cyfrowych/obliczeniowych/fizycznych
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Liczba zgtoszen patentowych i zgtoszen wzoréow
uzytkowych dokonanych w wyniku realizacji Programu

przez jednostki naukowe i przedsiebiorstwa
Zrédto pomiaru:

Raporty

Czestotliwo$¢ pomiaru:

Corocznie, agregacja danych z raportdw okresowych

2023-2032

Liczba doktoréow (oséb ze stopniem doktora) nauk
zwigzanych z tematykg programu/projektu
zatrudnionych w przedsiebiorstwach wchodzacych w
sktad konsorcjum, do czasu zakonczenia projektu i w
4 okresie jego trwatosci 0 30
Zrédto pomiaru:
Raporty

Czestotliwo$¢ pomiaru:

Corocznie, agregacja danych z raportow okresowych

2023-2032

Liczba wspotautorskich publikacji jednostek naukowych i
przedsiebiorcow, dotyczacych wynikow prac B+R
uzyskanych w ramach Programu (w czasopismach i
materiatach konferencyjnych posiadajgcych IF min 2,0)
Zrédto pomiaru:

Raporty

Czestotliwo$¢ pomiaru:

Corocznie, agregacja danych z raportow okresowych

2023-2032

W trakcie realizacji Programu bedzie prowadzona jego ewaluacja, w szczegdlnosci w celu rozstrzygniecia, czy

kontynuacja Programu prowadzi do osiggniecia jego celéw oraz czy jest on zgodny z celami polityki naukowej

panstwa i polityki wspierania innowacyjnosci. Po zakoriczeniu realizacji Programu bedzie przeprowadzona

ewaluacja majgca na celu w szczegdlnosci ocene stopnia osiggniecia jego celéw, a w przypadku ich

nieosiggniecia — okreslenie przyczyn niepowodzenia. Proces ewaluacji bedzie realizowany zgodnie z

obowigzujaca w NCBR Procedurg PP_1.1.4-1 Ewaluacja programu

2.6. Rozdziat 8: Harmonogram realizacji Programu otrzymuje nastepujgce brzmienie:

Program ustanawiany jest na okres 2020 — 2036 z mozliwoscig wydtuzenia lub skrécenia czasu trwania

Programu. Harmonogram realizacji programu obejmuje trzy etapy: (1) przygotowania do uruchomienia

Programu, (2) wdrazanie Programu oraz (3) ewaluacje ex-post Programu.

Ramowy harmonogram?® realizacji Programu zaktada:
2020: przygotowanie do uruchomienia Programu
2021 - 2036: wdrazanie Programu
2021 —2025/2026: organizacje konkurséw, wybér projektéw
2022 - 2032: realizacje wybranych projektéw

16 Harmonogram moze ulec zmianie w zaleznosci od przebiegu poszczegdinych elementéw wdrazania Programu.
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2024 - 2026: analize i ewaluacje srodokresowg Programu
2026 - 2032: analize wynikéw zakorczonych projektéw
2029 - 2036: ewaluacje ex-post Programu

Czas trwania naboru bedzie okreslony w regulaminie konkursu, analogiczny czas przewiduje sie na
rozstrzygniecie konkursu (zakonczone publikacjg list rekomendowanych wnioskow o dofinansowanie).
Szczegbtowy harmonogram realizacji Programu proponuje Komitet Sterujgcy majgc na wzgledzie dostepny

budzet NCBR na rok biezgcy oraz kolejne lata realizacji Programu.

2.7 Rozdziat 9: Budzet i plan finansowy Programu oraz Zrdédta finansowania otrzymuje nastepujace
brzmienie:

Na budzet Programu sktadaja sie:

e srodki NCBR na realizacje Programu wynoszace 800 min PLN i pochodzace z dotacji celowej na
realizacje strategicznych programoéw badan naukowych i prac rozwojowych, o ktérej mowa w art. 46
ust. 1 pkt 1 ustawy o NCBR;

e srodki pozabudietowe — $rodki przedsiebiorcow i innych instytucji dziatajgcych w obszarze
Programu.

W przypadku obszaréow T1, T3, T4, T5:

Przewiduje sie mozliwos$¢ zmiany wysokosci budzetu w trakcie jego realizacji w wyniku wydtuzenia/skrdcenia

czasu trwania Programu lub odbiegajgcej od przewidywan liczby wnioskéw rekomendowanych do lll fazy..

Mozliwosci udzielania wsparcia na realizacje projektow przez NCBR, na podstawie Rozporzgdzenia MNiSW
z dnia 19 sierpnia 2020 r. w sprawie udzielania pomocy publicznej za posrednictwem Narodowego Centrum

Badan i Rozwoju przedstawiono w Tabela 6.1%7

Tabela 5.1 Poziomy dofinansowania udzielanego przez NCBR na zadania wykonywane w ramach projektow

Maksymalny poziom dofinansowania
. . Faza kosztow kwalifikowanych dla:
Rodzaj zadania . - —
projektu | jednostek Przedsiebiorstw
naukowych Matych srednich duzych
k ie studi
wykohanle studium | 100% 70% 60% 50%
wykonalnosci
badania podstawowe Il 100% 100% 100% 100%
badania przemystowe Il 100% 80% 75% 65%
eksperymentalne
pery . I, 1m 100% 60% 50% 40%
prace rozwojowe
90% 90% 90%

w przypadku w przypadku w przypadku
pomocy de pomocy de pomocy de
minimis na minimis na minimis na

prace . . .
.. 11, 1l - wsparcie wsparcie wsparcie
przedwdrozeniowe e e e
komercjalizacji, komercjalizacji | komercjalizacji
50% w przypadku
pomocy publicznej
na pokrycie

17 Wsparcie bedzie udzielone w wysokosci zgodnej z obowigzujgca w dniu udzielania pomocy wersjg Rozporzadzenia w sprawie udzielania
pomocy publicznej za posrednictwem Narodowego Centrum Badar i Rozwoju. W przypadku zmiany przepisow rozporzadzenia
maksymalny poziom dofinasowania moze ulec zmianie w stosunku to tego wskazanego w tabeli.
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kosztow ustug
doradczych

W przypadku obszaréw T2, T6:

Przewiduje sie mozliwos$¢ zmiany wysokosci budzetu w trakcie jego realizacji w wyniku wydtuzenia/skrdcenia

czasu trwania Programu lub odbiegajgcej od przewidywan liczby wnioskow rekomendowanych do Il fazy.

Mozliwosci udzielania wsparcia na realizacje projektéw przez NCBR, na podstawie Rozporzadzenia MNiSW

z dnia 19 sierpnia 2020 r. w sprawie udzielania pomocy publicznej za posrednictwem Narodowego Centrum

Badan i Rozwoju przedstawiono w Tabela 6.218

Tabela 6.2 Poziomy dofinansowania udzielanego przez NCBR na zadania wykonywane w ramach projektow

Maksymalny poziom dofinansowania
. . Faza kosztow kwalifikowanych dla:
Rodzaj zadania . - —
projektu | jednostek Przedsiebiorstw
naukowych Matych srednich duzych
k ie studi
Wwykonanie studium | 100% 70% 60% 50%
wykonalnosci
badania przemystowe I, 100% 80% 75% 65%
k tal
eksperymentaine Rl 100% 60% 50% 40%
prace rozwojowe
90% 90% 90%

w przypadku w przypadku w przypadku
pomocy de pomocy de pomocy de
minimis na minimis na minimis na

wsparcie wsparcie wsparcie
prace L e -
rredwdrozeniowe I, - komercjalizacji, komercjalizacji | komercjalizacji
P 50% w przypadku
pomocy publicznej
na pokrycie

kosztow ustug

doradczych

W przypadku nieprzekroczenia alokacji na poszczegdlne fazy realizacji projektow mozliwe jest uruchomienie

kolejnych konkurséw.

Koszty zarzadzania Programem, w tym koszty wynagrodzen pracownikéw NCBR zaangazowanych we
wdrazanie Programu, koszty oceny wnioskéw o dofinansowanie wykonywanych przez niezaleznych
ekspertow oraz koszty zwigzane z dziatalnoscig Komitetu Sterujgcego Programu, bedg pochodzity z dotacji
podmiotowej na pokrycie biezgcych kosztéw zarzgdzania zadaniami realizowanymi przez NCBR, o ktérych
mowa w art. 46 ust. 1 pkt 2 ustawy o NCBR. Zaktada sie, ze koszty zarzadzania Programem nie przekroczg 5%

budzetu NCBR przeznaczonego na finansowanie projektéw w ramach Programu.

18 Wsparcie bedzie udzielone w wysokos$ci zgodnej z obowigzujgca w dniu udzielania pomocy wersjg Rozporzadzenia w sprawie udzielania
pomocy publicznej za posrednictwem Narodowego Centrum Badar i Rozwoju. W przypadku zmiany przepisow rozporzadzenia
maksymalny poziom dofinasowania moze ulec zmianie w stosunku to tego wskazanego w tabeli.
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2.8. Rozdziat 10: System realizacji i zarzadzanie Programem otrzymuje nastepujgce brzmienie:

Nadzoér nad realizacjg Programu sprawuje Dyrektor Centrum. Strukture zarzadzania realizacjg Programu
okresla Procedura PP_1.1.3.1-1 Uruchomienie i realizacja programu strategicznego badan naukowych i prac
rozwojowych (nie dotyczy programu na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa) i obejmuje w

szczegdblnosci Dyrektora Centrum, Rade Centrum, Komitet Sterujacy i koordynatora.
Sposdb powotania i zadania Komitetu Sterujgcego oraz koordynatora Programu sg okreslone w Procedurze

PP_1.1.3.1-1 Uruchomienie i realizacja programu strategicznego badan naukowych i prac rozwojowych (nie

dotyczy programu na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa)

Realizacja Programu obejmuje m.in. ogtaszanie konkurséw, wybdr beneficjentow, finansowanie projektow
obejmujacych badania naukowe, prace rozwojowe oraz dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikéw badan
i prac rozwojowych do zastosowania w praktyce. Wykonawcy projektéw sg wybierani w drodze konkursu
ogtaszanego przez Dyrektora Centrum zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy o NCBR. System zarzgdzania procesami
w ramach Programu jest zgodny z procedurami NCBR - najwazniejsze z nich wymieniono ponizej®:

e PP_1.1.3.1-1 Uruchomienie i realizacja programu strategicznego badarn naukowych i prac
rozwojowych (nie dotyczy programu na rzecz obronnosci i bezpieczeristwa panstwa)

e PP_1.5.3-1 Wprowadzanie zmian do strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
(nie dotyczy programu na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa),

e PP_1.1.2-2 Przygotowanie do wdrozenia programu/przedsiewziecia

e PG1-2 Wybdr wykonawcéw projektéw,

e PP_1.5-1 Nadzér nad wykonaniem i finansowaniem projektu w ramach umowy przez OP

e PP_1.5.3-2 Monitorowanie programu/przedsiewziecia

e PP_1.2.3-1 Dobdr ekspertéw i dostarczanie ocen

e PP_1.1.4-1 Ewaluacja programu,

e PW_3.4.1-1Postepowanie w sprawie rozpatrywania odwotan od decyzji Dyrektora NCBR w sprawie
przyznania $rodkéw finansowych na wykonanie projektéw, odwotan od promesy finansowania,
odwotan od innych decyzji Dyrektora NCBR oraz zazalen od postanowienn wydawanych przez
Dyrektora NCBR,

e PP_1.4-1 Planowanie i realizacja kontroli projektow przez NCBR,

e PW_3.4.3-2 Windykacja naleznosci

1% Oznaczenie numeryczne i nazwy wskazanych procedur mogg ulec zmianie w okresie realizacji Programu.
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2.9. Zatacznik nr 1 Geneza problemu i strategia innowacyjnego rozwoju technologii energetycznych otrzymuje
nastepujgce brzmienie

Raport pt. World Energy Investment wskazuje, ze w 2017 r. wydatki na redukcje emisji i zmiane miksu
energetycznego wyniosty 301 mld USD (w 2016r. byto to 298 mld USD). Natomiast znaczacy spadek odnotowata
energetyka jadrowa, z 31 mld USD w 2016r. do 17 mld USD w 2017r. Od trzech lat malejg takze inwestycje w
moce wytworcze oparte o wegiel, rope naftowa i gaz - w 2016 r. wyniosty one 146 mid USD, a w 2017r. juz 132
mld USD. Na stabilnym poziomie 2 mld USD od lat utrzymuja sie inwestycje w magazyny energii. taczne wydatki
na wszystkie technologie niskoemisyjne, do ktérych zaliczamy: energetyke odnawialng i jadrowg, energetyke
paliw kopalnych z CCSU, magazyny energii oraz poprawe efektywnosci energetycznej wynoszg od 2015r. powyzej
600 mld USD rocznie. Jednoczesnie coraz wieksze sg wydatki na B+R w tym obszarze i wynoszg ponad 25 mid
USD, przy czym najwieksze w Chinach stanowigc 0,07% PKB. Aktualne dane przedstawiajg Rysunek 1 i Rysunek
2:

Final investment decisions (FIDs) for coal-fired & gas-fired generation versus annual average needs 2025-30 by
scenario

Coal-fired power Gas-fired power
_ 100
o I
a0 —
60 ‘
40 ! | ]
% ‘ ‘ ‘
i I I I % |
[a] / s | | | ‘
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 NFS SDS 2071 2012 2012 2014 2015 2016 2017 2018 NPS SDS
Annual avg. Annual avg.
2025-30 2025-30

Rysunek 1 Historyczne dane dotyczgce mocy (GW) energetycznej inwestycji w bloki weglowe (a) i w bloki gazowe (b) oraz
usrednione prognozy na lata 2025-30 wg scenariusza nowej polityki energetycznej (NPS) i rozwoju zréwnowazonego (SDS).Rys.
1. Historyczne dane dotyczgce mocy (GW) energetycznej inwestycji w bloki weglowe (a) i w bloki gazowe (b) oraz usrednione
prognozy na lata 2025-30 wg scenariusza nowej polityki energetycznej (NPS) i rozwoju zréwnowazonego (SDS).

Investment in renewable power - actual spend vs implied investment at constant 2018 cost levels

Actual investment Implied investment at
constant 2018 costs
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Rysunek 2 Historyczne dane poziomu inwestycji w mld USD - 2018 (a) i w % (b) w energetyke niskoemisyjnq i sieci energetyczne
w Swiecie w poréwnaniu z oczekiwaniami na lata 2025-30 wg scenariusza SDRys.3.Historyczne dane poziomu inwestycji w
mld USD-2018 (a) i w % (b) w energetyke niskoemisyjngq i sieci energetyczne w swiecie w poréwnaniu z oczekiwaniami na lata
2025-30 wg scenariusza SD.
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Komisja Europejska opracowata juz w 2008r. Strategic Energy Technologies Plan - SET Plan',Y, ktdry jest corocznie
uaktualniany. Okres$la on dziesie¢ podstawowych dziatan na rzecz badan i innowacji. Dziatania dotyczg catego

taricucha innowacji, od badan po wprowadzenie na rynek, a takze dotycza finansowania i ram regulacyjnych.

Wymienia sie nastepujace dziatania:
e integracja technologii odnawialnych w systemach energetycznych,
e obnizenie kosztéw technologii,
e nowe technologie i ustugi dla konsumentéw,
e odpornosé i bezpieczenstwo systemow energetycznych,
e nowe materiaty i technologie dla budynkdw,
o efektywnosc¢ energetyczna dla przemystu,
e  konkurencyjno$¢ w globalnym sektorze akumulatoréw i e-mobilnos¢,
e paliwa odnawialne i bioenergia,
e wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla,

e bezpieczenstwo jadrowe.

W nastepstwie SET Planu powotano Europejskie Platformy Technologii i Innowacji, ktére zostaty utworzone
w celu wspierania realizacji zatozen SET Planu, faczac kraje UE, przemyst i naukowcéw w kluczowych obszarach
technologicznych. Promujg one wykorzystanie nowych technologii energetycznych na rynku poprzez taczenie

funduszy, umiejetnosci i infrastruktury badawczej.

Kilkanascie lat temu, kiedy wprowadzono plan Strategicznych Technologii Energetycznych (SET-Plan),
transformacja energetyczna byta w przygotowaniu, ale wcigz wygladata na odlegtg. Obecnie trwa radykalna
transformacja sposobu wytwarzania i wykorzystywania energii w celu zaspokojenia potrzeb spotecznych. Czyste
odnawialne Zrédta energii stopniowo zastepujg paliwa kopalne. Rozwijajg sie wielkoskalowe magazyny energii

zaréwno elektryczne' jak i chemiczne w postaci wodoru.

Wiele wskazuje na to, ze sektor energetyczny zmierza w nowym kierunku. Znaczacy postep technologiczny
obnizyt koszty energii odnawialnej - czesto drastycznie, jak w przypadku wiatru, fotowoltaiki i akumulatoréw
i zwiekszyt ich wydajnosci. Zwiekszyt sie cztonkowski udziat wykorzystania energii odnawialnej z 9,7% w 2007r.
do 16,4% w 2015r.

W wyniku dtugich negocjacji, w potowie 2019 roku, UE przyjeta zbiér regulacji zwany , Pakietem Zimowym?”,
w ramach ktérego ustanowiono cele redukcyjne, OZE i efektywnosciowe w perspektywie roku 2030r.:
e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 40% w pordéwnaniu z emisjg z 1990r. (w przeliczeniu
na poziomy z 2005r.:-43% w sektorach EU ETS i -30% w non-ETS);
e  co najmniej 32% udziat zrédet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto;
o wzrost efektywnosci energetycznej o 32,5% w odniesieniu do scenariusza bazowego zwanego PRIMES
2007.

W listopadzie 2019 r., w wyniku negocjacji pomiedzy grupami politycznymi, powrdcity jeszcze bardziej ambitne
cele, czyli osiggniecie neutralnosci klimatycznej gospodarki europejskiej w 2050 r. Zostato to wyrazone
w dokumencie o charakterze politycznym zwanym European Green Deal'i! (Europejski Zielony tad). Celem tej
inicjatywy jest uczynienie z Europy pierwszego kontynentu neutralnego pod wzgledem klimatu do 2050r. przy

jednoczesnym zwiekszeniu konkurencyjnosci przemystu.
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Juz w 2018 r. Komisja Europejska przedstawita dtugoterminowg strategiczng wizje ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych (Clean Planet for All)%, pokazujgc, jak Unia Europejska moze wyznaczy¢ $wiatu droge do
neutralnosci klimatycznej* tworzac gospodarke o zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto. Wizja Komisji
Europejskiej ukazuje siedem gtéwnych elementéw strategicznych:
o zwiekszenie efektywnosci energetycznej w budownictwie i przemysle;
e maksymalizacja wykorzystania odnawialnych Zrodet energii;
e przyjecie zasad czystej i bezpiecznej elektromobilnosci;
e  konkurencyjny przemyst UE i gospodarka obiegu zamknietego jako kluczowe czynniki redukcji emisji
gazoéw cieplarnianych;
e rozwdj odpowiedniej inteligentnej infrastruktury sieciowej i wzajemnych potaczen;
e petne wykorzystanie zalet biogospodarki;
e rozwigzanie problemu emisji CO, za pomocg wychwytywania, sktadowania i wykorzystania dwutlenku
wegla (CCSU).

W dokumencie tym, zwraca sie szczegdlng uwage na role badan naukowych i innowacyjnych rozwigzan. Dobrze
skoordynowany program badan strategicznych, innowacji i inwestycji pozwoli obnizyé koszty juz istniejacych
rozwigzan zeroemisyjnych i pracowaé¢ nad nowymi. Z tego powodu Komisja Europejska opracowata program

badan i rozwoju zwanym Horizon Europe®, obejmujacy perspektywe 2021-2027.

W ramach Horizon Europe Komisja zaproponowata zainwestowanie ok. 35% ze 100 mld euro budzetu, w cele
zwigzane z klimatem poprzez rozwdj innowacyjnych i efektywnych ekonomicznie rozwigzai. Unijne prace
badawcze powinny koncentrowaé sie na transformacyjnych rozwigzaniach neutralnych pod wzgledem emisji
gazow cieplarniach w obszarach takich jak:

e wykorzystanie elektrycznosci, poprzez odnawialne zrddta energii i inteligentne sieci;

e ogniwa wodorowe i paliwowe;

® magazynowanie energii;

e transformacja energochtonnych gatezi przemystu na technologie bezemisyjne ;

e gospodarka o obiegu zamknietym;

e biogospodarka;

e zréwnowazone praktyki w rolnictwie i le$nictwie.

W procesie transformacji energetycznej wiodaca rola przypada USA i Chinomi Xiii xiv xv ktdre posiadajg najwiekszg
moc zrodet energii odnawialnych w $wiecie, odpowiednio 180 i 404 GW, przy 113 GW zainstalowanych w

Niemczech.

Nowa polityka energetyczna UE stymulowana poprzez polityczne akty znajduje takze mocne odzwierciedlenie

w polityce ograniczenia emisji w wiodgcych korporacjach miedzynarodowych. xVixvii xviii xix xx o,

Miedzynarodowa Agencja Energii (International Energy Agency IEA) w raporcie Energy Technology Perspectives
20174 podkresla role badan i rozwoju innowacji w energetyce we wspieraniu kluczowych celéw polityki

klimatyczno-energetycznej, zapewniajgc jednoczesnie bezpieczng, niezawodng i niedrogg energie.

Konieczna bedzie wg Raportu interwencja Panstwa na wszystkich etapach cyklu zycia innowacji, od wczesnych
badan, rozwoju i demonstracji (R&D) po wdrozenie przedkomercyjne. Okres do 2030 r. jest krytycznym oknem
dla promowania badan i rozwoju, ktére mogg wspierac innowacje i ulepszenia wydajnosci technologii potrzebne

do gtebokich redukcji emisji gazow cieplarnianych, ktore bedg miaty miejsce w okresie po 2030 r.
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Rzad Polski uwzgledniajgc polityke unijng opracowat i przedtozyt Komisji Europejskiej Krajowy Plan na rzecz
energii i klimatu na lata 2021-2030 (dalej: KPEiK)*ii, ktory przedstawia zatozenia i cele oraz dziatania na rzecz
realizacji gtéwnych kierunkdéw tej polityki obejmujace:

e bezpieczenstwo energetyczne;

e wewnetrzny rynek energii Unii Europejskiej;

o efektywnosc¢ energetyczng;

e obnizenie emisyjnosci gospodarki;

e badania naukowe, innowacyjnos¢ i konkurencyjnosc.

Wyznacza przy tym nastepujace cele klimatyczno-energetyczne Polski na 2030r.:
e 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w pordéwnaniu
do poziomu w roku 2005;
e 21-23% udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych Srodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwg
transformacje), uwzgledniajac:
o  14% udziatu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. Sredniorocznie.
o wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w porownaniu z prognozami PRIMES2007,

o redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

Polityka na rzecz energii i klimatu zintegrowana jest ze wspotczesnym trendem gospodarczym i spotecznym
zwanym gospodarka obiegi zamknietego - GOZ*", Podstawa koncepcji GOZ jest zatozenie, ze wszystkie elementy
tancucha produkcyjnego produkty, materiaty oraz surowce pozostajg w obiegu tak dtugo, jak jest to mozliwe.
Natomiast wytwarzanie odpaddow powinno by¢ ograniczone do minimum. Przejscie na model gospodarki o
obiegu zamknietym wymaga podejmowania odpowiednich dziatan na wszystkich etapach cyklu zycia produktu,
zaczynajagc od pozyskania surowca, przez projektowanie, produkcje, konsumpcje, zbieranie odpadow i ich
zagospodarowanie. W tym modelu gospodarczym kluczowg role oprdécz surowcéw podstawowych odgrywa

energia.

KPEiK powigzany jest z innym dokumentem strategicznym, a mianowicie Politykg Energetyczng Polski do 2040 r.
Dokument zostat przyjety przez Rzad w lutym 2021 roku. Strategia rozwoju sektora paliwowo-energetycznego
stanowi odpowiedzZ na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polskg energetykg w najblizszych dziesiecioleciach
oraz wyznacza kierunki rozwoju sektora energii z uwzglednieniem zadan niezbednych do realizacji w
perspektywie krétkookresowej. W dniu 14 lipca 2021 r. Komisja Europejska przyjeta pakiet “Fit for 55”, ktory
dostosowuje istniejace przepisy dotyczace klimatu i energii, aby osiggna¢ nowy cel UE, jakim jest ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych (GHG) o co najmniej 55 % do 2030 r. Pakiet ,Fit for 55” jest czescig Europejskiego
Zielonego tadu, ktérego celem jest zdecydowane wprowadzenie UE na droge do neutralnosci klimatycznej do
2050 r. Kluczowym elementem pakietu ,Fit for 55” jest nowelizacja dyrektywy w sprawie energii odnawialnej
(RED Il). W ramach planu REPowerEU (maj 2022 r.) Komisja zaproponowata dalsze podniesienie celu OZE do 45%
udziatu do 2030 r. Negocjacje tréjstronne pomiedzy Parlamentem, Radg i Komisjg zakonczono 30 marca 2023 r.

porozumieniem w zakresie celu zwiekszenia udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 42,5 % do 2030 r.

Sposrod pozostatych strategii wynikajgcych z SOR, PEP najsilniej wigze sie z Polityka Ekologiczng Parstwa 2030
(PEP2030) i Strategig zrbwnowazonego rozwoju transportu do 2030 roku w odniesieniu do redukcji emisji CO, i
zanieczyszczen oraz tzw. niskiej emisji, Strategig zrOwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030 w

odniesieniu do wykorzystania potencjatu rolnictwa i obszarow wiejskich na cele energetyczne, i Krajowga strategia
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rozwoju regionalnego w kontekscie wzajemnych relacji sektora energii i produktywnosci gospodarki oraz rozwoju

kraju.

Istotne jest, aby wspdlne inicjatywy projektéw badawczych i wdrozeniowych przyniosty dodatni efekt synergii
wspotpracy pozwalajgcy na przyspieszenie rozwoju i wdrazania innowacyjnych technologii energetycznych.
Majac na uwadze aktualny ksztatt sektora oraz kierunek jego zmian najwieksze oczekiwania wigze sie z rozwojem
efektywnych ekonomicznie niskoemisyjnych technologii wytwarzania energii, poprawy efektywnosci
energetycznej, jak rowniez magazynowania energii i digitalizacji systemu elektroenergetycznego. Bardzo
pozadane s3 rozwigzania pozwalajace na rozwdj mocy opartych o odnawialne Zrédta energii w sposéb nie

zagrazajacy bezpieczenstwu pracy Krajowego Systemu Energetycznego.

Potrzeby krajowego sektora energetycznego sg zbiezne z preferencjami wskazanymi w planie Krajowych
inteligentnych Specjalizacji®V(KIS) w zakresie udzielania wsparcia prac badawczych, rozwojowych i
innowacyjnosci (B+R+l) w ramach nowej perspektywy finansowej na lata 2014-2020. Nalezg do tych kategorii
m.in.
e Biogospodarka rolno-spozywcza, leSno-drzewna i sSrodowiskowa
o Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora rolno-spozywczego i leSno-drzewnego
o Biotechnologiczne i chemiczne procesy, bioprodukty i produkty chemii specjalistycznej oraz
inzynierii Srodowiska
e Zréwnowazona energetyka
o Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane uktady wytwarzania, magazynowania, przesytu
i dystrybucji energii
o Inteligentne i energooszczedne budownictwo
o Rozwigzania transportowe przyjazne srodowisku

e  Gospodarka o obiegu zamknietym — woda, surowce kopalne, odpady

Wszystkie wymienione w analizowanych dokumentach cele znajdujg takze odzwierciedlenie w obszernym
przegladzie ekspertow z kilkudziesieciu krajow pt. Innovation priorities to transform the energy system®i
(International Renewable Energy Agency). Wskazuje sie liste obszaréw tematycznych podzielonych na trzy grupy,
ktore w réznym stopniu wymagajg wsparcia w osiggnieciu dojrzatosci rynkowej dla danej grupy technologii.
Niewatpliwie do obszaréow tematycznych o najwiekszej dojrzatosci (Technology Rediness Level - TRL) mozna
zaliczy¢ technologie wiatrowe i fotowoltaiczne, natomiast to grupy wymagajgcych wiekszego wsparcia na

nizszym poziomie technologicznym (TRL) wchodza np. technologie wodorowe.

2.10. Zatacznik nr 2 Diagnoza problematyki ujetej w Programie wraz z propozycja rozwigzan

Pkt. T2.1 Energetyka wiatrowa na lgdzie otrzymuje nastepujgce brzmienie
Analiza strategicznosci tematyki

Problem:

W sektorze energii elektrycznej z OZE kluczowg role odegra lgdowa energetyka wiatrowa (z czasem wspierana
morskimi farmami wiatrowymi ). Wedtug scenariusza prekonsultacyjnego opracowanego w czerwcu 2023 r. przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w ramach planowanej aktualizacji KPEiK oraz PEP2040, catkowita moc
energetyki wiatrowej na lgdzie w 2040 roku moze wzrosng¢ do blisko 20 GW, przy czym w 2022 r. byto to 8.3
GW. . Na drodze do utrzymania na odpowiednio wysokim poziomie technicznym istniejacych zdolnosci

wytwoérczych oraz rozwoju nowych stojg bariery uniemozliwiajgce efektywne wykorzystanie potencjatu
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technicznego i ekonomicznego lagdowych farm wiatrowych w Polsce. Problem ten i stojgce za nim ograniczenia
mogg by¢ rozwigzywane w ramach co najmniej dwdch kierunkéw innowacji energetycznych wskazanych w KPEiK:
(1) ,,optymalizacja wykorzystania zasobdw” (2) ,,efektywne wytwarzanie energii tgczace ograniczenie wptywu na

srodowisko z bezpieczeristwem energetycznym”.

Cel:
Zdecydowana poprawa mozliwosci wykorzystania potencjatu technologii energetyki wiatrowej w warunkach

polskich.

Stan obecny:

Wg danych PSE, w kwietniu 2023 r. moc osiggalna zrédet farm wiatrowych (FW) w Polsce wyniosta ok. 9,5 GW.
W tym samym miesigcu weszty w zycie przepisy znowelizowanej ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, wprowadzajgce minimalng odlegtosc turbiny wiatrowej od zabudowan mieszkalnych wynoszacg 700
m przy jednoczesnym zwiekszeniu roli spotecznosci lokalnych w procesie planowania lokalizacji nowych
elektrowni wiatrowych. W lipcu 2024 r. wchodzg w zycie kolejne przepisy ustawy przewidujace, ze inwestor ma
oferowa¢ co najmniej 10 proc. mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej mieszkanicom gminy, ktérzy
korzystaliby z energii elektrycznej na zasadzie prosumenta wirtualnego. Rozwéj ladowej energetyki wiatrowej w
Polsce wigze sie takze z wyzwaniami eksploatacyjnymi, powodujgcymi koniecznoscia wymiany do 2030 roku ok.

3000 MW z istniejgcych obecnie mocy zainstalowanych na najbardziej nowoczesne technologie.

Stan docelowy:
e  Optymalne ze wzgleddéw technicznych, gospodarczych i spotecznych oraz najbardziej efektywne
wykorzystanie potencjatu ekonomicznego energetyki wiatrowej ocenianego ogdtem (istniejgce
i nowe lokalizacje) na 20 GW w 2040 r;
e Redukcja kosztow wytwarzania energii ze wszystkich nowobudowanych elektrowni wiatrowych do
poziomu ponizej 160 PLN/MWh, tj. do poziomu niemal dwukrotnie nizszego niz obecny $redni koszt
wytwarzania energii z krajowego systemu energetycznego i dwukrotnie nizszego niz koszt wytwarzania

energii z farm wiatrowych budowanych w 2005 r.

Strategicznos¢ tematyki:

Ladowa energetyka wiatrowa tzw. ,on-shore wind” w Polsce rozwija sie intensywnie od 2005 r. i ma najwyzsza
moc zainstalowang ze wszystkich rodzajow odnawialnych Zrddet energii (OZE). Wedtug EurObserv'ER, z mocg
zainstalowang przekraczajgcg 8 GW w farmach wiatrowych Polska na koniec 2022 roku zajeta 7 miejsce w UE.
Wprowadzona w 2023 roku liberalizacja tzw. ustawy odlegtosciowej umozliwia rozpoczecie wielu nowych
inwestycji w lgdowe farmy wiatrowe, w tym mocy zakontraktowanych w aukcyjnym systemie wsparcia OZE i na
zasadach rynkowych w ramach tzw. korporacyjnych umow sprzedazy energii (ang. PPA). Spodziewany w
kolejnych latach przyrost nowych mocy rzedu 1 GW rocznie uczyni z Polski w najblizszych latach trzeci lub czwarty
rynek inwestycji w lgdowej energetyce wiatrowej w UE, po Hiszpanii, Szwecji, ew. Francji lub Niemczech. Wkrétce
moce polskich farm wiatrowych przekroczg 10 GW. Wg Instytutu Energetyki Odnawialnej catkowity potencjat
ekonomiczny lgdowych farm wiatrowych do 2030r., przy uwzglednieniu realnych i racjonalnych ograniczen,
wynosi 22 GW . KPEiK otwiera pewne mozliwosci wykorzystania tego potencjatu, zapowiadajgc “rozbudowe sieci
w poétnocnej, pétnocno-zachodniej Polsce z uwagi na fakt, ze tam chetnie lokowane sg farmy wiatrowe z uwagi

na dobre warunki wietrzne”, ale problemdw jest znacznie wiecej.

Na przeszkodzie petnej realizacji tego potencjatu stojg przepisy ograniczajgce lokalizacje farm wiatrowych

(czesciowo zliberalizowane w 2023 roku), ktére utrudniajg lokalizacje najwiekszych i najnowszych turbin
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wiatrowych (a zarazem najbardziej efektywnych w warunkach polskich) oraz fakt, ze wkrétce wiek starszych
turbin wiatrowych zacznie przekraczac 20 lat i wobec naturalnych ubytkéw mocy konieczna bedzie ich wymiana
na nowsze technologie. Ponadto rozwdj oraz doskonalenie narzedzi do prognozowania wytwarzania energii z
elektrowni wiatrowych jest jednym z priorytetow Krajowych Inteligentnych Specjalizacji ( wersja obowigzujaca
od 13 lutego 2023 r.)

Bez dalszego rozwoju lgdowych farm wiatrowych Polska natrafi na powazne problemy z realizacjg unijnych
zobowigzan w zakresie zwiekszania udziatéw energii z OZE, redukcji emisji CO2. Zbyt wolny lub nieefektywny
rozwoj energetyki wiatrowej utrudni tez walke rzadu o niskie ceny energii, ktére mogg by¢ kluczowe w
utrzymaniu konkurencyjnosci polskiej gospodarki (lgdowe farmy wiatrowe sg obecnie najtariszym w Polsce
zrodtem energii elektrycznej, ceny energii kontraktowane w aukcjach schodzg ponizej 200 zt/MWh). Realnym
problemem w rozwoju energetyki wiatrowej jest zatem zapewnienie efektywnej eksploatacji i obstugi
istniejgcych farm wiatrowych, jak i ich ,repowering” na nowe technologie o wyzszej produktywnosci oraz
optymalna lokalizacja nowych farm wiatrowych z wykorzystaniem najnowszych typow turbin, przy jednoczesnym
zwiekszaniu poparcia spotecznego dla tego typu inwestycji, rowniez poprzez bezposrednie zaangazowanie

gospodarstw domowych w role prosumentéw wirtualnych

Nalezy zwrdéci¢ uwage na wskazane przez Polskie Sieci Energetyczne w projekcie Planu rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021-2030 (PRSP)
zdn. 9 grudnia 2019 r. wyliczenia wspodtczynnika LOLE (ang. Loss of Load Expectation) mowigcego o ilosci godzin
w ramach deficytu mocy. Wg PRSP w wariancie braku mechanizméw mocowych przekroczenie zatozonego
standardu bezpieczeristwa nastepuje w roku 2026, a wskaznik LOLE osigga wartos¢ 660 h/rok. Rozwigzaniem na
braki w generacji energii elektrycznej w najblizszych latach sg lgdowe farmy wiatrowe, ktérych wspdtczynnik

wykorzystania mocy wynosi juz w najnowszych projektach ponad 40%.

Skala wdrozen:

Ze wzgledu na duzy obszar terendw otwartych (rolniczych) i stosunkowo niska gestosc zaludnienia Polska posiada
jeden z najwiekszych w Europie potencjatow lgdowej energetyki wiatrowej. Po uwzglednieniu ograniczen
Srodowiskowych potencjat techniczny Polski porownywalny jest z Niemcami. Dodatkowo, wprowadzenie w
ostatnich latach technologii opartej na turbinach wiatrowych o duzych wirnikach (wzrost stosunku powierzchni
omiatanej wirnikiem do mocy generatora) spowodowato, ze tereny, ktére do tej pory nie mogty by¢ w sposéb
optacalny ekonomicznie wykorzystane na potrzeby rozwoju energetyki wiatrowej obecnie mogg by¢ rozwazane
jako potencjalne lokalizacje. W Polsce centralnej sredni czas wykorzystania mocy dla nowych farm wiatrowych
(opartych o ww. technologie) wzrdst z 2000h do 2800-3000 h/rok. Rdwnoczesnie tego typu turbiny, ze wzgledu
na duze rozmiary budzg opdr spoteczny (niekoniecznie uzasadniony), a takze trudno wprowadzi¢ je do planéw
zagospodarowania przestrzennego (wymaga to kosztownych studiéw planistycznych, ktérych koszty przekraczajg
mozliwosci finansowe samorzagdow). Rozwdj nowych metod planowania farm wiatrowych oraz mozliwosci ich
integracji z siecig elektroenergetyczng, w tym systemdw prognozowania wydajnosci i magazynowania, moze
pozwoli¢ na lepsze wykorzystanie potencjatu krajowego oraz eksport ustug (np. IT) do innych krajéw. Ponadto
wieksze rozmiary turbin generujg nowe wyzwania w zakresie transportu, instalacji oraz obstugi i serwisowania

maszyn.

Rozwijajgc energetyke wiatrowg Polska powinna szukac atrakcyjnego miejsca w $wiatowym i krajowym taricuchu
dostaw i fancuchu wartosci. Zgodnie z najnowszg wersjg Strategic Energy Technology Plan - tzw. SET-Plan (z
wrzesnia 2019), dostawa samych turbin stanowi okoto 33-40% catkowitych kosztéw ,projektu wiatrowego”

(koszty instalacji to 20-25%, a koszty dostawy fundamentéw 15-18%). Polskie firmy mogg miec istotny udziat w
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kosztach dostaw turbin wiatrowych na rynek krajowy, ale mogg wrecz by¢ wiodace jesli chodzi o wykonawstwo,

a w szczegolnosci realizacje fundamentéw,

Nakfady inwestycyjne na planowane farmy wiatrowe , w ktorych majg tez udziat srodki publiczne, powinny by¢
wydane jak najbardziej efektywnie i stuzy¢ pobudzeniu innowacji technologicznych. Poprawa, dzieki programowi
badawczemu, warunkow realizacji inwestycji umozliwi w kolejnych latach 2025-2030 realizacje nowych
inwestycji przy akceptacji spotecznej, na zasadach w petni komercyjnych (mobilizacja srodkéw prywatnych, bez

udziatu srodkéw publicznych) oraz obnizanie szkodliwych emisji z energetyki i kosztéw energii w gospodarce.

Horyzont czasowy:

Rozwigzanie problemu (stan docelowy w postaci kolejnego przetomu w obnizeniu kosztéw produkcji energii i
efektywnego wykorzystania potencjatu ekonomicznego odnawialnych zasobéw energii) powinno nastgpi¢ w
2030 r. Efekty dziatan na rzecz poprawy lokalizacji, integracji z systemem energetycznym i prognozowania oraz
zwiekszenie mozliwosci magazynowania energii w magazynach energii (w tym w cieple i wodorze) powinny miec

miejsce do 2025 r.

Proponowana metoda rozwigzania

W celu rozwigzania problemdéw i wyzwan przed ktdrymi stoi szeroko rozumiana energetyka wiatrowa oraz
eliminacji barier blokujacych rozwdéj nowoczesnych technologii, niezbednym jest stworzenie odpowiedniego dla
ladowych farm wiatrowych systemu wsparcia innowacji technologicznych, w ramach ktérego udzielane bytoby
dofinansowanie na projekty zapewniajace:

e  obnizenie kosztow produkcji energii z Igdowych farm wiatrowych;

e dziatania wspierajgce o charakterze planistycznym, na rzecz optymalnej lokalizacji turbin wiatrowych z
uwagi na optymalne wykorzystanie zasobéw i minimalizacje odziatywania na srodowisko;

e poprawe integracji energetyki wiatrowej z systemem energetycznym oraz rynkiem energii, w tym
doktadnosci i wydtuzenia okresu prognozowania generacji energii z elektrowni wiatrowych;

e zwiekszenie mozliwosci magazynowania energii lub zagospodarowania nadwyzek ,on site” i ,off site”
lub dopasowania profilu produkcji energii do profilu jej odbioru w wybranych segmentach rynku energii
elektrycznej, ciepta lub green gas (P2X);

e rozwdj komponentow elektrowni wiatrowych o duzym potencjale wytwdrczym w warunkach
krajowych, kluczowych dla obnizenia kosztow energii z farm wiatrowych w catym cyklu zycia;

e zwiekszenie zaangazowania spotecznego w energetyke wiatrowg oraz poziom akceptacji spotecznej dla

ladowych farm wiatrowych.

Kluczowe problemy badawcze do rozwigzania i skomercjalizowania to:

1. Opracowanie ogdélnodostepnego informatycznego systemu informacji przestrzennej dla celdow lokalizacji
turbin wiatrowych, obejmujacego m.in. klasy glebowe, pokrycie planami zagospodarowania przestrzennego
oraz infrastrukture, w tym sieciowg, a takze strefy hatasu wokdét mozliwych lokalizacji farm wiatrowych (z
uwzglednieniem infradzwiekow, niskich czestotliwosci dzwieku oraz hatasu styszalnego. Oczekiwang forma
wdrozenia jest ,atlas wiatrowy”, ktéry pomoze inwestorom i samorzadom zidentyfikowaé potencjalnie
atrakcyjne miejsca lokalizacji farm wiatrowych (powinien by¢ bardziej funkcjonalny niz $wiatowe rozwigzania

firm konkurencyjnych, np. Anemos GmbH).
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2. Systemy prognozowania wydajnosci farm wiatrowych i energetyki wiatrowej w krajowym systemie
energetycznym oraz prognozowanie cen energii w celu optymalnego kontraktowania energii w umowach
PPA oraz lokalnego bilansowania np. w mikrosieciach.

3. Rozwdj zielonego elektroogrzewnictwa (P2H) opartego na niezbilansowane] energii z farm wiatrowych w
formule ,sectors coupling” z mozliwosciag magazynowania energii w systemach cieptowniczych
(magazynowanie dobowo-tygodniowe).

4. Rozwdj technologii produkgji i utylizacji komponentéw elektrowni wiatrowych:

o rozwoj powtok dla ultradtugich skrzydet (ultralong blades), tzn. takich o skali 100m i materiatow
ograniczajgcych utrate wtasciwosci aerodynamicznych przez skrzydto z uwzglednieniem naprezen
pojawiajgcych sie w skrzydle o takiej dtugosci oraz dodatkowych efektéw na koncu skrzydta
(pekanie powtoki na krawedziach jako efekt hamujgcy);

o recycling komponentéw elektrowni wiatrowych, w szczegdlnosci fopat wirnikéw;
Realizacja projektoéw powinna skoriczy¢ sie na poziomie gotowosci technologicznej (TRL) 8/9

Potencjat instytucjonalny i spoteczny

Branza wiatrowa obstugiwana jest przez kilka politechnik i kilka instytutéw badawczych oraz urzeddéw
panstwowych (np. Urzad Dozoru Technicznego). W zakresie badan potencjatem dysponujg: uczelnie techniczne,
instytuty PAN, Sie¢ Badawcza tukasiewicz i instytuty resortowe. W zakresie pozyskania technologii, a wczesniej
wybudowania instalacji pilotowej — potencjat posiadajg przedsiebiorstwa przemystowe i ustugowe dziatajgce w

obszarze budowy i remontdéw maszyn i urzgdzen energetycznych.

Bardzo waznym partnerem dla catej branzy sg samorzady terytorialne, w tym Zwigzek Gmin Wiejskich RP,
Zwigzek Gmin Przyjaznych Energii Odnawialnej, ktére aktywnie dziataja na rzecz stworzenia optymalnych

warunkow do dalszego rozwoju energetyki wiatrowe;.

Potencjat wykonawczy (beneficjenci/wykonawcy projektow)

Sektor energetyki wiatrowej poza segmentem deweloperskim, inwestorskim dysponuje pokaznym zapleczem
technologicznym i B+R. Polska posiada znaczacy potencjat do rozwiniecia taricucha dostaw z udziatem ponad

tysigca firm produkujgcych komponenty do elektrowni wiatrowych.

Ostateczni odbiorcy

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej jest najwiekszym stowarzyszeniem OZE w Polsce, ktére zrzesza
niemal 100 firm, wsréd ktdrych jest wielu deweloperdow, inwestoréw i operatorow farm wiatrowych. Niezwykle
waznym odbiorcg prac sg Jednostki Samorzadu Terytorialnego (regiony, powiaty, a w szczegdlnosci gminy), ktore

realizuja dziatania planistyczne oraz spétki zajmujace sie dystrybucja energii.
Pkt. T2.2 Morska energetyka wiatrowa otrzymuje nastepujace brzmienie:

Analiza strategicznosci tematyki

Problem:

Zgodnie z Krajowym planem na rzecz energii i klimatu (KPEiK) Polska ma plany, aby perspektywie 2030 r.
zainstalowacd na Battyku ok. 3.8 GW mocy w morskich farm wiatrowych, a w 2040 r. ok. 8 GW. Pierwsza morska
elektrownia wiatrowa w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej zostanie wiaczona do sieci w 2026 r. Plany te w
petni wpisujg sie w Europejski Zielony tad, ktérego zatozenia odwotujg sie w sposéb szczegdlny do wzmocnienia

UE jako Swiatowego lidera w morskiej energetyce wiatrowe;j.
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Silng strong sg znaczace zasoby energii wiatru na polskim Battyku — ze wzgledu na dtugg linie brzegowg i duze
obszary morskie oraz duze predkosci wiatru, poréwnywalne z najlepszymi lokalizacjami na Morzu Pétnocnym.
Trzeba jednak pamietac, ze polskie lokalizacje pod przyszte inwestycje ma morzu znajduje sie stosunkowo daleko

od ladu, a ich fundamenty beda realizowane na duzych gtebokosciach, co stanowi wyzwanie dla przemystu.

Niestety Polska pozostata co najmniej o dekade w tyle w stosunku do stanu rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w innych krajach UE, takich jak Belgia, Dania, Finlandia, Francja, Holandia, Irlandia, Niemcy, Portugalia,
Szwecja, Wtochy, , ktére na koniec 2022 roku dysponowaty tgczng mocq zainstalowang ponad 16 GW. W kraju
brakuje takze realnego doswiadczenia we wspdtpracy naukowo-badawczej w tym zakresie. Jednym z ostatnich
projektéw badawczych z zakresu morskiej energetyki wiatrowej z polskim udziatem (EC BREC/IEQ) byt projekt
“OffshoreGrid: Offshore Electricity Infrastructure in Europe”, zakoiczony w 2011 roku. Pomimo uwzglednienia
w ,,Krajowym planie dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych” z 2010 roku budowy 0,5 GW morskich
farm wiatrowych (MFW) do 2020 r., dziatania inwestycyjne do dnia dzisiejszego pozostajg na etapie
projektowania. Polska nie wigczyta sie tez we wspotprace miedzynarodowg w ramach tzw. The EU Economic
Recovery Plan (UE na rozwéj MFW przeznaczyta 565 min euro, ktére wsparty projekty niemieckie i dunskie oraz
rozwdj infrastruktury na rzecz morskich farm wiatrowych na Morzu Pétnocnym). Do budowy MFW w innych
krajach i obstugi MFW wtgczyt sie polski przemyst okretowy i morski (np. poprzez dostawy dzwigéw ptywajacych

oraz konstrukcji betonowych i stalowych) i polskie porty (np. Swinoujécie, Gdynia).

Cele:
e  Rozwdj potencjatu firm przemystowych (przemyst okretowy) i budowlanych umozliwiajgcy szerokie
wigczenie sie w tancuch dostaw na tworzonym rynku krajowym, inwestycji w morskie famy wiatrowe
(MFW), a takze w okreslonych atrakcyjnych niszach na szybko rozwijajagcym sie rynku europejskim
i perspektywicznym rynku azjatyckim;
e Rozwédj wustug dla operatorow MFW (w tym nowych rozwigzan z zakresu obstugi

i eksploatacji) i rozwigzan wspierajgcych integracje MFW z siecig elektroenergetyczna.

Stan obecny:
Dotychczas, w ramach przedwstepnych prac deweloperskich nad projektami MFW wydano ponad 10 pozwolen

na wznoszenie lub wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzgdzen w polskich obszarach morskich.

W 2021 roku weszta w zycie ustawa o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych Celem regulacji jest wykorzystanie potencjatu energetyki wiatrowej na Battyku oraz stworzenie ram
prawnych, ktére wesprg podmioty zainteresowane rozwojem sektora morskiej energetyki wiatrowej w Polsce, w
tym firmy odpowiedzialne za dostarczanie komponentéw do budowy wiatrakéw na morzu (tzw. ,local content”
inwestycji offshore). Ustawa wprowadzita obowigzek przedstawienia planu udziatu materiatéw i ustug lokalnych
w procesie budowy i eksploatacji morskiej farmy wiatrowej oraz przeprowadzenia dialogu technicznego z
zainteresowanymi uczestnikami rynku. Dotychczas dla zagranicznych kontrahentéw polskie firmy w ramach
zazwyczaj doraznych, jednorazowych kontraktéw dostarczaty m.in. konstrukcje betonowe, konstrukcje stalowe,

konstrukcje platform montazowych, wieze MFW, barko-pontony offshore z konstrukcjami do uktadania kabli.

Stan docelowy:
Realizacja do 2030 r. na polskim Battyku 3.8 GW mocy w farmach wiatrowych z udziatem krajowych dostaw w

naktadach inwestycyjnych wynoszacych dla kluczowych komponentéw i ustug odpowiednio: fundamenty (100%),
transport urzadzen specjalizowanymi statkami (100%), wieze (80%), projektowanie, analizy lokalizacyjne i

symulacje pracy farm wiatrowych (50%), obstuga i serwisowanie farm wiatrowych (80%).
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Strategicznos¢ tematyki:

Wg KPEIK rozwdj morskiej energetyki wiatrowej jest jednym z obszaréw dziatan zwigzanych
z zagwarantowaniem bezpieczenstwa energetycznego kraju (pokrycia wzrastajgcego zapotrzebowania

na energie elektryczng) oraz komponentem realizacji celu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r.

Analizy Komisji Europejskiej (“Progress on competitiveness of clean energy technologies - 2 & 3 — Windpower",
2021) potwierdzajg, ze koszty energii z MFW spadajg. Bariera kosztu wytworzenia energii 100 EUR /MWh zostata
przekroczona juz w 2017 r. Niezwykle szybki rozwdj technologii i jej stopniowa komercjalizacja nastgpita dzieki
tzw. kontraktom (aukcjom) réznicowym. Wiodace firmy energetyczne wygraty trzy projekty na takich aukcjach w
Niemczech, sktadajgc oferty zerowe za MWh, co oznacza, ze nie otrzymajg zadnej dotacji oprécz ceny hurtowej
energii elektrycznej. Projekty te majg zosta¢ oddane do uzytku w 2024 i 2025r. Jednym z czynnikdéw koszt
twérczych, pozwalajacych na zerowe oferty dotacji, jest oczekiwanie na znacznie wieksze i bardziej efektywne
turbiny do 2024 r., co stwarza okreslone wymagania po stronie faiicucha dostaw. W ramach programéw
badawczych UE, zwtaszcza w koriczagcym sie programie Horyzont 2020 analizowane sg aspekty wprowadzania na
rynek turbin dla MFW o mocach powyzej 10 MW oraz $rednicach rotora rzedu 200 m, takie jak np. konstrukcja
struktur wsporczych, rozwdj technologii ,,ultra long blade”, rozwdj technologii ptywajgcych, kwestie zamocowan
oraz okablowania, nowe materialy (w tym samonaprawiajace) do zastosowania w warunkach morskich.

Réwnoczesnie tego typu rozwigzania sg rozwijane przez firmy komercyjne.

Morska Energetyka Wiatrowa trafita na liste Krajowych inteligentnych Specjalizacji. KIS zaktada rozwdéj nowych
lub ulepszonych technologii z zakresu morskiej energetyki wiatrowe] (offshore), przyczyniajacych sie do
zwiekszenia sprawnosci konwersji energii wiatru do energii elektrycznej lub zmniejszenia kosztéw

inwestycyjnych.

Skala wdrozen:

Oczekuje sie, ze w 2026 r. na Battyku powstanie ok. 1 GW mocy wiatrowych. KPEiK przewiduje, ze w 2040 r. moc
zainstalowana w ww. technologii na Morzu Battyckim osiggnie ok. 8 GW , co jednakze nie jest jeszcze petnym
wykorzystaniem potencjatu. Znaczaca skala inwestycji tworzy istotny z punktu gospodarczego tancuch wartosci.
Wg SET-Plan obecnie dostawy turbin stanowia okoto 33-40% catkowitych kosztéw budowy MFW, a nastepnie
koszty instalacji (20-25%) i podazy fundamentéw (15-18%). Szacuje sie, ze wydatki na sieci, ktére zwykle
obejmuja transformatory morskie i lgdowe, kable eksportowe i potaczenia lagdowe, stanowig 10-20% catkowitych

kosztédw inwestycji.

Horyzont czasowy:

Rozwdj potencjatu firm przemystowych i budowlanych w procesach inwestycji w morskie famy wiatrowe
powinien nastgpi¢ do 2025 r., po czym w okresie 2026-2030 powinna nastgpi¢ ekspansja exportowa. Rozwdj
ustug dla inwestoréw i operatoréw MFW i rozwigzan wspieranych integracje MFW z siecig elektroenergetyczna
powinien nastgpi¢ takze do 2025 r. W latach 2026-2030 kluczowe stang sie rozwigzania zwigzane z O&M

(scheduled maintenace, predicted maintenance, automatyzacja obstugi).

Proponowana metoda rozwigzania

W celu rozwigzania problemdéw i wyzwan przed ktérymi stoi morska energetyka wiatrowa niezbednym jest
stworzenie odpowiedniego dla MFW systemu wsparcia, w ramach ktérego udzielane bytoby dofinansowanie na
projekty zapewniajgce aktywne wigczenie sie firm przemystowych i budowlanych w rozwdj morskich farm

wiatrowych.
Kluczowe aspekty i problemy badawcze w obszarze morskiej energetyki wiatrowej to:
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e  Budowa wytworczej bazy on-shore dla wytwarzania oraz montazu turbin wiatrowych przeznaczonych
do instalacji na morzu — wytwarzanie elementéw betonowych (konstrukcji wsporczych), stalowych,
skrzydet, z jak najlepszym dostepem do lokalizacji oraz zapleczem naukowo-badawczym i serwisowym.
Benchmarkiem (i rozwigzaniem konkurencyjnym oraz punktem odniesienia do szukania nisz ) powinien
by¢ przyktad niemieckiego Bremerhaven.

e Systemy prognozowania produktywnosci MFW dla obszaru Morza Battyckiego dla celéw O&M
(scheduled maintenace/predicted maintenance) oraz rynkowej integracji tej technologii z rynkiem
energii, w tym mozliwosciami magazynowania energii z morskich farm wiatrowych. Proponowane
rozwigzania w pierwszej kolejnosci powinny uwzglednia¢ zaspokojenia potrzeb energetycznych miast
zlokalizowanych na wybrzezu oraz przemystu portowo-stoczniowego (np. magazynowanie
w chtodzie, w cieple), a w drugiej kolejnosci magazynowanie w technologiach Power-to-X,
w szczegoblnosci wodorze (green hydrogen).

e Rozwdj technologii ptywajgcych (floating offshore), w tym;

o nowe koncepcje fundamentéw dla morskich turbin w tym konstrukcje betonowe
i zZwirobetonowe oraz materiaty samonaprawiajace;

o optymalizacja instalacji turbin wiatrowych bez uzycia ciezkich dzwigéw typu jack-up;

O rozwigzania z zakresu okablowania i przytgczenia do sieci, w tym np. podmorskie GPZ (osadzone na
dnie) lub budowa systemu sieci battyckich;

O usprawnienie procesOow wytwarzania turbin na ladzie;
Realizacja projektoéw powinna skoriczy¢ sie na poziomie gotowosci technologicznej (TRL) 8/9.
Potencjat instytucjonalny i spoteczny

Branza morskiej energetyki wiatrowej jest dos¢ dobrze zorganizowana wokét przemystu okretowego,
stoczniowego oraz nadmorskich samorzadéw (regionéw i gmin). Pewng role
w aktywizacji firm przemystowych z terenu catej Polski odgrywa Agencja Rozwoju Przemystu. Sektor morskiej
energetyki wiatrowej jest obecnie ukierunkowany i otwarty na wspodtprace miedzynarodows i korzysta ze

wsparcia polskiej dyplomacji oraz PAIH.

Ponadto istnieje w kraju znaczace zaplecze edukacyjne, mozliwe do wykorzystania w celu ksztatcenia przysztych

kadr dla przemystu morskiej energetyki wiatrowe;j.

Branza wiatrowa obstugiwana jest przez kilka politechnik i kilka instytutow badawczych oraz urzedow

panstwowych (np. Urzad Morski, Urzagd Dozoru Technicznego).

W zakresie badan potencjat instytucjonalny posiadajg: wyzsze uczelnie techniczne instytuty PAN i instytuty
resortowe. W zakresie pozyskania technologii, a wcze$niej wybudowania instalacji pilotowej maja taki potencjat
przedsiebiorstwa przemystowe i ustugowe dziatajgce w obszarze budowy i remontéw maszyn i urzadzen
energetycznych. Znaczna czes¢ tych jednostek zdobyta juz doswiadczenia w lgdowej energetyce wiatrowe;j.
Bardzo waznym partnerem dla catej branzy sg samorzady terytorialne, w tym Zwigzek Miast i Gmin Morskich,

ktore aktywnie dziatajg na rzecz stworzenia optymalnych warunkéw do dalszego rozwoju energetyki wiatrowe;.

Potencjat wykonawczy (beneficjenci/wykonawcy projektow)

Juz od 2010 roku polskie firmy z sektora stoczniowego i elektromaszynowego zaczety swiadczy¢ ustugi na rzecz
morskiej energetyki wiatrowej np. wykonanie konstrukcji platformy montazowej THOR; budowa innowacyjnej

jednostki 1l generacji typu BELUGA; dostarczanie konstrukcji betonowych na potrzeby morskiej energetyki
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wiatrowej; dostawy konstrukcji stalowych, m.in. obudowy transformatora dla farmy wiatrowej; dostawy
konstrukcji stalowych; uruchomienie linii do produkcji wiez turbin wiatrowych.elementy systemoéw sterowania i
komponenty elektryczne.; budowa statku typu barko-ponton offshore(wyposazony w sprzet do uktadania kabli
i stuzy jako baza logistyczna do prac przy montazu morskich elektrowni wiatrowych na Morzu Pétnocnym z

mozliwoscia przeniesienia tego rozwigzania na Battyk.

Ostateczni odbiorcy

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zidentyfikowato pPonad 140 podmiotéw, ktére w réznym zakresie

juz obecnie biorg udziat w taricuchu dostaw dla morskiej energetyki wiatrowej w Polsce.

Pkt. 2.10.3. T6. Energetyczne wykorzystanie ciepta geotermalnego (geotermia) otrzymuje nastepujgce brzmienie:
Analiza strategicznosci tematyki

Problem:

Wody termalne stanowig cenny surowiec wykorzystywany w wielu dziedzinach gospodarki krajowej, cieszacy sie
rosngcym zainteresowaniem ze strony inwestoréw. Dlatego tez niezbedny jest rozwdj i wdrozenia optymalnych
metod i technologii w kluczowych obszarach zwigzanych z poszukiwaniem, udostepnianiem, eksploatacjg i
wykorzystywaniem ciepta Ziemi. Zwazywszy na wielkos$¢ potencjatu geotermalnego naszego kraju uzasadnione
jest poszukiwanie nowoczesnych metod wytwarzania nie tylko ciepta sieciowego, ale réwniez pradu
elektrycznego. Produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu niskotemperaturowych zasobdw
geotermalnych jest technicznie mozliwa dzieki zastosowaniu technologii opartych na obiegach cieczy
niskowrzacych, silniku Stirlinga i podobnych lub systemach termolelktrycznych , przy czym w gre wchodzg takze
aspekty zwigzane z efektywnoscig ekonomiczna. Do tej pory nigdzie w Polsce nie powstata instalacja, ktéra

komercyjnie produkowataby ciepto sieciowe i prad elektryczny.

Wykorzystanie potencjatu geotermalnego niewatpliwie przyczynia sie do powstania korzystnego efektu

ekologicznego w postaci ograniczania emisji z energetycznego spalania paliw.

Stan obecny:
Wystepowanie wdd termalnych na terenie naszego kraju zwigzane jest gtéwnie z poziomami wodonosnymi w

utworach mezozoiku na Nizu Polskim oraz ze zbiornikami w Karpatach wewnetrznych (Podhale), a takze, w

znacznie mniejszym stopniu ze zbiornikami w zapadlisku przed karpackim, Karpatach zewnetrznych i w Sudetach.

Do najbardziej perspektywicznych pod wzgledem ujmowania i zagospodarowania wdd termalnych
zakwalifikowano obszary synklinorium szczecinsko-miechowskiego, antyklinorium $rodkowopolskiego, niecki
brzeznej, pétnocnej czesci monokliny przed sudeckiej oraz podtoza niecki podhalanskiej. Wymienione obszary sg
stosunkowo dobrze rozpoznane pod katem warunkéw hydrogeologicznych, co w znacznym stopniu ogranicza
ryzyko geologiczne, a tym samym sprzyja planowaniu i realizacji prac zwigzanych z poszukiwaniem nowych zt6z

wad termalnych.

Najwieksze perspektywy dla wykorzystania wod termalnych w systemach binarnych wystepuja w rejonie niecki
mogilensko-tddzkiej, gdzie w rejonie Konina temperatura wéd w stropie zbiornika przekracza 90°C. Jest to
jednoczesnie obszar, gdzie mozna sie spodziewac wysokich wydajnosci uje¢ przekraczajgcych 100 m3/h. Rownie
korzystne perspektywy dla wykorzystania wod termalnych w systemach binarnych nalezy wigza¢ z utworami
mezozoicznymi niecki podhalanskiej, gdzie ich temperatury prawdopodobnie przekroczg 100°C a wydajnosci
mogg przekracza¢ 300 m3/h. Perspektywy sg takze w przypadku niektérych innych lokalizacji na Nizu Polski i w
Sudetach.
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W Polsce funkcjonuje dotychczas 7 sieciowych cieptowni geotermalnych. W ostatnich 4 latach uruchomiono
takze 3 mate lokalne geotermalne systemy cieptownicze stuzgce do zaopatrzenia w ciepto pojedynczych
budynkdw uzytecznosci publicznej. Istniejagce cieptownie geotermalne potozone s3 w obrebie obszaréw
charakteryzujacych sie najkorzystniejszymi warunkami wystepowania i ujmowania wod termalnych, przede
wszystkim jest to rejon Karpat wewnetrznych (Podhala) oraz niecek szczecinskiej, tédzkiej i warszawskiej.
Dysponujg one 18 otworami, z ktdrych 10 jest przeznaczonych do eksploatacji wdd, a 8 do ich zattaczania. W
otworach eksploatacyjnych ujeto poziomy wodonosne wystepujace na gtebokosci od okoto 1490 m (Pyrzyce otw.
GT-3) do niemal 2780 m (Banska otw. 1G-1) i uzyskano temperature wéd na wyptywie od 41°C (Mszczondw otw.
IG-1) do 86°C (Bariska otw. PGP-3). Wszystkie cieptownie majg dodatkowe szczytowe zrddta ciepta, ktérymi na
0g6t sg kottownie gazowe. Do tej pory nie powstat w naszym kraju zaktad geotermalny produkujgcy przemystowo

prad elektryczny na bazie ciepta geotermalnego.

Strategicznos¢ pod wzgledem polityki:

Gtéwnym strategicznym celem realizacji proponowanych tematdw jest zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego Polski poprzez wzrost wykorzystywania odnawialnych zrédet energii — w szczegdlnosci energii
geotermalnej (ciepta Ziemi), realizowanie zasad niskoemisyjnej gospodarki, zréwnowazonego rozwoju oraz

poprawa jakosci zycia i zdrowia spoteczenstwa.

Gtéwnym celem wykorzystania energii geotermalnej jest cieptownictwo (niekiedy takze wraz z produkcjg energii
elektrycznej) jednak zagospodarowanie potencjatu geotermalnego powinno obejmowac takze inne dziedziny

wazne spotecznie i gospodarczo, jak m.in. lecznictwo i rekreacja oraz rolnictwo i inne .

Wody termalne stanowia stabilne zrédto energii, ktdre jest dostepne caty rok przez cata dobe, bez wzgledu na
zmienno$¢ okolicznosci zewnetrznych (tak jak w przypadku innych Zrédet odnawialnych). Jest to czysta
ekologicznie energia, dostepna w Polsce, i, co bardzo wazne, posiada wysokg akceptacje spoteczng, poniewaz

praktycznie nie ingeruje w srodowisko i krajobraz lokalny.

Skala wdrozen:

Gtéwnym zatozeniem wdrozenia systemowej produkcji energii cieplnej z wéd termalnych jest optymalne
wykorzystywanie ich zasobow w Polsce, szczegdlnie w sieciach cieptowniczych miast, ktére sg potozone w
obszarach perspektywicznych (jest ich potencjalnie kilkadziesigt). W pewnym zakresie mozliwa jest w niektérych
lokalizacjach produkcja energii elektrycznej (w kogeneracji, zintegrowaniu z energia cieplng). Innym kierunkiem
rozwoju, w przypadku braku wéd termalnych jest m.in. pozyskiwanie ciepta Ziemi za pomocg otworowych
wymiennikéw ciepta, czy tez technologii EGS (Enhanced Geothermal Systems) bazujgcej na wttaczaniu do

gorotworu czynnika odbierajgcego ciepto.

Horyzont czasowy:

Przyjmuje sie, ze w ostatniej fazie 5 letniego projektu uruchomiona powinna zostac instalacja pilotazowa w skali
technicznej produkujaca ciepto sieciowe i prad elektryczny o tagcznej mocy okoto 10 MW, z ktérej energia
wykorzystywana bedzie w systemie kaskadowym. Wykorzystanie energetyczne wod powinno sie odbywac w
zakresie, ktory nie powoduje zjawisk kolmatacji i korozji. Przewidywany okres funkcjonowania elektrocieptowni
w oparciu o doswiadczenia branzowe bez istotnych naktadéw inwestycyjnych (z wytgczeniem biezgcych kosztéw

funkcjonowania) powinien wynies¢ okoto 25 lat.

Proponowana metoda rozwigzania

W oparciu o otwory geotermalne (najlepiej dublety) zaprojektowane i wybudowane bedg w ramach

proponowanych tematow instalacje geotermalne, w oparciu o ktére bedg testowane nowoczesne proponowane
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rozwigzania. Instalacje takie mogag by¢ wykonane we wspodtpracy z wybranymi samorzadami lokalnymi ,
lokalnymi wytwdrcami ciepta sieciowego, duzymi producentami rolnymi lub innym przedsiebiorcg. W celu
osiggniecia jak najlepszego efektu ekologicznego nie tylko eliminujgcego emisje zanieczyszczen z proceséw
energetycznych, ale réwniez ograniczajacg emisje globalng, instalacja powinna by¢ zasilana czystym ekologicznie
pradem elektrycznym. Projektowane Instalacje mogg by¢ rowniez uzupetnieniem lub rozwojem juz istniejgcych

i funkcjonujacych systemoéw geotermalnych

Potencjat instytucjonalny i spoteczny

Podmioty zainteresowane to przedsiebiorstwa energetyczne, sektora komunalnego, samorzady, obiekty

rekreacyjne, uzdrowiska, prywatni przedsiebiorcy, duze gospodarstwa rolne,

Potencjat wykonawczy (beneficjenci/wykonawcy projektow)

e w zakresie badan: wyzsze uczelnie, instytuty PAN i resortowe,
e w zakresie pozyskania technologii, a wczesniej wybudowania instalacji pilotowej przedsiebiorstwa

przemystowe i ustugowe dziatajgce w sektorze energetycznym oraz jednostki samorzgdu terytorialnego.

Ostateczni odbiorcy

Przedsiebiorstwa energetyczne. Przedsiebiorstwa komunalne. Uzdrowiska. Gospodarstwa rolne. Obiekty

Rekreacyjne.
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ihttps://www.gov.pl/web/klimat/minister-kurtyka-polityka-energetyczna-polski-do-2040-r-udziela-odpowiedzi-na-
najwazniejsze-wyzwania-stojace-przed-polska-energetyka-w-najblizszych-dziesiecioleciach

i https://www.gov.pl/web/klimat/program-polskiej-energetyki-jadrowej

i https://webstore.iea.org/download/direct/2738?fileName=WEI2019.pdf

v https://ec.europa.eu/energy/topics/technology-and-innovation/strategic-energy-technology-plan_en#key-action-areas

vV https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/064a025d-0703-11e8-b8f5-01aa75ed71al
vittps://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-8082841/Elon-Musks-Tesla-battery-farm-saved-South-Australia-116-
MILLION.html

Vil https://www.evwind.es/2020/02/19/industrial-scale-renewable-hydrogen-project-advances-to-next-phase/73628

Vil https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en

X https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2_dgclima_rungemetzger.pdf

* https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/92f6d5bc-76bc-11€9-9f05-01aa75ed71al

X https://ec.europa.eu/research/pdf/horizon-europe/ec_rtd_orientations-towards-the-strategic-planning.pdf
Xihttps://www.nga.org/wp-content/uploads/2018/07/Energy-Innovation-Roadmap-Final-Hi-Res-for-Posting-Online.pdf
Xiihttp://kigeit.org.pl/FTP/PRCIP/Literatura/049_China_National_Energy_Strategy_and_Policy_2020%20_Renewable_energ
y.pdf

XV https://www.statista.com/statistics/267233/renewable-energy-capacity-worldwide-by-country/

v file:///C:/Users/msc/Documents/My_Library/Energy_strategy/Energy_outlook/gsr_2019_full_report_en.pdf

xi https://www.bp.com/pl_pl/poland/home/centrum_prasowe/informacje_prasowe/press_20200212_zero_emisji.html

wii https://www.shell.com/energy-and-innovation/new-energies.html

il https://corporate.exxonmobil.com/-/media/Global/Files/energy-and-carbon-summary/Energy-and-carbon-summary.pdf
*ixhttps://www.chevron.com/-/media/chevron/PDF-Reports/Corporate-Responsibility/corporate-responsibility_the-energy-
transition.pdf

* https://www.saudiaramco.com/en/who-we-are/overview/our-perspective

xi https://www.total.com/en/commitment/environmental-issues-challenges/climate-change

xii file:///C:/Users/msc/Documents/My_Library/Energy_strategy/IEA/Energy_transition.pdf

it https://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu-na-lata-2021-2030-przekazany-do-
ke

XV https://www.gov.pl/web/rozwoj/rada-ministrow-przyjela-projekt-mapy-drogowej-goz

v https://www.gov.pl/web/rozwoj/krajowe-inteligentne-specjalizacje

i https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/May/IRENA_Innovation_priorities_2018.pdf
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