Zatacznik nr 3 do Regulaminu

Zakres tematyczny do Il konkursu

Cel szczegotowy C.1. Opracowanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych stuzacych osiggnieciu
redukcji emisji CO; i zuzycia energii, ukierunkowanych w konsekwencji na neutralno$é emisyjng.

Zagadnienie 1: Opracowanie technologii paliw lotniczych typu SAF oraz benzyn syntetycznych z
wykorzystaniem CO; lub innych surowcéw pochodzenia biomasowego.

Producenci paliw lotniczych, w tym ORLEN, zobligowani sg do dywersyfikacji portfolio surowcéw
wsadowych w celu zmniejszenia zaleznosSci od surowcéw kopalnych oraz dekarbonizacji poprzez rozwaj
nisko- i zeroemisyjnych zrédet wytwarzania. Zasadniczym celem jest opracowanie technologii paliw
lotniczych typu SAF oraz benzyn syntetycznych z wykorzystaniem CO2 lub innych surowcéw
pochodzenia biomasowego. Przewiduje sie, ze aby osiggngé oczekiwany poziom innowacyjnosci,
technologie otrzymywania zréwnowazonych paliw lotniczych typu SAF i benzyn syntetycznych moga
wymagac konfiguracji rozwigzan technicznych dotychczas nie stosowanych w skali przemystowej.

Atutem moze byé zastosowanie strumieni CO2 z proceséw biologicznych i chemicznych jako zrédta
biowegla do wytwarzania zréwnowazonych paliw lotniczych typu SAF i benzyn syntetycznych. W
zakresie syntezy SAF ORLEN posiada juz wtasne rozwigzania oparte na technologii HVO, ktdére nie jest
tematem tego zagadnienia badawczego. Tym samym obecnie poszukujemy technologii SAF opartej na
innych surowcach, niz te wykorzystywane w technologii HVO.

W procesach mozliwe jest zastosowanie réznych surowcéw np. odpady biomasowe, uprawy i rosliny
zgodne z Aneksem IX A Dyrektywy RED Il, bioCO2, bioCO i H2 z elektrolizy. Technologie te mogg by¢
takze zrédtem surowcowym do otrzymania benzyn syntetycznych.

Celem badawczym tego zagadnienia jest zaproponowanie nowej technologii otrzymywania paliw typu
SAF i benzyn syntetycznych z uwzglednieniem dostepnosci surowcow oraz znaczgcego polepszenia
efektywnosci procesu konwersji i maksymalizacji uzysku frakcji paliwa lotniczego wraz z zachowaniem
obowigzujgcych standardéw emisji i $ladu weglowego (RED, ReFuelEU Aviation).

Warunki kwalifikacyjne:

1. TRL startowy: minimum 4.

2. Surowce: CO2 lub inne surowce pochodzenia biomasowego (odpady biomasowe, uprawy i
rosliny zgodne z Aneksem IX A Dyrektywy RED I, bioCO2, bioCO i H2 z elektrolizy).

3. Przedstawienie wynikdéw badan technologii ze skali laboratoryjnej/ wielkolaboratoryjne;.
4. Opis proponowanego procesu (schemat technologiczny, warunki procesowe).

Wymagane kamienie milowe:
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1. Analiza dostepnosci biomasy (dane nie starsze niz z roku 2022) dla wolumenu biomasy
niezbednego do uzyskania produktu korncowego w postaci biokomponentu, w skali przemystowe] (TRL
9) z wydajnoscig adekwatng do technologii — parametry surowca do $ledzenia w projekcie.

2. Dobér parametrow technicznych poszczegdlnych urzgdzen oraz zestawienie ich w instalacje
technologiczng wykorzystywang w projekcie.

3. Parametry instalacji technologicznej wykorzystywanej w projekcie.
4, Wykazanie polepszenia efektywnosci procesu konwersji opracowywanej technologii
5. Weryfikacja wtasciwosci produktu gtéwnego (wymdg spetnienia aktualnych regulacji

ustawowych i dyrektyw europejskich)

Oczekiwany Rezultat Projektu:

1. Technologia wytwarzania SAF i benzyn syntetycznych na TRL min 6.

2. Produkt gtéwny, frakcja paliwa lotniczego spetniajgca normy: ASTM D 7566, ASTM D 1655.

3. Wykazanie maksymalizacji uzysku frakcji paliwa lotniczego w opracowanej technologii.

4, Zatozenia do kolejnego przeskalowania (po zakonczeniu projektu - powyzej TRL uzyskanego w

ramach projektu w konkursie NEON) w postaci kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej
i wykonawczej niezbednej do zbudowania instalacji demonstracyjnej, uwzgledniajgcej techniczne i
technologiczne aspekty proponowanej technologii:

4.1. Charakterystyka kluczowych wskaznikdw procesowych (selektywnos¢ reakcji, uzysk
produktu koricowego - frakcji JET)

4.2. Specyfikacja substratéw, poétproduktéw, produktéw koricowych i ubocznych oraz
odpadow

4.3. Sposoby uzycia/utylizacji produktéw ubocznych i odpaddow

4.4, Zapotrzebowanie na media energetyczne i pomocnicze np. gazy techniczne (nazwa
medium, zapotrzebowanie ilosciowe, parametry jakosciowe, inne)

4.5. Przedstawienie bilansu masowego procesu

4.6. Katalizatory oraz chemikalia wykorzystywane w proponowanej technologii (w
przypadku katalizatorow nalezy wskazaé zrédta pochodzenia i dostepnosé)

4.7. Ocena wptywu proponowanego procesu na srodowisko
4.8. Przedstawienie przewidywanej emisji gazow, sciekdw oraz substancji niebezpiecznych
4.9. Przedstawienie uwarunkowan lokalizacyjnych instalacji pilotazowej

5. Estymacje CAPEX i OPEX dla instalacji demonstracyjne;j.
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Tytut Zagadnienie 2: Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji gazu syntezowego (H2+CO) do
produkcji syntetycznych paliw lotniczych! wytwarzanych z CO, i zielonego H,, spetniajacych kryteria
RFNBO (paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego)

W dtugoterminowej perspektywie miedzynarodowy transport lotniczy stoi przed wyzwaniem
neutralnosci klimatycznej w zakresie emisji dwutlenku wegla. Z drugiej strony rafinerie poszukujg
mozliwosci dywersyfikacji portfolio surowcéw wsadowych na instalacje produkcyjne, w celu
zmniejszenia zaleznosci od surowcéw kopalnych. Rozwigzaniem moze byé zastosowanie juz
istniejgcych, poprzemystowych strumieni CO2 z zaktadéw produkcyjnych, jako Zrédta wegla do
wytwarzania paliwa lotniczego. Obecny stan techniki produkcji paliw lotniczych (e-Jet) to dwie gtéwne
Sciezki technologiczne: synteza Fischera-Tropscha oraz synteza metanolu. Surowcem posrednim do
otrzymywania weglowodorow syntetycznych jest gaz syntezowy (H2 + CO).

Celem badawczym tego zagadnienia jest zaproponowanie nowej technologii redukcji CO2 do CO albo
optymalizacja obecnej tj. technologii RWGS (Reverse Water Gas Shift reaction) pod katem znaczacej
poprawy efektywnosci energetycznej procesu konwersji CO2 i wodoru do gazu syntezowego oraz
maksymalizacji uzysku gazu syntezowego realizowanego np. poprzez produkcje tlenu kosztem produkcji
wody, lub innej technologii redukcji CO2 do CO, w celu optymalizacji sktadu produkowanego gazu
syntezowego.

Warunki kwalifikacyjne:

1. TRL startowy minimum 4-5

2. Potwierdzenie zgodnosci produktow (w tym gazu syntezowego), powstatych w wyniku badan
na instalacji do produkgcji syntetycznego paliwa lotniczego, zgodnego z kryteriami RFNBO

3. Potwierdzenie mozliwosci przeskalowania technologicznego proponowanego rozwigzania
technologicznego o dwa poziomy TRL zgodnie z wymogami konkursu.

4, Szczegotowe przedstawienie we wniosku wariantu bazowego/wyjsciowego zgodnie z
wymaganiami nakreslonymi w Tabeli nr 1.

Oczekiwany Rezultat Projektu:

1. Spetnienie wszystkich wymogow konkursu w tym zatozonych celéw zwigzanych z produkcja
gazu syntezowego do produkcji syntetycznego paliwa lotniczego, zgodnego z definicja RFNBO

2. Wielobranzowe opracowanie dokumentacji potrzebnej do kolejnego przeskalowania
technologii (po zakofczeniu projektu), zgodnie z Tabelg nr 22.

3. Raport z przeprowadzonych badan wraz z wynikami w ramach realizacji projektu.

Zatacznik - Kryteria techniczne 0/1 i kryteria techniczne punktowane

1 Syntetyczne paliwo lotnicze inaczej e-Jet, e-kerozyna wg technologii PtL (Power to Liquid)
2 Wszystkie przyjete zatozenia musza byé zgodne ze standardami ORLEN (zostang one udostepnione na zyczenie
Beneficjenta)
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Zagadnienie 3: Ekologiczne technologie wychwytu (CO;) pochodzjcego ze strumieni gazéw
przemystowych charakteryzujacych sie niskg zawartoscia CO, ponizej 5% obj., strumieni
biogenicznych (wytwoérnia biogazu) lub powietrza z zastosowaniem innowacyjnych technik i
materiatéw

Sektor energetyczny i chemiczny generuje duze wolumeny dwutlenku wegla ze strumieni gazéw
spalinowych ale czesto o niskiej zawartosci CO2. Stad istotnym aspektem dziatan prowadzacych do
zmniejszenia przemystowych emisji bedzie rozwdj i implementacja nowych, nieabsorpcyjnych, o
istotnie nizszych kosztach naktadéw energetycznych jak w metodach absorpcji aminowych,
efektywnych systeméw wychwytu dwutlenku wegla ze strumieni o zawartosci CO2 ponizej 5% (np. gazy
spalinowe z CCGT), TRL poczatkowy: 3-4

Wykluczone technologie: mycie aminowe

Oczekiwany Rezultat Projektu

1. Opis technologii wychwytu CO2 na poziomie TRL 5-6 (poziom na zakoriczenie projektu).
2. Dokumentacja techniczna do budowy instalacji badawczej.
3. Budowa instalacji badawczej z uwzglednieniem wezta przygotowania produktu, o minimalnej

zdolnosci przeptywu gazu 50 Nm3/h.

4, Raport z realizacji zadeklarowanego we wniosku programu badawczego przeprowadzonego na
ww. instalacji wraz z przedstawieniem schematu blokowego i reakcji zachodzacych w procesie.

5. Zatozenia techniczne i procesowe do kolejnego przeskalowania do poziomu TRL 7-8 (instalacji
demonstracyjnej).
6. Oszacowanie kosztow CAPEX/OPEX zastosowania technologii w skali odpowiadajgcej

poziomowi TRL 7 - 8.

7. Wskazanie warunkéw technicznych otrzymanego strumienia CO2 (czystos¢, temperatura,
ci$nienie, potencjalne zanieczyszczenia i inne) - uzyskanie produktu o czystosci min. 99,5%.

8. Wskazanie odpaddéw z procesu oraz kierunki i sposoby zagospodarowania odpadoéw.
9. Przedstawienie bilansu masowego procesu.
10. Przedstawienie bilansu energetycznego procesu

Elementy niezbedne wniosku:

1. Wyniki badan technologii w skali laboratoryjnej (TRL 3-4).
2. Opis idei proponowanego procesu ( schemat technologiczny, warunki procesowe).
3. Techniczne i technologiczne aspekty proponowanej technologii w skali pilotazowej ( na

podstawie wynikéw badan ze skali laboratoryjnej).

3.1. Charakterystyka kluczowych wskaznikdw procesowych (selektywnos¢ reakcji, uzysk
produktu koricowego).
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3.2. Specyfikacja substratow, pétproduktéw, produktéw koricowych, produktédw ubocznych
i odpadow.

3.3. Sposoby uzycia/utylizacji produktéw ubocznych i odpaddw.

3.4. Zapotrzebowanie na media energetyczne i pomocnicze typu gazy techniczne (nazwa
medium, zapotrzebowanie ilosciowe, parametry jakosciowe, inne).

3.5. Katalizatory oraz chemikalia wykorzystywane w proponowanej technologii przy czym:
a) w przypadku katalizatoréw nalezy wskaza¢ zrédta pochodzenia i dostepnos¢;
b) okreslenie mozliwosci wtasnej preparatyki proponowanego katalizatora.

3.6. Ocena wptywu proponowanego procesu na srodowisko.

3.7. Przedstawienie przewidywanej emisji gazow, sciekdw oraz substancji niebezpiecznych.
3.8. Przedstawienie uwarunkowan lokalizacyjnych instalacji pilotazowej.
3.9. Wskazanie substancji i parametréw potencjalnie dezaktywujgcych proces wychwytu.

3.10. Przedstawienie propozycji wielkosci kolejnych przeskalowan instalacji wykorzystujgcej
proponowang technologie.

4, Estymacje CAPEX i OPEX dla instalacji pilotazowej.

Kryteria oceny:

1. zamieszczenie we wniosku powyzej wymienionych niezbednych elementéw;

2. okreslenie wydajnosci i sprawnosci wychwytu CO2;

3. czystos¢ otrzymanego CO2 min 99,5 %;

4. catkowite zuzycie surowcéw oraz medidw energetycznych w GJ/tCO2 (energii elektrycznej,

cieplnej — para, z podaniem parametrow pary) z rozbiciem na procesy wychwytu i regeneracji;

5. catkowite  zagospodarowanie odpadéw i produktéw  ubocznych  (koniecznos¢
zagospodarowania 100% powstatych odpaddéw zgodnie z polskimi regulacjami prawnymi w tym
zakresie).

Zagadnienie 4: Nowe lub ulepszone technologie przetwdrstwa strumienia CO, w kierunku
wytwarzania produktéw chemicznych, z wytaczeniem technologii otrzymywania metanolu i eteru
dimietylowego (DME)

Opracowanie i rozwdj technologii otrzymywania produktéw chemicznych na bazie CO2, jako
alternatywnego surowca do ropy/gazu ziemnego stanowi jeden ze scenariuszy zmierzajgcych do
neutralnosci klimatycznej przemystu. Stale rosngce ceny za emisje CO2 stanowig motor napedowy dla
dziatalnosci badawczo-rozwojowej wielu sektoréw, w tym gtdwnie z branzy rafineryjno—
petrochemicznej. Celem badawczym tego zagadnienia bedzie opracowanie optymalnych technologii
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zagospodarowania CO2 do wartosciowych produktéw chemicznych, z wylaczeniem eteru
dimetylowego (DME) oraz metanolu.

Problem: Gtéwne uzasadnienie dla rozwoju technologii wykorzystujgcych CO2 stanowia przyjete
regulacje unijne w celu osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Wysokie ceny do uprawnien do emisji
mogg przyczyni¢ sie do wzrostu optacalnosci technologii wykorzystujacych jako substrat CO2.
Technologie CCUS s3 postrzegane jako perspektywiczne dla szeregu gatezi gospodarki, a czes$¢ z nich
moze stanowi¢ potencjalnie interesujgce rozwigzanie dla ORLEN.

Oczekiwany Rezultat Projektu:

1. Technologia zagospodarowania CO2 na poziomie TRL 5 (poziom na zakonczenie projektu) do
wartosciowych produktéw chemicznych. Preferowane sg technologie nie wymagajgce rozktadu CO2 do
wegla i tlenu z uwagi na wysokie koszty naktadéw energetycznych dekompozycji CO2. W kregu
zainteresowania sg technologie o potencjale zagospodarowania minimum rzedu dziesigtek kiloton
CO2/rok w przypadku wdrozenia rozwigzania w skali przemystowej. Zaproponowana technologia musi
dopuszczacé strumienie CO2 o nastepujgcych zanieczyszczeniach: <=32 ppm vol wody; <=50 ppm vol
lotnych weglowodordw wyrazonych jako metan; <=50 ppm vol tlenu; < 0.5 ppm vol siarki wyrazone;j
jako tlenek siarki (1V); <=0.5 ppm vol acetaldehydu; <=10 ppm wt pozostatosci nielotnej.

2. W przypadku opracowania technologii produktow juz istniejgcych komercyjnie — otrzymany
produkt powinien by¢ o jakosci nie nizszej niz te dostepne komercyjnie (w takim przypadku, oczekiwane
jest przedstawienie porownania jakosci produktow z przyktadowymi, dostepnymi obecnie na rynku).

3. Dokumentacja wynikow badan przeprowadzonych minimum na instalacji wielkolaboratoryjnej
wraz z przedstawieniem schematu blokowego catego procesu, jego bilansu masowego i opisania
gtéwnych procesdw chemicznych zachodzacych w danej instalacji.

4. Propozycje agendy badawczej dla kolejnego przeskalowania. Agenda powinna zawiera¢ opis
testéw, ktdére potwierdzajg/weryfikujg zatozenia i wnioski uzyskane w skali wielkolaboratoryjnej oraz
testow, ktére moga byc¢ zrealizowane tylko na przeskalowanym uktadzie, a sg konieczne do
potwierdzenia wykonalnosci/optacalnosci wdrozenia.

5. Zatozenia do kolejnego przeskalowania do poziomu TRL 6 w postaci projektu bazowego dla
branzy technologicznej. Taki projekt powinien zawieraé:

a. Okreslenie skali proponowanego rozwigzania.

b. Opis procesu gtdéwnego z podaniem warunkow procesowych i uzyskow dla proceséw
przerobu CO2 w kierunku wytwarzania wskazanego produktu chemicznego.

C. Opis i ilos¢ stosowanych katalizatoréw i innych zt6z wraz z podaniem skfadu lub
informacjg o producencie w przypadku korzystania z rozwigzania juz dostepnego.

d. Wskazanie wydajnosci i selektywnosci procesu wraz ze sposobem ich obliczenia.

e. Opis proceséw pobocznych z podaniem warunkéw procesowych, w tym procesu
separacji/oczyszczania do jakosci technicznej produktu gtéwnego (~95%).

f. Warunkéw dla medidéw wykorzystywanych przez dang instalacje, w tym czystosci CO2
uzywanego w procesie.
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g. Szacunkowe zuzycie medidw energetycznych (energia elektryczna, woda
technologiczna, para itd.).

h. Wymaganej jakosci dla wszystkich pozostatych substratéw jak réwniez jakosci
uzyskiwanych poétproduktow i odpaddw.

i. Sposobu kontroli jakosci dla powstatego w procesie produktu / potproduktu wraz z
wykazem metod normowych i opisanych metod analitycznych autorskich. Bilansu masowego i
cieplnego dla zaproponowanej instalacji.

j- Potencjalnych kierunkéw zagospodarowania dla produktu gtéwnego, produktéw
ubocznych oraz wszystkich odpaddw generowanych przez instalacje.

k. Wytycznych dla newralgicznych aparatéw danej instalacji, np. przedstawienie szkicow
technologicznych tych aparatéw, wskazania producentéw gotowych aparatéw jezeli program
badawczy uzasadnia korzystanie z wyselekcjonowanych rozwigzan dostepnych juz na rynku.

l. Wytycznych dla gtéwnych urzadzen wchodzacych w sktad proponowanego
przeskalowania z zaznaczeniem zakresu parametréw operacyjnych jakie dane urzadzenia
muszg mie¢, aby mozna byto swobodnie zrealizowaé petng agende badawcza na instalacji
przeskalowane;.

m. Wskazanie sposobdéw prowadzacych do minimalizacji wytwarzania odpaddéw oraz
sposoby ich zagospodarowania.

Kryteria oceny:

1.

2.

Poziom wydajnosci i selektywnosci procesu.

Potencjat do zagospodarowania CO2 wyrazony jako wartos¢ kiloton CO2 / rok dla produkg;ji

zwigzku gtéwnego uzasadnione popytem na rynku krajowym w perspektywie po 2030 roku.

3.

4.

Kryteria optacalnosci obliczone na podstawie uzyskanych danych.

Portfolio potencjalnych zastosowan i atrakcyjnos$¢ rynkowa produktéw/poétproduktéw z punktu

widzenia dziatalnosci ORLEN S.A. W przypadku opracowania technologii produktéw istniejgcych

komercyjnie — otrzymany produkt powinien by¢ o jakosci nie gorszej niz te dostepne komercyjnie.

5.

Minimalizacja wytwarzania odpaddéw.

Zagadnienie 5: Stacja szybkiego tankowania wodoru dla pojazddéw ciezkich i kolei.

Rozwaj rynku ciezkich pojazdéw napedzanych wodorem (HDV) jest kluczowy dla procesu dekarbonizacji

transportu pasazerow i towardow, prowadzonego zaréwno szlakami drogowymi, kolejowymi jak i

wodnymi. Obecne stacje bazujg na technologii dostosowanej do tankowania pojazdéw osobowych dla

ktérych stosowane sg przeptywy wodoru nieprzekraczajgce 60 g/s. W przypadku pojazddéw ciezkich

(tankujacych jednorazowo od kilkudziesieciu do kilkuset kg wodoru) przektada sie to na dtugi czas

tankowania, nieakceptowalny dla uzytkownika pojazdu. Obecnie zasadniczym aspektem wdrazania

strategii wodorowych, jest rozwdj i skuteczne wprowadzenie na rynek technologii umozliwiajgcych

K1-Informacja Opublikowana (Public)



szybkie, kilkunasto / kilkudziesieciominutowe i kosztowo efektywne, tankowanie pojazdéw ciezkich
(HDV), lokomotyw i innych (od kilkudziesieciu do kilkuset kg wodoru). Aby spetni¢ oczekiwania rynku w
tym zakresie wymagane jest aby stacja wodorowa (HRS), bezpiecznie, osiggata sSredni wydatek podczas
tankowania na poziomie ok. 120 g/s. Dodatkowym aspektem jest osiggnhiecie wysokiej mobilnosci
opisywane;j stacji tak aby w sposdb swobodny mozliwe byto dostarczenie ustugi tankowania wszedzie
tam gdzie wymagajg tego pojazdy zasilane wodorem.

Technologia odniesienia:

o Stacja wodorowa (mobilna) tankowania wodoru gazowego z magazynéw mobilnych (naczep
wodorowych) pracujgcych w ci$nieniach 30-300barg.

. Protokdt tankowania bazujgcy na SAE 12601 (passenger vehicles H35, H70 <3,6kg/min)

Zaktadana jakos¢ medium:

Uktad dedykowany jest dla wodoru automotive zgodnego z ISO 14687 grade D.

Magazyn wodoru:

Magazyn mobilny w postaci naczep wodorowych z wodorem w postaci gazowej pracujgcy w cisnieniach
od 30 do 300barg oraz od 30 do 500barg.

Oczekiwany TRL po zakornczeniu prac: 8

Oczekiwany Rezultat Projektu:

Opracowanie technologii i budowa w skali demonstracyjnej (TRL 8), w petni funkcjonalnego uktadu
mobilnej stacji tankowania wodoru dedykowanej tankowaniu pojazdéw ciezkich (HDV) i kolejowych, w
tym:

1. Budowa, w petni funkcjonalnego, demonstracyjnego ukfadu mobilnej stacji tankowania
wodoru, zgodnie ze wskazanymi zatozeniami technicznymi jak w Tabeli nr 1 do zagadnienia I11.5

2. Analiza techniczno-ekonomiczna pracy uktadu w catym cyklu zycia

3. Kompletna, wielobranzowa dokumentacja projektowa i wykonawcza dla demonstracyjnego
uktadu mobilnej stacji tankowania wodoru , przy zachowaniu przepiséw i norm wskazanych w Tabeli
nr 2 ponizej.

4. Raport z przeprowadzenia testéw na instalacji pod katem weryfikacji funkcjonalnosci,
bezpieczenstwa dziatania i osiggniecia zaktadanych parametréow pracy, uwzgledniajgcy przedstawienie
parametréw operacyjnych uktadu oraz wskaznikéw zuzycia medidéw energetycznych, pomocniczych i
chemikaliéw dla uktadu oraz kosztéw operacyjnych

5. Rekomendacje i wytyczne techniczne dla komercjalizacji rozwigzania

Tabela nr 1 do Zagadnienia nr 1.5
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Wydajnos$¢ jednostkowego procesu tankowania | 0-250kg
wodoru (bazujagc na wytycznych protokotu
tankowania SAE J2601-2 (buses, trucks
H35<7,2kg/min)

Maksymalny czas tankowania 200 kg 0,5h

Wydajnos¢ stacji

ok 4000kg H2/dobe.

Uktad mobilny

bezpieczny transport wodoru w przestrzeni
publicznej, z wykorzystaniem normatywnego
transportu drogowego

Samowystarczalnos¢ uktadu zasilanie zewnetrzne jedynie energia
elektryczna.

Posadowienie Zastosowanie rozwigzan technicznych
umozliwiajacych posadowienie uktadu
tankujgcego w bezposredniej bliskosci toru

kolejowego, uwzgledniajgc parametry skrajni
kolejowej: zgodnie z Id-1 (Warunki techniczne
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych,
skrajnia A); PN-69 K-02057

Minimalnego czasu pracy urzadzen

10 lat

Ochrona $rodowiska

Warunek izolacji srodowiska gruntowego pod

katem mozliwych  wyciekéw  substancji

uzywanych w procesie

Procedury i instrukcje

e Przeprowadzenie wszystkich procedur
odbiorowych i dopuszczajgcych uktad do

pracy

e Przedstawienie instrukcji obstugi dla
uktadu z  wigczeniem  procedur
awaryjno-remontowych

e Przedstawienie opisu standardowych
praktyk eksploatacji wraz z innymi
instrukcjami/procedurami, ktérych

przestrzeganie jest niezbedne do

bezpiecznej (takze w aspekcie
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dotrzymania jakosci produktu oraz
oddziatywania na  $rodowisko) i
prawidtowej pracy instalacji.

e Opracowanie instrukcji technologicznej

Tabela nr 2 do zagadnienia nr 1.5
o HRS Technical Specifications: EN 17127; I1SO 19880-1

o Hydrogen quality: EN 17124; 1S014687

o Fuelling algorithm: EN 17127; ISO 19880-1 (refers to SAE J2601)

o Fuelling connectors: EN ISO 17268; 1ISO 17268

o SAE J2601:2020 as a filling protocol

o SAE J2799 for IR communication (ISO 19880-1 refers to this standard)

o J2601-2 buses, trucks H35 <7,2 kg/min

o J2601-4 Ambient temp. Filling H35, H70 <3,6 kg/min

o Stanowiskiem MKiS, MRPiT, Prezesa UDT, Dyrektora TDT, Prezesa GUM i
Komendanta Gtéwnego PSP ws. stosowania przepiséw i norm technicznych w
trakcie procesu inwestycyjnego budowy stacji tankowania wodoru

o Przepisy i normy z zakresu kolejnictwa i/lub stanowiska Prezesa Urzedu Transportu
Kolejowego dotyczace przedmiotowego zagadnienia

o Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 pazdziernika 2022 r. w
sprawie szczegdtowych wymagan technicznych dla stacji wodoru

Zagadnienie 6: Technologie otrzymywania wodoru nisko/zeroemisyjnego z surowcéw réinego
pochodzenia

Obecnie realizowane technologie otrzymywania wodoru bazujg na procesach reformingu parowego
metanu lub zgazowania innych weglowodoréw. Technologie te wytwarzajg tzw. szary/czarny/brgzowy
wodor oraz sg zZrodtem wysokiej emisji CO2. Dgzenie do neutralnosci klimatycznej poprzez zmniejszanie
$ladu weglowego produktéw jest jednym z celdw polityki Unii Europejskiej, co przektada sie na
potrzebe kreowania technologii wytwdrczych o zmniejszonej czy zerowej emisji dwutlenku wegla.

Celem realizacji tego tematu jest rozwdj technologii otrzymywania wodoru nisko/zeroemisyjnego
zgodnego z definicjami wynikajgcymi z RED Il i dedykowanych aktéw delegowanych o czystosci
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wymaganej do dalszych proceséw chemicznych (minimum 99,7% mol) w tym zaliczanego do wodoru
odnawialnego pochodzenia niebiologicznego, tzw. RFNBO, pochodzacego z recyklingu paliw
weglowych, tzw. RCF, bio-wodoru.

Proponowane technologie mogg bazowaé na surowcach o charakterze naturalnym takich jak woda oraz
na weglowodorach, a takze biomasie czy surowcach odpadowych. Startowy poziom TRL poszukiwanych
rozwigzan 4-5.

Informacje dodatkowe o poszukiwanych technologiach:

. Dla technologii produkcji wodoru z surowcéw weglowodorowych, biomasowych czy
odpadowych wyklucza sie technologie wymagajace zastosowania uktadéw CCU i CCS.

o Wyklucza sie technologie bazujace na obecnie uzywanych procesach otrzymywania wodoru z
surowcéw weglowodorowych np. Steam reforming (steam methane reforming — SMR), Partial
oxidation (POX), Autothermal reforming (ATR) zasilanych bio-weglowodorami.

Zaktadana jakos$¢ produktu:

Wodér do zastosowan przemystowych o czystosci min. 99,7% mol. Poziom pozostatych zanieczyszczen
do wypracowania (w zaleznosci od wybranej technologii).

Oczekiwany Rezultat Projektu:

Opracowanie technologii, i budowa uktadu produkcji wodoru w skali pilotowej (TRL 6-7).oraz raport z
przeprowadzonych na niej badan, z wytycznymi do kolejnego przeskalowania. W tym:

1. Opracowanie i opisanie technologii,

2. Analiza techniczno-ekonomiczna pracy uktadu

3. Zabudowa instalacji produkcji wodoru w skali pilotowej, na podstawie sporzgdzonej
dokumentacji.

4, Przeprowadzenie testéw uktadu pod katem funkcjonalnosci i bezpieczerstwa

5. Szczegdbtowy raport z przeprowadzonych badan

6. Wytyczne procesowe i techniczne do kolejnego przeskalowania

7. Przeprowadzenie/przedstawienie wytycznych dla wszystkich procedur odbiorowych i

dopuszczajacych do pracy uktadu
8. Przedstawienie instrukcji obstugi dla uktadu z wigczeniem procedur awaryjno-remontowych

9. Przedstawienie  opisu  standardowych  praktyk eksploatacji wraz z  innymi
instrukcjami/procedurami, ktorych przestrzeganie jest niezbedne do bezpiecznej (takze w aspekcie
dotrzymania jakosci produktu oraz oddziatywania na sSrodowisko) i prawidtowej pracy instalacji.

10. Opracowanie instrukcji technologicznej

Kryteria oceny
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W zaleznosci od technologii oczekuje sie spetnienia m.in.:

1. Kompleksowosé rozwigzania (od surowca do produktu koricowego)
2. Opis proponowanego rozwigzania technologicznego
3. Opis i specyfikacja jakosciowa surowcéw, pétproduktdw i produktédw oraz odpaddéw i Sciekow

wraz z podaniem norm pozwalajacych na ocene kazdego z parametrow.
4, Analiza dostepnosci wykorzystywanych w technologii surowcéw

5. Opis proceséw przygotowania i oczyszczania surowcow, potproduktow i produktow oraz
odpadow i Sciekdw (jesli wymagane)

6. Opis propozycji zagospodarowania powstajgcych produktéw ubocznych, odpaddw i Sciekéw
7. Opracowany uktad musi by¢ skalowalny.
8. Przedstawienie schematéw technologicznych oraz bilanséw masowo-energetycznych

proponowanego uktadu.

9. Przedstawienie informacji o wykorzystywanych katalizatorach/adsorbentach/chemikaliach dla
proponowanego rozwigzania oraz czy sg to materiaty, ktére mogg by¢ pozyskanie od wielu dostawcéw
czy tylko od jednego. Jezeli katalizatory/adsorbenty/chemikalia sg przedmiotem proponowanego
rozwigzania, prosimy o takg informacje.

10. Przedstawienie parametréw operacyjnych uktadu oraz wskaznikéw zuzycia mediow
energetycznych, pomocniczych i chemikaliéw dla uktadu oraz kosztéw operacyjnych

Zagadnienie 7: Dekarbonizacja przemystu rafineryjnego i petrochemicznego, w tym odzysk ciepta
odpadowego w celu zmniejszania energochtonnosci proceséw

Zatozenia techniczne:

Dekarbonizacja przemystu rafineryjnego i petrochemicznego jest kluczowym elementem strategii
ORLEN 2030 oraz planéw osiggniecia zerowej emisji netto CO2 do 2050 roku. W ramach realizacji tego
zagadnienia poszukuje sie rozwigzania pozwalajgcego na efektywne zagospodarowanie ciepta
odpadowego lub ciepta produkcyjnego, obecnie traconych do otoczenia, na obszarze Aromatéw
(Paraxylen + Ekstrakcja Aromatéw), Krakingu Katalitycznego, Hydroodsiarczania Gudronu lub innych
wykorzystywanych w przemysle przerobu weglowodoréw. Projekt ma dotyczy¢ jednej ze wskazanych
powyzej instalacji . Odzysk energii przektada sie bezposrednio na dekarbonizacje proceséw
produkcyjnych i poprawe efektywnosci tych proceséw. Realizacja tego zagadnienia wymaga
interdyscyplinarnego podejscia, faczacego wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, energetycznej oraz
zarzgdzania procesami.

Gtéwnym celem tego zagadnienia jest opracowanie technologii i rozwigzan technicznych, ktére
umozliwia:

1. Wktad w dekarbonizacje proceséw produkcyjnych poprzez redukcje emisji CO2 w obszarze
produkcji

2. Efektywny odzysk ciepta odpadowego z procesdw rafineryjnych i petrochemicznych.

3. Zmniejszenie energochtonnosci proceséw poprzez wykorzystanie odzyskanej energii.
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Obszary analizy:

Obszarami podlegajgce analizie i modyfikacji s instalacje produkcyjne Grupy ORLEN wraz z

infrastrukturg pomocniczg i z uwzglednieniem ponizszych zagadnien:

1.

Praca aparatéw energetycznych niezbedne do prowadzenia procesdw produkcyjnych, takie jak:
Wyparki, podgrzewacze, wymienniki ciepta, stacje redukcyjne pary i gazéw technicznych,
chtodnice powietrzne i wodne, uktady dozowania itd.

Analizatory przemystowe pozwalajagce w szybki i ekonomiczny sposéb na przeprowadzenie
dziatan prowadzacych do optymalizacji i redukcji emisji

Maszyny wirujgce: Silniki elektryczne, turbiny, kompresory, pompy itd.

Rozwigzania pozwalajgce na zwiekszenie synergii miedzyobiektowej / bilansu energetycznego
dla kilku instalacji jednoczesnie, w tym i Zaktadu Produkcyjnego

Rozwigzania ze wsparciem aplikacji cyfrowych wykorzystaniem np. Al, uczenia maszynowego.
Odzysku ciepta niskotemperaturowego z produktéow naftowych i wykorzystanie do celéw
energetycznych (np. pomp ciepta)

Wytapanie oraz konwersja CO2 pozwalajgca na jego utylizacje w mysl przepiséw i regulacji
(Zielony tad, Pakiet Fet for 55).

Oczekiwane rezultaty projektu:

Rezultat Projektu powinien zawiera¢ KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna, TRL-4):

1.

Koncepcje zawierajacg zidentyfikowany, kompletny, ramowy zestaw zagadniern inzynierskich
zwigzanych bezposrednio z przysztym wdrozeniem wraz ze zbiorczym zestawieniem kosztow dla
wskazanych instalacji. — TRL 4.

a. Wymagania dot. Koncepcji i Zbiorczego Zestawienia Kosztéw (ZZK):
o Wykonanie na podstawie ,,standardéw do projektowania” — wg. wytycznych ORLEN
S.A. oraz obowigzujgcych norm i aktow prawnych.
o Zakres rzeczowy KPP w podziale na branze tj. procesowa, mechaniczna, automatyki,
teletechniki, elektryczne, instalacyjne, budowlane.
Szacowane oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko.
Wskazania dotyczgce instalacji p.poz.
Inne wymagane dokumenty i opracowania w odniesieniu do ekspertyzy stanu
technicznego lub wytrzymatosciowe dla obiektéw adaptowanych.
ZZK opracowane na podstawie przedmiaréw i wycen wykonanych w ramach Koncepcji.
ZZK wykonane z doktadnoscig +100%/-50%.
ZZK musi obejmowac wszystkie branze ujete w Koncepgji.
ZZK musi stanowi¢ oddzielny dokument.

o O O O O

ZZK powinno zawierac:
= Wyszczegdlnienie kosztéw projektowania i dokumentacji,
= Dostawy jednostkowe (np. pompy, sprezarki, aparaty, urzadzenia branzy
AKPiA, rozdzielnie elektryczne),
= Dostawy masowe (np. kable, rurociagi, konstrukcje stalowe, zelbetowe),
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= Roboty budowlano-montazowe,
= Zarzadzanie projektem (przygotowanie placu budowy, obstuga BHP, rozruchy i
szkolenia itp.).
o ZZK powinno sie sktada¢ z dwéch czesci:
= opisowejz podsumowaniem kosztow okreslonych w ww. punktach od a) do e)
= tabelarycznej - obejmujacej sktadniki z podpunktow:
i. b)+d)w odniesieniu detalicznym dla kazdej z branz;
ii. a)ie)—okreslonych wskaznikowo od sumy b) + d).
Wykonanie bilansu masowo-energetycznego rozwigzania.
Oszacowanie efektu dekarbonizacyjnego i energetycznego dla instalacji produkcyjne;j.
Propozycja harmonogramu wdrozenia zaproponowanego rozwigzania.

vk wN

Przedstawienie graficzne relacji pomiedzy (stan biezacy i stan po modernizacji dla proponowanych
rozwigzania):

a. Redukcjg emisji CO2, a CAPEX.

b. Wskaznikiem energochtonnosci, a CAPEX.

6. Przedstawienie analizy SWOT.

7. Przedstawienie dla opracowanego rozwigzania:

Dojrzatosci wybranej technologii.

Wskazania technologiczne do kolejnego przeskalowania (po zakonczeniu projektu).
Poziomu trudnosci wdrozenia.

Oszacowanie niezawodnosci wybranej technologii.

Ztozono$¢ wykonania prac konserwacyjnych.

oo o0 T o

Kwestie BHP i oddziatywanie na $rodowisko.

Zatozenia do oceny:

. Poziom redukcji emisji CO2

. Analiza ekonomiczna.

. Analiza zmiany energochtonnosci instalacji.

. Kompleksowos¢ rozwigzania.

. Analiza zmiany energochtonnosci instalacji.

. Analiza ryzyk procesowych i projektowych.

. Analiza harmonogramu dojrzewania technologii.

Zagadnienie 8: Efektywnos¢ energetyczna w przemysle, w tym integracja energetyczna proceséw
produkcyjnych

Zatozenia techniczne:

Planowane w ramach projektu rozwigzanie ma dokonaé¢ poprawy efektywnosci procesow
energetycznych poprzez elektryfikacje aparatdw lub maszyn wirujgcych zuzywajgcych pare
technologiczng, ktére charakteryzujg sie niskg sprawnoscig na wysokosprawne uktady zasilane energia
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elektryczng. Alternatywnym rozwigzaniem do powyiszego moze by¢ technologia pozwalajgca na
redukcje zuzycia pary technologicznej poprzez integracje cieplng. Instalacjami wskazanymi do
przygotowania projektu sg: Olefiny Il, Hydrokraking, Kraking Katalityczny, Reforming V i VI, Ekstrakcji
Aromatoéw, Strippingdéw Woéd Zasiarczonych. Projekt ma dotyczyé jednej ze wskazanych powyzej
instalacji.

Obszary podlegajgce analizie i modyfikacji:

1. Uktady pompowe i kompresorowe ( w kontekscie turbin parowych).

2. Uktad wytwarzania prézni.

3. Aparaty do produkgcji pary technologicznej: piece, kotty, wytwornice pary.

4, Aparaty zuzywajgce pare technologiczng: wyparki, ezektory parowe.

5. Aparaty odpowiedzialne za wymiane ciepfa: wymienniki ciepta, chtodnice wodne i powietrzne.
6. Gospodarka parowa — sie¢ parowa, stacje redukcyjne i kondensatu.

Oczekiwane rezultaty projektu:

Rezultat powinien zawiera¢ KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna, TRL-4);

1.Koncepcje zawierajaca zidentyfikowany, kompletny, ramowy zestaw zagadniert inzynierskich
zwigzanych bezposrednio z przysztym wdrozeniem wraz ze zbiorczym zestawieniem kosztow dla
wskazanych instalacji — TRL 4.
a. Wymagania dot. Koncepcji i Zbiorczego Zestawienia Kosztéw (ZZK):
o Wykonanie na podstawie ,,standardéw do projektowania” — wg. wytycznych ORLEN S.A.
oraz obowigzujacych norm i aktéw prawnych.
o Zakres rzeczowy KPP w podziale na branze tj. procesowg, mechaniczna, automatyki,
teletechniki, elektryczne, instalacyjne, budowlane.
Szacowane oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko.
Wskazania dotyczace instalacji p.poz.
Inne wymagane dokumenty i opracowania w odniesieniu do ekspertyzy stanu technicznego
lub wytrzymatosciowej dla obiektéw adaptowanych.
ZZK opracowane na podstawie przedmiaréw i wycen wykonanych w ramach Koncepcji.
ZZK wykonane z doktadnoscig +100%/-50%.
ZZK musi obejmowac wszystkie branze ujete w Koncepcji.
ZZK musi stanowi¢ oddzielny dokument.

o O O O O

ZZK powinno zawierac:
= Wyszczegdlnienie kosztéw projektowania i dokumentacji,
= Dostawy jednostkowe (np. pompy, sprezarki, aparaty, urzgdzenia branzy AKPIA,
rozdzielnie elektryczne),
= Dostawy masowe (np. kable, rurociagi, konstrukcje stalowe, zelbetowe),
=  Roboty budowlano-montazowe,
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= Zarzadzanie projektem (przygotowanie placu budowy, obstuga BHP, rozruchy i
szkolenia itp.).
o ZZK powinno sie sktada¢ z dwdch czesci:
= opisowej z podsumowaniem kosztéw okreslonych w ww. punktach od a) do
e)
= tabelarycznej - obejmujacej sktadniki z podpunktow:
i. b)+d)w odniesieniu detalicznym dla kazdej z branz;
ii. a)ie)—okreslonych wskaznikowo od sumy b) + d).
2.Propozycja harmonogramu wdrozenia zaproponowanego rozwigzania.
3.Przedstawienie graficzne relacji pomiedzy (stan biezacy i stan po modernizacji dla proponowanych
rozwigzania):

o Redukcjg emisji CO2, a CAPEX.
o Wskaznikiem energochtonnosci, a CAPEX.

4.Przedstawienie analizy SWOT.
5.Przedstawienie dla opracowanego rozwigzania:

o  Dojrzatosci wybranej technologii.
o  Wskazania technologiczne do kolejnego przeskalowania (po zakoriczeniu projektu).
o  Poziomu trudnosci wdrozenia.
o  Oszacowanie niezawodnosci wybranej technologii.
o0  Ztozono$¢ wykonania prac konserwacyjnych.
o  Kwestie BHP i oddziatywanie na sSrodowisko.
Kryteria oceny:

1. Analiza ekonomiczna.

2. Analiza zmiany energochtonnosci

3. Kompleksowos¢ rozwigzania.

4. Analiza harmonogramu dojrzewania technologii.

5. Analiza ryzyk procesowych i projektowych.

6. Poziom redukcji emisji CO2.

Cel szczegotowy C.2. Cyfryzacja procesow

Zagadnienie 9: Innowacyjne systemu monitoringu i predykcji stanu turbiny — narzedzie do
optymalizacji prac konserwacyjnych i przegladéw ladowych i morskich farm wiatrowych poprzez
zastosowanie inteligentnych systeméw monitoringu i diagnostyki morskich turbin wiatrowych

Program na podstawie dobranych uprzednio algorytmoéw sztucznej inteligencji i $ledzeniu okreslonej
liczby parametréw w czasie bedzie mie¢ za zadanie monitorowaé stan podzespotéw duzych turbin
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wiatrowych, aby wykry¢ wszelkie rozwijajgce sie usterki lub niepozgdane zachowania prowadzgce do
awarii. W ramach testow algorytmu $ledzona bedzie jakos$¢ dziatania wyrazona poprzez wspétczynnik
f1, precyzje (ang. precision), czutosé (ang. recall) oraz czas przetwarzania. Dodatkowo, w ramach prac
algorytmu mierzony bedzie stopien pewnosci algorytmu oraz czas przetwarzania. Program poprzez
wykryte we wczesnym etapie niezgodnosci bedzie informowat operatoréw o mozliwym wystapieniu
awarii, automatycznie wygeneruje raporty wspierajgce podejmowanie szybszych i trafniejszych decyzji
dotyczacych procesu harmonogramowania prac konserwacyjnych i przegladéw elementéw turbin
wiatrowych minimalizujgc czas postoju turbiny wiatrowej, tym samym zmniejszajgc koszty
eksploatacyjne i koszty napraw. Projekt ten pozwoli zminimalizowa¢ ilo$¢ zgtaszanych awarii poprzez
predykcje i odpowiednie reagowanie w ramach eksploatacji w razie wystgpienia czynnikéw awaryjnych.

Oczekiwany rezultat projektu:

1. Aplikacja w fazie developerskiej - po testach czastkowych z odebrang czesciowg
funkcjonalnoscia,

2. testy na danych archiwalnych wskazanej instalacji produkcyjnej (wymog petnej
kompatybilnosci z systemami stosowanymi w PKN ORLEN),

3. przeszkolenie z obstugi systemu pod katem przeprowadzenia testéw,

4, opracowane na podstawie przeprowadzonych testow aplikacji rekomendacji
przedwdrozeniowych, podsumowujacych wyniki testdw wraz ze wskazaniami podjecia dziatan
zmierzajgcych do obnizenia zagrozen korozyjnych oraz optymalizacji ilo$ci dozowanych chemikalidw.

Kryteria oceny:

1. Stopien dostosowania doboru algorytméw i modutéw uczenia maszynowego do skali
strumienia informacji wskazanego do analizy. Warunek integracji z systemami teleinformatycznymi PKN
ORLEN (preferowane rozwigzania on premise). Opracowane algorytmy powinny zostaé zaprojektowane
w sposob pozwalajgcy na skalowalnosé w stosunku do liczby obstugiwanych strumieni danych. Powinna
zostac zapewniona pefna analityka danych pozwalajgcg na wnioskowanie na temat przewidywanych
awarii. Algorytm przewidywania awarii powinien zosta¢ przygotowany w sposdb skonteneryzowany.

2. Szybkos$¢ przetwarzania informacji i wskazywania rekomendacji przez aplikacje. W przypadku
modeli uczenia maszynowego, zaktada sie, ze dla przyktadowej partii danych sktadajacej sie z 10 tysiecy
probek z 6 sensoréw, czas przetwarzania nie powinien by¢ wiekszy niz 30 sekund. Dodatkowo, w
zaleznosci od metody wdrozenia rozwigzania maksymalne opdznienia wynikajace z przesytania danych
oraz oczekiwania na odpowiedZ mogg wynosi¢ 10 sekund.

3. Czytelnosé rekomendacji oraz minimalny czas informacji o potencjalnej awarii i terminie jej
wystgpienia musi wynosic 3 tygodnie.

Zagadnienie 10: Innowacyjne systemy monitoringu i predykcji produktywnosci turbiny - narzedzie
do celéw bilansowania energii produkowanej przez farmy wiatrowe i zagospodarowania nadwyzki
energii w formie magazynowania lub produkcji zielonego wodoru.
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Planowane w ramach projektu narzedzie ma da¢ mozliwos¢ biezgcego zarzadzania energig
produkowang przez morskie farmy wiatrowe i jej oddawania do sieci, magazynowania lub produkgc;ji
zielonego wodoru, tak by zapewni¢ bezpieczenstwo sieci i zmaksymalizowac zyski przedsiebiorstwa.

W pierwsze] kolejnosci uzytkownikiem koricowym narzedzia stworzonego w ramach projektu beda
podmioty z Grupy Energa i PKN Orlen, ktére bedg zajmowaty sie zarzadzaniem produkcjg energii
elektrycznej, eksploatacjg farm wiatrowych oraz odpowiadaty za magazynowanie energii i produkcje
wodoru. W zwigzku z tym narzedzie powinno integrowad i analizowa¢ dane dotyczace produkcji energii
elektrycznej przez morskie farmy wiatrowe, ceny energii elektrycznej na poszczegdlnych rynkach (w
tym m.in. notowania TGE i RB), ceny wodoru, zdolnosci i optacalnos¢ magazynowania (wskazanie
najbardziej optymalnych godzin tadowania i roztadowania z uwzglednieniem sytuacji w KSE) i inne
czynniki.

Ponadto, narzedzie bedzie mogto byé wykorzystywane przez Operatora Sieci Przesytowej i Operatorow
Sieci Dystrybucyjnej do biezgcego bilansowania sieci elektroenergetycznej i zapewnienia
bezpieczenstwa jej funkcjonowania. Zapewnienie prawidtowego funkcjonowania KSE jest jednym z
fundamentow bezpieczedstwa panistwa. Zmiana miksu energetycznego, ktéra nadejdzie w
nadchodzacych latach wymusza stworzenie nowych mechanizmdéw i narzedzi, ktére pozwolg na
zapewnienie tego bezpieczenstwa, a jednoczesnie dadza mozliwos¢ zwrotu poniesionych naktadéw
inwestycyjnych. Jednym z tych narzedzi moze by¢ oprogramowanie stworzone w ramach
przedmiotowego projektu.

Oczekiwany rezultat projektu:

1. Aplikacja w fazie developerskiej - po testach czastkowych z odebrang czesciowa
funkcjonalnoscia

2. testy na danych archiwalnych wskazanej instalacji produkcyjnej (wymog petnej
kompatybilnosci z systemami stosowanymi w PKN ORLEN),

3. przeszkolenie z obstugi systemu pod katem przeprowadzenia testow,

4. opracowane na podstawie przeprowadzonych testdw aplikacji rekomendacji
przedwdrozeniowych, podsumowujgcych wyniki testow wraz ze wskazaniami podjecia dziatan
zmierzajacych do obnizenia zagrozen korozyjnych oraz optymalizacji ilosci dozowanych chemikalidw.

Kryteria oceny:

o Stopien dostosowania doboru algorytméw i modutéw sztucznej inteligencji do skali strumienia
informacji wskazanego do analizy. Warunek integracji z systemami teleinformatycznymi PKN ORLEN
(preferowane rozwigzania on premise).

Stopien dopasowania zostanie okreslony na podstawie sprawdzenia prognoz i wartosci mierzonych
poprzez obliczenie wskaznikdw okreslajgcych jakosé prognozy, w tym:

- MAE ($redni btad bezwzgledny)

- RMSE $redni btgd kwadratowy
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- MAPE ($redni bfad procentowy)
R-squared — wspodtczynnik determinacji

Na etapie oceny zaktada sie minimalng wartos¢ wspodtczynnika R-squared dla przewidywanej i
rzeczywistej mocy czynnej na poziomie 0,85 a oczekiwang na poziomie minimum 0,92.

o Szybkos$¢ przetwarzania informacji i wskazywania rekomendacji przez aplikacje

Szybkosé przetwarzania informacji powinna uwzglednia¢ ztozonos¢ wykorzystywanych algorytmow i
potrzeby przedsiebiorstwa. Zaktada sie ze wyniki powinny by¢ wskazywane z minimum 72-godzinnym
wyprzedzeniem i aktualizowane co godzine, rozdzielczos¢ wynikdw adekwatna do czestotliwosci
notowan na rynku energii.

. Czytelnos¢ rekomendacji.

Cel szczegotowy C3. Rozwdj technologii zwigzanych z gospodarka w obiegu zamknietym

Zagadnienie 11: Innowacyjna technologia odsalania sciekéw o réinych stopniach zasolenia wraz z
zagospodarowaniem soli chemicznych.

Intensyfikacja przemystowych proceséw technologicznych, w ktérych wykorzystywana jest woda
powoduje, iz powstajgce w ich wyniku scieki sg w coraz wiekszym stopniu zasolone. Proces odsalania
jest istotnym elementem gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach rafineryjno-petrochemicznych oraz
elektrowniach konwencjonalnych. Gtéwnym zrédtem soli wystepujgcych w Sciekach sg procesy
gtebokiego odsiarczania produktéw przerobu rafineryjnego i petrochemicznego ropy naftowej oraz
produkcja wody kottowej w procesie demineralizacji na kolumnach jonitowych lub w jednostkach
odwréconej osmozy. W obu procesach powstajg przede wszystkim Scieki zawierajace sole sodu,
siarczany i chlorki oraz inne substancje powstajgce w procesach gtéwnych. Zasolenie sciekéw w
ostatnim okresie jest gtéwng determinantg w procesie pozyskiwania decyzji srodowiskowych na
prowadzenie dziatalnosci w zaktadach przemystowych. Dostep do innowacyjnych technologii w
zakresie odsalania Sciekdéw, wptynie na obnizenie energochtonnosci, a tym samym obnizenie kosztéw i
zmniejszenie emisji CO2, a takze pozwoli na poprawe jakosci uzdatnionej wody zawracanej do obiegu
procesowego czy naturalnego, co zmniejszy obcigzenie Srodowiska hydrologicznego. Efektywne
energetycznie technologie odsalania $ciekédw poprodukcyjnych i przeksztatcenie zawartych w nich
substancji w wartosciowe produkty moze zaowocowaé racjonalnym ich zagospodarowaniem i
zmniejszeniem ilosci odpaddw oraz zmniejszenie wolumenu wody pobieranej na cele przemystowe.

Efektem konicowym realizacji zagadnienia majg by¢ wyniki programu badawczego przeprowadzonego
na instalacji w skali pilotazowej — TRL 6. W tym:

a. Wskazanie witasciwych strumieni $ciekdw przeznaczonych do oczyszczania pod katem
efektywnosci technologicznej i ekonomicznej w Zaktadzie Produkcyjnym w ORLEN S.A.
Strumieniem Sciekdw niosgcym najwiekszy i najbardziej skoncentrowany tadunek soli jest ten
kierowany do kolektora Elektrocieptowni. £tgczy on strumienie z dwdch gtéwnych zrédet: scieki
z wezta demineralizacji wody (zawierajgce gtéwnie chlorek sodu) oraz $cieki z wezta
neutralizacji tugu zawierajace gtéwnie siarczan sodu i inne zanieczyszczenia min. , produkty
naftowe, fenol, merkaptany, siarczyny itp.
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b. Opracowanie nowej, efektywnej technologii odsalania adekwatnej do strumieni wybranych w
ramach kwalifikacji.

c. Zaprojektowanie i zbudowanie instalacji pilotazowej odzwierciedlajgcej proponowang,
nowatorskg technologie i przeprowadzenie programu badawczego pod katem weryfikacji
technologii oraz stworzenia wskazan technicznych i technologicznych do kolejnego
przeskalowania.

d. Stworzenie planu zagospodarowania produktéw zaproponowanej technologii i ewentualnych
odpaddéw. Stworzenie modelu odpowiedniego sterowania poszczegélnymi strumieniami w celu
minimalizacji zawartosci soli na wyjsciu z instalacji do centralnego odbiornika Sciekéw.

e. Mozliwo$¢ zastosowania technologii dla strumienia Sciekdéw do 600m3/h wtacznie.

Elementy niezbedne wniosku:

1. Pozytywne wyniki badan z poziomu TRL 4 dla proponowanej technologii

2. Opis idei i przewag proponowanego procesu ( schemat technologiczny, warunki procesowe,
warunki brzegowe), wzgledem innych dostepnych na rynku technologii tego rodzaju, z uwzglednieniem
zatozenia, ze po procesie technologicznym strumien sciekdw opuszczajgcych Zaktad w Ptocku musi miec
jak najnizsze zasolenie, a pozostate parametry nie mogg odbiega¢ od wymienionych pozwoleniu
wodno-prawnym/zintegrowanym, charakterystycznym dla miejsca wprowadzania $ciekdw.

3. Koncepcja skalowania technologii poprzez poszczegdlne etapy do instalacji poét technicznej.

4, Techniczne i technologiczne aspekty proponowanego rozwigzania w skali pilotazowej ( na
podstawie wynikow badan wykonanych dla TRL 4).

5. Charakterystyka kluczowych wskaznikow procesowych (selektywnosc¢ reakcji, uzysk produktu
koncowego).
6. Koncepcja zagospodarowania powstatych w wyniku odsolenia produktéw i odpadow z

uwzglednieniem réznych rodzajow zastosowan.

Kryteria oceny:

1. tadunek soli usunietych przy zastosowaniu zaproponowanego rozwigzania;
2. mozliwo$¢ stosowania technologii na strumieniu Sciekdw do 600m3/h wtgcznie
3. zagospodarowanie uzyskanych produktéw (soli) w technologiach komercyjnych lub uzyskanie

produktéow (soli), na ktére istnieje zapotrzebowanie rynkowe, wskazanie sposobu zagospodarowania
produktéw ubocznych i odpaddéw

4, energochtonnosc¢ i produktywnosé zaproponowanego rozwigzania;
5. ilos¢ odpadow i fatwosé ich zagospodarowania;

6. poziom ztozonosci zaproponowanego rozwigzania

7. mozliwos¢ zastosowania technologii w innych aplikacjach;

8. szacowane koszty OPEX i CAPEX zaproponowanego rozwigzania;
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9. poziom spetnienia wymagan BAT, BAP, Zero waste, DNSH

Normy:

Tabela nr 1 : parametry Sciekéw w zakresie maksymalnego zasolenia po technologii oczyszczania
Siarczany mg/l 950

Séd mg/l 800

Chlorki mg/l 1000
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