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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna

Praca zostata zrealizowana zgodnie z ofertg ztozong na platformie zakupowej (nr procedury
Z784/53698) oraz na podstawie zamdwienia nr 4500147038,

1.2. Cel i zakres pracy

Celem pacy bylo okreslenie zawartosci metanu w zltozu Tomislawice nalezgcego do PAK
Kopalni Wegla Brunatnego Konin S.A., na podstawie ktdérej wyznaczono wskaznik emisji metanu
wyrazony jako objetosé¢/masa gazu mozliwego do uwolnienia do atmosfery z jednostki masy urobku

weglowego,

Zakres pracy obejmowat:

e pobdr reprezentatywnych prébek wegla brunatnego z odkrytego stropu poktadu lub skarpy
wegla brunatnego z wykorzystaniem koparki jednonaczyniowej dostarczonej przez PAK KWB
Konin S.A.

o okreslenie zawartosci metanu w pobranych probkach wegla brunatnego,

e wyznaczenie wspdtczynnika emisji metanu z urobku do atmosfery,

e opracowanie kompletnej dokumentacji zawierajgcej opis form wystepowania metanu w ztozu
wegla brunatnego, podstawy naukowe zastosowanej metody pomiarowej oceny zawartosci
metanu w urobku wegla brunatnego oraz wyniki badan wraz z interpretacja.

1.3. Obowigzujgce przepisy prawne

W Polsce kopalnie wegla brunatnego podlegajq przepisom unijnego Rozporzgdzenia
(Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1787), ktére obowiazuje od 4 sierpnia
2024 roku. Celem tego rozporzadzenia jest ograniczenie emisji metanu w sektorze energetycznym,
obejmujgcym m.in. wydobycie wegla brunatnego. Rozporzadzenie to ustanawia obowiazki dotyczace
monitorowania, raportowania, weryfikacji oraz redukcji emisji metanu w sektorze energetycznym, w
tym w kopalniach wegla brunatnego.

Kluczowe ohowigzki wynikajace z rozporzadzenia:

e monitorowanie i raportowanie emisji — kopalnie s3 zobowigzane do regularnego pomiaru,
kwantyfikacji oraz raportowania emisji metanu,

e weryfikacja danych — zgromadzone dane muszg by¢ weryfikowane przez niezaleinych,
akredytowanych weryfikatorow,

e redukcja emisji — operatorzy kopalfh muszg podejmowac dziatania majgce na celu ograniczenie
emisji metanu, w tym poprzez stosowanie odpowiednich technologii i praktyk,

o kary za przekroczenia — w przypadku przekroczenia ustalonych limitéw emisji, przewidziane sg
sankcje finansowe.

W Polsce za nadzdr nad przestrzeganiem tych przepiséw odpowiada Prezes Wyiszego Urzedu
Gdrniczego (WUG). W ramach dostosowania krajowego prawa do unijnych wymogéw, rzad przyjat
projekt nowelizacji Prawa geologicznego i gérniczego, ktéry wprowadza m.in. obowigzek
raportowania emisji metanu oraz mozliwos¢ naktadania kar za ich przekroczenie.




Nowe regulacje majg na celu nie tylko ograniczenie emisji metanu, lecz takze zwiekszenie
transparentnosci dziatan sektora energetycznego oraz wspieranie realizacji celow klimatycznych Unii
Europejskiej. Od 2024 roku wprowadzono obowigzek monitorowania, raportowania oraz wykrywania
wyciekdw metanu (LDAR), przy czym w art. 19 pkt 3 Rozporzadzenia (Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2024/1787) zawarte sg informacje:

JEmisfe metanu pochodzgce z czynnych odkrywkowych kopali wegla obejmujq nastepujgce
emisje:
a) emisje metanu wystepujgce w kopalni wegla podczas procesu wydobywczego;
b} emisje metanu wystepujgce podczas dzialalnosci powydobywczej oraz na terenie
kopalni wegla.”

Do okreslenia wielkosci emisji metanu wykorzystywane powinny by¢ stosowne wspolczynniki.
Zgodnie z art. 20 pkt 3 tegoz Rozporzadzenia:

W przypadku odkrywkowych kopalri wegla operatorzy kopalni stosujqg wspéitczynniki
emisji metanu z kopaln wegla specyficzne dla danych ztéz w celu kwantyfikacji emisji
metanu pochodzgcych z dziatalnosci wydobywczej. Operatorzy kopali ustalajg te
wspofczynniki emisji co kwartal, zgodnie z odpowiednimi normami nhaukowymi i
uwzgledniajg emisje metanu z otaczajgcych warstw.”

Do okreélenia emisji metanu z wegla moga by¢ pobierane prébki, ktérych forma nie jest
doprecyzowana w Rozporzadzeniu. Moga to byc¢ probki z rdzeni odwiertéw rozpoznawczych lub inne.
Rozporzadzenie nawigzuje do tej kwestii w punkcie 55:

»Wspdtczynniki emisji mozna wyprowadzi¢ z pomiarow zawartosci gazu w probkach
poktadow pobranych z rdzeni odwiertéw rozpoznawczych.”

W raporcie powinien zosta¢ zawarty opis stosowanej metodyki do ustalenia emisji metanu
zwigzanych z dziatalnoscig gorniczg, w tym wybdér metody uwzgledniajgcej emisje metanu z
otaczajgcych warstw.

Obowigzek raportowania w poczatkowym okresie, tj. w roku 2025, nie bedzie podlegat
weryfikacji uwzgledniajgcej sankcje finansowe. Od 1 stycznia 2027 roku obowiazywaé bedzie limit
emisji metanu w kopalniach, wynoszacy 5 ton CHs na 1 000 ton wydobytego wegla. Od 2031 roku
norma ta zostanie zaostrzona do 3 ton CH4 na 1 000 ton wegla. Przekroczenie tych limitéw skutkowac
bedzie koniecznoscig ponoszenia opfat przez operatoréw kopalr.

2. Metan w ztozach wegla brunatnego

2.1. Formy wystepowania metanu

Metan wystepuje w ztozach wegla brunatnego w kilku formach, ktére decydujg o jego
mobilnosci oraz sktonnosci do emisji podczas eksploatacji. Gaz ten obecny jest zaréwno w strukturze
wegla, w skatach towarzyszacych, jak i w wodach zlozowych, Poniewaz metan stabo rozpuszcza sie w
wodzie, w miare postepu odwodnienia ztoza fatwo sie z niej uwalnia.

W zlozach wegla brunatnego metan wystepuje przede wszystkim jako gaz wolny w systemie
poroéw, szczelin i stref tektonicznych oraz jako gaz zasorbowany w mikroporowatej strukturze wegla.
Niewielkie jego ilosci moga by¢ réwniez uwiezione w mikropecherzykach lub inkluzjach mineralnych,
skad uwalniajg sie dopiero po rozdrobnieniu wegla badZ w trakcie dtugotrwatego odgazowania. Gaz
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wolny, dzieki wysokiej mobilnoéci, tatwo migruje przez szczeliny, pory i strefy uskokowe, szybko
docierajgc do wyrohisk i stanowigc gtéwny sktadnik natychmiastowych emisji pojawiajgcych sie
podczas urabiania oraz odprezania gorotworu po usunieciu nadktadu (Macuda i Zawisza, 2005). Gaz
zasorbowany jest zwigzany z powierzchnia mikroporéw lub strukturg molekularng wegla i uwalnia sie
znacznie wolniej — proces ten wymaga czasu oraz zmian warunkdéw cisnienia i temperatury.

Geneza metanu w ztozach wegla brunatnego ma charakter zaréwno biogeniczny, jak i
termogeniczny. W ptytkich i mlodych pokiadach dominujg procesy mikrobiologiczne zachodzace w
warunkach beztlenowych, takie jak redukcja CO, wodorem czy fermentacja kwasu octowego,
prowadzace do powstania metanu biogenicznego. Metan termogeniczny jest natomiast efektem
gtebokiego nagrzewania i przeobrazenia materii organicznej. Pochodzenie gazu wptywa na jego forme
wystepowania — metan biogeniczny czesciej akumuluje sie jako gaz wolny w strefach
przepuszczalnych, podczas gdy metan termogeniczny, generowany pod wyzszym cisnieniem,
charakteryzuje sie wiekszym udziatem gazu zaadsorbowanego w strukturze wegla.

Oprécz metanu w gazach ztozowych obecne sg rowniez inne sktadniki, takie jak CO;, Nj, Oy,
H,S, H. oraz wyisze weglowodory (etan, propan, butan) (Kotarba i Rice, 2002; Stams i Plugge, 2009;
Strapociin., 2011). Ich udziat zalezy od genezy gazu, warunkéw ztozowych oraz stopnia przeobrazenia
materii organicznej.

Forma wystepowania metanu ma réwniez istotne znaczenie dla doktadnosci okreslania jego
zawartosci w zlozu, Gaz wolny tatwo ulega stratom podczas poboru i transportu probek, natomiast
desorpcja gazu zaadsorbowanego przebiega powoli. W konsekwencji ewentualne niedoszacowanie
catkowitej ilosci metanu w ztozu moze dotyczy¢ przede wszystkim frakeji gazu wolnego.

Wegiel brunatny cechuje sie niskim stopniem metamorfizmu w porownaniu do wegla
kamiennego. Jak podaje Rozporzadzenie, pkt 55:

~Czynne odkrywkowe kopalnie wegla w Unii produkujg wegiel brunatny i emitujg mniej
metanu niz podziemne kopalnie wegla.”

Gazonosnosc¢ poktadéw wegla brunatnego zalezy miedzy innymi od cisnienia i skfadu gazu,
budowy petrograficznej, stopnia uweglenia, zawartosci wody oraz temperatury zfozowej. Duze
znaczenie majg réwniez warunki geologiczne, zwtaszcza grubosc i szczelnosé nadktadu oraz obecnosé
uskokow (Kotarba i Rice, 2002).

2.2. Emisja metanu ze zi6z wegla brunatnego

Procesy fizykochemiczne odpowiedzialne za uwalnianie metanu z wegla brunatnego,
okreslane zbiorczo jako desorpcja, obejmuja dwa zasadnicze mechanizmy: filtracje metanu wolnego
przez system szczelin, spekar, mezo- i makroporéw (Pillalamarry i in., 2011; Gawor i Skoczylas, 2014)
oraz dyfuzje metanu z mikro- i ultramikroporéw (rysunek 1).
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Rysunek 1 Schemat ideowy emisji CH4 ze zt0z wegla brunatnego

Uwalnianie metanu z calizny gérotworu zachodzi przede wszystkim poprzez procesy
filtracyjne, przebiegajace w rozbudowanej sieci szczelin, makroporéw, mezopordéw .oraz spekan
wystepujacych zaréwno w strukturze wegla, jak i w skatach otaczajacych. Kluczowym czynnikiem
napedzajgcym ten proces jest gradient cisnienia metanu, ktory powstaje gtownie na skutek
dziatalnosci gorniczej oraz odwodnienia gérotworu (Macuda i Zawisza, 2005). Jednoczesnie redukcja
naprezen w caliznie, bedaca efektem zaktdcenia réwnowagi geomechanicznej eksploatacjg gornicza,
sprzyja dalszemu rozwojowi spekan, co dodatkowo utatwia migracje metanu. Filtracje metanu
wolnego mozna opisa¢ za pomocg prawa Darcy’ego, ktére dla przeptywu gazéw w osrodkach
porowatych przyjmuje nastepujaca postac (Kudasik, 2019):

“.y (1)
v=——-Vp,
5
3
gdzie: v [mT] — strumiefi objetosci gazu; k,[m?] — wspétczynnik przepuszczalnosci wegla; u [Pa - s] —

7 . P . - . -
lepkos¢ dynamiczna metanu; Vp [-;;a] - gradient ci$nienia.

Emisja metanu zasorbowanego z wegla brunatnego zachodzi réwniez poprzez procesy dyfuzji,
polegajacej na przemieszczaniu sie czasteczek gazu z wnetrza ziaren wegla na ich powierzchnie.
Zjawisko to jest efektem dziatania roznych mechanizmoéw dyfuzyjnych, zachodzacych w
skomplikowanej sieci mikro- i ultramikroporéw, typowej dla struktury wegla (Harpalani i Schraufnagel,
1990; Crosdale i in., 1998). Dyfuzja gazu dotyczy gléwnie urobku weglowego i jest ona napedzana
gradientem stezenia metanu zasorbowanego w porach, a jej przebieg mozna opisac przy uzyciu prawa
Ficka (Crank, 1975; Hobler, 1976):

ad ;
= =D V9, 2)

2
gdzie: @ [%] - stezenie metanu; t[s]| — czas; D [%] — wspotczynnik dyfuzji.
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Proces emisji metanu z wegla brunatnego obejmuje dwa wspotwystepujgce mechanizmy:
dyfuzje metanu zasorbowanego w strukturze porowej oraz filtracje metanu wolnego. Dyfuzja zachodzi
gtéwnie w mikroporach i prowadzi do stosunkowo wolnhego transportu metanu z wnetrza ziaren wegla
brunatnego ku ich powierzchni, a nastepnie do wiekszych pordw i szczelin. Natomiast filtracja metanu
wolnego odbywa sie w systemie mezo- i makroporéw oraz w sieci spekan, umozliwiajac relatywnie
szybki przeptyw CH, z calizny gérotworu oraz z urobku do atmosfery.

Oba mechanizmy charakteryzujg sie odmienng kinetyka. Filtracja, opisywana wspotczynnikiem
przepuszczalnosci oérodka, stanowi proces znacznie szybszy, zalezny giownie od stopnia spekania
wegla. Dyfuzja, opisana wspétezynnikiem dyfuzji, przebiega znacznie wolniej i w wiekszym stopniu
determinuje diugotrwaly charakter emisji metanu, zalezny od wielkosci ziarn urobku.

Z punktu widzenia ilosciowej oceny emisji CHs4 z wegla brunatnego istotne znaczenie ma
okreslenie udzialu metanu wolnego oraz zasorbowanego w catkowitej metanonosnosci ztoza.
Proporcja ta determinuje zaréwno intensywnosc poczatkowej emisji, w ktérej dominuje metan wolny,
szybko uwalniany w wyniku dekompresji i rozluznienia struktury osrodka, jak i jej dalszy przebieg w
czasie, kontrolowany przez procesy desorpcji oraz dyfuzji metanu zasorbowanego w mikroporach,
Znajomosc ilosciowego udziatu obu form wystepowania metanu umozliwia precyzyjne modelowanie
kinetyki emisji oraz prognozowanie zmian strumienia metanu od momentu urabiania i transportu
wegla az do etapu jego spalania.

2.3. Metody pomiarowe do okredlania zawartosci metanu w zfozu wegla brunatnego

Kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego dotychczas nie mialy obowigzku okreslania
zawartosci metanu w poktadach oraz emisji CHs do atmosfery, gtownie ze wzgledu na brak
wystepowania zagrozenia metanowego oraz niskoemisyjny charakter ztoza. Jednak od 2024 roku,
nowe Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) (2024/1787) natoiyto obowigzek
monitorowania i raportowania emisji metanu we wszystkich zaktadach eksploatujacych paliwa
kopalne, w tym takze w odkrywkowych kopalniach wegla brunatnego.

W zwiazku z powyzszym konieczne stato sie opracowanie i wdrozenie metodyki umozliwiajacej
wiarygodne okreslenie metanonosnosci ztdz, uwzgledniajacej kinetyke emisji metanu z urobku.
Adaptacja metod pomiarowych metancno$nosci stosowanych w podziemnych kopalniach wegla
kamiennego nie jest mozliwa. Jest to spowodowane miedzy innymi: znacznymi rdznicami w budowie
strukturalnej obu rodzajéw skat (wegla brunatnego i wegla kamiennego), réznigcym sie udziatem
formy wystepowania metanu (gaz wolny i zasorbowany) oraz rézng kinetyka emisji metanu.
Porownanie wegla kamiennego z weglem brunatnym, ktore bezposrednio wplywa na stosowalnosé
metod pomiarowych metanonosnosci obu skat, przedstawiono w tabeli 1.




Tabela 1 Poréwnanie budowy wegla kamiennego i wegla brunatnego

Wegiel kamienny

Wegiel brunatny

Stopieri uweglenia

Sredni | wysoki

Niski

Struktura poréw

Dominujg mikropory
i drobne mezopory

Duzy udziat mezoporéw
i makroporow

Zawartosé pierwiastka wegla

75%-97%

58%-78%

Powierzchnia wlasciwa (BET)

Wysoka (100 - 400 m?/g)

Niska (5 — 50 m?%/g)

Pojemnosé sorpcyjna wzgledem
CHa

Wysoka (1 -5 em?/g dla p = 1 bar)

Srednia (0,1 -3 cm3/g dla p = 1 bar)

Metanonosnosé

Srednia i wysoka (1~ 20 m?*/Mg)

Bardzo niska (0 — 0,2 m*/Mg)

Dominujgca forma
wystepowania CHs

CH4 zasorbowany >90%

CHa wolny >70%

Wspélczynnik dyfuzji

Niski (10° = 10°% cm?/s)

Wysoki (107 — 10 cm?/s)

Wspdtczynnik przepuszczalnosci

Niski (0,001 — 1 mD)

Wysoki (0,1-1000 mD)

Zawartosc¢ wilgoci

Niska (kilka procent)

Wysoka (30%-70%)

W przypadku wegla kamiennego metanonosnosé pokladéw ckreslana jest zgodnie z norma
PN-G-44200:2013-10 (2013), ktora opisuje metode zwiercinowg oznaczania zawartosci metanu w
ztozu. Z kolei wskaZniki emisji metanu do atmosfery wyznaczane sg na podstawie bezposrednich
pomiaréw wydatku mieszaniny gazowej oraz stezenia metanu w powietrzu opuszczajacym kopalnie
przez szyby wentylacyjne.

Adaptacja metody zwiercinowej, stosowanej w gornictwie wegla kamiennego, do pomiaréw
zawartosci metanu w ztozu wegla brunatnego jest niemozliwa. W weglu brunatnym udziat metanu
wolnego przewaza na forma zasorbowang, stad jego emisja nastepuje znacznie szybciej niz w weglu
kamiennym, gdzie dominuje metan zasorbowany. Z tego wzgledu pobdr ziarnistej probki wegla
brunatnego o frakcji 0,1-0,2 cm do pomiaru metanonaosnosci, zgodnej z normga obowigzujaca dla wegla
kamiennego, prowadzitby do znacznych strat metanu, a nawet catkowitego odgazowania probki juz w

momencie jej pobrania.

Opracowana metoda pomiarowa stosowana w przypadku wegla brunatnego polega na
pobieraniu prébek kawatkowych o wielkosci ziaren powyzej 4,0 cm — bezposrednio z wyrobiska lub
w postaci fragmentéw rdzenia, w motzliwie krétkim czasie po odstonieciu Swiezej warstwy wegla
brunatnego. Kluczowe jest tu zachowanie rezimu czasowego, aby umieszczenie probki w
hermetycznym zbiorniku nastepowato nie péiniej niz 2 minuty od momentu jej pobrania. Dzieki temu
straty metanu zostajg ograniczone do minimum i nie przekraczaja kilku procent catkowitej zawartosci

gazu.

Dalsze etapy analizy prowadzone sg metodg wolumetryczna, ktéra polega na pomiarze ilosci i
stezenia metanu uwolnionego z prébki do komory pomiarowej hermetycznego zbiornika. Metoda ta
zostala szczegotowo opisana w rozdziale 3.3. i umozliwia precyzyjne wyznaczenie metanonosnosci
wegla brunatnego, przy zachowaniu rygoru czasowego podczas pobierania i transportu prébek.




3. Metodologia

3.1. Materiat badawczy

Badania zawartodci metanu w ztozu wegla brunatnego Tomistawice przeprowadzono na 5
prébkach kawatkowych, pobranych z powierzchni ztoza. Miejsca pobrania prébek przedstawiono na

rysunku 2 oraz w tabeli 2.
\ | Prébanrd - 855
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Rysunek 2 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa O/Tomistawice z zaznaczonymi miejscami pobrania prébek wegla

Tabela 2 Miejsca pobrania prébek kawatkowych do badan zawarto$ci metanu w ztozu wegla
brunatnego Tomistawice

Oznaczenie Wspéirzedne
prébki X Y Z
K1 5718407,07 3827559,71 51,8
K2 5718501,20 3827392,79 52,4
K3 5718571,02 3827344,40 52,9
K4 5718504,07 3827517,78 52,0
K5 5718438,79 3827673,62 52,5

Wykorzystanie koparki jednonaczyniowej (rysunek 3a) zapewnito pobranie reprezentowanych
prébek wegla brunatnego, pobranych ze swiezo odkrytego stropu poktadu lub skarpy (rysunek 3b). Z
tak odkrytej warstwy ztoza, odtupane zostaly prébki kawatkowe (rysunek 3c), ktére nastepnie
umieszczono w hermetycznych zbiornikach (rysunek 3d, e), w ktorych od momentu zamkniecia
prowadzono rejestracie zmian cisnienia na skutek wydzielajgcego sie gazu. Probki te stanowity
reprezentatywny materiat do dalszych badan laboratoryjnych, majgcych na celu okreslenie
metanono$nosci ztoza wegla brunatnego Tomistawice.




Rysunek 3 Zdjecia z poboru probek kawatkowych wegla brunatnego z powierzchni: a) koparka odkrywajaca
wierzchnia warstwe zloza wegla brunatnego; b), c) pracownik podczas pobierania wegla brunatnego do
hermetycznego zbiornika; d) probki kawatkowe w hermetycznym zbiorniku; e) hermetyczny zhiornik z pobrana
probka reprezentatywna do badar zawartosci metanu w ztozu,

3.2. Badania techniczne
o Gestos¢ szkieletowa, pozorna i porowatos$é

Pomiary gestosci szkieletowej wykonano przy uzyciu piknometru helowego AccuPyc Il 1340
firmy Micromeritics (rysunek 4a). Procedura pomiarowa rozpoczynata sie od kalibracji urzgdzenia
poprzez wyznaczenie objetosci pustej komory pomiarowej przy uzyciu helu w temperaturze 20°C.
Nastepnie w komorze umieszczono probke o uprzednio okreélonej masie, zmierzonej za pomocg wagi
analitycznej. Przed rozpoczeciem pomiaru wiasciwego z komory odpompowywano powietrze,
uzyskujac warunki zblizone do prézni. Nastepnie do komory z probka doprowadzano hel. Gaz ten, z
uwagi na mata Srednice czastek, z tatwoscig penetruje nawet najdrobniejsze pory materiatu, a
jednoczesnie w temperaturze pomiarowej (20°C) nie wchodzi w reakcje chemiczne z jego
powierzchnia. Znajac objetos¢ zattoczonego helu, okreslono objetos¢ szkieletowg badanej prébki z
uwzglednieniem jej poréw otwartych. W oparciu o znajomos¢ objetosci szkieletowej i masy probki,
okresdlano jej gestos¢ szkieletowa.
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Rysunek 4 Piknometry: a) helowy AccuPye Il 1340; b) quasi-cieczowy GeoPyc 1360

Gestosc pozorng probek okreslono metodg piknometrii quasicieczowej przy uzyciu analizatora
GeoPyc 1360 firmy Micromeritics (rysunek 4b). Analiza opierata sie na metodzie wolumetrycznej i
polegata na pomiarze objetosci probki kawatkowej, umieszczonej w medium - tzw. ,suchej cieczy”
(Dryflow). Procedura pomiarowa sktadata sie z dwdch etapédw. W pierwszym etapie analizator
rejestrowat objetos¢ samego medium Dryflow, umieszczonego w zbiorniku pomiarowym. Nastepnie
w zbiorniku umieszczano probke o uprzednio wyznaczonej masie, po czym przeprowadzano ponowny
pomiar objetosci uktadu. Podczas pomiaru medium Dryflow otaczato prdbke, nie wnikajac w jego
strukture porowa. Rdznica objetoéci umotzliwiata wyznaczenie objetosci pozornej préobki. Wartosé
gestosci pozornej obliczano na podstawie stosunku masy probki do jej objetosci, wyznaczonej w
trakcie analizy. Znajomos$é zaréwno gestosci pozornej, jak i uprzednio oznaczonej gestosci szkieletowe;j
umozliwita obliczenie porowato$ci materiatu, korzystajgc ze wzoru:

Ps — Pp

Ps

¢ = - 100%, (3)

gdzie: ¢ [%] — porowatosc; py [ﬁ ]— gestosc szkieletowa; p,, [TE@] — gestosc pozorna.

e Zawartosc wilgoci

Oznaczanie zawartosci wilgoci catkowitej metody suszarkowo-wagowg przeprowadzono
zgodnie z normga PN-80/G-04511 (1980). W pierwszym etapie przygotowano i zwazono dwa szklane
naczynka wraz z pekrywkami. Do kazdego naczynka odwazono 1 g probki wegla, wezesniej doktadnie
wymieszanej w celu zapewnienia reprezentatywnosci, Materiat rozprowadzono rdwnomiernie na dnie
naczynka, przykryto pokrywka i ponownie zwazono. Naczynka umieszczono w suszarce laboratoryjnej,
uprzednio rozgrzanej do temperatury 105°C. Podczas suszenia pokrywki pozostawiono obok naczynia,
aby umozliwi¢ odparowanie wilgoci. Czas suszenia wyniést co najmniej 120 minut. Po zakonczeniu
wygrzewania naczynko przykryto pokrywkami, wyjeto z suszarki i umieszczono w eksykatorze do
schfodzenia do temperatury pokojowej. Po schtodzeniu, zwazono mase naczynka z prébka. Nastepnie
przeprowadzano suszenie kontrolne - ponownie wygrzano prébke przez 30 minut. Po suszeniu
kontrolnym umieszczono probke w eksykatorze i po ostudzeniu powtérzono wazenie probki. Jesli jej
masa byla taka sama, oznaczono wilgotnosé probki. Jesli masa prébki po suszeniu kontrolnym ulegta
zmianie, powtdrzono proces suszenia przez kolejne 30 minut. Suszenie ponawiano do momentu
ustabilizowania sie masy prébki. Zawartos$¢ wilgoci wyznaczono z réwnania:

My — My

W= -100%, 4)

My — Myy3
gdzie: W|[%] — zawartos¢ wilgoci catkowitej; my,,[g] — masa naczynka z probka przed suszeniem;
M,z |g] — masa naczynka z prébka po suszeniu; m,,3[g] — masa pustego naczynka.
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e Zawartosé popiotu

Zawartos¢ popiotu oznaczono metoda wagowa, zgodnie z norma PN-ISO 1171:2002 (2002).
Procedura badawcza zostata przeprowadzona w kilku etapach. W pierwszej kolejnosci, dla kazdej
probki przygotowano i zwazono puste ceramiczne naczynie na precyzyjnej wadze analitycznej.
Nastepnie do naczynia odwazono 1 g probki wegla o uziarnieniu ponizej 0,2 mm. Naczynie z prébka
umieszczono w piecu laboratoryjnym i poddano stopniowemu ogrzewaniu. Pierwszy etap polegat na
rownomiernym podniesieniu temperatury do 500°C w czasie 60 minut. Po osiggnieciu tej temperatury
probke wygrzewano w warunkach izotermicznych przez kolejne 60 minut. Nastepnie temperatura
pieca zostata zwiekszona do 815°C, a prébke poddano wygrzewaniu przez kolejne 60 minut. Po
zakoniczeniu procesu wygrzewania naczynie z pozostatoscig popiotu wyjmowano z pieca i
pozostawiano do ostygniecia do temperatury pokojowej. Po schiodzeniu prébki ponownie mierzono
jej mase. Zawartosc popiotu obliczono jako stosunek masy spopielonej prébki do poczatkowej masy
prébki wegla, wyrazony w procentach:

_ Mpz —m

21.100%, (5)

b, (i M.
Tn‘qz T ?nm

gdzie: A [%] — zawartos¢ popiolu w probce; myuq[g] — masa pustego naczynka; my,[g] — masa
naczynka z badang prébka; m,3[g| = masa naczynka z popiotem.

e Zawartosc czesci lotnych

Oznaczenie zawartosci czesci lotnych w weglu przeprowadzono metodg wagowa, zgodnie z
normg PN-G-04516:1998 (1998). Procedura badawcza polegata na suszeniu i prazeniu prébki wegla w
atmosferze nieutleniajgcej, co umozliwito odparowanie sktadnikow lotnych bez ich spalenia.
Procedura zostata przeprowadzona w kilku etapach. W pierwszej kolejnosci, dla kazdej prébki
przygotowano i zwazono puste tygle z pokrywkami na wadze analitycznej. Nastepnie do tygla
odwazono 1 g probki wegla o uziarnieniu ponizej 0,2 mm. Tygle z prébka zamkniete pokrywkami
umieszczono w piecu nagrzanym uprzednio do temperatury 850°C na doktadnie 7 minut. W trakcie
tego procesu nastepuje odparowanie czesci lotnych. Po zakoriczeniu ogrzewania probke wyjmowano
z pieca i pozostawiano do ochtodzenia w warunkach suchych. Po schtodzeniu przeprowadzano
ponowny pomiar masy probki. Zawartosé czesci lotnych obliczano jako procentowy ubytek masy
probki w stosunku do jej masy wyjsciowe] przed ogrzewaniem:

_ My — My,

ya -100% — W9, (6)

?n” = ?nvs
gdzie: V4[%] — zawartos¢ czesci lotnych; my4 [g] — masa tygla z pokrywka i prébka; my,[g] — masa
tygla z pokrywkg i nielotng pozostatoscia; my 5 |g] — masa tygla z pokrywka; W% [%)] — zawarto$¢ wilgoci
w prébce analitycznej.

3.3. Badania zasadnicze — okreélenie zawartosci metanu w ztozu wegla brunatnego

Najpowszechniejszg metoda okreslania gazonosnosci gorotworu jest pohdr prébki skaty do
hermetycznego zbiornika, a nastepnie jej rozdrobnienie w celu uwaolnienia gazu wolnego oraz
zasorbowanego z przestrzeni porowej (Kudasik i in., 2018). Umoiliwia to wykonanie bilansu
objetosciowego uwolnionego gazu. W przypadku skat, w ktérych zachodzg procesy sorpcji i dyfuzji
gazu (np. wegla), rozdrobnienie ma na celu zwigkszenie tempa dyfuzji, ktorej szybkosé zalezy od
kwadratu promienia zastepczego reprezentujgcego badana klase ziarnowg (réwnanie 2).
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Metodyka pomiarowa stuzgca do okreslania zawartosci metanu w zfozu wegla brunatnego
stanowi autorskie rozwigzanie, opracowane na podstawie wieloletniego doswiadczenia pracownikdéw
Instytutu Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii Nauk w zakresie badan metanonos$nosci poktaddw
wegla kamiennego, gazonosnosci zI6z rud miedzi oraz zawartosci metanu w zlozach wegla brunatnego
(Topolnicki i in., 2004; Skoczylas, 2012; Wierzbicki i Skoczylas, 2014; Skoczylas i in., 2015; Skoczylas i
Topolnicki 2016; Skoczylas, 2016; Kudasik i Skoczylas, 2017; Kudasik i in., 2018; Kudasik i Skoczylas,
2018; Skoczylas i in., 2018).

Metodyka do okreslenia zawartosci metanu w ztozu wegla brunatnego obejmuje nastepujace
etapy:

o ETAP 1 - Pobranie prébek in situ

Pobér prébek kawatkowych przeprowadzono z powierzchni ztoza, bezposrednio po odstonieciu
wierzchniej warstwy wegla brunatnego. Probki uzyskiwano poprzez odtupanie fragmentow wegla z
odkrytej powierzchni. Probki kawatkowe rozdrobniono do frakcji ziarnowej o wielkosci okoto 4,0-8,0
cm, a hastepnie porcje o 1gcznej masie okoto 150-200 g umieszczono w hermetycznych zbiornikach,
W chwili zamkniecia zaworu rozpoczeto rejestracje ciSnienia wewnatrz zbiornika, Zapisano réwniez
wartos¢ cisnienia atmosferycznego wskazywang przez manometr przed zamknieciem zbiornika oraz
zmierzono temperature powietrza. Podczas pobierania probek zachowano reiim czasowy, tak aby
umieszczenie prébek w zbiornikach nastepowato w mozliwie najkrétszym czasie, nie przekraczajgcym
2 minut od odkrycia wierzchniej warstwy wegla brunatnego.

Do badan technicznych pobrano prébki kawatkowe z tych samych lokalizacji, co prébki przeznaczone

do oznaczenia zawarto$ci metanu,

zhiornik hermetyczny

ANALIZY TECHNICZNE
"

T

woreczek strunowy

Rysunek 5 Schemat i zdjecia hermetycznego zbiornika na prébke wegla brunatnego (etap 1)
e ETAP 2 - odgazowanie probek w laboratorium — oznaczenie metanu wolnego My

Po dostarczeniu hermetycznie zamknietych prébek do laboratorium dokonano pomiaru masy kazdego
zbiornika zawierajgcego prébke wegla. Na podstawie znajomosci masy pustego zbiornika obliczano
mase pobranej prébki. Nastepnie zhiorniki umieszczano w komorze termostatycznej, w ktorej
temperatura odpowiadata warunkom panujacym w miejscu pobrania probek w kopalni. Po
ustabilizowaniu temperatury odczytywano ci$nienie w zbiornikach, co umoezliwiato okreslenie
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objetosci gazu wolnego uwolnionego zarowno z probek wegla, jak i z obecnej w nich wody ztozowej
(metoda Headspace).

W kolejnym etapie zbiorniki z prébkami odgazowywano za pomocy pompy bhezposrednio do
chromatografu gazowego (rysunek 6). Procedura ta miata na celu oznaczenie sktadu mieszaniny
gazowej znajdujacej sie w zbiornikach. Na podstawie stezenia metanu w gazie moiliwe bylo
wyznhaczenie objetosci wolnego CHa z wykorzystaniem réwnania stanu gazu doskonalego:

P Wy

=T Cena (7)

My

3
gdzie: My, [i;-] — objetos¢ CHs wolnego uwolnionego z prébki i z wody wypetniajacej pory; p;[Pa] —

cisnienie w zbiorniku z prébkg przed jej odgazowaniem, w temperaturze odpowiadajgcej kopalni;
¥, [cm®] — objetoéé wolna wokét prébki w zbiorniku; R [m[f].K] - uniwersalna stata gazowa; T [K] -
temperatura w zbiorniku z prébka, odpowiadajaca temperaturze w kopalni; m [g] — masa probki;

3
cm
ia |

m} — objetoscig molowa gazu w warunkach in situ; Cly4[—] — stezenie CHy w zbiorniku z prébka.

chromatograf gazowy
Rysunek 6 Schemat odgazowania zbiornika z prébka wegla brunatnego (etap 2)

e ETAP 3 - rozdrobnienie prébek w laboratorium

Nastepnie odgazowane probki przenoszono do miyna do skat (Kudasik i Skoczylas, 2017; Kudasik i
Skoczylas, 2018; Kudasik i in., 2018), gdzie w warunkach hermetycznych poddawano je rozdrabnianiu
w celu uwolnienia gazu zasorbowanego. Néz tnacy miyna, napedzany silnikiem pradu statego o mocy
2,3 kW i predkoéci obrotowej 20 000 obr./min, umozliwia rozdrobnienie prébki do frakcji o ziarnistosci
ponizej 0,05 mm w ciggu kilku sekund (rysunek 6). Urzadzenie wyposazone jest w przetwornik
cisnienia oraz termometr, co pozwala na objetosciowe oznaczenie ilosci gazu uwolnionego z probki.

Po zakorczeniu procesu rozdrabniania rejestrowano wartosci cisnienia p; oraz temperatury w
zbiorniku zawierajgcym rozdrobniong prébke, przy czym pomiaru dokonywano po ustabilizowaniu sie
warunkéw temperaturowych.
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Rysunek 7 Schemat i zdjecie miyna do skat oraz prébki wegla brunatnego przed i po rozdrobnieniu (etap 3)

e ETAP 4 - odgazowanie rozdrobnionych prébek w laboratorium - oznaczenie metanu
zasorbowanego Ms

Po zakonczeniu procesu rozdrabniania hermetycznie zamknigty zbiornik miyna, zawierajacy
rozdrobniong prébke, faczono z chromatografem gazowym za pomocg pompy (rysunek 8). Nastepnie
wykonywano analizg chromatograficzng w celu oznaczenia sktadu mieszaniny gazowej zdesorbowanej
z probki wegla w wyniku rozdrobnienia. Na podstawie stezenia metanu w gazie uwolnionym po
rozdrobnieniu probki mozliwe byfo wyznaczenie objetosci CH4 pierwotnie zasorbowanego w prébee,
przy zastosowaniu rownania stanu gazu doskonatego:

¥
Ms_ Pz Vs

=RTom Céua (8)

3
gdzie: Mg [%] — objeto$¢ CHa zdesorbowanego z probki i z wody wypetniajacej pory; p,[Pa] —

ci$nienie w zbiorniku z rozdrobniong probka przed jej odgazowaniem; V;[cm®] — objeto$¢ wolna wokdt

probki w zbiorniku mtyna; R [m{fn(] — uniwersalna stata gazowa; T [K] — temperatura w zbiorniku z
3

probka; m [g] — masa probki; ¥, [’?FE:T

stezenie CH4 w zbiorniku z rozdrobniong prébka.

] - objetoscia molowa gazu w warunkach in situ; CZy,|—] -

i 1=




A 4

N2 cn,

9%: Aco,

a}@

-. : emisja CH,

chromatograf gazowy

wysokoobrotowy
silnik

Rysunek 8 Schemat odgazowania hermetycznego zbiornika mlyna z rozdrobniong prébka wegla brunatnego
(etap 4)

e ETAP 5 — badania dodatkowe w laboratorium

Probki kawatkowe i fragmenty rdzeni pobrane do analiz technicznych wegla postuzyly do oznaczenia
gestosci helowej i pozornej, porowatosci, zawartosci wilgoci oraz zawartosci popiotu i czesci lothych

(rysunek 8).

Wagosuszarka
Rysunek 9 Zdjecia urzadzen do wykonania dodatkowych badan technicznych probek (etap 5)

e ETAP 6 — okreslenie zawartosci metanu w zlozu wegla brunatnego

Ostatnim etapem badan byto okreslenie zawartosci metanu w zlozu wegla brunatnego na podstawie
przeprowadzonych pomiardw na pobranych probkach. Metanonos$nosé ztoza wyznaczona zostata ze

WZOru:

Mn = M,, + Mg, €)
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3 3
gdzie: Mn [rgdl_g] — metanonosnos¢ ztoza wegla brunatnego; My, [ﬁ'—g] — objetos¢ CH4 wolnego w

40
jednostkowej masie wegla; Mg [—EEJ — objetos$¢ CHa zasorbowanego w jednostkowej masie wegla.

b H o kg . .
Aby metanonosnos¢ wegla brunatnego wyrazi¢ w jednostce Mgl mozna skorzystac z uproszczonego

Wzoru, przyjmujac, ze cisnienia atmosferyczne wynosi 1013,25 hPa:

- [kg]_ 195,7 ot m? %
" [mgl TTRCT 273,05 T Mg’ 9

Zarowno metan wolny (Mw), jak i metan zasorbowany (Ms), uwzglednione w réwnaniu (9),
obejmuja w sposob posredni réwniez metan rozpuszczony w wodzie zfozowej, ktéra wypetnia
przestrzenie porowe probki. W warunkach naturalnych metan ten moze pozostawaé w réwnowadze
z faza wodng, szczegdlnie przy wysokiej wilgotnosci charakterystycznej dla wegla brunatnego. Brak
wyraZnego rozdzialu tych form w pomiarze sumarycznym sprawia, ze wyodrebnienie ilosciowego
udziatu CH, rozpuszczonego w wodzie nie jest mozliwe w oparciu wylgcznie o standardowe metody
desorpcyjne. Precyzyjne okreslenie zawartosci metanu w tej postaci wymaga zastosowania
dodatkowych badan laboratoryjnych.

Wyznaczona opisang metodg metanonos$nos¢ wegla brunatnego odpowiada wspétczynnikowi
emisji CHy do atmosfery.

4, Wyniki

W dniu 11 lutego 2026 roku pracownicy Instytutu Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii
Nauk pobrali prébki do badari metanonosnosci zloza wegla brunatnego Tomistawice. Pobranych
zostalo 5 prébek kawatkowych z powierzchni ztoza. Wyniki badar technicznych i metanonosnosci ztoza
Tomistawice zestawiono w tabeli 3. W tabeli najwyzsze wartosci metanonoénosci oznaczono kolorem
czerwonym, natomiast najnizsze — kolorem zielonym.

Srednia porowato$é prébek kawatkowych pobranych z powierzchni ztoza wyniosta 6,74%. Ich
$rednia zawarto$¢ wilgoci osiggnetfa 51,16%, zawarto$é popiotu 14,93%, a $rednia zawartoéé czesci
lotnych 54,22%.

Metanonosnosc wegla okreslono dla warunkéw in situ, uwzgledniajgc temperature, cisnienie
atmosferyczne oraz wilgotnos¢ prébki. Wartosci metanono$nosci nie zostaly przeliczone na czysta
substancje weglowa, poniewaz celem analizy bylo oszacowanie rzeczywistego potencjatu emisji
metanu z urobku. Uzyskane wyniki miescity sie w zakresie od 0 m*/Mg do 0,0178 m3/Mg, przy éredniej
wartosci wynoszacej Mn = 0,0053 m*/Mg (co odpowiada Mn = 0,0037 kg/Mg). Okreélono
réwniez udziat metanu wolnego i zasorbowanego w catkowitej zawartosci metanu w przebadanych
probkach kawalkowych. Stwierdzono niemal réwny udziat metanu wolnego (50,5%) i zasorbowanego
(49,5%) w catkowitej zawartosci metanu w prébkach w ktérych metan byt obecny.
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Tabela 3 Wyniki badani technicznych i metanonosnosci probek kawatkowych zloia wegla brunatnego

Tomistawice P
Gestoé¢ |Gestosc ,. |Zawartos¢|Zawartosd Zawar:tn?s’c' i Zawartou Metanono$nosc Uezlat Udzial metanu
Symbal Porowatosc | . ; czescl | metanu metanu metanu
oy . | szkieletowa [pozorna wilgoci | popiotu wegla zasorbowanego
probki 3 3/ % % % lotnych | wolnego |zasorbowanego 3/M wolnego %
e g B % m’/Mg m*/Mg LA %
K1 1,217 |1,107| 9,09 49,29 | 14,98 | 54,62 | 0,0164 0,0014 0,0178 92,1 7,9
K2 1,254 |1,167| 6,88 47,33 | 16,95 | 53,91 | 0,0006 0,0004 0,0010 60,0 40,0
K3 1,212 |1,110| 8,44 54,75 | 10,49 | 57,19 | 0,0024 0,0024 0,0048 50,0 50,0
K4 1,209 1,151 4,78 52,90 | 10,48 | 59,36 | 0,0000 0,0031 0,0031 0,0 100,0
K5 1,221 |1,165 4,56 51,55 | 21,75 | 46,03 | 0,0000 0,0000 0,0000
srednia| 1,223 [1,140| 6,74 | 51,16 | 14,93 | 54,22 |0,0039| 0,0015 0,0053 50,5 49,5
5. Dyskusja

Glownym celem pomiardw zawartosci metanu w ztozu Tomistawice byto okreslenie aktualnej
emisji metanu ze swiezego urobku wegla brunatnego. Cel ten zostal zrealizowany na podstawie
pomiarow wykonanych na 5 reprezentatywnych probkach kawatkowych wegla brunatnego,
pobranych z powierzchni, z rejondw aktualnej eksploatacji gorniczej. Uzyskana srednia wartosc
zawartosci metanu w ztozu wegla brunatnego Tomistawice wyniosta 0,0053 m*/Mg.

W pomiarach dokonano rozdzielenia udziatu poszczegolnych form wystgpowania metanu w
pobranym materiale. W prébkach pobranych z powierzchni wegla brunatnego nieznacznie dominujaca
forma byt metan wolny (50,5%), przy niemal réwnym udziale metanu zasorbowanego. Nalezy jednak
podkresli¢, ze wysoka wilgotnos¢ badanego wegla brunatnego (srednia zawartod¢ wilgoci
przebadanych probek wyniosta 51,16%%) istotnie redukuje jego pojemnos¢ sorpcyjng, poniewaz
woda zajmuje czes¢ przestrzeni porowe] oraz aktywnych centréw sorpecyjnych materii organicznej. W
konsekwencji zdolnoé¢ wigzania metanu w formie zasorbowanej jest znacznie ograniczona.
Jednoczesnie fakt, ze prabki pochodzity z powierzchni ztoza, wskazuje na znaczny stopien odgazowania
metanu wolnego z wegla brunatnego. W warunkach obnizonego cisnienia i bezposredniego kontaktu
powierzchni zfoza z atmosferg dochodzi do intensywnej emisji metanu wolnego ze szczelin i
najwiekszych porow. W rezultacie catkowita zawartos¢ metanu w analizowanym weglu byta bardzo
niska (srednia wartosé 0,0053 m3/Mg), a réowny udziat obu form CH, nie wynika bezposrednio ze
zdolnosci wegla do akumulacji metanu, lecz z jednoczesnego ograniczenia pojemnosci sorpcyjnej oraz
wczesniejszego odgazowania ztoza. Nalezy jednak podkresli¢, ze okreslanie emisji metanu ze ztoza
wegla brunatnego na reprezentatywnych probkach pobieranych z powierzchni, z rejondéw aktualnej
eksploatacji gorniczej, jest zgodne z wytycznymi Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
(2024/1787).

Zastosowana autorska metoda pomiarowa umozliwita kompleksowe okreslenie catkowitej
zawartosci metanu w badanych probkach wegla brunatnego, uwzgledniajac podstawowe formy jego
wystepowania w ztozu: metan wolny, wypetniajacy przestrzenie porowe i obecny w wodzie zlozowej,
a takze metan zasorbowany, zwiazany z powierzchnig najmniejszych poréw. Procedura pomiarowa
zakiadala pomiary na prébkach kawatkowych o wymiarach przekraczajacych 4,0 cm, co pozwolito
zminimalizowaé potencjalne straty gazu podczas pobierania i przygotowania materiatu badawczego.
Opracowana metoda cechuje sie wysokg powtarzalnoscia oraz doktadnoscia, co umozliwito rzetelna
ocene zawartosci metanu nawet w prébkach wegla brunatnego o niskiej metanonosnosci.
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6. Whnioski

W ramach opracowania przeprowadzono badania 5 probek kawatkowych z powierzchni wegla
brunatnego zloza Tomistawice, pochodzacych z rejonéw aktualnej eksploatacji gorniczej.
Metanonosnosé wegla okreslono dla warunkow in situ, uwzgledniajgc temperature, cisnienie
atmosferyczne oraz wilgotnos¢ wegla. Emisje metanu w okreslonym przedziale czasu (kwartale, roku)
nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

Vera = Mn - Qw (11)

gdzie: Vepq[m3] - catkowita objetoéé metanu wyemitowana ze ztoza wegla brunatnego w okreélonym
przedziale czasu; Mn [m?/Mg| — $redni wspétczynnik emisji metanu ze zloza wegla brunatnego
obowigzujgcy w okreslonym przedziale czasu; Q,,[Mg] — sumaryczna masa urobku ze ztoza wegla
brunatnego uzyskana w okreslonym przedziale czasu.

Na podstawie przeprowadzonych badarn metanonoénoéci wyznaczona Srednia wartosé
wspoiczynnika emisji metanu z prébek wegla brunatnego pochodzacego z powierzchni, z miejsc
biezace]  eksploatacji  gérniczej, wyniosta Mn = 0,0053 m3/Mg (co odpowiada: Mn =
0,00037 kg/Mg).

Nalezy podkresli¢, ze wyznaczone wspotczynniki emisji odnoszg sie do warunkéw gazowych |
geologiczno-gérniczych panujacych w rejonie zloza Tomistawice objetym przeprowadzonymi
badaniami oraz do okresu, w ktérym prowadzona bedzie eksploatacja tej konkretnej partii zloza.
Oznacza to, ze ich stosowanie jest zasadne w przedziale czasu odpowiadajgcym eksploatacji
przebadanego rejonu, natomiast w przypadku przejscia frontu robot do innych partii ztoza wartosci te
powinny zostac zaktualizowanie na podstawie odrebnych pomiaréw. Co wiecej zgodnie z art. 20 pkt 3
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) (2024/1787) wspdtczynniki emisji powinny by¢
oznaczane co kwartal i raportowane do Wyzszego Urzedu Gorniczego w podsumowaniu rocznym

Na podstawie przeprowadzonych pomiardw, emisje metanu w raportowanym okresie
eksploatacyjnym ztoza Tomistawice nalezy okreslac ze wzoréw:

Vena[m®] = 0,0053 - Q,,, (12)
lub:
Venalkg] = 0,0037-Q,, . (13)

Uzyskane wyniki zawarto$ci metanu w weglu brunatnym potwierdzaja niskoemisyjny charakter
wegla brunatnego ze zloza Tomistawice w aktualnie eksploatowanym rejonie.

Instytut Mechaniki Gorotworu
Poiskiej Akademji Nauk

Uekon K _dofn

drhab. inz. Mateusz Kidasik, prof, IMG PAN
Uprawniony Rzeczoznawca
do spraw ruchu zakladu gorniczego
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Zatacznik 1. Uprawnienia rzeczoznawcy do spraw ruchu zakiadu gérniczego
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PREZES
WYZSZEGO URZEDU GORNICZEGO

Katowice, dnia 34 stycznia 2023 1.

GG.911.9.2023
Ldz.2477/01/2023/]K
DECYZJA

Na podstawie art. 74 w zwigzku z art, 72 pkt 15, 16, 18, 20 i 21 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r,
— Prawo geologiczne i gémicze (Dz, U, z 2022 r. poz. 1072, z p6zn. zm.), zwancj dalej ,Pgg”
oraz arl. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego
(Dz. U, z 2022 r. poz. 2000, z pdzn. zm.), po rozpoznaniu wniosku Instytutu Mechaniki
Gorotworu Polskiej Akademii Nauk z siedzibg w Krakowie, z dnia 12 stycznia 2023 r., bez
znaku, w sprawie nadania uprawnien rzeczoznawcey do spraw ruchu zakladu gérniczego
w grupie XV —zagrozenic metanowe i pylowe, w grupie X VI — zagroZenic pozarowe, w grupie
XVIII — zagrozenie wyrzutem gazéw i skal, w grupie XX — zagrozenie klimatyczne oraz
w grupie XXI — badanie rozwigzan technicznych poprzedzajgeych wprowadzanie nowych
systemdw eksploatacji rud miedzi, cynku i olowiu lub odmian tych systeméw,

nadaje

Instytutowi Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii Nauk z siedzibg w Krakowie uprawnienia

rzeczoznawcey do spraw ruchu zaktadu gérniczego:

1. W grupie XV - zagrozenie metanowe i pylowe, w zakresie:

a) przeprowadzania badan i wydawania opinii dla celéw zwigzanych z zaliczeniem

pokladu, zloza lub ich czg$ei do odpowiednicj kategorii zagrozenia metanowego
w podziemnych zakladach gémiczych (§ 11 pkt 4 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska
2z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawic zagroZeii naturalnych w zakladach gémiczych;
Dz. U, z2015r, poz. 1702, z péZn, zm., zwanego dalej ,,rozporzqdzeniem zagr™),
przeprowadzania badan i wydawania opinii dla celéw zwigzanych z zaliczeniem
pokladu lub jego czeéei oraz wyrobiska lub jego czgéei do klasy A zagrozenia
wybuchem pylu weglowego w zakladach gérniczych (§ 20 pkt 7 rozporzgdzenia zagr),
okreslania sposobu izolowania oraz oznakowania i zabezpieczenia przed mozliwoscig
wstgpu nieupowaznionych oséb do wyrobisk w zakladach gémiczych wydobywajgeych
rudy miedzi, w ktérych jest przekroczone dopuszcezalne stezenie siarkowodoru, zasad
przebywania zalogi w rejonic tych wyrobisk, monitorowania st¢zenia siarkowodoru
oraz automatycznege pomiaru predkosci lub ilosei powictrza w  wyrobiskach
wygrodzonych i rejonie tych wyrobisk oraz zasad przeprowadzania okresowych
kontroli tych wyrobisk (§ 143 ust. 3 rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada
2016 r, w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczgeych prowadzenia ruchu
podziemnych zakladéw gémiczych; Dz U. z 2017 r. poz. 1118, zwanego dalcj
wrozporzgdzeniem bhp”),
opiniowania projektéw technicznych, o ktérych mowa w § 38 rozporzgdzenia bhp, dla
rejonéw wentylacyjnych deian, w ktérych prognoza metanowodci bezwzglednej
przewiduje przekroczenie 40 m*/min (§ 244 rozporzgdzenia bhp),
badania stanu zagrozenia metanowego w przypadku stwierdzenia w polach
niemetanowych, w prébach powietrza pobranych do analizy laboratoryjnej, stezenia
metanu w powietrzu wynoszgcego 0,5% lub wigeej albo w zakladach gorniczych
wydobywajgcych wegiel kamienny w pokladzie wegla metanonosnosei wigkszej niz 0,1
m*/Mg w przeliczeniu na czystg substancje weglowa (§ 272 pkt 3 rozporzgdzenia bhp),

Wyzszy Urzqd Gorniczy, ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice
tel. 32 736 17 52, faks 32 251 48 84, e-mail: wug@wug.gov.pl, www.wug.gov.pl
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przeprowadzania badaf w celu okreélenia metanonoénoéci pokladéw wegla (§ 277
ust. 2 rozporzadzenia bhp),

opracowywania prognoz metanowos$ci bezwzglednej wyrobisk wybierkowych
i korytarzowych w nierozpoznanych czedciach ztoza (§ 283 rozporzadzenia bhp),
opiniowania projektéw technicznych, o ktérych mowa w § 38 rozporzadzenia bhp,
dotyczqeych eksploatacji pokladéw wegla zaliczonych do 11 — 1V kategorii zagrozenia
metanowego w rejonach przygranicznych zakladu gériczego bez pozostawienia filara
granicznego (§ 284 rozporzgdzenia bhp),

i) opracowania zasad prowadzenia $cian w warunkach zagroZzenia metanowego, dla
stosowania pomocniczych urzadzen wentylacyjnych (§ 298 pkt 4 rozporzadzenia bhp).

. W pgrupie XVI — zagrozenie pozarowe, w zakresie opiniowania zasad sprowadzania
powietrza wyrobiskiem na upad w przypadku, pdy $redni upad wyrobiska lub bocznicy
wentylacyjnej wynosi wigcej niz 10° (§ 175 ust. 3 pkt 3 rozporzgdzenia bhp).

. W grupie XVIII - zagrozenie wyrzulem gazéw i skal, w zakresie:

a) przeprowadzania badafi i wydawania opinii dla celow zwigzanych z zaliczeniem
poktadu, zloza Iub ich czgéei do odpowiedniej kategorii zagrozenia wyrzutami gazéw
i skal (§ 16 pkt 5 rozporzgdzenia zagr),

b) okreflania kryteriow oceny stanu zagrozenia wyrzulami gazu i skal na podstawie
wiasnosci sorpeyjnych i zawartosei czesei lotnych w weglu (§ 380 ust, 3 rozporzgdzenia
bhp),

¢) opracowywania prognoz zagrozenia wyrzutowego dla nowo udostgpnianej czesci zloza
w zakladach gémiczych eksploatujgeych pokiady wegla zagrozone wyrzutami gazéw
i skal, gdy stwicrdzona metanono$no$¢ wynosi nie mniej niz 4,5 m’CHy/Mg
w przeliczeniu na czysty substancjg weglows (§ 397 ust. 3 rozporzadzenia bhp),
opiniowanie zalgeznikow do wylycznych prowadzenia rozpoznania zagroZenia
gazowepo i potencjalnych zjawisk gazogeodynamicznych oraz prowadzenia robdt
gémiczych w warunkach mozliwosci wyslepowania tych zagrozen w zakladach
gomiczych wydobywajgcych rudy miedzi, ktére musi posiadaé przedsigbiorca dla
rozpoznania i kontroli stanu zagrozenia wyrzutami gazéw i skal oraz bezpiecznepo
prowadzenia robét gérniczych (pkt 3.5.1. zalgcznika nr 3 do rozporzadzenia bhp).

. W grupie XX - zagrozenie klimatyczne, w zakresie opiniowania profilaktyki zapewniajgeej
ulrzymanie wlasciwych warunkéw klimatycznych, okre$lonych odpowiednio w § 445a
ust. 11 § 445b usl. 2 rozporzgdzenia bhp, w wyrobiskach wykonywanych w gérotworzc,
ktérego temperatura pierwotna jest wigksza niz 40°C (§ 445 ust. 2 rozporzadzenia bhp).

. W prupie XXI — w zakresic badania rozwigzan fechnicznych poprzedzajgeych
wprowadzanie nowych systemdw eksploatacji zt6z rud miedzi, cynku i olowiu lub odmian
tych systeméw (§ 112 ust, 4 rozporzgdzenia bhp).

Badania i opinie w sprawach dotyczgcych ruchu zakladu gérniczego w wyzej wymienionych
zakresach wykonywane bedg w Instytucie Mechaniki Goérotworu Polskiej Akademii Nauk
2 siedzibg w Krakowie, przez nastgpujgce osoby:

~ dr. hab. inz. Przemyslawa Skotnicznego,

— prof. dr. hab. inz. Waclawa Dziurzyniskiego,

— dr. inz. Piotra Ostrogérskiego,

~ dr. hab, inz. Mateusza Kudasika,

Decyzja jest waina do dnia 26 stycznia 2028 r.
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UZASADNIENIE

Instytut Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii Nauk z siedzibg w Krakowie, wnioskiem
z dnia 12 stycznia 2023 r., zwrécil si¢ z do Prezesa Wyzszego Urzedu Gémiczego o nadanie
uprawnien rzeczoznawcy do spraw ruchu zakladu gérniczego w: grupie XV — zagrozenie
metanowe i pylowe, grupie XVI — zagrozZenie pozarowe, grupie XVIII — zagrozenie wyrzutem
gazéw i skal, grupie XX — zagrozenie klimatyczne oraz w grupie XXI — badanie rozwigzan
technicznych poprzedzajagcych wprowadzanic nowych systeméw eksploatacji rud miedzi,
cynku i olowiu lub odmian tych systeméw, w zakresie ustalonym w przepisach §§ 112 ust, 4,
143 ust, 3, 175 ust. 3 pkt 3, 244, 272 pkt 3, 277 ust. 2, 283, 284, 298 pkt 4, 380 ust. 3, 397
ust, 3, 445 ust. 2 rozporzgdzenia bhp, pkt. 3.5.1 zalgcznika nr 3 do rozporzgdzenia bhp oraz
§§ 11 pkt 4, 16 pkt 5 i 20 pkt 7 rozporzgdzenia zagr,

Po przeanalizowaniu dolgczonych do wniosku dokumentéw stwierdzono, #e wnioskodawca
spelnia wymagania ustalone dla rzeczoznawcédw — 0s6b prawnych, okredlone w art. 71 ust, 2
Pgg.

Whnioskodawea posiada zaplecze techniczne i organizacje zapewniajgce bezstronnodé
i rzetelno$é oraz laboratorium wyposazone w urzgdzenia niezbedne do wykonywania badan
i sporzqdzania na ich podstawie opinii w sprawach dotyczgcych ruchu zakladu gémiczego.

Dr hab. inz. Przemyslaw Skotniczny, prof. dr hab, inz. Waclaw Dziurzynski, dr inz. Piotr
Ostrogérski i dr hab. inz. Mateusz Kudasik, tj. osoby, ktére bedg wykonywaé badania
i sporzgdzac opinie, spelniajg wymagania okreslone w art. 71 ust. 1 Pgg.

W zwigzku z tym postanowiono, jak w osnowie decyzji.

POUCZENIE

0Od niniejsze] decyzji nie sluzy odwolanie, jednak strona niezadowolona z decyzji moze w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia
awrbeié sig bezposrednio do Prezesa Wyaszego Urzedu Gomiczego z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

W trakeie biegu ww. 14-dniowego terminu do zlozenia wniosku o ponowne rozpatrzenic sprawy strona postepowania moZe zrzec
sig prawa do zloZenin tego wniosku. Zdniem dorgczenia Prezesowi Wylszego Urzgdu Gémiczego odwiadczenin
0 zrzeczeniu sig prawa do zlozenia wniosku o ponowne rozpatrzenie sprawy precz strong posigpowania (ostatnig ze stron
posigpowania), decyzja staje si¢ ostateczna | prawomocna, co uniemo2liwia m.in. zlozenie skargi do sadu administracyjnego.
Cofnigeie przez strong zlozonego juz odwiadcezenia o zrzeczeniu sig prawa do zlozenia wniosku o po rozpatrzenic sprawy
jest niedopuszezalne,

Strona, kirej przysluguje ww. prawo zwrdcenia sig do Prezesa Wyiszego Urzgdu Goémiczego z wnioskiem D ponowne
rozpatrzenie sprawy moze - bez skorzystania z tego prawa — wnicéé skarge na niniejszg decyzjg do Wojewddzkiego Sgdu
Administracyjncgo w Gliwicach, za podrednictwem Prezesa Wyzszego Urzgdu Gomiczego, w terminie 30 dni od dnia jej
dorgezenia. Wymogi formalne skargi okredlajg art. 46, art. 47, art. 57 § | uslawy z dnin 30 sierpnia 2002 r. — Prawo
o postgpowaniu przed sgdami administracyjnymi ((Dz. U. z 2022 r. poz. 329, z pén. zm.).

Whiesienie skargi na ww. decyzjg wymaga uiszczenia wpisu stalego w wysokosei 200 21,

Strona moze ubiegac sig o 2wolnienie od kosztéw sydowych albo przyznanie jej prawa pomocy, obejmujgcego zwolnienie
od kosz1éw sydowych oroz ustanowienie adwokata lub radey prawnego (doradey podatkowego lub rzecznika patentowego).
Zasady przyznawania prawa pomocy oraz skutki przyznania okredlajg art. 243-262 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. - Prawo
o iu przed sqdami administracyjnymi.
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