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2. Cel dokumentu

2.1. Przeznaczenie dokumentu

Niniejszy dokument zostal przygotowany przez zespoét analitykow i projektantdéw pracujacych w
projekcie przy projektach informatycznych i jego celem jest:
o zdefiniowanie metodyki wytwarzania oprogramowania w zakresie analizy i projektowania,
e jednoznaczne wskazanie elementéw notacji UML stosowanych w poszczegdlnych fragmentach
dokumentacji analitycznej i projektowej przekazywanej do klienta.

Dokument bedzie uzupeiniany, zmieniany i rozwijany w kazdym przypadku, kiedy zajdzie taka
potrzeba.

2.2.  Wykorzystanie

Dokument nie méwi ktére modeli nalezy wykorzysta¢ w konkretnym projekcie IT wskazuje
tylko te diagramy ktére zostaty ustalone jako standard modelowania oprogramowania w
projektach realizowanych Ministerstwie Sprawiedliwosci

2.3. Stownik pojec i skrotow

Lista pojec¢ 1 skrotow uzywanych w dokumencie.

BPMN - Business Process Model and Notation (Notacja i Model Procesu
biznesowego) — graficzna notacja stuzaca do opisywania procesoOw
biznesowych

CIM - Computation Independent Model — poziom biznesowy modelu
systemu w podejsciu MDA, niezalezny od informatyki.

Diagram - uproszczona reprezentacja graficzna, stuzy do opisania modelu; dany

model moze by¢ opisany przy pomocy wielu diagramow, za$ dany
element modelu moze pojawia¢ si¢ na wielu diagramach opisujacych

ten model.

EA - Enterprise Architect - narzedzie do modelowania gléwnie za pomoca
UML tworzone przez firmg Sparx Systems

Komponent - Element architektury funkcjonalnej w domenach aplikacji i danych

funkcjonalny obejmujacy funkcjonalno$¢ o jawnie okreslonych granicach oraz
podlegajacy niezaleznemu zarzadzaniu.

MDA - Model Driven Architecture — pojecie z dziedziny inzynierii

oprogramowania, okreslajagce zbior metod porzadkujacych proces
tworzenia systeméw komputerowych opartych na budowie modeli i
ich transformacji. Koncepcja MDA opracowana zostala przez grupg
OMG

Model systemu - Semantycznie spoOjna abstrakcja projektowanego systemu, ktora
stanowi kompletny opis systemu utworzony z okreslonej perspektywy
na pewnym poziomie szczegdtowosci, co oznacza, ze niektore
elementy systemu zostaty ukryte, a inne wyeksponowane. Fraza
"kompletny opis" za§wiadcza, ze zadna dodatkowa informacja nie jest
potrzebna dla zrozumienia systemu z danej perspektywy. Pojedynczy


https://pl.wikipedia.org/wiki/System_komputerowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Object_Management_Group

MS

OMG

PIM

PSM

UML

model zazwyczaj nie wystarcza ani do zrozumienia wszystkich
aspektow zlozonego systemu jednocze$nie ani do znalezienia
odpowiedniego rozwigzania, zwykle potrzebujemy ich wiele. Razem
stanowig kompletny opis systemu. Model moze by¢ utworzony za
pomoca okreslonych narzedzi graficznych, formalnych notacji, ale
takze z uzyciem jezyka naturalnego.

Ministerstwie Sprawiedliwos$ci

Object Management Group — mi¢dzynarodowe otwarte konsorcjum
powstate w 1989 r., ktorego celem jest tworzenie i pielegnowanie
standardow technologicznych w obszarze IT.

Platform Independent Model — logiczny poziom (perspektywa)
modelu systemu (niezalezny od platformy) w podejsciu MDA
Platform Specific Model — techniczny poziom (perspektywa) modelu
systemu w podejsciu MDA

Unified Modeling Language - jezyk formalny wykorzystywany do
modelowania réznego rodzaju systemow, stworzony przez Grady
Boocha, Jamesa Rumbaugh oraz Ivara Jacobsona, obecnie rozwijany
przez Object Management Group (OMG)


https://pl.wikipedia.org/wiki/1989

3. Zatozenia

3.1. Podejscie — modele

Proces wytwarzania oprogramowania w MS opiera na podejsciu MDA (Model Driven Architecture).
Wg koncepcji MDA w procesie tworzenia oprogramowania wymagane sg nastgpujace elementy:

e jednoznaczne zrozumienie stosowanych pojec i okreslen dziedzinowych;

e zrozumienie tematu na poziomie niezaleznym od $rodkéw informatyki (CIM — Computation
Independent Model);

e modelowanie niezalezne od platformy (PIM — Platform Independent Model);

e mozliwie automatyczne odwzorowanie (transformacje) z poziomu PIM do PSM (Platform
Specific Model);

e postugiwanie si¢ jednoznacznymi, powtarzalnymi elementami projektowymi; np. wzorce
projektowe.

Model CIM — opisuje system z perspektywy biznesowej, w oderwaniu od informatyki.

Model PIM — opisuje logike systemu (co system bedzie realizowat i w jaki sposob), ale w oderwaniu od
konkretnej platformy informatycznej (jezyk oprogramowania, technologia),

Model PSM — opisuje sposdb implementacji systemu z zastosowaniem konkretnych technologii.

Te trzy modele sa odpowiednio wynikiem aktywnosci w trzech dyscyplinach procesu wytwarzania
oprogramowania:

o analizy biznesowej (model CIM),
o analizy systemowej (model PIM),
e projektowania (model PSM).

3.2. Standardy i notacje

W wymienionych dyscyplinach procesu wytwarzania oprogramowania i wynikajacych z nich modelach
MS stosuje ponizsze standardy (notacje, wzorce):

e Unified Modeling Language (UML), w wersji 2.4
e Business Process Model and Notation (BPMN), w wersji 2.0
e Wozorce i zasady projektowania obiektowego: SOLID oraz PoPCC

Ponadto w niektorych modelach (w szczegolno$ci: Wzory dokumentoéw, Model interfejsu uzytkownika)
nie jest wykorzystywana zadna z wymienionych notacji, natomiast sg uzywane inne $rodki wyrazu
udostgpniane przez uzywane narzedzie. Sg one opisane w odpowiednich rozdziatach dotyczacych
poszczegolnych modeli.

3.3. Narzedzia

W projekcie IT jako narzgdzie do modelowania wykorzystywane jest narzedzie Sparx Systems
Enterprise Architect (EA) w wersji 13.5 lub wyzsze;j.


https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Platform_Specific_Model&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzorzec_projektowy_(informatyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzorzec_projektowy_(informatyka)

4. Dyscypliny w procesie wytworczym

Proces wytwarzania oprogramowania obejmuje dyscypliny inzynierskie:

Analiza biznesowa
Analiza wymagan
Analiza systemowa
Projektowanie,
Implementacja
Testowanie
Dokumentowanie
Wdrozenie

I pomocnicze:

e Zarzadzanie konfiguracjg i zmianami,
e Zarzadzanie projektem.

Niniejszy dokument w nastepnych rozdziatach definiuje, jakie rodzaje modeli i diagramoéw oraz jakie
srodki wyrazu moga by¢ uzyte w ramach aktywnosci w poszczegolnych dyscyplinach procesu
wytwoérczego oprogramowania w projekcie IT, a takze, jakie powigzania musza istnie¢ pomigdzy
r6znymi elementami modelu, aby bylo mozliwe $ledzenie realizacji potrzeb i wymagan biznesowych w
catym procesie wytworczym.



5.

Ogolne zatozenia dotyczace
modelowania systemu

Niniejszy rozdziat zbiera informacje wspolne, dotyczace wszystkich badz wigkszosci elementow i

modeli.
1.

2.

Elementy modelu musza by¢ identyfikowalne i unikalne w ramach modelu. Unikalno$¢ moze
by¢ zapewniona poprzez nazwe lub poprzez nadanie dodatkowego identyfikatora.

Dla przejrzystosci dokumentacji analitycznej nalezy stosowa¢ do modelowanych elementow
jednolite konwencje nazewnicze.

Akcje odpowiadajace czynnosciom wykonywanym w ramach przebiegu powinny by¢
nazwane zdaniem pojedynczym, ktérego podmiot wskazuje na odpowiedzialnego za
wykonanie tej akcji lub rownowaznikiem zdania.

Nazwy elementow strukturalnych powinny by¢ rzeczownikiem z liczbie pojedynczej, nawet
jesli wiadomo, ze chodzi o kolekcje obiektow.

Kazdy element modelu (typ) powinien posiada¢ ogdlny opis umieszczony we wlasciwosciach
elementu w EA (wlasnos¢ Notes). Nie dotyczy to konektoréw uzywanych na diagramach.
Dla elementéw typowanych ( np. atrybutdéw klas) nie powinno si¢ okresla¢ typu elementu
przez nazwe, ale poprzez powigzanie w EA z wlasciwym typem.

Stereotypy uzywane w modelach (poza stereotypami standardowymi zdefiniowanymi w
specyfikacji UML) powinny by¢ zdefiniowane i opisane w odpowiednich profilach UML.
Na kazdym diagramie w celu utatwienia zrozumienia tresci diagramu moga by¢ umieszczane
notatki (element Notes w EA).

Przy czym, jesli elementy sa juz zamodelowane w dotychczasowych modelach, to nie s3 wymagane ich
zmiany w celu dostosowania do powyzszych zasad.

Natomiast nowe elementy modelu tworzone lub w znaczacy sposob zmieniane przez MS i podlegajace
modyfikacji w ramach projektu beda tworzone zgodnie z powyzszymi ogoélnymi zasadami oraz
zasadami opisanymi dla poszczego6lnych modeli.

5.1.

Przyjete konwencje opisu

W tabelach specyfikujacych elementy wykorzystywane w poszczegdlnych modelach oraz relacje
pomigdzy nimi przyjeto nastepujace konwencje:

W pierwszej linii pojawia si¢ nazwa elementu w jezyku polskim

W drugiej linii (na szarym tle) pojawia si¢ nazwa elementu w jezyku angielskim, jest to nazwa
elementu UML lub nazwa elementu w EA (dla elementéw spoza notacji UML),

W kolejnej linii — pojawia si¢ nazwa stereotypu dla elementu, jesli ma zastosowanie.

Nazwy relacji w tabelach podane s3 w jezyku polskim. Ponizej wyspecyfikowano uzywane
nazwy relacji w jezyku polskim i odpowiadajace im nazwy z notacji UML lub nazwy relacji w
EA (dla relacji spoza UML).

Generalizacja Generalization

Asocjacja Association
Realization

Realizacja InterfaceRealization
ComponentRealization

Uzycie Usage

Sladowanie «Trace» Abstraction

Whioskowanie «Derive» Abstraction

Zalezno$¢ Dependency



Wiazanie
Wlaczanie
Rozszerzanie
Komunikacja
Rozmieszczenie
Manifestacja

Przynaleznos$¢

Posiadanie

Typ

Klasyfikator
Reprezentacja
Wartosci wejsciowe
Wartosci wyjSciowe

Cel

Atrybut

Whyslanie
Odebranie

Sygnatura

TemplateBinding
Include

Extend
CommunicationPath
Deployment
Manifestation

Element::owner
ActivityNode::inPartition
Umieszczenie w drzewie
posiadacza
Element::ownedElement
ActivityPartition::node
Umieszczenie w drzewie projektu wewnatrz
wszystkich elementow posiadanych
TypedElement::type

Okreslenie Type, Behavior, Instance Classifier

InstanceSpecification::classifier

Okreslenie Instance Classifier
ActivityPartition::represents

Lifeline::represents

Okreslenie Instance Classifier
OpaqueAction::inputValue

Posiadany Element Action pin z kierunkiem in
OpaqueAction::outputValue

Posiadany Element Action pin z kierunkiem out
CallOperationAction::target

projektu  wewnatrz

elementu

elementu

Posiadany Element Action pin z kierunkiem in o odpowiednim

typie
Class::ownedAttribute
Interface::ownedAttribute
DataType::ownedAttribute

Message::sendEvent
Message::receiveEvent

Message::signature



6. Analiza biznesowa

Analiza biznesowa moze by¢ wykonywana przez dostawce oprogramowania w réznym zakresie, w
zaleznosci od rozmiaru przewidywanej modyfikacji oprogramowania, zmiany w istniejgcych procesach
biznesowych, specyfiki umowy itp.

W szczegbdlnym przypadku, dla konkretnej modyfikacji moze nie powsta¢ model biznesowy.
W zakresie analizy biznesowej tworzone moga by¢ dwa rodzaje modeli

e Model informacyjny (na poziomie biznesowym)
e Model procesow biznesowych
e Dodatkowo Model Stanu (na poziomie biznesowym -obiektu).

Model informacyjny jest tworzony, jesli na poziomie biznesowym istnieje potrzeba zdefiniowania pojecé
wystepujacych w danej dziedzinie oraz powigzan w miedzy nimi. Stosowana jest w tym celu notacja
UML, a konkretnie diagramy Klas.

Model stanu jest tworzony, jesli na poziomie biznesowym istnieje potrzeba zdefiniowanie stanow i
podstanéw obiektu/ systemu poje¢ wystepujacych w danej dziedzinie oraz powigzan w mi¢dzy nimi.
Stosowana jest w tym celu notacja UML, a konkretnie diagramy maszyny stanowej.

Model procesow biznesowych, jesli wymagany, jest tworzony w notacji BPMN z wykorzystaniem:

e Diagramu procesu prywatnego — dla zamodelowania procesu wewngtrznego,
e Diagramu procesu publicznego lub diagramu wspotpracy (kolaboracji) - dla zamodelowania
procesu, w ktorym uczestniczy podmiot zewngtrzny.

Przy czym w przypadku diagraméw wspolpracy uczestnik spoza organizacji moze by¢ zamodelowany
jako basen zwiniety — bez pokazywania szczegdlow przebiegu procesu u tego uczestnika.



7. Analiza wymagan

MS stosuje klasyfikacje wymagan zaproponowang w BABOK (Business Analysis Body of Knowledge),
czyli trzy poziomy wymagan:

e Wymagania biznesowe — czyli potrzeby biznesowe, wynikajace z celu biznesowego.
Wymagania te realizuja podstawowy cel stawiany przed systemem. Sa produktem analizy
strategicznej,

o Wymagania interesariuszy/ uzytkownikow — czyli konkretne potrzeby
udzialowcow/uzytkownikoéw systemu lub opis funkcji. Wymagania te realizujg wymagania
biznesowe. Sg produktem analizy wymagan.

e Wymagania rozwigzania — czyli opis produktu bgdacego rozwigzaniem zapisany w jezyku
zrozumiatym dla programistéw. Wymagania te realizuja wymagania uzytkownikow. Stanowia
rozwigzanie problemu lub realizuja cel.

Z kolei wymagania rozwigzania podzielone sg na dwie kategorie:

e Wymagania funkcjonalne,
e Wymagania niefunkcjonalne.

Dodatkowo moga pojawi¢ sie tzw. wymagania przejscia, ktore wynikaja z koniecznos$ci dodatkowych
dziatan zwigzanych z uruchomieniem nowego systemu/ nowej wersji systemu. Moze to by¢ np. migracja
danych, zmiany w stownikach systemowych itp.

7.1. Modelowanie wymagan

Notacja UML nie obejmuje modelowania elementow takich jak wymaganie. Jednak narzedzie EA
umozliwia modelowanie wymagan za pomoca elementow Requirement.

W modelu powinny si¢ znalez¢ co najmniej wymagania rozwigzania, aby moc pokaza¢, w jaki sposob
elementy rozwigzania realizuja te wymagania.

Jesli to mozliwe — sg zdefiniowane wymagania biznesowe oraz wymagania interesariusza, to takze te
wymagania powinny zosta¢ umieszczone w modelu.

Kazde wymaganie w modelu powinno mie¢ zdefiniowane nastgpujgce atrybuty:

Nazwa,

Opis (tresé),

Unikalny identyfikator

Typ (funkcjonalne, niefunkcjonalne, przejsciowe, interesariusza, biznesowe)
Sposob odbioru testu wymagania

Wersja

Dodatkowo wymagania nizszego poziomu powinny by¢ powigzane relacja realizacji (Realization) z
odpowiednim wymaganiem wyzszego poziomu (jesli zostato zdefiniowane).

Ponadto moga zosta¢ zdefiniowane zaleznos$ci pomiedzy wymaganiami tego samego poziomu. Jesli
takie zaleznos$ci istnieja, powinny by¢ zobrazowane w modelu z uzyciem relacji zalezno$ci
(Dependency).

Wymagania w projekcie powinny by¢ takze ustrukturyzowane, co najmniej w zakresie
zaprezentowanym na ponizszym rysunku.



4

o Wymagania
4 w0277

__| Wymagania biznesowe

__| Wymagania interesariuszy
4 | | Wymagania rozwiazania

__| Wymagania funkcjonalne

__| Wymagania niefunkcjonalne

__| Wymagania przejsciowe

Rysunek 1. Przyktad struktury wymagan w modelu

Tabela 1 Powigzania elementow Modelu wymagan

Wymaganie
Requirement Wymaganie
Biznesowe | Interesariusza | Funkcjonalne | Niefunkcjonalne | PrzejSciowe powiazane
Business Stakeholder Functional Non-functional Transition
zaleznos$¢ — realizacja — X X X Biznesowe
X zalezno$¢ — | realizacja — realizacja — realizacja — | Interesariusza
X X zalezno$¢ — zalezno$¢ — zalezno$¢ — | Funkcjonalne
X X zalezno$¢ — zalezno$¢ — zalezno$¢ — | Niefunkcjonalne
X X X X zaleznos¢ —

PrzejSciowe




8. Analiza systemowa

W ramach analizy systemowej w projekcie moga by¢ tworzone (w zaleznosci od potrzeb) nastepujace
modele:

Model przypadkéw uzycia

Model zachowania przypadkéw uzycia

Model dziedziny systemu (logiczny model danych)
Model stownikéw i parametréow systemowych
Wzory dokumentow

Model interfejsu uzytkownika

8.1. Model przypadkdéw uzycia

Model przypadkow uzycia wykorzystuje diagramy przypadkéw uzycia zdefiniowane w UML i
obejmuje nastepujace rodzaje elementow:

e Przypadek uzycia,

e Aktor,

o Relacje (include - wiaczanie, extend - rozszerzanie, associacion - asocjacja, generalization -
generalizacja)

Kazdy przypadek uzycia musi posiada¢ unikalng nazwe/ identyfikator oraz opis specyfikujacy jego cel
oraz dodatkowe informacje pozwalajace zrozumie¢ kontekst jego uzycia.
Zaroéwno dla aktorzy, jak i przypadki uzycia moga podlega¢ klasyfikacji (podzialowi na rodzaje)
poprzez zdefiniowanie odpowiednich stereotypow.
Ponizsza tabela definiuje dopuszczalne relacje (powigzania) w modelu przypadkow uzycia.
W szczegolnosci nalezy zwrdoci¢ uwage na powigzania z elementami innych modeli:

e Przypadek uzycia realizuje wymaganie funkcjonalne,

e Przypadek uzycia realizuje (wspiera realizacj¢) zadanie procesu biznesowego.

Tabela 2 Powigzania elementow Modelu przypadkow uzycia

Element modelu
Przypadek uzycia Aktor Element powiazany
UseCase Actor
wlaczanie—
rozszerzanie— asocjacja— Przypadek uzycia
generalizacja—
asocjacja— generalizacja— Aktor
realizacja— realizacja— Wymaganie rozwiazania: Funkcjonalne
zalezno$¢— X Klasa modelu dziedziny
realizacja— X Zadanie procesu biznesowego
X typ— Partycypant (z diagramu sekwencji)

8.2. Model zachowania przypadku uzycia

Model zachowania przypadku uzycia obejmuje dwa aspekty:

e Kontrakt przypadku uzycia,



e Przebieg przypadku uzycia.

Dla zamodelowania obu aspektow wykorzystywane sa diagramy aktywnosci (zachowania)
zdefiniowane w UML oraz nastgpujace glowne rodzaje elementow:

o Aktywnose¢,
Parametr aktywno$ci,
Partycja
Akcja
Pin
ControlFlow — jako krawedz aktywnos$ci
Przy czym stosowanie partycji nie jest obligatoryjne, jesli wykonawca akcji jest wyspecyfikowany w
polu Alias elementu akcji.
Sposrod dostepnych rodzajow akcji (w UML oraz w EA) stosowane sg akcje: CallBehaviorAction,
CallOperationAction, OpaqueAction ( w EA akcja rodzaju Atomic).
Dodatkowo dla przypadku uzycia specyfikowane sa warunki poczatkowe i koncowe stanowiace element
kontraktu przypadku uzycia oraz reguty systemowe stanowiace uzupelnienie przebiegu przypadku
uzycia. Warunki brzegowe i reguly systemowe sg definiowane jako wlasnosci Constrainst w przypadku
uzycia.

8.2.1.  Kontrakt przypadku uzycia

Kontrakt przypadku uzycia definiuje jego parametry wejsciowe i wyjsciowe oraz warunki brzegowe
(poczatkowe i koncowe). Jest on a zamodelowany jako diagram aktywno$ci zawierajacy element
Activity odpowiadajacy zachowaniu przypadku uzycia, ktérego dotyczy. Zaréwno diagram, jak i
element Activity umieszczone sa w przestrzeni przypadku uzycia (wewnatrz).

Ponizsza tabela definiuje powigzania elementéw kontraktu przypadku uzycia z elementami innych
modeli.

Tabela 3 Powigzania elementow kontraktu przypadku uzycia

Element modelu
Aktywno$¢ Parametr aktywnosci Element powiazany
Activity ActivityParameter

X przynalezno$¢ [1] Aktywnos$é

posiadanie X Parametr aktywnosci
X typ Typ danych (z modelu dziedziny)

Klasa,
X typ Stownik / Parametr systemowy z modelu
dziedziny)
praynaleznoié [1] x el

8.2.2.  Przebieg przypadku uzycia

Przebieg przypadku uzycia modelowany jest na diagramie aktywno$ci umieszczonym wewnatrz
elementu Activity reprezentujacego zachowanie przypadku uzycia z uzyciem elementéw opisanych
wyzej.

Ponizsza tabela prezentuje powigzania elementéw modelu przebiegu przypadku uzycia z elementami
innych modeli.

Tabela 4 Powiazania elementow Modelu zachowania przypadku uzycia

Element modelu | Element powiazany




. . Akcja Akcja . .
AL (o) CallBehavior CallOperation Pin SRIER
Action CallBehaviorAction | CallOperationAction | Pin Partition
X X X posiadanie Akcja (opisowa)
X X X posiadanie Wywolanie zachowania
X X X posiadanie Wywolanie operacji
wartos$ci cel [1]
g . argumenty .
wejsciowe 1 L argumenty X X Pin
o wyniki s
wyjsciowe wyniki
s o o posiadanie .
przynalezno$¢ [1]| przynaleznos¢ [1] | przynalezno$¢ [1] | X przynaleznosé Partycja
Operacja interfejsu
X X operacja [1] X X logicznego (z Modelu
komponentow)
._ | Aktor osobowy (Z Modelu
X X X X | reprezentacja 2 ..
przypadkow uzycia)
Aktor systemowy (Z
X X typ celu typ | reprezentacja Modelu przypadkow
uzycia)
X zachowanie [1] X X X Aktywnos¢
X x X t X Klasyfikator (z Modelu
yp dziedziny systemu)
salesnodé x X X X Formularz (z Modelu
interfejsu uzytkownika)
Szablon i zakres
alesnodés . " X " informacyjny dokumentu
(z Modelu Wzorow
dokumentow)

8.3.

parametrow

Model dziedziny systemu oraz model stownikow i

Model dziedziny systemu obejmuje modelowanie:

Klas i ich cech strukturalnych,
typoéw danych,
zwiazkéw pomiedzy klasami,
maszyny stanéw dla obiektow klasy,
architektury modelu dziedziny.

W modelu dziedziny systemu wykorzystywane sa diagramy klas zdefiniowane w UML i nastgpujace
glowne elementy tych diagraméow:

Klasa,

Typ danych,
Typ prymitywny (typy prymitywne zdefiniowane w specyfikacji UML)
Enumeracja,

Relacje (asocjacja — z uwzglgdnieniem kompozycji i agregacji, generalizacja)

Te same $rodki wyrazu wykorzystywane sa w modelu stownikdéw i parametrow. Klasy bedace
reprezentacja slownikow lub parametrow systemow sa docigzane odpowiednim stereotypem




(«Dictionary», «SystemParameter»). Dodatkowo klasy reprezentujace stowniki lub parametry
systemowe moga by¢ uzupekione o specyfikacje wartosci stownikowych i parametréw systemowych
(z wykorzystaniem LinkedDocument lub elementow Artifact Internal w EA).

Klasy definiowane s3 z doktadnoscia do atrybutow, ich licznosci i typow oraz ewentualnych
dodatkowych ograniczen).

Ponizsza tabela prezentuje wzajemne powiazania elementow modelu dziedziny systemu oraz modelu
stownikéw i1 parametrow.

Tabela 5 Powigzania elementow Modelu dziedziny systemu

Element modelu
Stownik / Parametr Enumeracja Element
Klasa Typ danych .
systemowy powiazany
Class DataType Class Enumeration
«Dictionary»
«SystemParameter»
generalizacja—

asocjacja= X X X Klasa
typ parametru operacji

typ atrybutu

generalizacja—

typ atrybutu asocjacja—

typ parametru operacji typ atrybutu typ atrybutu X U7 EEEn
typ parametru operacji

asocjacja— eneralizacja— Sl
t aramJetriJ operacji X ¢ asoc'ac'aj—> X eI
ypp perac) Jac) systemowy

typ atrybutu . typ atrybutu . typ atrybutu generalizacja— Enumeracja
typ parametru operacji | typ parametru operacji

Dodatkowym aspektem modelowania dotyczacym modelu dziedziny jest cykl zycia obiektu klasy
modelu dziedziny. Do zamodelowania tego aspektu wykorzystywany jest diagram maszyny stanow
zdefiniowany w UML oraz jego nastgpujace gtdéwne elementy:

e Maszyna stanow (StateMachine),
e Stan (State),
e Przejscie (Transition).

8.4. Wzory dokumentow

Kazdy generowany przez system dokument, niezaleznie od rodzaju (pismo, raport itp.), powinien by¢
tworzony zgodnie z okre§lonym wzorem.

W modelu Wzory dokumentéw pismo lub raport jest definiowane w postaci pary powigzanych ze sobg
artefaktow (element Document Artifact w EA):

e szablonu pisma/ raportu,
e zakresu informacyjnego pisma/ raportu.

Szablon pisma definiuje jego stata tres¢ i wyglad oraz zawiera znaczniki okreslajace elementy zmienne.
Natomiast Zakres informacyjny pisma definiuje sposob ustalania/ wyliczania tresci elementéw
zmiennych wskazanych w szablonie przez znaczniki.

W EA dla zamodelowania tego zakresu systemu wykorzystywany jest diagram dokumentacji (spoza
specyfikacji UML) oraz wspomniane elementy Document Artifact. Odpowiednie definicje szablonu i
zakresu informacyjnego umieszczane sa w Linked Document tych elementow.



8.5. Model interfejsu uzytkownika

Model interfejsu uzytkownika obejmuje dwa aspekty:

e Mape nawigacji, czy sposob nawigowania pomi¢dzy poszczegolnymi formularzami (oknami,
ekranami) aplikacji,
e Definicje poszczegdlnych formularzy interfejsow uzytkownika.

W EA do tego modelu wykorzystywany jest diagram interfejsu uzytkownika (User Interface Diagram)
spoza specyfikacji UML oraz elementy Screen dostepne dla tego diagramu.

Przej$cia pomigdzy poszczegolnymi formularzami modelowane sa z uzyciem relacji trace nazwanych
tak jak akcje uzytkownika powodujace te przejscia.

Natomiast projekt formularza (jego wyglad i zakres informacyjnych) wykonywany jest w innym
dowolnym narzgdziu. Nastepnie jest on uzupetiany o szczegétowy opis zawartosci informacyjnej oraz
dostepnych akcji i umieszczany w Linked Document elementu Screen, tak aby pelny opis
funkcjonalnosci systemu byt w jednym repozytorium modeli.



9. Projektowanie

W ramach aktywnoS$ci zwigzanych z projektowaniem w projekcie IT moga by¢ (w zaleznosci od
potrzeb) tworzone nastgpujace modele:

Model komponentow,

Model interakcji (diagramy sekwencji),

Fizyczny model danych,

Model wdrozenia (rozmieszczenia) bazujacy na modelu platformy.

9.1. Model komponentow

System podzielony jest na komponenty funkcjonalne grupujace funkcjonalno$¢, ktorg da si¢ logicznie
wyodrebni¢ i moze by¢ ona niezaleznie zarzadzana.

Model komponentéw dzieli si¢ na dwie czesci:

e Model specyfikacji komponentow (zwany rowniez Logiczng perspektywa Modelu
komponentéw) — zawiera analityczng specyfikacje interfejsow publicznych niezaleznych
od platformy (MDA PIM);

e Model realizacji komponentéw (zwany rowniez Fizyczng perspektywa Modelu

komponentow) — zawiera realizacj¢ produktu z podzialem na komponenty =z
uwzglednieniem warstw technologicznych platformy, model specyficzny dla platformy
(MDA PSM).

Celem modelu specyfikacji komponentow jest zobrazowanie wspolpracy komponentu funkcjonalnego
(logicznego) z innymi komponentami poprzez pokazanie na diagramie komponentéw (UML):

Elementow komponent o standardowym stereotypie UML «specificationy,

e Osadzonych na portach interfejsow (na poziomie logicznym):

o Dostarczanych przez komponent,
o Wymaganych przez komponent,

e  Wspodlpracy pomigedzy komponentami zamodelowanej w postaci relacji zaleznosci
(Depenedency) taczacej interfejs wymagany przez jeden komponent z interfejsem
dostarczanym przez inny komponent,

o Elementéw interfejs (UML: Interface) wraz operacjami, ktore realizuje.

Komponenty na poziomie fizycznym (ze stereotypem «realization») sa pochodna komponentéw na
poziomie logicznym («specification»), wynikajgca m.in. z uwzglgdnienia warstw technologicznych
platformy oraz technologii implementacji. Interfejsy (i ich operacje) na poziomie fizycznym pokazuja
rzeczywiste (fizyczne) nazwy operacji, typy danych itp.

Komponenty fizyczne moga tworzy¢ hierarchi¢ poprzez zagniezdzanie.
Dodatkowo na poziomie fizycznym w modelu komponentéw moga pojawic si¢ klasy implementacyjne.
Ponizsza tabela specyfikuje podstawowe elementy i relacje wykorzystywane w modelu komponentow.

W tabeli zastosowano pojecia: Interfejs logiczny oraz Interfejs fizyczny. Nalezy to rozumie¢ jako
przynalezno$¢ interfejsu do odpowiednio: logicznego (specification) i fizycznego (realization) poziomu
opisu Komponentow.



Tabela 6 Powigzania elementéw modelu komponentow

Element modelu

. . . i Element powiazan
Komponent Logiczny Ko_mponent Port Interfejs logiczny I_nterfejs - e - Y
Fizyczny fizyczny implementacyjna
Component Component Port Interface Interface Class
«Specificationy» «Realization»
. . Komponent
zalezno$¢— realizacja [1]— X X X X :
Logiczny
zaleznos¢—
. . ., Komponent
X posiadanie X X X przynalezno$¢ Ei
. izyczny
przynalezno$¢
X X X X X X Port
X X typ generalizacja— Sladowanie [1] X Interfejs logiczny Model
— komponentow
realizacja— L . L
X . X X generalizacja— X Interfejs fizyczny
uzycie—
sladowanie—
typ atrybutu Klasa
X .7 X X X X . .
asocjacja— implementacyjna
posiadanie
. Wymaganie Model
X realizacja— X X X X rozwiazania: wymasan
niefunkcjonalne ymag
Model
X X X sladowanie [1]— X sladowanie— Przypadek uzycia | przypadkéw
uzycia
Model
X X X X X sladowanie— Formularz interfejsu

uzytkownika
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9.2.

Model interakgcji

Model interakcji stanowig diagramy sekwencji (UML: Sequence Diagrams) opisujace realizacje

poszczegdlnych przypadkow uzycia.
Uczestnikami interakcji sa zazwyczaj:
e aktor (instancja aktora),

e obiekt boundary —reprezentujacy element systemu zapewniajacy komunikacj¢ ze sSrodowiskiem

systemu, np. okno,
e obiekt control — reprezentujacy element sterujacy,
e obiekt entity — reprezentujacy dane (informacje), ktore sa przechowywane przez system.

W praktyce obiekty: boundary, control i entity moga reprezentowaé: komponenty fizyczne, klasy
implementacyjne, elementy fizycznego modelu danych, §rodowisko logiczne (np. wezet bazy danych).

Ponizsza tabela specyfikuje podstawowe elementy i relacje wykorzystywane w modelu interakcji.

Tabela 7 Powigzania elementow Modelu interakcji

Element modelu

Interakcja Linia zycia Komunikat Element powiazany
Interaction Lifeline Message
X przynalezno$¢ | przynalezno$é Interakcja
. . wystanie s . . ..
posiadanie X odebranie Linia zycia Model interakcji
posiadanie X X Komunikat
X reprezentacja X Komponent Fizyczny
X « sygnatura Operf'c_lqa Interfejsu Model
LAY komponentow
X reprezentacja X . — .
implementacyjna
« reprezentacia « Klasa (fizyczna) Fizyczny model
P J Tabela, Widok danych
X reprezentacja X Srodowisko logiczne M
P ] g oprogramowania
X reprezentacja X Aktor Model
przypadkow
$§ladowanie— X X Aktywno$é uzycia

9.3.

Fizyczny model danych

Na fizyczny model danych sktadaja si¢ definicje:

O O O O

Standardowe typy danych wykorzystywane w fizycznym modelu danych,
Schemat bazy danych
Specyfikacja protokotéw komunikacji,
Fizyczny model ustug.




Fizyczny model danych stanowi konkretng realizacj¢ logicznego modelu danych zdefiniowanego na
poziomie logicznym. Stad istotne jest sladowanie elementdéw fizycznego modelu danych na elementy
modelu logicznego.

Podstawowym modelem jest model odpowiadajacy schematowi bazy danych.

Dla tworzenia tego modelu w EA wykorzystywany jest udostgpniony przez EA pakiet narzedzi do
modelowania danych — Data Modeling.

Dla kazdej tablicy definiowane s3:

e nazwa,

e Opis,

e lista kolumn:
o hazwa,

o typ danych,
o dopuszczalna dtugos¢, dla typow ktore tego wymagaja,
o wymagalnos¢,
o warto$¢ domyslna,
e klucz gtéwny tablicy,
e lista indeksow:
O hazwa,
o lista kolumn z okreslonym porzadkiem sortowania,
o lista kluczy obcych:
o nazwa,
o definicja klucza,
e lista ograniczen (check-6w):
O hazwa,
o tre$¢ ograniczenia.

Do zamodelowania innych niz schemat bazy danych elementéw fizycznego modelu danych
rekomendowanym $rodkiem wyrazu jest klasa rozszerzona odpowiednim stereotypem.

Dopuszczalne jest w tym celu takze uzycie innych narzedzi niz Enterprise Architect — np. plikow ze
schematami xml (xsd), WSDL itp.

Ponizsza tabela definiuje podstawowe elementy i powigzania stosowane w fizycznym modelu danych.

Tabela 8 Powigzania elementéw Fizycznego Modelu Danych

Element modelu
Uy clliyer Klasa! Tabela Sy Widok
(fizyczny) Alias q
Element powiazany
DataType Class Class Class Class
«Table» «Synonym» «Viewy»
«Alias»
generil:zaCJa typ atrybutu typ kolumny zaleznos¢— typ kolumny Typ danych

generalizacja T
N
- o <
X typ atrybutu X zalezno$¢— X Klasa g
asocjacja— ;
generalizacja whnioskowanie 2
— — @,
X X klucz obcy zalezno$¢— klucz obcy Tabela 5y
(jako (jako <
asocjacja—) asocjacja—) =

« X x x x Synonim

Alias

! Klasa zostata tu przyjeta jako domy$lny $rodek wyrazu do modelowania fizycznych elementéw strukturalnych.
W zaleznosci od potrzeb danego Modelu, klasy moga by¢ rozszerzane wiasciwymi stereotypami.
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X X X zalezno$¢— X Widok

, . Typ danych
sladowanie— X X X X Bllp. yen a
(logiczny) < Nz
® 29
SN&
, . , . , . =2 =
X Sladowanie— | Sladowanie— X Sladowanie— Klasa c<

9.4. Model wdrozenia (rozmieszczenia)

Celem modelu wdrozenia (rozmieszczenia) jest zaprezentowanie rozmieszczenia artefaktow
wdrozeniowych oprogramowania dedykowanego w infrastrukturze sprzgtowej i infrastrukturze
oprogramowania. Tak wiec niezbednym elementem dla zbudowania modelu rozmieszczenia jest model
platformy obejmujacy infrastrukture sprzetowa i oprogramowania.

W modelu rozmieszczenia wykorzystywane sa diagramy rozmieszczenia (Deployment Diagrams)
zdefiniowane w UML i nastepujace gtowne elementy tych diagramow:

Urzadzenie (Device),

Srodowisko wykonania (Execution Environment),
Artefakt wdrozeniowy (Artifact)

Relacja rozmieszczenia (Depolyment),

Relacja manifestacji (Manifestation)

Diagram rozmieszczenia moze by¢ wykonany na poziomie referencyjnym — klasyfikatoréw lub tez na
poziomie konkretnych wystapien (instancji klasyfikatorow).
Ponizsza tabela definiuje podstawowe elementy i powigzania stosowane w modelu rozmieszczenia.

Tabela 9 Powiazania elementdéw modelu rozmieszczenia

Element modelu
Urzadzenie Srodow_lsko Artefakt Element powiazany
Device Execution Artifact
Environment
posiadanie
lf;giif;g(;i przynalezno$¢ X Urzadzenie
generalizacja—
pOSIada.me, . Modele
posiadanie przynaleznos¢ rozmieszczenie— Srodowisko rozmieszczenia
komunikacja—
generalizacja—
posiadanie
X X przynalezno$é Artefakt
zalezno$é—
: . Komponent Model
X X manifestacja—[1] . .
Fizyczny komponentow
Wymaganie Model
realizacja— realizacja— X rozwiazania: .
. ] wymagan
niefunkcjonalne

23



10.Dokumentacja projektowa

W dokumentacji projektowej moga by¢ wykorzystane elementy modeli poprzez umieszczenie w
dokumentacji wybranych rodzajow diagramow.

Ponadto czg$¢ dokumentacji projektowej moze by¢ tworzona automatycznie jako odpowiednio
zdefiniowany raport z modeli.

10.1. Mapowanie modeli na dokumenty projektowe

Zaktada sig, ze dla moze by¢ tworzona dokumentacja na dwoch poziomach:

e Analitycznym,

e Technicznym
Ponizsza tabela prezentuje wykorzystanie modeli opisanych w poprzednich rozdziatach w dokumentacji
dla obu poziomow.

Tabela 10 Mapowanie modeli na dokumenty projektowe
Poziom dokumentacji Wykorzystane modele
Dokumentacja analityczna | Model procesow biznesowych
Model wymagan
Model przypadkdéw uzycia
Model zachowania przypadkoéw uzycia
Model dziedziny systemu
Wzory dokumentéw
Model interfejsu uzytkownika
Model komponentéw — poziom publicznych interfejsow logicznych
Dokumentacja techniczna Model komponentéw
Model interakc;ji
Fizyczny model danych
Model wdrozenia
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