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ST.01.01. Instalacja kriogeniczna ciektego azotu wraz z instalacjg
wydmuchu gazowego azotu

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji:

o Ciektego azotu
e  Wydmuchu gazowego azotu

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej cze$ci ST wchodzg nastepujgce roboty:

e Montaz instalacji izolowane] prézniowo do ciektego azotu wraz z armaturg
e Montaz instalacji wydmuchu gazowego azotu w izolacji kauczukowej wraz z armatura
e Montaz detekcji tlenu przy instalacji tankowania zbiornikéw przenosnych

1.4 Zabezpieczenie terenu wykonywania prac
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczania terenu wykonywania prac w okresie trwania
realizacji montazu, az do zakonczenia i odbioru robot. Wykonawca dostarczy gtéwnie znaki
ostrzegawcze niezbedne do ochrony przeprowadzenia prac na terenie montazu. Koszt zabezpieczenia
miejsca montazu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczona w cene umowna.

1.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego. Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu prowadzonych prac oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazen, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
sposo6b jego dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje
drég dojazdowych do budynku, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e Zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
e Mozliwoscig powstania pozaru.

1.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcej instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wtasciciela.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia



bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

2. Wymagania dotyczgce materiatéw i urzadzen

2.1 Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami inwestora oraz zgodnie z art.. 5,22,23,28 ustawy Prawo budowlane,

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji wyzej wymienionych do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw-
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowacd obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z”
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowych
instalacji.

2.2 Zabezpieczenie terenu wykonywania prac
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia wykonywania prac na czas prac montazowych.

2.3 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac sie do przepiséw o ochronie sSrodowiska naturalnego

2.4 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszystkie straty powstate przez wykonywanie prac niezgodnie z przepisami

2.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, w szczegélnosci dotyczy to zapewnienia robotnikom warunkdéw pracy nie
zagrazajgcych ich zdrowiu i zyciu. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng.

2.6 Szczegdlne wymagania dotyczgce materiatéw i urzadzen
Rurociagi instalacji ciektego azotu jak i wydmuchu gazowego azotu nalezy wykonac z rur ze stali
nierdzewnej spetniajgce wymagania normy PN-EN 10217-7. Stal nierdzewna musi mieé zastosowanie
do temperatur kriogenicznych zaktadanego medium. Zaleca sie uzywania stali 1.4301/14307 lub
lepszej. Rury muszg by¢ zabezpieczone zatyczkami przed zanieczyszczeniami w czasie sktadowania i
transportu

Armatura armatury réwniez powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewne;j.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w ,,0gdlne wymagania”. Roboty prowadzone
wewnatrz pomieszczenia wymagaja jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego i
elektronarzedzi. W celu utatwienia montazu mozna zastosowac rusztowanie przesuwne. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu



na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport i sktadowanie

4.1 Szczegdlne wymagania dotyczace transportu
Rury i armatura

Podczas transportu, przetadunku, magazynowania rur i armatury nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Rury muszg by¢ zabezpieczone na koricach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu Rury muszg by¢ transportowane na samochodach
odpowiedniej dtugosci, a armature w odpowiednich opakowaniach. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé robdt i
wiasciwosci przewozonych towarow.

5..Wykonywanie robdét

5.1 Szczegdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz dokumentacjg
projektows i specyfikacje techniczng, réwniez za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét. Instalacje ciektego azotu nalezy montowac ze spadkiem 0,5-1% ze spadkiem w kierunku
zbiornika

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych, oraz czy w rurociggach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny
sposoéb uszkodzonych nie wolno uzywad.

W miejscach przej$¢ przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen, przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Rurociagi
nalezy mocowac do Scian, stropéw lub podtogi co 2,5-3m w zaleznosci od $rednicy rurociggu (zgodnie
z zaleceniami producenta zawiesi.

Montaz rurociggdw instalacji rozpocza¢ od instalacji ciektego azotu a w 2 kolejnosci wykonywac
potaczenia spawane do rurociggu wydmuchu gazowego azotu)

Podpory rurociggdéw muszg by¢ wykonane ze materiatdw odpornych na korozje np. Stali nierdzewnej.
Rurociagi sg rozbudowywane zaktada sie ze uziom jest zamontowany, nalezy to jednak zweryfikowac.

taczenie rurociggéw

Pofaczenia nieroztgczne rurociggdw winny by¢ wykonywane poprzez spawanie metoda TIG lub
orbitalnie. Wykonywane potgczenia spawane nalezy wykonywaé w podmuchu gazowym argonem.

5.3 Montaz armatury
Armature instalacji ciektego azotu nalezy montowac i zabudowa¢ na instalacji prefabrykowanej u
producenta

Natomiast armature wydmuchu gazowego azotu nalezy przygotowac i dostosowac na warsztacie .
Uszczelnienie przy pomocy tasmy teflonowej wykonywaé na miejscu.

5.4 Badanie i uruchomienie instalacji
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje przedmucha¢ w celu usuniecia
ewentualnych nieczystosci.



Badania szczelnosci przeprowadzi¢ w temperaturze dodatniej

Rurociagi izolowane prézniowo muszg przejs¢ probe szczelnos$ci na wykrywaczu helowym podczas
produkcji rurociggdw. Maksymalny mozliwy naciek 1x10E-9 mbar/l wg. ASTM E498 met. A.

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13480-5 oraz dyrektywa
2014/69/UE

Préba wytrzymatosciowa:
Cisnienie proby 15 barg

Czas préby: 30 min

Po zakonczeniu montazu instalacji VIP zaktada sie wykonanie préby cisnieniowej rurociggu. Planuje
sie wpigc¢ aparature do nabijania cisnienia i wykonanie prdby cisnieniowej przez gwint zaworu
bezpieczenstwa na instalacji. Po zakreceniu wszystkich zawordw przed urzgdzeniami do
przechowywania materiatu biologicznego, zaworu od zbiornika oraz zaslepieniu innych potaczen
gwintowych mozna rozpoczgé préby. Cisnienie na rurociggu pierwotnie podnosimy do ci$nienia 5 bar
i obserwujemy przez 2 minuty manometr czy nie nastgpit spadek cisnienia. Jezeli wystepuje spadek
szukamy miejsca nieszczelnosci gtéwnie na ztgczach skrecanych i zaworach. Po uszczelnieniu
rozpoczynamy procedure od poczatku. W przypadku braku spadku podnosimy cisnienie do
docelowego i oczekujemy 30 minut na zakoriczenie préby cisnieniowej. Nie przewiduje sie spadku
cisnienia, ale mozliwe sg zmiany cisnienia +/- 5% ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania préby nalezy przestrzegaé wszelkich zasad BHP, w tym m in. Zapewnic
niezbedne $rodki ochrony zbiorowej i indywidualnej i ppoz..

Ze wzgledu na panujace ci$nienie na rurociggu odprowadzenia par azotu nie przewiduje sie
wykonywania préby wytrzymatosciowe;.

6.Kontrola jakosci robot

6.1 Szczegdtowe zasady kontroli jakosci
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych materiatéw i ich
wiasciwosci, prawidtowosé wykonania instalacji.

Sprawdzeniu podlega kompletnos¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementéw instalacji.
Konieczny jest rozruch wstepny i koricowy w celu sprawdzenia catego uktgdu

7. Obmiar robot
7.1 Szczegdtowe zasady obmiaru
llos¢ armatury oblicza sie w szt, a dtugosci instalacji w mb

8. Odbior robot

8.1 Szczegdtowe zasady odbioru
Roboty uznaje sie za zgodnie z dokumentacjg projektowga jezeli wszystkie pomiary i badania wg. pkt.
6 daty wynik pozytywny Zwienczeniem dziatan odbiorczych jest protokét koricowy odbioru instalacji.

Zatgcznikami do protokotu koricowego sa:

e Protokédt z przeprowadzonej préby cisnieniowej,
e Instrukcje eksploatacji instalacji,
e Powykonawczy dokumentacje techniczng wykonanej instalacji,



e Protokédt z kontroli prézni rurociggéw prefabrykowanych wraz z
protokotem préb helowych poszczegdlnych sktadowych rurociagu,
e Protokdt z odbioru prac

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne zasady dotyczgce ptatnosci
Podstawa rozliczenia finalnego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena wykonania
instalacji obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowanie, transport i montaz rurociggdéw wraz z
armaturg, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych.

UWAGA OGOLNA:
Dokument obejmuje minimalne wymagania techniczne dla nowobudowanych instalacji
W czesci rysunkowej opracowania pokazano planowang lokalizacje zbiornikdw , instalacji i armatury

Ponizsza specyfikacja musi by¢ rozpatrywana tgcznie z czescig rysunkowg oraz opisem technicznym.
Wszystkie systemy lub urzadzenia wyszczegdlnione tylko w specyfikacji technicznej, a nie
przedstawione w czesci rysunkowej czy tez opisie technicznym lub odwrotnie, nalezy traktowac
petnoprawnie z tymi, ktére opisano we wszystkich cze$ciach opisowej i rysunkowej opracowania.



