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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

we| = przytoczyé

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza metoda drendéw pionowych
i nasypu przecigzajacego.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podtoza metodg drendw pionowych i nasypu przecigzajacego -
w miejscach i o wymiarach podanych w Dokumentacji Projektowej.

1.3. Zakres stosowania WWIiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych. WWIiORB stanowiq podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
we| = przytoczyé
1.5. Okreslenia podstawowe

Dren pionowy (geodren) - prefabrykowany dren pionowy powodujacy przyspieszenie
procesu konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej
z geowtdkniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej wykonanej z ttoczonej
geomembrany polipropylenowej. Catos$¢ potaczona jest ze sobg w sposéb trwaty przez
obrobke termiczna.

Nasyp przecigzajacy - warstwa nasypu przecigzajacego o obliczanej migzszosci, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona
na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z
materiatu o zaktadanym ciezarze.

Nasyp ,topiony”- objeto$¢ nasypu docelowego Iub przecigzajacego (w zaleznosci
od przekroju drogi) ktéra znajdzie sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem
rodzimego podfoza gruntowego. Objetosci te nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach
poszczegolnych robot (nasyp wg WWIiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, nasyp przecigzajacy wg niniejszych WWiORB.

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

Wzmocnienie podioza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntéw poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci
zwiekszajacych jego no$nosc oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosc i wrazliwosé na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w DM.00.00.00. "Wymagania o0golne". Poszczegdélne rodzaje materiatdw powinny
pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz
z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw wykonawczych do tej ustawy. Materiaty
muszg byc¢ zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2. Drenaz pionowy

Dreny prefabrykowane powinny sktadacd sie z filtra wykonanego z poliestru/polipropylenu/
HDPE, w ,rekawie” z geowtdkniny o wysokiej wodoprzepuszczalnosci. Wymiary drendow
odpowiada¢ powinny wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej. Wymagane
wiasciwosci hydrauliczne geodrendw, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane parametry hydrauliczne drenéw prefabrykowanych

Parametr Jednostka Wartos¢
Wydatek drenu/Zdolnos$¢ przeptywu (350kPa, i=0.5) [cm3/s] > 80
Wodoprzepuszczalnosc filtra [mm/s] > 25
Wymiar poréw filtra 090 [m] < 75x10E*®

Kazda dostarczona partia geodrendw musi posiada¢ oryginalne swiadectwo producenta
zawierajgce badania jakosciowe potwierdzajgce powyzsze parametry.

2.3. Nasyp przeciazajacy

Grunty stosowane do budowy nasypdw przecigzajacych powinny spetnia¢ wymagania
podane w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 2. Zaleca sie
stosowac takie grunty, ktére bedzie mozna wbudowaé w nasypy po rozbidrce przecigzenia.

Minimalna wymagana gesto$¢ objetosciowa wybudowanego nasypu przecigzajacego
wynosi 16.5 kN/m3. Mozliwe jest stosowanie gruntu o wyzszej gestosci objetosciowej,
jednak w takiej sytuacji nalezy dostosowa¢ wysokos$¢ nasypu przecigzajacego do ciezaru
zastosowanego gruntu. Dopuszcza sie do zastosowania innego rodzaju gruntu mineralnego
do budowy nasypdéw przecigzajacych (nie spetniajgcego wymagan dla gruntu nasypowego),
z tym ze nalezy zabezpieczy¢ nasypy przed zanieczyszczeniem takim materiatem (np.
poprzez utozenie geowldknin separacyjnych). Po rozbidrce nasypu przecigzajacego
materiat taki zostanie usuniety z budowy.

Materiat przeznaczony do wykonania nasypow przecigzajacych musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, ,Wymagania
0golne" oraz w WWIiORB D-02.00.01, ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robdét okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong
technologia. Sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robdét odpowiednio do warunkéw
gruntowych i wymagan okreslonych w WWiORB oraz w projekcie.

Wykonawca robo6t powinien dysponowaé odpowiednim parkiem maszynowym (czesci,
zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciggtosci robot w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robot musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania drenéw pionowych

Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig instalacji drenéw prefabrykowanych
za pomocqg palownicy (wiertnicy) ze specjalistycznym oprzyrzadowaniem (maszeta
i rolki). Dreny prefabrykowane wprowadza sie pionowo do wymaganej gtebokosci
za pomocg maszety o odpowiedniej dtugosci, umocowanej na maszcie wiertnicy.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania nasypow przeciazajacych

Sprzet stosowany do budowy nasypdéw zostat okreslony w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogodlne" oraz WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Transport materiatéw, urzadzen pomocniczych i sprzetu powinien odbywac¢ sie dowolnymi
Srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniami.

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac sie z zachowaniem wszystkich
wymogow odnosnie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

4.2. Transport i skladowanie drenéw pionowych

Dreny pionowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem:

- opakowania nawojow folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych nawojow przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu nawojow z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geodreny.
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4.3. Transport gruntu

Grunty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ przewozone zgodnie z WWiORB
D-M 00.00.00, Wymagania ogodlne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajac dyspozycje
w niej zawarte oraz z wymaganiami norm, aprobat technicznych, zalecen
i instrukcji producentow/dostawcéw drendw pionowych. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z odnosnymi dokumentami dotyczacymi
wykonywanych robét.

Nalezy takze uwzgledni¢ wpltyw kolejnosci i sposobu wykonywania wzmocnienia
(w tym rowniez odwadnianie wykopow) oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robot
na obszarach projektowanych wzmocnien lub do niej przylegtych - na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego postepu catosci robét na tych odcinkach.
W szczegdlnosci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z projektowanymi obiektami
inzynierskimi, istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi
rodzajami wzmocnien podfoza itp.,

Roboty zwigzane z instalacjg geodrenéw powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczng
firme majacq udokumentowane doswiadczenie przy wykonywaniu robdt o tym samym
profilu oraz zatrudniajacq kadre pracowniczg (kierownik budowy, mistrzowie, operatorzy
sprzetu) posiadajacq odpowiednie kwalifikacje.

5.2. Uzupelniajace badania geotechniczne

Przed przystgpieniem do robdt konieczne jest wykonanie badan uzupetniajacych
(odwiertéw i sondowan), ktére umozliwig uszczegdtowienia zasiegu zaprojektowanego
wzmochienia podtoza. Gtebokos¢ badan nalezy tak dobraé, aby zagtebiaty sie one minimum
3 m w warstwe gruntdw nosnych podscielajacych grunty stabonosne podlegajace
wzmocnieniu. Zakres oraz lokalizacje badan uzupetniajagcych nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania w jakich bedq wykonywane roboty
zwigzane ze wzmocnieniem podtoza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegodlne),
wystepujace na terenie robdt. Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu
wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robot na obszarach
projektowanego wzmocnienia lub do nich przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego postepu catosci robdt na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W
szczegdlnosci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i
przejsciami  ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.
Projekty technologiczne podlegajgq uzgodnieniu z Autorem Dokumentacji Projektowej.
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Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

- szczegbtowy plan rozmieszczenia drendw prefabrykowanych, tgcznie z odpowiednig
numeracjg drendw, umozliwiajaca ich identyfikacje na planie i w dokumentacji robot
(dopuszcza sie zataczenie do projektu technologicznego lokalizacji drenéw wraz z ich
numeracjg w wersji elektronicznej, pod warunkiem opisania na planie sytuacyjnym
wersji papierowej wspoétrzednych drendw charakterystycznych/skrajnych),

- schemat etapowania wznoszenia nasypu przecigzajacego wrysowany na przekroju
podtuznym drogi,

- obliczenia weryfikujace stateczno$¢ nasypu na kazdym etapie wznoszenia nasypu
przecigzajgcego (o ile nie zostaty przeprowadzone na etapie projektu wykonawczego),

- lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych,
- wyniki wykonanych uzupetniajgcych badan geotechnicznych,

— lokalizacje projektowanych oraz istniejgcych (pozostawionych) instalacji podziemnych
w obszarze robot,

— opis technologii i charakterystyke sprzetu do instalacji drenéw,
- specyfikacje materiatu (geodrendw),
- sposOb wykonania i warunki kontroli robot.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w dokumentacji geotechnicznej nalezy, w uzgodnieniu z Projektantem
i Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, odpowiednio dostosowac w Projekcie Technologicznym
zasieg koniecznego wzmocnienia oraz liczbe, rozmieszczenie i dtugosci drendw
prefabrykowanych. Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia
na nieprzewidziane przeszkody w gruncie w trakcie instalacji geodrendw.

5.4. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze polegajg na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia robot
oraz na wykonaniu niezbednych robot makroniwelacyjnych i przygotowaniu stabilnej
platformy roboczej zgodnie z zapisami podanymi w WWiORB D-02.01.01A ,Platformy
robocze dla ciezkiego sprzetu budowlanego” dla metod konsolidacyjnych. Stan platformy
roboczej musi pozwalaé na bezpieczng prace maszyn w kazdych warunkach pogodowych.
Poziom platformy roboczej musi sie znajdowa¢ co najmniej 0.5 m powyzej poziomu wody
gruntowej. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych
instalacji podziemnych Ilub niewypatéw nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie badania
geofizyczne podtoza i wykonac¢ odkrywki instalacji.

Lokalizacje miejsc instalacji drendw prefabrykowanych nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie lub
na podstawie domiaru tasma pomiarowg do bazowych punktow osnowy, wyznaczonych
geodezyjnie, i odpowiednio oznaczy¢ w terenie za pomocg szpilki lub kotka drewnianego.
Doktadnos¢ wytyczenia drendw nie powinna przekraczac tolerancji £10 cm.

5.5. Ogodlne zasady technologii wykonania drenazu pionowego

Dreny prefabrykowane wprowadza sie pionowo z powierzchni platformy roboczej
(stanowiacej jednoczesnie warstwe filtracyjng) do wymaganej gtebokosci za pomocq
maszety o odpowiedniej dtugosci, umocowanej na maszcie wiertnicy. Dreny w formie
pierscieniowych nawojow o okreslonej $rednicy mocowane sg na rolkach u podstawy
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masztu wiertniczego i wprowadzane w przelot maszety, ktéra pogrgzana jest w podtoze na
gtebokos¢ min. 30 cm w grunty nosne podscielajace konsolidowane, stabe grunty
organiczne. Zakotwienie drendéw w piaskach nastepuje poprzez element kotwigcy
wykonany np. z odcinka preta zbrojeniowego, z ktdrym zszyta jest dolna czes¢ nawoju
drenu. Dtugos$¢ elementu kotwigcego oraz dtugos$¢ zszycia drenu muszg zapewniac
odpowiednig wytrzymatos¢ na rozerwanie szwu oraz opdér na wyciggniecie zakotwienia
podczas podciggania maszety. Geodreny powinny wystawaé¢ ok. 30 cm ponad poziom
platformy roboczej.

Stosowany sprzet powinien umozliwia¢ automatyczng rejestracje dtugosci instalowanych
geodrendw, wraz z informacjami o czasie instalacji oraz numerze danego
geodrenu.

5.6. Wykonanie warstwy transmisyjnej (materaca geosyntetycznego)

Warstwe transmisyjng (materac geosyntetyczny) nalezy wykonac¢ zgodnie z WWiORB D-
02.01.01C ,Wzmocnienie podfoza gruntowego. Materace geosyntetyczne”.

5.7. Wykonanie nasypu

Nasypy nalezy wykona¢ zgodnie z WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0ogodlne” oraz WWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw”.

5.8. Wykonanie nasypu przeciazajacego

Wykonawca przed przystgpieniem do robdét powinien wykonaé kontrolne badania
geotechniczne wytrzymatosci gruntéw organicznych pod nasypem (w jego osi oraz
pod krawedziami), w celu wyznaczenia wielkosci "zerowych", pozwalajacych na ocene
szybkosci procesu wzmacniania podtoza. Rodzaj i czestotliwos¢ badan geotechnicznych
powinna wynika¢ z rozwigzan przyjetych przez Wykonawce oraz pozwalac¢ na prawidtowe
opracowanie projektu technologicznego i realizacje robdt zgodnie z wymaganiami
WWIiORB.

Wykonawca przystapi do wykonywania nasypow przecigzajacych po wykonaniu pomiaru
odksztatcen reperéw oraz innych systemdéw pomiarowych na danym obszarze,
a takze po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej gérnej powierzchni robét ziemnych, na
ktorej bedzie uktadany nasyp przecigzajacy. Pomiarow nalezy dokona¢ w kazdej
poprzeczce projektowej, przynajmniej w trzech punktach (w osi oraz na krawedziach
korony nasypu).

Metoda budowy oraz rozbidrki nasypu przecigzajacego nie odbiega od typowych robot
ziemnych opisanych w WWIiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01, z tym ze nie wymaga sie dla
tych konstrukcji uzyskiwania i kontroli wskaznikéw zageszczenia gruntu pod warunkiem,
ze nasyp przecigzajacy w catosci zostanie rozebrany. Docelowa wysoko$¢ nasypu
przecigzajacego nalezy okresli¢ w Dokumentacji Projektowej dla poszczegdlnych odcinkdw
wzmocnienia podifoza. W ramach projektéw technologicznych oraz po uwzglednieniu
wynikéw prowadzonych na biezaco pomiaréow parametrow wzmacnianego (metodami
konsolidacyjnymi) gruntu Wykonawca okresli etapy wznoszenia nasypow przecigzajacych.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo - wodnych i
poréwnywania ich z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego
dobrania sprzetu do ewentualnego odwadniania wykopow.

Po wykonaniu przecigzenia, celem okres$lenia konca czasu konsolidacji, bedzie
prowadzony monitoring osiadan. Pomiary osiadan prowadzone bedg w statych jednostkach
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czasu. Na podstawie wynikow Projektant wzmocnienia zadecyduje o koncu przecigzenia i
konsolidacji gruntu.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wjazdu sprzetu budowlanego na korone nasypu
przecigzajacego poprzez wykonanie ramp o odpowiednim nachyleniu.

W trakcie budowy nasypow przecigzajacych nalezy bezwzglednie pilnowac, aby zniszczeniu
nie ulegt system pomiaru przemieszczen (repery talerzowe i inne). Podobnie nalezy
postepowac w trakcie jego rozbidrki.

5.9. Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach lub na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca
wykonana odcinek prébny, na ktérym nalezy zweryfikowa¢ rozwigzanie projektowe
badaniami i pomiarami wskazanymi w pkt. 5 i 6 niniejszych WWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w niniejszym WWiORB.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz wskazano w niz okreslony w Zakfadowej Kontroli Produkcji dla
dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
niniejszym WWiORB.
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6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania i pomiary w trakcie wykonywania drenéw pionowych

W czasie pogrgzania maszety z drenem nalezy oceni¢, czy opér wciskania obserwowany
przy dochodzeniu do gtebokosci projektowej odpowiada oporowi charakterystycznemu dla
gruntéw nosnych podtoza nasypow, tj. piaskom srednio zageszczonym. Grunty nosne
stawiajg wyraznie zwiekszajacy sie z gtebokoscig opér przy dalszym wciskaniu maszety
oraz zapewniajq bezpieczne zakotwienie drenu w czasie jej podciggania.

W przypadku stwierdzenia braku wyraznego wzrostu oporu przy wciskaniu maszety
na gtebokosci projektowej wzglednie w przypadku zaobserwowania podrywania
lub podciggania elementu kotwigcego (co $wiadczy o braku lub zbyt matym zagtebieniu
drenu w gruncie nosnym), nalezy zwiekszy¢ zagtebienie geodrenu w celu osiggniecia
wymaganego oporu i zakotwienia drenu w warstwie nosnej.

Protokoty/metryki dzienne wykonania drenéw prefabrykowanych powinny zawieraé
nastepujace:
— data wykonania geodrenu,

— numer/oznaczenie identyfikacyjne geodrenu, (np. oznaczenie punktu przeciecia osi
siatki),

— dtugos¢ geodrenu (okreslonej na podstawie zapisu z automatycznego rejestratora, w
stosunku do co najmniej 80% geodrendow, lub dtugosci podawanej przez operatora
maszyny, w stosunku do nie wiecej niz 20% zainstalowanych geodrendw).

6.8. Badania i pomiary w trakcie wykonywania nasypow przeciazajacych

Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp przecigzajacy nalezy
kontrolowac tak, jak grunt do budowy nasypow, zgodnie z WWiORB D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”. Powyzszy zapis nie dotyczy gruntéw ktore po rozebraniu
nasypu przecigzajacego zostang usuniete z placu budowy.
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Po wykonaniu nasypu przecigzajacego (lub po wykonaniu jego etapu - w przypadku takiej
koniecznosci), nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje korony nasypu przecigzajacego.
Pomiaréw nalezy dokona¢ w kazdej poprzeczce projektowej, przynajmniej w trzech
punktach (w osi oraz na krawedziach korony nasypu).

6.9. Kontrola po wykonaniu robét

Weryfikacja obejmuje sprawdzenie czy wielkos¢ osiadan przewidzianych w dokumentaciji
projektowej jest zgodna z osiadaniami w terenie, oraz czy zaktfadany stopien konsolidacji
zostat osiggniety. Weryfikacja nalezy do projektanta wzmocnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m [metr biezacy] zainstalowanego geodrenu

Dtugosc¢ drenu prefabrykowanego mierzy sie od poziomu roboczego (gérnego poziomu
platformy roboczej) do rzeczywistego poziomu podstawy geodrenu - okreslonej
na podstawie zapisu z automatycznego rejestratora, w stosunku do co najmniej 80%
geodrendw, lub dtugosci podawanej przez operatora maszyny, w stosunku do nie wiecej
niz 20% zainstalowanych geodrendéw. Za podstawe obmiaru przyjmuje sie sumaryczng
liczbe metrow biezacych (mb) zainstalowanych geodrendw, wykazang w odpowiednim
zestawieniu zbiorczym.

- m?3 [metr szescienny] wykonanego nasypu przecigzajacego,

- m?3 [metr szescienny] rozebranego nasypu przecigzajacego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWiORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-
M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét
oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a
takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkéw Wykonania.

Do odbioru kornicowego robét Wykonawca musi przedstawicé:

— Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robot,

- Protokoty geodezyjnego wytyczenia lokalizacji geodrendw lub punktéw bazowych,

- Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych geodrendéw, obejmujgce: date
wykonania, numer i dtugos¢ geodrenu,

— Zapisy automatycznego urzadzenia rejestrujgcego, obejmujace co najmniej 80%
wszystkich zainstalowanych drenéw prefabrykowanych (zestawionych réwniez
w wersji elektronicznej zapisanej na nosnikach CD lub DVD),

— Atesty i dokumenty dotyczgce zastosowanych geodrendw,
— Inne dokumenty zazgdane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdéw i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwatos$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m geodrenu obejmuje:

— zwigzane prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— sporzadzenie Projektu Technologicznego wzmocnienia podtoza gruntowego,

- staly nadzor geotechniczny, w zakres ktérego wchodza czynnosci zwigzane biezacq
kontrolg wykonywania robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 WWiORB
oraz zapewnienie wiasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt 6 WWiORB,

- wykonanie uzupetniajacych badan geotechnicznych i odkrywek sieci,

- transport sprzetu i organizacje placu budowy dla potrzeb instalacji geodrendw,
— zakup i przywiezienie wszystkich wymaganych materiatéw,

- instalacje drendéw prefabrykowanych w podtozu,

- przeprowadzenie wymaganych w ST badan terenowych, laboratoryjnych i pomiaréw
geodezyjnych,

— sporzadzenie Dokumentacji Powykonawczej,

- montaz i demontaz sprzetu oraz organizacje placu budowy dla potrzeb instalacji
geodrendw,

- inne niezbedne czynnosci, bezposrednio zwigzane z instalacjg geodrenow.
Cena wykonania metra szesciennego [m3] nasypu przecigzajacego obejmuje:
- prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robat,

- wykonanie geotechnicznych badan uszczegoétawiajgcych, niezbednych do opracowania
projektéw technologicznych wzmocnienia podifoza,

— opracowanie projektow technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

- wykonanie wszystkich elementdw wynikajacych z opracowan roboczych
(technologicznych) Wykonawcy,

— odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju)
przewidzianego do usuniecia z wykopow,
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roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem materiatu do wbudowania,

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacjg gruntdéw przeznaczonych na
nasypy przecigzajgce, uzyskanie pozwolen na sktadowanie, formowanie i
zagospodarowanie gruntu na odkfadach, likwidacja skfadowisk z doprowadzeniem do
poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.

zakup, przywiezienie i wbudowanie materialu przeznaczonego na nasyp przecigzajacy
(chyba ze bedzie to materiat przeznaczony do pdzniejszego wbudowania w nasypy - w
takim przypadku koszty takiego materiatu nalezy uja¢ w odpowiedniej pozycji
dotyczacej budowy nasypéw),

przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne
zabiegi),

koszty geosyntetykow separacyjnych (w przypadku opisanym w niniejszych WWiORB,
niezaleznie od zakresu stosowania),

zageszczenie materiatu,

staty nadzér geotechniczny, w zakres ktérego wchodza czynnosci zwigzane biezacqy
kontrolg wykonywania robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 WWiORB
oraz zapewnienie wiasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt 6 WWiORB,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardw i sprawdzen, wraz
z kosztami opracowania wynikow tych badan,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem i rozbiérkg nasypéw
przecigzajacych,

zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych
materiatdw koniecznych do prawidlowego wykonania robot Iub wynikajgcych
z przyjetej technologii robdt,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem
gruntéw,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robdt, koordynacja robot z robotami
wykonywanymi w ramach innych branz,

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Cena rozebrania metra szesciennego [m3] nasypu przecigzajacego obejmuje:

prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie  wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych
(technologicznych) Wykonawcy,

odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju)
przewidzianego do usuniegcia,

roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem materiatu do usuniecia,

wszelkie koszty zwigzane ze skfadowaniem i/lub utylizacjg gruntéw przeznaczonych z
rozbidérki nasypu, uzyskanie pozwolen na sktadowanie, formowanie i zagospodarowanie
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gruntu na odktadach, likwidacja sktadowisk z doprowadzeniem do poprzedniego stanu,
koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem i rozbidrkg na-sypoéw
przecigzajacych,

- zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych
materiatdow koniecznych do prawidlowego wykonania robdt Ilub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem
gruntéw,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robot, koordynacja robét z robo-tami
wykonywanymi w ramach innych branz,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdét zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien,
wynikajace z lokalizacji drog technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy
poziom wzmocnienia podfoza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentacji
Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu bez
dodatkowej zaptaty.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszym WWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

2. PN-EN 15237 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Drenaz pionowy
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
4, PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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8. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni
obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

9. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis.

10. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu
i konstrukcjach oporowych

11. PN-EN ISO 10318  Geotekstylia. Terminologia.

12. Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby
i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania oraz WWiORB zwigzanych
Z niniejszymi WWiORB.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM.
Warszawa 2002.

2. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.
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