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Wprowadzenie




Projekt jest realizowany przy wsparciu
merytorycznym i finansowym Unii
Europejskiej w ramach ProgramuKomisji
Europejskiej w zakresie wspierania reform
strukturalnych (DG Reform)

PwC




A 3 Klient
Zespol projektowy
Komisja Europejska. Program Wsparcia Reform Strukturalnych

ot Komisji Europejskiej (DG Reform). Wsparcie w przygotowaniu i
LA wdrazaniu reform administracyjnych i strukturalnych poprzez
) mobilizacje funduszy UE i wiedzy technicznej

European
Commission

Beneficjent

Ministerstwo Rozwoju. Projekt koordynowany jest przez

I\R%I\ZII\;EEIESTWO Departament Architektury, Budownictwa i Geodezji. Misjg Ministerstwa
jest wspieranie przedsiebiorczosci oraz zwiekszanie efektywnosci
polskiego biznesu poprzez rozwéj innowacyjnych rozwigzan

Konsultant
J PwC. Doradztwo w miedzynarodowych projektach zwigzanych
z wdrazaniem BIM. Poprzez naszg globalng sie¢ wspieramy instytucje
wc publiczne i przedsiebiorstwa prywatne w opracowywaniu i wdrazaniu
p strategii BIM oraz przygotowaniu zakupéw z wykorzystaniem BIM

Stowarzyszenie BIM Klaster. Polscy i miedzynarodowi eksperci
posiadajg wiedze na temat obecnej sytuacji i wdrazania BIM na rynku
polskim wraz z jego wyzwaniami i specyfikg

BER DZP DZP. Zespot prawny specjalizujgcy sie w polskim i unijnym prawie
zamowien publicznych
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Wymagania BIM (ang. Building
Information Modelling) istniejg
w polskich przetargach
publicznych w wyniku inicjatyw
wtadz lokalnych.

70+ projektow publicznych
w metodyce BIM na réznych

etapach przetargu
| wykonawstwa.

Specyfikacje przetargowe BIM
opierajg sie na ekspertyzie
doradcow zewnetrznych lub sg
przygotowane przez zespot
techniczny inwestora i roznig
sie w zaleznosci od projektu.

Cel projektu

Strategia wdrozenia BIM w przetargach publicznych

Szablony dokumentow BIM dla budownictwa kubaturowego
mieszkaniowego

Koncepcja platformy cyfrowej wspierajgcej realizacje proceséw BIM
Opracowanie dokumentacji przetargowej do jej zakupu



Konsultacje 2020

Styczen

Marzec /
Kwiecien

Czerwiec

Sierpien /
Wrzesien

SPOTKANIA
* Inwestorzy publiczni i prywatni * Projektanci
« Jednostki samorzgdowe +  Wykonawcy

» Zarzadcy obiektow

ANKIETA 1 — znajomos¢ metodyki BIM, oczekiwania, obawy,
mozliwosci i ograniczenia rynku

« Warsztat z ekspertami BIM z Wielkiej Brytanii, Republiki Czeskiej

i Hiszpanii
« Spotkanie z interesariuszami publicznymi (Strategia wdrozenia)

« Platfroma IT dla BIM — konsultacje branzowe
* ANKIETA 2 — szablony dokumentow BIM

Podsumowanie wynikow projektu



Platforma BIM

Cel:

« Stworzenie wspolnej platformy cyfrowej wspomagajgcej
procesy BIM

» Wsparcie sektora publicznego w zamawianiu inwestycji
z wykorzystaniem metodyki BIM

PwC




Platforma BIM

It

PwC

\

Dla kogo?

Zamawiajgcy odpowiedzialni za proces przetargowy
Firmy biorgce udziat w przetargu publicznym
Firmy wybrane w przetargu:
* Projektanci
« Wykonawcy robot
« Podwykonawcy
Konsultanci BIM
Dostawcy oprogramowania




Analiza systemow IT BIM



LASIS” ) ,TO BE”



,AS IS”: Aktualny stan narzedzi IT BIM

Analiza aktualnego stanu posiadania i wykorzystania narzedzi IT przez branze budowlang, zaréwno
zagranicznag, jak i polskg wykonana zostata na podstawie:

> Wynikow z ankiety przeprowadzonej zarowno wsrod uczestnikow zrealizowanych spotkan w ramach
Projektu, jak i rozpowszechnionej wsrod innych uczestnikdw polskiego rynku budowlanego

> Raportow branzowych, wnioskow z wczesniejszych konsultacji oraz innych ogoélnodostepnych na rynku
publikacji

Celem byto zebranie informaciji o wykorzystaniu systemow informatycznych, okreslenie zakresu ich

stosowania oraz poziomu doswiadczenia branzy.
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LAS IS”: Systemy IT BIM w trzech grupach

Narzedzia do tworzenia, koordynacji i weryfikacji modeli, przegladarki modeli oraz platformy CDE
(ang. Common Data Environment )

Rynek charakteryzuje sie licznym zréznicowaniem i rozdrobnieniem zarowno w kwestii programow jak
| producentow

Sg to zaréwno strony internetowe stanowigce bazy wiedzy i wymiany informacji, zawierajgce réznego
rodzaju wskazowki, pomoce, stowniki i zbiory dobrych praktyk

Wszelkie serwisy internetowe wspomagajgce procedure udzielania zamowien publicznych.

PwC 13



PlathI‘m BIM KONCEPCE @ =g CESKA
: BIM202> e, AS]me

PRUMYSLU A OBCHODU

Aktualnosci Katalog firm Plan i wyniki
Wydarzenia | projektow

Grupy robocze Projekty System recenzji Dokumenty
pilotazowe online/ dyskusje Stownik
terminologiczny
Koncepcja
wdrozenia

PWC 14



Platformy BIM KONCEPCE (PR 4 CESKA
: BIM202> o, S s

PRUMYSLU A OBCHODU

https://www.koncepcebim.cz/

Platforma zarzadzana przez Czeskg Agencje Normalizacyjng (cz. Ceska agentura pro standardizaci — CAS).

Powstata we wspétpracy z Ministerstwem Przemystu i Handlu (cz. Ministerstvo pramyslu a obchodu — MPO).

Gtownym celem jest umozliwienie dyskusiji i dostarczanie informacji szerokiemu gronu zainteresowanych,
ktore majg przygotowac rynek budowlany na planowane w 2022 wprowadzenie obowigzku stosowania BIM
w zamowieniach publicznych.

Na platformie mozna znalez¢ informacje o prowadzonych i planowanych projektach pilotazowych, grupach
roboczych oraz aktualnosciach i wydarzeniach. Wydzielono odrebng sekcje na dokumenty, gdzie
zamieszczono m.in. Strategie wdrozenia BIM w Czechach, kluczowe informacje z nig zwigzane,
harmonogram wdrazania oraz miejsce przeznaczone na dyskusje.

Znajduje sie réwniez odniesienie do bazy terminologicznej BIM (stownika czesko-angielskiego).

> Platforma posiada obszary dostepne tylko dla zalogowanych uzytkownikow oraz otwarte dla wszystkich.

PwC
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https://www.koncepcebim.cz/

Platformy BIM Building Information Modelling SCOH R
TRUST

~
P N

BIM Navigator Zasoby

Wskazuje odpowiednie » Podstawowe definicje BIM
informacje i procesy BIM - Szablony najwazniejszych Grupy robocze
potrzebne do realizacji projektu dokumentéw

» Standardy BIM Level 1i 2

« Zbi6r raportow i badan Kalendarium

» Biblioteka video o podstawach
BIM

« Zbidr inicjatyw i materiatow
szkoleniowych z zakresu
edukacji

Studia przypadkéw BIM

PwC 16



Platformy BIM Building Information Modelling SCOT“%H(m]RES

TRUST

>
P N

https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/

> Platforma prowadzona przez Scottish Futures Trust — organizacja zatozona przez rzad Szkocji, ktérej zadaniem
jest zapewnianie optacalnosci inwestycji w infrastrukture sektora publicznego.

Platforma zawiera wskazdwki dotyczgce stosowania BIM w celu wsparcia sektora publicznego i sktada sie z
nastepujgcych modutéw:

« BIM Navigator — kwestionariusz online, ktéry poprzez udzielone odpowiedzi uzytkownika i podanie
kluczowych danych o projekcie weryfikuje jakie kroki powinny by¢ podjete i wdrozone dla wskazanego
projektu.

« Zasoby: podstawowe definicje z zakresu BIM, szablony najwazniejszych dokumentow, standardy BIM Level
112, zbidér raportéw i badan, biblioteka video o podstawach BIM, zbior inicjatyw i materiatow szkoleniowych z
zakresu edukacji

« Kalkulator zwrotu z inwestycji — interaktywny formularz majgcy na celu pomoc w podijeciu decyz;ji
zamawiajgcemu o implementacji BIM Level 2 dla wskazanej inwestycji. Wyliczona zostaje tgczna wartosé
catkowitej oszczednosci.

« Studia przypadkéw BIM — zbiér zrealizowanych inwestycji w formie case study wraz informacjami o
projekcie, zakresie stosowania metodyki BIM, kluczowych korzysciach, czy wnioskach w postaci ,lesson
learnt”

* Grupy robocze — modut zawierajgcy informacje o stworzonych zespotach majgcych na celu wsparcie
sektora publicznego poprzez tworzenie i koordynowanie planu wdrazania BIM

« Kalendarium wydarzen w postaci potgczenia z mediami spotecznosciowymi

PWC 17
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Platformy BIM T

biIM .. &

WWW.BIMPORTAL.BE

-,
/\.}- Wth bl . I

Aktualnosci i wydarzenia EE Baza wiedzy Q Projekty %

* Informacje o organizowanych o * Podstawowe definicje * Grupy robocze
konferencjach, warsztatach +  Stownik BIM + Projekty badawcze
» Publikacje

o : Baza danych dokumentow : .
Pliki rani : tudia prz kow I
G LLEIE i oraz oprogramowania BIM SIORIEN ol 2tel al
+ Szablony kluczowych dokumentow » Zbior linkéw do artykutow, * Inwestycje, w ktorych stosowany byt
oraz podreczniki z instrukcjami wytycznych, standardéw belgijskich BIM (opis inwestycji, dane projektu,
m.in. belgijski protokot BIM, plan i zagranicznych oraz aplikaciji zakres stosowania BIM, wnioski)
realizacji, system klasyfikacji BIM pogrupowane wedtug

funkcjonalnosci

PwC 18



Platformy BIM o

b“ [ )it @ v

WWW.BIMPORTAL.BE

> Platforma jest inicjatywa belgijskiego Komitetu Technicznego BIM & ICT w Centrum Naukowo-Technicznym dla
sektora budowlanego.

PwC

Zatozeniem platformy jest zapewnienie dostepu do informacji oraz zaoferowanie mozliwosci dzielenia sie nimi.

Skfada sie z modutow:

Aktualnosci
Informacje o organizowanych konferencjach, warsztatach

Pliki do pobrania — szablony kluczowych dokumentow oraz podreczniki z instrukcjami m.in. belgijski
protokot BIM, plan realizacji, system klasyfikacji BIM,

Studia przypadkéw — inwestycje, w ktorych stosowany byt BIM (Opis inwestycji, dane projektu, zakres
stosowania BIM, wnioski)

Baza danych dokumentow (zbior linkdw do artykutéw, wytycznych, standardéw belgijskich i zagranicznych) i
oprogramowania (linki do aplikacji pogrupowane wedtug przeznaczenia)

19



Platformy BIM

40 .
NBS D"C BIM Toolkit

Podstawowe funkcje:

Przegladarka modeli
Przypisywanie rol i obowigzkow uczestnikom

Predefiniowane zadania dla poszczegdlnych etapdw projektu zgodnie z BIM Level 2 (utatwione
definiowanie wymagan dostosowanych do konkretnych etapow projektu)

Zdefiniowane i przydzielone w odpowiednich miejscach pytania pomocnicze (ang. Plain Language
Questions - PLQ) pomagajgce podjg¢ kluczowe decyzje i dobrze przygotowac EIR

Dla kazdego etapu dostepne sg wskazowki z wyjasnieniem na czym dany etap polega, jakie dokumenty
powstajg oraz kto za co odpowiada

Pomaga w okresleniu KTO i CO robi

PwC
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Platformy BIM NBS D::C BIM Toolkit

https://toolkit.thenbs.com/

) Platforma wspierajgca definiowanie, zarzgdzanie oraz weryfikowanie zadan i odpowiedzialno$ci uczestnikow na
poszczegolnych etapach realizacji procesu inwestycyjnego.

Zostata stworzona, aby pomdc spetnié wymagania BIM Level 2. Opiera sie na RIBA Plan of Work.

) Platforma dostarcza rowniez bezptatng biblioteke zasobdw do zarzgdzania informacjami w catym srodowisku
budowlanym obejmujaca:

» Klasyfikacje Uniclass 2015 — ujednolicona klasyfikacja dla brytyjskiego przemystu budowlanego zgodna
z I1ISO 12006-2

« Zestaw tabel z predefiniowanymi danymi umozliwiajgcymi kategoryzacje informacji na cele np.
harmonogramowania, czy kosztorysowania. Hierarchiczny system klasyfikacji zapewnia jednoznaczng
interpretacje nazw klas obiektoéw, proceséw, komponentow, systemow, produktéw, sprzetow itd.

« Poziomy szczegdtowosci (ang. Level of Model Definition — LOD). W zalezno$ci od potrzebnego poziomu
informacji mozna uzy¢ biblioteki definicji z NBS, aby wskazadé, jaki poziom szczegdtowosci geometrii
i informacji sg odpowiednie dla poszczegdinych etapow projektu

* Product Data Templates (PDT). Sg to szablony, w ktérych producenci wprowadzajg dane o produktach.
Szablony PDT uzywajg jednej konwencji nazewnictwa, co zapewnia ustrukturyzowane i jednolicie nazwane
dane.

PwC 21
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Rozwazane koncepcje
platformy




Trzy koncepcje platformy

111
==

CDE (ang. Common Data Environment )
Platforma zakupowa 0 (I)?fl

3 Platforma BIM E

PwC 23



1. Common Data Environment CDE

PwC

Standaryzacja

Brak koniecznosci poszukiwania
rozwigzan komercyjnych przez
Zamawiajgcych

Brak koniecznosci nauki obstugi
innych dla kazdego projektu platform

Narzedzie udostepniane nieodptatnie
uzytkownikom

Koncepcja rzagdowej platformy wptynie
negatywnie na rozwoj rozwigzan
komercyjnych

Przy wprowadzeniu jednego
oprogramowania stanie sie ono za
kilka lat nieaktualne

Brak mozliwosci dostosowania
platformy pod indywidualne wymogi
kazdego zamawiajgcego

Bardzo wysoki koszt stworzenia

| obstugi

Odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
danych

Koniecznos¢ statego rozwoju
| ewaluacji

24



Platforma zakupowa

« Obecne na rynku rozwigzania
spetniajg mozliwos¢ zamdwienia
projektu w BIM, nie ma potrzeby
tworzenia nowego rozwigzania

« Upowszechnienie dostepu do rynku
zamowien publicznych

* Rozwigzanie bytoby konkurencyjne w
stosunku do platform dostepnych na
wolnym rynku

« Standaryzacja procedur
* Negatywny wptyw na rozwqj platform

* Umocnienie wizerunku MR jako lidera _
komercyjnych

 Forma promowania pracy z BIM _ o _
« Woysoki koszt stworzenia i obstugi

« QOdpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo
danych

« Koniecznosc¢ rozwoju i ewaluacji

PwC 25



Glowny cel

dla platformy:

Motywacja

Wsparcie

techniczne

Edukacja

zamawiajacych

publicznych

5. Platforma BIM

Modutowos¢

Otwartosc¢

20 Prostota i intuicyjnos¢
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Koncepcja platformy /
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Harmonogram wdrazania: Etap 1

'I Ted
]

Open Contracting

Data Standard
eSender oo
o— =] Infln "= BUSINESS
o— Modut = INTELLIEGENEE
Przygotowanie Ogtoszen Biuletyn Centralne Modut
ogtoszen i planu > Zamowien < > Repozytorium < > Monitorowania
postepowan Publicznych Danych i Analiz
Logi z wszystkich
czynnosci
Modut Standardy
7 Tozsamosci Ustug i danych
-
Modut
& r Postepowan -
Komunikacja —_! hy
Wi elektroniczna Zamawiajacy K Portal e-ustug Portal e-ustug Portal e-ustug -

V' N
Modut

Ofert/Wnioskéw
| [&
| f | Zarzadca
kluczy

Przygotowanie,
sktadanie

Wykonawca

&

<

ofert/wnioskow

V.V

PwC

Platforma

BIM

» Zamawiajacy

Etap 1

(@]

Zarzadca logow
A
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Etap 1: Moduly plattormy BIM — propozycje

Dokumenty BIM Miill

Modut dedykowany zaréwno zamawiajgcym, jak i
wykonawcom zapewniajgcy dostep w jednym miejscu
do opublikowanych opracowan dotyczacych wdrozenia
BIM w Polsce, w tym:

» Opracowania zrealizowane w ramach niniejszego
Projektu

* Podreczniki dobrych praktyk opracowane w ramach
realizacji poszczegolnych krokéw okreslonych w
Mapie drogowej

» Szablony dokumentéw BIM. Szablony (utworzone w
ramach realizowanego Projektu i/lub dodatkowo
stworzone przez wykonawce platformy)

Stownik terminologiczny BIM 8
Baza poje¢ z zakresu BIM wraz z ich interpretacja

majgca na celu zebranie w jednym miejscu i
usystematyzowanie ich.

PwC

Interaktywne narzedzie dedykowane dla konkretnych
sektoréow (m.in. budownictwo mieszkaniowe, budynki
uzytecznosci publicznej, hydrotechnika, drogi, koleje)
pozwalajgce okresli¢ ich poziom dojrzatosci BIM.
Poczatkowo aktywna bedzie tylko cze$¢ dotyczaca bud.
mieszkaniowego.

Interaktywne narzedzie wspomagajgce okreslanie celi
BIM dla projektu w formie ankiety, wykresow lub pytan
pomocniczych PLQ lub innych metod wskazanych w
ramach niniejszego Projektu

Dziat video/e-learning

Dedykowane dla platformy animowane filmy
instruktazowe, e-learning

Grupy robocze M

Modut zawierajacy informacje o stworzonych zespotach
majgcych na celu wsparcie sektora publicznego w
zakresie stosowania metodyki BIM.

Publikowane bedg wyniki, aktualnosci i postepy prac.

Cykliczne przeprowadzanie ankiet pozwoli na badanie
zmian dotyczgcych dojrzatosci rynku w odniesieniu do
wdrozenia BIM.

W zasobach znajdg sie takze raporty z badan
przeprowadzonych w ubiegtych latach. Uzytkownik ma
mozliwos¢ zestawienia wybranych wynikéw, tworzenia
wykresow na ich podstawie (np. w odniesieniu do czasu)
oraz pobrania.
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Harmonogram wdrazania: Etap 2

ﬂ Ted
]

Open Contracting

Data Standard
eSender oons)
o— —=1 Infln "= BUSINESS
o— Modut = INTELLIEGENEE
Przygotowanie Ogtoszen Biuletyn Centralne Modut
ogtoszen i planu > Zamowien ¢ > Repozytorium ¢ »  Monitorowania
postepowan Publicznych Danych i Analiz
Logi z wszystkich
czynnosci
Modut Standardy
7 Tozsamosci Ustug i danych
-
Modut
& r Postepowan -
Komunikacja —_! hy
Wi elektroniczna Zamawiajacy K Portal e-ustug Portal e-ustug Portal e-ustug -

V' N
Modut

Ofert/Wnioskéw
| [&
| f | Zarzadca
kluczy

Przygotowanie,
sktadanie

Wykonawca

T

&

<

» Zamawiajacy

T

ofert/wnioskow

V.V

PwC

v

Platforma

BIM

Etap 1

(@]

Zarzadca logow
A
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Etap 2: Rozw(j platformy BIM > ,,TO BE”

» Agregacja danych pomiedzy e-ustugami, a e-zamowieniami

Dotgczenie do Modutu Monitorowania i Analiz platformy e-zamdwienia funkcjonalnosci, ktéra zapewni zbieranie
danych dotyczgcych realizowanych postepowan z BIM, np.: wartosci inwestycji, zakresu wykorzystania BIM,
kryteridw pozacenowych (rodzaju oraz wagi) itp.

Dane te mogg postuzy¢ monitorowaniu poziomu wdrozenia BIM w inwestycjach publicznych w Polsce

Propozycje dalszych modutow platformy

Szablony ustawien W zwigzku z przysztg koniecznoscig elektronicznego sktadania pozwolenia na budowe, celem ujednolicenia tych
do oprogramowan dokumentacji (standaryzacja BIM L1) rzad opracowuje i udostepnia szablony dla wiodgcych producentéw
klasy BIM oprogramowania

Interaktywny formularz wskazujgcy na mozliwe oszczednosci przy okreslonym poziomie
wykorzystania metodyki BIM
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