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w systemy fotowoltaiczne.
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Akty prawne regulujace obszar bezpieczenstwa obiektow, na ktorych
sg zainstalowane urzadzenia fotowoltaiczne regulujag w
szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1993 roku Prawo budowlane,

« Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej,

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw,

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2019 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych.

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 wrzesnia 2008 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw bezpieczenstwa i higieny stuzby strazakow Panstwowej
Strazy Pozarnej

« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.

w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce

sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci




Co to jest fotowoltaika?

Fotowoltaika (PV) — jest technologia umozliwiajgca
produkcje energii elektrycznej z promieniowania ($wiatta)
stonecznego. Proces przemiany promieniowania stonecznego na
energie elektryczng nastepuje w ogniwach fotowoltaicznych.
Najbardziej popularne sg ogniwa stoneczne krzemowe -—
monokrystaliczne i polikrystaliczne.




Oznaczenia podstawowych skrotow w prezentacji:

- PV — Fotowoltaika z ang. Photovoltaics

- DC — prad staly (charakteryzuje sie statym zwrotem oraz
kierunkiem przeptywu tadunkow elektrycznych)

» AC — prad przemienny (charakterystyczny przypadek pradu
elektrycznego okresowo zmiennego, w ktorym wartosci ‘.
chwilowe podlegajg zmianom w powtarzalny, okresowy sposob, |
z okreslong czestotliwoscia.) |




Podziat instalacji fotowoltaicznych ze wzgledu na moc

e 0 mocy do 10kW gtéwnie
Mikroinstalacje instalowane na budynkach
mieszkalnych

Mate i srednie e 0 mocy 10+-100kW instalowane
instalacje na budynkach przemystowych

e 0 mocy powyzej 100kW

Duze instalacje instalowane, jako tzw. farmy PV




. . Panele
Uproszczona budowa instalacji fotovoltaiczne

Inwerter
(falownik)

Budowa | Licznik zuzycia i
instalacji PV i produkcji energii

Okablowanie

Akumulator



Rodzaj paneli PV nie ma wplywu na stopien zagrozenia dla ratownikow

Monokrystaliczne Polikrystaliczne
do 360 W do 290 W



Jakie napiecia moze by¢ generowane w systemie fotowoltaicznym?

« Jeden panel fotowoltaiczny generuje prad rzedu 40V.

1 2 3 4 B s 22 23 24 25
40V 80V 120V 160V 200V 880V 920V 960V 1000V

Wzrost napiecia przy potgczeniu szeregowym paneli PV




Rodzaje inwerterow . e
Ze wzgledu na wspétprace z siecig energetyczna: | =8
« Wspotpracujace z siecig (on-grid)
«  Wyspowe (off-grid) . .
« Hybrydowe
Ze wzgledu na liczbe faz:
+ Jednofazowe L. ——

« Tréjfazowe

Ze wzgledu na izolacje galwaniczng:
« Beztransformatorowe
« Transformatorowe (gtéwnie dla paneli amorficznych)

Ze wzgledu na wielkosc:
« Mikroinwertery (wspdtpracujg z 1 do 4 paneli)
« Matej mocy (do 30 kW) z 1 do 3 tancuchow

« Centralne (powyzej 30 kW) — .




Instalacja typu on-grid
Wytaczenie zasilania budynku w energie elektryczng powoduje wylaczenie napiecia na
falowniku 230V AC (pradu przemiennego).
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Instalacja typu of-grid
Wytaczenie zasilania budynku w energie elektryczng nie wylacza falownika.
W instalacji wewnetrznej na niektérych obwodach nadal generowane jest napiecie 230 V
AC (pradu przemiennego). mqazrdgni-
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Instalacja hybrydowa
Wytaczenie zasilania budynku w energie elektryczng nie wylacza falownika.
W instalacji wewnetrznej na niektérych obwodach nadal generowane jest napiecie 230 V

AC (pradu przemiennego). Megazyriaii
wsieﬁ%
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Jak wylaczyc napiecie AC (przemienne)
generowane przez instalacje PV (fotowoltaicznej)

! Nalezy wytaczy¢ napiecie w instalacji AC (pradu
przemiennego) w rozdzielnicy elektrycznej zewnetrznej badz
domowe]j, spowoduje to automatyczne
wyigczenie inwertera (falownika).

Wylaczenie zabezpieczen po stronie pradu statego DC powoduje jedynie wytaczenie
inwertera i brak napiecia w instalacji domowej (230 V), natomiast napiecie state PV
ptynace z paneli do falownika jest generowane zawsze podczas produkcji w ciggu dnia
(minimalne w dni pochmurne i deszczowe)!!!




Pozary instalacji PV (fotowoltaicznych)

Zdjecia: https://instalreporter.pl/ogolna/czy-instalacja-fotowoltaiczna-moze-sie-zapalic/
http://instsani.pl/1120/pozary-paneli-pv



W 2015 roku w Niemczech przez TUV Rheinland Instytut Systemdéw Energetyki
Stonecznej przeprowadzit inspekcje oraz badania zwigzane z wystgpieniem pozardw na
budynkach wyposazonych w systemy fotowoltaiczne. Analizujgc 1,3 min instalacji PV,
zgtoszone szkody to 430 budynkdéw, z czego ustalono, ze 210 pozardw wywotaly instalacje
fotowoltaiczne. Co prawda procentowo jest to niecate 0,02%, ale jak widaé problem

wystepue. Przyczyny pozaru fotowoltaiki
(wg. badania TUV Rheinland - Fraunhofer)

B Crynnik zewnetrzny (56%) W Awaria urzadzen (17%

B Biad wprojekcie (9%) Blad w montazu (18%)

Zrédio : https://enerad.pl/aktualnosci/ pozar-fotowoltaiki/




ROZPORZADZENIE
MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII1)
z dnia 16 wrzesnia 2008 r. w sprawie szczegotowych warunkow bezpieczenstwa
i higieny stuzby strazakow Panstwowej Strazy Pozarnej
(Dz. U. z dnia 10 pazdziernika 2008 r.)
Rozdziat 7
Wymagania bezpieczenstwa i higieny stuzby podczas prowadzenia akcji
ratowniczych w obrebie zagrozenia pragdem elektrycznym.

§ 79. W czasie akcji ratowniczych, w ktdrych wystepuje mozliwos$¢ porazenia
pradem elektrycznym, strazak wspotpracuje z odpowiedniag stuzba techniczng
w celu wylaczenia doptywu pradu elektrycznego do urzadzen i instalacji
znajdujacych sie na miejscu akcji.

§ 80. W przypadku gdy nie zostal wytaczony doptyw pradu elektrycznego,
przyjmuje sie, ze kazde urzadzenie, instalacja elektryczna oraz trakcja
elektryczna znajduja sie pod napieciem.




Dojazd do miejsca zdarzenia.

Wiasciciel ma obowigzek poinformowac stuzby gaszace pozar o zasilaniu '
budynku alternatywnymi Zrédtami!

Sami strazacy powinni rowniez zwrdciC uwage czy na obiekcie znajdujg sie |
moduty fotowoltaiczne (warto obejs¢ budynek dookota- rozpoznanie 360 stopni, |
bo np. moduty moga byc¢ zainstalowane od strony ogrodu, a nie wejscia). 8




Dla bezpieczenstwa osob, zaleca sie ( przy wiekszosci instalacji jej nie f
bedzie), aby budynek, w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna posiadat
oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych
miejscach:

« w rozdzielni gtéwnej budynku, | - .
« obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtdwnej), Sy
« obok gtdwnego wytacznika - w rozdzielnicyy, w ktorej przytaczona jest @

instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku '

Etykieta wskazujgea na obecnosd instalacji elektrycznej w budynku




Procedura zwigzana z gaszeniem pozaru
wymaga natychmiastowego wytaczenia
gtownego wyltacznika pradu!!!




Wytaczenie gtownego wytacznika pradu podczas dziatan ratowniczo- gasniczych i
nie eliminuje zagrozZenia porazenia pradem statym (DC) co przedstawia ilustracja. r

Panele PV

Przewody pradu statego

STREFA ZAG ROZENIA DC
(nieprzerwany przeptyw pradu)

<«—— Inwerter (falownik)




Nalezy pamietac, ze po stronie DC (prad staty), mimo |
rozlaczenia instalacji PV, na zaciskach przewodow taczacych |
moduty PV bedzie wystepowato napiecie wynoszgce kilkaset

woltow!

Zawsze jednak trzeba w pierwszej kolejnosci odtaczyc
moduty od zewnetrznej sieci elektroenergetycznej!!!




Dzialania ratowniczo-gasnicze z uwzglednieniem bezpieczenstwa ekip
ratowniczych:
Zachowac :
odlegto$¢ 1 m miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym pod pradem,

odlegtos¢ 1 m miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym w czasie gaszenia
rozpylonym (mgtowym) strumieniem z pradownicy,

odlegtos¢ 5 m miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym podtgczonym do
pradu w czasie gaszenia zwartym strumieniem z pragdownicy.




I

Dzialania ratowniczo-gasnicze z uwzglednieniem bezpieczenstwa ekip
ratowniczych:
« nie dotykac czesci przewodzacych (metalowych) konstrukcji instalacji,
 nie roztacza¢ wtyczek znajdujacych sie przy panelach,
+ nie stawac¢ na modutach,
« nie demontowac uszkodzonych paneli,
« w miare mozliwosci unikac¢ kontaktu z metalowymi elementami dachu,

« nie przebija¢, przecinac paneli i innych elementéw instalacji Py,




moduty fotowoltaiczne nie sa tatwo palne, dlatego w przypadku pozaru
instalacji, tak naprawde moze zapali¢ sie gtdwnie dach, na ktorym sa
zainstalowane. Trzeba pamietac o mozliwosci zawalenia sie catej instalacji lub
nawet dachu, na ktorych jest umocowana,

warto pamieta¢, iz ryzyko porazenia pradem istnieje praktycznie
w kazdym ptonacym budynku, w ktorym gesty dym zaktdca widocznosc,
a przewody elektryczne juz zostaty przez ogien pozbawione izolacji,

Pozary instalacji fotowoltaicznych mozemy gasi¢ woda z zachowaniem w/w
zasad, gasnicami proszkowymi przeznaczonymi do gaszenia pozaréw instalacji
elektrycznych pod napieciem, gasnicami pianowymi przeznaczonymi do gaszenia
pozarow instalacji elektrycznych pod napieciem oraz gasnicami Sniegowymi.




W jaki sposéb ograniczy¢ produkcje energii ? CZY MAMY ROZWIAZANIE? r

PLANDEKA W PLYNIE- PVSTOP to ptynne pokrycie na panele stoneczne w spreju,
zaprojektowane tak, by w razie potrzeby natychmiast wytaczy¢ produkcje energii stoneczne;.
» PVSTOP to oparty na wodzie polimer, ktéry w kontakcie z panelem stonecznym tworzy pokrywe
blokujaca.
« System dziatajacy jak gasnica ma zasieg 10-15 metrow.
» Zastosowanie polega na wykorzystaniu cienkiej warstwy pokrycia, za pomocg ktérego
dezaktywowany jest panel.
«  Po wszystkim, warstwe pokrycia mozna z tatwoscia zdjac, bez trwatych uszkodzen panelu.

https://woww . youtube,com/watch?v=y3 h-DskL2 Uc



Realne zagrozenia podczas dziatan ratowniczo-gasniczych:

« zawalenie sie dachu,

« przerwanie mechaniczne przewodow, uszkodzenie wtyczek,

« przepalenie sie izolacji na przewodach,

 niezachowania bezpieczenstwa podczas podawania pradu wody
lub piany na moduty, wtyczki, inwertery.

Warto rowniez pamietac, ze nawet kiedy instalacja PV jest powaznie
uszkodzona, potamana, rozbita, spalona lub zalana
woda, wcigz moze wytwarzac potencjalnie Smiertelng dawke pradu o
statym natezeniu.




Przyktady pozarow instalacji PV w Polsce.

Zdjgcie : hitps://dziennikbaltycki.pl/w-wislinie-splonal-dach Zdjecie: https://twojepajeczno.pliwiadomaosci/powiat/ pozar-rzasni-palil-sie-budyne k-mieszkal ny




Przyktady pozarow obiektow z instalacjg PV w Polsce.

Zdjecie: https://tvn24.pl/katowice/raciborz-pozar-dach u-urzed u-miasta Zdjecie: http://gazetasredzka.pl/aktualnosci/splonal-dom-nad-jeziorem-w-srodzie




Zrodia:

Ustawa z dnia 7 lipca 1993 roku Prawo budowlane,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynkii ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkow, innych obiektow budowlanychi terendw,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2019 roku w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16  wrzesnia 2008 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpieczenstwa i higieny stuzby strazakow Panstwowej Strazy Pozarnej
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci

Norma niemiecka DIN VDE 0132 lipiec 2018 - Straz pozama i pomoc techniczna w instalacjach
elektrycznych lub w ich poblizu.

http://www.planergia.pl - O pozarach instalacji pv,
https://biznesalert.pl/rapacka-czy-nalezy-sie-obawiac-pozarow-domowej-fotowoltaiki,

Przeglad pozarniczy - Instalacje fotowoltaiczne — jak gasic,

www, http://instsani.pl- Pozary paneli PV,
https://www.gramwzielone.pl/energia-sloneczna/102017/pozary-fotowoltaiki-sa-w-polsce-rzadkoscia-ale-polowy-z-
nich-mozna-uniknac,
https://www.smartekodom.pl/instalacje-fotowoltaiczne-postepowanie-w-przypadku-pozaru.




Dziekuje za uwage.




