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Potencjat geotermalny w Karpatach Wschodnich
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Potencjat geotermalny w Karpatach Wschodnich
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Potencjat geotermalny w Karpatach Wschodnich
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(Gdrecki (red.), 2013 — Atlas geotermalny Karpat Wschodnich)




Potencjalne wydajnosci otworéw wiertniczych (ptaszczowina $lgska)
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* Extent of the Silesian Nappe within depth interval 2 500 - 3 000 m bsl

(Gdrecki (red.), 2013 — Atlas
geotermalny Karpat Wschodnich)
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Witasnosci zbiornikowe skat

Strefa gtebokosci utworow geologicznych

Parametr Jednostka UG 12 90

1000 2000 3000
Sumaryczna mlazs’zosc utworéw (m] 0-25 25-50 75-100
wodonosnych
Porowatos¢ srednia [%] 6-8 do 6 8-9
Potencjalna wyo!amosc [m3/h] <1 <1-9 518
eksploatacyjna
Mineralizacja ogdlna [g/dm3] 50-60 50-60 40-60
Temperatura wody w ztozu [eC] 35-40 60-70 90-105
Perspektywicznosé w
cieptownictwie, balneologii, - nie/nie/nie nie/tak/tak nie/tak/tak

rekreacji

(Gorecki (red.), 2013 — Atlas geotermalny Karpat Wschodnich)

Analiza warunkéw hydrogeologicznych wystepowania wéd termalnych oraz charakterystyka podstawowych parametréw zbiornikowych
utwordéw jednostki dukielskiej i $lgskiej oraz potencjalnych pozioméw zbiornikowych miocenu i mezozoiczno - paleozoicznego podtoza
Karpat wschodnich wskazuje na relatywnie stabe wtasnosci hydrogeologiczne utworéw budujgcych profil geologiczny do gt. 4000 m
p.p.m.

Wody termalne tego obszaru charakteryzujg sie korzystnymi temperaturami, ktére mogg przekracza¢ nawet 100°C. Niekorzystne sg
przewidywane wydajnosci uje¢ wod termalnych, ktére w wiekszosci nie przekraczajg kilkunastu metréw szesciennych na godzine. W

praktyce bardzo istotnie ogranicza, a wrecz uniemozliwia to mozliwos¢ rozwoju cieptownictwa geotermalnego w rejonie Karpat
wschodnich.
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’ Starania gmin z terenu Bieszczad o dofinansowanie poszukiwania wéd termalnych

W ramach obecnie realizowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej programu priorytetowego ,,Udostepnianie wdd termalnych w Polsce”
ztozony zostat jeden wniosek o dofinansowanie poszukiwania wdd termalnych z gminy
Ustrzyki Dolne. Sposrdd bieszczadzkich gmin, poza Gming Ustrzyki Dolne, o dofinansowanie
poszukiwania i rozpoznawania wéd termalnych w poprzednich latach wystepowata jedynie
Gmina Solina, wnioskujgc dwukrotnie o dofinansowanie przedsiewzieé geotermalnych.

——(_Ustrzyki Dolne = 2020r,

e Whiosek ztozony do NFOSIGW 30.09.2020 r. przez Gmine Ustrzyki Dolne Dotyczy on
dofinansowania zadania pn. ,Bieszczadzka Geotermia dla zréwnowazonego rozwoju
energetycznego - etap | - odwiert badawczy”. Obecnie jest rozpatrywany formalnie
przez NFOSIGW

| Solina—2017r.i20109r.

e 2017r. - gmina Solina wnioskowata o dofinansowanie przedsiewziecia pn.
,Wykonanie otworu badawczego TPS-2 w celu rozpoznania i udokumentowania
zasobow wod termalnych w utworach paleogenu”. Przedsiewziecie byto objete
Projektem robot geologicznych na wykonanie otworéw badawczych TPS-1, TPS-2,
TPS-3 i TBS-1 w celu rozpoznania i udokumentowania zasobéw wadd termalnych w
utworach paleogenu. Wniosek zaopiniowany negatywnie.

e 2019 r. - gmina Solina wnioskowata o dofinansowanie zadania pn. ,Wykonanie
otworu badawczego POG-1 w celu udokumentowania zasobow waéd termalnych w
utworach paleogenu, miejscowos¢ Solina, gmina Solina, powiat leski, wojewddztwo
podkarpackie”. Wniosek zaopiniowany negatywnie.
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Propozycja dla Bieszczad na przyktadzie rejonu
Soliny i Polanczyka
w zakresie
budowy nowoczesnego cieptownictwa
w oparciu o Pompy ciepta pracujgce na cieple
z wod powierzchniowych
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W badaniu przeprowadzonym w ramach programu Heat Roadmap Europe (HRE) oszacowano, ze w
2016 r. w Europie zainstalowanych byto 149 jednostek pomp ciepta o mocy grzewczej powyzej
1 MW, stanowigcych zrodto energii w systemach cieptownictwa sieciowego w blisko 80 lokalizacjach

w 11 krajach.

Pompy ciepta
pracujace na cieple
z wod
powierzchniowych
- wprowadzenie

et s e Glowny Geolog Kraju
MlnlStETShND " Pelnomocnik Rzadu do zpraw

K]lméltll 1 SI‘Dd{}WlSka e > Polityki Surowcowej Panztwa

Ich tgczna moc cieplna wyniosta 1580 MW, co oznacza, ze srednia
wielkos¢ jednostki wyniosta ok. 10,6 MW (David i in. 2017).
Wiekszos¢ sposrod zidentyfikowanych sprezarkowych pomp ciepfa
duzej mocy pracuje w sieciach grzewczych i chtodniczych w
Szwecji (tacznie 1215 MW), Finlandii (155 MW) oraz Norwegii (85
MW).

Warto podkresli¢, ze wody powierzchniowe (morze, jeziora, rzeki)
stanowig dolne zrédto ciepta dla 34 jednostek sprezarkowych
pomp ciepta o tgcznej mocy zainstalowanej wynoszgcej 390 MW,
co stanowi blisko 25% tgcznej mocy wszystkich jednostek (>1 MW)
ujetych w badaniu. Srednia moc jednostki wynosi zatem ponad 11
MW, podczas gdy temperatura dolnego Zrddta ciepta wod
powierzchniowych waha sie w zakresie od 2 do 15°C.

Wspodtczynnik wydajnosci grzewczej (COP) pompy ciepta jest
zalezny od rdéznicy temperatur pomiedzy dolnym i géornym
zrodtem ciepta. Im mniejsza rdéznica temperatur, tym wyzsze COP.

Jednymi z najwiekszych instalacji sprezarkowych pomp ciepta
pracujgcych na potrzeby cieptownictwa sieciowego sg te, ktore
wykorzystujg wody powierzchniowe, jak np. instalacje
wykorzystujgce wody morskie w Sztokholmie (Vartan Ropsten —
180 MW; temperatura zasilania/powrotu od odbiorcow —
odpowiednio 80/57°C) lub Drammen (13,2 MW, temperatura
dolnego zrédta ciepta: 8°C, temperatura zasilania/powrotu sieci
grzewczej: 90/60°C, Srednie roczne COP 3,05). Z kolei przyktadem
duzej instalacji wykorzystujgcej rzeke jako gérne zrédto ciepta jest
miasto Paryz.
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Schemat blokowy wykorzystania wod
Zbiornika Solinskiego do ogrzewania i c.w.u.

Zrédto energii
Zbiornik Solinski

Stacja poboru Niskotemperaturowa siec¢
i wymiany ciepta dystrybucyjna z odbiorcami
w dwaéch opcjach:
A - bezposredniej
B - posredniej

odbiorca™1" . - . . . . . . . ... .. odbiorca "n"

pomea Ciepla

&
T

Ya

- stanowisko kontroli jakosci | parametrow
pobieranych i odprowadzanych waéd

O
@  -pompy
] -filtry

- wymiennik
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Warunki funkcjonowania systemu(ow) cieptowniczego w obszarze Jeziora Solinskie
- przyktad

Obiekt(y) majace zapotrzebowanie na np. 500 kW
llo$¢ potrzebnej wody o temperaturze ok. 5 st.C (dostarczonej w obiegu zamknietym z jeziora) - 140 m3/godz.
Srednica rurociagu dystrybucyjnego - 0,154 m

llos¢ potrzebnej en. el do wytworzenia ciepta o temperaturze 55-60st C

U pompy obiegowe - 45 MWh/rok
U pompy ciepta - 274 MWh/rok
U razem dla Obiektu(éw) - 319 MWh/rok
Wyniki:

COP pompy ciepta - 3,8
Szacunkowy koszt
(bez kosztow inwestycyjnych) wytworzenia 1 GJ energii z systemu - 41 zt/GJ (= 0,147 zt/kWh)
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temperatura [°C]

: . 63+273 . i .
Krzywa sterowania moca dostarczong odbiorcy COF py = 0,5 ———=2,7 <- COP dla warunkéw obliczeniowych
60 T T T T T T T
- 39434273
Temperatura powrotu COP, +=0,5- 3o+ 3—;_7 (_; > 3 =3,8 < COP dla warunkéw srednich w sezonie grzewczym
L - Temperatura zasilania
COPcbl -1
50 500 kW -
COP 11 m3 =0,1539m <- $rednica rurociggu
Vobl = ot =133’9E
4,2 == .2K
LK
451
COP__ 1
20-3 sg
500 ki - .
40 20—(-22)  COP, 03 Vg m
V= =63,6 Weg = 5 =0:24 = < predkosé i strumien
5g kJ hr d s . . .
4,2 —.2K m. $redni w sezonie
LK grzewczym
35
4 bar-V,
1Pty 212 32Y _ g, o M DT konsumpcja pradu przez pompe obiegowa, przy zatozeniu
30 - =L po 0,8 yr yr oporéw przeplywu na poziomie 4 bar, dla sezonu trwajacego
212 dni/rok
500 k. —20=3 54, day
2 F - 20 —(—22) yr MW hr ) .
el pc = COP =274,6 - konsumpcja pradu przez pompe ciepla
5g
20 | | | 1 1 1 |
E +E 0,5 2%
20 115 -10 S5 . 0 3 10 _ ( el pe ELPC] "~ ki hr _ag 1 22 kosz jednostkowy netto wytwarzania energii cieplnej na cele
temperatura otocznia [°C] 7 o0 x 20— 3 day "G ogrzewania, uwzgledniajac tylko koszty zakupu pradu
Weo— = 212 =X X
20 —(-22) yr (zakup w cenie 50 gr/kWh netto)

Coefficient of Performance czyli COP, jest to wspoétczynnik wydajnosci, wyrazajacy stosunek ilosci

dostarczonego ciepta do ilosci energii elektrycznej zuzytej przez pompe. Im COP jest wiekszy, tym
uzyskanie tej samej ilosci ciepta wymaga mniejszego naktadu.
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Koszty ogrzewania brutto (gospodarstwo domowe w okolicach Warszawy, styczen 2019

.. Cena PLN L. Koszt
N Wartosc Cena Sprawnosc
Rodzaj paliwa opatowa brutto 1 KWh urzadzenia % uzyskanego
P jednostki 3 1 KWh
_ 10,97 kWh /
Gaz ziemny GZ 50 taryfa W3 2 2,50 0,25 105 0,23*
m

Gaz ply but 273 6,96 0,25 98 0,26

az ptynny propan - butan \ , ,

PRIy PP kWh/m?3
, 10 kWh /
Olej opatowy Ecoterm Plus 3 2,45 0,24 92 0,26
m

Wegiel kami hi

GBIe! kamienny orzec 8kWh/kg | 0,750 0,1 60 0,17
gat. (popiot 6%)
Eko groszek (popiot 4%) 8 kWh / kg 0,889 0,11 85 0,13
E ia elekt t

nergia elektryczna taryfa 1 kwh 0,54 0,54%+* || 99 0,55
catodobowa
Pompa ciepta 1 kWh 0,54 0,54*** |l 400 0,14

* Koszt z optatg przesytowga 56,36 PLN/miesigc
i zapotrzebowaniu 1600 m3 rocznie

** W przypadku zastosowania kotta
kondensacyjnego na olej opatowy

*** Koszt brutto z optatami przesytowymi

https://www.instalacjebudowlane.pl/3742-23-40-porownanie-kosztow-ogrzewania-roznymi-
mediami.html
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Co trzeba zrobic aby taki system projekt mozna byto zrealizowac¢

1. Nalezy zidentyfikowa¢ ODBIORCOW m.in. w zakresie:

* |okalizacji przestrzennej — oddalenie od zbiornika,

* okreSlenia parametrow energetycznych tj. do centralnego ogrzewania i
wytwarzania c.w.u.

* zapotrzebowania na moc i energie (ciepto/chtdd),

* okreslenia funkcji obiektu — sportowe, kultu religijnego, rekreacyjne, mieszkalne itd.

2. Nalezy opracowac koncepcje przebiegu i parametrow NISKOTEMPERATUROWE)
SIECI DYSTRYBUCYJNEJ uwzgledniajaca lokalizacje ODBIORCOW

3. Nalezy opracowa¢ lokalizacje UIEC WOD w zbiorniku solifskim, uwzgledniajaca
wskazanych odbiorcéw, z okresleniem lokalizacji STACJI POBORU | WYMIANY
CIEPLA

Wprowadzenie takiego systemu umozliwi:

+* pozyskanie lokalnego zrédta energii — niezaleznego od trendéw Swiatowych

+* wytwarzanie energii z pomp ciepta ekonomicznie konkurencyjnego do paliw kopalnych
tj. gazuioleju

¢ redukcje emisji wszystkich polutantéw — takze CO, powstajacego przy spalaniu wegla,
gazuioleju

+* posrednio zwiekszy atrakcyjnosé¢ turystycznych miejscowosci
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Programy Priorytetowe NFOSiGW
Finansowanie nowych Zrodet energii

@ Energia Plus —budzet 4 000 min zt
@ Cieptownictwo Powiatowe — budzet 500 min zt
@ Agroenergia — budzet 200 min zt

& Polska Geotermia Plus — budzet 600 mln zt
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Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej




Programy Priorytetowe NFOSiGW

Energia Plus/Cieptownictwo Powiatowe/Polska Geotermia Plus/Agroenergia
obszary wsparcia:

®@ I

Ograniczanie emisji
przemystowych Efektywnosc Nieefektywne
(IED/BAT, MCP) energetyczna systemy cieptownicze

—
.ﬁ'ﬂ\{';;r

Modernizacja sieci
Likwidacja
indywidualnych Zrédet

|
|
|
|
O'pt\./malizacjla Magazyny ciepta | Kogeneracja
zuzycia zasobow i energii elektrycznej I
| = _ e g
IS0 N e O N
Ay i
n V' / /4 \
i g
Energia Biomasa Energia Hydro Pompy Biogaz
wiatrowa stoneczna energia ciepta
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