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Inteligentny system zarzadzania OZE + BESS + H2 w Grupie TAURON

TAURON
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- : tam gdzie w danej sekundzie
jest najbardziej potrzebna.
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Produkcja wodoru RFNBO

. . 1800 -2 200 Mg H,/rok
Uruchomiony Program Inwestycyjny - (200 - 250 autobusow / cigzaréweld
Slaska Dolina Zielonych Paliw

Zainstalowana moc elektrolizerow

Celem Programu Slaska Dolina Zielonych Paliw jest budowa petnego taficucha gospodarki wodoru RENBO 20 MW, _
w Grupie TAURON w segmencie transportu — od jego produkcji w elektrolizerach z wykorzystaniem OZE Grupy D\/str\/.buqa poprzez:
TAURON, przez dystrybucje i sprzedaz w ogolnodostepnych stacjach tankowania wodoru. 4 stacje tankowania wodoru

HP-HRS SILVANUS

r N

............................................................................

PV - cable pooling

> P pemr e [ > %—

l
ok. 7 tH, magazynu JE s
500 bar trailery 1 000 kgH, / 380 bar 4 X HRS
— f LUDZIE - WSPARCIE NAD CALYM LANCUCHEM } w
8 2 8B S & L
4  TAURON H2, IPROJEKTOWANIE | UTRZYMANIE RUCHU 1 STEROWANIE 1$RODOWISKO 1 TRANSPORT 1KOORDYNACJA h2.tauron.pl
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KRAJOWY Rzeczpospolita Sfinan§owane przez
% DDBUDOWY B Foske PO bt 4. - | _BGKD
oW HP-HRS - dofinansowanie i wskazniki Projektu

~
\'® N
»~

W dniu 03.09.2025 r. podpisano umowe o dofinansowanie Projektu z BGK w ramach KPO w formie dotacji
bezzwrotnej na kwote blisko 128 min zt (30 min EUR) stanowiaca ponad 43% kosztow kwalifikowanych Projektu.

min. 1800 MgH,/rok produkcji wodoru RFNBO, co odpowiada zuzyciu wodoru przez ok. 200 autobusow - potencjat
ﬂi zabezpieczania dostaw wodoru dla minimum 15% catej floty autobusowej GZM

) )
/: et
o

-O-
f‘ii; | 96 — 160 GWh/rok energii OZE produkowanej w Grupie TAURON do zmagazynowania w postaci wodoru RFNBO
i I —

utworzenie nowych miejsc pracy w rejonach zagrozonych utratg pracy w obszarach schodzacych technologii

FQ:%'? weglowych/paliw kopalnych

oDy
11

ponad 15 tys. ton CO,/rok - potencjat uniknietej emisji CO,, co przektada sie na:

W v e $h

800 000 1 600 lotow 10 000

miasto liczgce 7-8 tys.
posadzonych drzew Warszawa - NY samochodow osobowych miesquaﬁcéw i
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Uzyskanie pozwolenia na

#, - ) . ] ] uzytkowanie dla instalacji
)l Slaska Dolina Zielonych Paliw — status i harmonogram elektrolizera 20 MW (HP-HRS) i
TAURON

4 stacji tankowania wodoru
(SILVANUS)

IV kw. 2029 r.

= Studium Wykonalnosci I

= Umowa o dofinansowanie (30 min EUR) I
= Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach ]
= Zgodnosc z MPZP [

- - Decyzja o Pozwoleniu Podpisanie umowy z Rozpoczecie testowi  Produkcja pierwszej
=  Warunki Przytaczenia do OSD TD [ 7= Budowe Generalnym Wykonawca ST tony wodoru
XIl 2026 1. VIl 2027 1. 12029 . IX/X 2029 .

HP-HRS
2024 2025 2026 2027 2028 2029

SILVANUS / /

Uzyskanie Decyzji o

. . . . Srodowiskowych Podpisanie umowy z  Decyzja o Pozwoleniu Rozpoczecie
= Uzgodnione lokalizacje m. in. z JST Uwarunkowaniach  Generalnym Wykonawca na Budowe rozruchow
= Zgodnosc z MPZP IX 2026 . 112028 r. IX 2028 . IX 2029 .

» Mozliwosc przytaczenia do OSD na SN 1
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sl Polska vs Niemcy

Elektrolizery w Polsce traktowane sg jako

odbiorcy ostateczni energii elektrycznej

ll oraz s3 obecnie obcigzane wiekszoScig

standardowych kosztow sieciowych, co
ogranicza ich role stabilizujgca system.

W kontekscie podatkowym — standardowe
zasady krajowe;j.

Procedowane kary za niespetnienie celow
RFNBO zgodnie z REDIII - 1,4 EUR/kgH, -
kara zdecydowanie nizsza niz koszt
produkcji - brak drivera rozwoju rynku.

€

Rola elektrolizera i przewaga konkurencyjna

Niemcy traktuja elektrolizery jako element
systemu  elektroenergetycznego oraz
wspierajg ich integracje z KSE poprzez
zwolnienia z czeSci optat sieciowych
zachecajac  do  Swiadczenia  ustug
elastycznosci.

Dostepne zwolnienia dla elektrolizerow
produkujacych H, w zakresie podatkowym.

Procedowane kary za niespetnienie celow
RFNBO zgodnie z REDIIl - 14,4 EUR/kgH,
— kara wyzsza niz koszt produkcji — driver
rozwoju rynku.

To nie technologia decyduje dzis o lokalizacji inwestycji wodorowych, lecz otoczenie regulacyjne.
Niemcy wykorzystuja elektrolizery do obnizania kosztow transformacji energetycznej i przyciaggania
kapitatu. Aby skutecznie konkurowac o inwestycje RFNBO, Polska powinna zapewnic elektrolizerom

porownywalne warunki funkcjonowania.

REKOMENDACJA REGULACYJNA:

Kapitat dla projektow wodorowych bedzie lokowany tam, gdzie koszt produkcji RFNBO jest najnizszy i najbardziej przewidywalny.

=
W
Bez zblizenia warunkow regulacyjnych do poziomu Niemiec Polska ryzykuje utrate inwestycji, miejsc pracy i kompetencji ﬂ =
bl )= |

przemystowych. Konieczne jest stworzenie konkurencyjnego otoczenia kosztowego dla elektrolizerow, aby kraj stat sie miejscem

realizacji, a nie wytacznie odbiorca technologii wodorowych.

S s (8)

Niemcy traktuja elektrolizery jako element
systemu elektroenergetycznego, Polska
gtownie jako odbiorce energii

O konkurencyjnosci projektow RFNBO
decyduje na dzis regulacja, nie technologia

Kapitat podazy tam, gdzie elektrolizer
generuje najwyzszg wartosc dla systemu

Elektrolizery moga stac sie narzedziem
obnizania kosztow transformacji
energetycznej

e

S

o ——
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Kary, EUR/kgH,
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Kara - 1,4 EUR/kgH2 - VS -

Poziom projektowanej kary w Polsce jest wielokrotnie nizszy od
oczekiwanego kosztu produkcji RFNBO.

Dla podmiotow zobowigzanych bardziej optacalne moze byc poniesienie
kary niz zakup/w+asna produkcja wodoru RFNBO.

@)

lIfi

Szacowany koszt RFNBO w Polsce
10-12 EUR/kgH,

Niski poziom kar za niewykonanie obowigzkow RFNBO w Polsce
- brak drivera rozwoju rynku RFNBO

Co bedzie napedzac rynek wodoru w Polsce?

Dekarbonizacja
przemystu i transportu

rafinerie i sektor paliwowy —
wzrost zapotrzebowania na
wodor oraz e-paliwa (SAF, e-
metanol, e-amoniak)
przemyst nawozowy i
chemiczny - presja na
redukcje Sladu weglowego
produktow i utrzymanie
konkurencyjnosci

hutnictwo i przemysty
energochtonne — wodar jako
jedna z kluczowych technologii
gtebokiej dekarbonizacji
logistyka ciezka i transport
specjalistyczny — HDV,
Smieciarki, transport publiczny

Obecny poziom kar RFNBO w Polsce nie odzwierciedla kosztu transformacji. Bez dodatkowych bodzcow
ekonomicznych tempo rozwoju rynku RFNBO w Polsce moze byc istotnie nizsze od zatozen RED lll.

Regulacje

REDIII - wymog 42% RFNBO w
przemysle i 1% w transporcie
do 2030 .

AFIR - rozw6j infrastruktury
tankowania wodoru

ETS - wzrost cen EUA napedzi
projekty dekarbonizacyjne,
gdzie wodor moze odgrywac
kluczowa role

ReFuelEU Aviation, FuelEU
Maritime — dekarbonizacja
paliw w lotnictwie i zegludze
CBAM - obowiazek rozliczania
emisji wbudowanych w
importowane produkty —
korzystniejsze produkty z
niskim sladem weglowym

Mechanizmy wsparcia
finansowego UE

European Hydrogen Bank -
mechanizm rdznicowy
pomiedzy sprzedawca, a
kupujacym wodor RFNBO
Innovation Fund — wsparcie
CAPEX na innowacyjne
projekty wodorowe i e-paliw
CEF Energy — wsparcie CAPEX
dla projektow OZE o duzym
znaczeniu (PCI, PMI)

CEF Transport — wsparcie
infrastruktury paliw
alternatywnych

24 H]
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-\ Certyfikacja RFNBO
i cykliczne badania jakoSci wodoru

CERTYFIKACJA RFNBO -

KoniecznoS¢ wdrozenia kompleksowych systemow zarzadzania,
integrujgcych dane operacyjne, handlowe i sieciowe oraz
audytowalnosc catego fancucha wartosci.

Wysokie ryzyko technologiczne: doktadne opomiarowanie, rozdziat
strumieni (RFNBO vs nie-RFNBO), zarzadzanie zmienng produkcja
i zgodnoS¢ pracy elektrolizera z korelacjg czasowg (miesieczna /
godzinowa) i dodatkowoscia.

ZtozonoSc rozliczen energii - wymaga zaawansowanych
algorytmow i systemow IT.

REKOMENDACJA DLA INWESTOROW:

Zatrudnienie firmy certyfikujacej na etapie projektowania dla nadzoru

i wtaSciwego zaprojektowania instalacji pod wzgledem certyfikacji
RFENBO.

BADANIA JAKOSCI WODORU .

Zgodnie z Ustawg z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania
i kontrolowania jakosci paliw (aktualizacja 11.01.2025 r.):

W przypadku gdy w danym okresie 30 dni, w danej instalacji
stuzacej do wytwarzania wodoru, wytworzono powyzej 50 ton
wodoru, wowczas w tym okresie, po wytworzeniu kazdych 50 ton
wodoru, przeprowadza sie dodatkowe badanie jakoSci wodoru.

Badanie jakoSci wodoru, o ktorym mowa w ust. 3, przeprowadza
sie rzadziej niz raz na 30 dni, ale co najmniej raz na kwartat, jezeli:

1) wodor jest wytwarzany w procesie elektrolizy i

2) przedsiebiorca wytwarzajacy ten wodor w trakcie procesu jego
wytwarzania kontroluje w sposob przeptywowy zgodnoSc
z wymaganiami [..] dla nastepujacych parametrow: woda,
weglowodory ogdtem, metan, tlen, hel, azot, argon, ditlenek
wegla, tlenek wegla, zwiazki siarki ogotem, formaldehyd, kwas
mrowkowy, amoniak, zwigzki halogenowe ogotem.

UWAGA! 3b. nie wptywa na 3a. — obowigzek dodatkowego badania co 50 ton
wodoru dotyczy rowniez wodoru wytwarzanego w procesie elektrolizy.

REKOMENDACJA REGULACYIJNA:

Zmiana przepisow polegajaca na

oraz

pozostawieniu obowigzkowych LEGEL kwartalnych  jako
wystarczajgcy mechanizm kontroli jakosci.

h2.tauron.pl
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Rozporzadzenie MKiS z dn. 7.10.2022 r. w sprawie szczegdtowych wymagan technicznych dla stacj

Obowiagzek podwojnego zasilania stacji tankowania wodoru

wodoru-§ 7.
1) Stacja wodoru jest zasilana w energie elektryczng

2) W przypadku zasilania stacji wodoru z jednego zrodta energii elektrycznej W\/posaza sie te stacje dodatkowo

w agregat pradotwarczy o mocy umozliwiajgcej funkcjonowanie podstawowych urzadzen technologicznych.

PROBLEM OBECNYCH REGULACII @’ BEZPIECZENSTWO HRS ’

Wysokie koszty inwestycyjne zwigzane
z budowa drugiego przytacza oraz koszty
eksploatacyjne zwigzane z utrzymaniem
drugiego przytacza

mozliwoSci
zasilajacej

Brak technicznej
doprowadzenia drugiej linii
w wielu lokalizacjach w Polsce

Spadek optacalnosci, ryzyka techniczne,
ryzyka lokalizacyjne oraz wydtuzony czas
realizacji wptywa na spowolnienie rozwoju
infrastruktury tankowania wodoru

asle

C:0-
D

Zanik zasilania powoduje automatyczne
przejScie stacji w stan bezpieczny poprzez
zatrzymanie procesow i zamkniecie
zaworow

Elektrozawory  wysokociSnieniowe po
utracie napiecia samoczynnie odcinajg
przeptyw wodoru, ograniczajac ryzyko
uwolnienia medium

Systemy sterowania po zaniku energii
zatrzymujg prace oraz uniemozliwiajg
wznowienie operacji bez petnej procedury
restartu

REKOMENDACJA REGULACYJNA:

Zniesienie obowigzku zasilania stacji tankowania wodoru z dwoch niezaleznych zrodet jezeli zastosowane
systemy bezpieczenstwa stacji tankowania wodoru umozliwiaja samodzielne i bezpieczne wytaczenie stacji

w przypadku przerwy w dostawie energii elektryczne;.

Zgodnosc z regulacjami UE i normami )

AFIR (EU) 2023/1804 nie przewiduje
obowiagzku dwoch niezaleznych linii.

Normy ISO i EN nie wymagaja redundangji
zasilania, a koncentrujg sie na bezpiecznym
wytgczeniu systemu.

Przyktad Niemiec — ponad 100 stacji H,,
brak obowigzku redundanc;ji.

Korzysci dla Inwestorow / Polski:
Obnizenie CAPEX i OPEX HRS,
Brak dodatkowych elementow ryzyka,
Wiecej lokalizacji HRS - szybsza realizacja
celow AFIR
ZgodnoS¢ z prawem UE i
praktykami panstw sgsiednich

najlepszymi

—_:i_% CQ /J‘\
2zt = |
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-\l Petne wykorzystanie produktow elektrolizy —

ksl \Wodor to nie jedyny cenny produkt procesu _

TLEN @ "’ - @ CIEPLO NISKOTEMPERATUROWE %

Potencjat do odzysku ciepta z elektrolizera:
1kgH, -> ok. 8 kg0, - v" BoL - ok. 15-30% mocy znamionowej
elektrolizera w postaci ciepta
v EoL - ok. 30-35% mocy znamionowej
elektrolizera w postaci ciepta
v" Woda o temperaturze 40-60°C

1 MW elektrolizera:

Oczyszczalnie Sciekow, spalarnie odpadow Miejska siec cieptownicza

Medycyna i gazy techniczne

Suszarnie (np. drewna)

Zaktady przemystowe

Akwakultura

REKOMENDACJA INWESTYCY]NA:

e
g
Rozwdj projektow RFNBO powinien uwzgledniac nie tylko produkcje wodoru, ale rowniez, tam gdzie to tylko mozliwe, JE[
zagospodarowanie tlenu i ciepta, co zwieksza efektywnoSc energetyczng oraz poprawia ekonomike inwestycji i przynosi korzysci __é:D:
dla catej gospodarki.

h2.tauron.pl



=S Europejski Bank Wodoru
TAURON Auction-as-a-Ser\lice Auction-as-a-Service
i

Il aukcja — 0,8 mEUR - Ill aukcja — 1,7 mEUR
g A
. Niemcy

AaaS wykorzystuje gotowy mechanizm
European Hydrogen Bank — brak koniecznosci
tworzenia regulacji, uzgadniania na poziomie
krajowym i europejskim w szerokim zakresie

Litwa P
' 36 mEUR @
1 EUR . - — P
SO0TES Ocena projektow na poziomie ekspertow KE
y % , wedtug jednolitych europejskich kryteriow -
Austria - . .
-w 400 mEUR * oszczednosc budzetu Polski
Hiszpania
v\c} '%v 415 mEUR
. . Y Minimalizacja ryzyka pomocy publicznej
F Hiszpania [t ) i
i 400 mEUR i zgodno5ci z prawem UE

WNIOSEK DLA MKiS:
1. AaaS to najkrotsza Sciezka uruchomienia

efektywnego wsparcia RFNBO przy minimalnych
kosztach administracyjnych panstwa.

‘ D
o WS SE
Polska powinna przygotowac sie do udziatu w IV aukcji EHB (IF26) i regularnie brac udziat w aukcjach.

Pierwszym krokiem powinno byc przeprowadzenie ogélnopolskiego badania rynku wsrod inwestorow

Lt o - b
RFNBO w celu okreSlenia liczby projektow, oczekiwanego wolumenu produkcji wodoru oraz wymaganej ﬂﬁ@ ﬂ 1
alokacji Srodkow publicznych w formule Auction-as-a-Service. B

h2.tauron.pl



o Finansowanie HRS
ks Brak konkursow CEF AFIF do 2028 .

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Zapewnienie ciggtoSci inwestycji do czasu
uruchomienia nowych instrumentow UE

CEF AFIF
LUKA FINANSOWA

NOWA PERSPEKTYWA UE Utrzymanie tempa realizacji infrastruktury

wymaganej przez AFIR i krajowe cele

Brak dostepnych konkursow CEF AFIF dla delarbonizae) e

infrastruktury H, do ok. 2028 r. (szacunkowo)
Mobilizacja prywatnego kapitatu i uruchomienie
inwestycji, ktore bez wsparcia nie osiagaja
akceptowalnego poziomu zwrotu

Brak krajowych programow dotacyjnych powoduje
luke finansowa ("funding gap") dla projektow HRS

Obecna ekonomika stacji tankowania wodoru nie .2
pozwala na realizacje projektow wytacznie w oparciu WNIOSEK DLA MKiS:

. . . Uruchomié  kraj dotacyj di HRS
o finansowanie komercyjne ruchomi¢  krajowy program otacyjny |

z intensywnoScig wsparcia do maksymalnych poziomow
op6znienia f:lopuszcz_t_)nych przez GBI?R,. zape.wniaja.lcy ciqg’rqét’:
inwestycji do czasu uruchomienia kolejnych instrumentow
UE.

Ryzyko niewypetnienia celow AFIR i
rozwoju rynku pojazdow wodorowych w Polsce

Brak grantow = brak nowych stacji HRS. Potrzebny jest krajowy program pomostowy do 2028 .

Brak finansowania UE do 2028 r. tworzy luke inwestycyjna dla projektow HRS. Bez krajowego programu
dotacyjnego rozwoj infrastruktury tankowania wodoru moze zostac zahamowany, utrudniajac realizacje
celow AFIR. Rekomendowane jest uruchomienie wsparcia dla przedsiebiorcow do maksymalnych
poziomow dopuszczonych przez GBER.

h2.tauron.pl
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TAURON

Dziekujemy za uwage!
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