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AGH - Akademia Goérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie;

AMI — (system zdalnego pomiaru, ang. advanced
metering infrastructure) — obejmuje nie tylko
mierniki mocy/energii, rejestratory wskaznikéw
jakosciowych, uktady pomiarowe analizatoréow
zwarciowych, energoelektronicznych interfejséw,
stacji pogodowych itp., lecz takze urzadzenia do
transmisji,
i wizualizacji danych pomiarowych. Stosowane na
wszystkich poziomach napie¢ do obstugi zaréwno
indywidualnych odbiorcéw/dostawcow energii,
jak i do monitorowania systemu
elektroenergetycznego — rdinig sie od
konwencjonalnych licznikéw energii elektrycznej
trzema cechami: (a) mierzg zuzycie energii
z wiekszg rozdzielczoscig czasowg - obecnie
zwykle jest to doba, pojedyncza godzina lub 15/10
min., w nieodlegtej przysztosci beda to pojedyncze
minuty lub sekundy; (b) regularnie przesytajg
dane do operatora — obecnie przynajmniej raz
dziennie, niekiedy znacznie czesciej, z nieodlegty
perspektywg transmisji w prawie
rzeczywistym i (c) sg zdolne do dwukierunkowej
komunikacji z operatorem;

B2B -
oznaczajgcy transakcje

przetwarzania, archiwizowania

czasie

z ang. business-to-business — skrot
lub relacje pomiedzy
dwoma lub wiecej podmiotami gospodarczymi;
B2C -z ang. business-to-consumer — nazwa relacji
wystepujacych  pomiedzy przedsiebiorstwami
i klientami indywidualnymi;

BEMS — z ang. building energy management

system — system zarzadzajagcy wydajnoscia
i efektywnoscia wykorzystania energii
w budynkach przemystowych, handlowych

i uzytecznosci publicznej;
CNG — z ang. compressed natural gas — sprezony
gaz ziemny;

COVID-19 - epidemia wirusa SARS-CoV-2,
zidentyfikowanego w  Wuhanie  (Chinska
Republika Ludowa), ktdra rozpoczeta sie pod
koniec 2019 r.;
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cPPA - dtugoterminowe kontrakty
(przekraczajgce nawet 10 lat) na zakup energii
zawierane bezposrednio
energii i przedsiebiorstwo
bedace najczesciej
konsumentem energii elektryczne;j;

elektrycznej
producenta
przemystowe

przez

znacznym

DVR - z ang. dynamic voltage restoration lub
restorer, urzadzenie stuzgce do dynamicznego
przywracania napiecia;

EMD - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r.
w sprawie wspdlnych zasad rynku wewnetrznego
energii elektrycznej oraz zmieniajgca dyrektywe
2012/27/UE;

ER — energetyka rozproszona;

ETS lub EU-ETS — system handlu uprawnieniami
do emisji CO, w Unii Europejskiej;

FACTS - (elastyczny system transmisji pradu
przemiennego, ang. flexible AC transmission
system) — zbidér urzadzen energoelektronicznych
przeznaczonych do  pracy w
elektroenergetycznych  w poprawy
warunkéw dostawy energii elektrycznej, np.
uktady DVR, STATCOM, FC/TCR, TSC, filtry
aktywne, SVC, energoelektroniczne
transformatory;

FIT/FIP — system taryf FiT/FiP, ktéry ma
zastosowanie do biogazowni oraz matych
wodnych o mocy zainstalowanej
elektrycznej do 1 MW, przy czym system FiT moze
objag¢ instalacje o mocy do 500 kW,

sieciach
celu

elektrowni

GW - gigawat;

GWh — gigawatogodzina;

HEMS - z ang. home energy management system
— system zarzadzania energig, ktéry stuzy do
efektywnej optymalizacji zaréwno systemu
energii elektrycznej, jak rowniez energii cieplnej
w gospodarstwach domowych;

ICT — z ang. information and communication
technologies — technologie informacyjno-
komunikacyjne;
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IEA — z ang. International Energy Agency -
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna;

Instalacja PV — instalacja fotowoltaiczna;

Inwazja Federacji Rosyjskiej na Ukraine — napas¢

zbrojna  Federacji Rosyjskiej na  Ukraine
rozpoczeta w dniu 24 lutego 2022 r., ktdra
przybrata  charakter petnoskalowej wojny

konwencjonalnej;

IT — z ang. information technology — technologia
informacyjna/informatyczna;

JST — jednostki samorzadu terytorialnego;

KIKE Izba
i Odnawialnych Zrédet Energii;

Klastrow

Krajowa Energii
KlastER — projekt realizowany w latach 2019-
2022, ktérego celem jest wypracowanie projektu
strategii energetyki
w Polsce;

rozwoju rozproszonej

KPEiK — Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na
lata 2021-2030;

KSE — Krajowy System Elektroenergetyczny;

LNG —z ang. liquefied natural gas — skroplony gaz
ziemny;

LPG - z ang. liquefied petroleum gas — skroplony
gaz petrochemiczny;

Mikrosiec czesc systemu elektro-
energetycznego (np. mate miasto, wydzielony
geograficznie obszar, firma, kampus
uniwersytecki, centrum handlowe), ktéra moze
odtaczyc sie od sieci publicznej i przez pewien czas
funkcjonowaé autonomicznie (praca wyspowa),
zasilajgc odbiory z wtasnych Zrdodet/magazynéw
energii. Odtaczenie moze nastgpi¢ na skutek
awarii lub intencjonalnie, np. gdy jakos¢ dostawy
energii w sieci publicznej jest niska lub cena
energii za wysoka. Niektdre definicje terminem
,mikrosie¢” obejmuja systemy
elektroenergetyczne, nie s3
przytgczone do sieci publicznej;

takze

ktére nigdy

MW — megawat;
NCBiR — Narodowe Centrum Badan i Rozwoju;
NCBJ — Narodowe Centrum Badan Jadrowych;

NFOSIGW Narodowy
Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

Fundusz

Ochrony
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NGO - z ang. non-governmental organisation —
organizacja pozarzagdowa;

nN —sieé niskiego napiecia;

OLTC - z ang. on-load tap changer — odczep —
dodatkowe potaczenie elektryczne uzwojenia.
lub uzwojenie bedace czescig
obwodu elektrycznego posiada dwa potgczenia
(poczatkowe i koncowe), pomiedzy ktorymi
znajduje sie stata wartos¢ induktancji cewki.
Odczepy sg dodatkowymi  potgczeniami,
znajdujacym sie pomiedzy potgczeniem
poczatkowym i koncowym, pozwalajgcymi na
skokowg regulacje charakterystyki
(induktancji, napiecia, itd.);

Kazda cewka

uzwojenia

OSD — operator sieci dystrybucyjne;j;
OZE — odnawialne Zrédta energii;

PEP2040 — Polityka Energetyczna Polski do 2040
roku;

PLC - z ang. power line communication -
technologia umozliwiajgca przesytanie danych za
posrednictwem linii sieci energetycznej;

PPA —z ang. power purchase agreement — umowy
zakupu energii;
Prosumeryzm — zaspakajanie wtasnych potrzeb

energetycznych poprzez wilasng produkcje

energii;

RED - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie

uchylajgca  dyrektywy  2001/77/WE  oraz
2003/30/WE;
RED Il — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych;

RDF — z ang. refuse-derived fuel — odpady
przeznaczone do wykorzystania jako paliwo;

RZE - rozproszone zrddta energii;
SE — spotecznosci energetyczne;

SER2040 — Strategia Energetyki Rozproszonej do
2040 roku (niniejszy dokument);

SKER
Rozproszonej;

Sieci Kompetencji ds. Energetyki

g
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Smart grids — (platforma technologiczna smart
grids, ,inteligentne” sieci elektroenergetyczne) —
zbiér rozwigzan technicznych umozliwiajgcych
dostarczanie odbiorcom ustug energetycznych,
srodkéw T, sposéb
zapewniajgcy obnizenie kosztéw, zwiekszenie
efektywnosci  uzytkowania,
i jakos¢ dostawy energii oraz zintegrowanie
rozproszonych zrédet energii, takze odnawialnej.
Koncepcja ta obejmuje réwniez szereg dziatan
o charakterze zwigzanych
z analizg ekonomicznej
podejmowanych przedsiewzie¢, poszukiwaniem

z wykorzystaniem w

bezpieczenstwo

pozatechnicznym,
zasadnosci

potencjalnych zwrotéw poniesionych naktadow
oraz wykorzystaniem do tego celu odpowiednich
mechanizmdéw rynkowych i inzynierii finansowej.
Istotne sg takze aspekty spoteczne, kulturowe
i behawioralne kreowane poprzez nowe warunki
dostawy energii;

SMR - z ang. small modular reactor — mate
reaktory jadrowe o charakterze modutowym;

SN — sie¢ sredniego napiecia;
STATCOM ang. static

compensator, urzagdzenie regulacyjne stosowane
na sieci przesytowej;

z synchronous

SVC -z ang. static VAR compensator, kompenstor
statyczny VAR — zestaw urzadzen elektrycznych
do dostarczania szybko dziatajgcej mocy biernej
w sieciach przesytowych wysokiego napiecia;
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dla
na

System aukcyjny system wsparcia
odnawialnych energii  oparty
mechanizmie aukcyjnym wprowadzony ustawa
z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach
energii (Dz. U. z 2015 r. poz. 478);

Zrodet

UE — Unia Europejska;
URE — Urzad Regulacji Energetyki;
WE — wspdlnota energetyczna;

Wirtualna elektrownia — dowolna kombinacja
odnawialnych i konwencjonalnych Zzrédet oraz
agregowanych tak, aby
operatora byty one

magazynow energii,
z perspektywy
traktowane jako jedno zrédto energii;

sieci

WN — wysokie napiecie;

Zielony tad — Komunikat Komisji z 14 lipca 2021 r.
do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionéw , Gotowi na
55”: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na
2030 r. w drodze do neutralnosci klimatycznej
wraz z pakietem wnioskdow ustawodawczych
majacych polityke
klimatyczna, transportowa
i podatkowa na potrzeby realizacji celu, jakim jest
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych netto
do 2030 r. o co najmniej 55 proc. w poréwnaniu
z poziomem z 1990 r.

dostosowac unijna

energetyczng,

g
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Niniejszy dokument stanowi propozycje krajowej Strategii rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce
do 2040 roku (SER2040) — opracowang w ramach projektu KlastER. Dokument ten proponuje
w obszarze energetyki rozproszonej niezbedne dziatania wspierajace realizacje Polityki energetycznej
Polski do 2040 r. (PEP2040)* wyznaczajgcej ramy transformacji energetycznej w Polsce. Jednoczesnie
SER2040 uwzglednia najnowsze trendy i wydarzenia, ktére miaty miejsce od momentu przyjecia
PEP2040, w tym uwzglednione w Zafozeniach do aktualizacji Polityki energetycznej Polski do 2040 r.
w kontekscie inwazji Federacji Rosyjskiej na Ukraine®, przyjetych przez Rade Ministréw 29 marca
2022r.

Istotg energetyki rozproszonej (ER) jest rozproszenie zrddet, czyli ich fizyczne umiejscowienie w wielu
lokalizacjach. W krajowych przepisach jednak brak definicji generacji rozproszonej. Na potrzeby
niniejszego dokumentu, majgc na wzgledzie wystepujace w literaturze pojecia, przyjeto nastepujaca
definicje (dodatkowo zilustrowang na Rysunek 1):

Energetyka rozproszona to zasoby energetyczne Zirodet wytwdrczych

i magazynéw przeznaczone do uzytku lokalnego przytgczone bezposrednio lub
posrednio (przy wykorzystaniu sieci wewnetrznych gospodarstw domowych,
zaktadoéw przemystowych itp.) do sieci operatora sieci dystrybucyjnej (OSD).

Rysunek 1. Energetyka rozproszona na tle Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE)

Zrédto: opracowanie wtasne

! polityka energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) (2021), Monitor Polski 2021 r. poz. 264. Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 2 marca 2021 r. w sprawie polityki energetycznej paristwa do 2040 r.

2 Zatozenia do aktualizacji Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (marzec 2022) — wzmocnienie bezpieczefistwa i niezaleznosci energetycznej,
https://www.gov.pl/web/premier/zalozenia-do-aktualizacji-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r-pep2040--wzmocnienie-
bezpieczenstwa-i-niezaleznosci-energetycznej [dostep: 14.07.2022].
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Jednoczesnie biorgc pod uwage wptyw zrédet ER na system elektroenergetyczny oraz dominujgce
trendy technologiczne (w tym przede wszystkim sector coupling) niniejszy dokument koncentruje sie
na zrédtach energii elektrycznej, w tym uwzgledniajac te, ktdre s3g silnie zwigzane z energig
cieptowniczg (np. pompy ciepfa, biogaz, kogeneracja, power to heat).

1.1 Kierunki rozwoju energetyki rozproszonej

Aktualny stan rozwoju i przewidywany kierunek zmian energetyki rozproszonej nalezy rozpatrywac
w kontekscie globalnych trendéw wynikajgcych z miedzynarodowej (w tym UE) polityki klimatyczno-
energetycznej i rozwoju technologicznego, a takze ze wzrostu Swiadomosci spotecznej w zakresie
potrzeby odejscia od paliw kopalnych jako gtdwnego zrddta energii cieplnej i elektrycznej dla ochrony
zdrowia i klimatu w perspektywie krétko i dlugoterminowej.

Rozwdj technologiczny wynikajacy z polityki klimatyczno-energetycznej wskazuje jednoznacznie, ze
energetyka rozproszona bedzie sie rozwija¢, a jej rozwoj bedzie zmierzat w kierunku wykorzystania
potencjatu OZE i technologii niskoemisyjnych.

Koncentrujac sie na trendzie rozwoju ER w kierunku wykorzystania potencjatu OZE, warto wskaza¢, ze
stanowi on w pewnym sensie powrdt do zrédet — juz na poczatku rozwoju energetyki zaktady
przemystowe staraty sie zapewnic¢ sobie wtasne dostawy ciepta i napedu, a pdzniej elektrycznosci.
Rozwigzanie to zostato wyparte przez scentralizowane wytwarzanie i dystrybucje energii elektrycznej
w ramach systemu elektroenergetycznego. Patrzac z perspektywy konsumenta nalezy wyrdznic kilka
przyczyn powrotu do energetyki rozproszone;j:

energia produkowana i dystrybuowana przez scentralizowany system energetyczny staje sie
coraz drozsza;

energia wytwarzana lokalnie moze w wielu przypadkach by¢ dostarczana tak samo bezpiecznie
jak przez scentralizowany system elektroenergetyczny;

energia wytwarzana lokalnie moze szybciej i czesto efektywniej ekonomicznie spetni¢
wymagania w zakresie niskoemisyjnosci;

wtasne zrodto energii stato sie dostepne. Budowa zrédta jest juz tylko wyzwaniem finansowym,
a nie technicznym.

Jednakze zainstalowanie duzej liczby Zrédet ER wykazuje istotny ich wptyw na system
elektroenergetyczny, powodujac koniecznosé jego rozbudowy i modernizacji, wptywajac na daleko
idgce zmiany w jego wyposazeniu technicznym i informatycznym, funkcjonowaniu rynku energii oraz
sposobie organizacji procesu wytwarzania i dostaw energii. Biorgc pod uwage ten aspekt
w dotychczasowym rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce nalezy wyrdzni¢ nastepujace fazy
rozwoju:

Faza 0 (do ok. 2013 r.): w systemie elektroenergetycznym pojawiaty sie pojedyncze zrédta
(gtéwnie pogodozalezne). Niezaleznie od przyczyn ich powstania, powoli, ale stale, rosto
zadowolenie ich wiascicieli — pojawiaty sie przychody, satysfakcja z nowatorstwa itd.
Jednoczesnie regulator rynku wiaczat je do sytemu.

Faza 1 (do 2022 r.): w wyniku wdrozenia Dyrektywy RED? nastepuje w Polsce pierwsza faza
regulowanego rozwoju energetyki rozproszonej, faza dynamicznie powstajgcych zrédet OZE.

3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych (2018), https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001&from=EN [dostep: 12.07.2022].

A NARODOWE 8 i 8
() CENTRUM Nal "
1 ) saomn I

JADROWYCH
AGH b Rozwoju i Technologi




f Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w :Polsce do 2040 roku
KlastER

Wdrozony zostat system aukcyjny, ktéry po kilku korektach zaczat skutecznie dziataé oraz
system prosumencki — jeden z bardziej korzystnych na rynku. Zostat réwniez uruchomiony
program dotacyjny NFOSIGW dla instalacji prosumenckich pn. Méj Prad. Dynamicznie (cho¢
poczatkowo powoli, ale w pdzniejszym okresie coraz szybciej) powstawaty w systemie nowe
zrodta, nadal przewaznie o charakterze pogodozaleznym zapewniajgce czystg energie.

W fazie 1 system elektroenergetyczny byt w stanie przytgczaé coraz wieksza liczbe nowych
zrodet rozproszonych, przy zatozeniu realizacji koniecznych dla systemu inwestycji. Jednak te,
ze wzgledu na dtugotrwatos¢ procesu inwestycyjnego i kumulacje wnioskdw o przytgczenie,
ktorych realizacja wymagata rozbudowy sieci i znaczacych naktadéw finansowych, nie
uwzglednionych w obowigzujgcych planach rozwoju OSD, nie zawsze nadazaty za rozwojem
energetyki rozproszonej.

Faza 2 (obecnie): Polska wychodzi wtasnie z pierwszej fazy, powoli rozpoczynajac etap kolejny,
ktérego wyznacznikiem jest rosngcy udziat odmow przytgczenia instalacji OZE do sieci
elektroenergetycznych przy jednoczesnych trendach rynkowych dalej poprawiajacych
atrakcyjnos¢ ekonomiczng ER.

Jednym z kluczowych mechanizméw obecnej fazy, odpowiedzialnym za kierunek dalszego
rozwoju energetyki rozproszonej, jest czynnik ekonomiczny i czynnik sieciowy. Rosngce ceny
nosnikéw energii takich jak gaz czy wegiel powoduja, ze kolejne rzesze konsumentéw energii
upatrujg w ER alternatywe dla dotychczasowych form pozyskiwania energii. Czynnik sieciowy
wynikajgcy z ograniczonych mozliwosci przytaczeniowych, co skutkuje wzrastajaca liczba
odmoéw OSD w zakresie przytgczen instalacji OZE wraz z czynnikiem ekonomicznym, powoduje
zainteresowanie wykorzystaniem przez odbiorcéw zaawansowanych rozwigzan oferowanych
przez ER, takich jak:

o integracja odbiorcow — dalszy rozwdj prosumeryzmu i spotecznosci energetycznych;

o wiekszy udziat w systemie elektroenergetycznym zrddet stabilnych umozliwiajgcych
dostosowanie zrédet wytwérczych (parametrow mocy i innej charakterystyki) do lokalnego
popytu na energie (ustugi elastycznosci);

o elastyczno$¢ odbiorcéw — dostosowanie konsumpcji do produkcji Zrodet niestabilnych
(inteligentne liczniki oraz inteligentne narzedzia do sterowania odbiorami);

o wspotpraca ER z magazynami energii;

o wykorzystanie innych sektoréw (sector coupling) zintegrowanych w oparciu o energie
elektryczng (np. pojazdy elektryczne).

Juz w 2016 r. na krajowym rynku energii pojawity sie zwiastuny bliskiego nadejscia drugiej fazy:
idea energetyki spotecznej (klastry energii i spétdzielnie energetyczne), dgzenie do tworzenia
bardziej stabilnych Zrodet (zrédta hybrydowe OZE, wieksze wsparcie dla biogazu i energetyki
wodnej w ramach systemu FIT/FIP). Z punktu widzenia branzy OZE nie zawsze skutecznosc
praktycznych realizacji tych koncepcji jest satysfakcjonujaca, jednak sg sygnatem wspierania
dalszego rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce.

Inicjatywy takie jak klastry energii byty znane (a nawet realizowane) juz wczesniej, ale dopiero
umieszczenie ich definicji w ustawie o odnawialnych Zzrédtach energii w 2016 r. spowodowato
bardziej masowy ich rozwéj. Srodowiska biznesowe, obywatelskie i samorzadowe, ze
znacznym wsparciem instytucji naukowo-badawczych, zaczety analizowaé potrzeby,
mozliwosci i Srodki, ktorymi dysponujg w celu wykorzystania lokalnego potencjatu OZE.
Zastanawiano sie jednoczesnie nad kierunkami dziatania. Punktem wyjscia byly zazwyczaj
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lokalne potrzeby, w gtéwnej mierze troska o czystos¢ powietrza, kwestie ubdstwa
energetycznego, brak mozliwosci rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej. W wyniku tych
analiz rozpoczeto dziatania, ktére przyniosty bardzo wiele doswiadczen dla uczestnikéw tych
kooperatyw, ale takze dla obserwatoréw oraz innych uczestnikéw rynku energii.

Kolejnym istotnym aspektem drugiej fazy rozwoju energetyki rozproszonej jest energia dla
przemystu. Przemyst i biznes — zarédwno duze przedsiebiorstwa energochtonne, jak i mate
i Srednie firmy — to najwiekszy konsument energii w kazdej postaci (elektrycznos¢, ciepto,
transport). Wyzwanie polega nie tylko na zagwarantowaniu dostepu do energii tanszej
i czystej, ale tez na zrealizowaniu tego zadania w sposdb zrdwnowazony, bez uszczerbku dla
innych uczestnikdw rynku i nadmiernego zaktdcania pracy otoczenia. Koncepcja wspdlnego
dziatania przedsiebiorstw na rzecz zréwnowazonej gospodarki energetycznej ma juz wiele
realizacji, jednak nie osiggneta jeszcze swojego poziomu granicznego limitu. Chodzi nie tylko
o mozliwosé budowy wtasnych zrédet OZE i lokalnego gospodarowania energig, ale takze
o wykorzystanie rezerw prostych — np. dopasowanie swoich profili i utworzenie wspdlnego
profilu konsumpcji dla redukcji poboru szczytowego. Wielki potencjat dla mniejszych
przedsiebiorstw stanowi wykorzystanie modelu klastrow energii i jego rozwiniecie w kierunku
tworzenia klastréw przemystowych, co umozliwitoby tym podmiotom m.in. lokalne
wykorzystanie energii z wtasnych i okolicznych Zrédet OZE. Do realizacji tego celu konieczne
jest wdrozenie tzw. linii bezposredniej oraz utatwienie w zawieraniu kontraktow PPA, czyli
w bezposrednim zakupie energii. Coraz czesciej pojawiajg sie rowniez postulaty wspétpracy
klastréw energii z pobliskimi duzymi odbiorcami, opierajgce sie na zasadzie, ze odbiorca
przemystowy jest w stanie zréwnowazy¢ swoim popytem produkcje energii w Zrédtach
niestabilnych, wnoszac wktad w bilansowanie i zrbwnowazenie energetyczne catego rejonu.

Podsumowujac, druga faza i najblizsza perspektywa to: dziatania wspdlne, autokonsumpcja, lokalne
bilansowanie, a co za tym idzie takze budowa mikrosieci i linii bezpos$rednich, kontrakty PPA,
dostosowanie popytu do podazy energii, a takze budowa Zrédet jak najlepiej dostosowanych do profilu
konsumpcji. W sensie inwestycyjnym — to systemy magazynowania, opomiarowanie, oprogramowanie
IT: automatyka i systemy zarzgdzania energia. Istotne sg tez systemy teleinformatyczne, w tym systemy
tacznosci umozliwiajgce komunikacje uczestnikow rynku i urzgdzen sterujgcych. To takze oczekiwanie
bardziej rynkowych aktywnosci ze strony producentéw energii, w tym takze prosumentéow. W kwestii
zrédet energii oczekuje sie raczej zmian ewolucyjnych — wiaczanie w system innych rozwigzan
akceptowalnych spotecznie i Srodowiskowo, w tym rozwoju biogazu (uwzgledniajacy biogaz rolniczy),
biometanu (w tym jego zattaczania do sieci gazowej i wykorzystania w przemysle oraz w formie CNG
w transporcie), wodoru, energetycznego wykorzystania RDF, a takze innych innowacyjnych dziatan
pro-srodowiskowych.
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1.2 Energetyka rozproszona a polityka energetyczna Polski

Podstawowym dokumentem wyznaczajgcym ramy transformacji energetycznej w Polsce jest
wspomniana juz Polityka energetyczna Polski do 2040 r.), zawierajaca strategiczne przesgdzenia
w zakresie doboru technologii stuzgcych budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego. PEP2040
stanowi wktad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w grudniu 2015 r. podczas 21
konferencji stron Ramowej konwencji Organizacji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
z uwzglednieniem koniecznosci przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i solidarny.
PEP2040 stanowi krajowa kontrybucje w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE, ktdrej
ambicja i dynamika istotnie wzrosty w ostatnim okresie. Polityka uwzglednia skale wyzwan zwigzanych
z dostosowaniem krajowej gospodarki do uwarunkowan regulacyjnych UE zwigzanych z celami
klimatyczno-energetycznymi na 2030 r., Europejskim Zielonym tadem, planem odbudowy
gospodarczej po pandemii COVID-19 i dazeniem do osiggniecia neutralnosci klimatycznej zgodnie
z krajowymi mozliwosciami.

Rysunek 2. Filary PEP2040

PEP2040 jest jedng z dziewieciu zintegrowanych strategii

sektorowych, wynikajagcych ze Strategii na rzecz IHilar. . I filar. Wl filar.
Od iedzial . . ‘s Sprawiedliwa o evator " | Dobrajakosé
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Wskazane gtéwne zadanie dla PEP2040 jakim jest
transformacja energetyczna zostato oparte o trzy filary: sprawiedliwg transformacje, zeroemisyjny
system energetyczny oraz dobrg jako$¢ powietrza (Rysunek 2).

Energetyka lokalna i obywatelska zostata wprost wymieniona w |l filarze, ktéry jest wskazywany jako
dtugoterminowy kierunek dla transformacji energetycznej. W dalszej czesci dokumentu, wyrdzniono
osiem celédw szczegdtowych, w ktérych ER najbardziej uwydatnia sie w celu szdstym, obejmujgcym
rozwéj odnawialnych zrédet energii. W tym kontekscie PEP2040 wskazuje przede wszystkim na
potrzebe uregulowania obszaru na styku ER oraz dziatalnosci OSD:

docelowym modelem mogtloby byc¢ dqzenie [...] do niezaleznosci od dostaw
energii elektrycznej z sieci krajowej i samodzielnego bilansowanie sie. W tym
zakresie kluczowy bedzie rozwdj technologii magazynowania energii i DSR.
Jednak na etapie przejsciowym, gdy spotecznosci energetyczne korzystajq
z przytqczenia do sieci dystrybucyjnej niezbednym jest uregulowanie w jakim
zakresie bedq partycypowac¢ w kosztach sieciowych, tak aby z jednej strony
dobrze odzwierciedli¢ ich wplyw na siec¢ elektroenergetyczng oraz ich wktad
w budowanie lokalnego bezpieczeristwa energetycznego, a z drugiej strony
zachecic te spotecznosci do aktywnosci, m.in. poprzez pewne ulgi w optatach
sieciowych.
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Jednoczesnie, biorgc pod uwage zmiany na rynkach energetycznych w latach 2021-2022 oraz przede
wszystkim inwazje Federacji Rosyjskiej na Ukraine, 29 marca 2022 r. Rada Ministréw przyjeta zatozenia
do aktualizacji PEP2040. Dokument ten wskazuje, ze zaktualizowana polityka energetyczna Polski musi
uwzgledniaé rowniez czwarty filar — suwerennos¢ energetyczng, ktérej szczegdlnym elementem jest
zapewnienie szybkiego uniezaleznienia krajowej gospodarki od importowanych paliw kopalnych
(wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny) oraz pochodnych (LPG, olej napedowy, benzyna, nafta) z Federacji
Rosyjskiej oraz innych krajéw objetych sankcjami gospodarczymi poprzez dywersyfikacje dostaw,
inwestycje w moce produkcyjne, infrastrukture sieciowa i magazynowanie oraz w paliwa alternatywne.

W kontekscie energetyki rozproszonej rewizja PEP2040 przewiduje nastepujace dziatania:

Rozbudowe krajowych zrédet wytwérczych, w tym rozproszonych technologii odnawialnych
i niskoemisyjnych, a takze szybsza integracja odnawialnych Zrédet energii we wszystkich
sektorach w ramach zwiekszenia dywersyfikacji technologicznej oraz niezaleznosci
energetycznej, z uwzglednieniem zapewnienia stabilnosci pracy systemu energetycznego
i ograniczania jego wptywu na Srodowisko;

Dalszy rozwdj odnawialnych zrédet jako element dywersyfikacji miksu elektroenergetycznego,
zaktadajgcy w perspektywie 2040 r. dgzenie do osiggniecia okoto potowy produkcji energii
elektrycznej z OZE. Obok kontynuacji wzrostu zainstalowanej mocy zrddet wiatrowych
i stonecznych, zaktadana jest intensyfikacja dziatan majacych na celu zwiekszenie
wykorzystania OZE niezaleznych od warunkéw atmosferycznych (m.in. zrédet energetyki
wodnej, biomasowej, biogazowej, biometanowej, geotermalnej). W planach tych szczegélnie
pozadane bedzie wykorzystanie OZE w spotecznosciach energetycznych (w tym w klastrach
energii i spétdzielniach energetycznych) oraz w ramach instalacji hybrydowych;

Dziatania wzmacniajgce rozwdj sieci elektroenergetycznych, mechanizméw automatyzacji,
technologie zapewniajgce wysoki poziom cyberbezpieczenstwa, a takie zwiekszenie
potencjatu magazynowania energii elektrycznej i ciepta na poziomie prosumentow,
wytworcow OZE, operatordw sieci oraz agregatordéw;

Perspektywiczne wdrozenie technologii matych modutowych reaktoréw jagdrowych (SMR) jako
alternatywa dla jednostek konwencjonalnych m.in. do wytwarzania ciepta procesowego
w przemysle i cieptownictwie oraz wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego na poziomie
lokalnym w elektroenergetyce;

Zapewnienie finansowania i rozwoju inwestycji ukierunkowanych na rozwdj i integracje
w systemie nowych niskoemisyjnych technologii, wzmacniajgcych jednoczesnie elastycznos¢
systemu energetycznego i bezpieczenstwo energetyczne.
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Energetyke rozproszono nalezy rozpatrywac wieloaspektowo, uwzgledniajgc czynniki jego rozwoju,

ktére mozna zagregowad w czterech obszarach:

ekonomiczno-finansowym,
legislacyjno-regulacyjnym,

spoteczno-kulturowym,
techniczno-technologicznym.

Wykorzystujgc narzedzie jaka jest analiza SWOT w kazdym obszarze mozna wyrdzni¢ mocne i stabe

strony oraz szanse i zagrozenia. Najwazniejsze z nich zostaty dodatkowo wyréznione.

2.1.1 Obszar ekonomiczno-finansowy

Mocne stron Stabe stron

81. Istniejace mechanizmy finansowe wsparcia ER
s2. Funkcjonujace na rynku klastry enerdgii i inne SE

o Inwestorzy z praktycznym doswiadczeniem
w budowie ER
o Spadek  kosztow  produkcji  rozwigzan

technicznych i szeroka dostepno$¢ urzadzen

Szanse

01. Dostepnos¢ _potencialnie Srodkéw

pomocowych

duzych

02. Rosnace ceny enerdii jako zacheta do szukania
alternatywy w ER
o Rosnace zapotrzebowanie na rozwigzania

i urzadzenia dla rozproszonej generacji enerdgii.

o Rosngce zapotrzebowanie na rozwigzania
techniczne stabilizujace napiecie w liniach z duzg
penetracja ER (szczegoinie instalacji PV) mogace
skutkowac szybkim rozwojem rynku elastycznosci

o Rosngce zaangazowanie kapitatu wiasnego
prosumentéw/inwestoréw w OZE  wynikajace
Z rosnacej $wiadomosci ekologicznej
i ekonomicznej

o Postepujacy rozwéj nowych rél na rynku energii,
w tym dla operatoréw np. w obszarze dostawcow
platform  elastycznodci, czy tez obstugi
spoteczno$ci energetycznych
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Ww2.

W3.

W4.

W5.

.

T2.

Ministerstwo

Niepewno$¢ inwestorow spowodowana brakiem
stabilnosci requlacyinej

Niewystarczajace requlacje prawne przeciwdziatajace

neqatywnym  skutkom  naturalnego  monopolu
operatordw sieci eneraetvcznych
Niska dostepnos¢  atrakcyvinych ekonomicznie

lokalizacii ER ze wzaledu na oaraniczonv poziom mocy

przylaczeniowych w systemie

Wysoki koszt stabilizacji systemu

elektroenergetvcznego obeimujaceqo instalacie OZE

Niewystarczaiacy poziom finansowania dla dziatan

inwestycyinvch na budowe nowych odcinkéw sieci

i modernizacie istniejaceij sieci dvstrybucyinej

o Brak rozwinigtego rynku ustug energetycznych (np.
ustug elastyczno$ci)

o Dziatanie ustawy o systemie rekompensat dla sektoréw
i podsektoréw energochfonnych oraz inne systemy
wsparcia, ktére promujg wykorzystanie energii
z elektrowni konwencjonalnych

o Programy wsparcia niedopasowane do potrzeb
szerokiego katalogu grup interesariuszy

o Brak narzedzi i procesow do wsparcia modeli
biznesowych na poziomie technicznym

Zagrozenia
Nieprzewidvwalne wahania na rvnku surowcéw oraz
uprawnien CO;
Brak Srodkéw na rozwdj infrastruktury sieciowej
umozliwiajacy utrzymanie pozadanej dynamiki rozwoju
OZE
Brak zharmonizowania kierunkéw wsparcia — $rodki
pomocowe _skierowane _nieadekwatnie do potrzeb
zaréwno ER jak i sieci dystrybucyijnych
o Dlugi czas zwrotu z inwestycji w OZE
o Mozliwa utrata alternatywnych korzysci ekonomicznych
(zmniejszenie atrakcyjnosci  turystycznej terendw,
spadek cen gruntéw)
o Negatywny efekt programéw wsparcia (przekonanie

ooptacalnosci  inwestycji  tylko  w przypadku
dofinansowania)

o Rosnace koszty zatrudnienia w branzy budowlanej
i technologicznej

o Brak zdefiniowanej roli technicznej, spotecznej,

ekonomicznej dla spoteczno$ci energetycznych — brak
wykorzystania tego typu podmiotdw na rzecz np.
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Pojawianie sie na $wiecie nowych modeli
biznesowych  adaptowalnych  do  potrzeb
krajowych

Wczesne  zidentyfikowanie  priorytetdbw na
poziomie dokumentow strategicznych w zakresie
rozwoju wybranych technologi.

Wdrozenie norm emisyjnoci  stymulujacych
rozw6j ER, np. objecie ETS-em innych sektoréw
niz energetyka

Elektryfikacja kolejnych sektoréw gospodarki, np.
produkcii ciepta oraz transportu

stabilizacji parametrow technicznych sieci
dystrybucyjnych, czy tez bilansowania KSE.
Zwiekszajace sie zagrozenie ubostwem energetycznym
Wzrost kosztow redysponowania zrodet wytworczych
bedacych poza obszarem bilansowania wewnetrznego
odbiorcy (autoproducenta) lub obszarem bilansowania
w ramach klastra/spétdzielni

Niski poziom udziatu rodzajéw zrédet ER o zwiekszonej
elastyczno$ci i dostepnosci mocy w ciggu doby i roku
(np. biogazownie, woddr) wymuszajacy budowe
kosztownych, regulacyjnych jednostek wytworczych na

o Wzrost atrakcyjnosci  turystycznej  czesci potrzeby utrzymania stabilno$ci systemu
regionbw ze wzgledu na poprawe jakosci o Wzrost oplat z tytulu utrzymania systemu
Srodowiska. energetycznego  przez  uzytkownikdw  systemu
bedacych poza relacjami biznesowymi z ER

Dzieki mechanizmom wsparcia finansowego (S1) w obszarze energetyki rozproszonej— wsrdd ktérych
nalezy wymieni¢ zwtaszcza rzgdowe programy takie jak ,Mdj prad”, ,Czyste powietrze” i, Moje
Ciepto”, jak rowniez bardzo liczne programy samorzgddw, ale réwniez programy finansowe z UE i inne
srodki krajowe — szybko wzrasta w kraju liczba instalacji prosumenckich, gtdwnie w obszarze
fotowoltaiki i efektywnych zrédet ciepta. Niezwykle istotnym zjawiskiem jest takze powstanie ponad
100 klastréw energii jeszcze przed planowanym wdrozeniem wszystkich regulacii majacvch na celu
wsparcie rozwoju spotecznosci energetycznych (S2).

Stabg strong polskiego rynku ER jest niski poziom dostepnych mocy przvtaczeniowych w systemie
elektroenergetvcznym, ograniczajacv dostepnos¢ atrakcvinvch ekonomicznie lokalizacii dla ER (W3).

Staba strong polskiego rynku ER jest takze brak regulacii pozwalaiacvch na przviaczenie wiekszvch
zasobow w zakresie energetvki rozproszonei bez koniecznosci oczekiwania na rozwoi sieci
dystrybucyinvch (W2). Mowa tutaj o regulacjach w zakresie cable pooling, linii bezposredniej, czy tez
przytaczaniu przewymiarowanych instalacji OZE wraz ze straznikiem mocy. Pozwalatby one na
podtaczenie instalacji o tacznej mocy przekraczajgcej przydzielong moc umowng przy zatozeniu
skoordynowanego sterowania ich pracg i tym samym na zwiekszenie penetracji OZE/ER.

Innym problemem s3 wysokie koszty stabilizacii svstemu elektroenergetycznego obeimujacego
instalacie OZE, spowodowane brakiem odpowiednich regulacii wspierajacvch rozwiazania
bilansowania lokalnego (W4). Bez wdrozenia rozwigzan promujgcych lokalne bilansowanie bedzie
dochodzié do coraz czestszych sytuacji destabilizacji systemu elektroenergetycznego. Ta destabilizacja
jest widoczna na kilku poziomach. Na poziomie sieci dystrybucyjnych sg to: zwyzki napie¢ zwigzane
z intensywnym dziataniem instalacji fotowoltaicznych, skutkujgce m.in. odtgczaniem tych instalacji, czy
tez przecigzenia elementdow takich jak stacje transformatorowe, spowodowane zwiekszonym
przeptywem mocy z instalacji wytwodrczych. Na poziomie sieci przesytlowej wptyw energetyki
rozproszonej jest takze coraz bardziej widoczny. Dochodzi m.in. do czestszego odstawiania i wtgczania
jednostek konwencjonalnych, co skutkuje zwiekszeniem ich awaryjnosci, skréceniem czasu ich pracy
oraz zmniejszeniem optacalnosci ekonomicznej tych jednostek. Te jednostki wytwdrcze sg potrzebne
w kilkudziesiecioletniej perspektywie czasowej do stabilizacji systemu — przynajmniej dopdki nie
pojawig sie wielkoskalowe magazyny energii i energetyka atomowa lub dopdki nie nastgpi przetom
w prototypowanych technologiach typu fuzja jadrowa. Problem polega na tym, ze obecna postac rynku
mocy nie stwarza wystarczajgcych zachet do inwestycji w nowe jednostki konwencjonalne mogace
dalej stabilizowad system.

Illmuj (‘\ NARODOWE 8 ) 14
CENTRUM Narodowe Centrum
\')) SADS Ministerstwo Radaf i Rozwoit

JADROWYCH
AGH Rozwoju i Technologii




f Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w :Polsce do 2040 roku
KlastER

Inwestorzy prywatni caty czas niechetnie decyduja sie na inwestycje w ER, takze ze wzgledu na brak
stabilno$ci regulacvinei, powoduiacy ze oszacowanie kosztéw inwestvcii staie sie bardzo trudne, jesli
nie niemozliwe (W1).

W obszarze szans mamy dwie kluczowe pozycje. Pierwszg jest dostepnos¢ potencialnie duzych
srodkéw pomocowych w ramach Krajowego Planu Odbudowy, Funduszu Spdinosci oraz
Sprawiedliwej Transformaciji (0O1), a takze fakt wspierania ER przez polityki Unii Europejskiej. Nowe
ramy finansowe mogg stanowi¢ istotny element stymulujgcy rozwdj energetyki rozproszonej
w perspektywie co najmniej do 2030 r. Wsparcie inwestycyjne pochodzgce ze strony UE dodatkowo
moze zosta¢ wzmocnione funduszami pochodzacymi ze sprzedazy uprawnien UE ETS. Srodki te
powinny bv¢ skierowane m.in. na rozwéi ER i rozwdij sieci dvstrvbucvinvch OSD stuzacy ich
przvtaczeniu (T3). W przypadku braku odpowiedniego balansu w tym zakresie pojawi sie zagrozenie
nie zrealizowania celdw sSrodowisko-klimatycznych. Istotne jest takze wsparcie cyfrowej transformacji
dla przedsiebiorstw ijednostek samorzadu terytorialnego, m.in. w zakresie energetyki odnawialnej
i poprawy efektywnosci energetycznej. Ma temu stuzy¢ m.in. uruchomienie Programu Cyfrowa
Europa® na lata 2021-2027 i mozliwo$¢ skorzystania ze wsparcia Europejskich Hubéw Innowacji
Cyfrowych?®, ktére beda tworzone w ramach tego programu. Drugim kluczowym aspektem s3 rosnace
cenv__energii, ktore moga stanowi¢ zachete do szukania alternatvwy, np. w _energetvce
prosumenckiej (02). Obecna sytuacja na rynku paliw kopalnych — czy to wegla, czy tez gazu, oraz
zwiekszajgca sie penetracja wielkoskalowych OZE skutkuje z jednej strony wzrostem kosztéw energii
spowodowanym ograniczong dostepnoscig surowcow oraz wzrostem cen certyfikatéw CO,, a z drugiej
strony wiekszymi wahaniami cen spowodowanymi intensywnym dziataniem OZE w okresach duzej
wietrznosci oraz nastonecznienia. Zaréwno indywidualni, jak i przemystowi konsumenci energii, chcac
ograniczy¢ koszty energii oraz ryzyka zmian cen, coraz czesciej wybierajg zabezpieczenia oparte np.
o kontrakty PPA, linie bezposrednig czy tez wtasne jednostki wytwércze oraz magazyny, co skutkuje
zwiekszaniem udziatu energetyki rozproszonej w catkowitym wolumenie produkcji energii.

Pojawiajg sie takze zagrozenia. Kluczowe to przede wszystkim nieprzewidywalne wahania na rynku
surowcow oraz cen uprawnien CO, powoduiace odktadanie decyzii inwestvcvinvch przez odbiorcow
przemystowych (T1). W ostatnich latach widzimy kilkusetprocentowe wahania cen czy to na rynkach
energii elektrycznej, gazu, czy tez cen uprawnien do emisji CO,. Tak duze zmiany powoduja, ze
inwestorom trudno jest podejmowac decyzje, nie tylko co do inwestycji w OZE, ale takze co do
technologii stabilizujgcych pogodowo zalezne Zzrddta. Bez stabilizujgcych system Zrddet energii, takich
jak gaz, biogaz lub biomasa, rozwdj samego OZE bedzie spowolniony przynajmniej do czasu
uprzemystowienia rozwigzan typu wielkoskalowe magazyny energii.

Kolejnym istotnym zagrozeniem jest brak srodkéw na rozwaj infrastruktury sieciowej umozliwiajacy
utrzvmanie pozadanej dvnamiki rozwoju ER (T2). Obecnie niski poziom dostepnych mocy
przytaczeniowych i zwiekszajaca sie ilos¢ odmow przytaczenia zrédet ER do sieci dystrybucyjnej jest

4 Program ,,Cyfrowa Europa” - ma na celu stworzenie pomostu miedzy badaniami nad technologiami cyfrowymi a wprowadzeniem ich
wynikdw na rynek. Zapewnia finansowanie projektéw w pieciu kluczowych obszarach: 1) obliczenia superkomputerowe, 2) sztuczna
inteligencja, 3) cyberbezpieczeristwo, 4) zaawansowane umiejetnosci cyfrowe, 5) zapewnienie szerokiego wykorzystania technologii
cyfrowych na wszystkich poziomach gospodarki i spoteczeristwa, https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/digital-programme
[dostep: 14.07.2022].

5 Europejskie Huby Innowacji Cyfrowych to osrodki gromadzgce wiedze i kompetencje w dziedzinie cyfrowej transformacji dziatalnosci
gospodarczej. Ich rolg bedzie pomoc w zwiekszaniu konkurencyjnosci firm, poprzez ich wsparcie w procesie transformacji cyfrowe;j,
https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/mrpit-oglasza-konkurs-ktory-pozoli-wylonic-polskich-kandydatow-na-europejskie-huby-
innowacji-cyfrowych-edih [dostep: 14.07.2022].
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tego najlepszym potwierdzeniem. Trzeba pamietaé réwniez, ze w obszarze wsparcia Srodkami
pomocowymi dla ER obowigzuje zasada naczyn potgczonych, tj. wsparcie rozwoju ER wymaga wsparcia
rozwoju sieci dystrybucyjnej. Bez wsparcia rozwoju sieci dystrybucyineij, nie nastapi zaktadany rozwaéj
ER i nie zostang zrealizowane w petni srodki pomocowe przewidziane na ten cel (W5).

2.1.2 Obszar legislacyjno-regulacyjny

Mocne stron Stabe stron
s3. Krajowe dokumenty strategiczne zawierajace cele |We. Nie w petni wdrozone lub brak requlacji prawnych
zwiazane z rozwojem ER dotyczacych enerqgetyki rozproszonej
o Regulacje prawa energetycznego, dotyczace planu |w7. Obowiazujace requlacie prawne nie w petni
zaopatrzenia w cieplo, energie, elektryczng i paliwa odpowiadajace na  potrzeby lub  rodzace
gazowe, instalacji inteligentnego opomiarowania, watpliwosci interpretacvine
budowy centralnego systemu informacji rynku energii | ws. Skomplikowane i  diugotrwate  procedury
oraz magazynowania energii i rozliczen za jej administracvine zwiazane z inwestvciami OZE
magazynowanie o Brak regulacji prawnych utatwiajacych pozyskanie
o Regulacje wprowadzajagce do ustawy OZE zg6d administracyjnych i terenowo-prawnych, co
prosumenta  zbiorowego oraz  prosumenta skutecznie wydiuza realizacje zadan
wirtualnego (2024) inwestycyjnych OSD zwigzanych z przytaczeniem
o Przyjete przez samorzady plany zaopatrzenia w OZE

ciepto, energie, elektryczng i paliwa gazowe oraz
zatozenia do tych planéw, jak réwniez plany
gospodarki niskoemisyjnej

o Polska strategia wodorowa do roku 2030
z perspektywg do 2040 r. i uchwaty antysmogowe
przyjmowane przez samorzady wojewddzkie

Szanse Zagrozenia

03. Koniecznos¢ implementacii przepisow UE T4. Trudnosci _w__kreowaniu _requlacii _prawnych

04. Ambitna politvka uniina odpowiadaiacvych _na_potrzeby rvnku_ wvnikaiace

05. Wspotpraca pomiedzy polskimi i zagranicznymi m.in._z dynamicznych zmian technoloaicznych
organami requlacyjnymi i rynkowych w tym sektorze

06. Iniciatywa Prezesa URE i MKi$ (Karta Efektywnej

Transformacii __Sieci _Dystrvbucvinvch _ Polskiei

Eneraetvki) maiaca na celu bardziei dvnamiczny

rozwoi eneraetvki rozproszonej
Kluczowym czynnikiem, ktéry w najblizszej przysztosci i w dtuzszym horyzoncie czasowym bedzie
stymulowat rozwdj energetyki rozproszonej w Polsce, jest przviecie na poziomie rzadowvm i realizacia
celéw krajowvch dokumentdéw strategicznvch, w tvm w szczegdlnosci .,Politvki Energetvcznei Polski
do roku 2040” (S3). Dokument ten zawiera dtugoterminowa wizje rozwoju polskiej energetyki
i wskazuje cele, do ktérych osiggniecia ustawodawca powinien dazy¢, kreujgc prawo. Nastepnie, na
poziomie ustaw i rozporzadzen, wymagane jest ich projektowanie w oparciu o szacowanie ilosciowych
skutkow tych regulacji. PEP2040 stanowi jasng wizje strategii Polski w zakresie transformacji
energetycznej, tworzac o$ dla programowania srodkdw unijnych zwigzanych z sektorem energii.
Polityka zaktada wzrost udziatu zeroemisyjnych Zrédet energetycznych we wszystkich sektorach
i technologiach. PEP2040 wskazuje na koniecznos¢ zwiekszenia roli energetyki rozproszonej
i obywatelskiej w systemie energetycznym kraju przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego poprzez przejsciowe stosowanie technologii energetycznej opartych m.in. na paliwach
gazowych. Na poziomie lokalnym PEP2040 przewiduje powstanie takze 300 wspdlnot energetycznych,
w tym klastréw energii wykorzystujgcych istniejgcy lokalnie potencjat odnawialnych zrédet energii.
Jednoczesnie PEP2040 zawiera strategiczne przesadzenia w zakresie doboru technologii stuzacych
budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego. PEP2040 stanowi wktad w realizacje Porozumienia
paryskiego z uwzglednieniem koniecznosSci przeprowadzenia transformacji w sposéb sprawiedliwy
i solidarny. PEP2040 jest takze kluczowym elementem realizacji polityki klimatyczno-energetycznej UE

Nmm A NARODOWE 8 F 1 6
CENTRUM Nai "
AGH

JADROWYCH
b Rozwoju | Technologii




f Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w :Polsce do 2040 roku
KlastER

(04), ktérej ambicja i dynamika istotnie wzrosty w ostatnim okresie. Polityka uwzglednia skale wyzwan
zwigzanych z dostosowaniem krajowej gospodarki do uwarunkowan regulacyjnych UE zwigzanych
z celami klimatyczno-energetycznymi na 2030 r., Europejskim Zielonym tadem, planem odbudowy
gospodarczej po pandemii COVID-19 i dgzeniem do osiggniecia neutralnosci klimatycznej w Il potowie
XXI w. Niskoemisyjna transformacja energetyczna przewidziana w PEP2040 inicjowa¢ bedzie szersze
zmiany modernizacyjne catej gospodarki, gwarantujac bezpieczenstwo energetyczne przy zapewnieniu
sprawiedliwego podziatu kosztdw i ochrony najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

Przed energetyka rozproszong stoi szereg zadan, m.in.: obnizenie emisji, zintensyfikowanie lokalnej
wspotpracy czy tez zwiekszenie bezpieczenistwa, zaréwno na ptaszczyznie lokalnej, jak i krajowej, na co
nie ma jeszcze odpowiedzi w postaci regulacji motywujgcych w wystarczajgcym stopniu do szerokiej
transformacji energetycznej, w tym stymulujgcych rozwdj realnych modeli biznesowych. Brakuje
ogélnych i neutralnych technologicznie regulacji, m.in. dla linii bezposredniej, wystandaryzowanych
kontraktéw PPA, spotecznosci energetycznych (w tym klastrow energii) i rynkow elastycznosci. Na razie
tylko czes¢ tych regulacji istnieje na gruncie krajowym, a cze$é jest w przygotowaniu. Istniejgce
regulacje wymagajg ewaluacji ex post i ewentualnej poprawy w kontekscie zidentyfikowania
kluczowych funkcji, ktére majg realizowaé. Dla przyktadu istniejgce obecnie regulacje dla klastrow
energii nie wspierajg w wystarczajgcym stopniu rozwoju ich modeli biznesowych. Innym problemem
jest takze brak regulacji wspierajgcych rozwigzania bilansowania lokalnego, powodujacy wysoki koszt
stabilizacji systemu energetycznego zawierajgcego OZE. Wyzwaniem nie sg jednak tylko i wytgcznie
odpowiedne regulacje, ale takze stabilno$¢ regulacyjna, majaca istotny wptyw réwniez na obszar
ekonomiczno-finansowy.

Jednoczesnie konieczno$é implementacii przepiséw dvrektvwy Parlamentu Europeiskiego i Rady
(UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet
odnawialnych (Dz. Urz. UE nr L 328, z 21.12.2018 r.) i innych aktéw prawnych zwigzanych
z energetvka rozproszona (03) daje naturalng szanse urzeczywistnienia niskoemisyjnej transformacji
energetycznej przewidzianej w PEP2040. Cho¢ proces ten juz sie rozpoczat, to nie wszystkie regulacie
prawne dotvczace energetvki rozproszonei w Polsce sa w petni wdrozone (W6), a niektére
obowiazujace przepisy nie odpowiadaia na wszystkie potrzeby interesariuszy lub rodza watpliwosci
interpretacvine (W7). W niektérych obszarach rynku brak jest uregulowan, zas w innych wdrozone
regulacje wymagajg zmiany.

W kontekscie klastrow energii do najbardziej istotnych barier rozwoju zaliczy¢ nalezy watpliwosci
interpretacyjne w zakresie samej definicji klastra energii oraz podmiotowego i przedmiotowego
zakresu dziatania klastréw energii czy tez instrumentdw wsparcia, ktére promowatyby wykorzystanie
OZE w ramach autokonsumpcji cztonkéw klastra energii, stanowigc jednoczesnie zachety do ich
lokalnego powstawania. Natomiast w zakresie spétdzielni energetycznych nalezy wskazaé na
watpliwosci co do koniecznosci uzyskania koncesji na obrot energig elektryczna.

W zakresie procedur administracyjnych jednym z najistotniejszych elementéw, obok jasnosci
i przewidywalnosci rozstrzygnie¢ administracyjnych, jest dtugotrwatos¢ procedur administracvinvch,
(W8), ktéra moze w skrajnych przypadkach skutkowaé nawet wycofaniem decyzji o realizacji projektu.

Z drugiej strony zmiany legislacyjne oraz prowadzone prace modernizacyjne umozliwiajg
wykorzystanie ,renty pdinego startu” nie tylko w ujeciu technologicznym, ale réwniez w obszarze
regulacyjnym, tj. z mozliwosci zastosowania w legislacii, wdrazaiacei prawo UE w Polsce, dobrvch
praktvk dotyczacych rozwigzan sprawdzonych m.in. winnych krajach cztonkowskich Unii
Europeiskieij (O5).
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Jednoczesnie, ze wzgledu na dynamiczne zmiany technologiczne w sektorze energetyki odnawialnej
i na rynku energetyki rozproszonej, nalezy zatozyé wystgpienie potencjalnych trudnosci w okresleniu
optvmalnego otoczenia regulacvinego (T4).

Istotng kwestig, w kontekscie harmonijnego rozwoju ER, jest réwniez zmiana modelu regulacyjnego
OSD oraz wdrozenie rozwigzan legislacyjnych wspierajgcych modernizacje i rozwdj sieci
dystrybucyjnych. Waznym krokiem w tym kierunku jest iniciatywa Prezesa URE i MKi$S (Karta
Efektvwnei Transformacii Sieci Dyvstrvbucvinvch Polskiei Energetvki) maiaca na celu przyvspieszenie
rozwoiju sieci dystrybucyinych (06).

2.1.3 Obszar spoteczno-kulturowy

Mocne stron Stabe stron
s4. Wazrost akceptacii spotecznej dla rozwoju ER wa. Brak powszechnej wiedzy i edukacii w zakresie
85. Zaangazowanie liderow i entuzjastow w lokalne gospodarowania  energia i nowoczesnych
inicjatywy rozwiazan

s6. Doswiadczenia praktyczne dziatajacych klastrow |w10. Ograniczony lokalny kapitat organizacyjny
enerdii, pierwszych spétdzielni energetycznych oraz | wi1. Nieznajomo$¢ dobrych praktvk inzynierskich

grupy prosumentoéw i ich otoczenia i praktvcznych korzysci

o lIstniejace  sieci  wspdipracy i pozytywne o Niewystarczajace wsparcie pozafinansowe dla
do$wiadczenia ze wspotpracy miedzy Srodowiskiem lokalnych inicjatyw zwigzanych z ER
naukowym, biznesem iadministracjg publiczng w o Ograniczona liczba specjalistow w zakresie ER
zakresie ER o Stabo rozwinigte mechanizmy dialogu spotecznego,

o Instytucjonalizacja i profesjonalizacja $rodowisk negocjacji i skutecznej komunikacii

zwigzanych z ER, stowarzyszanie sig, budowanie
bazy wiedzy (czasopisma branzowe, publikacje),
wymiana doswiadczen, ksztatcenie kadr

Szanse Zagrozenia

07. Rosnacy poziom akceptacii i zainteresowania | T5. Potencjalna rozbiezno$¢ pomiedzy deklaratywnym
ochrong Srodowiska a faktycznym zaangazowaniem w dziatania
08. Wysoki poziom zaufania do witadz samorzadowych T6. Stabo rozwiniety kapital spoteczny, ograniczone
o Wazrastajagce  przekonanie o koniecznosci zaufanie spoteczne, w tym do czesci instytucii
zapobiegania  negatywnym  skutkom  zmian | 7. Onér arup intereséw, ktére moaa bvé niechetnie
klimatycznych i gotowo$¢ do produkcji energii nastawione do rozwoiu ER
odnawialnej w coraz wiekszej liczbie grup, organizacii o Obawy zwigzane z niekorzystnymi ekonomicznymi
i 0s6b prywatnych skutkami transformacii
o Chet poprawy jakosci powietrza i obawa przed utratg o Obawy dotyczace zajmowania terenéw przez
statusu uzdrowiska przez miejscowosci instalacje OZE i dekompozycji krajobrazu
uzdrowiskowe o Wzrastajace zniechecenie zwigzane z brakiem
o Mozliwoci, jakie dla lokalnych rynkow pracy stwarza regulacji prawnych stymulujacych dalszy rozwdj
rozwdj ER (generowanie nowych lokalnych miejsc wspolnot energetycznych, w tym klastrow energii
pracy dla os6b tracacych zatrudnienie w sektorze o Niska gotowos$¢ spoteczenstwa do solidarnego
weglowym, tworzenie dodatkowych ustug) podejmowania decyzji iwspdipracy na rzecz
o Nowy trend spoteczny — witasna produkcja energii inicjatyw  lokalnych,  dominacja  strategii
z OZE i dgzenie do niezalezno$ci energetycznej indywidualistycznych

o Niskie zaufanie do dtugofalowej stabilnosci strategii
rozwoju ER w Polsce, ze wzgledu na brak
oczekiwanych regulacii i dziatan strategicznych

o Funkcjonujgce w opinii spotecznej niekorzystne
stereotypy wynikajace z niewystarczajacej wiedzy
w zakresie technologii energetyki rozproszonej oraz
mechanizmoéw ekonomicznych

o Tradycyjne przywigzanie do energetyki opartej na
weglu wynikajace z przyzwyczajen

Niewatpliwie w ostatnim okresie wzrosta akceptacia spoteczna dla rozwoiu ER i dostrzeganie
korzvéci ekonomicznvch z inwestowania w OZE (m.in. dzieki programom wsparcia, w tvm
programowi M6ij Prad) oraz innych instalacii OZE (S4). Dzieki tym programom odnawialne Zrodta
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energii staty sie blizsze spoteczenstwu, wzrosta wiedza o nich, zmniejszyt sie poziom obaw. Entuzjasci
odnawialnvch Zrédet energii czesto udzielaia sie w spotecznosciach lokalnvch, tworzac klastry energii
lub inne wspdlnoty energetvczne (S5). Doswiadczenie dziatajacvch klastrow i ich lideréw jest
kapitatem, z ktérego moina korzystaé¢ w dalszym rozwoju ER (S6). Istotnym zasobem kapitatu
spofecznego sg tez sieci wspdtpracy pomiedzy administracjg publiczng, biznesem i srodowiskami
naukowymi, ktére powstawaty lub zaciesniaty wspotprace w trakcie realizacji réznych przedsiewzie¢
czy projektéw. Mozliwosci rozwoju ER zwieksza tez widoczna integracja podmiotéw dziatajgcych w tym
obszarze, powstawanie ich reprezentacji (np. KIKE) oraz profesjonalizacja sektora przejawiajaca sie
w powstawaniu bazy wiedzy (badania i analizy, specjalistyczne portale i czasopisma, ksztatcenie
specjalistow). Szanse dla rozwoju ER stanowi wyrazny wzrost swiadomosci ekologicznej Polakéw
i dostrzeganie oddziatvwania energetvki na srodowisko i zdrowie® (07). Sprzyjajaca jest tez moda na
korzystanie zzielonej energii. Wzrasta zainteresowanie konsumentéw ekologig, co wymusza
dostosowanie po stronie przedsiebiorstw (koniecznos¢ ,bycia ekologiczng firma”), cheé wspétpracy
inwestorow z ekologicznymi firmami. Szansg dla rozwoju ER jest takze wvsoki poziom zaufania
Polakéw do wtadz samorzadowych (lokalnych i regionalnych), co stanowi dobra podstawe dla
iniciowania dziatan zwigzanych z OZE na poziomie lokalnym (08). Akceptacje spotecznosci lokalnych
dla ER moze tez wzmacniaé powstawanie nowych, wysokiej jako$ci miejsc pracy zwigzanych z ER, ktore
stwarzajg mozliwosci zatrudnienia dla pracownikéw przesuwanych z obszaréw energetyki weglowe;j.
Szanse znalezienia pracy przez pracownikow przechodzacych z sektora weglowego do sektora szeroko
pojetej energetyki rozproszonej mogg mieé kluczowe znaczenie dla spotecznej akceptacji zmian
zwigzanych z transformacja energetyczng’.

Czynnikiem warunkujgcym sukces transformacji energetycznej jest akceptacja spoteczna budowana na
wiedzy i przekonaniu o uzyskiwanych korzysciach — gtéwnie ekonomicznych, lecz nie tylko. Diagnoza
pokazuje, ze rozwdj rynku ER jest utrudniony przez brak wiedzy i edukacii w zakresie gospodarowania
energia i nowoczesnvch rozwiazan technicznvch stosowanvch w energetvce rozproszonej (W9).
Dotyczy to zaréwno decydentdw na rdinych szczeblach, jak i klientow, ale rowniez specjalistow
branzowych. Wynika to z niedostatecznego akcentowania tej tematyki w programach szkolnych na
wielu poziomach — od podstawowego, niezbednego dla pozyskania szerokiej akceptacji dla tej formy
zaspakajania potrzeb energetycznych, po wysokospecjalistyczny, ekspercki, gwarantujacy poprawnosé
techniczng i ekonomiczng podejmowanych decyzji. Wynika to takze ze zbvt matej liczby dziatan
edukacyinvch, informacvinych i promocvinych, w tym promociji dobrvch praktvk inzynierskich
i praktvcznych przvktadéw korzysci technicznych oraz ekonomicznych (W11). Odpowiednia promocja
projektéw z zakresu ER moze spopularyzowac wiedze o skutecznosci stosowanych rozwigzan i sprzyjac
ich upowszechnieniu. Moze réwniez zmniejszy¢ wystepujace obawy o wptyw nowych technologii, np.
na niezawodnos¢ zasilania, skuteczno$é ksztattowania konsumpcji energii oraz praktyczne skutki
otwarcia systemu elektroenergetycznego na nowe podmioty itp. Brak wiedzy wzmacnia m.in. zte
nawyki w gospodarowaniu energia w domach jednorodzinnych oraz opory przed inwestowaniem
w OZE. Braki w szkoleniach branzowych wptywajg na deficyt wysokiej i Sredniej klasy specjalistow
z zakresu projektowania, finansowania, budowy, obstugi i utrzymania projektéw zwigzanych z energia
odnawialng. Niezaleznie od tego, w samorzadach lokalnych brakuje umiejetnosci pozyskiwania

& Swiadomos¢ ekologiczna Polakéw, CBOS 20), https://www.cbos.pl/SPISKOM.POL/2020/K 163 20.pdf [dostep: 14.07.2022].
7 Ehrenhalt W. (2019), Zatozenia do strategii rozwoju energetyki w Polsce, ZPP, RDS, https://zpp.net.pl/wp-

content/uploads/2019/04/Za%C5%820%C5%BCenia-do-strategii--rozwoju-energetyki-w-Polsce-wersja-elektroniczna.pdf [dostep:
13.07.2022].
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potrzebnych kompetencji z zewngatrz. Wtadzom lokalnym brakuije tez specjalistvcznej wiedzy, kadr
i Srodkéw niezbednvch do wspierania rozwoiju ER i zarzadzania tvm rozwoiem (W10).

Rozwdj ER, w szczegdblnosci w jej wymiarze wspdlnotowym (wspdlnoty energetyczne, klastry energii),
utrudnia niski poziom rozwoju kapitatu spotecznego (T6), przejawiajacy sie w ograniczonym zaufaniu
spotecznym (w tym do czesci instytucji publicznych), stabo rozwinietej umiejetnosci wspotpracy
spotecznosci lokalnych, niewielkiej sktonnosci do zrzeszania sie, braku tradycji dziatalnosci
o charakterze spoétdzielczym (z wyjgtkiem niektdrych branz). Wptywa to na niski poziom
zaangazowania spotecznosci lokalnych w dziatania wspdlnotowe (wtym w lokalne inicjatywy
energetyczne). Powstajgce gdzieniegdzie inicjatywy lokalne sg w konsekwencji nieliczne, bazujgce na
zaangazowaniu pojedynczych entuzjastdw i bez wystarczajgcego wsparcia tracg dynamike rozwoju,
przechodzgc w okres stagnacji.

Wsrdd spotecznych zagrozen dla rozwoju ER nalezy tez wskazaé rozbieznosci pomiedzy
deklaratvywnvym poparciem dziatan proekologicznych i faktvcznym zaangazowaniem w takie
dziatania oraz akceptacia ich kosztéw (T5). Czesto bowiem osoby akcentujgce swg troske
o Srodowisko nie wiaczajg sie w zadne konkretne inicjatywy, dopdki one bezposrednio tych oséb nie
dotycza — tzw. efekt NIMBY (ang. not in my backyard). Ogdlnej akceptacji dla kierunku realizowanej
polityki energetycznej i klimatycznej towarzyszg takze silne obawy zwigzane z kosztami transformacji,
nieciggtoscig dostaw energii, dominacja zagranicznych intereséw?® . Utrudnieniem dla rozwoju ER moze
by¢ tez opodr ze stronv sSrodowisk i sektoréow zwigzanych z tradvcving energetvka oparta na weglu
(T7). Obawy przed utratg pozycji rynkowej i dotychczasowych Zrédet dochodéw moga prowadzié¢ do
wystepowania protestéw spotecznych czy dziatalnosci lobbingowej spowalniajgcej zmiany. W tym
kontekscie szczegdlnego znaczenia nabierajg kompetencje niezbedne do prowadzenia dialogu
spotecznego i gotowos¢ do jego prowadzenia.

2.1.4 Obszar techniczno-technologiczny

Mocne stron Stabe stron

s7. Dobrze rozwinieta i ciaale rozwijajiaca sie branza |wi12. Infrastruktura eneraetyczna (w_szczeadlnosci sieci

ICT, w tym dobrze wyksztalcona kadra w sektorze dystrybucyinych), zaawansowana wiekowo i z niskim
ICT poziomem dostepnych mocy przylaczeniowych
s8. Krajowy potencjat produkcyiny w zakresie wymagajaca znacznych nakladéw na rozwdj
niektérych technoloqii wytwarzania enerqii (np. i modernizacije
kolektory _stoneczne, pompv _ ciepta) oraz | w13. Niewystarczaiacy poziom _obserwowalnosci _sieci
infrastruktury pomiarowei elektroeneraetycznych, tzn. monitorowania ich stanu
s9. Zbudowane w ostatnich latach i nie w petni szczegolnie ,w glebi sieci” i na nizszych poziomach
wykorzystane  zaplecze  badawczo-rozwojowe napie¢
(laboratoria uczelni i instytutéw badawczych) w14. Brak mozliwosci bilansowania energii w czasie prawie
o Wysoki poziom merytoryczny krajowych ekspertow rzeczywistym, stosowane czasy aareqacji danych
w obszarze elektroniki ienergoelektroniki oraz oraz czas ich udostepniania nie spetniaia obecnych
mozliwosci  wytwdrcze polskich  producentow oczekiwan
uktadéw energoelektronicznych wi15. Niewystarczajacy poziom sterowalnosci sieci, niski
o Uruchomiony przez OSD na terenie catego kraju poziom  wykorzystania  rozwiazan  platformy
proces masowej instalacji licznikéw inteligentnych technoloaicznei _smart __arids __zwiekszajacvch
u odbiorcéw oraz w stacjach SN/nN — istotny wzrost elastyczno$é sieci, w tym uktadéw zwiekszajacych
poziomu obserwowalnosci sieci mozliwos¢ przylaczenia nowych zrodet

i poprawiajacych jakos¢ dostawy energii; brak silnej

8 |BRIS (2020), Raport IBRIS — Zielony potencjat spoteczny. Polska i Europa Srodkowo-Wschodnia, https://ibris.pl/2020/07/raport-ibris-
zielony-potencijal-spoleczny-polska-i-europa-srodkowo-wschodnia/ [dostep: 13.07.2022].

Worek B. i inni (2021), Spoteczny wymiar rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce - kluczowe czynniki i wyzwania, https://www.energetyka-
rozproszona.pl/media/magazine_attachments/ER 5-6 10 Worek et al.pdf [dostep: 13.07.2022].
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motywacii do ich wdrazania wobec braku rynku ustug

energetycznych

o Dominujgca  struktura  wytwarzania, przesytu
i rozdziatu energii elektrycznej oparta na duzych
zrodtach energii i scentralizowanym zarzadzaniu,
silny sektor korporacyjnej energetyki

o Brak zautomatyzowanych procedur wydawania
warunkow technicznych przytaczenia
przyspieszajacych proces ich wydawania

o Niedostateczna podaz rozwigzan i stabos¢ krajowego
rynku producentdw sprzetu i oprogramowania; brak
powszechnie dostepnych aplikacji informatycznych
do zarzadzania przeptywami energii i efektywnym jej
wykorzystaniem

o Niski poziom efektywnosci wykorzystania energi,
brak mechanizméw cenowych i niewystarczajaca
oferta przystepnych cenowo narzedzi technicznych
zwiekszajacych efektywne uzytkowanie energii na
poziomie odbiorcdw komunalnych (automatyka
,budynkowa”)

o Waski zakres mozliwosci regulacyjnych wigkszosci
zrodet OZE

o Silne uzaleznienie wielkosci i rozktadu dobowego
produkcji energii od czynnikow zewnetrznych
(atmosferycznych) dla wiekszosci technologii OZE

Szanse Zagrozenia

09. Wykorzystanie .renty podzneqo startu”, w tym |78. Wolne tempo modernizacji i cyfryzacji sektora

W oparciu m.in. o: energetyczneqo

a. przyktady dobrych praktyk inzynierskich | T9. Brak  skutecznego  nadzoru nad  jakoscia
i praktyczne przyklady korzysci technicznych instalowanych  zrédet i wykonywanych prac
oraz ekonomicznych (pilotaze technologiczne) instalacyinych

b. budowanie wiedzy technicznej w obszarze RZE o Uzaleznienie rozwoju ER od zagranicznych
na réznych poziomach edukacii dostawcow technologii, trudno$ci z tarcuchem dostaw

c. uruchomienie Programu Cvfrowa Europa o Wolne tempo rozwoju i zastosowania réznych
i duzych  programéw  modernizacji sieci technologii magazynowania energii OZE
energetycznych

Szybki rozwéj rozproszonych zrédet energii wymusza zmiany technologiczne, szczegdlnie w zakresie
narzedzi ICT do ich opomiarowania, monitorowania i zarzagdzania przeptywami energii. Polska branza
ICT posiada duzy potencijat rozwoju i dobrze wyksztatcone kadry (S7). Obecnie jednak jest zauwazalne
wolne tempo modernizacii i cvfrvzacii sektora energetvcznego (T8). Jednoczesnie stwarza to szanse
na wykorzystanie ,renty péZnego startu” i wdrazanie od razu wiodacych rozwiazan technicznych
z pozvcia lidera korzvstaiacego na wvmianie technologii (09).

Obecnie na rynku mozna zaobserwowacd niedostateczng podaz narzedzi informatycznych dla potrzeb
energetyki. Liczba rodzimych rozwigzan w tym obszarze wspierajgcych transformacje energetyczng
i nowoczesng energetyke ,,spoteczng” jest niewystarczajgca, mimo ze polski sektor ICT, a takze branza
wvtworcow sprzetu elektronicznego i energoelektronicznego sa w stanie wytwarzaé innowacvine
rozwigzania na poziomie europejiskim (S8). Ten potencjat jest szansg na uniezaleznienie w pewnym
stopniu rozwoju ER od zagranicznych dostawcéow technologii, unikniecie trudnosci z ciggtoscia
tancucha dostaw komponentéw i finalnych produktéw (doswiadczenia COVID-19) i na konkurowanie
w sektorze integracji technologii w skali globalnej. Widac to, np. na rozwijajgcym sie rynku kolektorow
stonecznych czy pomp ciepta. Sprzyja¢ temu powinno nowoczesne zaplecze badawcze zbudowane
w ostatnich latach w wielu uczelniach wyzszych i instytutach (S9). Précz wymienionych powyzej
technologii nalezy  wspomnie¢  takie o innowacyjnych rozwigzaniach (szczegdlnie
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energoelektronicznych) wspierajacych potrzeby techniczne sieci typu smart®, zwiekszajacych ich
elastycznos¢ i utatwiajacych integracje jednostek ER, tj. transformatory OLTC, platforma FACTS (np.
DVR, STATCOM, filtry aktywne, SVC, energoelektroniczne transformatory i interfejsy), sieci pradu
statego, technika dynamicznej obcigzalnosci linii czy synchrofazory.

Niewvstarczaiacy poziom sterowalnosci sieci, niski poziom wvkorzystania rozwiazan platform
technologicznych smart grids zwiekszajacych elastycznosc sieci, w tym uktadéw daijacych mozliwos¢
przviaczania nowvch Zrédet oraz brak silnei motywacii do ich wdrazania wobec braku rynku ustug
energetvcznvch (W155) stanowi istotng bariere w budowaniu lokalnej samowystarczalnosci
energetycznej.

Za bariere utrudniajgcg rozwdj ER nalezy uzna¢ réwniez zaawansowany wiek infrastruktury
energetvcznej w__szczegdlnosci _sieci dvstrvbucvinvch i niski _poziom _dostepnvch mocv
przytaczeniowych w tych sieciach (W12). Przystosowanie sieci do rosngcych oczekiwan w zakresie
przytaczania coraz wiekszej liczby jednostek ER o coraz wiekszych mocach jednostkowych wymaga
duzych inwestycji, szczegdélnie w rozwdj i modernizacje sieci dystrybucyjnych. Sieci
elektroenergetyczne projektowane sg przy zatozeniu pewnego (z reguly niskiego) poziomu
prawdopodobienstwa réwnoczesnej pracy odbiornikdw. W przypadku OZE generacja energii, np.
w instalacjach PV czy w elektrowniach wiatrowych, nastepuje na znaczacym obszarze w tym samym
czasie, co moze prowadzi¢ i coraz czesciej tak sie dzieje, do przecigzenia elementéw sieci. Dominujgca
wiekszos¢ rocznej produkcji energii pochodzgcej z OZE jest generowana przy wykorzystaniu tylko czesci
mocy zainstalowanej zrédet. Operator musi natomiast uwzgledni¢ moc znamionowg zrédet, ktéra jest
wprowadzana do sieci, przy czym dzieje sie to tylko przez ograniczong liczbe godzin w ciggu roku.
Zwigzane jest to rowniez z niewystarczajgcym poziomem obserwowalnosci  sieci
elektroenergetycznych, tzn. monitorowania ich stanu, szczegélnie ,w glebi sieci” i na nizszvch
poziomach napie¢ (W13). Ten element warunkuje dalszy rozwdj sieci typu smart i upowszechnienie
ER. Charakter danych oraz Zrédta ich pozyskiwania sg bardzo rézne oraz Scisle zwigzane ze zbiorem
podstawowych funkcjonalnosci narzedzi informatycznych stosowanych do zarzadzania przeptywami
energii.

Istotnym warunkiem rozwoju ustug Swiadczonych przez nowych graczy na rynku energii oraz
zwiekszenia poziomu elastycznosci sieci jest dostep do danych o przeptywach energii w czasie prawie
rzeczywistym. Stosowane obecnie czasv agregacii danvch oraz czas ich udostepniania przez
operatoréw sieciowych nie mozna uzna¢ za satysfakcionujace (W14).

Rozwdj ER stwarza realne zagrozenie dla jakosci dostaw energii elektrycznej. Jej degradacja jest juz
obecnie, a bedzie w jeszcze wiekszym stopniu w przysztosci jednym z gtéwnych ograniczen
w upowszechnianiu tej formy energetyki. Rosnaca liczba jednostek ER wptywa negatywnie na siec¢
zasilajgcg, zwiekszajgc zakres wolnych i szybkich zmian napiecia, wahan napiecia, asymetrii,
odksztatcenia i przepieé. Interfejsy energoelektroniczne ER, wprowadzajgc do sieci sktadowe
taczeniowe pradu (9-150 kHz) oraz zmieniajgc charakterystyki czestotliwosSciowe impedancji sieci,
moggy takze wptywaé negatywnie na poprawng prace uktadéw rozliczeniowych, sygnalizacyjnych
i sterowania wykorzystujgcych sie¢ jako medium transmisji (PLC). Potrzebny jest szybki wzrost liczby
RZE ,przyjaznych” dla sieci zasilajacej (,inteligentne” interfejsy energoelektroniczne) i stosowanych
w polskich sieciach urzadzen poprawiajgcych warunki dostawy energii, tym samym zwiekszajgcych

9 Terminy: ,sieci typu smart” i ,sieci inteligentne” stosowane sa wymiennie.
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zdolnosci przytaczeniowe sieci dla nowych jednostek ER. Mozliwos¢ zaspokojenia tych potrzeb to
mocna strona i szansa na komercyjny sukces krajowych producentéw.

Zapotrzebowanie na przytaczenie rozproszonych zrédet energii, gtéwnie odnawialnych, w sieciach
rozdzielczych sredniego (SN) i niskiego (nN) napiecia stale rosnie. Operatorzy sieci dystrybucyjnych
(OSD) sg przyttoczeni duzg — czesto nadmierng w stosunku do mozliwosci sieciowych — liczbg wnioskéw
o przytaczenie, ktére nalezy oceni¢ w krétkim czasie w zgodzie z obowigzujacymi sieciowymi
standardami. Nalezy rdéwniez pamieta¢, ze réwnolegle do procesu rozpatrywania wnioskdéw
o przytaczenie realizowany jest proces obstugi zgtoszen mikroinstalacji o niespotykanej w historii skali.
Te setki tysiecy rocznie zgtaszanych mikroinstalacji bardzo istotnie wptywa na prace sieci
dystrybucyjnej. W zwigzku z tym pozadane jest obejmowanie kontrolg techniczng procedury
przytaczania mikroinstalacji w trybie ,na zgtoszenie” dla coraz mniejszych mocy (takze Zrddet
jednofazowych od okreslonej mocy). Uwzgledniajac bardzo duzg liczbe wnioskow przytaczeniowych
i zgtoszen mikroinstalacji celowe jest state usprawnianie tego procesu.

Wyraznie widac, patrzac na procesy wystepujgce w Swiecie i w Europie, ze najwazniejszym elementem
przysztej energetyki bedg samoorganizujgce sie, spdjne terytorialnie i samobilansujgce sie mini oraz
mikrosieci ze Zrédtami rozproszonymi o duzej autonomii i zdolnosciach samoregulacyjnych, mogace
pracowa¢ zaréwno w potgczeniu z siecig zasilajgcg, jak i autonomicznie (mikrosystemy
elektroenergetyczne). Rozwdj lokalnej samowystarczalnosci energetycznej jest realizowany z jednej
strony poprzez wzrost liczby i mocy ER, ale réwnie wazne jest efektywne wykorzystanie energii
prowadzgce do zmniejszenia jej konsumpcji. Nadal istnieje duzy potencjat poprawy istniejgcego stanu.
Poziomu wdrazania energooszczednych rozwigzan i oferty przystepnych cenowo narzedzi
technicznych zwiekszajgcych efektywne uzytkowania energii na poziomie odbiorcow koricowych,
w tym komunalnych (np. systemy BEMS i HEMS) nie mozna uznad za wystarczajacy.

Obecny rozwdj mikrozrédet, szczegdlnie fotowoltaicznych, ma zywiotowy, niekiedy wrecz chaotyczny
charakter. Liczba nowych instalacji nie zawsze idzie w parze z jakoscia wykonywanych prac
instalacyjnych (duze zapotrzebowanie na ustugi przy niewystarczajgcym potencjale wykonawczym)
i z jako$cia instalowanvch Zrédet (brak akredvtowanvch laboratoriéw kontrolujacvch parametry
techniczne i spetnienie wymagan kodekséw sieciowych) (T9). W wiekszosci przypadkéw nadzér
techniczny konczy sie wraz z koncem okresu gwarancyjnego. Przez nastepnych kilka lat (lub do
pierwszej awarii) instalacja bywa pozbawiona jakiejkolwiek fachowej opieki technicznej (wtasciciel

czesto nie ma odpowiedniego wyksztatcenia i wiedzy technicznej).™®

10 Hanzelka Z.: Rozproszone zrddta energii — perspektywa operatora sieci elektroenergetycznej, ENERGETYKA, styczen 2021.
Hanzelka Z.: Technologie wspierajgce rozwdj rozproszonych zrédet energii, ENERGETYKA, pazdziernik 2021.
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Przeprowadzona analiza SWOT wykazuje przewage stabych stron nad mocnymi.

Mocne strony

S1lstniejace mechanizmy finansowe wsparcia ER

S2 Funkcjonujace na rynku klastry energii i inne SE

S3 Krajowe dokumenty strategiczne zawierajace cele
zwigzane z rozwojem ER

S4 Wzrost akceptaciji spotecznej dla rozwoju ER

S5 Zaangazowanie liderow i entuzjastow w lokalne
inicjatywy
S6 Doswiadczenia praktyczne dziatajacych klastrow energi,

pierwszych spotdzielni energetycznych oraz grupy
prosumentéw i ich otoczenia

S7 Dobrze rozwinigta i ciagle rozwijajaca sie branza ICT, w
tym dobrze wyksztatcona kadra w sektorze ICT

S8 Krajowy potencjat produkcyjny w zakresie niektérych
technologii wytwarzania energii (np. kolektory stoneczne,
pompy ciepta) oraz infrastruktury pomiarowej

S9 Zbudowane w ostatnich latach i nie w petni wykorzystane
zaplecze badawczo-rozwojowe (laboratoria uczelni i
instytutow badawczych)

Stabe strony
W1 Niepewnos¢ inwestoréw spowodowana brakiem
stabilno$ci regulacyijne;
W2 Niewystarczajace regulacje prawne przeciwdziatajace
negatywnym skutkom naturalnego monopolu operatoréw
sieci energetycznych
W3 Niska dostepnos¢ atrakcyjnych ekonomicznie
lokalizacji ER ze wzgledu na ograniczony poziom mocy
przytaczeniowych w systemie
W4 Wysoki koszt stabilizacji systemu
elektroenergetycznego obejmujacego instalacie OZE
WS5 Niewystarczajacy poziom finansowania dla dziatan
inwestycyjnych na budowe nowych odcinkéw sieci
i modernizacije istniejacej sieci dystrybucyjnej

W6 Nie w petni wdrozone lub brak regulacji prawnych
dotyczacych energetyki rozproszonej

W7 Obowigzujace regulacje prawne nie w petni
odpowiadajace na potrzeby lub rodzace watpliwosci
interpretacyjne

W8 Skomplikowane i diugotrwate procedury
administracyjne zwigzane z inwestycjami OZE

W9 Brak powszechnej wiedzy i edukacji w zakresie
gospodarowania energig i nowoczesnych rozwigzan

W10 Ograniczony lokalny kapitat organizacyjny

W11 Nieznajomos¢ dobrych praktyk inzynierskich

i praktycznych korzysci

W12 Infrastruktura energetyczna (w szczegdlnosci sieci
dystrybucyjnych), zaawansowana wiekowo i z niskim
poziomem dostepnych mocy przytaczeniowych
wymagajaca znacznych naktaddw na rozwoj

i modernizacje

W13 Niewystarczajacy poziom obserwowalnosci sieci
elektroenergetycznych, tzn. monitorowania ich stanu
szczegblnie ,w gtebi sieci” i na nizszych poziomach napiec¢
W14 Brak mozliwo$ci bilansowania energii w czasie
prawie rzeczywistym, stosowane czasy agregacji danych
oraz czas ich udostepniania nie spetniajg obecnych
oczekiwan

W15 Niewystarczajacy poziom sterowalnosci sieci, niski
poziom wykorzystania rozwigzan platformy
technologicznej smart grids zwiekszajacych elastycznosé
sieci, w tym uktadow zwiekszajacych mozliwos¢
przytaczenia nowych zrédet i poprawiajacych jakos¢
dostawy energii; brak silnej motywacji do ich wdrazania
wobec braku rynku ustug energetycznych

Jednoczesnie korzystne otoczenie energetyki rozproszonej (duzy potencjat szans w stosunku do

zagrozen) stwarza przyjazne uwarunkowanie zewnetrzne rozwoju ER.
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Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w :Polsce do 2040 roku

Szanse
01 Dostepno$¢ potencjalnie duzych $rodkéw pomocowych

02 Rosnace ceny energii jako zacheta do szukania
alternatywy w ER

03 Koniecznos¢ implementacji przepisow UE

04 Ambitna polityka unijna

05 Wspotpraca pomiedzy polskimi i zagranicznymi organami
regulacyjnymi

06 Inicjatywa Prezesa URE i MKiS (Karta Efektywnej
Transformacji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki)
majaca na celu bardziej dynamiczny rozwoj energetyki
r0Zproszone;

07 Rosnacy poziom akceptacji i zainteresowania ochrong
$rodowiska

08 Wysoki poziom zaufania do wladz samorzadowych

09 Wykorzystanie ,renty péznego startu”, w tym w oparciu
m.in. o:

a. przyktady dobrych praktyk inzynierskich i praktyczne
przyktady korzySci technicznych oraz ekonomicznych
(pilotaze  technologiczne)przyktady ~ dobrych  praktyk
inzynierskich i praktyczne przyktady korzySci technicznych
oraz ekonomicznych (pilotaze technologiczne)

b. budowanie wiedzy technicznej w obszarze RZE na réznych
poziomach edukacii

c. uruchomienie Programu Cyfrowa Europa iduzych
programéw modernizacji sieci energetycznych

Zagrozenia
T1 Nieprzewidywalne wahania na rynku surowcédw oraz
uprawnien CO2
T2 Brak $rodkéw na rozwdj infrastruktury sieciowej
umozliwiajacy utrzymanie pozadanej dynamiki rozwoju OZE
T3 Brak zharmonizowania kierunkéw wsparcia — S$rodki
pomocowe skierowane nieadekwatnie do potrzeb zaréwno
ER jak i sieci dystrybucyjnych
T4  TrudnoSci w  kreowaniu regulacji  prawnych
odpowiadajgcych na potrzeby rynku wynikajace m.in. z
dynamicznych zmian technologicznych irynkowych w tym
sektorze
T5 Potencjalna rozbiezno$¢ pomiedzy deklaratywnym a
faktycznym zaangazowaniem w dziatania

T6 Stabo rozwiniety kapitat spoteczny, ograniczone zaufanie
spofeczne, w tym do czesci instytucii

T7 Opér grup interesow, ktore mogg by¢ niechetnie
nastawione do rozwoju ER

T8 Wolne tempo modernizacji i
energetycznego

cyfryzacji sektora

T9 Brak skutecznego nadzoru nad jakoscig instalowanych
zrodet i wykonywanych prac instalacyjnych

3.1 Cele Strategii

Biorac pod uwage otoczenie energetyki rozproszonej Strategia powinna realizowa¢ nastepujace cele:

1. Rozwdj otoczenia regulacyjnego przyjaznego dla energetyki
rozproszonej.

2. Poprawa poziomu wiedzy, edukacji i kompetencji w sferach
powiqgzanych z energetykq rozproszongq.

3. Promowanie szerszego wykorzystywania inteligentnych
i nowoczesnych rozwiqgzan sprzyjajgcych rozwojowi energetyki

rozproszonej.
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3.2 Dziatania Strategii

Dziatania powinny by¢ realizowane w trzech gtdéwnych obszarach — odpowiadajgcych poszczegdlnym
celom Strategii. Proponuje sie nastepujacy ich zakres.

3.2.1 Rozwdj otoczenia regulacyjnego przyjaznego dla energetyki rozproszonej

1.1. Implementacja podmiotéw zawartych w dyrektywach REDII oraz EMD na bazie dedykowanych

1.0 i S
pracotanie modeli biznesowych:

regulacji dla ER

wspierajacych Obywatelskie spoteczno$ci energetyczne,

realizacje Spotecznosci OZE,

uzasadnionych Aktywny grupowy odbiorca (dopuszczenie matych agregatorow do bezposredniego
ekonomicznie udziatu w rynkach energii/elastycznosci);

modeli biznesowych | 1.2, Wdrozenie przepisow utatwiajacych realizacje linii bezposredniej;

1.3. Wdrozenie przepiséw utatwiajacych realizacje umow PPA;

1.4. Wprowadzenie standardowych warunkéw przesytania energii pomiedzy wytworcg a odbiorcg
koricowym, by unikng¢ koniecznosci indywidualnie negocjowanych warunkéw pomiedzy
czterema podmiotami - wytwérca, odbiorcq oraz podmiotami odpowiedzialnymi za
bilansowanie dla wytwércy i odbiorcy;

1.5. Wprowadzenie mechanizméw gwarancyjnych zmniejszajacych ryzyko odbiorcy — pokrycie
ryzyka odbiorcy energii poprzez gwarancje, ze w przypadku koniecznosci alternatywnej
sprzedazy energii, roznica pomiedzy ceng rynkowa a ceng z pierwotnego kontraktu CPPA
(jezeli wystepuje) zostanie pokryta przez strone trzecig (gwarantujaca);

1.6. Uregulowanie kwestii VAT w PPA oraz ustandaryzowania procedur raportowania instrumentéw
pochodnych wymaganych przez European Market Infrastructure Regulation (EMIR);

1.7. Zmiany w istniejagcym tzw. Rozporzadzeniu Systemowym do Prawa Energetycznego w czeSci
dotyczacej JEE',

1.8. Opracowanie nowego modelu finansowego dla magazynéw energii instalowanych przez OSD.
Obecne zasady uniemozliwiajg wykorzystanie wszystkich mozliwosci oferowanych przez to
rozwigzanie techniczne;

1.9. Stworzenie mechanizmu zachecajgcego inwestorow do wyposazania instalacji OZE
W magazyn energii;

1.10.  Analiza zmian w istniejgcym Rozporzadzeniu Taryfowym do Prawa Energetycznego
poprzez zwiekszenie liczby wskaznikéw jako$ciowych, ktorych niespetnienie zwigzane jest z
optatami karnymi;

1.11.  Wycena ustug elastycznosci sieci.

2. Poprawa warunkéw 2.1. Wprovyadzenie zmian Rrayvnych zakfadajacych dostep (szerszemu gronu odbiorcéw) do danych
wspolpracy z mtehgentnych I|czn|ko’w, -
z operatorami sieci | 2-2- Standaryzacja protokotow komunikacyjnych;
dystrybucyjnych 2.3. Uruchomienie publicznych programéw dofinansowujacych przedsiewziecia obejmujace
wspotprace pomigdzy OSD a podmiotami energetyki rozproszonej;
2.4. Rozpowszechnienie idei piaskownic legislacyjnych jako narzedzia wspétpracy;
2.5. ldentyfikacja mozliwych wariantéw udostepniania infrastruktury innym podmiotom takze
W oparciu o zagraniczne wzorce;
2.6. Uproszczenie procedur na etapie zaktadania oraz eksploatowania sieci OSDn: ztagodzenie
warunkow uzyskania koncesji dystrybucyjnej i obowigzkoéw informacyjnych zwigzanych
z dziatalno$cig koncesjonowana; uzaleznienie warunkéw od wielkosci obszaru dziatania OSDn;
2.7.Ustawowe okreSlenie m.in. zasad wspotpracy OSD z klastrami/spétdzielniami
energetycznymi‘2,

1 |stniejg znaczgce roznice pomiegdzy trescig Rozporzadzenia Systemowego w czesci dotyczacej jakosci napiecia i aktualnej wersji normy EN
50160.

12 Brak ustawowych regulacji wspdtpracy klastrow/spotdzielni i operatoréw wptywa negatywnie na rozwdj RZE. Wiele aspektow tej
wspdtpracy powinno by¢ rozstrzygnietych na poziomie ustawowym, np. modyfikacja taryfy, dostep do danych, wycena ustug sieciowych,
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KlastER

3.1. Wprowadzenie regulacji tworzacych zachety do lokalnego bilansowania technicznego

3.Zmniejszenie kosztu zaleznych pogodowo zrédet na przyktad poprzez potaczenie réwnolegte ich z innymi

stabilizacji systemu

elektroenergetyczne technologiami np. typu magazyny energii;
go obejmujacego 3.2. Wprowadzenie i rozszerzenie mechanizméw typu ,cable pooling” poza jeden wezet sieci;
instalacje OZE 3.3. Umozliwienie przytaczania nowych zrodet mocy przy braku wymaganego poziomu wolnych

mocy przytaczeniowych pod warunkiem zawarcia umowy przytaczeniowej nie gwarantujacej
niezawodnych dostaw energii (art. 13 ust. 7 rozporzadzenia 2019/943);

3.4. Identyfikacja rynkéw energii (a nastepnie ich otwarcie na ER), na ktorych ER moze $wiadczy¢
ustugi np. rynek bilansujacy, rezerw, dedykowany rynek do pozyskiwania elastycznosci jako
alternatywy dla inwestycj;

3.5. Wprowadzenie platform elastycznosci;

3.6. Wdrozenie programow wsparcia dla finansowania infrastruktury umozliwiajacej bilansowanie;

3.7. Wprowadzenie regulacji umozliwiajacych sterowanie zrédet ER poprzez OSD w uzasadnionych
przypadkach (w tym identyfikacja takich przypadkéw);

3.8. Przygotowanie mapy drogowej inwestycji opartej o kalkulacje ekonomiczne;

3.9. Przygotowanie  dedykowanych programéw wsparcia umozliwiajgcych rozwoj — sieci
dystrybucyjnych i przesylowych bez nadmiarowego obcigzania odbiorcéw koncowych energii
elektrycznej;

3.10.  Stworzenie modelu regulacyjnego finansowania inwestycji sieciowych OSD
odpowiadajacego tempu i skali rozwoju ER.

4.1. Przygotowywanie OSR z wykorzystaniem narzedzi mierzacych efekty ekonomiczno-
$rodowiskowe proponowanych rozwigzan;

4.2. Stworzenie i utrzymanie zespotéw posiadajacych kompetencje analityczne oraz warsztat
narzedziowy i pracujgcych na rzecz tworzenia regulacji (zawieranie dtugoterminowych
kontraktdw na wsparcie analityczne);

4.3. Zidentyfikowanie efektéw synergii pomiedzy nowymi podmiotami a klastrami energii oraz
spotdzielniami energetycznymi;

4.4. Szerokie konsultacie z podmiotami z sektora energetycznego uwzgledniajace stanowisko
podmiotdw dziatajacych na rynku.

4.Rozwoj standardow
stanowienia prawa

3.2.2 Poprawa poziomu wiedzy, edukacji i kompetencji w sferach powigzanych z energetyka
rozproszong

5.1. Integracja i aktualizacja informacji dot. zmian klimatycznych, mega-trendéw Swiatowych (proces

5.Zwigkszenie wiedzy, transformaciji energetycznej, gospodarka cyrkularna);

I;g:;g::ﬁlﬂ:,:(acji 5.2. Mapowanie potencjatu wynikajacego z aktywnej realizacji procesu transformaciji energetyczne;
w zakresie w wymiarze lokalnym, europejskim i $wiatowym (bezpieczeristwo energetyczne, rozwoj
gospodarowania gospodarczy, kwestie spoteczne);

energia i 5.3. Integracja i aktualizacja informacji dotyczacych poziomu $wiadomo$ci oraz postaw spotecznych
nowoczesnych wobec transformacji energetycznej i rozwoju energetyki rozproszonej, spotecznych obaw
rozwiazan i oczekiwan oraz uwarunkowan tych postaw;

5.4. Analiza dotychczasowej komunikacji zwigzanej z informowaniem i promocjg ER pod katem jej
adekwatnosci do celdw i potrzeba réznych typéw odbiorcéw (identyfikacja typdw nadawcow,
kanatéw, nurtéw dyskusyjnych);

5.5. Identyfikacja i analiza typow grup adresatdbw komunikacji, portretdw poszczegdinych
adresatow, pozioméw ich wiedzy i Swiadomosci;

zasady korzystania z infrastruktury OSD itp. Nie nalezy pozostawia¢ tych spraw do rozstrzygniecia w ramach dwustronnych umdw.
Dokument regulujacy relacje pomiedzy tymi partnerami ma fundamentalne znaczenie. Juz teraz wida¢ negatywne skutki jego braku.
Decyzja o realizowaniu ustugi bilansowania moze by¢ pierwszym obszarem wspotpracy. W kolejnych krokach moze objgé monitorowanie
wskaznikow jakosci dostawy energii, warunkéw przytaczenia zrédet i zwiekszenie mozliwosci ich przytaczenia. W tym obszarze niezbedne
jest takze podjecie decyzji, kto bedzie odbiorca danych: czy bedg stanowity one wytgcznie podstawe dziatan operacyjnych WE, czy tez beda
(w jakiej formie i na jakich zasadach) udostepniane odbiorcom, prosumentom lub stronom trzecim. W tym ostatnim przypadku wymagane
jest ujednolicenie procedury udostepniania danych na poziomie krajowym, takze w kontekscie RODO. Operator informacji pomiarowe;j
centralny lub lokalny bytby w tym kontekscie dobrym rozwigzaniem.
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5.6. Badanie opinii publicznej i ocena wzrostu $wiadomosci na temat procesu transformacji i rozwoju
ER;

5.7. Opracowanie strategii promocyjnej oraz tresci komunikatéw uwzgledniajacych informacje dot.
zmian na $wiecie (zmiany klimatyczne, transformacja energetyczna, gospodarka cyrkularna,
itd.), korzysci i wyzwania dla cztowieka i $rodowiska zwigzane z budowa systemu
elektroenergetycznego opartego na OZE, korzysci i koszty dla wszystkich interesariuszy rynku
na réznych poziomach, konsekwencje dla catej gospodarki wynikajace z braku uczestnictwa
lub wolnej realizacji ogélno$wiatowych procesow;

5.8. Przygotowanie planu dziatah komunikacyjnych i promocyjnych, uwzgledniajacych zasade
wigczania i wykorzystujgcych odpowiednie kanaty dotarcia do okreslonych grup odbiorcéw,
adekwatne do ich potrzeb informacyjnych, specyfiki dziatania i mozliwosci percepcyjnych;

5.9. Wtaczenie w proces komunikacji i promocji liderow oraz ambasadorow zmian, w szczegdlnosci
liderow i autorytetéw ze Srodowisk spotecznosci lokalnych, przedstawicieli klastrow energii,
Srodowisk branzowych, instytucji otoczenia biznesu;

5.10. Integracja komunikaciji nt. energetyki rozproszonej z dziataniami na rzecz innowacyjnosci
i rozwoju regionalnego, w tym funduszy europejskich;

511.  Ocena skuteczno$ci dziatan promocyjnych i korygowanie kierunkéw i form dziatania;

512.  Rozpoznanie sposobdw gospodarowania energig w gospodarstwach domowych, w tym
pozadanych i niepozadanych nawykéw, czynnikéw ksztattujacych te nawyki oraz poziom
wiedzy na temat organizacji systemu energetycznego;

5.13. Identyfikacja $rodowisk i podmiotéw, ktdre mozna wigczyé w proces edukacii
i promowania wifasciwych postaw w zakresie gospodarowania energig (sektor edukacji
formalnej i pozaformalnej, NGO, edukatorzy, nauczyciele, Srodowiska branzowe, eksperckie,
itp.);

5.14.  Opracowanie propozycji kierunkdw oraz form dziatan edukacyjnych i informacyjnych,
ukierunkowanych na ksztattowanie nawykoéw sprzyjajacych efektywnemu korzystaniu z energii
(wykorzystanie doSwiadczen zagranicznych, uwzglednienie form zdalnych i bezpos$rednich,
gry, warsztaty, dziatania w spoteczno$ciach lokalnych, symulacje, scenariusze lekcji, itp.);

515.  Konsultacje i testowanie materiatow;

516.  Szkolenie i przygotowanie edukatoréw;

517.  Realizacja dziatar edukacyjnych, ich ocena i upowszechnianie skutecznych rozwigzan;

518.  Zintensyfikowanie dziatan edukacyjnych w zakresie: ciggtej poprawy efektywnosci
energetycznej, budowy systemu elektroenergetycznego opartego na RZE, odpowiedzialnosci
za parametry jakosciowe napiecia i oddziatywania RZE na sie¢ zasilajaca oraz poszukiwanie
rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych do radzenia sobie z tym
problemem?s;

519.  Aktualizacja systemu ksztatcenia i szkoleh dla obecnych i przysztych kadr energetyki
rozproszonej, a w szczegdlnoSci specjalistdw i 0séb ksztatcacych, w zakresie wyzwan
zwigzanych procesem transformacji energetycznej, rozwojem gospodarki cyrkularnej i RZE
(w tym OZE);

520.  Kontynuacja dziatan edukacyjnych realizowanych w projekcie KlastER (studia
podyplomowe AGH);

521.  Utworzenie kwalifikacji specjalista ds. energetyki rozproszonej w Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji i umozliwienie uzyskiwania takiej kwalifikacji;

5.22. Identyfikacja i aktywne promowanie dobrych praktyk inzynierskich, popularyzacja
demonstratoréw technologicznych;

5.23.  Opracowanie (wirtualnego lub fizycznego) symulatora dziatania klastra. Powinien on mie¢
wymiar promocyjny i edukacyjny, powinien pozwoli¢ na uzyskanie odpowiedzi, czy warto
przystapi¢ do klastra energii oraz w jaki sposob dobieraC uczestnikéw WE, aby byta ona
efektywna ekonomicznie. Symulator powinien uwzgledniaé nowe mechanizmy rynkowe

13 Dotyczy to szczegdlnie koordynatoréw klastrow/spotdzielni energetycznych/inwestorom RZE, ktorym nalezy przekazaé podstawowe
informacje techniczne o zagrozeniach, ktére dla sieci dystrybucyjnych stwarza rosnaca liczba instalacji OZE, w tym w szczegdlnosci rosngca
liczba prosumenckich Zzrédet PV. Bedac czesto autorami SIWZ-6w w procedurach przetargowych na zakup RZE powinni podstawowg wiedze
umozliwiajgca takie formutowanie techniczne warunkéw przetargu, ktére pozwolg unikng¢ w przysztosci probleméw zwigzanych
z negatywnym oddziatywaniem na siec zasilajaca. Przetargi takie powinny by¢ organizowane w porozumieniu z operatorem sieci.
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zwigzane z zarzadzaniem energig (w projektowaniu i tworzeniu symulatora wykorzystanie
doswiadczen NCBJ z projektu KlastER).

6.R . 6.1. Wzmocnienie lub utworzenie regionalnych, lokalnych oraz internetowych centréw wsparcia
.Rozbudowa kapitatu ) L . . C .
organizacyjnego dysponujacych §peqahstycznq wiedzg technologlcznq [ blznesoyvq dotyczacq wykorzystania
spotecznosci rozproszonych zrédet (w tym OZE). Szeroka promocja tych centrow;
lokalnych 6.2. Wspieranie tworzenia sieci wspdipracy oraz wymiany informacji pomiedzy podmiotami
dziatajgcymi w réznych sektorach (biznes, nauka, administracja, JST, NGO, mieszkancy);
Kontynuacja dziatari realizowanych w ramach SKER w projekcie KlastER;

6.3. Wsparcie kompetencyjne i organizacyjne dla lokalnych wspdinot energetycznych i jednostek
samorzadu. Zaspokojenie potrzeb kadrowych, organizacyjnych i kompetencyjnych;

6.4. Organizacja targéw technologicznych, edukacyjnych, B2B, B2C, konferenciji, seminariow,
warsztatéw w formutach off-line, on-line i hybrydowych;

6.5. Szersze wykorzystywanie narzedzi wspierajacych zaangazowanie spoteczne (lokalne
laboratoria, urban-lab, itp.) i upowszechnianie dobrych praktyk z tego obszaru. Projektowanie
narzedzi w oparciu o aktualng wiedze z zakresu nauk spotecznych i wyniki badan;

6.6. Szersze wspieranie wymiany do$wiadczen pomiedzy podmiotami, ktére zrealizowaly juz
lokalne projekty energetyki rozproszonej oraz podmiotami, ktore dopiero planujg lub realizujg
takie projekty, formutowanie i wymiana dobrych praktyk, seminaria/warsztaty na temat
konkretnych projektow;

6.7. Promowanie szerszego uczestnictwa kobiet w transformaciji energetycznej (wczesna edukacja,
gender balance, zespoty wrazliwe na kwestie rownouprawnienia).

3.2.3 Promowanie szerszego wykorzystywania inteligentnych i nowoczesnych rozwigzan
sprzyjajacych rozwojowi energetyki rozproszone;j

7.1. Rozwdj systemow monitorowania poza stacjq transformatorowa. Wykorzystanie do tego celu

T-Zwigkszenie w wiekszym stopniu niz jest to obecnie uktadéw automatyki dystrybucyjnej. Pomiary napie¢

poziomu

obserwowalnosci i pradéw w liniach w gtebi SN;
sieci 7.2. Stosowanie technik fazorowych do monitorowania pracy sieci dystrybucyjnej;
energetycznych 7.3. Rozwdj skutecznych metod detekcji pracy wyspowej w warunkach duzej penetracji RZE;

7.4. Przyjecie podstawowego standardu monitorowania:
zbiér rejestrowanych wskaznikow jakosciowych,
techniczne parametry rejestratoréw instalowanych w sieciach zasilajgcych,
punkty ich instalacji,
transmisja danych oraz
forma prezentacji wynikow;

7.5. Budowa rozproszonych systeméw ciggtego monitorowania jako$ci dostawy energii elektrycznej
(JEE);

7.6. Publikowanie danych dotyczacych JEE lub statystyk opartych na danych zgodnie z przyjetym
wzorcem. Uruchomienie benchmarkingu lub innego mechanizmu motywujacego (takze
ekonomicznie) do inwestowania w systemy monitorowania JEE oraz podejmowania dziatan
poprawiajacych jako$¢ dostawy energii;

7.7. Zdefiniowanie i wprowadzenie do krajowych przepisow miary liczbowej okre$lajacej poziom
penetraciji sieci przez RZE;

7.8. Opracowanie procedury okre$lania granicznych wartosci mocy RZE, ktére mogg byé
przytaczone w sieciach SN i nn oraz weryfikacja procedur wydawania warunkdw technicznych
przytaczenia's;

14 |stotnym dziataniem jest zapewnienie trwatosci istniejacych rozwigzan, np. platformy energetyki rozproszonej utworzonej w projekcie
KlastER.

15 W procesie przytaczania mikroinstalacji na tzw. ,zgtoszenie”, OSD powinny mie¢ mozliwos$¢ sprawdzenia obcigzalnosci elementéw sieci
z uwzglednieniem wspdtczynnika jednoczesnosci dla generacji oraz czas na realizacje modernizaciji.

A,,», NARODOWE > . 29
Q Y centrum ‘ Narodowe Centrum
¢ ) Ministerstwo Badar | Rozwoju

BADAN
WYCH
AGH SAPRAWNC Rozwoju | Technologii




Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w :Polsce do 2040 roku
KlastER

7.9. Rozwinigcie procesu kontroli RZE/magazynéw energii/stacji tadowania pojazdéw przez
akredytowane jednostki w zakresie spetnienia wymagan NC RfG, IRIESD OSD,
obowigzujacych norm emisyjnych i odpornosciowych z dziedziny kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Mozliwo$¢ takiej kontroli powinna obejmowaé caty okres eksploatacii
RZE'S;

7.10.  Opracowanie procedury postepowania administracyjnego w celu skutecznej egzekucii
kary dla wytwércy w przypadku stwierdzenia zmiany mocy mikroinstalacji i braku
powiadomienia o tym OSD, ktdrg zgodnie z art. 169 ustawy OZE wymierza Prezes URE;

7.11.  Systemowe i w duzej skali badania wptywu RZE na sie¢ zasilajaca, w tym szczegélnie
elektrowni PV i magazynow energii duzej i bardzo duzej mocy;

7.12.  Opiniowanie przez lokalnego operatora sieciowego wnioskdw projektowych na zakup
i instalacje duzej liczby iflub duzej mocy RZE finansowanych z budzetu'’;

7.13.  Opracowanie i rekomendowanie metod rozstrzygania odpowiedzialnosci za zaburzenia
napiecia, zgodnie z koncepcjq ,podziatu odpowiedzialnosci”;

7.14. Badanie kosztow zlej jakosci dostawy energii elektryczne;j;

7.15.  Zdefiniowanie  zbioru  rejestrowanych  wskaznikébw  innych  niz  tylko
moc/energia/napiecie/prad;

7.16.  Agregowanie danych w mozliwie krotkich interwatach czasowych oraz dostep do nich
w czasie prawie rzeczywistym poprzez interfejs HAN (Home Area Network)'s;

7.17.  Opracowanie zbioru rekomendowanych danych z systeméw inteligentnego”
opomiarowania energii elektrycznej, energii ciepinej, gazu, w szczegdlnosci dane pomiarowe
dotyczace zuzycia;

7.18.  Unifikacja danych pochodzacych z réznych miernikéw;

7.19.  Standaryzacja danych na potrzeby ich wymiany z rynkiem oraz wewnatrz klastra energii;

7.20.  Standaryzacja protokotéw transmisji danych w ramach klastréw energii oraz pomiedzy
klastrami energii i interesariuszami zewnetrznymi (np. operatorami);

7.21.  Rekomendacje dotyczace efektywnych kosztowo systeméw transmisji danych;

7.22.  Umozliwienie wszystkim odbiorcom pozyskania informacji o wiasnej biezacej konsumpcii
energii w czasie prawie rzeczywistym poprzez interfejs HAN z zachowaniem wysokiego
poziomu bezpieczenstwa informatycznego.

8.2wi ; 8.1. Instalowanie w sieciach dystrybucyjnych, w wigkszym stopniu niz jest to obecnie, nowych
.Zwigkszenie X o . - . A
poziomu urzadzen poprawiajacych waru.nkll dostawy energii e!ektrycznej np. transfgrma}torow OLTC,
sterowalnosci sieci lub uktadow FACTS. Testowanie i promowanie do$wiadczen z eksploatacii takich urzadzen;
Unikanie stosowania jednego rodzaju zrédet energii w ramach klastréw energii/spétdzielni
energetycznych, gdyz pozadany jest mix energetyczny. Struktura wytwarzania energii
wramach klastra energii/spotdzielni energetycznej powinna uwzglednia¢ instalacje
sterowanych Zrédet (np. generatorow biogazowych, uktadéw kogeneracyjnych itp.) jako
uzupetnienie OZE. W zbiorze zrodet nalezy takze rozwazaé instalacje off-grid;
8.3. Tam, gdzie jest to mozZliwe zwigksza¢ koncentracie RZE, w szczegdlnoSci instalacji PV,
w punktach sieci o duzej mocy zwarciowej jako alternatywe dla duzego rozproszenia zrodet
prosumenckich;
8.4. Wdrazanie symulatoréw do zarzadzania sieciami dystrybucyjnymi SN i nN;
8.5. Wadrozenie skutecznych algorytméw do predykcji wielu zmiennych np. prognozowania
generaciji i konsumpcji energii, cen energii, danych meteorologicznych itp.;
8.6. Wdrozenie srodkow technicznych do ograniczenie maksymalnej mocy RZE w odpowiedzi na
sygnat operatora lub uktadu lokalnego sterowania?®.

16 Niezbedne jest egzekwowanie wymagan technicznych dla Zrddet przytgczanych do sieci OSD takze w procedurze ,na zgtoszenie” oraz
mozliwo$¢ wskazywania przez OSD preferowanego trybu pracy mikroinstalacji np. instalacji PV.

17 Whioski takie mogtyby zawiera¢ takze audyt energetyczny stanu istniejgcego. Oszczedne uzytkowanie energii powinno by¢ dla
twdércow/koordynatoréw klastra/spétdzielni dziataniem priorytetowym.

18 Warto przyjac jako zasade, ze jezeli nie ma innych przeciwskazan systemy zdalnego odczytu danych z licznikéw AMI bedg w pierwszej
kolejnosci instalowane na terenie klastréw/spétdzielni energetycznych.

19 Zgodnie z zapisami Prawa Energetycznego (art. 7 ust. 8d10.) OSD ma prawo ograniczy¢ moc lub wytgczy¢ mikroinstalacje o mocy wiekszej
niz 10 kW w przypadku, gdy generowanie przez nig energii stanowi zagrozenie dla bezpieczeristwa pracy sieci. Zapis ten jest martwy wobec
braku mozliwosci technicznych dla jego egzekucji. Watpliwosci dotycza takze progu 10 kW wobec faktu, ze coraz czesciej problemy
z przecigzeniem elementdw sieci i wzrostem napiecia wystepujg w wiejskich sieciach nN z duzg liczba matych instalacji prosumenckich.
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Nazwa dziatania Opis dziatania

8.7. Rozwdj i wdrazanie narzedzi informatycznych ulatwiajacych zarzadzanie klastrami
energii/spotdzielniami energetycznymi i umozliwiajacych realizacje podstawowych funkci
zarzadczych, np.

grafikowanie/bilansowanie produkcji energii i zapotrzebowania na energie, w tym
rozwigzania umozliwiajace zarzadzanie popytem (np. DSM, DSR),

ewidencjonowanie i rozliczenie cztonkéw klastra z zastosowaniem takze nowoczesnych
rozwigzan taryfowych, 1j. taryf wielostrefowych czy taryf dynamicznych,

obstuga windykaciji i e-ptatnosci,

rozliczenia sasiedzkie pomigdzy uczestnikami klastra,

portal klienta, w tym rozwigzanie dedykowane na platformy mobilne, itp.
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