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1 DANE OGOLNE

1.1. Zamawiajacy

Inwestor:

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lodzi

91-857 £6dz, ul. Irysowa 2

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy demontazu, przebudowy i zabezpieczenia
istniejgcego rurociggu paliwowego DN250 Koluszki — Boronéw, ktéry koliduje z projektowang autostrady A1
na odcinku wezet ,Betchatéw” (bez wezta) — wezet Kamiensk (z weztem) od km 351+800 do km 376+000.

Zakres niniejszego opracowania obejmuije:
+ przebudowe sieci rurociggu paliwowego w km 354+449 (WD-299),
« zabezpieczenie istniejgcego rurociggu paliwowego w km 3544920 — na skrzyzowaniu ze zjazdem
publicznym,
« Zzabezpieczenie istniejgcego rurociggu paliwowego w km 355+900 (WD-300),
« zabezpieczenie istniejgcego rurociggu paliwowego w km 365+448 (WD-308)
+ likwidacje przewodow wytgczonych z eksploatacii.

Celem opracowania jest uszczegétowienie rozwigzan technicznych na potrzebe wykonawstwa dla
budowy autostrady A1 dla odcinka B od km 351+800 do km 376+000.

Projekt budowlany zostat zatwierdzony decyzja ZRID nr 380/13 z dnia 04.11.2013r. na
podstawie ktdrej beda realizowane roboty budowlane.
Wiascicielem rurociggu produktowego jest PERN S.A. w Ptocku.

Projekt wykonawczy przebudowy i zabezpieczenia rurociggu paliwowego zostat uzgodniony z PERN S. A.
pismem TRNN.5117.000289.2019 z dnia 16.12.2019r. Przebudowa kabla $wiattowodowego zostata
uwzgledniona w tomie W.l.7.3 Przebudowa sieci teletechnicznej PERN i uzgodniona pismem nr
IUS.5117.000004.2019.4 z dnia 06.08.2019r.

1.3. Podstawa opracowania i materialy wyjsciowe

+  Umowa z Zamawiajgcym,

» Uzgodnienie projektu architektoniczno-budowlanego — pismo PERN UR/IK 5117 — 17/222/12 z dnia
03.02.2012r.,

+ Pismo uzupetniajgce do uzgodnienia projektu architektoniczno-budowlanego — pismo PERN UR/IK
5117 — 122/612/12/3417 z dnia 12.04.2012 .,

+ Mapa do celéw projektowych,

« Plan sytuacyjny, profil oraz przekroje autostrady A1 i pozostatych drég,

» Uzyskane warunki techniczne,

» Rozporzadzenia i normy obowigzujgce przy projektowaniu rurociggéw stalowych do przesytu
produktéw naftowych,

+ Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 17.02.2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi
dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2014, poz.
1853.),

+  Woytyczne do projektowania budowy przej$é rurociggéw pod drogami i torami kolejowymi
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»  Woytyczne do Projektowania, Modernizacji i Remontéw Ochrony Katodowej w PERN S.A. Wydziat
Logistyki Ropy

+ Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska,

+ Dokumentacja hydrogeologiczna.

1.4. Stan istniejacy

W stanie istniejgcym przebudowywany odcinek drogi znajduje sie w ciggu drogi krajowej nr 1 i posiada dwa
pasy ruchu w obu kierunkach wraz z pasem awaryjnym o szerokosci 2,0 m. Wzdituz istniejgcej DK1
zlokalizowany jest rurocigg paliwowy Dn250 relacji Koluszki - Boronow. Wspotbieznie do rurociggu przebiega

kabel $wiattowodowy.

1.5. Lokalizacja istniejgcego rurociggu paliwowego

Projektowany uktad drogowy koliduje z istniejgcym rurociggiem paliwowym w nastepujgcych lokalizacjach:

L.p.| Jednostka ewidencyjna Km Opis drogi Oznaczenie
autostrady kolizji

1. Gm. Wola Krzysztoporska, 354+449 Droga dojazdowa do wiaduktu WD-299 Kolizja nr 1
obreb Wola Rokszycka

2. Gm. Wola Krzysztoporska, 354+920 | Zjazd z drogi serwisowej DD-20 Kolizja nr 2
obreb Wola Rokszycka

3. Gm. Wola Krzysztoporska, 355+900 Droga dojazdowa do wiaduktu WD-300 Kolizja nr 3
obreb Gaski

4, Gm. Wola Krzysztoporska, 365+448 Droga dojazdowa do wiaduktu WD-308 Kolizja nr 4
obreb Parzniewice Mate

5. m. Kamiensk, obreb nr 1 375+200 Droga wojewddzka DW484 Kolizja nr 5

1.6. Istniejace uzbrojenie terenu

W wyniku przeprowadzonej aktualizacji map zasadniczych, poprzedzonej wywiadami branzowymi, w ciggu
projektowanej autostrady A1 zlokalizowano nastepujgce istniejgce urzgdzenia uzbrojenia technicznego:

+ sieci wodociggowe,

+ sieci gazowe,

+ kanalizacje sanitarng ,

+ kanalizacje deszczowa,

+ kable oswietleniowe,

+ kable energetyczne,

» kanalizacje teletechniczna,

+ siec telekomunikacyjna,

+ siec paliwowa.
Z siecig paliwowg krzyzujg sie projektowane kable elektroenergetyczne, sie¢ wodociggowa oraz projektowane
drogi. Rozwigzania w zakresie zabezpieczenia zostaty uwzglednione w niniejszej dokumentacji i zostaty
uzgodnione z gestorem sieci.
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1.7. Warunki geotechniczne i hydrogeologiczne

Warunki wodne na badanym terenie sg zréznicowane. Wystepujg tu dwa poziomy wodonosne o charakterze
uzytkowym.

Wody gruntowe wystepuja gtéwnie w utworach piaszczysto-zwirowych akumulacji rzecznej
i wodnolodowcowej. Ze wzgledu na obecnos¢ zwartego kompleksu utwordw  gliniastych
przewazajg obszary z wystepowaniem wod w  przewarstwieniach  piaszczystych lub w
izolowanych, srédglinowych soczewkach piaszczystych na niewielkich gtebokosciach, niekiedy
pod niewielkim ciSnieniem .

W miejscach posadowienia sieci paliwowej oraz jej uzbrojenia wystepujg gliny lub piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem lub gling piaszczysta. Stan gruntu okreslono jako twardoplastyczny. Wystepowanie
wody gruntowej stwierdzono w rejonie kolizji 1 na poziomie 2,4m (zw. napiete do poz. 1,7m) oraz w rejonie
kolizji nr 3 na gteboko$ci ok. 1,5n

1.8. Klasyfikacja pod wzgledem wybuchowym

Czes¢ liniowa rurociggu posadowionego pod ziemig nie stwarza zagrozenia wybuchem.

2 CZESC TECHNOLOGICZNA

W czesci technologicznej przedstawione zostaty zatozenia i rozwigzania projektowe przebudowy sieci
rurociggu paliwowego kolidujgcego z projektowanym uktadem drogowym.

21 Podstawowe parametry techniczne

211 Ogodlna charakterystyka istniejgcego rurociggu

+ rodzaj sieci rurocigg do transportu paliw ptynnych,

* materiat rury stalowe @ 273x6,3 — 18G2A

+ ci$nienie pracy MOP=6,3MPa

+ lokalizacja rurocigg na catej dtugosci utozony w ziemi, ok. 1,0m pod poziomem terenu,
+ izolacja rurocigg posiada izolacje antykorozyjng (bitumiczng) i ochrone katodowa

21.2 Strefa bezpieczenstwa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 17.02.2017 r. zmieniajgcym rozporzgadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne do
transportu ropy naftowej i produkiéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2014, poz. 1853.), strefa
bezpieczenstwa dla rurociggu paliwowego o srednicy Dn250mm wynosi 12,0m ( po 6,0m po obu stronach
rurociggu liczagc od jego osi). W strefie bezpieczenstwa nie wolno wznosi¢ budowli i urzgdzaé¢ sktadéw
materiatéw palnych.

2.2 Opis projektowanego rozwigzania

W zwigzku z budowg odcinka autostrady A1wraz z drogami towarzyszgcymi konieczne jest rozwigzanie kolizji
z istniejgcym rurociggiem z zachowaniem zapiséw Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 17.02.2017 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje
paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie
(Dz.U. 2014, poz. 1853.) oraz zgodnie z Wytycznymi do projektowania budowy przej$é rurociggéw pod
drogami i torami kolejowymi. Zgodnie z w/w Rozporzadzeniem oraz wytycznymi zagtebienie rurociggu pod
drogg powinno wynosi¢ co najmniej 1,5 m od gornej tworzacej rury ochronnej do poziomu nawierzchni drogi,
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a od dna rowu przydroznego 0,5 m. Zgodnie z Wytycznymi konce rur ochronnych powinny siega¢ min 2,0 m
poza krawedz pasa drogowego. W zwigzku z duzg zajetoscig terenu pod projektowany uktad drogowy
(szeroki pas drogowy), a takze brak mozliwosci formalno-prawnych zwigzanych z koniecznoscig zabudowy
studzienek rewizyjnych na dziatkach prywatnych (zostatlo to usankcjonowane wydang decyzjg ZRID)
zakonczono rury ochronne w pasie drogowym wtasnosci GDDKIA. Rury zostaty wyprowadzone poza krawedz
przeciwskarpy rowu drogowego lub poza krawedz drogi o min. 3,0m.

Projekt zaktada:
L.p. | Km /kolizja Sposob rozwigzania kolizji
1. 354+449/ - utozenie nowego odcinka rurociggu o dtugosci 141m o $rednicy B@273x6,3 z
Kolizja Nr 1 mat. L360MB w izolacji 3LPE i wpiecie w rurocigg tukami zimnogietymi,
Droga gminna - nowy rurocigg utozony zostanie réwnolegle do istniejgcego,
DG 110456E - rzedne na witgczeniach okreslono na podstawie wykonanych przekopdéw
(Wola kontrolnych,
Rokszycka) - rurocigg ufozony bedzie w rurze ostonowej o dtugosci 92m i Srednicy
DN508x14,2,
- zagtebienie rurociggu pod projektowanymi drogami wynosi¢ bedzie
min.1,5m od gérnej tworzgcej rury ostonowej i odlegtosci min. 0,7m pomiedzy
dnem rowu a gérng tworzaca rury ostonowej,
- wigczenie projektowanego odcinka do istniejacego systemu ochrony
katodowej,
- demontaz istniejgcego rurociggu DN250
2. 354+920/
Kolizja nr 2
) . - zabezpieczenie istniejgcego rurociggu pod zjazdem z drogi serwisowe;j:
ZJaZd_ z drqgl dwudzielna rura ochronna DN508x14,2 L=18m. Nie wymaga przebudowy.
serwisowej
(Wola
Rokszycka)
3. 355+900 /
Kolizja nr 3 -zabezpieczenie istniejgcego rurociggu pod drogg gminng i dwiema drogami
Droga gminna serwl;s?jwyml: dwudzielna rura ochronna DN500 L=76,5m. Nie wymaga
DG WD-300 DIZEDUCONY.
(Gaski)
4, 365+448/
Kolizja nr 4
- zabezpieczenie istniejgcego rurociggu pod drogg powiatowa i drogami
Droga powiatowa | Serwisowymi: dwudzielna rura ochronna DN610x14,2 L=75m. Nie wymaga
DP-1521E przebudowy.
(Parzniewice
Mate)
5. 375+200/
Kolizja nr 5
- istniejacy rurocigg paliwowy DN250 bez przebudowy i koniecznoéci
Droga zabezpieczenia rurg ochronng. Nie wymaga przebudowy
wojewddzka
DW484
(Kamiensk)
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Zgodnie z Wytycznymi na koncach rur ochronnych dla kolizji 1, 3, 4 nalezy zabudowaé studzienki
rewizyjne umozliwiajgce kontrole uszczelnienia rury ochronnej. W przypadku kolizji nr 2 przestrzeh miedzy
rurg ochronng a rurg przewodowg nalezy wypetni¢ syntetyczng masg antykorozyjng (np. Anticor Syntetix CF).

We wszystkich miejscach kolizji, w ktérych przewidziano montaz rur ochronnych dwudzielnych,
nalezy wymieni¢ izolacje rurociggu na izolacje klasy min. C30 - system tasmowy trojwarstwowy z primerem
epoksydowym klasy min. C-30 wg PN-EN -12068;2002, tasma samowulkanizacyjna o przyczepnosci
min. 40 N/cm. Powierzchnie rur przygotowaé¢ wediug zalecen producenta izolacji. Roboty zostang wykonane
w wykopie otwartym.

Przed wpieciem nowego odcinka rurociggu przy zabezpieczeniu drogi dojazdowej do wiaduktu
WD-299 rurocigg zostanie (przez specjalistyczng brygade PERN) oprézniony z benzyny, przeciety,
a koncowki rur zabezpieczone przed emisjg par weglowodoréw i przygotowane do wspawania nowego
odcinka,

Demontowany rurocigg zostanie oczyszczony z resztek paliwa, pociety na odcinki i
przetransportowany w miejsce sktadowania.

Dla projektowanego odcinka rurociggu przesytlowego ustala sie strefe bezpieczenstwa, ktérej sSrodek
stanowi 0$ rurociggu. Minimalna szerokos¢ strefy bezpieczenstwa dla rurociggu DN250 wynosi co najmniej
12m.

Wewnatrz strefy bezpieczenstwa niedopuszczalne jest wznoszenie budowli, urzadzen statych
skladéw i magazynoéw. Dopuszcza sie w strefie bezpieczehnstwa usytuowanie innej infrastruktury sieci
uzbrojenia terenu pod warunkiem uzgodnienia jej z wtascicielem rurociggu przesytowego dalekosieznego.

2.3 Przewody rurowe

Rury przewodowe:

Do budowy sieci nalezy uzy¢ rury - SAWL/HFI/HFW @ 273 x 6,3mm L360MB, wg PN-EN ISO 3183 w izolacji
fabrycznej 3LPE klasa A3 wg PN-EN ISO 21809-1. Wpiecia w rurocigg istniejacy wykonaé tukami
zimnogietymi. Rury stalowe do budowy rurociggu paliwowego powinny posiada¢ swiadectwo odbioru wg
normy PN-EN 10204:2006.

Rury ochronne:
Rury ochronne/ostonowe nalezy wykonac z:
 rur stalowych L290 GA o s$rednicy Dz508x14,2 oraz Dz610x14.2mm wg PN-EN ISO 3183 z fabrycznag
izolacjg z polietylenu 3LPE wg DIN 30670 wzmocniong N-v
« rur dwudzielnych stalowych spawanych o srednicach Dz508x14,2 oraz Dz610x14.2mm z naniesiong
powtokg izolacyjng (po zakonczeniu prac spawalniczych i przeprowadzeniu niezbednych badan) w
postaci tasmy izolacyjnej klasy C30 nakfadang nawojowo

Rury przewodowe nalezy osadzi¢ w rurach ochronnych przy uzyciu pt6z z tworzywa sztucznego z kétkami,
zapewniajgcymi centryczne prowadzenie rury przewodowej. Zastosowano ptozy w rozstawie maksymalnym
co 1,5m. Na koncach rur ochronnych nalezy zastosowa¢ dwa komplety ptéz w rozstawie 0,25m. Zgodnie z
Wytycznymi nalezy stosowac ptozy dystansowe o wysokosci 65 - 100mm. Przyjeto ptozy typu TR wysokosci
90mm. Dla rur ochronnych montowanych na istniejgcym rurociggu zachodzi ryzyko braku osiowego przebiegu
na catej dtugosci rury ochronnej, a w konsekwencji brak mozliwosci utozenia rury ochronnej w sposob
réwnolegty. W zwigzku z tym, po odkryciu rurociggu nalezy wykonac¢ pomiary geodezyjne majgce na celu
sprawdzenie ewentualnego kata odchylenia rurociggu od osi. W przypadku stwierdzenia znacznych odchylen
nalezy dostosowa¢ wysokos¢ poszczegodlnych ptéz do stanu faktycznego.

Rury dwudzielne stalowe nalezy tgczy¢ poprzez spawanie z zastosowaniem wzdtuz spoiny ptaskownika szer.
50-70mm jako podktadki izolujgcej od rury przewodowej. Dodatkowo stosowaé koc do ochrony przed iskrami
jako zabezpieczenie rurociggu przesytowego. W miejsce rur dwudzielnych dopuszcza sie stosowanie rur
stalowych przecietych wzdtuznie. Po zakonczeniu prac spawalniczych rure ochronng nalezy zabezpieczy¢
poprzez zastosowanie tasmy izolacyjnej klasy C30 w technice nawojowej. 1zolacje nalezy wyprowadzi¢ min.
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2m poza uszczelnienie rury ochronnej. System izolacji musi posiada¢ aprobate techniczng ITB lub IGNIG,
natomiast personel naktadajacy izolacje musi posiada¢ certyfikaty przeszkolenia do naktadania izolacji
wydany przez producenta lub dostawce. Po zakonczonym montazu nalezy przeprowadzi¢ badanie
szczelnosci powtoki izolacyjnej za pomocg poroskopu wysokonapieciowego na catej dlugosci izolaciji.

Na koncach rur ochronnych, w lokalizacji wskazanej w projekcie, nalezy zabudowac¢ studzienki rewizyjne. W
studniach nalezy zamontowaé pierscienie samouszczelniajgce (opaski termokurczliwe) o wysokiej
wytrzymato$ci mechanicznej i wysokiej zdolnosci kurczenia. Nalezy stosowac trzystopniowe uszczelnienie rur
ochronnych zgodnie z Wytycznymi PERN. Przewiduje sie zastosowanie opaski termokurczliwej wzmocnione;j
witoknem szklanym, dwusktadnikowej pianki poliuretanowej na diugosci ok. 15cm i masy izolacyjnej na
dtugosci ok. 25cm zgodnie z rysunkiem. Nalezy wykonaé proby podcisnieniowe szczelnosci przestrzeni
pomiedzy rurg ostonowg a rurg przewodowg. W celu przeprowadzenia préby konieczny jest montaz krocca
kontrolnego, ktory po wykonaniu préby nalezy zlikwidowaé a otwér zadlepié. Prébe podcisnieniowg wykonac
dla parametréw: -0,2 bar przez min. 0,5 godz. W czasie proby dopuszcza sie spadek wartosci podcisnienia do
5%.

Dla kolizji nr 2 przestrzen miedzy rurg produktowg a rurg ochronng nalezy wypetni¢ syntetyczng masg
antykorozyjng przeznaczong do wypetniania rur ostonowych. Masa musi zapewni¢ odciecie dostepu tlenu i
wody do przestrzeni miedzyrurowe;.

Na koncach rur ochronnych nalezy wyprowadzi¢ punkty pomiarowe PRu zgodnie z rysunkiem.

Po utozeniu rurociggu w rurze ochronnej, a przed rozpoczeciem wykonywania nasypéw drogowych rurociag
zostanie zasypany (przykryty) warstwg gruntu min. 1,0m liczac od géry rury ochronnej. Grunt zasypowy
nalezy zageszcza¢ doktadnie min. do potowy wysokosci rury. Nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym,
wybranym z wykopu. Grunt uktadaé warstwami o grubosci 30cm z umiarkowanym zageszczeniem za pomocg
lekkich zageszczarek powierzchniowych.

Po wykonaniu nowoprojektowanego odcinka rurociggu do czasu wykonania nasypow drogowych rury
ochronne nalezy zabezpieczyé pitytami drogowymi utozonymi na poziomie istniejgcego terenu (spodu
projektowanego nasypu).

2.4 Uzbrojenie sieci
Na projektowanej sieci rurociggu paliwowego przewiduje sie zabudowe nastepujgcej armatury:

* punkty kontrolno pomiarowe PRu wraz z okablowaniem

Punkty pomiaru potencjatu rurociggu oraz kontroli rezystancji rurocigg — rura ochronna zlokalizowane beda
na koncach rur ochronnych w miejscach wskazanych na planach sytuacyjnych. Stupki zlokalizowane sg w
pasie drogowym, poza ogrodzeniem autostrady. Dojazd do stupkéw zapewniony jest z drég serwisowych
powigzanych z drogami gminnymi lub powiatowymi. Stupki pomiarowe wyposazone sg w tabliczki
zaciskowe dla trzech obwoddw pomiarowych tj. rurocigg, rura ochronna i elektroda odniesienia.
Szczegotowy opis ochrony katodowej czynnej zawarto w pkt. 2.7

+ stupki znacznikowe.

Trase rurociggéw nalezy oznaczy¢ w terenie za pomocg stupkoéw znacznikowych. Stupki znacznikowe
zaprojektowano jako betonowe o wym. 15x15x200cm z betonu C20/25. Stupki nalezy pomalowac¢ na biato,
natomiast konce na dlugosci 20cm nalezy pomalowac na kolor brgzowy.

+ Studzienki rewizyjne zelbetowe Dn2000
Studnie nalezy wykona¢ jako Zzelbetowe z elementow prefabrykowanych tgczonych na uszczelki, wykonane
z betonu min. C35/45, o wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F150 inasigkliwosci =<5%,
produkowanych zgodnie z normg PN-EN 1917. Potgczenia poszczegdinych kregdw studni muszg zapewnic
szczelnosc¢ studni. Nalezy zadba¢ o prawidlowe osadzenie uszczelki w zamku prefabrykatu i nie dopuscic¢
do jej podwiniecia lub zgniecenia. Studnie nalezy wyposazy¢ w fabrycznie montowane stopnie ztazowe
zeliwne powlekane oraz przejScia szczelne. Przejscie szczelne nalezy wykona¢ w dennicy studni.
Zwienczenie studni stanowi witaz zeliwny klasy min. B125 Dn800 z mechanizmem zabezpieczajgcym typu
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skorpion wykonanym ze stali nierdzewnej i wyposazonym w kodowane mechanicznie zabezpieczenie. Wiaz
studni nalezy wynies¢ w terenie zielonym o ok. 10cm. Do dostosowania wysoko$ciowego wiazu nalezy
stosowac pierscienie regulacyjne. Studnie w zaleznosci od warunkéw gruntowych nalezy ustawia¢ na
warstwie podsypki piaskowo-zwirowej lub z tlucznia z piaskiem o grubosci 20cm ewentualnie na warstwie
chudego betonu.

2.5 Potaczenia rurowe

Rury i ksztattki rurowe nalezy tgczy¢ przy pomocy spawanych ztgczy doczotowych. Krawedzie ztgczy powinny
by¢ przygotowane zgodnie z PN-ISO 6761 oraz uznang instrukcjg technologiczng spawania (WPS). Ztgcza
spawane rur ochronnych dwudzielnych nalezy wykonaé metodg spawania elektrycznego jako zigcza
doczotowe z peinym przetopem na podktadce stalowej. Wybor ksztattu ztgcza powinien uwzgledni¢ technike
spawania, pozycje spawania oraz dostepnos¢ ztgcza. Rury i elementy instalacji nalezy mocowaé tak, aby
unikna¢ naprezen spawalniczych, ktére moga by¢é wywotane przemieszczeniami w czasie spawania.

Ztacza spawane wykonac¢ zgodnie z poziomem jako$ci C wg PN-EN ISO 5817 dla rur ochronnych, natomiast
dla rur przewodowych zgodnie z poziomem jakosci B wg. PN-EN I1SO 5817. Krawedzie zlgczy nalezy
przygotowac zgodnie z PN-ISO 6761 oraz WPS. Wadliwe zlgcza spawane powinny by¢ naprawione zgodnie z
instrukcjg technologiczng naprawy. Kazda naprawa powinna byé udokumentowana.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania (WPS)
zatwierdzong przez PERN i UDT. Instrukcje technologiczne spawania (WPS) muszg byé opracowane na
podstawie zatwierdzonych przez UDT protokotéw kwalifikowania technologii spawania (WPQR). Wykonanie
prac zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem rurociggu bedg wykonane przez stuzby techniczne
PERN lub spetniajgcego wymogi i zaakceptowanego przez PERN Wykonawce. Wykonawcy i podwykonawcy
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 9001 oraz wymagania jakosciowe w spawalnictwie zgodnie z
normg PN-EN ISO 3834-1 i PN-EN ISO 3834-2. Wykonawca i podwykonawcy muszg posiada¢ uprawnienia
UDT do Naprawy i Modernizacji: rurociggéw przesytowych do materiatéw palnych, metalowych rurociggéw
technologicznych do materiatéw palnych. Funkcje koordynatora spawalniczego musi petni¢ inzynier spawalnik
zgodnie z PN-EN 17731, kwalifikacje NDT zgodnie z PN-EN 473. Spawanie musi odbywac¢ sie na podstawie
uznanej technologii spawania wg. PN-EN 15614-1 przez UDT. Spawacze muszg posiada¢ uprawnienia wg
PN-EN ISO 9606 wydane przez UDT. Technologie spawania muszg obejmowac¢ materiaty z ktérych wykonany
jest rurociag tj. grupa 1.2 tacznie z L360MB.

Spoiny nalezy zaizolowa¢ rekawami polietylenowymi termokurczliwymi w klasie C30.
Przygotowanie czynnego rurociggu do prac montazowych nalezy zleci¢ stuzbom PERN SA.

W przypadku wystepowania na modernizowanych odcinkach rurociggu izolacji bitumicznych nalezy je usungc¢
a izolacje odtworzy¢. W przypadku gdy usunieta izolacja odstoni wzery lub inne uszkodzenia scianki rurociggu
lub wady spoin nalezy kazdorazowo zawiadomi¢ PERN SA, ktory dokona szczegdtowej oceny oraz okresli
zakres niezbednych napraw.

W przypadku rurociggéw zabezpieczonych fabryczng izolacjg 3LPE nalezy przeprowadzi¢ ocene stanu
izolacji i w miejscach uszkodzen dokonac¢ niezbednych napraw.

251 Przygotowanie ztagczy spawanych

Ciecie rur

Operacje ciecia powinny by¢ wykonywane na wymagane wymiary z uwzglednieniem pozadanego ksztattu
ztaczy. Powierzchnie ciete podlegajgce spawaniu powinny by¢ obrabiane mechanicznie w celu zapewnienia
wymaganego ksztattu rowka spawalniczego. Skosy powstate po cieciu tlenowym powinny byé wyszlifowane
do czystego materiatu i sprawdzone. Powtoki powinny by¢ catkowicie usuniete z powierzchni zewnetrznej na
szerokosci nie mniejszej niz 150 mm od miejsca spawania. Krawedzie ztgczy powinny by¢ wykonane wg PN-
ISO 6761 i instrukcjg technologiczng spawania.
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Ustawienie zlgczy

Rury i elementy powinny byé zamocowane w sposéb wykluczajgcy odksztatcenie w miejscu ztgcza w skutek
przemieszczania w czasie spawania. Zamocowanie nie powinno by¢ usuwane przed wykonaniem spoin
sczepnych — w przypadku centrownikow zewnetrznych i 100% spoiny graniowej przy centrownikach
wewnetrznych. Wielko$¢ przesuniecia rur w grani spoiny powinna mieéci¢ sie w zakresie tolerancji wg normy
PN-ISO-5817 z zastrzezeniem, ze zastosowana technika spawania zapewnia prawidtowy przetop.

2.5.2 Podgrzewanie wstepne

Ewentualne podgrzewanie wstepne nalezy stosowaC zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania,
okreslajgcg minimalng temperature podgrzewania.

253 Sczepianie

Spoiny sczepne powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznej spawania w przypadkach, gdy
oprzyrzgdowanie nie zapewnia wymaganej doktadno$ci ztozenia rur i pewnosci mocowania. Powinny byc¢
roztozone réwno na obwodzie w max odlegtosci od siebie 300 mm.

Spoiny sczepne powinny by¢ wolne od peknieé. Miejsca z peknigciami nie powinny by¢é spawane, nalezy je
wyszlifowac a nastepnie spawac ponownie.

2.5.4 Kontrolai odbior potagczen spawanych

Zakres badan nieniszczacych:
+ badania wizualne 100% spoin czotowych
+ badania radiograficzne 100% spoin czotowych, szwoéw wzdluznych, ksztattek gietych
« badania wizualne: wykonywane wg PN-EN ISO 17637:2011 poziom jakosci — C, poziom akceptacji 2X
« badania radiograficzne: wykonywane wg PN-EN 1435:2001 technika i poziom badan B, poziom
akceptacji 2 wg PN-EN 12517-1:2008.

Wymagania jakosci spoin

Spoiny powinny odpowiadaé poziomowi jakosci B — dla rury przewodowej oraz C — dla rury ostonowej, wg
PN-EN ISO 5817:2009. Znakowanie spoin powinno odbywa¢ sie w sposob ustalony z Nadzorem
Inwestorskim.

Spoiny gwarancyjne (na wilgczeniach w istniejgcy rurocigg) nie podlegajgce prébom szczelnosci i
wytrzymatosci podlegajg badaniom: wizualnym i radiograficznym oraz metodg uzupetniajgca ultradzwiekowg
lub magnetyczno-proszkowg lub penetracyjng wg wymagan zamieszczonych powyzej.

255 Izolacja i kontrola izolacji stykoéw spawanych rurociggéw podziemnych

Do budowy rurociggu uzyte zostang rury z fabryczng izolacja polietylenowg typu 3LPE wzmocniong N-v.
Izolacja 3LPE jest powtokag tréjwarstwowg, badang napieciem 25 kV, wykazujgcg catkowitg szczelnosé
(grubos¢ 3,0 mm).

Warunki izolowania stykéw ( ztgczy) spawanych:
+ spoina obwodowa nie moze mie¢ ostrych krawedzi i lokalnych zgrubien, przekraczajgcych
maksymalng wysokos¢ nadlewu — 3 mm
» wszelkie odpryski spawalnicze powinny zosta¢ usuniete
« powierzchnia metalu powinna zosta¢ oczyszczona do stopnia St2 — St3 wg PN-ISO 8501-1, wolna od
zattuszczen i pytu
» niedopuszczalne jest izolowanie w warunkach deszczu, mgty i kondensujgcej wilgoci.

W razie potrzeby stosowac nalezy ostone namiotem i podgrzewanie rury do temperatury 3°c powyzej punktu
rosy.
Materiaty do izolacji potgczen spawanych:
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Potgczenia spawane izolowac nalezy z zastosowaniem rekawow termokurczliwych, w miejscach, gdzie nie
mozna zastosowal rekawdw, zestawem tasm polietylenowych. Rekawy termokurczliwe oraz tasmy
spetniajgce wymogi klasy C-30 wg DIN 30672.

Naprawa uszkodzen izolacji fabrycznej materiatami termokurczliwymi:
+ Do napraw niewielkich uszkodzen (kilkana$cie cm2) przewiduje sie zastosowanie zestawow Thermofit
PERP lub réwnowaznych. W sktad kompletu wchodzg: wypetniacze ubytkow i tatki PERP.
« Do naprawy duzych uszkodzen przewiduje sie opaske tréjwarstwowg WPC (HTLP-60) lub réwnowazng
sktadajgcy sie z:
- Zywicy epoksydowej sktadnik A i B
- tasmy termokurczliwej HTLP-60, o szerokosci 20”
Kontrole izolacji przeprowadza sie defektoskopem przy napieciu 25 kV.

2.6 Lukigiete

W celu utozenia rurociggu nalezy zastosowac tuki giete w warunkach polowych. Rury przeznaczone do ich
wykonania nalezy podda¢ procesowi giecia na zimno o promieniu i wartosci kata giecia okreslonego w
dokumentacji projektowej. Giecie powinno by¢ wykonane przy uzyciu gietarek odpowiednio dobranych dla
projektowanej Srednicy, materiatu i grubosci scianek rur.

Do wykonywania tukdw mozna zastosowac jedynie rury o grubos$ci $cianki wyzszej niz grubos¢ obliczeniowa.
Maksymalny kat giecia nie powinien przewyzsza¢ wartosci 1,5° / DNz, gdzie Dnz - $rednica zewnetrzna rury.
W dokumentaciji przyjeto promienie giecia rurociggéw rowne R=12m/40DN.
Przed rozpoczeciem giecia rur nalezy:

+ sprawdzi¢ stan przygotowania maszyny do giecia,

+ sprawdzi¢ stan techniczny przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

+ sprawdzi¢ swiadectwa jakosSci rur, z ktérych wytwarzane sg elementy ksztattowe zgodnie z PN-

EN/10204.

W trakcie wykonywania giecia nalezy:

+ monitorowac parametry procesu giecia,

» kontrolowac potozenie spoiny podiuznej,

» kontrolowac¢ odlegtosc¢ tuku od konca rury.

Po wygieciu tuku nalezy dokona¢ odbioru koncowego kazdego tuku i wystawié Swiadectwa Kontroli Jako$ci
tukow gietych.
Kontroli podlegaja:

« droznosc tuku (droznos¢ tuku nalezy sprawdzi¢ przez przeciggniecie przez tuk umieszczonej wewnatrz
tarczy kalibracyjnej z miekkiego metalu srednicy DK = 0,98 dw — 10 mm, gdzie dw - Srednica
wewnetrzna rury),

+ owalizacja,

+ promien giecia,

+ kat giecia,

* pocienienie scianki,

+ pofatdowanie — dopuszczalna gteboko$¢ nieréwnosci powinna byé mniejsza niz 0,01 odlegtosci miedzy
dwoma sasiednimi wzniesieniami wg PN —EN 1594.

+ stan izolacji.

2.7 Ochrona katodowa i punkty pomiaréw lokalizacyjnych

Calty rurocigg chroniony jest poprzez czynng ochrone katodowg. Przy projektowanych stalowych rurach
ostonowych nalezy zabudowac stupki pomiarowe typu PRu z mozliwoscig pomiaru potencjatu pomiedzy rurg
produktowg a rurg ostonowg. Dla kazdej rury ostonowej nalezy na korncu zamontowaé jeden stupek z
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tabliczkg zaciskéw koloru zéttego z PCV z szafkg na zaciski typ PRE. Stupki umiejscowi¢ w fatwo dostepnym
miejscu tak, aby nie byty narazone na uszkodzenia.

Na frontowej czesci stupka nalezy przyklei¢ tabliczke ostrzegawczg zgodnie z normg PN-88/E-8501
,,Nie dotykaé. Urzadzenie elektryczne”. Kable od stupka pomiarowego nalezy tgczyé ze $ciankg rury
ostonowej oraz rury produktowej metodg lutowania twardego zgodnie z normg PN-EN 12732. Kable
przyjmowacé typu YKOXs 1 x 6mm2. Mostki miedzy zaciskami w stupku pomiarowy nalezy wykonac linkg typu
LgY 1x10mm2. Wszystkie kable w tabliczce stupka pomiarowego tgczy¢ z zaciskami ,,od gory”. Przy kazdym
zacisku stosowac petne oznaczenia literowo-numeryczne. Na zyle kabla pod zaciskiem stosowa¢ oznaczenie
numeryczne; na pozostatej czesci kabla (réwniez w czesci podziemnej) nalezy stosowa¢ co ok. 2 m
oznaczniki numeryczne. Przy stupku jak i przy rurze ostonowej zostawi¢ po okoto 1,5m zapasu kabla.
Uziemienie nalezy wykonaé o rezystancji Ry < 50Q dla rezystywnosci gruntu g < 100Qm lub Ry < 100Q dla
rezystywnosci gruntu 500Qm < q < 100Qm. Schemat catego punktu pomiarowego przedstawiony jest na rys.
06.01.

Dla polepszenia ochrony katodowej nalezy wypetnic rury ostonowe izolacyjng masg zelowa.

W przypadku fgczenia kabli ze Sciankg rury czynnego rurociggu przesytowego powinny by¢ przestrzegane
wymagania operatora dotyczace prac na czynnej sieci. Przed wykonaniem potaczenia powinien zostac
wykony pomiar grubosci Scianki. W przypadku wyniku wskazujgcego na niewtasciwy stan $cianki (zbyt matg
grubos¢) potgczenie w tym miejscu nie moze byé wykonane.

Na etapie wykonywania punktéw pomiarowych dla ochrony katodowej nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary
i sporzadzi¢ nastepujgce protokoty (dla kazdego z punktéw pomiarowych):

- protokét z pomiaru potencjatow Eon i Eoff na rurze produktowej i rurze ostonowe;j,

- protokét z pomiaru rezystancji pomiedzy rurg produktows i rurg ostonows,

- protokét z wykonania i badania przytaczen kabli do rury produktowe;j i rury ostonowej (przed zasypaniem),
- protokét z pomiaréw potencjatéw i rezystancji przejscia elektrod odniesienia,

- protokét z wypetnienia masg izolacyjng przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg a rurg produktowa,

- protokét z pomiardw rezystancji uziemienia.

Wszelkie prace zwigzane z ochrong katodowg przy rurociggu przesytowym nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
wiasciciela rurociggu jakim jest PERN S.A w Ptocku i zgodnie z wytycznymi : ,Wytyczne do Projektowania,
Modernizacji i Remontéw Ochrony Katodowej w PERN S.A.”

2.8 Badanie szczelnosci i wytrzymatosci

Zmontowane i utozone odcinki rurociggéw przed ich wigczeniem w istniejgce sieci poddane zostang prébom
szczelnosci i wytrzymatosci. Wykonawca przedstawia do uzgodnienia Inwestorowi oraz gestorowi sieci
~Projekt techniczno-organizacyjny przeprowadzenia proby cisnieniowej” opracowany przez firme
przeprowadzajgcg prébe cisnieniowg. Odcinek rurociggu nalezy wyposazy¢ w za$lepienia odpowietrzajgce
rurociggu w najwyzszym punkcie i odbierajgce wode w punkcie najnizszym.
Urzadzenia i armatura uzyte do préb muszg by¢ przewidziane na ciSnienie nominalne:

— dla zespotu pomp napetniajgcych PN 1,6 MPa,

— dla zespotu pomp wysokiego cisnienia PN 10 MPa.
Woda do préb pobierana bedzie przez system filtrujgcy, gdzie bedzie oczyszczona z zanieczyszczen
mechanicznych. Przy temperaturach powietrza ponizej 0’c rurociagg, armatura i przyrzagdy pomiarowe nalezy
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem.
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Proba wytrzymatosci
Prébe wytrzymatosci wykonaé poprzez podniesienie cisnienia w badanym rurociggu do wartosci cisnienia
proby wynoszgcej w najnizszym punkcie rurociggu:
Ppw =1,43 xPr=1,43x6,3=9,0 MPa
Podnoszenie cisnienia powinno odbywac sie w jednym etapie. Ciénienie nalezy utrzymac przez 24 godziny.

W czasie prob nalezy rejestrowac nastepujgce dane pomiarowe:
e ciSnienie

¢ objetos¢ ttoczonej wody przy sprezaniu

¢ temperature wody, powietrza, gruntu

Proba szczelnosSci

Celem wykonania proby szczelnosci nalezy obnizyé cisnienie do wartosci PPS = 1,0 Pr = 6,3 MPa w
najwyzszym punkcie rurociggu celem stabilizacji temperatury wody oraz przeprowadzi¢ test na obecnos¢
powietrza. Zaréwno czas stabilizacji jak i proby wynosi 24 h.

Odpowietrzenie uktadu

Uktad nalezy odpowietrzyé. Prawidtowe odpowietrzenie uktadu stwierdza sie na podstawie testu na obecnos¢
powietrza. W tym celu nalezy pobra¢ z odcinka prébnego okreslona objeto$¢ V czynnika probnego. Objetosé
pobranego czynnika okre$la sie stosownie do objetosci odcinka tak, aby spowodowac spadek cisnienia w
rurociggu okoto 0,1 MPa.

Obliczenie spadku cisnienia wynikajgcego z pobrania czynnika probnego o objetosci V nalezy wykona¢ wg
WZOoru:
APo=V /{VI(k+Dz/(g*E))}
gdzie:
VI — objeto$é wewnetrzna odcinka (m®)
V — objetosé pobranej probki (m®)
g — grubosé scianki rury (m)
E — modut Younga (206000 MPa)
k — wspdtczynnik scisliwosci wody
wg zat. nr 1 PN-M-34503:1992 — dla t= 40C, k= 46,5*10-5 MPa-1

Przyjmuje sie, ze uktad jest prawidtowo odpowietrzony, gdy spetniony jest warunek:
AP1/ APo >= 0,95
AP1 — rzeczywisty spadek ci$nienia, wynikajgcy z pobrania czynnika prébnego V
APo — teoretyczny spadek ci$nienia, wynikajgcy z pobrania czynnika prébnego V

Po stwierdzeniu prawidtowego odpowietrzenia rurociggu nalezy ponownie podniesc¢ cisnienie do
wartosci PPS=6,3 MPa w najwyzszym punkcie i utrzymac przez okres 24 h.

Okreslenie dopuszczalnego spadku ci$nienia

Obliczenia dopuszczalnego spadku ci$nienia nalezy dokona¢ wg wzoru:
APdop = q *At/{ VI * ((Dz/ (E * g)) + k}

VI — objeto$é wewnetrzna odcinka (m®)
At — czas proby szczelnosci (h)

q — dopuszczalny wyciek (m®)

g — grubosé scianki rury (m)

E — modut Younga (206000 MPa)

k — wspodtczynnik scisliwosci wody
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wg zat. nr 1 PN-M-34503:1992 — dla t= 40C, k= 46,5*10-5 MPa-1
dopuszczalny wyciek okresli¢ wg wzoru:

q=(10*PPS +5)/15

gdzie PPS — ci$nienie badania szczelnosci (MPa)

Okreslenie rzeczywistego spadku ci$nienia

APrz = PPS1 - PPS2 — APt

gdzie:

PPS1 — odczyt cisnienia na poczatku badania szczelnosci (MPa)

PPS2 — odczyt cisnienia na koncu badania szczelnosci (MPa)

APt — zmiana ci$nienia wynikajgca ze zmiany temperatury podczas badania szczelnosci (MPa)
okreslona wg zaleznosci:

APt =k ™ (11 —12)
t1 — Srednia temperatura Scianki rurociggu na poczgtku badania szczelnosci (0C)
t2 — Srednia temperatura scianki rurociggu na koncu badania szczelnosci (0C)
K — wspotczynnik zmiany cisnienia w funkcji temperatury, gdzie:

K ={u-v}/{(Dz/(E *g)) +k
gdzie:
M- Y — wspotczynnik roznicy zalezno$ci objeto$ciowej wody i stali od temperatury i cisnienia ( wg.
PN-M-34503:1992).
Warunek szczelnosci jest spetniony, gdy:

APdop > APrz

Ocena wynikéw prob

Rurocigg nalezy uzna¢ za wytrzymaty, jezeli w trakcie badania nie zostang stwierdzone nieszczelnosci,
odksztatcenia lub pekniecia.

Rurocigg nalezy uznac¢ za szczelny, jezeli po zakoriczeniu proby nie stwierdzi sie zadnych nieprawidtowosci
na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego zmiennos¢ cisnienia oraz gdy spetniony jest w/w warunek.
Po zakonczeniu préb rurocigg nalezy odprezyc.

Préba szczelnosci rury ochronnej
Nalezy wykonaé podcisnieniowg probe szczelnosci przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg a produktowg. W
celu wykonania proby nalezy zamontowac kréciec kontrolny, ktory po zakonczeniu proby nalezy
zdemontowac a powstaty otwor zaslepic. Wymagana szczelnos¢ potgczenia powinna zapewnia¢ uzyskanie
podcisnienia -20kPa w czasie nie krétszym niz 30 min. Prébe uznaje sie za pozytywna jesli spadek wartoéci
podcisnienia nie przekroczy 5%.

2.9 Czyszczenie rurociagu

Czyszczenie rurociggu nalezy wykona¢ po ufozeniu w wykopie i zasypaniu zgodnie z normg PN-M-
34503:1992. Wszystkie rurociagi produktowe nalezy podda¢ czyszczeniu za pomocg ttokow ggbczastych w
celu usuniecia wody i zanieczyszczen gromadzgcych sie w trakcie montazu.

Rurociggi produktowe nie poddawane czyszczeniu ttokami ggbczastymi nalezy przedmuchaé sprezonym
powietrzem. Jezeli w powietrzu z przedmuchanego rurociggu wystgpi woda nalezy taki rurociag poddaé
czyszczeniu przy pomocy ttokdw ggbczastych.
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Czyszczenie rurocigdw nalezy przeprowadza¢ do momentu w ktérym po przeprowadzeniu ttokéw z rur nie
beda wydostawaty sie zanieczyszczenia (zgorzeliny, resztki elektrod itp.) a gabki bedg suche.

Czyszczenie rurociggdéw nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach:

. Czyszczenie wstepne - przed wykonaniem prob cisnieniowych,

. Czyszczenie koncowe - po wykonaniu préb cisnieniowych.
Po zakonczeniu czyszczenia rurocigg produktowy nalezy zabezpieczyé w sposdb uniemozliwiajgcy
przedostanie sie zanieczyszczen i wody do jego wnetrza. W tym celu zaleca sie zamontowanie na koncach
wyoblone dennice. Oczyszczone i zabezpieczone odcinki rurocigéw podlegajg odbiorowi przez inspektora
nadzoru.

2.10 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcjg
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur. Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401).
Zakres rob6t ziemnych zwigzanych z realizacjg prac przy rurociggu ropy naftowej obejmuje:
przekopy kontrolne,
— wytyczenie trasy rurociggu i trwate oznaczenie w terenie,
roboty przygotowawcze
zdjecie warstwy humusu,
— wykonanie wykopoéw sondujagcych,
wykonanie wykopow z odktadem gruntu,

— wykonanie podsypek, obsypek i zasypek rurociggu wraz z ich zageszczeniem.
Przed catkowitym odkryciem rurociggu nalezy wykona¢ pomiary rzednych wierzchu rury co ok. 5m. W
kolejnych etapach prowadzenia robdt nalezy kontrolowa¢ rzedne w tych samych punktach, aby nie dopuscic¢
do zmiany posadowienia rurociggu. Nalezy zapewni¢ stabilne podparcie rurociggu w miejscach oddalonych
maksymalnie co 20D.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Odlegtos¢ pomiedzy obudowag wykopu z zewnetrzng $cianke rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢é zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentac;ji
Projektowej. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu. Nadmiar gruntu Wykonawca odtransportuje na sktadowisko.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wagskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnionych, ze spadkami
podanymi na profilu podluznym. Dopuszcza sie odstgpienie od szalunku w przypadku dostosowania
pochylenia skarpy wykopdéw zgodnie z katem zsypu gruntu.
Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu ponad
wierzch przewodu oraz rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m., nad ktérg nalezy zlokalizowac¢
tadme sygnalizacyjno - ostrzegawczg wyprowadzong do skrzynek zasuw. Jako materiat na podsypke i do
zasypki nalezy stosowac¢: kruszywo naturalne drobne (piasek) wg. PN-EN 13242 lub PN-EN 11113.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie:

= w terenach zielonych gruntem rodzimym

= pod drogami piaskiem
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidérkg odeskowania i rozpor scian wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:
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— dla drogi gtéwnej ekspresowej (KR6) - zageszczenie zasypki powinno wynosi¢ nie mniej niz Is= 0,97
do gtebokosci ponizej 1,5m od spodu warstwy mrozoodpornej i 1Is>=1,0 na gtebokosci do 1,5m od
spodu warstwy mrozoodpornej;

— dla drég bocznych - zageszczenie zasypki powinno wynosi¢ nie mniej niz 1s=0,97 do gtebokosci
ponizej 1,5m od spodu warstwy mrozoodpornej i Is=1 do gtebokosci 1,5m od spodu warstwy
mrozoodpornej;

- warstwy zasypowe na catej gteboko$ci na terenach zielonych — 1s=0.95.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntow

2.11 Skrzyzowania z rowami

W miejscach skrzyzowania rurociggu przesytlowego z rowem drogowym dno oraz skarpy rowu zostang
wylozone geosiatkg (geokratg) komorkowg wys. 100mm z otworami wypetnionymi kruszywem do 0/31,5.
Geokrata zostanie posadowiona na warstwie gruntu nieprzepuszczalnego gr. 30cm. Odlegto$¢ pomiedzy
wierzchem rury a dnem projektowanego rowu wynosi min. 0,5m. Umocnienie rowu geokratg nalezy wykonac
na diugosci min. 6,0m od osi skrzyzowania z rurociggiem przesytowym w obu kierunkach rowu (fgcznie min.
12,0m umocnienia).

2.12 Skrzyzowanie z siecig wodociggowa

Na przebudowywanym odcinku rurociggu produktowego (kolizia nr 1) wystepuje skrzyzowanie z
przebudowywang siecig wodociggowg Dn160 PE. Wodocigg zostat posadowiony ponizej rurociggu z
zachowaniem odlegtosci pomiedzy rurociggami min. 0,5m. Na wodociggu zabudowano rure ochronng
Dn280mm PE o dlugosci 15,5m. Posadowienie wodociggu zostato pokazane w czesci rysunkowej
dokumentaciji.

2.13 Skrzyzowanie z siecig elektroenergetyczna

Istniejgcy rurociag przesytowy krzyzuje sie z projektowanymi kablami nN i SN. Kable w miejscu skrzyzowania
z rurociggiem produktowym utozone bedg w rurze ochronnej grubosciennej HDPE. Kabel wraz z rurg
ochronng utozony bedzie w odlegtosci pionowej 0,8m od rurociggu produktowego. Rura ochronna wystawac
bedzie co najmniej 2m poza obrys rurociggu.

2.14 Strefy kontrolne

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 17.02.2017 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne do
transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2014, poz. 1853.), w projekcie
okresla sie szerokos¢ strefy bezpieczenstwa dla pojedynczego rurociggu przesytowego. Dla przedmiotowego
rurociggu o srednicy Dn250 strefa wynosi 12m (linia srodkowa rurociggu produktowego pokrywa sie z osig
rurociggu). Strefa bezpieczenstwa moze byé uzytkowana zgodnie z jej pierwotnym przeznaczeniem,
jednakze nie dopuszcza sie wznoszenia budowli, urzadzen statych, sktadéw oraz zalesianie. Dopuszcza sie
usytuowanie innej infrastruktury pod warunkiem uzyskania zgody operatora sieci ti. PERN S.A. Na terenach
otwartych dopuszcza sie sadzenie pojedynczych drzew o odlegtosci co najmniej 5m od projektowanego
rurociggu.

2.15 Oznakowanie rurociggéw produktowych

Miejsca skrzyzowan nalezy oznakowaé za pomocg stupkéw znacznikowych. W miejscach zabudowy rur
ostonowych oznakowanie przebiegu rurociggu stanowity bedg stupki kontrolno pomiarowe (PRu)

Stupki znacznikowe zlokalizowane zostang w miejscach zatomdw na trasie rurociggu produktowego oraz przy
przejsciach przez projektowane drogi. Stupki znacznikowe zaprojektowano jako betonowe o wym.
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15x15x200cm z betonu C20/25. Stupki nalezy pomalowac na biato, natomiast konce na dtugosci 20cm nalezy
pomalowac na kolor brgzowy.

Znakowanie tras rurociggdéw produktowych oraz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy
naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie oraz zgodnie z zaleceniami operatora sieci PERN S.A.

2.16 Zabezpieczenia przej$¢ dla ruchu pieszego

Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewnic
dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujgc kladki o nosnosci 150 kg/m2.
Minimalna szerokos¢ winna wynosi¢ 0,75 m. Kladki muszg posiada¢ barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na
wysokos$ci 0,65 m i kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb ,trzecich" (pasy drogowe, ciggi piesze),
wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawic¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego.

2.17 Odwodnienie wykopéw

W przypadku wystgpienia lokalnych sgczen wod gruntowych wode z wykopu nalezy odpompowaé do
istniejacych rowdéw przydroznych lub zagtebien melioracyjnych w terenie nie naruszajgc intereséw o0sob
trzecich tj. Wiascicieli przylegtych parcel prywatnych.

W przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych i ciggtego zalewania wykopow nalezy zabudowac igtofiltry,
a przejetg wode odpompowywaé do istniejgcych rowdéw otwartych. Projekt technologiczny odwodnienia
wykopow zostanie opracowany przez Wykonawce w oparciu o faktyczne warunki gruntowo-wodne.

2.18 Etapowanie robot

Planowane jest wykonanie wymiany odcinkow sieci rurociggu paliwowego w czasie trwania prac drogowo -
budowlanych budowy autostrady A1 2z drogami dojazdowymi po wczesniejszym wygrodzeniu i
zabezpieczeniu placu budowy zgodnie z Projektem organizaciji ruchu.

Realizacje odcinkéw rurociggdw proponuje sie w nastepujagcej kolejnosci; poczgwszy od utozenia nowo-
zaprojektowanego odcinka sieci, nastepnie wigczenia nowego fragmentu rurociggu w sie¢ istniejgca,
wyciecia i zdemontowaniu istniejgcego odcinka rurociggu.

2.19 Warunki stosowania materiatéw do budowy sieci rurociggu paliwowego

Zgodnie z Ustawg z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (wraz z pézniejszymi zmianami), rury, ksztattki,
armatura, osprzet, urzadzenia, uszczelnienia stuzagce do budowy sieci rurociggu paliwowego i instalacji
gazowych muszg by¢ o odpowiedniej jakosci oraz posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B" i by¢
oznakowane tym znakiem. Wytwdorca materiatdw zastosowanych do modernizacji, naprawy rurociggu musi
posiada¢ odpowiednie uprawnienia UDT na ich wytwarzanie.

2.20 Technologia przelgczenia projektowanych sieci

Technologie przetaczenia projektowanej sieci nalezy wykona¢ pod nadzorem PERN S.A. Technologia
przetgczenia musi zostaé wykonana zgodnie ze schematem pracy przebudowywanego rurociggu. Spoiny
tgczace nowy rurociag z istniejacym sg spoinami gwarancyjnymi, nie podlegajgcymi probom szczelnosci i
wytrzymatosci.

Spoiny gwarancyjne podlegajg badaniom i wymaganiom zgodnie dokumentacjg projektowa.

Spawane ztgcza gwarancyjne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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Uwaga:
Zdemontowane odcinki sieci sg wtasnoscig PERN S.A.

2.21 Demontaz sieci rurociggu paliwowego

Demontaz rurociggu produktowego wykona¢ w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemozliwosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem rurociggéw powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnanie
do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania
Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw pochodzgcych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

2.22 Wytyczne realizacyjne

Wykonawca powinien posiada¢ uznanie Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania przedmiotowych
prac przy rurociggu przesytowym. Przed wbiciem $cianek nalezy wykonaé przekopy kontrolne w miejscu
lokalizacji uzbrojenia terenu dla upewnienia sie co do mozliwosci wbicia $cianek. Zlokalizowane urzgdzenia
podziemne nalezy zabezpieczyé podwieszajac je do Scianek zabezpieczajgcych wykopy. Indywidualne
rozwigzania podwieszeh w zaleznosci od stwierdzonej w terenie lokalizacji i wymagan Wtascicieli tych
urzadzenh opracuje Wykonawca. Roboty prowadzi¢ pod nadzorem administratoréw uzbrojenia.

Korona s$cianek z grodzic po ich wbiciu powinna znajdowac¢ sie 0.3 m ponad poziom wykopu w stosunku do
rzednych terenu przylegtego.

3 WARUNKI OCHRONY SRODOWISKA

Rozwigzania projektowe majg zapewni¢ warunki ochrony srodowiska:

+ Zastosowanie atestowanych rur ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci.

+ Zastosowanie nowoczesnych izolacji (polietylenowej) antykorozyjnej dla podwyzszenia trwato$ci
rurociggow.

+  Wymagania przeprowadzenia 100% kontroli ztgczy spawanych.

+  Wymagania przeprowadzenia préb szczelnosci i wytrzymato$ci odcinkoéw rurociggu

» Zastosowanie ochrony katodowej dla wyeliminowania korozji elektrochemicznej

»  Wiaczenie projektowanych odcinkéw rurociggéw w funkcjonujgcy system kontroli i nadzoru nad praca
instalaciji.

+ Wykonawca realizujgcy roboty budowlano- montazowe jest odpowiedzialny za przestrzeganie
rozwigzan projektowych zwigzanych z ochrong srodowiska oraz obowigzujgcych norm, przepiséw
panstwowych i miedzynarodowych w tym zakresie.

+ Humus znajdujgcy sie w strefie wykopu nalezy przed rozpoczeciem zasadniczych robét zdjgc

+ Zdjecie, przemieszczanie, przemieszczanie, przechowywanie i ponowne naniesienie humusu nalezy
wykona¢ metodami wykluczajgcymi obnizenie jego jakosci i powstanie ubytkow ilosciowych.

Proces technologiczny ttoczenia paliw nie powoduje powstania odpadéw. Odpady bedg powstawac w trakcie
prowadzenia prac budowlano- montazowych. Bedg to odpady grupy: 8, 12, 15, 16, 17, 20.

Wszystkie odpady grup 8, 12, 15, 17 sktadowane powinny by¢ nad zadaszeniem.

Firmy wynajete przez Wykonawce robo6t do wywozu i utylizacji odpadow muszg posiada¢ zezwolenia na
prowadzenie takiej dziatalno$ci gospodarcze;j.
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4 WARUNKI BHP | OCHRONY PPOZ.

W czasie wykonywania prac budowlano - montazowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aktualnie
obowigzujgce przepisy w zakresie bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa pozarowego. Wszyscy pracownicy
zatrudnieni przy wykonywaniu montazu instalacji winni by¢ przeszkoleni i znaé przepisy bhp i ppoz oraz
wymagania zawarte w planie BIOZ.

Dla zachowania bezpieczenstwa roboty ziemne w rejonie istniejgcych instalacji nalezy wykonywacé recznie.
Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany odby¢ szkolenie z zakresu bhp i ppoz na czynnym
obiekcie i przestrzegac ich w trakcie realizacji Robaot.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca sporzgdzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa. Z planem BIOZ zapoznani bedg wszyscy pracownicy Wykonawcy a
dokument znajdowac bedzie sie na terenie budowy.

Roboty niebezpieczne:

— Transport, zatadunek i roztadunek rur stalowych,

— Przeswietlanie spoin rurociggéw podczas badan promieniami Rentgena lub przy uzyciu innych zrédet
radioaktywnych

— Opuszczanie do wykopu rurociggéw stalowych

— Préby wytrzymato$ci rurociggéw o cisnieniu nominalnym wiekszym niz 0,5 MPa

— Roboty w wykopach o gtebokosci powyzej 1,0m
Maszyny, urzadzenia i narzedzia pracy uzywane na obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom
jakosciowym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy - posiada¢ wiasciwe certyfikaty (deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng itp.), a pracujgce w strefie zagrozonej wybuchem powinny spetniac¢ kryteria
ATEX nieiskrzgcych i posiadaé¢ odpowiednie dopuszczenia do pracy w tych strefach.

Urzadzenia i maszyny stosowane przy pracach budowlano - montazowych muszg by¢ sprawdzone
i dopuszczone do uzytkowania przez kierownika budowy lub inspektora BHP z ramienia Wykonawcy.

Prace montazowe prowadzone bedg przy czynnej czesci obiektu. Prace pozarowo niebezpieczne nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami § 32 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
21-04-2006 r. ( Dz. U. Nr 80, poz. 653 ).

Na kazde wejscie z pracami spawalniczymi na teren budowy nalezy uzyskac¢ pisemng zgode Uzytkownika
rurociggu.

Prace przy rurociggu moggce doprowadzi¢ do powstania rozszczelnienia i wycieku paliw powinny byc¢
prowadzone przy zapewnieniu nadzoru posterunku asekuracyjnego ZSP.
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