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1. Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan hatasu komunikacyjnego na terenie
miasta Swictochlowice w jednym rejonie badan uzgodnionym z Urzedem Miasta
Swietochtowice. Opracowanie wykonano w ramach ,, Programu Paristwowego Monitoringu
Srodowiska dla wojewddztwa Slgskiego na lata 2014 - 2015”, w celu okreslenia wptywu
hatasu tramwajowego na zabudowe chroniong pod wzglgdem akustycznym. Celem badan
byta ocena klimatu akustycznego w wybranym rejonie linii tramwajowej na terenie miasta
Swietochlowice, z uwzglednieniem czynnikéw natezenia i struktury ruchu tramwajow oraz
warunkoéw pogodowych majgcych wpltyw na propagacje hatasu w glab sgsiadujacych terenow.
Badania prowadzono w porze jesiennej 2014 roku.

Badania akustyczne w zakresie akustyki srodowiska hatasu tramwajowego, prowadzita
pracownia laboratorium WIOS Katowice, z siedziba w Delegaturze w Czestochowie,
posiadajaca akredytacje Nr AB 480.

2. Wybor punktow pomiarowych i tryb wykonania badan

W wyniku wizji terenowej rejonu badan, w ktorej uczestniczyli przedstawiciele Urzedu
Miasta Swietochlowice i Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach,
dokonano ustalen odnosnie lokalizacji rejonu badawczego.

Przy lokalizacji punktu referencyjnego spetniono warunki techniczne i metodyczne oraz
uwzgledniono dostepnos$¢ do poszczegdlnych terendw, posesji, W przewidywanym miejscu
lokalizacji aparatury pomiarowej, z mozliwoscig dokonania prawidtowej rejestracji przebiegu

zmiany poziomu dzwieku. Badania wykonano w jednym rejonie oznaczonym symbolem:

RB1 — linia tramwajowa, w ciggu ul. Katowickiej, od skrzyzowania z ul Szkolng do

przystanku tramwajowego Swietochfowice Kosciot, 340 m.

Ogo6lny plan potozenia rejonu badawczego na terenie gminy przedstawiono na ryc. 1
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Ryc. 1. Lokalizacja rejonu badan hatasu tramwajowego na terenie gminy Swietochtowice.

Informacje z wizji terenowej oraz pozyskane dane poza akustyczne z Urzedu Miasta,
dotyczace przeznaczenia terendw podlegajacych ochronie akustycznej w rejonie badan,
skorelowano ze standardami akustycznymi ujgtymi W tabeli 1 zatacznika do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014. poz. 112).



W niniejszym opracowaniu do oceny klimatu akustycznego srodowiska i wykonania
map akustycznych zastosowano wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania i kontroli
warunkow korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby, w tym:

a) Laegp — rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6:00 do godz. 22:00),

b) Laeg n — rOwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedzial czasu
od godz. 22:00 do godz. 6:00).

W ocenie klimatu akustycznego wybranych rejonow badan przyjeto zasadg, ze jezeli
teren moze by¢ zaliczony do kilku rodzajéw terendéw, o ktorym mowa w art., 113 ust. 2 pkt 1
ustawy Po$, uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ ustalone jak dla

przewazajacego rodzaju terenu.

Tabela 1. Przeznaczenie terenow w rejonach badawczych.

Nr . .
rejonu Rejon badawczy Przeznaczenie terenu
Swigtochtowice, ul. Katowicka, linia tramwajowa, w ciagu Tereny mieszkaniowo-
RB1 ul. Katowickiej, od skrzyzowania z ul Szkolng do przystanku ushugowe
tramwajowego Swietochtowice Koscidt, 340 m

W obrebie rejonu badan (RB) ustalono punkt referencyjny. W dokumentacji zrodlowe;j,
punkt referencyjny oznaczono symbolem PRL1.

W punkcie referencyjnym wykonywano 1-dobowe pomiary monitoringowe poziomu
hatasu i na ich podstawie dokonano oceny poziomu halasu wzgledem dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku. W celu odwzorowania punktu referencyjnego na mapie
terenu, wyznaczono jego wspotrzedne geograficzne, korzystajac z odbiornika GPS.

Szczegoty instalacji mikrofonu w punkcie pomiarowym wraz z danymi okreslajacymi
jego potozenie w przestrzeni, zawarte s3 w dokumentacji technicznej WIOS w Katowicach.
Lokalizacje stanowiska pomiarowego, wraz z prezentacja przyktadowych przejazdow

tramwajow W rejonie badan, przedstawiajg fotografie 1 — 4.



Fot. 1. Swigtochtowice, RB1 ul. Katowicka. Lokalizacja Fot. 3. Swictochtowice, RB1. Linia tramwajowa w ciagu
punktu pomiarowego ul. Katowickiej w kierunku Chorzowa

Fot. 2. S_Wit_;tC_)chIO_Wice, RB1. Linia tramwajowa w ciagu Fot. 4. Swietochtowice, RB1. Zmodernizowany wagon
ul. Katowickiej w Kierunku Bytomia Konstal 105Na



W wyznaczonym rejonie badan, w przyjetym przekroju pomiarowym, rejestrowano
natezenie ruchu tramwajow, przez okres sesji pomiarowej. Umozliwitlo to skojarzenie
uzyskanego natg¢zenia ruchu na rozpatrywanym odcinku linii tramwajowej z emisjg hatasu.
Uzyskane dane akustyczne i poza akustyczne wykorzystano do skalibrowania modelu
obliczeniowego propagacji dzwicku w programie komputerowym LIMA, z ktérego
wygenerowano mapy akustyczne dla pory dnia i pory nocy.

3. Kryteria odniesienia uzyskanych poziomow hatasu w srodowisku

W niniejszym opracowaniu klimat akustyczny badanego miejsca porownywano
wzgledem poziomow dopuszczalnych odpowiadajacych przeznaczeniu terenu objgtego
badaniami, na podstawie warto$ci dopuszczalnych pozioméw hatasu dla punktu
referencyjnego, przyjetego zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku.

Zgodnie z zatacznikiem do przedmiotowego rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(tabela 1, pkt3a), dla terenow mieszkaniowo-usfugowych obowigzywaly odpowiednio

nastepujace poziomy dopuszczalne hatasu:

LAqu =65 dB LAeq N= 56 dB

Powyzsze normy dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku, zestawiono

w tabeli 2.



Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkdéw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq o | Laeg N, ktore to wskazniki maja zastosowanie do ustalania
i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jednej doby.

Lp Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe? Pozostate obiekty i dziatalnos¢

bedaca zrodtem hatasu
L LAeq D LAeq N
Aeq N .
Lacao przed_ma? czasu przedzial czasu
. przedziat czasu ) odniesienia odniesienia
przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej | rowny 1 najmniej
Od,n Iesienia rowny 8 korzystnym korzystnej
rowny 16 godzinom godzinom dnia godzinie nocy
godzinom kolejno po sobie
nastepujacym
a) Strefa ochronna ,,A"
uzdrowiska
1 b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwi;;}zarlle{') ze

statym lu czasowym
2 pobytem dzieci? 61 56 50 40
1 mlodziezy
€) Tereny domow opieki
spolteczne;j
d) Tereny szpitali
w miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
Igzsmia zbiorowggg

Tereny zabudowy
3 zagrodowe 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie

Srédmiejskiej miast
4 powyiej 100 tys. mieszkan- 68 60 95 45
cow?
Objasnienia:

D Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2 W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom halasu w porze nocy

3) Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiek-
tow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkan-
cOw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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4. Aparatura pomiarowa

W badaniach wykorzystano mierniki poziomu dzwigku klasy 1 firmy SVAN, posiadajace
$wiadectwo typu i §wiadectwo wzorcowania wraz z oprzyrzadowaniem i oprogramowaniem
komputerowym, odbiornik GPS typ Garmin oraz stacj¢ meteorologiczng firmy Vaisala.

5. Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie zarejestrowanych wartosci pozioméw dzwigku w zadanych przedziatach
czasowych, metodg pomiarow ciagglych, wyznaczono za pomoca programu komputerowego
SvanPC++ poziomy dzwigku dla pory dnia (Lp) i nocy (Ln). Do wyznaczenia poziomow
ekwiwalentnych, wykorzystano procedur¢ pomiaréw ekspozycyjnych dzwigku w odniesieniu
do pojedynczych zdarzen akustycznych.

Wyniki calodobowych rejestracji hatasu w punkcie referencyjnym dla dobowej sesji
pomiarowych, odczytywane z poszczeg6lnych monitorow hatasu, zawarte sa w bazie danych

w WIOS w Katowicach. Zawieraja one:
- zmierzone wartosci ekspozycyjne pojedynczych zdarzen akustycznych Lagx.

Oszacowania niepewnosci catkowitej ALt poziomu dzwicku A, od zrédia hatasu
tramwajowego, okreSlonego dla czasu odniesienia T, w danym punkcie obserwacji,
w srodowisku zewnetrznym, dokonano matematycznie — metodami obliczeniowymi analizy
statystycznej, na poziomie ufnosci 0.95, uwzgledniajac:

1. Niepewno$¢ czastkowg stosowanego miernika poziomu dzwigku (zestawu
pomiarowego),

2. Niepewnos¢ czastkowg stosowanego wzorca (kalibratora akustycznego),

3. Niepewno$¢ czastkowa opracowania i modelu realizacji zjawiska, stanowigcego
przedmiot badan akustycznych,

4. Niepewno$¢ czastkowa wplywu warunkow srodowiskowych,

5. Niepewnos¢ czastkowa ,,czynnika ludzkiego™.

Niepewnos¢ catkowita ALy, wyznaczonych wskaznika dziennego (Lp) i wskaznika
nocnego (Ln) poziomu dzwigku A, od Zrodla hatasu tramwajowego, okre$lonego dla czasu
odniesienia T, w punkcie obserwacji, w srodowisku zewn¢trznym, szacowana na poziomie

ufnos$ci 0,95 (dla wspdtczynnika rozszerzenia k = 2), wynosi:

AL pin=1,8 [dB]
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Wyniki i ocena $rodowiskowych badan akustycznych dotycza wylacznie badanych
obiektéw (tj. arterii komunikacyjnej, przekroju pomiarowego, punktu obserwacji oraz

badanych przedziatlow czasu — pory dziennej i pory nocnej).

iy o
W i - | i 1y

OE12 O2SHIE 075420 0752 07868 07573 0736 DASSD 080044 00148 OBO2S2  OB03:56 080500  ORO0G:03  OBO708  OBOB2  DBSE 08020  OB124 0828 OB332 08436 OBSA0  OBd6dt  Time

Ryc. 2. Przebieg pozioméw dzwigku halasu tramwajowego w funkcji czasu dla przejazdow
tramwajow W punkcie pomiarowym PR1 — ul. Katowicka, Swietochtowice, 2014 r.

Na rycinie 2 przedstawiono przebieg obwiedni zarejestrowanego poziomu dzwicku w

funkcji czasu w czasie przejazdow czterech sktadow tramwajowych:

- czas przejazdu 8.00 — typ Konstal 105Na, dwa wagony w kierunku Chorzowa,

- czas przejazdu 8.04 — typ Konstal 105Na/zmodernizowany, jeden wagon w Kierunku
Chorzowa,

- czas przejazdu 8.08 — typ Konstal 105Na, dwa wagony w kierunku Bytomia,

- czas przejazdu 8.14 — typ Konstal 105Na/zmodernizowany, jeden wagon w Kierunku
Bytomia.

W tabeli 3 zamieszczono wyniki badan pozioméw dzwigku hatasu tramwajowego
w punkcie referencyjnym, dla pory dnia (czas odniesienia 6:00 — 22:00) i pory nocy (czas
odniesienia 22:00 — 6:00).

W tabeli 5 zamieszczono ocen¢ wynikow badan pozioméw dzwicku hatasu
tramwajowego w punkcie referencyjnym wyrazonych w Laeq o 1 Laeg n dla poszczegdlnych
dni tygodnia, wzglgdem pozioméw dopuszczalnych.

Wartosci wskaznika Laegp dla pory dnia, dla rozpatrywanego punktu referencyjnego
oraz ich pordéwnanie z obowigzujacymi warto$ciami pozioméw dopuszczalnych

przedstawiono na ryc. 4.
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Natomiast wartosci wskaznika Laegn dla pory nocy, dla rozpatrywanego punktu
referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi wartosciami  poziomow
dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 5.

Wartosci natgzenia ruchu tramwajow w przyjetym przekroju pomiarowym, dla gm.
Swietochlowice w 2014 roku, dla jednej doby, zawarto w tabeli 5 oraz przedstawiono na

ryc.s.

Tabela 3. Wyniki badan poziomow dzwigku hatasu tramwajowego w punkcie referencyjnym dla
jednej doby, Swietochtowice, 2014 rok.

odleglosé od wysokosc_ . zn]ierzon(:: V\!artosci
. punkty pora data p usytuowania | wspoétrzedne | poziomu dzwieku [dB]
gmina . . poszczegélinych . A
referencyjne roku pomiaru torow mikrofonu | geograficzne
pomiarowego L Aeq D (6n) | L Aeqn (ah)
o
L
% RB1
£ |a. ) S Czwartek 047197 o
£ | $wietochtowice | -2 11m,14m 4m 50°1727.2" | 59 9 58,3
2 | ul. Katowicka O | 2014-12-04 18°55'4,8
[T
H
‘n
Objasnienia:

Laeqp — rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00),
Laegn  —réwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00),
Lazien — $redni poziom dzwigku dla pory dnia (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 6:00 — 18:00),

Lwieczor — $redni poziom dzwigku dla pory wieczoru (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 18:00 — 22:00),

Lnoc  — $redni poziom dzwigku dla pory nocy (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 22:00 — 6:00),

Tabela 4. Ocena wynikéw badan pozioméw dzwicku hatasu tramwajowego, wyrazonych w Laegp™ i
ITAeqNI”, w punkcie referencyjnym dla jednej doby, wzgledem pozioméw dopuszczalnych,
Swigtochtowice, 2014 rok.

zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]
© punkty L aeq™" L aeqn™™
£ | referencyjnew " - ” -
€ | obrebie reionu . przekroczenie . przekroczenie
o ebadaﬁl poziom poziom poziomu poziom poziom poziomu
dzwieku A ezl dopuszczalnego | dzwieku A P UEEIzE T dopuszczalnego
hatasu hatasu
hatasu hatasu
o
]
S| RB1
O | Swietochtowice
S linia 59,9 65 - 58,3 56 2,3
% tramwajowa -
E ul. Katowicka
‘»
Objasnienia:
Laeqgp2d” - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory dnia (przedziat czasu odniesienia rowny 16h),
Laegnt™ - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory nocy (przedziat czasu odniesienia rowny 8 h).
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70,0

65,0

Lioqo [dB]

55,0

50,0

RB1, Swietochiowice ul. Katowicka

| BPoziom halasu dia pory dnia |

Ryc. 3. Wartosci wskaznika Laegp™® z okresu 1 doby pomiarowej, dla rozpatrywanego punktu

referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi wartosciami pozioméw dopuszczalnych,
Swigtochtowice, 2014 rok.

Objasnienia:

65 — warto$é¢ poziomu dopuszczalnego dzwieku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku,

dl, d2 — odlegto$¢ usytuowania punktu referencyjnego od poszczegdlnych torow

70,0

65,0

Lacqn[dB]
@D
o
o

55,0

50,0

RB1, Swietochtowice ul. Kat

| oPoziom hatasu dlia pory nocy |

Ryc. 4. Warto$ci wskaznika Laegv™” ™ z okresu 1 doby pomiarowej, dla rozpatrywanego punktu

referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi warto$ciami pozioméw dopuszczalnych,
Swiegtochtowice, 2014 rok.
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Tabela 5. Zestawienie tabelaryczne nat¢zenia ruchu tramwajow w trakeie wykonywania pomiaréw
hatasu w przyjetym przekroju pomiarowym, Swigtochlowice, 2014 rok.

Liczba przejazdow tramwajow

2014-12-04/05

Natezenie ruchu w badanym
przekroju pomiarowym

Pora dnia Pora nocy
) PR 1
Swigtochtowice, linia 180 62
tramwajowa - ul. Katowicka

Natezenie ruchu tramwajow w badanym przekroju pomiarowym

OPora dnia 04.12.2014
Opora nocy 04/05.12.2014

180
160
140
120
100
80
60
40
20

przejazdy tramwajow

Pora dnia 04.12.2014 pora nocy 04/05.12.2014

Ryc. 5. Natezenie ruchu tramwajow w badanym przekroju pomiarowym, Swictochtowice, 2014 rok.

6. Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan akustycznych w bezposrednim sgsiedztwie badanej linii
tramwajowej, przy ktorej znajduje si¢ zabudowa mieszkaniowo-ushugowa, wskazujg na:
RB1 — Swietochlowice, linia kolejowa nr 1, rejon ul. Kolejowej, na odcinku, od przejazdu

tramwajowego (ul. Mickiewicza) do korica zabudowy mieszkaniowej przy ul. Kolejowej,
1320 m:

» W zakresie uzyskanych wartosci wskainikow oceny halasu srodowiskowego
w punkcie pomiarowym PR1:

v" brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Laeqp
V' przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Laegn 0 2,3 dB
» w zakresie czynnikow nateZenia ruchu tramwajow:
Srednie natgzenie ruchu tramwajow w badanym przekroju pomiarowym, wyniosta dla

pory dnia tacznie 180 przejazdow, dla pory nocy 62 przejazdy.
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Reasumujac, ocena powyzsza odzwierciedla sytuacje akustyczng $rodowiska
z badanego okresu 2014 roku, przy konkretnej topografii terenu, istnicjacej zabudowie
mieszkaniowej, rejestrowanych nat¢zeniach ruchu pociggéow i z uwzglednieniem panujacych
wowczas warunkow meteorologicznych w Swietochfowicach. Udokumentowane powyzej
uciazliwos$ci halasowe, powodowane ruchem tramwajow na terenie gminy Swictochfowice w
2014 r., stanowig podstawe do programowania zadan w zakresie ochrony $rodowiska przed
hatasem, prowadzenia planowych oraz doraznych dziatan technicznych, i organizacyjnych.
Ponadto mogg wspomaga¢ podejmowang decyzj¢ w sprawie wykorzystania terenOw na cele
inwestycyjne oraz wlasciwego zagospodarowania przestrzennego terenow bezposrednio

usytuowanych w sasiedztwie ucigzliwej linii tramwajowej.
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