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Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest kompleksowe zrealizowanie ustugi polegajgcej na opracowaniu,
wykonaniu i przekazaniu Zamawiajgcemu ,,Strony internetowej kalkulatora polskiego systemu
elektroenergetycznego”, dalej zwanej , Kalkulatorem”. Kalkulator ma realizowaé¢ modelowanie
numeryczne polskiego systemu elektroenergetycznego w perspektywie kilkudziesieciu lat, zgodnie z
nizej opisanymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz algorytmem dostarczonym przez Zamawiajgcego
w formie skoroszytu programu Excel, bedgcego Zatgcznikiem do Ogtoszenia.

Kalkulator wszystkie informacje ma prezentowac w jezykach polskim i angielskim — réwnoczesnie w
jednym z jezykdéw, wybranym przez Uzytkownika. Funkcje Kalkulatora dostepne wytgcznie dla
Zamawiajgcego powinny byc¢ prezentowane w jezyku polskim. Ttumaczenie na jezyk angielski lezy po
stronie Zamawiajgcego.

Kalkulator powinien mie¢ nowoczesny i estetyczny interfejs uzytkownika wykonany jako strona
internetowa, o przejrzystym menu oraz prostej, logicznej, intuicyjnej nawigacji i obstudze. Strona
internetowa Kalkulatora musi by¢ zgodna ze standardem W3C, wymaganiami WCAG oraz musi by¢
responsywna. A takze musi wykorzystywa¢ adresy URL zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami SEO.
Kalkulator ma umozliwia¢ samodzielne zarzadzanie przez Uzytkownika parametrami modelowania
numerycznego. Wprowadzanie parametréw musi odbywac sie w sposéb przyjazny i zrozumiaty dla
Uzytkownika strony, bez wymogu kierunkowej wiedzy specjalistycznej.



Zakres ustugi

Dla zrealizowania ustugi Zamawiajgcy wymaga w szczegdlnosci podjecia nastepujacych czynnosci:

e Zaprojektowanie implementacji funkcjonalnosci Kalkulatora oraz wykonanie jego projektu
graficznego, wraz z favicon i widzet (kod HTML do osadzenia). Projekt implementacji
funkcjonalnosci Kalkulatora wraz z projektem graficznym strony internetowej Kalkulatora
oraz projektem favicon i widzetu Wykonawca musi przedtozy¢ Zamawiajgcemu do wstepnej
akceptacji.

e Udostepnienie Zamawiajgcemu dziatajgcego Kalkulatora, uruchomionego na infrastrukturze
Wykonawcy do przetestowania.

e Wykonanie i dostarczenie w formie elektronicznej instrukcji wdrozenia i uruchomienia
Kalkulatora.

e Wsparcie Zamawiajgcego we wdrozeniu i uruchomieniu Kalkulatora na infrastrukturze
wskazanej przez Zamawiajgcego.

e Jednorazowe, bez dodatkowych opftat, przeszkolenie personelu, o ile Zamawiajgcy uzna
przeszkolenie za konieczne. Zakres oraz wymiar czasu szkolenia zostanie ustalony w trybie
roboczym.

e Zapewnienie serwisu gwarancyjnego, polegajgcego na usuwaniu btedéw bezpieczenstwa, w
okresie 12 miesiecy od dnia dokonania odbioru Kalkulatora przez Zamawiajacego.

Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy tekstowgq i multimedialng zawartos¢ o charakterze
merytorycznym. W szczegdlnosci Zamawiajgcy zrealizuje i dostarczy dwa filmy instruktazowe
dotyczace postugiwania sie strong internetowgq Kalkulatora: ,,Szybkie wprowadzenie” oraz ,,Dowiedz
sie wiecej”. Przettumaczenie tresci strony internetowej Kalkulatora na jezyk angielski lezy réwniez w
gestii Zamawiajacego.

Autorskie prawa majagtkowe / wtasnosc¢ intelektualna
Wykonawca spetni nastepujgce wymagania dotyczgce praw witasnosci intelektualnej:

1. Warunki wspotpracy w zakresie praw wtasnosci intelektualnej bedg skonstruowane w ten
sposdb, aby realizowac trzy kluczowe cele:

a. aby stworzony przez Wykonawce Kalkulator mdgt, po jego udostepnieniu na stronie
internetowej Zamawiajgcego, by¢ dostepny — w zakresie kazdej jego funkcjonalnosci
- do nieodptatnego wykorzystania przez dowolne osoby trzecie co najmniej przez dwa
lata oraz

b. aby Zamawiajacy miat swobode dokonywania wszelkich zmian w i rozszerzen m.in.
funkcjonalnosci Kalkulatora w przysztosci, oraz

c. aby Zamawiajacy mogt przenies¢ prawa do Kalkulatora na osoby trzecie lub
zadecydowac o dyskontynuacji udostepniania Kalkulatora osobom trzecim,

bez koniecznosci uzyskiwania dodatkowych zgdd lub informacji od Wykonawcy lub innych
0s0Ob, przeprowadzania dodatkowych prac, uiszczania dodatkowych optat ani angazowania
Wykonawcy lub podmiotéw trzecich w jakikolwiek inny sposdb.

2. Preferowane sg rozwigzania typu oprogramowanie z otwartym kodem zrédtowym
udostepnione na zasadach wolnych licencji, rozwigzania nie wymagajgce dodatkowych:
licencji od oséb trzecich czy optat za licencje. W przypadku zastosowania rozwigzan, do
ktorych Wykonawca nie posiada praw witasnosci intelektualnej, Wykonawca zobowigzany jest



uzyskac dla Zamawiajgcego licencje umozliwiajgca osiggniecie celéw wskazanych w punkcie 1
powyze;j.

3. Wykonawca udzieli niewyfacznej licencji, nieograniczonej czasowo i terytorialnie, na
wykorzystanie elementdw Kalkulatora wytworzonych przez Wykonawce przed dniem
podpisania Umowy na realizacje Ustugi.

4. Wykonawca przeniesie prawa witasnosci intelektualnej, w tym autorskie prawa majgtkowe,
do wszystkich elementéw Kalkulatora wytworzonych przez Wykonawce po dniu podpisania
Umowy.

5. W przypadku elementdw Kalkulatora, do ktdrych prawa wtasnosci intelektualnej nie
przystugujg Wykonawcy, Wykonawca pozyska dla Zamawiajgcego licencje, zgodnie z pkt 1
powyzej..

6. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu Kalkulator, w tym w szczegdlnosci kod zrédtowy
Kalkulatora.

7. Wiascicielem domeny Kalkulatora oraz strony internetowej Kalkulatora jest Zamawiajgcy. Z
chwilg podpisania protokotu odbioru Kalkulatora Wykonawca przeniesie na Zamawiajacego
catos¢ praw wiasnosci intelektualnej do wszystkich elementéw Kalkulatora wytworzonych
przez Wykonawce po dniu podpisania Umowy, w tym do tresci i ttumaczen, grafik, favicon,
kodu Zrédtowego, struktury baz danych i ich zawartosci (z uwzglednieniem pkt 4).

8. Zamawiajacy bedzie uprawniony do dokonywania wszelkich zmian w Kalkulatorze, zaréwno
w czesci merytorycznej, jak i wygladzie graficznym.

9. Zamawiajacy dopuszcza, na zagdanie Wykonawcy, mozliwos¢ umieszczenia w stopce strony
internetowej Kalkulatora informacji o autorstwie wraz z linkiem do strony internetowej
Wykonawcy. Informacje te nie mogg godzi¢ w dobre imie Zamawiajgcego.

Wymagania ogolne
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ponizsze wymagania:

Wymagania niefunkcjonalne.

1. Strona internetowa Kalkulatora musi by¢ dostepna dla réznych systemdw operacyjnych (w
szczegblnosci Windows, Mac OS, Linux, Android, 10S) oraz przegladarek zaréwno dla
urzadzen stacjonarnych, jak i mobilnych (jezeli istniejg odpowiedniki), tj. Chrome, Firefox,
Opera, Webkit Mobile, Microsoft Edge oraz Safari w najnowszych stabilnych wersjach
dostepnych w dniu podpisania umowy.

2. Strona internetowa Kalkulatora zostanie umieszczona pod dedykowanym adresem
internetowym https://symulatorsystemuenergetycznego.ncbr.gov.pl.

3. Kalkulator w chwili przekazania Zamawiajgcemu bedzie wolny od wad. Ergonomia,
bezpieczenstwo oraz wydajnos¢ strony internetowej Kalkulatora bedg nalezytej jakosci,
wiasciwej tego typu oprogramowaniu: stronom i narzedziom internetowym.

4. Kalkulator zostanie przygotowany i dostarczony dla sSrodowiska Linux, Docker, Kubernetes.

5. Technologie wykorzystane do udostepniania tresci tekstowej, graficznej, audio oraz wideo,
muszg umozliwia¢ Uzytkownikowi korzystanie z tych tresci bez koniecznosci instalacji
dodatkowego oprogramowania, wtyczek lub rozszerzen. Nie dotyczy obstugi SVG i PDF.

6. Wykresy majg by¢ generowane wektorowo (np. w formacie SVG) w sposéb umozliwiajgcy
poprawne skalowanie.

7. Strona internetowa Kalkulatora musi wykorzystywaé adresy URL zgodnie z ogélnie przyjetymi
zasadami SEO.
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Strona internetowa Kalkulatora musi by¢ zgodna ze standardami W3C. W szczegdlnosci musi
przechodzi¢ poprawnie sprawdzenie (bez generowania komunikatéw Error) z
wykorzystaniem MarkupValidation Service oraz CSS Validation Service.
Strona internetowa Kalkulatora bedzie kompatybilna z czytnikiem ekranowym NonVisual
Desktop Access oraz wbudowanymi w system operacyjny, w szczegdlnosci: Narrator,
VoiceOver i TalkBack.
Szata graficzna strony internetowej Kalkulatora musi by¢ dostosowana do potrzeb oséb
niedowidzacych i stabo widzacych. W szczegdlnosci strona internetowa Kalkulatora musi by¢
zgodna ze standardem WCAG 2.1 minimum na poziomie A.
Strona internetowa Kalkulatora musi by¢ responsywna co najmniej dla nastepujacych
urzadzen: tablet, komputer dla kazdego z tych urzadzen niezaleznie w typowej rozdzielczosci,
w uktadzie poziomym.
Strona internetowa Kalkulatora powinna zostac¢ zrealizowana w formie umozliwiajacej i
utatwiajgcej jej skuteczne pozycjonowanie, zgodnie z aktualnie stosowanymi dobrymi
praktykami w tym zakresie.
Strona internetowa Kalkulatora musi mie¢ mechanizm automatycznego rejestrowania
czynnosci wykonywanych przez Uzytkownikdw, realizowany przez serwis zewnetrzny, ktory
zostanie ustalony przez Strony w trybie roboczym.
Kalkulator bedzie odporny na nastepujgce zagrozenia:

e ataki semantyczne na adres URL,

e ataki zwigzane z przesytaniem plikdw,

e ataki typu cross-site scripting oraz cross-site request forgery,

e ataki typu CSRF,

e podrabianie zatwierdzenia formularza,

e sfatszowanie zgdania http,

e ujawnienie uwierzytelnien dostepu,

e wstrzykiwanie kodu SQL,

e ujawnianie kodu zrédtowego, np. plikéw.inc, ,template”, itp.

e ujawnienie danych przechowywanych w bazie,

e kradziez cookies,

e przechwytywanie sesji,

e wstrzykiwanie sesji,

o zafiksowanie sesji,

e trawersowanie katalogow,

e wstrzykiwanie polecen portalowych i systemowych,

e uzyskiwanie dostepu do istniejgcej sesji uzytkownika.
Potgczenie do strony internetowej Kalkulatora bedzie sie odbywac z uzyciem protokotu
HTTPS. Skonfigurowanie TLS lezy po stronie Zamawiajgcego.
System musi spetniaé niezbedne wymagania krajowych i unijnych przepiséw prawa
dotyczacych ochrony danych osobowych
System musi by¢ zgodny z zapisami Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji
dziatalnosci podmiotdw realizujgcych zadania publiczne (Dz. U. z 2020 r. poz. 346)
System musi by¢ zgodny z zapisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 12 kwietnia 2012
r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestréw
publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla
systemow teleinformatycznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 113)
Wykonawca w okresie 12 miesiecy od dnia dokonania odbioru Kalkulatora przez
Zamawiajgcego obejmie Kalkulator gwarancja, w ramach ktdrej bezzwtocznie poprawi btedy



zwigzane z bezpieczenistwem informatycznym (bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego) Kalkulatora.

20. Kalkulator bedzie spetniat inne wymagania niefunkcjonalne, wskazane w sekcji ,Wymagania

szczegbétowe”.

Wymagania funkcjonalne

1.

Strona internetowa Kalkulatora bedzie posiadata funkcjonalnos¢ zapewniajaca pobieranie i
drukowanie raportéw, zawierajacych parametry modelowania numerycznego oraz jego
rezultaty, wigcznie z wykresami graficznymi. Raport musi zostaé wygenerowany poprawnie
do formatu PDF z rozmiarem strony A4.

Zamawiajgcy bedzie miat mozliwos¢ edycji wszystkich prezentowanych tresci, pozwalajgcy na
ich zmiane i poprawianie. W szczegdélnosci dotyczy to nazw polecenl, komunikatéw oraz
opiséw. Funkcjonalnosc¢ te zagwarantuje uproszczony system do zarzgdzania trescia.
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie bazujgce na pliku konfiguracyjnym lub standardowej
aplikacji www do zarzadzania trescig bazy danych. Dokfadne rozwigzanie zostanie ustalone
przez Strony w trybie roboczym.

Strona internetowa Kalkulatora bedzie posiadata funkcjonalno$é zgtaszania uwag - formularz
kontaktowy zabezpieczony CAPTCHA. Wprowadzona tres¢ do formularza nie moze by¢
zapisywana w Kalkulatorze, lecz musi zostaé przestana na wskazany przez Zamawiajgcego
adres e-mail.

Kalkulator bedzie spetniat inne wymagania funkcjonalne, wskazane w sekcji ,,Wymagania
szczegbétowe”.

Wymagania szczegotowe

Dane wejsciowe
Kalkulator jako dane wejsciowe przyjmuje parametry podstawowe, dodatkowe oraz parametry
kalkulacji kosztow.

Parametry podstawowe

1.
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11.

Moc zainstalowana lgdowych elektrowni wiatrowych [GW]

Moc zainstalowana morskich elektrowni wiatrowych [GW]

Moc zainstalowana elektrowni fotowoltaicznych [GW]

Moc zainstalowana kolektoréw stonecznych [GW]

Moc zainstalowana elektryczna elektrowni jgdrowych [GW]

Moc zainstalowana elektryczna kogeneracji biogazowej [GW]

Moc zainstalowana elektryczna kogeneracji gazem ziemnym [GW]

Moc zainstalowana elektryczna zrédet wodorowych [GW]

Mnoznik zapotrzebowania wzgledem polskiego krajowego systemu energetycznego dla 2021
roku (domysing wartoscig jest 85% - zuzycie catkowite pomniejszone o zuzycie wtasne kopaln
wegla i elektrowni weglowych, ktdrych nie bedzie)

Elektryfikacja transportu [% stanu obecnego] — stopien redukcji zapotrzebowania na paliwa
kopalne w transporcie (pasazerskim i towarowym) w zwigzku ze zmianami systemowymi i
infrastrukturalnymi. Za poziom 100% przyjeto petna elektryfikacje pojazdéw spalinowych bez
innych zmian, co odpowiadatoby zuzyciu prgdu w transporcie na poziomie 100 TWh rocznie
Redukcja zapotrzebowania centralnego ogrzewania (z uwagi na termomodernizacje) [%] —
poprawa efektywnosci energetycznej budynkdéw (100% - stan obecny; 40% - spadek zuzycia
energii uzytkowej do 40%)



12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27
28

Udziat pomp ciepta w ogrzewaniu (0% - tylko grzejniki oporowe, 100% - tylko pompy ciepta) —
procentowy udziat pomp ciepta w stosunku do wszystkich urzagdzen grzewczych (przy petnej
elektryfikacji ogrzewania). Wartos¢ 0% oznacza ogrzewanie wytgcznie grzejnikami
oporowymi, wartos¢ 100% - wytgcznie pompami ciepta

Redukcja zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowg [% obecnego] (100% - stan obecny; 40%
- spadek zuzycia energii uzytkowej do 70% w wyniku np. stosowania perlatoréw).
Pojemnos¢ stacjonarnych bateryjnych magazynéw energii elektrycznej [GWhg]

Pojemnos¢ magazyndw energii elektrycznej opartych o baterie samochéd elektrycznych
[GWhg]

Pojemnos¢ szczytowo-pompowych magazyndw energii elektrycznej [GWhg]

Pojemnos¢ magazyndw energii cieplnej [GWhq]

Moc zainstalowana elektrolizeréw [GW]

Oczekiwane zaspokojenie potrzeb zaopatrzenia w woddr zaktadédw azotowych [%]
Oczekiwane zaspokojenie potrzeb zaopatrzenia w wodor zaktadow przemystu rafineryjnego
(%]

Oczekiwane zaspokojenie potrzeb zaopatrzenia w woddr hutnictwa [%)]

Oczekiwane zaspokojenie potrzeb zaopatrzenia w wodér zeglugi morskiej [%]

Oczekiwane zaspokojenie potrzeb zaopatrzenia w woddr lotnictwa [%]

Oczekiwane zaspokojenie potrzeb zaopatrzenia w woddér Wojska Polskiego [%]

Oczekiwane zaspokojenie potrzeb zaopatrzenia w woddr innych gatezi przemystu [%]
Elastycznos¢ popytu dla energii elektrycznej poza transportem i cieptem [%] — opisuje
dynamiczne reagowanie konsumpcji na zmiane cen energii elektrycznej zwigzang ze
zmiennymi podazg i popytem (0% oznacza brak reakc;ji)

. Elastycznos¢ popytu dla energii elektrycznej w transporcie [%]

. Elastycznos¢ popytu dla energii elektrycznej w produkcji ciepta [%]

Parametry dodatkowe

29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

Obecne zapotrzebowanie ilo$ciowe przeliczone na wodoér dla zaktadéw azotowych [TWh]
Obecne zapotrzebowanie ilosciowe przeliczone na wodér dla zaktadéw przemystu
rafineryjnego [TWh]

Obecne zapotrzebowanie ilosciowe przeliczone na wodédr dla hutnictwa [TWh]

Obecne zapotrzebowanie ilosciowe przeliczone na wodér dla zeglugi morskiej [TWh]
Obecne zapotrzebowanie ilo$ciowe przeliczone na wodoér dla lotnictwa [TWh]

Obecne zapotrzebowanie ilosciowe przeliczone na wodér dla Wojska Polskiego [TWh]
Obecne zapotrzebowanie ilo$ciowe przeliczone na woddr dla innych gatezi przemystu [TW]
Pojemnos¢ magazyndéw energii cieplnej [GWhq]

Dyspozycyjnosc¢ elektrowni jgdrowych, czyli procentowy czas ich dostepnos$ci ze wzgledu na
przestoje zwigzane z przeglagdami, wymiang paliwa, remontami itd. [%]

Wspétczynnik wykorzystania mocy osobno podawany dla wiatru na ladzie i morzu [%]

Parametry kalkulacji kosztow

39

. Stopa dyskonta [%] wykorzystywana do obliczenia LCOE

Kazdy z nastepujacych parametréw:

PwNPRE

Koszt inwestycyjny (CAPEX) [mld zt/GW]

Koszt utrzymania (OPEX) [mld zt/GW]

Przewidywany czas potrzebny do uruchomienia (budowy) [lat]
Przewidywany okres uzytkowania [lat]



5. Koszt zastgpienia (odbudowy po czasie uzytkowania), liczony jako stosunek kwoty odbudowy
do kwoty pierwotnej [%]

Dla:

ladowych elektrowni wiatrowych
morskich elektrowni wiatrowych
elektrowni fotowoltaicznych
kolektoréw stonecznych
elektrowni jadrowych
elektrowni weglowych
kogeneracji biogazowej (z uwzglednieniem kosztow i terminéw dotyczgcych biogazowni)
kogeneracji gazem ziemnym
zrédet wodorowych (ogniw, kogeneracji)
. elektrolizeréw
. stacjonarnych bateryjnych akumulatorowych magazyndéw energii elektrycznej
. magazynow energii elektrycznej opartych o baterie samochdd elektrycznych
. szczytowo-pompowych magazyndw energii elektrycznej
. magazyndw energii cieplnej
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Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ dodawania lub usuniecia kilku wybranych, wyzej wymienionych
parametréw, w uzgodnieniu z Wykonawca.

Strona internetowa Kalkulatora powinna umozliwia¢ wprowadzanie parametrow wejsciowych w
formie nazwanych szablonéw (scenariuszy danych wejsciowych) przygotowanych przez
Zamawiajgcego. Strona internetowa Kalkulatora powinna umozliwiaé¢ zmiane istniejgcych oraz
dodawanie nowych scenariuszy danych wejsciowych. Uzytkownik po wybraniu szablonu powinien
mie¢ mozliwo$¢ zmiany wartosci parametrow wejsciowych. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé
ustawienia co najmniej jednego zestawu witasnych wartosci parametréow wejsciowych. Uzytkownik
powinien mie¢ mozliwos¢ przegladania aktualnych wartosci parametrow wejsciowych, w formie
tabeli/zestawienia.

Zapisywanie wspotdzielonych przez Uzytkownikéw szablondéw powinno by¢ dostepne wytgcznie dla
Zamawiajgcego. Kazdy zapisany szablon powinien mie¢ widoczny dla uzytkownika opis (2-3 zdania) z
dostepem do szerszego wyjasnienia.

Godzinowe dane modelowania numerycznego
Kalkulator jako dane godzinowe przyjmuje zestawy informacji obejmujgce wartosci dla kazdej
godziny 2021 roku nastepujgcych wartosci:

Wiatr na ladzie produkcja [GW]

Wiatr na morzu produkcja szacowana [GW]

Produkcja z fotowoltaiki [GW]

Zapotrzebowanie na energie elektryczng [GW]

Dane pogodowe (stopniodni) pozwalajgce okresli¢ zapotrzebowanie na ciepto danego dnia

vk wNPE

Strona internetowa Kalkulatora powinna umozliwia¢ wprowadzanie danych godzinowych w formie
nazwanych szablonéw (scenariuszy danych godzinowych) przygotowanych przez Zamawiajacego.
System internetowy Kalkulatora powinien umozliwia¢ zmiane istniejgcych oraz dodawanie nowych
scenariuszy danych godzinowych. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ przegladania wybranego
zestawu wartosci danych wejsciowych, w formie tabel i wykresow.



Zapisywanie wspotdzielonych przez Uzytkownikéw szablondéw powinno by¢ dostepne wytgcznie dla
Zamawiajgcego. Kazdy zapisany szablon powinien mie¢ widoczny dla uzytkownika opis (2-3 zdania) z
dostepem do szerszego wyjasnienia.

Strona internetowa Kalkulatora

Wykonawca realizujgc strone internetowa Kalkulatora moze poszczegdlne informacje i funkcje
podzieli¢ na podstrony, potgczyé strony lub zastosowac inny podziat jesli wskazg na to przyjeta forma
graficzna, ergonomia lub inne potrzeby. Zamawiajacy przewiduje nastepujgce grupy informacji i
funkcji:

Strona gtéwna

Strona opisu/dokumentacji
Nastawy gtéwne

Nastawy zaawansowane
Strona wyniku

vk wN e

Strona internetowa Kalkulatora wykorzystujgc baze danych oraz ciasteczka powinna realizowac
funkcje: ,,gdy zamkniesz i wrdcisz, zastaniesz to co zostawites”. Dla obstugi tych mechanizméw
Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania mechanizmu tworzenia kont uzytkownikéw. Uzytkownik
powinien miec¢ tatwo dostepng mozliwos$¢ zresetowania ustawien do wartosci poczatkowych.

Strona internetowa Kalkulatora powinna przy wtgczeniu strony gtéwnej wyswietla¢ Uzytkownikowi
ekran powitalny z krétkim wprowadzeniem oraz dodatkowymi funkcjami:
e ,Szybkie wprowadzenie” — kilka zdan opisu oraz 3-5 minutowy film z prezentacjg zasad
obstugi
o ,Dowiedz sie wiecej”, bardziej szczegdtowy opis oraz dtuzszy film
e Klika alternatywnych drég prowadzacych do kalkulatora: ,,Przejdz do obliczen”, klawisz Esc,
krzyzyk w rogu okna, itp.
Strona internetowa Kalkulatora powinna oprdcz prezentowania danych liczbowych zawieraé
schematyczng mape Polski, na ktorej symbolami graficznymi powinny zosta¢ zobrazowane elementy
modelowanego polskiego systemu elektroenergetycznego. Dla symboli bezposrednio lub po
wybraniu/rozwinieciu powinny by¢ dostepne w sposdb przejrzysty pogrupowane informacje
dotyczace zrddet energii, konsumpcji energii i magazynow. Docelowy wyglad opracuje Wykonawca i
przedtozy go do akceptacji Zamawiajgcego.

Zrédta energii:

Wiatr na lgdzie Moc GW.

Wiatr na morzu Moc GW.

Fotowoltaika Moc GW.

Elektrownie jagdrowe Moc GW; Dostepnosé; Wykorzystana czesc¢ ciepta odpadowego.

Elektrownie dyspozycyjne paliw kopalnych: wegiel, gaz ziemny. Proporcje procentowe.

Wykorzystana czesc¢ ciepta odpadowego.

6. Elektrownie dyspozycyjne OZE: biogaz, wodér. Proporcje procentowe. Wykorzystana
czesc ciepta odpadowego.

7. Itd.
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Konsumpcja energii:

1. Transport — Redukcja ruchu [x% obecnego]; Elastycznos¢ popytu.



2. Ciepto (budynek) Redukcja zapotrzebowania (CO) [x% obecnego]; Redukcja
zapotrzebowania (CWU) [x% obecnego]; Udziat pomp ciepta; Elastycznos¢ popytu;
Temperatura do ktdrej grzejemy (lista wyboru 35/45/55°C)

3. Inne zuzycie pragdu — Mnoznik zapotrzebowania wzgledem polskiego krajowego systemu
energetycznego dla 2021 roku; Elastycznosé popytu.

Magazyny:
1. Bateryjne stacjonarne magazyny energii elektrycznej [Pojemnos¢ GWh]; Sprawnosc¢ (%]
2. Magazyny energii elektrycznej oparte o baterie samochdéd elektrycznych [Pojemnos¢
GWh]; Sprawnos¢ [%]
3. Szczytowo-pompowe magazyny energii elektrycznej [Pojemnosé GWh]; Sprawnos¢ [%]
4, Ciepta [Pojemnos¢ GWh]; Sprawnosé [%]

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ dodawania lub usuniecia kilku wybranych, wyzej wymienionych
parametréw (Zrddta energii, konsumpcja energii, magazyny), w uzgodnieniu z Wykonawca.

Strona internetowa Kalkulatora powinna zawiera¢ panel definiowania generacji dyspozycyjnej
pozwalajgcy na ustalenie proporcji wykorzystania pomiedzy H, i CH,.

Na stronie internetowej Kalkulatora powinno znalez¢ sie podsumowanie zatozonych danych
wejsciowych i rezultatu modelowania numerycznego. Ponizsza ilustracja bilansu energetycznego ma

charakter wytacznie pogladowy. Docelowy wyglad opracuje Wykonawca i przedtozy go do akceptacji
Zamawiajacego.

Rezultaty symulacji
rédia dyspoa B @ g P pora cptem Niewykorzystans g STTAtY W magazynow,
8 TWh 61% . | transportem Transport Ciepto 3 wodér energia * i kogeneracji
; e eery B

cas
25 TWh czas 45 mid m* Produkcja energii | ) I 33 49
144 gCO./kWh 9 Mico;

25 TWh W Wiatr na lgdzie Wiatr na marzu Storice (PV) Energia jadrowa Zrédta dyspozycyjne = Cieplo kogeneracja
oTwh 0,0 mid m*

0 gCO/kWh 0 MCO;
1TWh 0,0 minten H,

Podsumowanie powinno zawieraé generowany automatycznie krotki opis ktdrego tres¢ wynika z
poréwnania przez algorytm danych obliczeniowych z aktualnymi danymi Polskiej energetyki, np. czy
to duzo gazu jako zZrédto dyspozycyjne, jak to ma sie do sytuacji obecne;.

Na stronie internetowej Kalkulatora powinny zosta¢ umieszczone wykresy, pomiedzy ktérymi mozna
sie bedzie przetaczac. Na ponizszych ilustracjach na osi daty widoczne sg tygodnie, ale domysinie
powinny by¢ widoczne miesigce i rok. Doktadny wyglad wykreséw opracuje Wykonawca.
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Powinna by¢ dostepna dla Uzytkownika mozliwos¢ zmiany skali czasowej i przewijania w poziomie.
Najechanie myszkg na dang godzine powinno skutkowa¢ wyswietleniem w dymku danych dla tej
godziny (produkcja pradu z réznych zrédet i suma, zapotrzebowanie w réznych sektorach przy
taryfach dynamicznych jak sg i bez nich, stan magazynow).

Jesli w symulacji uwzgledniono magazyny energii elektrycznej lub ciepta powinny by¢ dostepne
wykresy stanu magazyndw, zsynchronizowane w czasie i skali z w/w wykresami.

Prezentacja rezultatéw modelowania numerycznego powinna obejmowac:

e tgczny koszt budowy i modernizacji zrédet, magazyndéw i systemdw przesytowych wyrazony
w mid zt

e Koszty sktadowe — poszczegdlnych Zzrddet, a nastepnie magazynéw: farmy wiatrowe morskie,
ladowe, fotowoltaika, elektrownie jagdrowe, itp. (domysinie niewidoczne, dostepne po
rozwinieciu)

e LCOE systemu z uwzglednieniem zrédet dyspozycyjnych i magazynowania wyrazony w
zt/MWh

e llos¢ energii dostarczona przez zrédta dyspozycyjne w okresie roku liczona w TWh oraz jej
procentowy udziat w bilansie

e Wartos¢ nadprodukcji pradu

e tgczna zmagazynowana ilo$¢ energii elektrycznej i ciepta

e Jesli w modelowaniu wykorzystano biometan, tgczna ilos¢ wykorzystanego biometanu liczona
mld m3 oraz tgczna emisja CO, pochodzaca z jego spalania

e Jesli w modelowaniu wykorzystano metan ze zrodet kopalnych, tagczna ilos¢ wykorzystanego
metanu liczona mld m3 oraz tgczna emisja CO, pochodzaca z jego spalania

e Jesli w modelowaniu wykorzystano wodér pochodzacy z elektrolizy do ktérej wykorzystano
energie elektryczng z nadprodukcji, warto$¢ produkowanej energii elektrycznej z wodoru
wyrazona w TWh, nadwyzka produkcji wodoru niewykorzystana wyrazona w TWh.

Strona internetowa Kalkulatora powinna prezentowaé poréwnanie do stanu obecnego
(wykorzystanie w energetyce paliw kopalnych, emisje CO,, wykresy pracy KSE itd.). Powinna zawierac
wykresy podobne do zamieszczonych w arkuszu kalkulacyjnym.



Strona internetowa Kalkulatora powinna zawiera¢ podsumowanie wyniku modelowania
prezentowane w formie czytelnego wykresu, np. kotowego z zaznaczeniem udziatu w bilansie
poszczegdlnych zrddet energii, z wyraznie odréznialnymi zrédtami OZE od zrédet kopalnych.

Etapy i termin realizacji zamowienia

1. Zamawiajacy nie narzuca czasu trwania poszczegdlnych Etapow prac, z wyjgtkiem
zastrzezenia, ze realizacja zamdwienia zostanie zakoriczona w ciggu 90 dni kalendarzowych
od dnia zawarcia Umowy.

2. Etap | obejmuje zaprojektowanie przez Wykonawce funkcjonalno$ci Kalkulatora oraz
wykonanie jego projektu graficznego, wraz z favicon i widzet (kod HTML do osadzenia).
Projekt funkcjonalnosci Kalkulatora wraz z projektem graficznym strony internetowej
Kalkulatora oraz projektem favicon i widzetu Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do
akceptacji.

3. Etap Il obejmuje wykonanie Kalkulatora. W trakcie realizacji Etapu Il Wykonawca
udostepnieni Zamawiajgcemu Kalkulator do przetestowania i zgtoszenia uwag. Etap Il koriczy
przekazanie Zamawiajgcemu kodu i tresci Kalkulatora oraz instrukcji wdrozenia i
uruchomienia Kalkulatora.

4. Etap Il koriczy sie odbiorem polegajgcym na podpisaniu przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru. Protokét odbioru jest podstawa do wyptaty wynagrodzenia Wykonawcy.

5. Etap lll obejmuje wsparcie Zamawiajgcego przy wdrozeniu Kalkulatora na infrastrukturze
wskazanej przez Zamawiajgcego.

6. Na kazdym etapie Wykonawca bedzie wspétpracowat z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy
wyznaczy i wskaze osobe uprawniong do reprezentacji w zakresie realizacji zamdwienia.
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