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Wentylatory to coraz powszechniejsze
w ostatniej dekadzie wyposazenie
jednostek strazy pozarnych. Zarébwno
strazacy zawodowi, jak i ochotnicy
dysponuja tego typu urzagdzeniem
praktycznie w kazdej jednostce.
Przypomnijmy podstawowe zasady
wykorzystywania tego sprzetu podczas

dziatan.

entylator jest agregatem, czyli ze-

spotem maszyn polaczonych ze

soba na state w celu wykonywania
okreslonej pracy. Jego glowne czescei to naped
oraz element aecrodynamiczny. Wyposazony jest
tez w elementy sterujace, a czasem zwickszaja-
ce funkcjonalno$¢ (np. o$wietlenie czy system
mglowy). Wyrozniamy kilka rodzajow wentyla-
torow, w zaleznos$ci od rodzaju napedu, sposo-
bu przenoszenia tego napgdu na element
aerodynamiczny czy tez rodzaju komponentu
aerodynamicznego, a takze trybu pracy.

Z racji przeznaczenia wentylatory nazywa-
my oddymiajacymi, gdyz ich gtéwng funkcja
jest usuwanie dymu. Jednoczesnie stuza tez cza-
sem do napowietrzania pewnych przestrzeni lub
wykorzystywane sa do innych celow, podpo-
wiadanych wyobraznig strazaka i potrzeba ak-
cji. Kolejna spotykana nazwa to wentylatory
osiowe — tu znajdziemy nawiagzanie do sposobu
przeniesienia napgdu. Mozemy takze spotkac
si¢ z okresleniem wentylator nadcisnieniowy,
co z kolei sugeruje sposob wykorzystania i typ
konstrukcji. Mamy tez wentylatory o konstruk-
cji tradycyjnej oraz udoskonalone wentylatory
typu turbo. Ten ostatni podziat dotyczy wenty-
latorow z wirnikiem, ktore stanowig znakomitg
wigkszo$¢ urzadzen spotykanych na rynkach
$wiatowych. Wypada jednak wiedzie¢, ze spo-
tyka si¢ rowniez wentylatory Smiglowe.
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Wentylac)a

Najczgsciej spotykanymi jednostkami sprzg-
towymi sa wentylatory: LEADER (generacja:
TURBO, EPT, NEO), Tempest (DD, LAF), Ja-
dar (Alusteel) Skorpion i Cobra, Ramfan (seria
E, GF i GX), Ventry (wentylator smiglowy), Ro-
senbauer Fanergy, SpecPoz Wentylator Oddy-
miajacy WO-14, dmuchawa strazacka FOGO
oraz Pavli§ a Hartmann.

Jak wida¢, mamy do czynienia z praktycznie
wszelkimi mozliwymi wariantami sprzetu. Jak
si¢ w tym wszystkim nie pogubi¢?

Parametry i ustawienia

Mozna by pomysle¢, ze wystarczy przeana-
lizowac¢ i porowna¢ dane z kart katalogowych.
Niestety, sprawa nie jest taka prosta. Jednym
z glownych parametréw podawanych przez pro-
ducentow jest wydajnos¢, czyli objetos¢ powie-
trza tloczonego w jednostce czasu, poda-
wana w m’/h. Spotykane wartoéci dla najcze-
Sciej wystepujacych urzadzen przenosnych za-
wieraja si¢ miedzy 5000 a 40 000, zaleznie
od napedu i trybu pracy. Sa rowniez wigksze jed-
nostki sprzgtowe, jednak na ogét to wentylatory
specjalnego przeznaczenia (np. do wentylacji tu-
neli, hal, wysoko$ciowcdw — czesto przewozo-
ne na przyczepie).

Skupmy si¢ na tym, co mozna znalezé
w skrytkach samochodéw bojowych. Wentyla-
tory wyciagowe (wywiewne, podci$nieniowe)

plasuja si¢ w dolnej czgsci tej skali. Na ogdt ma-
ja slabe parametry nawiewu, wyjatek stanowi

najnowszy akumulatorowy wentylator Ramfan
EXSOLi, pracujacy w obu trybach, ultralekki
sprz¢t z wymiennymi bateriami. Nieco powyzej,
okoto kilkunastu tys. m¥h, sytuujg si¢ wtasnie
wentylatory nawiewne o napedzie elektrycz-
nym. Powyzej 20 tys. m*/h maja na ogoét jednost-
ki spalinowe oraz napedzane turbing wodna.
Wigksze wentylatory osiagaja wydajnosci rzedu
kilkudziesigciu tysigcy m’/h, a nawet powy-
zej 100 tys.! Jednak co to oznacza w praktyce?

Jedynie nieliczni producenci decyduja si¢
na wykonanie kosztownych badan w amerykan-
skiej instytucji AMCA (Air Movement and
Control Association International). Niektore
wentylatory testowane sa wedtug normy 1SO,
ktora daje zupehie inny rzad wielkosci (oko-
o 50% wartosci wskazywanej przez test
AMCA, lecz zaleznos$¢ nie jest liniowa). Wielu
producentéw podaje owa warto$¢ w przyblize-
niu, nie wykonujac badan. Jednak okazuje sig,
ze obok catkowitej wydajnosci wentylatora row-
nie wazng rzecza jest dobre ukierunkowanie
strugi tloczonego powietrza. Jesli wentylator
wytwarza duze turbulencje, moze by¢ mniej
skuteczny niz ten, ktorego przeptyw jest bardziej
zblizony do laminarnego, mimo mniejszej wy-
dajnosci. Co do zasady, wentylatory typu turbo
charakteryzuja si¢ lepsza jakoscia strugi, bo-
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wiem projektuje si¢ je w ten whasnie sposob, aby
generowana struga byla zogniskowana (ksztalt
walca). Co wazne, sa to wentylatory, ktorych
struga nie ma ksztaltu stozka, a bardziej ksztalt
walca, wigc nie ma mozliwosci takiego ustawie-
nia wentylatora, aby struga pokryta catkowicie
otwor wlotowy. Niestety nadal spotyka si¢ tego
typu teorie, ze nalezy zawsze pokrywac¢ otwor
wlotowy, niezaleznie od typu posiadanego wen-
tylatora, rowniez podczas inspekcji gotowosci
operacyjnej. Powyzsze fakty maja znaczenie
praktyczne dla odleglosci ustawiania wentylato-
ra. Badania udowadniaja, ze wentylatory o kon-
strukcji tradycyjnej nalezy stawia¢ blisko, aby
caly stozek powietrza miescit si¢ w otworze wlo-
towym (zasysajac dodatkowe powietrze). Za-
zwyczaj jest to odlegtos¢ miedzy 1 a 2 m
od drzwi, zaleznie od marki i modelu. Wentyla-
tory typu turbo potrzebuja wigkszej odlegltosci
dla rozpgdzenia i uformowania strugi, zatem za-
leca si¢ stawiac je dalej — okoto 3-5 m. Z jednej
strony daje to wigksza przestrzen dzialania,
z drugiej moze czasem by¢ utrudnione (przez
ganki, murki itp. ograniczenia konstrukcyjne).

W wentylacji nadcisnieniowej wazne jest tez
dobranie wielko$ci otworéw wlotowych 1 wylo-
towych. Wysoka skutecznosé, czyli szybkosé
dziatania osiagamy, kiedy powierzchnia otwo-
row wylotowych (moga to by¢ np. dwa okna)
jest co najmniej rowna powierzchni wlotu (np.
wlot to drzwi, a wylot to dwa okna lub okno
dwuskrzydtowe). W praktyce trudno jest osig-
gna¢ korzystniejszy stosunek, czyli wigksza
faczna powierzchni¢ wylotow. Ale ma to i swo-
je dobre strony — ci$nienie gazow w wylocie be-
dzie wyzsze, a zaktocenie wentylacji przez wiatr
trudniejsze.

Zasady wentylacji

nadci$nieniowej

Stosowanie wentylacji nadcisnieniowej moz-
na sklasyfikowac¢ jako zaawansowang czynnos¢
taktyczna. Oczywiscie zalezy to od stopnia roz-
woju pozaru lub tez innych okolicznosci, o kto-
rych wspomne ponizej. Najczesciej stosuje si¢
nadcisnienie do oddymienia, czasem do wytwo-
rzenia nadcisnienia w danej kubaturze. Istnieje
tez technika tzw. natarcia nadci$nieniowego,
czyli wykorzystania nadcisnienia w celu popra-
wy warunkow natarcia. Jest to jednak bardzo za-
awansowana technika dzialania, stosowana
jedynie przy bardzo dobrym zrozumieniu zja-
wisk i duzej wprawie oraz po solidnym rozpo-
znaniu warunkéw budowlanych. W skrocie:
pozwala ukierunkowac przeptywy gazow poza-
rowych, dajac mozliwo$¢ natarcia przy dobrej
widocznoscei 1 w strudze chtodnego powietrza.
Usuwa wigkszo$¢ gazow pozarowych, poprzez
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ktore nastepuje transport
okoto 2/3 ciepta generowa-
nego w pozarze. Jednak
rozdmuchuje tez ognisko
pozaru i jesli nie nastapi
szybkie i skuteczne natarcie,
doprowadzi niewatpliwie do
znacznego pogorszenia sytu-
acji. Brytyjscy strazacy sto-
suja trzyetapowe podejscie
w nauczaniu techniki natar-
cia nadci$nieniowego. Naj-
pierw aplikuja nadcisnienie
do oddymienia pomieszczen
po ugaszeniu pozaru. Potem,
gdy nabiorg wprawy, prowa-

dza wentylacj¢ juz na etapie
lokalizacji pozaru, tzn. po
uzyskaniu kontroli nad po-
zarem 1 zatrzymaniu jego
rozprzestrzeniania si¢. Po
doskonatym opanowaniu te-
go etapu przechodza do na-
tarcia nadci$nieniowego, czyli do uzycia
wentylatoréw przed natarciem. Wszystko opie-
ra si¢ na dobrym zrozumieniu zjawisk i grun-
townym prze¢wiczeniu.

Jak wspomniatem powyzej, wentylatory wy-
korzystywane sa do usuwania dymu lub wytwa-
rzania nadci$nienia. Naszym celem prakty-
cznym bedzie zatem albo wytworzenie ukierun-
kowanego przeptywu, albo unikanie przeptywu
i utrzymywanie cisnienia o podwyzszonej war-
to$ci w interesujacej nas przestrzeni. Drugi przy-
padek opera si¢ na tej samej zasadzie, co np.
zabezpieczenie klatki schodowej petnigcej funk-
cje drogi ewakuacyjnej za pomocg statych wen-
tylatorow nawiewnych (okreslone w przepisach
ppoz. jako ,,zabezpieczenie przed zadymieniem
drog ewakuacyjnych”). Jezeli méwimy o ko-
nieczno$ci wytworzenia nadci$nienia w jakiej$
przestrzeni, to korzystne bgdzie szczelne obje-
cie otworu wlotowego podstawa stozka ttoczo-
nego przez wentylator powietrza. Uwazny
czytelnik, analizujac prawidtowosci rzadzace
akcja natarcia np. na pozar mieszkania, wycia-
gnie zapewnie nastgpujace wnioski:

1. Do zabezpieczenia klatki schodowe;j
przed zadymieniem na czas ewentualnej ewa-
kuacji mieszkancow najlepiej wykorzystacé
wentylator o tradycyjnej konstrukcji (wytwa-
rzajacy struge o ksztalcie stozka). Nalezy go
ustawi¢ tak, aby wlot byt catkowicie pokryty,
a takze upewnic sie, ze nie istnieje zaden wy-
lot. Oczywiscie jesli klatka byta zadymio-
na w momencie przybycia strazy, to
wykorzystanie wylotu w mozliwie najwyzszym
punkcie pozwoli na usuni¢cie dymu. Zgodnie

Wentylacja sekwencyjna oznacza kolejne czyszczenie pomieszczen z dy-
mu. Mozna wykonywac ja w réznej kolejnosci, zaleznie od decyzji kieruja-
cego akcja. Wykonujac sekwencije A, B, C, D, izolujemy pozar i usuwamy
dym z reszty obiektu (np. wiedzac, ze jest w nim osoba poszkodowana pil-
nie potrzebujaca pomocy). Mozemy tez zaczac od natarcia na pozar w po-
mieszczeniu 4, a nastepnie usuna¢ dym kolejno z pozostatych pomieszczen.

z prawami fizyki, jesli jest droga ujscia (naj-
mniejszego oporu), nasza struga nieublaganie
skieruje si¢ w tamtg stron¢. Czasem jest to
celowe, a czasem niestety niezamierzone
i powoduje rozprzestrzenianie zadymienia.
Swiadomosé okolicznosci i potencjalnych kon-
sekwencji naszych dziatan jest tu fundamental-
na. Zwré¢my uwage, ze w blokach, gdzie sa
zsypy do $mieci, problem migracji dymu i strat
ci$nienia, jakie staramy si¢ wytworzy¢, jest
praktycznie nie do uniknigcia — wowczas lepiej
czasami zdecydowac si¢ na wariant z wytwo-
rzeniem przeplywu zamiast wytwarzania nad-
ci$nienia i $wiadomie zaplanowac tor wymiany
gazowej. Niezaleznie od tego nawet przy
istnieniu drog ujscia czy nieszczelnosci w wen-
tylowanej przestrzeni pojawi si¢ nadcis$nie-
nie — nie begdzie ono po prostu miato naj-
wyzszej mozliwej wielkosci, ale w wielu przy-
padkach moze by¢ skutecznym elementem za-
miaru taktycznego dowddcy.

2. W momencie przejscia do natarcia, a za-
tem pelnego otwarcia drzwi do plonacego
mieszkania, po uprzednim stworzeniu wylotu
(jesli jeszcze nie istniat w momencie przybycia
strazakow), wentylator nalezy przysuna¢ blizej,
aby znacznie poprawi¢ skuteczno$¢ wentylacji.
Krétko moéwiac, zmieniajac cel, nalezy dostoso-
wac sposob dziatania. Jest to tym wazniejsze, im
wigksza jest taczna kubatura wentylowanej prze-
strzeni (catej klatki schodowej oraz mieszkania).
Oczywiscie do wentylacji w blokach potrzebne
sa wigksze 1 wydajniejsze jednostki sprzgtowe
niz te zalecane do stosowania podczas dziatan
np. w domach jednorodzinnych.
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Praca z rekawami pozwala uniknaé¢ wpltywu wia-
tru bocznego na struge, a takze oddymiaé po-
mieszczenia z jednym otworem wlotowym.

3. Dodatkowa uwaga jest taka, ze nadcisnie-
nie (réwniez w przypadku wystgpowania pew-
nego przeptywu, czyli przy obecno$ci drogi
wylotu tloczonego powietrza) mozna wykorzy-
sta¢ do obrony czesci obiektu. W naszym kraju
zdarzaly si¢ niejednokrotnie przypadki, gdy do-
brze wyszkoleni strazacy (zarowno PSP, jak
1 OSP) wykorzystywali wentylacj¢ nadcisnienio-
wa, ,,bronigc nadcisnieniem” niespalonej czesci
obiektu, podczas gdy w ptonacej czgséci obiektu
trwata walka z zywiotem.

4. Wypada tez doda¢, ze posiadajac jedynie
wentylator typu turbo, rowniez da si¢ wytworzy¢
nadci$nienie np. na klatce schodowej. Wyzsza
predkos¢ strugi oraz brak catkowitego pokrycia
otworu wlotowego spowoduja jednak wicksze
turbulencje oraz mozliwo$¢ cofania si¢ dymu
przez otwor wlotowy. Czasem moze to by¢
utrudnieniem, jednak najnowsze badania nad
wentylacja nadci$nieniowa realizowane przez
UL Firefighter Safety Research Institute dowo-
dza, ze niezaleznie od modelu i ustawienia wen-
tylatora cofanie sie dymu (powietrza) nastgpuje
w kazdym przypadku. Wazniejsze wydaje si¢ pa-
migtanie o tym, ze spaliny z wentylatorow o na-
pedzie spalinowym wiazg si¢ z obecnoscia tlenku
wegla. Dlatego warto mysle¢ rowniez o wenty-
latorach o napedzie elektrycznym. Producenci
(Ramfan, Leader, Blowhard) wychodza naprze-
ciw tego typu potrzebom, konstruujac coraz do-
skonalsze akumulatorowe jednostki sprzgtowe.

Z praktyki
Przyjrzyjmy si¢ zatem przypadkowi, ktory
wydaje si¢ by¢ spotykany powszechnie — poza-
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rowi w domu jednorodzinnym. Tego typu
obiekty wystepuja zarOwno w miastach, jak i na
terenach wiejskich, wige problem dotyczy dzia-
fan operacyjnych prowadzonych przez PSP,
OSP, jak i we wspotpracy obu formacji. Najczg-
$ciej sa to budynki murowane ze spadzistym
dachem, czgsto podpiwniczone. W czgsci da-
chowej znajduja si¢ na ogot puste przestrzenie
o roznej wielkoscei.

Podczas pozarow w tego typu budynkach
mozna z powodzeniem stosowac rézne podej-
$cia do wentylacji nadcisnieniowej. Trwata kon-
strukcja $cian pozwoli na kontrolg nad
warunkami spalania i utatwi zarzadzanie $ciez-
kami przeplywu gazoéw. Pamigtajmy jednak
o palnej konstrukcji dachu i potencjalnych wy-
zwaniach akcji z tego wynikajacych. Wydtuza-
nie dziatan lub brak nadzoru nad otworami
wylotowymi mogg doprowadzi¢ do niepozada-
nego rozwoju zdarzenia. Przyjrzyjmy si¢ dwom
scenariuszom wynikajacym z obranego zamia-
ru taktycznego.

1. Wentylacja nadci$nieniowa, czyli od-
dymianie po pozarze. Jesli uzywamy wenty-
latorow po likwidacji pozaru, to sprawa jest
relatywnie prosta. Pamigtajac o wpltywie wia-
tru (kierunku, sity), wybieramy tor przeptywu,
ktory ksztattujemy za pomoca otwierania/za-
mykania odpowiednich drzwi i/lub okien
w budynku. Bardzo dobra metoda jest tzw.
wentylacja sekwencyjna, czyli kolejne czysz-
czenie poszczegdlnych obszarow z dymu. Po-
zwala na wykorzystanie catego potencjatu
i catej mocy wentylatora do oczyszczenia po-
szczegolnych pomieszczen zamiast otwierania
wielu okien jednocze$nie i ryzykowania niskiej
wydajnos$ci naszych dziatan. Po oddymieniu
danego pomieszczenia nalezy odizolowac je
od reszty budynku, zamykajac do niego drzwi,
co zapobiegnie jego ponownemu zadymieniu.

2. Natarcie nadciSnieniowe, czyli wspar-

cie dzialan gasniczych wentylacja. Jest to
zdecydowanie trudniejsza taktyka dziatania
i wymaga doskonatego przygotowania:
* W momencie przyjazdu na miejsce zda-
rzenia ktory$ z cztonkow zastepu musi wzigé
wentylator 1 ustawi¢ go bokiem przy wejsciu
do budynku. Moze to by¢ dowodca, jesli w mo-
mencie przybycia liczba 0sob jest ograniczona.
Dowddca, dokonujac obejscia budynku, najle-
piej z kamerg termowizyjng (tzw. rozpozna-
nie 360°), ustali lokalizacje pozaru oraz $ciezke
przeptywu (wlot — pozar — wylot). Wentylator
nalezy odpali¢ (sprawdzenie) i pozostawic
na wolnych obrotach skierowany bokiem
do wlotu (wizualny sygnat mowiacy o tym,
czy w danym momencie prowadzona jest wen-
tylacja).

*  Wentylacjg rozpoczyna si¢ od udroznienia
otworu wylotowego (najczesciej okna). Pozwa-
la to na wstepne ukierunkowanie przeptywow
(zasada ,,WTF” — window, then fan czyli: okno,
potem wentylator). Nastgpnie — oczywiscie ma-
jac juz gotowe linie gasnicze do natarcia oraz
do obrony w okolicy wylotu — otwiera si¢ drzwi
(wlot) i obraca wentylator w kierunku drzwi
(ponownie stojacy w ten sposob wentylator jest
wizualng oznaka prowadzonej wentylacji).

*  Wazne jest odczekanie od kilkunastu
do kilkudziesieciu sekund (ukierunkowanie
przeptywu, przeczekanie wzmozonej emisji cie-
pta powodowanej wentylacjg). Natarcie moz-
na wykona¢ wowczas szybko — w pozycji
wyprostowanej, przy dobrej widocznosci
i w strudze chtodnego powietrza.

*  Po zgaszeniu ogniska pozaru i usunigciu
gazow (dymu, pary) nalezy zaprzesta¢ wenty-
lacji 1 koniecznie sprawdzi¢ ponownie budynek
pod katem pozostatych zarzewi ognia. Prakty-
ka pokazuje, ze silny przeptyw moze utrudnia¢
identyfikacj¢ pozostatych zrodet ognia.

Podsumowanie

Niniejszy artykut dotyka jedynie czubka go-
ry lodowej, jaka jest wentylacja nadci$nienio-
wa. Mimo powyzszego uproszczenia jest to
technika trudna, wymagajaca doskonatego ro-
zumienia zjawisk i efektow naszych czynnosci,
umiejetnego faczenia ich w algorytmy postepo-
wania i osadzania w realiach naszych dziatan
(stany osobowe, jednostki sprzgtowe, charakte-
rystyka obiektéw, czasy dojazdow SIS ko-
lejnych rzutow itd.). Jak we wszystkim
w zyciu — zeby prowadzi¢ wentylacj¢ skutecz-
nie, nalezy przede wszystkim rozumie¢, co si¢
robi 1 w jakim celu. Warto zapoznac si¢ z coraz
obszerniejsza wiedza dostepna w jezyku pol-
skim na stronie www.cfbt.pl. Mozna tez zapro-
si¢ nieco bardziej doswiadczonych kolegow,
aby poprowadzili szkolenie z tej tematyki. Wen-
tylacja nie jest tatwa, ale da si¢ zrozumie¢ i mo-
ze by¢ bardzo skuteczna. Warto dotozy¢ to
narzedzie do naszej wlasnej skrzynki narzedzio-
wej, aby by¢ wszechstronniej przygotowanym
na rézne sytuacje.

mt. bryg. Szymon Kokot-Goéra
jest wspotautorem programu szkolenia
z pozaréw wewnetrznych, cztonkiem IFIW
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cz. 1icz 2, ,Przeglad Pozarniczy” 8/2014 1 9/2014;
Stefan Svensson, Wentylacja to nie panaceum,
.Przeglad Pozarniczy” 7/2014 (do pobrania ze stro-
ny internetowej naszego czasopisma www.ppoz.pl)
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