Rafat Pawlak

Stacjonarny monitoring PEM

Wyniki z kampanii pomiarowej 2020

V Miedzynarodowa Konferencja

,Styszatem, ze sie¢ 5G powoduje... Czyli rozwdj mobilnych
sieci telekomunikacyjnych w dobie dezinformac;ji
—technika, zdrowie, regulacje i edukacja
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Stacjonarny szerokopasmowy monitoring PEM L syt cacznosd

» Konstrukcja dostosowana do warunkéw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢, deszcz, wiatr, itp.) umozliwiajgca

instalacje na zewnatrz pomieszczen
* Zakres czestotliwosci
* Praca autonomiczna 24/365 (zasilanie)
* Ciggte pomiary bezobstugowe
* Automatyczna rejestracja wynikow
* Zdalne przesytanie wynikéw
*  Mozliwosc tatwej zmiany lokalizacji

* Zgodnos¢ z Zaleceniem ITU-T K.83
"Monitoring of electromagnetic field levels"
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TELECOMMUNICATION (03/2011)
STANDARDIZATION SECTOR
OF ITU

SERIES K: PROTECTION AGAINST INTERFERENCE

Monitoring of electromagnetic field levels
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Problem wyboru lokalizacji L Insytut kacznocl

*  Wymagania ITU-T K.83

* pomiary nalezy wykonywaé na wysokosci zwykle 1,5 m powyzej poziomu "podtogi"
(dotyczy umieszczenia sondy)

* punkt pomiarowy nalezy wybrac tak, aby reprezentowat najwyzszy poziom narazenia, biorgc pod uwage
wszystkie mozliwe zrédta emisji

* Ale rowniez:
* miejsce bezpieczne (niedostepne dla oséb postronnych)

* miejsce "reprezentatywne" dla PEM, czyli to w ktérych zazwyczaj ludzie przebywaja
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Stacje monitoringu PEM w [t-PIB L siytuttacznosd

*  Szerokopasmowa, -
stacjonarna, -
stacja monitoringu pola elektromagnetycznego |

A narda

Safety Test Solutions®
an @ Communications Compary

*  przyrzad pomiarowy: model AMB-8059-03

*  jzotropowa sonda pola E: model EP-1B-06
(jeden zakres czestotliwosci od 300 kHz do 40 GHz)

*  zestaw umozliwiajacy instalacje

*  Badania pilotazowe w 2019.
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Stacje monitoringu PEM w [£-PIB £ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Bateria
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Konfi gura Cj a sta Cj | L Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

*  Pomiar wartosci maksymalnej oraz sredniej RMS
*  Zakres pomiarowy: od 300 kHz do 40 GHz, szerokopasmowo
*  Prébkowanie: co 1 sekunde

*  UsSrednianie: 6 minut

*  Akwizycja wynikow: co 4 godziny

*  Przesytanie wynikéw: 2G / 3G do serwera FTP

*  Zasilanie: autonomiczne
(panel stoneczny + bateria)

* Informacje dodatkowe:
temperatura, wilgotnosg,
stan baterii, ...

e gy “ Ui Esopes
Polska Cyfrowa Polska s ’PEM Rozwaju Regionalnego



Oprogramowanie
administratora
na komputerze PC

|

L RTE

Transfer plikéw za pomoca
modemu 3G

Architektura systemu
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Serwer FTP:

-4

Pliki konfiguracyjne, pliki
danych, Pliki zdarzen,
Metadane

Aktualizacja konfiguracji
- dostep do pliku
konfiguracyjnego na ftp
poprzez modem 3G

Konfiguracja w czasie
rzeczywistym: USB, RS232,
przewod optyczny, Ethernet,
komendy SMS, FTP
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Baza danych SQL

Serwer aplikacji

Rzeczpospolita

H
Polska s 'PEM

Instytut £3cznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Realizacja badan £ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

* Lokalizacje uzgodnione z przedstawicielami urzedéw miast:

*  Szkota Podstawowa nr 3, ul. Banacha 5, Stupsk — rejestracja zakonczona

*  Przedszkole Publiczne nr 50, ul. Franciszka Gila 13/15, Szczecin — rejestracja zakonczona
*  Budynek mieszkalny, ul. Massalskiego 11, Kielce — rejestracja zakonczona

*  Urzad Miasta, ul. Targowa 1, Rzeszow — rejestracja zakonczona

¢ Szkota Podstawowa nr 2, ul. Zotnierska 39, Olsztyn — rejestracja zakoriczona

*  Urzad Miasta, ul. Piotrkowska 104, £6dz — rejestracja zakonczona

* Urzad Miasta, ul. Stonimska 1, Biatystok — rejestracja zakonczona

*  Urzad Miasta, ul. Grudzigdzka 9/15, Bydgoszcz — rejestracja zakonczona

*  Szkota Podstawowa nr 20 z Oddziatami Integracyjnymi,
ul. Szarych Szeregow 7, Gorzéw Wielkopolski — rejestracja zakonczona

*  Urzad Miasta, ul. Gronowa 22a, Poznan — rejestracja zakonczona
*  Urzad m.st. Warszawy, Wilandw, ul. Franciszka Klimczaka 2, Warszawa — w trakcie rejestracji

*  Szkota Podstawowa nr 19, ul. Krzyzowa 12, Katowice — w trakcie rejestracji

* Sesja pomiarowa: 2-3 tygodnie

e g S “ Ui Esopes
Polska Cyfrowa Polska s ’PEM Rozwaju Regionalnego




L Instytut £3cznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Przyktadowa instalacje — Stupsk, szkota
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Przyktadowa instalacja — Kielce, blok L syt cacznosd
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Przyktadowa instalacje — Gorzow WIlkp., szkota L. Instytut kacznosci
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Przyktadowe wyniki L Nstytut kacznosc
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Przyktadowe wyniki — 3 doby L. Instytut kacznosci
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Przyk'l'adowe Wyn|k| L Instytut £3cznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Srednia dla poszczegélnych godzin f. Instytut kacznosci
w catym okresie rejestrac;ji R

Wartosc srednia
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/Zestawienie zarejestrowanych wynikow L Insytut kacznocl

Srednia RMS Maksymalna PEAK

Lokalizacja Natezenie max Odniesienie do 28 V/m Natezenie max Odniesienie do 28 V/m
[V/m] [%] [V/m] [%]
Stupsk 0,2 0,8 2,1 7,4
Szczecin 2,8 10,0 4,0 14,2
Kielce 2,0 7,3 3,3 11,8
Rzeszow 0,4 1,3 1,2 4,3
Gorzow Wilkp. 5,0 17,9 5,8 20,6
Olsztyn 1,1 3,9 3,0 10,6
tédz 6,0 21,5 6,2 22,1
Biatystok 1,0 3,6 1,2 4,2
Poznan
Bydgoszcz
Katowice W trakcie rejestracji W trakcie rejestracji
Warszawa W trakcie rejestracji W trakcie rejestracji
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Whioski ze zrealizowanych badan £ Instytut kacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

*  Typowanie lokalizacji bezpiecznych
i wybor miejsc reprezentatywnych
jest zagadnieniem krytycznym

* Potwierdzona praca autonomiczna
(zasilanie: panel stoneczny + bateria)

* Potwierdzone zdalne przesytanie,
agregacja i przetwarzanie wynikow
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Whioski ze zrealizowanych badan £ Instytut kacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

*  Mozliwa prezentacja wynikow w rozny sposob: lokalnie arkusz kalkulacyjny, dedykowana aplikacja
z dostepem zdalnym, docelowo wtgczenie do SI2PEM?

* Uzyskane wyniki na niskim poziomie, niewielki procent wykorzystania wartosci granicznej 28 V/m

*  Mozliwos¢ wykorzystania do budowy sieci monitoringu PEM w Polsce, nawet przy ograniczonej
liczbie stacji np. w cyklu miesiecznym
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Whioski ze zrealizowanych badan L. Instytut acznosci

Doposazenie funkcjonujgcych stacji monitoringu jakosSci powietrza?

Warszawa, przy ul. Kondratowicza

Instalacje obstuguje:
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Pomiary:

— pyly zawieszone PM2,5
— dwutlenek azotu

— tlenki azotu

—ozon

Zrédto: http://powietrze.qgios.qov.pl/pjp/current/station details/info/552
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http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current/station_details/info/552

Whioski ze zrealizowanych badan £ Instytut kacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

*  Co dalej... pilotaz stacjonarnego monitoringu selektywnego
» Stacja model AMS-8061
» Zakres pomiarowy: od 100 kHz do 6 GHz
* Rdznice w stosunku do monitoringu szerokopasmowego?

Troche tak, jak pomiary z wykorzystaniem NBM a SRM ©

+

Znaczna roznica w gabarytach okoto 6 kg vs okoto 40 kg
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t Instytut Lacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Dziekuje za uwage!

Rafat Pawlak
e-mail: R.Pawlak@il-pib.pl

0 @Instytut.Lacznosci Y @IL_PIB
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