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Przedmowa

Badania naukowe stanowia jeden z najwazniejszych czyn-
nikdéw rozwoju cywilizacji. Dzieki nim potrafimy skutecznigj
odpowiadac¢ na wyzwania nowoczesnosci, do ktorych nalezg
m.in.: jakos¢ zycia, choroby cywilizacyjne, zmiany demogra-
ficzne, zréwnowazony rozwdj i ochrona $rodowiska natu-
ralnego, a takze bezpieczenstwo energetyczne. Bez badan
naukowych prowadzonych na najwyzszym poziomie niemoz-
liwe jest zapewnienie odpowiedzi na te i inne wyzwania, jak

Wojciech Murdzek réwniez zrozumienie dynamicznie zmieniajacego sie swiata.
Minister Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego Dla doskonatosci badan naukowych kluczowe znaczenie maja

dwa elementy — odpowiedni kapitat ludzki oraz nowoczesna
infrastruktura badawcza. Ten drugi element jest podwdjnie
wazny, gdyz bez niego nie jest mozliwe ksztatcenie na odpo-
wiednim poziomie przysztych kadr naukowych i naukowo-
-technicznych. Duze, strategiczne infrastruktury badawcze
skupiajg wokodt siebie najlepszych badaczy oraz innowacyjne
przedsiebiorstwa, co umozliwia rozwoj gospodarczy i wzrost
kapitatu spotecznego kraju. Posiadanie doskonatych labora-
toriow stosujacych najwyzsze standardy badan oraz ksztatce-
nia stanowi zatem rozwojowa koniecznos¢ dla kazdego kraju.

Polska Mapa Infrastruktury Badawczej jest narzedziem, kté-
re ma nam (administracji i srodowisku naukowemu) utatwié
rozwoj takich laboratoriéw. Powstata w wyniku transparent-
nego, prowadzonego wedtug miedzynarodowych standar-
doéw procesu lista 70 przedsiewzie¢ stanowi zbidr najbardziej
ambitnych pomystéw naukowych o duzym znaczeniu spo-
teczno-gospodarczym.

Mapa ma stanowic¢ podstawe polityki inwestycyjnej MNiSW
na najblizsze lata, ale umieszczenie przedsiewziecia na niegj
nie oznacza zobowigzania Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego do jej sfinansowania. Decyzja co do zaangazowania
srodkéw publicznych w ramach obowigzujgcych strumieni fi-
nansowania bedzie kazdorazowo podejmowana po wnikliwej
ocenie przygotowania danej infrastruktury do realizacji oraz
planowanych korzysci z tytutu jej powstania i funkcjonowa-
nia dla polskiego srodowiska naukowego oraz gospodarcze-
go. Dbajac o rozwdj nauki, musimy miec¢ pewnosc, ze srodki
publiczne beda odpowiednio wydatkowane.
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Naboér wnioskdw o wpisanie infrastruktury
badawczej na Polska Mape Infrastruktu-
ry Badawczej zostat ogtoszony w czerwcu
2019 r. Do Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego wptyneto 146 spetniajacych wy-
mogi formalne wnioskdéw, z ktérych kazdy
zostat poddany ocenie merytorycznej przez
Zespdt doradczy do spraw Polskiej Mapy In-
frastruktury Badawczej oraz dwéch eksper-
téw zewnetrznych - krajowego i zagranicz-
nego. tacznie w procesie oceny zgtoszonych
infrastruktur badawczych wzieto udziat bli-
sko 160 recenzentow.

Oceny whnioskow dokonano wedtug ustawo-
wych kryteriéw, z uwzglednieniem nastepu-
jacych wag:

— unikatowos¢ infrastruktury w skali krajo-
wej i miedzynarodowej — 20%;

— potencjat instytucjonalny oraz kadrowy
whnioskodawcy — 18%;

— stopien zainteresowania infrastruktura
ze strony krajowego i miedzynarodowe-
go srodowiska naukowego i przedsie-
biorcéow — 15%;

— zasadnos¢ kosztoéw zwigzanych z infra-
strukturg —15%;

— zgodnosc¢ celéw i zatozen infrastruktury
z krajowymi i miedzynarodowymi polity-
kami w zakresie badan naukowych, roz-
woju i innowacji — 12%;

— perspektywa powstania infrastruktury
we wspotpracy miedzynarodowej — 12%;

— mozliwos¢ powstania infrastruktury

w perspektywie krétko- i sredniookreso-

wej — 8%.

Koncowa ocene wnioskéw ustalono po zsu-
mowaniu 60% oceny wazonej przyznanej
przez Zespdt doradczy oraz 40% sSrednigj
arytmetycznej ocen wazonych przyznanych
przez ekspertow zewnetrznych.

Nastepnie Zespdt doradczy przeditozyt Mini-
strowi Nauki i Szkolnictwa Wyzszego reko-
mendacje w sprawie wpisania 65 najwyzej
ocenionych przedsiewzie¢ na Polska Mape
Infrastruktury Badawczej. Minister, przychy-
lajac sie do rekomendacji Zespotu, podjat
jednoczesnie decyzje o umieszczeniu na Ma-
pie pieciu dodatkowych projektéw, w odnie-
sieniu do ktérych istniejg miedzynarodowe
zobowigzania Rzadu Rzeczypospolitej Pol-
skiej. Te infrastruktury to:

— CLARIN - Wspdlne zasoby jezykowe i in-
frastruktura technologiczna;

— Cyfrowa infrastruktura badawcza dla hu-
manistyki i nauk o sztuce DARIAH-PL;

— FAIR - Osrodek Badan Antyprotonami
i Jonami;

— Infrastruktura obrazowania biologiczne-
go i biomedycznego - Bio-Imaging Po-
land (BIPol);

— POL-OPENSCREEN - Polska Platforma
Infrastruktury Skriningowej dla Chemii
Biologiczne,.

Opublikowana w styczniu 2020 r. Polska
Mapa Infrastruktury Badawczej zawiera 70
przedsiewzie¢ podzielonych, wzorem kla-
syfikacji stosowanej przez Europejskie Fo-
rum Strategii ds. Infrastruktur Badawczych,
wedtug szesciu obszaréw badan, tj.. nauki
techniczne i energetyka (14 projektéw); na-
uki o Ziemi i srodowisku (5); nauki biologicz-
no-medyczne i rolnicze (16); nauki fizyczne
i inzynieryjne (23); nauki spoteczne i huma-
nistyczne (6) oraz cyfrowe infrastruktury ba-
dawcze (6).

Sposréd infrastruktur badawczych wpisa-
nych na Polska Mape Infrastruktury Ba-
dawczej 40 stanowiag infrastruktury kra-
jowe, 30 z nich ma natomiast wymiar
miedzynarodowy.

) W sktad Zespotu doradczego wchodzito 17 ekspertéow reprezentujqcych osiem dziedzin nauki istotnych z punktu widzenia charakteru ocenianych

infrastruktur badawczych. Petna lista cztonkdw Zespotu znajduje sie na stronie 160.
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Wybor 65 projektow wpisanych na Polska
Mape Infrastruktur Badawczych sposrod 146
rozpatrywanych wnioskéw dokonany zostat
przez Zespdt doradczy ministra nauki na
poczatku stycznia 2020 roku i byt wynikiem
potrocznej pracy polegajacej na merytorycz-
nej ocenie wnioskdw w oparciu o recenzje
Zespotu i zewnetrznych ekspertow. W tym
czasie Zespot spotykat sie kilkukrotnie, a spo-
tkania uzupetniata komunikacja elektronicz-
na oraz telekonferencje.

Na poczatku swojego dziatania Zespdt ustalit
zasady prowadzenia oceny projektéw przez
ekspertow oraz kolegialnie, co pozwolito na
jednolite stosowanie kryteriéw ustawowych
wobec zgtoszonych propozycji. W swoich
pracach Zespot przyjat, ze zgodnie z kryte-
riami ocena koncentrowac sie bedzie na do-
skonatosci naukowej planowanego przedsie-
wziecia. Dazac do zapewnienia jednolitego
podejscia do zgtoszonych projektdw, Zespdt
w swoich pracach opierat sie na definicji in-
frastruktury badawczej przyjetej przez ESFRI
oraz Forum ERIC.

Przypisanie indywidualnym cztonkom Ze-
spotu poszczegdlnych wnioskéw do zrecen-
zowania odbyto sie na plenarnym spotkaniu
Zespotu, po ustaleniu zasad i wstepnym za-
poznaniu sie z tematyka wnioskéw. W ten
sposdb zapewnione zostato optymalne po-
wigzanie whnioskow z kompetencjami czton-
kdw Zespotu przy jednoczesnym uniknieciu
konfliktu interesoéw.

Proces przechodzenia od indywidualnych
ocen czionkdw Zespotu do ocen catego Ze-
spotu odbywat sie dwustopniowo. Najpierw
indywidualne recenzje byty omawiane w na-
stepujacych pieciu podgrupach tematycz-
nych: nauki spoteczne i humanistyczne, na-
uki techniczne, nauki sciste i informatyka,
nauki o zyciu oraz nauki o Ziemi i srodowi-
sku, w wyniku czego powstaty ujednolicone

i uzgodnione recenzje danego podzespotu.
Nastepnie na dwu zebraniach plenarnych
w listopadzie i grudniu 2019 roku miato
miejsce uzgadnianie opinii w ramach ca-
tego Zespotu. Na tym etapie dostepna byta
juz znaczna czes¢ recenzji zewnetrznych
ekspertow krajowych i zagranicznych, wiec
mozna je byto omowic i uwzglednic¢ w klasy-
fikacji wnioskéw w oparciu o koncowa wazo-
Nng ocene z trzech recenzji. Ten proces zostat
zakonczony dopiero w ostatnich dniach 2019
roku, kiedy do MNISW dotarty ostatnie bra-
kujace recenzje zewnetrznych ekspertéw.

Ostateczny wybodr infrastruktur badawczych
na PMIB odby! sie w oparciu o rozktad wazo-
nych ocen koncowych. W swoich rekomen-
dacjach Zespot dazyt do uwzglednienia jak
najwiekszej liczby projektéw, przy zachowa-
niu zasady strategicznego charakteru Mapy
jako dokumentu wspierajgcego realizacje
polityki naukowej panstwa. Najlepiej oce-
nione zostato 65 infrastruktur badawczych,
takze z mnigjszych osrodkdw naukowych
w Polsce, co powinno zaowocowac ich lep-
szym rozwojem.

Ostatnie spotkanie Zespotu odbyto sie
w tyczniu 2020 roku, juz po ogtoszeniu przez
MNISW Polskiej Mapy Infrastruktury Badaw-
czej. Dotyczyto ono podsumowania prac nad
PMIB oraz prac zwigzanych z przygotowa-
niem niniejszej broszury informacyjnej i se-
minarium naukowego dedykowanego PMIB.
Ponadto Zespot zdecydowat, aby bazujac na
zdobytym doswiadczeniu, przekaza¢ Mini-
strowi Nauki uwagi dotyczace usprawnienia
procedury w kolejnej aktualizacji PMIB oraz
obserwacje o bardziej strategicznym charak-
terze, jesli chodzi o funkcjonowanie obszaru
infrastruktury badawczej w Polsce.
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1. Centrum Badawcze Prosrodowiskowych
Infrastruktury . " )
i Energooszczednych Materiatdéw oraz Technologii
W obszarze: (CeBMaT)

2. Centrum Czystych Technologii Weglowych (CCTW+)

3. Centrum Hybrydowych Technologii Przyrostowych,
Badan Nieniszczacych i Materiatow Inteligentnych —
Fabryka Eksperymentalna (NDTAM)

4, Centrum Wspierania Innowacji w Inzynierii Materiatowej
i Nanotechnologii: Hybrydowe Nanomateriaty do
Zastosowan Specjalnych

5. Centrum Zaawansowanych Materiatow i Inzynierii
Proceséw Wytwarzania (CZMIPW)

6. CePTE Centrum Proekologicznych Technologii
Energetycznych

7. EUHTER

8. Krajowe Centrum Geotermiii Pomp Ciepta

9. Narodowe Laboratorium Fotowoltaiki (NLF)

10. NOMATEN CoRE

1. NSMET - Narodowa Sie¢ Metrologii Wspodtrzednosciowej
12. Polska Sie¢ Laboratoriow EMC (EMC-LabNet)

13. Stanowisko Badawcze Wodorowe Wysokocisnieniowe

14. WCZT 2.0 Centrum Technologii Przyrostowych
i Inzynierii Biomedycznej.



10

Centrum Badawcze
Prosrodowiskowych

| Energooszczednych
Materiatow oraz
Technologii (CeBMaT)

Podmioty zaangazowane:

1.

Politechnika Lubelska

OPIS

Centrum Badawcze Prosrodowiskowych
i Energooszczednych Materiatdow oraz Tech-
nologii (CeBMaT) swoim zakresem badaw-
czym obejmie obszary wiedzy skupione
wokot energetyki, inzynierii Srodowiska, inzy-
nierii Mmateriatowej wraz z systemami opto-
i mechatronicznymi niezbednymi do stero-
wania procesami technologicznymi.

W ramach Centrum prowadzone beda
badania eksperymentalne i teoretyczne,
pozwalajace na zdobycie nowej wiedzy
z zakresu otrzymywania materiatdw o sci-
Sle zdefiniowanych parametrach struktu-
ry i witasciwosciach (implanty, kompozyty,
laminaty, sorbenty). Istotnym wyzwaniem
dla prowadzonych prac badawczych w Cen-
trum bedzie réwniez poznanie istoty zjawisk
zwigzanych z procesami m.in.: pozyskiwania
energii, otrzymywania materiatéw funkcjo-
nalnych, recyklingu surowcéw odpadowych
oraz analizy ich przebiegu za pomoca za-
awansowanych systemdw komputerowych
i algorytmoéw wykorzystujacych gtebokie
uczenie.

Unikalne zasoby aparaturowe Centrum po-
zwolg na prowadzenie zaawansowanych
badan o wysokim poziomie innowacyjnosci
ukierunkowanych na rozwdj przemystu kra-
jowego i miedzynarodowego. Wptynie to po-
zytywnie réwniez na zwiekszenie wspotpracy
zespotéw badawczych Politechniki Lubel-
skiej z przedsiebiorcami z kraju i zagranicy.
Przewidywany zakres dziatalnosci Centrum
W zZnaczacy sposdb wzmocni efekt synergii
nie tylko na poziomie interdyscyplinarnych
zespotow badawczych Politechniki Lubel-
skiej, ale rowniez pomiedzy partnerami prze-
mystowymi oraz krajowymi i zagranicznymi
jednostkami naukowymi.
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OFERTA

Obecnie zasoby aparaturowe Politechniki
Lubelskiej, zaliczane do tzw. duzej aparatury
badawczej, obejmujg ponad 50 pozycji. Skta-
daja sie na nie m.in.: mikrotomograf rentge-
nowski, elektronowy mikroskop skaningowy,
fluorescencyjny spektroskop rentgenowski,
dyfraktometr rentgenowski, chromatograf
cieczowy sprzezony ze spektrometrem mas.

W ramach Centrum planowany jest zakup

nowoczesnej aparatury badawczej, takiej jak:

- system mikroskopowy S/TEM wrazz moz-
liwoscig przygotowania probek TEM,;

— wysokorozdzielczy nanotomograf RTG;

— uniwersalny symulator termomecha-
niczny;

— system pomiarowy sktadu gazéw w ko-
morze spalania oraz spalin;

— zestaw do badania wytworzonych inteli-
gentnych czujnikdw i algorytmow z wy-
sokowydajnym systemem do obliczen
rownolegtych;

— stanowisko do badan intensyfikacji pro-
dukcji biogazu z wykorzystaniem za-
wansowanych metod obrdbki wstepnej
i analizy biomasy;

— spektrometr do badan chemicznych
probek statych i ciektych.

Infrastruktura zlokalizowana bedzie w bu-
dynku Centrum Innowacji i Zaawansowa-
nych Technologii Politechniki Lubelskiej,
w ktérym znajduja sie 34 laboratoria prze-
znaczone dla pracownikdéw Wydziatdéw: Me-
chanicznego, Elektrotechniki i Informatyki,
Budownictwa i Architektury oraz Inzynierii
Srodowiska.
Takie usytuowanie aparatury badawczej
umozliwi dostep do niej zaréwno naukow-
com z kraju, jak i zagranicy. Dodatkowo z in-
frastruktury, na warunkach komercyjnych,
beda mogly korzystac przedsiebiorstwa
zainteresowane wdrozeniem najnowszych
technologii z zakresu B+R+| do swojej prak-
tyki gospodarcze;.

ZNACZENIE

Zasoby infrastruktury Centrum przyczynia
sie do rozwoju obszardw gospodarki, w kto-
rych istotne znaczenie majg badania nauko-
we z zakresu nowych materiatéw i techno-
logii. W ramach Centrum prowadzone beda
badania:

-  hybrydowych laminatéw kompozyto-
wych i metalowo-witdknistych znajdu-
jacych zastosowanie w przemysle lotni-
czym, transportowym oraz medycynie;

— nowych typéw strukturalnych sorben-
téw i katalizatoréw otrzymywanych z od-
paddw i wykorzystywanych w technolo-
giach inzynierii Srodowiska;

— nowej generacji dodatkdw mineralnych
i mineralno-organicznych stosowanych
w energooszczednych technologiach
produkcji materiatéw budowlanych;

— innowacyjnych technologii ksztattowa-
nia wyrobow przerdbka plastyczng;

- wptywu warunkéw proceséw zgazowa-
nia surowcéw odpadowych i biomasy na
emisje zanieczyszczen;

- wykorzystania czujnikdw optycznych/
Swiattowodowych wraz z odpowiednimi
algorytmami do diagnostyki proceséow
zgazowania i spalania;

— materiatdw dla medycyny regeneracyj-
nej i implantologii.

W pracach badawczych Centrum planowa-

ny jest aktywny udziat krajowych i zagra-

nicznych zespotdw o ugruntowanej pozycji
naukowej, w sktad ktérych wejda stuchacze

Szkoty Doktorskiej Politechniki Lubelskiej

i mtodzi pracownicy sektora B+R+l.

n
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Centrum Czystych
Technologii
Weglowych (CCTW+)

Podmioty zaangazowane:

1. Gfowny Instytut Gornictwa —
Whioskodawca

2. Instytut Chemicznej Przerobki Wegla

OPIS

Centrum Czystych Technologii Weglowych
CCTW+ (http://mwww.cctw.gig.eu) to duza,
krajowa infrastruktura badawcza o struktu-
rze operacyjnej rozproszonej, stacjonarnej.
Zlokalizowana jest w wojewoddztwie slaskim
na terenie trzech miast: Katowic, Mikotowa
(Gtéwny Instytut Gérnictwa — GIG) oraz Za-
brza (Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla
- lchPW). Na CCTW+ sktadaja sie zespoty no-
woczesnych laboratoriow oraz unikalne in-
stalacje badawczo-technologiczne w rdznej
skali, od laboratoryjnej i wielkolaboratoryjnej
do pilotowej.

Celem powstania CCTW+ jest prowadzenie
komplementarnych i skoncentrowanych
prac analitycznych i badawczych o wyso-
kim potencjale wdrozeniowym w zakresie
tzw. czystych technologii weglowych. Ter-
min ten obejmuje wiele procesdw dotycza-
cych pozyskania surowcéw energetycznych,
ich efektywnego wykorzystania oraz zago-
spodarowania potproduktéw i odpaddw,
z uwzglednieniem minimalizacji wptywow
srodowiskowych dziatalnosci gospodarczej
oraz emisji gazéw cieplarnianych. Wyko-
rzystanie stanowisk badawczych CCTW+
umozliwia doskonalenie opracowywanych
kompleksowych rozwigzan typu projekty
procesowe, dokumentacje techniczne, wy-
twory techniczne, rozwigzania technologicz-
ne, know-how.

Potencjat badawczy i naukowy skupiony
w CCTW+ zapewnia warunki do rozwoju
wspotpracy z jednostkami gospodarczymi,
zwiekszajacej potencjat innowacyjny sektora
przedsiebiorstw. Istotng zaleta infrastruktu-
ry jest oferowanie ztozonych i interdyscypli-
narnych badan prowadzonych w skali PDU
(Process Development Unit), decydujacych
0 rozwoju i skutecznym wdrazaniu nowych
technologii. Zwtaszcza instalacje w tej ska-
li pozwalaja na wypetnianie luki w zakre-
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sie skalowania wynikdéw badan naukowych
i przyspieszanie procesu przygotowania
technologii do demonstracji i wdrozen.

OFERTA

Oferta CCTW+ jest skierowana do krajowego

i miedzynarodowego Srodowiska naukowe-

go oraz przedsiebiorcéw. CCTW+ umozliwia

prowadzenie prac badawczych o réznym
charakterze - od badan podstawowych,
poprzez aplikacyjne, do prac rozwojowych

w réznych dyscyplinach. Z infrastruktury, na

zasadach rownego dostepu, moga korzystac

WSzZyscy zainteresowani.

Z wykorzystaniem CCTW+ moga by¢ prowa-

dzone prace dotyczace:

— rozwoju i poprawy sprawnosci procesow
konwersji energii chemicznej paliw ko-
palnych do nosnikéw energii bezposred-
niej i chemikaliéw;

— gospodarki wodorowej;

— identyfikacji i minimalizacji wptywu
prowadzonej i zakonczonej dziatalnosci
przemystowej na poszczegdlne kompo-
nenty srodowiskowe; rewitalizacji tere-
ndw poprzemystowych;

— gospodarki niskoemisyjnej i zasobo-
oszczednej;

— dekarbonizacji gospodarki i ochrony kli-
matu;

— poprawy efektywnosci energetycznej;

— doskonalenia kompetencji w zakresie in-
zynierii srodowiska oraz inzynierii mate-
riatowej — surowce i materiaty dla nowo-
czesnej energetyki i elektromobilnosci;

— wykorzystania odpaddw oraz produktéow
ubocznych (tzw. gospodarka o obiegu
zamknietym);

— magazynowania energii (w tym energii
zasobow odnawialnych), m.in. z wykorzy-
staniem procesdéw syntez chemicznych.

Wyposazenie CCTW+ i jego oferta podlegaja

ciagtej weryfikacji i rozbudowie z zachowa-

niem oryginalnosci infrastruktury.

ZNACZENIE

Badania, ktéorych prowadzenie umozliwia
CCTW+, odnosza sie do wielu proceséw jed-
nostkowych o szerokim zastosowaniu w wio-
dacych i niszowych sektorach gospodarki.
CCTW+ jest oryginalng w swym zakresie
i przeznaczeniu infrastruktura, w ktoérej sku-
mulowano komplementarne i wielodziedzi-
nowe ustugi badawcze. Ciggta rozbudowa
CCTW+ umozliwia jego wykorzystywanie do
realizacji dziatalnosci badawczo-rozwojo-
wej i swiadczenia ustug badawczych w do-
stosowaniu do identyfikowanych trendéw
rozwojowych i wyzwan rynkowych, takich
jak efektywne wykorzystanie zasoboéw, zréw-
nowazony rozwoj, gospodarka o obiegu za-
mknietym i ochrona klimatu.

Prowadzone sg dziatania majace na celu
powigzanie CCTW+ z paneuropejskimi in-
frastrukturami badawczymi. Mozna do nich
zaliczy¢ cztonkostwo w Radzie Doradczej
ds. Nauki ECCSEL ERIC, co jest uzasadnione
kompetencjami kadr uzytkujgcych CCTW+
oraz istniejacym wyposazeniem badawczym
w tematyce wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla (CCS). Poszczegdlne ele-
menty CCTW+ (aparatura i stanowiska ba-
dawcze) sg wykorzystywane i rozbudowywa-
ne w ramach realizacji licznych projektow,
w tym miedzynarodowych, w ktérych uczest-
niczg zespoty badawcze GIG oraz IChPW.

13
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Centrum
Hybrydowych
Technologii
Przyrostowych, Badan
Nieniszczgcych

| Materiatow
Inteligentnych

— Fabryka
Eksperymentalna
(NDTAM)

Podmioty zaangazowane:

1. Politechnika Wroctawska —
Whnioskodawca
2. Uniwersytet Wroctawski
3. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
4.  Wojewddzki Szpital Specjalistyczny
we Wroctawiu, Osrodek Badawczo-

Rozwojowy

OPIS

Przedsiewziecie NDTAM bedzie polegac
na utworzeniu profesjonalnego zaplecza
badawczo-technologicznego umozliwiaja-
cego oferowanie jednostkom badawczym
oraz przedsiebiorstwom ustug R&D z zakre-
su innowacyjnych technologii, zwtaszcza
w obszarach technologii przyrostowych,
nowych materiatéw, kompozytéw, wytwa-
rzania i inspekcji wyrobéw rynkowych, za-
awansowanych badan technicznych i tech-
nologicznych oraz modelowania, symulacji
i projektowania wyroboéw. Istotg projektu jest
utworzenie infrastruktury badawczo-pro-
totypowo-technologicznej (pierwsza w Pol-
sce Experimental Factory) oraz klinicznej,
ktora bedzie realizowata cele nakierowane
na potrzeby krajowej i europejskiej gospo-
darki. Koncepcja planowanej infrastruktury
badawczej polega na utworzeniu gtdwnego
HUBa technologiczno-badawczego (Core-
-Facility - centrum badan nieniszczacych, ze
szczegolnym uwzglednieniem multiskalo-
wych metod tréjwymiarowego obrazowania
wyrobdéw poczawszy od nanoskali, w oparciu
o zrédta promieniowania o energii z zakre-
su od keV do kilku MeV) i oémiu lokalnych
HUBOw, na bazie potrzeb i kompetencji pie-
ciu Wydziatéw Politechniki Wroctawskiej,
Uniwersytetu Wroctawskiego, Uniwersytetu
Przyrodniczego oraz Wojewddzkiego Szpita-
la Specjalistycznego we Wroctawiu, Osrodka
Badawczo-Rozwojowego.

Planowana infrastruktura zapewni rozwdj
zastosowan, a takze mozliwosci badawczych
NDT dla technologii AM, pozwalajac na pet-
na charakterystyke wyrobdow w zakresie od
nano- do makroskali.

OFERTA

Celem NDTAM jest integracja dziatalnosci
badawczo-naukowo-wdrozeniowej w silngj
kooperacji jednostek naukowych z gospo-
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darka i w scistej wspdtpracy z najwiekszymi

Swiatowymi centrami naukowymi w postaci

pierwszejw Polsce tzw. Fabryki Eksperymen-

talnej. Synergia jednostek uczestniczacych

w NDTAM pozwoli na sprostanie wyzwaniom

badawczym, w szczegdlnosci w zakresie roz-

WOju:

— unikatowych w skali kraju hybrydowych
metod obrazowania 3D i kontroli jakosci
procesu AM z wykorzystaniem badan
nieniszczacych NDT, ze szczegdlnym
uwzglednieniemm metod
skich;

— innowacyjnych technologii wytwarza-

rentgenow-

nia komponentéw (AM ,3D" oraz ,4D"),
szczegolnie dla najbardziej wymagaja-
cych aplikacji w przemysle medycznym
i lotniczym;

— kompletnej technologii wytwarzania
spersonalizowanych implantdw nowej
generacji i wdrazaniu spersonalizowa-
nych terapii leczniczych na bazie techno-
logii przyrostowych;

- kompleksowej metodyki i procedur wy-
konywania eksperymentalnych zabie-
gow chirurgicznych;

- przemystowych technologii laserowych
i elektronowych pozwalajacych na mi-
kro- i nanoobrdbke oraz przetwarzanie
materiatéw trudnoobrabialnych;

— materiatéw o zatozonych witasciwosciach
(np. monolitéw z widkien weglowych wy-
twarzanych za pomoca AM wraz z budo-
w3 instalacji do testowania ich wiasciwo-
sciowosci fizykochemicznych);

— metod recyklingu i ponownego przetwa-
rzania materiatéw w procesach AM.

ZNACZENIE

Zrealizowanie inwestycji NDTAM przyczyni
sie do znacznego zwiekszenia kompeten-
cji badawczych w Polsce. Wniesie w rozwdj
badann naukowych nowe mozliwosci, pod-

noszac ich wartos¢ komercyjng, a takze
przyczyniajac sie do powyzszenia konku-
rencyjnosci polskich przedsiewzie¢ badaw-
czych, rowniez na bazie doswiadczen mig-
dzynarodowych. Poprzez wspdlng platforme
technologiczng, jaka docelowo stanie sie
NDTAM, inwestycja bedzie miata umoco-
wanie w Europejskiej Przestrzeni Badaw-
czej. Taka koncepcja umozliwi zbudowanie
potencjatu wykorzystywanego do udziatu
wielu osrodkdéw badawczych w projektach
miedzynarodowych, ktdry bedzie zauwazal-
ny nie tylko w Europie. Koncepcja Fabryki
Eksperymentalnej pozwoli na zwiekszenie
zdolnosci nie tylko do przeprowadzania in-
terdyscyplinarnych badarn naukowych, ale
— co istotne — do prowadzenia prac przed-
wdrozeniowych umozliwiajgcych produkcje
nowych wyrobdow w skali funkcjonalnych
prototypdw i krétkich serii produkcyjnych.
Gtownym wyzwaniem w integracji nowych
technologii z istniejacymi srodowiskami wy-
twoérczymi jest mozliwose przejscia od etapu
rozwoju i demonstracji technologii do etapu
jej adaptacji w warunkach produkcyjnych.
Przetamanie tej bariery jest mozliwe dzieki
przyjetej koncepcji Fabryki Eksperymental-
nej pozwalajacej na wprowadzenie techno-
logii w etap produkcji pilotazowej dla krot-
kich serii produkcyjnych z petna walidacja
procesu produkcyjnego.

15
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Centrum Wspierania
Innowacji w Inzynierii
Materiatowe]

| Nanotechnologii:
Hybrydowe
Nanomateriaty

do Zastosowan
Specjalnych

Podmioty zaangazowane:

1. Akademia Goérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

OPIS

Centrum to infrastruktura badawcza Akade-
mii Gdérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Sta-
szica w Krakowie skupiona przy Akademic-
kim Centrum Materiatéw i Nanotechnologii
(ACMIN). Celami Centrum sa:
badan

i aplikacyjnych w zakresie nowoczesnej

— prowadzenie podstawowych
inzynierii materiatowej i nanotechnologii;

— stworzenie i udostepnienie nowocze-
snego laboratorium badawczego na-
noinzynierii materiatowej naukowcom
z krajowych i europejskich osrodkéw ba-
dawczych;

— stworzenie wiodacej jednostki naukowej
dziatajacej na rzecz rozwoju kilku dyscy-
plin naukowych: fizyki, chemii i inzynierii
materiatowe].

Utrzymanie i poszerzanie zaawansowanej
bazy aparaturowej o unikatowe urzadzenia,
oferujace mozliwos¢ kompleksowych badan
materiatéw wykorzystywanych w nanotech-
nologii, to strategiczne zadanie przedsie-
wziecia. Podstawowym celem naukowo-ba-
dawczym jest projektowanie, wytwarzanie
i badanie innowacyjnych materiatdw do
zastosowan w elementach aktywnych mi-
kro-urzadzen optycznych, elektronicznych
i mechanicznych oraz majacych zastosowa-
nie w dalszej miniaturyzacji nanoelektroni-
ki. W szczegdlnosci celem jest opracowanie
skalowalnych technologii otrzymywania ma-
teriatéw hybrydowych o doskonatej powta-
rzalnosci, niskim stopniu ztozonosci, wyso-
kowydajnych i przyjaznych srodowisku.

OFERTA

Wyposazenie Centrum obejmuje aparature
o facznej wartosci ponad 55 min zt stuzaca
do otrzymywania i charakteryzacji materii
skondensowanej, miekkiej oraz nanokom-
pozytéw. Infrastruktura oferuje zaplecze ka-
drowe, aparaturowe i badawcze na poziomie
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lokalnym i regionalnym (krakowskie srodo-
wisko akademickie).
Dostepna infrastruktura badawcza:
1. Technologie do wytwarzania hanomate-
riatéw, m.in.:
— napylanie magnetronowe;
— epitaksja z wigzek molekularnych
(MBE);
— osadzanie impulsami lasera (PLD);
— fizyczne osadzanie z fazy gazowej
(PVD);
— kondensacja w obecnosci gazu obojet-
nego (IGC).
2. Aparatura do charakteryzacji nanomate-
riatdw i nanourzadzen, m.in.:

— skaningowy  mikroskop  tunelowy
(STM);

— transmisyjny mikroskop elektronowy
(TEMY);

— skaningowy mikroskop elektronowy
z dziatem jonowym (SEM+FIB);

— mikroskop sit atomowych wyposazony
w nanoindenter (AFM);

— dyfraktometry rentgenowskie (XRD);

— spektrometr fotoelektronéw z dziatem
klastrowym (XPS+GCIB);

— magnetometr wibracyjny z przystawka
do pomiaru magnetooporu (VSM);

— spektrometry mossbauerowskie;

— mikroskop fotoelektronowy i spektro-
metr absorpcji promieniowania ren-
tgenowskiego (PEEM/XAS) dostepne
we wspotpracy z NCPS SOLARIS.

3. Aparatura do badan w warunkach spe-
cjalnych, m.in.:

- chtodziarkarozcienczalnikowa3He/4He
ze zintegrowanym magnesem nad-
przewodzacym;

— clean-room wyposazony w litografie
optyczng, laserowa i elektronowa.

W najblizszym czasie planowane jest posze-
rzenie aparatury m.in. o:
— tomograf do atomowo-rozdzielczej ana-

lizy struktury i sktadu chemicznego ciata
statego (APT);

— spektrometr rozpraszania rentgenow-
skiego do badar nanokompozytéw i roz-
tworéw nanoczastek (SAXS/WAXS).

ZNACZENIE

Strategia rozwoju Centrum, jako wiodacej
infrastruktury w obszarze nanotechnologii,
obejmuje ciggte poszerzanie zaawansowanej
i unikatowej bazy aparaturowej umozliwiaja-
cej kompleksowe, nowoczesne badania wiel-
koskalowe. Odkrycia naukowe i aplikacyjne,
ktore beda efektem stworzenia i udostep-
nienia nowoczesnego laboratorium, pozwo-
la zarowno na publikacje wynikow w cza-
sopismach z najwyzszym wspodtczynnikiem
wpltywu, jak i na zastosowanie nowych roz-
wigzan i materiatéw. Poprawig tym samym
innowacyjnos¢ polskiego przemystu. Cele
naukowo-badawcze infrastruktury wpisuja
sie w krajowe i globalne cele zrownowazone-
go rozwoju. Utworzone laboratorium nano-
materiatéw hybrydowych stanie sie waznym
miejscem na naukowej mapie Polski, przy-
ciggajac wysoko wykwalifikowang kadre na-
ukowa, krajowa i zagraniczna, ktdéra umiejet-
nie wykorzysta wiele najnowoczesniejszych
technologii i technik eksperymentalnych
skupionych w jednym miejscu. Nowoczesna
infrastruktura badawcza stanie sie réwniez
kluczowym czynnikiem konkurencyjnosci
pod wzgledem jakosci ksztatcenia studen-
téw i doktorantéw. Interdyscyplinarny cha-
rakter przedsiewziecia na pograniczu fizyki,
chemii i inzynierii materiatowej, ze szczegél-
nym uwzglednieniem nanotechnologii, be-
dzie stymulowat wspotprace w obrebie i po-
miedzy dyscyplinami naukowymi. Ponadto
mozna oczekiwa¢ wiekszego zaangazowa-
nia pracownikéw Centrum i Uczelni w mie-
dzynarodowa wspdtprace badawcza i udzia-
tu w miedzynarodowych projektach.
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Centrum
Zaawansowanych
Materiatow

| Inzynierii Procesow
Wytwarzania
(CZMIPW)

Podmioty zaangazowane:

1.  Zachodniopomorski Uniwersytet

Technologiczny w Szczecinie

OPIS

Centrum bedzie stanowic infrastrukture ba-
dawczg oferujaca otwarty dostep do technik
mikroskopowych, spektroskopowych i anali-
tycznych w zakresie badan naukowych i prac
B+R+| zwigzanych z dziedzing nauk inzynie-
ryjno-technicznych, a zwtaszcza inzynieriag
materiatowa i inzynierig chemiczna.

W oparciu o istniejgce zasoby naukowe in-
frastruktura Centrum bedzie stuzy¢ nie tyl-
ko naukowcom, ale réwniez podmiotom
zewnetrznym, w tym organizacjom przemy-
stowym, w celu osiggania doskonatosci w ba-
daniach i innowacjach w obszarze zaawan-
sowanych materiatédw (nanomateriatow,
biomateriatéw, nanokompozytéw, struktur
hybrydowych, innowacyjnych materiatéw
funkcjonalnych) oraz w nowych technolo-
giach ich produkcji. Lokalizacja infrastruktu-
ry CZMIPW w sercu trzech regionéw Polski
pdtnocno-zachodniej, w tym obszaréw przy-
granicznych, bedzie stanowi¢ w przysztosci
istotny element rozszerzenia jego dziatalno-
sci do poziomu miedzynarodowego.

OFERTA

Infrastruktura CZMIPW bedzie dziata¢ z po-
szanowaniem zasad otwartego dostepu
w celu prowadzenia badann naukowych
oraz dziatarh rozwojowych i innowacyjnych
poprzez opracowywanie zaawansowanych
materiatéw i rozwdj nowoczesnych techno-
logii. Centrum bedzie podejmowato inicja-
tywy w zakresie transferu wiedzy w ramach
innowacji procesowej i produktowej oraz
bedzie zapleczem badawczym dla przedsie-
biorstw, w ktérych nie rozwinieto jednostek
B+R. Planowane jest przygotowanie komer-
cyjnej oferty dla przedsiebiorcow, obejmu-
jacej kompleksowy zestaw nowoczesnych
ustug badawczych dopasowanych do ich
potrzeb. Centrum bedzie funkcjonowad
wedtug filozofii open innovation, ktéra po-
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zwoli zbudowac przewage konkurencyjna
przedsiebiorstw, w szczegdlnosci w obszarze
komercjalizacji wynikéw badan. Infrastruk-
tura CZMIPW, oparta na dotychczasowych
zasobach Centrum Dydaktyczno-Badaw-
czego Nanotechnologii i rozszerzona o spe-
cjalistyczne laboratoria Spektrometrii Mas,
Magnetycznego Rezonansu Jadrowego,
Spektroskopii, Mikroskopii, Technik Ren-
tgenowskich, Nanobioinzynierii, Badania
Materiatdw Inzynieryjnych i Technik Ana-
litycznych, umozliwi rozwdj badan nauko-
wych na najwyzszym poziomie oraz dziatan
innowacyjnych o potencjale komercyjnym.
Centrum bedzie oferowato mozliwosé wy-
konania analizy jakosciowej i ilosciowej ma-
teriatdw, a takze analizy struktury i zmian
w nich zachodzacych, jak réwniez analizy
skfadu strumieni procesowych. Kluczowym
elementem oferty bedzie mozliwos¢ pro-
jektowania materiatdw oraz opracowywania
technologii wraz z poszukiwaniem optymal-
nego rozwigzania procesowego zapewniaja-
cego dynamiczne przejscie z fazy laborato-

ryjnej do procesu produkcyjnego.

ZNACZENIE

Strategia Centrum bazuje na tzw. tréjkacie
wiedzy, ktéry uwypukla potrzebe zintegro-
wanego podejscia do badan, innowacji i na-
uczania. Jego celem jest wsparcie rozwoju
otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
transfer technologii. Idea Centrum bedzie
rowniez oparta na zniwelowaniu tzw. para-
doksuinnowacji, ktdry mozna zaobserwowac
w jednostkach naukowych w pétnocno-za-
chodniej Polsce. Centrum bedzie prowadzito
wspotprace miedzynarodowa oraz umozliwi
kreowanie nowych partnerstw, co przetozy
sie na zwiekszenie europejskiej integracji
i dostepnosci do infrastruktury badawczej.

Koncepcja Centrum opiera sie na zwiek-
szeniu doskonatosci naukowej w zakresie

badan prowadzonych w obszarze nauk in-
zynieryjno-technicznych, a zwtaszcza inzy-
nierii materiatowej i inzynierii chemicznej.
Otwarty dostep do infrastruktury umozliwi
tworzenie nowych zespotéw naukowych,
ktoérych dziatalnos¢ przetozy sie na skutecz-
ne upowszechnianie efektdéw badan poprzez
implementowanie ich do otoczenia spotecz-
no-gospodarczego.

Centrum zapewni mozliwos¢ realizacji prac
badawczych mtodym naukowcom, w tym
w ramach programu ,Doktorat wdrozenio-
wy". Przetozy sie to na podniesienie kwali-
fikacji przysztych kadr B+R+l. Centrum ma
stanowi¢ zaplecze B+R+| dla firm poszuku-
Jjacych innowacyjnych rozwigzan oraz wspar-
cia w badaniach prowadzonych w ramach
programdow oferowanych przez agencje ba-
dawcze. Planowana jest rowniez wspotpraca
z Krajowymi Klastrami Kluczowymi w celu
stymulowania sektora przedsiebiorstw do
podjecia wspodlnych dziatarn w obszarze roz-
woju i transferu technologii.
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CePTE Centrum
Proekologicznych
Technologii
Energetycznych

Podmioty zaangazowane:

1. Politechnika Krakowska im. Tadeusza

Kosciuszki

OPIS

Obecne uregulowania prawne na poziomie

Unii Europejskiej wymuszaja gteboka trans-

formacje polskiego sektora energetycznego

w kierunku rozwigzan proekologicznych.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom zmie-

niajacej sie krajowej energetyki, Politechnika

Krakowska podejmuje inicjatywe utworze-

nia Centrum Proekologicznych Technologii

Energetycznych (CePTE).

Celem CePTE s3a badania, rozwoj technologii

w dziedzinie wysokosprawnych, niskoemi-

syjnych i przyjaznych srodowisku technolo-

gii wytwarzania, magazynowania i przesytu
energii.

CePTE w swej dziatalnosci skupi sie na ob-

szarach:

— technologii pozyskiwania energii z OZE
jako proekologicznych technologii ener-
getycznych;

— zaawansowanych technologii akumu-
lacji energii, w tym produkcji i wyko-
rzystania wodoru na potrzeby elektro-
mobilnosci;

- efektywnego przesytu energii cieplnej
i elektrycznej, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem rozwoju sieci cieptowniczych
oraz wyprowadzenia mocy z morskich
farm wiatrowych;

- rozwoju inteligentnych rozwigzan ener-
getycznych dla budynkdw jako sposobu
na walke z niskg emisjg oraz zanieczysz-
czeniem powietrza;

— zwiekszenia elastycznosci blokow pa-
rowych i gazowo-parowych w obli-
czu zwiekszajagcego sie udziatu zrédet
odnawialnych w krajowych mocach
wytworczych;

— zwiekszenia bezpieczenstwa pracy elek-
trowni jadrowych jako alternatywy dla
wegla.
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OFERTA

Doswiadczenie naukowcdw  zwigzanych
z CePTE z zakresu wspotpracy z zawodowa
energetyka pozwala zaoferowac¢ konkretne
rozwigzania poprawy sprawnosci blokow
energetycznych o duzej mocy, w tym rowniez
przyspieszenia rozruchéw, co przy duzym
udziale spalanych paliw statych znacznie
ogranicza wptyw energetyki na srodowisko.
CePTE bedzie rozwijac¢ systemy monitorowa-
nia pracy blokéw energetycznych w aspekcie
poprawy sprawnosci oraz zwigzane z moni-
torowaniem naprezen w krytycznych, gru-
bosciennych, cisnieniowych elementach ko-
ttéw i turbin. Oferowane rozwigzania w tym
zakresie wigzg sie z poprawa bezpieczenstwa
eksploatacji blokéw energetycznych nie tyl-
ko w elektrowniach konwencjonalnych, ale
rowniez w elektrowniach jadrowych.
Ponadto CePTE bedzie kierowac swa oferte
do sektora MSP, tj. producentéw, instalato-
row oraz podmiotéw zainteresowanych wy-
korzystaniem instalacji odnawialnych zré-
det energii (OZE). CePTE swymi dziataniami
bedzie wspiera¢ szczegdlnie rozwdoj instala-
cji hybrydowych, wykorzysujagcych OZE do
trigeneracji energii cieplnej, elektrycznej
i chtodu. Celem CePTE jest opracowanie
i rozwd] samowystarczalnych energetycz-
nie i zeroemisyjnych instalacji hybrydowych,
zdolnych do catkowitego pokrycia zapo-
trzebowania na energie dla domodw jed-
norodzinnych, osiedli mieszkalnych oraz
przedsiebiorstw.

ZNACZENIE

Dziatalnos¢ CePTE w sferze poprawy ela-
stycznosci blokdéw energetycznych pozwo-
li na weryfikacje nowoczesnych rozwigzan
z zakresu monitorowania obcigzen krytycz-
nych elementéw kottéw i turbin. Przyczyni
sie to do poprawy elastycznosci pracy blo-
kow weglowych dostosowanej do zmien-

nych obcigzerh generowanych przez mniegj
stabilne OZE. Interdyscyplinarnos¢ prowa-
dzonych badan tgczacych specjalistow z za-
kresu techniki cieplnej, materiatoznawstwa
i informatyki, zapewni prawidiowy rozwdj
naukowy nowych kadr. Co wiecej, oferowane
innowacyjne rozwigzania tgczace ekonomi-
ke, ochrone srodowiska i bezpieczenstwo, s3
przeznaczone zarowno dla sektora energe-
tyki zawodowej, jak i energetyki jadrowe].
Laboratorium uktadéw hybrydowych postu-
zy badaniom interakcji instalacji OZE w ra-
mach autonomicznego, samowystarczalne-
go | zeroemisyjnego systemu trigeneracji
energii cieplnej, elektrycznej i chtodu. Idea
projektu jest badanie pracy uktadu przy
dowolnym wyborze jego komponentoéw, tj.
kolektoréw stonecznych, fotowoltaiki, tur-
bin wiatrowych, pomp ciepta, kottéw na bio-
mase, ogniw paliwowych i kottow na wodor,
akumulacji energii w gruncie, z wykorzy-
staniem materiatéw zmiennofazowych lub
w uktadach gaz-ciecz. Mozliwe beda badania
z wykorzystaniem urzadzen badz systemow
dostarczonych przez podmioty zaintereso-
wane. Prowadzone badania beda wpisywac
sie w trend promocji przez Polske rozwigzan
proekologicznych wptywajacych pozytywnie
na jakos$¢ powietrza.

Kluczowym aspektem dziatania CePTE be-
dzie rozwdj technologii pozyskiwania wo-
doru przy wykorzystaniu OZE. Celem badan
jest rozpowszechnienie systemdw akumu-
lacji energii odnawialnej w postaci wodoru
i wykorzystanie go jako paliwa, zapewniaja-
cego energie elektryczng iforaz cieplng dla
sektora mieszkaniowego, a takze sektora
elektromobilnosci, tj. komunikacji miejskiej.
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EUHTER

Podmioty zaangazowane:

1. Narodowe Centrum Badar Jgdrowych —
Whioskodawca
2. Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej

OPIS

EUHTER to eksperymentalny, wysokotem-
peraturowy reaktor jadrowy chtodzony
gazowym helem, o mocy rzedu 10MWth.
Jest on kluczowym elementem programu
wdrazania reaktorow wysokotemperaturo-
wych HTGR (High Temperature Gas-cooled
Reactor).

Celem budowy takiego reaktora jest zaréw-
no prowadzenie badan naukowych i tech-
nicznych wynikajacych z potrzeb projek-
towych oraz procesu licencjonowania, jak
i budowa kompetencji, a takze know-how,
niezbednych dla realizacji przysztych zasto-
sowan przemystowych. Eksperymentalny
reaktor o mocy rzedu 10 MWth umozliwit-
by podbudowanie analiz bezpieczenstwa
dla komercyjnych HTGR bezposrednimi po-
miarami oraz symulacjami walidowanymi
na matym reaktorze. Prace nad reaktorem
eksperymentalnym beda tez znakomitym
polem do przygotowania kadr i tancucha
dostaw do przemystowych reaktoréow HTGR.
Podstawowym zadaniem infrastruktury ba-
dawczej bedzie prowadzanie badan w ta-
kich dziedzinach jak badania materiatowe,
analizy bezpieczenstwa reaktora, innowacje
technologiczne. Budowa w Polsce reaktora
eksperymentalnego matej mocy w techno-
logii HTGR jest podstawa dla zdobycia odpo-
wiedniego doswiadczenia i stworzenia bazy
badawczej, ktdéra utatwi wdrozenie reakto-
row HTGR na zasadach komercyjnych.

OFERTA

Budowa reaktora eksperymentalnego EU-
HTER pozwoli na uruchomienie programu
badawczego o zasiegu miedzynarodowym,
zardbwno w kontekscie badan naukowych,
jak i wspotpracy z przemystem. Wieloletni
program badawczy reaktora obejmowatby
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m.in. nastepujace dziedziny:

— materiaty: badanie starzenia sie mate-
riatbw poddawanych promieniowaniu,
wysokiej temperaturze i duzej predkosci
przeptywu helu;

— modelowanie: eksperymentalne wspar-
cie rozwoju oprogramowania do obli-
czen i symulacji reaktoréow HTGR. Analizy
bezpieczenstwa reaktora eksperymen-
talnego i walidacja narzedzi obliczenio-
wych na cele reaktora komercyjnego,
dzieki mozliwosci poréwnania pomiarow
z obliczeniami;

— innowacje technologiczne: testy nowych
rozwigzan technologicznych, w szcze-
go6lnosci nowych rodzajow paliwa. Przy-
ktadem moze by¢ tu rozwdj rozmaitych
czujnikéw, ktére muszag pracowacl nie-
zawodnie w ekstremalnych warunkach.
Obecnie najwiecej informacji zebrano
o paliwie TRISO bazowanym na UO2. Bar-
dziej obiecujace wydaje sie jednak zasto-
sowanie UCO. Przetestowanie nowego
rodzaju paliwa wymaga zastosowania go
w dziatajacym reaktorze, w warunkach
bardzo zblizonych do docelowych.

W kazdej z powyzszych dziedzin bedzie

mozliwos¢ prowadzenia wspdtpracy.

ZNACZENIE

Obecnie na swiecie istniejg dwa reaktory
badawcze HTGR - w Chinach oraz w Japo-
nii. Reaktor chinski to jednak inna odmiana
technologii niz planowana dla Polski. Z kolei
reaktor w Japonii zostat zatrzymany po trze-
sieniu ziemi w 2011 r. Polski reaktor bedzie
stanowit infrastrukture o znaczeniu nie tylko
europejskim, ale i Swiatowym.

Projekt reaktora eksperymentalnego EU-
HTER, jako pierwszego kroku do wdra-
reaktorow HTGR dla

zania przemystu,

charakteryzuje sie potgczeniem duzego
stopnia innowacyjnosci z ogromnym poten-
cjatem gospodarczym.

W prace zwigzane z projektowaniem, licen-
cjonowaniem, budowa i wykorzystaniem
EUHTER zaangazowane bytyby polskie in-
stytuty jadrowe oraz wydziaty uczelni pro-
wadzacych badania w tym zakresie. Zain-
teresowanie wykorzystaniem technologii
i udziatem w jej wdrazaniu wyrazity rowniez
przedsiebiorstwa przemystowe w Polsce.
Budowa eksperymentalnego reaktora EU-
HTER bedzie kamieniem milowym w pro-
cesie wdrazania przemystowych reaktorow
wysokotemperaturowych. Projekt ten umoz-
liwi rozwdj naukowy, wyksztatcenie kadr
(W tym operatorow przysziych przemysto-
wych reaktoréw wysokotemperaturowych),
zaciesnienie wspotpracy miedzynarodowej,
a w dtuzszej perspektywie, poprzez zastapie-
nie przemystowych kottéw weglowych reak-
torami HTGR, zmniejszenie emisji gazéw cie-
plarnianych i innych zanieczyszczen.
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Krajowe Centrum
Geotermii | Pomp
Ciepta

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energiq Polskiej Akademii
Nauk - Wnioskodawca

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

OPIS

Gtownym celem infrastruktury badawczej
Krajowe Centrum Geotermii i Pomp Ciepta
jest zwiekszenie potencjatu naukowo-ba-
dawczego dwodch wiodacych w kraju osrod-
kow laboratoryjnych prowadzacych badania
nad wykorzystaniem ciepta Ziemi: Laborato-
rium Geotermalnego Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energiag Polskiej
Akademii Nauk (IGSMIE PAN) w Banskiej Niz-
nej oraz Laboratorium Odnawialnych Zrédet
i Poszanowania Energii Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii
Gérniczo-Hutniczej] w Krakowie (WGGIOS
AGH) w Miekini k. Krzeszowic. Rozbudowa
obydwu istniejacych laboratoriow umozliwi
rozwdj badan stosowanych oraz prac roz-
wojowych nad efektywnym energetycznie,
optacalnym ekonomicznie, bezpiecznym dla
srodowiska i nieinwazyjnym dla spoteczen-
stwa wykorzystaniem energii geotermalnej
i pomp ciepta.

Zwiekszenie potencjatu naukowo-badaw-
czego obydwu laboratoriéw zostanie osia-
gniete poprzez zakup nowego sprzetu,
utworzenie nowych stanowisk badawczo-
-pomiarowych, modernizacje istniejacej in-
frastruktury badawczej oraz implementacje
nowatorskich w skali kraju rozwigzan tech-
nologicznych. Zespodt tych dziatan umozliwi
znaczace zwiekszenie prowadzonych no-
watorskich prac badawczo-rozwojowych.
Dotyczy¢ maja one m.in. tworzenia innowa-
cyjnych rozwigzan w zakresie pozyskania
i wykorzystania energii geotermalnej wyso-
ko-, érednio- i niskotemperaturowej, maga-
zynowania energii cieplnej w gruncie, odsa-
lania wod termalnych oraz wszechstronnego
wykorzystania wod termalnych do celéw in-
nych niz energetyczne (m.in. produkcji wody
pitnej).
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OFERTA

Inwestycja w zakresie strategicznej infra-
struktury badawczej bedzie miata charakter
rozproszony. Bedzie realizowana w 4 lokali-
zacjach:

IGSMIE
PAN w Banskiej Niznej k. Nowego Targu,

— Laboratorium Geotermalnym

gtéwnie w zakresie geotermii gtebokiej;

-  Pracowni Odnawialnych Zrédet Energii
IGSMIE PAN w Krakowie, gtéwnie w za-
kresie prowadzenia badan w obszarze
modelowania proceséw geotermalnych
oraz analiz systemow cieptowniczych;

- Laboratorium Odnawialnych  Zrédet
i Poszanowania Energii WGGIOS AGH
w Miekini k. Krzeszowic, gtdwnie w za-
kresie geotermii ptytkiej, w szczegdlno-
Sci rozwoju i optymalizacji wykorzystania
pomp ciepta;

- Laboratoria WGGIOS AGH na terenie
kampusu AGH w Krakowie, gtdéwnie
w zakresie prowadzenia badan w obsza-
rze geotermii ptytkiej oraz analiz hydro-
geochemicznych.

Zmodernizowanie infrastruktury badaw-

czej pozwoli na prowadzenie innowacyjnych

w skali kraju badan, m.in. nad:

— kaskadowym odzyskiem ciepta z wod
geotermalnych;

- wytwarzaniem  energii elektrycznej
z wdd geotermalnych (technologia ORC);

— projektowaniem otworowych wymienni-
koéw ciepta;

— projektowaniem elementéw pomp cie-
pta oraz optymalizacja ich dziatanig;

— projektowaniem prototypdw pomp cie-
pta wykorzystujacych czynniki robocze
o niskim GWP;

— certyfikacja pomp ciepta;

— rozwojem hybrydowych instalacji koge-
neracyjnych dla energetyki rozproszonej;

— projektowaniem i monitorowaniem sys-
teméw gruntowego magazynowania
ciepta w technologii BTES;

— odsalaniem oraz termicznym zateza-
niem waod termalnych.

Infrastruktura badawcza bedzie dostepna
zarowno dla srodowiska naukowego (pol-
skiego oraz miedzynarodowego), jak i przed-
siebiorstw — na zasadach okreslonych w ra-
mach zawieranych umow o wspdtpracy lub
uzyczeniu infrastruktury badawczej.

ZNACZENIE

Utworzenie Krajowego Centrum Geotermii
i Pomp Ciepta pozwoli m.in. na zbudowa-
nie infrastruktury badawczej dotychczas
niedostepnej w kraju, np. gruntowego ma-
gazynu ciepta w technologii BTES, instalacji
odsalania oraz termicznego zatezania wod
termalnych lub drugiej w kraju instalacji do
wytwarzania energii elektrycznej z wod ter-
malnych (technologia ORC). Niewatpliwie
duzym zainteresowaniem bedzie sie cieszy¢
oferta badawcza zwigzana z wykorzysta-
niem, optymalizacja oraz certyfikacja pomp
ciepta. W chwili obecnej nie ma w Polsce in-
stytucji majacej uprawnienia certyfikujace
pompy ciepta — najblizsze osrodki znajduja
sie w Czechach i Niemczech.

Budowa nowoczesnej infrastruktury badaw-
czej oraz modernizacja istniejacej stworzy
mozliwosci szerokiej wspdtpracy pomiedzy
osrodkami naukowymi w Polsce i na swiecie,
zaréwno w kontekscie umdw o wspotpracy
bilateralnej, jak i dla realizacji wspdlnych pro-
jektow badawczych, finansowanych ze srod-
kéw krajowych oraz funduszy unijnych.
Centrum bedzie réwniez stuzyto celom dy-
daktycznym - studentom studiow |, Il i Il
stopnia. Modernizacja infrastruktury pozwo-
li na prowadzenie zaje¢ edukacyjnych dla
uczniow szkot srednich, realizacje szkolen
specjalistycznych oraz warsztatéw i semina-
ridw naukowych.
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Narodowe
Laboratorium
Fotowoltaiki (NLF)

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Warszawski —
Whnioskodawca

Politechnika Warszawska
Politechnika Wroctawska

Uniwersytet todzki

Politechnika todzka

Uniwersytet Slgski w Katowicach
Politechnika Slgska

Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk

© N OGN WN

Sie¢ Badawecza tukasiewicz — Instytut
Technologii Materiatéow Elektronicznych
10. Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Technologii Elektronowej

1. Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej

OPIS

Narodowe Laboratorium Fotowoltaiki (NLF)
to konsorcjum ztozone z wiodacych pol-
skich
cych prace badawczo-rozwojowe w zakre-

instytucji naukowych, prowadza-
sie wykorzystania energii stonecznej do
wytwarzania energii elektrycznej i jej maga-
zynowania. Skfada sie z 16 grup badawczych
— szes$¢ z jednostek posiada kategorie A+,
a dziesiecC A.

Celem NLF jest integracja srodowiska na-
ukowego w zakresie wykorzystania ener-
gii stonecznej do produkcji czystej energii,
a poprzez rozwijanie potencjatu ludzkiego
i zaplecza aparaturowego, prowadzenie prac
badawczo-rozwojowych na poziomie swia-
towym.

NLF dziata w celu zapewnienia funduszy na
prowadzone badania (przez wspomaganie
wystgpien o granty, nawigzywanie kontak-
tow z przemystem, propozycje zakresu te-
matyki badawczej konkurséw dla agengji
finansujacych) i popularyzuje kwestie doty-
czace energii odnawialnej. Struktura rozpro-
szona NLF odpowiada zatozeniu Strategii na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, dotycza-
cego rozwoju zrownowazonego terytorialnie
— jednostki NLF obejmuja swym zasiegiem
znaczna czesc¢ Polski, a polityka otwartosci,
ktéra jest elementem strategii NLF, umozli-
wi dotgczenie innym grupom badawczym.

OFERTA

Infrastruktura, profil badan i wyspecjalizo-
wana kadra NLF s3 atrakcyjne dla krajowe-
go i zagranicznego srodowiska naukowego,
jak réwniez dla rozwijajgcego sie krajowego
przemystu fotowoltaicznego. Eksperci NFL
moga wspomoc polskich politykéw zaan-
gazowanych w realizacje Europejskiego
Zielonego tadu oraz samorzady regional-
ne w dziataniach zmierzajacych do zielongj
zrownowazonej transformacji Europy.
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Konsorcjum NLF posiada duzy zaséb apara-
tury naukowej zakupionej po przystapieniu
Polski do Unii Europejskiej, o szacowanej
tacznej wartosci powyzej 100 min zt.
Wyjatkowa wartos¢ w skali Polski maja urza-
dzenia technologiczne z zespotem reakto-
row ALD i opracowang tanig technologia
dla ogniw fotowoltaicznych oraz laborato-
rium dla sktadania akumulatorow i baterii
litowo-jonowych. Na zgromadzong gtéwnie
w uczelniach aparature badawcza sktadaja
sie napylarki, wysokorozdzielcze mikroskopy
elektronowe i ze skanujaca sonda oraz wie-
lokomorowe systemy ultra wysokiej prézni
potaczone walizkami prézniowymi do pre-
paratyki probek i analiz. Aparature pomiaro-
wa tworzg spektrometry dyfrakcji promieni
X i elektrondéw, spektrometry Augera, Rama-
na, ESR i NMR, spektrometry fotoelektrondow
XPS, UPS i katowo-rozdzielcza spektroskopia
ARPES, ukfady optyczne, réwniez czasowo-
-rozdzielcze, oraz mobilny 8-kanatowy lidar
aerozolowy.

Srodowisko naukowe ma do tej aparatury
otwarty dostep po pokryciu kosztow opera-
cyjnych, a podmioty przemystowe na warun-
kach wspodtpracy lub komercyjnych.

ZNACZENIE

NLF jest zaangazowane w silnie rozwijaja-
ce sie badania nad wykorzystaniem energii
stonecznej. Motywacja jest zagrozenie istnie-
nia zycia na Ziemi wskutek postepujacych
zmian klimatycznych, wywotanych w duzej
mierze stosowaniem paliw kopalnych — wy-
korzystanie hydroenergetyki w Polsce, poto-
zonej gtdéwnie na terenach réwninnych, jest
ograniczone.

Potencjat naukowy i infrastrukturalny NLF
wspomoze rozwdj naukowy w obszarze foto-
woltaiki i magazynowania energii, wykorzy-
stujac wspodtprace jego cztonkdw i otwiera-
jac sie na wspotprace zewnetrzng, zarobwno

z jednostkami naukowymi, jak i przemystem.
NLF zalezy na rozwoju Scistej wspdipracy
z firmami — szereg cztonkéw NFL juz taka
wspoiprace prowadzi, realizujac wspdlne
projekty naukowe oraz zlecenia. Duza wage
przywigzuje sie do wspodtpracy m.in. z ML
System S.A.,, producentem i dystrybutorem
paneli fotowoltaicznych, ktéry jako jedyna
firma w Polsce prowadzi wiasne badania
w zakresie fotowoltaiki, dbajac o nowocze-
snos¢ i innowacyjnosé proponowanych roz-
wigzan. Wspotprace z przemystem zaciesni
kontakt z Krajowa Izbag Gospodarcza Elektro-
niki i Telekomunikacji, organizacja polskiego
biznesu, ktéra prowadzi aktywna dziatalnosc
w obszarze odnawialnych zrédet energii.
Wspoditpraca z partnerami przemystowymi
i poznanie ich potrzeb przetozy sie na mo-
dyfikacje ksztatcenia w instytucjach NLF, co
wptynie na rozwdj obecnych i ksztatcenie
przysztych kadr B+R.
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NOMATEN CoRE

Podmioty zaangazowane:

1

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

OPIS

Centrum Doskonatosci NOMATEN poswie-
cone jest projektowaniu, wytwarzaniu i ba-
daniom innowacyjnych materiatéw o zasto-
sowaniach przemystowych i medycznych,
taczacych zaawansowane wiasnosci struk-
turalne oraz funkcjonalne. Centrum jest jed-
nym z zaledwie trzech polskich projektéw,
ktére otrzymaty prestizowe, dtugotermino-
we granty Komisji Europejskiej w progra-
mie Teaming. NOMATEN oparty jest o Scistg
wspoiprace Narodowego Centrum Badan
Jadrowych, francuskiego Commissariat a I'E-
nergie Atomique et aux Energies Alternati-
ves i finskiego Teknologian Tutkimuskeskus
VTT Oy. Misja NOMATEN jest znalezienie
odpowiedzi na potrzeby polskiej i europej-
skiej gospodarki oraz spoteczenstw poprzez
tworzenie, zastosowanie i upowszechnianie
przetomowych badan i innowacji, a takze
poprzez szkolenie nowej generacji eksper-
tow. Agenda badawcza skoncentrowana jest
na materiatach odpornych na wysokie tem-
peratury, promieniowanie i korozje oraz na
tworzeniu nowych radiofarmaceutykéw dla
zastosowan diagnostycznych i terapeutycz-
nych. Aby opisa¢ witasnosci takich materia-
téw i umozliwi¢ ich projektowanie i wytwa-
rzanie, konieczne jest zrozumienie zjawisk
obejmujacych skale od nanometréw i piko-
sekund do metrow i lat. NOMATEN bedzie
taczyt koncepcje teoretyczne, modelowanie
komputerowe i ich walidacje poprzez po-
rownanie z szerokim zakresem technik eks-
perymentalnych.

Grant Teaming, wraz z komplementarnym
finansowaniem pochodzacym z Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej i z Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, przeznaczony jest
na wsparcie organizacyjne i finansowanie
badaczy. Partnerzy Centrum NOMATEN pod-
kreslaja swoje dlugoterminowe wsparcie dla
projektu, w tym udostepnianie istniejgcych
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instalacji badawczych (w szczegdlnosci reak-
tora badawczego MARIA). NOMATEN CoRE,
wpisany na Polska Mape Infrastruktury Ba-
dawczej, uzupetnia istniejace wyposazenie,
pozwalajac na stworzenie osrodka unikalne-
go w skali europejskie;j.

OFERTA

Nowe wyposazenie NOMATEN CoRE bedzie
oferowac szeroki zakres ustug badawczych,
atrakcyjnych nie tylko dla grup badawczych
NOMATEN, ale rowniez dla innych osrodkow.
Przyczyni sie tym samym do wzmocnienia
potencjatu  wspotpracy miedzynarodowe;.
Kluczowym elementem jest akcelerator typu
tandem o energii 3MV, wyposazony w narze-
dzia pozwalajgce na pomiary RBS, RBS/C,
HR RBS, NRA i ERDA. Bedzie on stanowi¢ nie
tylko narzedzie badawcze, ale takze postuzy
do wytwarzania nowych materiatdw poprzez
implantacje jonéw i tworzenie defektow.
Kolejnym elementem NOMATEN CoRE jest
wysokorozdzielczy transmisyjny mikroskop
elektronowy z przystawkami FIB, EDS, EBSD
i SIMS. W zakresie wytwarzania nowych ma-
teriatow, takich jak stopy o wysokiej entropii
(HEA), metale wzmacniane wydzieleniami
tlenkowymi (ODS) oraz kompozyty metal-
-ceramika, Centrum bedzie wykorzystywac
dedykowane narzedzia, tgczac mozliwosci
juz posiadanej infrastruktury (magnetrony,
implantatory MEVVA, urzadzenia plazmy
impulsowej i uniwersalna drukarka 3D) z no-
wymi, takimi jak urzadzenia do syntezy me-
toda Spark Plasma Synthesis i wysokotem-
peraturowego prasowania izostatycznego,
umozliwiajgce synteze z proszkow. NOMA-
TEN bedzie zapewniac dostep do infrastruk-
tury zarowno podmiotom badawczym, jak
i komercyjnym, tgczac zasady otwartosci do-
stepu z wymogami prawnymi.

ZNACZENIE

Centrum Doskonatosci NOMATEN i infra-
struktura objeta projektem NOMATEN CoRE
maja stuzy¢ zwiekszeniu mozliwosci ba-
dawczych i szans pozyskiwania w trybie
konkursowym funduszy badawczych przez
polskie srodowisko naukowe. Jest to oparte
na zwiekszeniu potencjatu ludzkiego i apa-
raturowego dzieki wzmacnianiu wzajemnie
korzystnej wspdtpracy miedzynarodowe;.
Wspotpraca ta ma za zadanie rozwiniecie
badawczej i innowacyjnej kultury naukowej
w Polsce, dzieki ponadnarodowej naturze
Centrum i transferowi najlepszych praktyk
ze strony partneréw projektu. Co wiecej,
NOMATEN bedzie tworzy¢ dtugoterminowe
szanse rozwoju gospodarczego Polski i Eu-
ropy poprzez efektywne przenoszenie wyni-
kow badan naukowych do gatezi przemystu
o istotnym znaczeniu gospodarczym.

Sektory szczegdlnie zainteresowane mate-
riatami zdolnymi do pracy w warunkach eks-
tremalnych — chemia, sektor energetyczny
i farmaceutyczny — maja kluczowe znacze-
nie dla gospodarki Polski i Europy. Beda one
pierwszymi odbiorcami ustug badawczych
i wynikow naukowych NOMATEN oraz be-
neficjentami infrastruktury projektu NOMA-
TEN CoRE. Wykorzystanie innowacji dotyczy
takze innych sektoréw, takich jak metalur-
gia, przemyst maszynowy, tworzywa sztucz-
ne, cement i beton, transport i wiele innych.
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NSMET — Narodowa
Sie¢ Metroloqgii
Wspotrzednosciowe]

Podmioty zaangazowane:

1. Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki — Wnioskodawca

2. Politechnika Warszawska

3. Politechnika Poznanska

4. Politechnika Swietokrzyska

OPIS

Pomiary i obrazowanie obiektdéw przestrzen-
nych, w tym ich wielkosci geometrycznych
(np. odlegtosci, wymiardw, ksztattow, relacji
geometrycznych takich jak prostopadtosc,
rownolegtosé, katy itp.), maja kluczowe zna-
czenie w wielu dziedzinach nauki, a szcze-
golnie w licznych gateziach przemystu, m.in.
w przemysle samochodowym, lotniczym,
energetycznym, maszynowym, AGD, w me-
dycynie, fotowoltaice, technologiach s$wia-
ttowodowych, optoelektronice, bioinzynierii,
przy produkcji materiatéw kompozytowych
oraz nanomateriatéw. Bez doktadnych po-
miaréw czesci pojazddw, maszyn, urzadzen,
dajacych odpowiedz na pytanie, czy czesci
sktadowe skomplikowanych mechanizmdw
zostaty wytworzone i zmontowane w taki
sposoéb, jak to zatozono na etapie projekto-
wania, nie bytoby mozliwe funkcjonowanie
tych mechanizmdw oraz postep zwigzany
z ich ciggtym udoskonalaniem. Z tego po-
wodu za podstawowy cel NSMET przyjeto
przekraczanie granic poznania poprzez za-
pewnienie najwyzszych doktadnosci pomia-
row geometrii struktur wewnetrznych oraz
zewnetrznych obiektéw mierzonych, w ska-
lach od nano do pomiaréw wielkogabaryto-
wych (co odpowiada zakresowi od 10° m do
102 m) poprzez opracowywanie ich koncepcji
i zapewnienie odpowiedniej bazy aparaturo-
wej oraz opracowywanie nowych metod ko-
rekcji btedow, oceny niepewnosci pomiaréw
oraz wzorcowania i sprawdzania zaréwno
systemow pomiarowych, jak i wzorcow.

OFERTA

W ujeciu bardzo ogdlnym oferta NSMET jest
skierowana do podmiotdw ze $rodowiska
naukowego oraz przedsiebiorstw i obejmuje:
- wspodtrzednosciowe pomiary przemysto-
we od mikro- i nano- do makrowymia-
row, w tym pomiary struktur wewnetrz-
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nych (z zastosowaniem rentgenowskiegj

tomografii  komputerowej, optycznej
tomografii dyfrakcyjnej, tomografii tera-
hercowej oraz rezonansu magnetyczne-
go, obejmujace réwniez pomiary hierar-
chiczne i multispektralne dla obiektow
ztozonych - rézne materiaty i ich wolu-
metryczna tekstura oraz materiaty bio-
logiczne), a takze parametréw topografii
powierzchni;

— wzorcowahnie maszyn i systemow wspot-
rzednosciowych oraz wzorcdw dla kra-
jowych laboratoriéw badawczych i prze-
mystowych na swiatowym poziomie;

— opracowywanie metod korekgcji btedow
oraz poprawy doktadnosci pomiaréw
wspotrzednosciowych;

— opracowywanie nowych koncepcji wzor-
cowan - okreslanie struktur wzorcow
przestrzennych, (3D) i wolumetrycznych;

— staty nadzoér nad doktadnoscia systemow
pomiarowych w celu utrzymania stabil-
nej jakosci produkcji i badan;

— pomiary i analizy narzedzi obrébczych
— kontrola bezposrednio po wykonaniu,
jak réwniez ocena ich stanu zuzycia pod-
czas pracy.

ZNACZENIE

Funkcjonowanie NSMET bedzie miato wptyw
na rozwoj badan naukowych oraz aplikacyj-
nych w wielu obszarach nauki i gospodarki.

Ponizej opisano prognozowany wptyw NS-

MET na kilka strategicznych kierunkdéw roz-

WOju:

— automatyzacja oraz robotyzacja proce-
séw technologicznych: zaawansowane
systemy pomiardw wspodtrzednoscio-
wych, ktérych rozwdj oraz lepsze pozna-
nie mozna uznac¢ za cel opisywanego
przedsiewziecia, sg szeroko stosowane
przy projektowaniu, optymalizacji oraz
automatyzacji i robotyzacji procesdéw

wytwarzania, w tym wdrazania idei Prze-
mystu 4.0;

— medycyna i bioinzynieria: poprzez zasto-
sowanie nowoczesnych technik pomia-
row wspotrzednosciowych wspomaga-
jacych rozwoj, projektowanie, wdrazanie
i produkcje innowacyjnych urzadzen, in-
strumentéw oraz wyrobéw medycznych
(W tym materiatéw, ktére przeznaczone
beda do wytwarzania implantéw), stuza-
cych do prowadzenia i wspomagania te-
rapii lub diagnostyki medycznej;

— energetyka: poprzez mozliwos¢ wykony-
wania doktadnych pomiaréw elementéw
wielkogabarytowych turbin wiatrowych
oraz wodnych umozliwiajacych np. opty-
malny dobdr ksztattu tych elementdw;

— fotonika, optoelektronika, wytwarzanie
nanoproduktéw: poprzez poprawe do-
ktadnosci systemoéw pomiarowych be-
dacych podstawowymi systemami sto-
sowanymi do oceny jakosci materiatow
(w tym nanomateriatdéw oraz nanokom-
pozytoéw) oraz urzadzen wykorzystywa-
nych w fotonice oraz optoelektronice.

Doswiadczenia zdobyte podczas funkcjo-

nowania NSMET beda przenoszone przez

jej pracownikéw do uczelnianych auli oraz
laboratoridow, dzieki czemu studenci beda
mieli stycznos¢ z najnowoczesniejszg apa-
raturg pomiarowa. Planowane jest rowniez
zbudowanie krajowej bazy badawczej dla
rozwoju  metrologii  wspotrzednosciowej
poprzez stworzenie warunkéw do prowa-
dzenia badan przez miodych pracownikdéw

(system pozyskania kadry B+R) oraz stazy

dla doktorantéw.
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Polska Siec
Laboratoriow EMC
(EMC-LabNet)

Podmioty zaangazowane:

1. Politechnika Wroctawska —
Whnioskodawca

2. Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Centrum Techniki Morskiej S.A.

3. Politechnika Biatostocka

4. Politechnika Rzeszowska im. Ignacego
tukasiewicza

5. Wojskowa Akademia Techniczna

im. Jarostawa Dgbrowskiego

OPIS

EMC-LabNet to unikatowe wspdlne przed-
siewziecie pieciu polskich jednostek nauko-
wo-badawczych z réznych regionow kraju,
ktdre posiadajg zaréwno doswiadczenie ba-
dawcze, jak i nowoczesne i wyspecjalizowane
laboratoria kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC) wyposazone w zaawansowana
aparature do generowania zaburzen elektro-
magnetycznych, w tym wysokoenergetycz-
nych udaréw. Sa takze gotowe do testowa-
nia réznych urzadzen pod katem spetnienia
wymagan technicznych w zakresie kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej, w tym od-
pornosci na zaburzenia elektromagnetycz-
ne, jak i poziomdw wytwarzanych przez te
urzadzenia niezamierzonych sygnatéw oraz
pdl elektromagnetycznych.

Gtownym celem EMC-LabNet jest utworze-
nie skonsolidowanego zaplecza technicz-
nego w postaci sieci laboratoriéow EMC oraz
modernizacja i rozbudowa infrastruktury
badawczej kazdego z laboratoriow, w celu
zwiekszenia potencjatu badawczego i po-
szerzenia oferty badawczej kazdego z labo-
ratoriow. Realizacja celu obejmie budowe
zaplecza laboratoryjnego i innowacyjnych
stanowisk badawczych, ktére umozliwia
samodzielne lub wspdlne prowadzenie za-
awansowanych eksperymentalnych badan
naukowych, prac rozwojowych oraz swiad-
czenie kompleksowych ustug badawczo-
-rozwojowych dla zewnetrznych podmiotéw
naukowych i gospodarczych z zakresu kom-
patybilnosci elektromagnetycznej oraz ge-
neracji udaréw wysokoenergetycznych (np.
praddéw piorunowych, HPM itp.).

OFERTA

Infrastruktura badawcza EMC-LabNet za-
pewnia realizacje petnych badan kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej w poszerzo-
nym zakresie czestotliwosci od pojedynczych
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Hz do 40 GHz, w tym takze w komorach bez-
odbiciowych, czyli w pomieszczeniach odizo-
lowanych elektromagnetycznie od srodowi-
ska zewnetrznego. Infrastruktura umozliwia
m.in. nastepujace badania:

— pomiar poziomu emisji zaburzen prze-
wodzonych i promieniowanych przez
rozne urzadzenia (np.. AGD, medyczne,
ICT, radiowe, |oT, motoryzacyjne, lotnicze,
wojskowe, morskie itp.);

— testowanie odpornosci urzadzen na od-
dziatywanie zaburzen elektromagne-
tycznych, w tym na zaburzenia ciagte,
impulsowe oraz matej i duzej mocy;

— ocene skutecznosci opracowanych za-
bezpieczen, chronigcych urzadzenia
i systemy przed réznymi zjawiskami elek-
tromagnetycznymi, w szczegdlnosci wy-
twarzanymi celowo;

— pomiary parametréw urzadzen radio-
wych (np. 5G), pomiary anten (do tgczno-
Sci bezprzewodowej oraz instalowanych
w statkach powietrznych);

— pomiary wiasciwosci elektromagnetycz-
nych innowacyjnych materiatow, np. sku-
tecznos$¢ ekranowania;

— eksperymentalne badania wytrzymato-
Sci zabezpieczen systemow i urzadzen
wykonywane w laboratorium i miejscu
instalacji obiektu (budynku lub statku
powietrznego) na bezposrednie (do 100
KA, 10/350 us) i posrednie wytadowania
piorunowe;

— badania wahania zasilania urzadzen,
w tym z jednoczesnymi zmianami napie-
cia i czestotliwosci;

— pomiar pdl magnetostatycznych wielko-
gabarytowych urzadzen i mechanizmow
jednostek ptywajacych.

EMC-LabNet zapewnia takze wsparcie w za-

kresie kompleksowego i akredytowanego te-

stowania specjalistycznych i innowacyjnych
urzadzen elektronicznych na etapie opraco-

wywania ich modeli, demonstratordw i pro-
totypdw, jak rdwniez w celu oceny zgodnosci
z wymaganiami EMC (np. Dyrektyw Unii Eu-
ropejskiej) lub certyfikacji.

ZNACZENIE

Projekt EMC-LabNet to efekt zgtaszanych
potrzeb jednostek naukowych i przemystu —
nowa infrastruktura zapewni szerszg oferte
badan EMC, w szczegdlnosci dla nowych i in-
nowacyjnych urzadzen i systemow.

Dzieki uzupetnionej i rozbudowanej infra-
strukturze naukowcy i inzynierowie z wielu
réznych branz (np. technik komunikacyj-
nych i informacyjnych, techniki wojskowej,
lotniczej, morskiej, motoryzacyjnej, kosmicz-
nej itp.) uzyskaja dostep do kompleksowych
badan EMC dla swoich innowacyjnych urza-
dzen, jak i mozliwosé testowania odporno-
Sci stosowanych zabezpieczen (np. na udary
piorunowe lub inne zaburzenia elektroma-
gnetyczne). Wieksza dostepnos¢ oraz kom-
pleksowos¢ oferowanych badan EMC przy-
czyni sie do skrocenia czasu opracowania
i testowania nowych urzadzen. Dostepnosé
w kraju infrastruktury EMC i mozliwos¢ wy-
konywania specjalistycznych badan poprawi
jakos$¢ zycia spoteczenstwa np. poprzez po-
prawe jakosci i bezpieczenstwa uzytkowa-
nych urzadzen, mniejsze emisje elektroma-
gnetyczne — tzw. smog elektromagnetyczny,
dostepnos¢ nowych urzadzen i systemow
wspomagajacych cztowieka w zyciu codzien-
nym (e-zdrowie, monitoring zanieczyszcze-
nia srodowiska, inteligentne rozwigzania,
loT itp.). Z infrastruktury i oferty badawczej
moga skorzysta¢ wszyscy zainteresowani
badaniami EMC.
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Stanowisko

Badawcze Wodorowe
Wysokocisnieniowe

Podmioty zaangazowane:

1.

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy
Instytut Badawczy

OPIS

Gtéwnym celem budowy Stanowiska Ba-
dawczego Wodorowego Wysokocisnienio-
wego jest umozliwienie prowadzenia badan
wptywu mieszaniny gazu ziemnego z wo-
dorem na urzadzenia pomiarowe, armature
gazowa, rury oraz inne elementy stosowane
do budowy sieci gazowych. Zaktada sie, ze
Stanowisko bedzie miato charakter uniwer-
salny i przy jego uzyciu bedzie mozna pro-
wadzi¢ réwniez badania wptywu dodatku
innych gazéw (biogaz czy gaz syntezowy) na
poszczegdlne elementy systemu gazowni-
czego. Stanowisko zostanie potgczone z po-
zostatg istniejaca aparatura i stworzy jedyne
w kraju centrum badawcze bedace kom-
pleksowym zapleczem dla aktualnych po-
trzeb w zakresie badan, innowacji i rozwoju
polskich i miedzynarodowych firm gazow-
niczych oraz do realizacji projektéw finanso-
wanych zaréwno ze srodkéw krajowych, jak
i unijnych.

Stanowisko umozliwi realizacje dalszych ba-
dan w zakresie wprowadzania wodoru do
sieci gazowych, a wyniki tych badan mogty-
by pozwoli¢ m.in. na uzupetnienie regulacji
prawnych o okreslenie zasad wprowadzania
wodoru do sieci gazu ziemnego. Mozliwos¢
pracy w szerokim zakresie cisnien robo-
czych oraz tworzenia mieszanin gazowych
o réznym sktadzie, uwzgledniajacym paliwa
alternatywne lub te pochodzace z OZE, po-
zwoli na prowadzenie badan koniecznych
do stworzenia rozwigzan bedacych prio-
rytetowymi zagadnieniami w zatozeniach
programdow badawczych Unii Europejskie;.
Budowa Stanowiska pozwoli na realizacje
interdyscyplinarnych badan armatury gazo-
wej, urzadzen pomiarowych, a takze badan
mieszanek gazu ziemnego i wodoru oraz in-
nych sktadnikow.



e F\(wapa e N Bsdcczej _

OFERTA

Przewiduje sie rozszerzenie wspotpracy
Z uczelniami i szkotami w celu ksztatce-
nia mitodych kadr, m.in. poprzez organiza-
cje bezptatnych praktyk zawodowych dla
uczniow szkot technicznych, wspdtudziat
w ksztatceniu studentéw kierunkéw tech-
nicznych i energetycznych, wystepowanie
pracownikow naukowych Instytutu w cha-
rakterze promotorow prac dyplomowych
i magisterskich, udostepnianie aparatury
badawczej dla potrzeb realizacji prac magi-
sterskich i doktoranckich, praktyk studenc-
kich oraz bezptatnych stazy dla mtodych
pracownikow nauki.

Instytut po realizacji inwestycji moégtby zo-
sta¢ istotnym partnerem w sieciach/gru-
pach, ktére wspotpracujg z europejska spo-
tecznoscig energetyczna w celu opracowania
innowacyjnych rozwigzan, starajac sie spro-
sta¢ wyzwaniom zwigzanym z koniecznoscig
transformacji systemow energetycznych
w niskoemisyjne. Instytut zamierza wspot-
pracowac z takimi organizacjami miedzyna-
rodowymi, jak The European Gas Research
Group (GERG), Technical Association of the
European Natural Gas Industry (Marcogaz),
European Energy Research Alliance (EERA),
Gas Technology Institute (GTI USA), Europej-
ski Komitet Normalizacyjny (CEN). Budowa
Stanowiska Badawczego pozwoli na wiacze-
nie go w struktury miedzynarodowe w ob-
szarze badan dotyczacych energii, integracji
systemow energetycznych, magazynowania
energii na rézng skale oraz energii pocho-
dzacej ze zrédet odnawialnych. Uruchomie-
nie Stanowiska bedzie odpowiedzig na po-
trzeby badawcze zgtaszane przez przemyst
i zaciesni wspotprace z przemystem gazow-
niczym w Polsce oraz producentami urza-
dzen i technologii gazowniczych poprzez
realizacje prac ustugowych na zamowienie
przemystu.

ZNACZENIE

Realizacja inwestycji wpisuje sie w strate-
gie wyznaczone przez krajowe i unijne akty
prawne oraz rzadowe dokumenty progra-
mowe, ktérych celem jest ograniczanie ne-
gatywnego wpltywu cztowieka na srodowi-
sko naturalne i wdrazanie elementéw zasad
zrownowazonego rozwoju w skali lokalnej,
krajowej i globalnej. Budowa i uzytkowanie
Stanowiska pozwoli na zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego panstwa, przy jed-
noczesnej realizacji celu zwiekszenia udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu
finalnym energii brutto oraz redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych i tagodzeniu skutkow
zmiany klimatu. Unikatowos¢ planowanej
infrastruktury polega na umozliwieniu pro-
wadzenia kluczowych dla polskiego i euro-
pejskiego rynku gazowniczego badan ele-
mentow sieci gazowej w zakresie odpornosci
na woddr, ale takze innych gazdw, przede
wszystkim gazow odnawialnych, bioga-
zU, biometanu, gazu syntezowego i innych
gazoéw palnych i niepalnych, pod wysokim
cisnieniem, w warunkach dynamicznych
(z przeptywem) i statycznych, wraz z mozli-
woscig badania trwatosci mieszanek gazo-
wych na jednym stanowisku badawczym.
Stanowisko poprzez wspotprace z uczelnia-
mi zostanie wykorzystane réwniez w proce-
sie ksztatcenia nowych kadr dla gospodarki.
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WCZT 2.0 Centrum
Technologii
Przyrostowych

| Inzynierii
Biomedycznej

Podmioty zaangazowane:

1

10.

1.

12.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu — Wnioskodawca
Politechnika Poznanska

Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk

Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej
Akademii Nauk

Instytut Genetyki Roslin Polskiej
Akademii Nauk

Instytut Genetyki Cztowieka Polskiej
Akademii Nauk

Instytut Wtdkien Naturalnych i Roslin
Zielarskich

Poznanski Park Naukowo-
Technologiczny

Miasto Poznan - partner wspierajgcy

OPIS

Centrum Zaawansowanych Technologii Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu (CZT UAM) ze wzgledu na swoja struktu-
re o multidyscyplinarnym charakterze jest
os$rodkiem unikatowym w skali kraju. Cen-
trum skupia najlepszych specjalistéw nauk
scistych, przyrodniczych i technicznych i jest
skoncentrowane na nowych materiatach
i biomateriatach o wielostronnych zastoso-
waniach. CZT UAM to jedna z nielicznych
jednostek w Polsce, ktdra dzieki wykorzysta-
niu posiadanej aparatury analitycznej i tech-
nologicznej, oprécz prowadzenia badan,
Swiadczy ustugi badawcze w zakresie analizy
chemicznej oraz optymalizacji i opracowan
technologicznych na potrzeby sektora MSP.
Centrum zostato wybudowane z funduszy
strukturalnych w ramach projektu w pro-
gramie POIG wspdtfinansowanego przez
EFRR (63 mIn euro — budynki i infrastruk-
tura badawcza) pod nazwa Wielkopolskie
Centrum Zaawansowanych  Technologii
(WCZT). Gtéwnym jego celem jest realizacja
projektow B+R i opracowywanie programaow
badawczych we wspodtpracy z przedsiebior-
stwami oraz z innymi instytucjami badaw-
czymi, a takze swiadczenie specjalistycznych
ustug badawczych.

Uniwersytet przy aktywnym udziale Cen-
trum jest partnerem w konsorcjum EPICUR
(European Partnership for an Innovative
Campus Unifying Regions), posiada réw-
niez status uczelni badawczej, co znacznie
utatwia tworzenie w Centrum zespotdw na-
ukowcow reprezentujacych rézne dyscypli-
ny naukowe realizujgce multidyscyplinarne
projekty badawcze.

OFERTA

CZT UAM koncentruje sie na syntezie,
strukturze i zastosowaniach materiatdéw

ospecyficznychipozadanych przez przemyst
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witasciwosciach. Takie potaczenie badan la-
boratoryjnych z jednoczesna mozliwoscia
powiekszenia skali pozwala firmom spraw-
dzi¢ wypracowane w Centrum technologie
W rzeczywistych warunkach prowadzenia
procesu. Laboratoria analityczne swiadcza
ustugi badawcze w oparciu o najnowocze-
Sniejszg aparature stuzaca do analizy sze-
rokiego spektrum parametrow w ramach
poszczegdlnych technik instrumentalnych,
laboratoriéw i blokéw badawczych. Zloka-
lizowana w Poznaniu na Kampusie UAM
Morasko zaawansowana aparatura jest do
dyspozycji zaréwno srodowiska naukowego,
jak i MSP.

Infrastruktura CZT UAM to: laboratoria che-
miczne do opracowania syntez prekursoréw
materiatéw o okreslonym i sprecyzowanym
przeznaczeniu; hale technologiczne stuzace
przetwarzaniu i testowaniu materiatéw; za-
plecze unikalnej aparatury (core facility) cha-
rakteryzujacej wiasciwosci fizyko-chemiczne
otrzymanych materiatéw; laboratoria bio-
technologiczne jako bardzo istotny obszar
zZwigzany z inzynierig biomateriatowa i bio-
drukiem 3D. Jedna z najnowoczesniejszych
w Kraju zwierzetarnia pozwala na utrzyma-
nie zwierzat w standardzie SPF (Specific Pa-
togen Free) i jest przystosowana do hodowli
matych zwierzat (myszy, szczury, kroliki).

ZNACZENIE

Centrum jako multidyscyplinarny osro-
dek zajmujacy sie badaniami, rozwojem
i innowacjami (B+R+l) stanowi istotne ogni-
wo pomiedzy badaniami podstawowymi
i aplikacyjnymi, ale réwnoczesnie jest ukie-
runkowane na wdrazanie opracowanych
rozwigzan w gospodarce. Obecnie szereg
programdw realizowanych przez Centrum
bazuje na wspotpracy z przemystem i zmie-
rza do rozwigzywania konkretnych proble-
moéw zdefiniowanych przez firmy, a takze do

tworzenia nowych technologii i materiatow,
ktore moga by¢ przez nie wykorzystane.
Centrum, jako naukowy partner innowacyj-
nego biznesu, rozwija obecnie infrastrukture
B+R+| do petnej funkcjonalnosci w zakresie
wsparcia i rozwoju technologii materiato-
wych ukierunkowanych na technologie przy-
rostowe i inzynierie biomedyczna. Technolo-
gie addytywne umozliwiaja przetwarzanie
materiatéw otrzymywanych przez chemi-
kéw, biologdéw, biotechnologdéw na potrze-
by takich dziedzin, jak medycyna, robotyka,
mechatronika, budowa maszyn i urzadzen,
prototypownie, przemyst kosmiczny. Sa za-
tem interdyscyplinarnym pomostem miedzy
dziedzinami umozliwiajacym pottechniczne
skalowanie w zakresie technologii tworzyw
i materiatéw do druku i biodruku 3D, kompo-
zytdéw, napetniaczy oraz przetwoérstwa mate-
riatéw polimerowych.

Rolg Centrum ma by¢ zapewnienie wspar-
cia w rozwoju technologii az do poziomu
7. gotowosci technologicznej (7 TRL) z row-
noczesnym utrzymaniem wysokiego pozio-
mu prowadzonych badarn podstawowych.
Wspodtpraca w tych obszarach pozwoli na
osiggniecie nowych, przetomowych przewag
konkurencyjnych, gdyz technologie przy-
rostowe to dziedzina znajdujaca sie w fazie
wczesnego rozwoju i stwarza mozliwos¢ za-
jecia wiodacej pozycji w kraju i za granica.
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1. ACTRIS - Infrastruktura do Badania Aerozoli, Chmur oraz
Infrastruktury

Gazéw Sladowych
W O bsza rze. 2. EPOS - System Obserwacji Ptyty Europejskigj
EURO-ARGO - Globalny System Obserwacji Oceandw

4, Polskie Multidyscyplinarne Laboratorium Badan
Polarnych (PolarPOL)

5. Zintegrowany System Monitoringu Wegla — ICOS PL.
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ACTRIS -
Infrastruktura do
Badania Aerozoli,
Chmur oraz Gazoéw
Sladowych

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk — Wnioskodawca

Uniwersytet WarszawskKi

Uniwersytet Slgski w Katowicach
Uniwersytet Wroctawski

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

oA W N

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk

7. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

OPIS

Poznanie sktadu atmosfery i procesdw w niej
zachodzacych jest kluczowe dla badan sro-
dowiska przyrodniczego, rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen, jak rowniez zmian Kkli-
matu. Czynniki te wptywaja na jakos¢ zycia
spoteczenstwa i zdrowie ludzkie. ACTRIS
(Aerosols, Clouds and Trace gases Research
Infrastructure, www.actris.eu) jest paneuro-
pejska inicjatywa konsolidujaca obserwacje
aerozoli, chmur i gazdw sladowych w roz-
proszonych obserwatoriach dostepnych dla
szerokiej grupy uzytkownikow. Jej celem
jest lepsze zrozumienie procesdéw atmosfe-
rycznych w oparciu o wysokiej jakosci dane.
Wyspecjalizowane centra tematyczne za-
pewniajg szkolenie personelu, ustugi kalibra-
cyjne i wsparcie w prowadzeniu pomiaréw.
ACTRIS pozwala na wymiane doswiadczen
pomiedzy wiodgcymi osrodkami akademic-
Kimi i partnerami przemystowymi, wspiera
mobilnos¢ naukowcdw i stawia na wysoka
jakos¢ naukowa wspdlnych badan.

W Polsce ACTRIS bedzie sie sktadac z sie-
Ci obserwatoriow badawczych skupionych
na badaniu aerozoli technikami zdalnymi
(remote sensing) i technikami in-situ oraz
badaniu chmur technikami zdalnymi. Za-
angazowane s3 cztery uniwersytety, dwa in-
stytuty Polskiej Akademii Nauk oraz IMGW
PIB. Obecna baza infrastruktury sa obser-
watoria partneréw w Belsku (IGF PAN), War-
szawie (UW), Raciborzu (IPIS PAN) i Rzecinie
(PULS). Planuje sie rowniez wspdlne ob-
serwatorium mobilne oraz obserwatorium
w kolokacji z przyszta infrastrukturg ICOS
w Polsce. Rozwaza sie rozbudowe o kolejne
stacje na UWr i US.

OFERTA

Jednym z celéw ACRTRIS jest zapewnie-
nie otwartego i fatwego dostepu do wie-
lu wysokiej jakosci ustug z obszaru badan
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atmosfery. Ustugi ACTRIS obejmuja dostep

wirtualny (DW), zdalny (DZ) lub fizyczny (DF):

— udostepnianie danych (DW) — dostep do
danych pomiarowych obserwatoriow
ACTRIS, w tym narzedzi cyfrowych (opro-
gramowanie do przetwarzania i wizuali-
zacji danych) oraz archiwizacja danych
pochodzacych z kampanii, projektow
i inicjatyw badawczych;

— ustugi badawcze (DZ, DF) — dostep do
platform obserwacyjnych i eksploracyj-
nych w celu prowadzenia najwyzszej
klasy eksperymentéw naukowych w wa-
runkach kontrolowanych lub warunkach
otoczenia;

— ustugi techniczne (DZ, DF) - dostep do
technologii ACTRIS w celu kalibracji, te-
stowania i porownan przyrzadow, a takze
zapewnienie kontroli jakosci danych;

— ustugi innowacyjne (DZ, DF) — dostep do
rozwoju nowych technik i metod pomia-
rowych, rowniez dla sektora prywatnego;

— ustugi szkoleniowe (DZ, DF) — szkolenia
operatoréw przyrzadéw pomiarowych
oraz mtodej kadry naukowcdéw.

Ustugi te beda realizowane przez scentrali-
zowany punkt dostepu, zapewniajgcy rowne
i jasno sprecyzowane kryteria, w szczegdlno-
sci bezptatny dostep do danych dla naukow-
cow i sektora publicznego z krajow cztonkdw
lub obserwatoréw ACTRIS. Optaty moga by¢
pobierane od podmiotéw z krajow niebeda-
cych cztonkami ACTRIS lub od podmiotdow
prywatnych, w przypadku ustug wymagaja-
cych znacznej modyfikacji aparatury.

ZNACZENIE

Zapewniajgc dostep do danych pomiaro-
wych i wiodacych obserwatoriow w réznych
krajach, ACTRIS wspiera rozwdj naukowy,
pomagajac rownoczesnie w upowszech-
nianiu wiedzy oraz wspieraniu rozwoju
technologicznego. Dostarczajgc danych do

numerycznych prognoz pogody i prognoz
zanieczyszczen, umozliwia prognozowanie
stanu atmosfery (w skalach od godzin do
dziesigtek lat). Daje to podstawy do osia-
gniecia szeregu korzysci spotecznych i go-
spodarczych, w szczegolnosci w przypadku
prognozowania krétkotrwatych epizodéw
zagrozenia ekspozycja na czynniki szkodliwe
W powietrzu i badania dtugotrwatych efek-
tow zmiany klimatu oraz testowanie polityki
ograniczania zanieczyszczen.

Dane i ustugi oferowane przez ACTRIS s3
istotne do znalezienia odpowiedzi na py-
tania: jak aerozole i gazy sladowe wptywaja
na bilans radiacyjny Ziemi? Jaka jest odpo-
wiedz chmur na ocieplenie klimatu? Jakie s
niepewnosci zwigzane ze skomplikowaniem
systemu chmur i jego interakcjg z aerozola-
mi? Jak ksztattuje sie zmiennos¢ przestrzen-
na koncentracji aerozoli i gazdéw sladowych
(w tym pionowego profilu)?

Przez dostep do nowoczesnej infrastruktury,
wolny dostep do najwyzszej jakosci danych
(Open Data Access), wsparcie pomiardw, roz-
woj i kalibracje aparatury pomiarowej oraz
szkolenia uzytkownikdw, infrastruktura ba-
dawcza ACTRIS przyczyni sie do wzmocnhie-
nia nauki o atmosferze, rozpowszechniania
wynikéw badan naukowych, pobudzi rozwéj
technologiczny oraz stworzy kapitat ludzki
i miejsca pracy.
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EPOS - System
Obserwacji Ptyty
Europejskiej

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk - Wnioskodawca

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

3. Gtowny Instytut Gornictwa

4. Instytut Geodezji i Kartografii

5. Instytut Nauk Geologicznych Polskiej
Akademii Nauk

6. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

7. Wojskowa Akademia Techniczna
im. Jarostawa Dgbrowskiego

8. Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk

9. Politechnika Warszawska

10. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk

1. Polska Grupa Gdérnicza S.A.

OPIS

EPOS to dtugoterminowy program integro-
wania i otwartego udostepniania rozproszo-
nych infrastruktur badawczych w dziedzinie
nauk o Ziemi, takich jak: sieci i urzadzenia
pomiarowe, centra obliczeniowe, serwisy on-
-line, dokumentacje, specjalistyczne opro-
gramowanie i inne materiaty. Program ten
obejmuje obecnie 25 krajoéw Europy. W dniu
30 pazdziernika 2018 r. Komisja Europejska
powotata formalnie Konsorcjum EPOS-ERIC
(European Research Infrastructure Con-
sortium), nadajac EPOS odpowiedni status
prawny oraz range.

Misjg EPOS jest zintegrowanie réznorodnych
i zaawansowanych europejskich infrastruk-
tur badawczych nauk o Ziemi. EPOS przyczy-
ni sie do rozwoju ogdlnoswiatowej interope-
racyjnosci w naukach o Ziemi oraz zwiekszy
dostep do multidyscyplinarnych danych
i oprogramowania. Nowy model badan opar-
ty na miedzynarodowej wspotpracy zapewni
ramy dla prowadzenia badan na skale glo-
balna i zwiekszy zdolnos¢ do podejmowania
wyzwan stojacych przed spoteczenstwem,
takich jak zagrozenia naturalne i antropoge-
niczne, a w szczegoélnosci produkcja energii
w zmieniajgcym sie klimacie.

W Polsce integrowane sg dziedzinowe infra-
struktury badawcze, ktére beda stanowity
Lokalne Centra Danych dla poszczegdlnych
Weztdw Tematycznych: Indukowana Sej-
smicznos$¢, Obserwacje Geomagnetyczne
i Magnetotelluryczne, Laboratoria Analitycz-
ne, Dane GNSS i Radiometryczne, Obserwa-
cje Grawimetryczne, Badania Sejsmiczne Li-
tosfery, Dane Satelitarne.

Polska
Zagrozen

zarzadza Tematycznym Weziem
Antropogenicznych  (Thema-
tic Core Service — Anthropogenic Hazards,
TCS-AH) poprzez integracje europejskich
infrastruktur w tej dziedzinie oraz budowe

platformy IS-EPOS https://tcs.ah-epos.eu/.
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Drugi kluczowy aspekt dziatalnosci Pol-
ski zwigzany jest z transferem rozwigzan
informatycznych.

OFERTA

EPOS ma na celu zaspokojenie potrzeb

srodowiska naukowego, przedsiebiorstw,
i spoteczenstwa w zakresie dostepu do
zintegrowanych, istniejacych i nowo po-
wstajacych infrastruktur badawczych
w dziedzinie nauk o Ziemi i $rodowisku,
W potaczeniu z szeroka gama danych, na-
rzedzi do modelowania oraz serwisow
analitycznych. Dostep ten jest zapewnio-
ny poprzez tworzone srodowisko infor-
matyczne https://www.ics-c.epos-eu.org/.
Przy wykorzystaniu EPOS bedzie mozna
wykonywaé¢ pomiary/obserwacje, eksperty-
zy lub analizy zwiazane z oddziatywaniem
antropogenicznym (dziatania gospodarcze,
urbanizacja i uzytkowanie terenu) na srodo-
wisko naturalne. Oferta moze dotyczy¢ po-
jedynczej dziedziny w zakresie monitoringu,
analiz/ekspertyz lub kompleksowej ustugi,
czego przyktadem sg budowane specjali-
styczne poligony pomiarowe zintegrowa-
nych obserwacji proceséw geodynamicz-
nych na terenach gérniczych i pogdérniczych
w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym oraz
tworzonego Geofizycznego Systemu Bez-
pieczenstwa dla Gérniczych Filaréw Ochron-
nych we wspoditpracy z Partnerem Przemy-
stowym Polska Grupa Gdornicza S.A.

Na obecnym etapie realizacji programu
EPOS wdrozonym do uzytkowania elemen-
tem tworzonej infrastruktury jest platforma
IS-EPOS - gtéwny serwis TCS-AH https:/
tcs.ah-epos.eu/. Zapewnia ona dostep do
zintegrowanych epizoddéw (zbidér danych),
aplikacji analitycznych, repozytorium do-
kumentéw oraz przestrzeni roboczej dla
uzytkownikow.

ZNACZENIE

EPOS to miedzynarodowy program budo-
wy infrastruktury badawczej umozliwiajacej
badanie ztozonych procesdw zachodzacych
w skorupie ziemskiej. Multidyscyplinarny
charakter tych badan i ich ztozonos¢ wy-
maga potaczenia w jeden ekosystem sze-
regu infrastruktur. Doprowadzi to do kon-
solidacji badan prowadzonych do tej pory
niezaleznie, a w rezultacie pozwoli na lep-
sze zrozumienie proceséw zachodzacych
we whnetrzu i na powierzchni Ziemi, w tym
wpltywu eksploatacji zasobdédw naturalnych
i innej technologicznej dziatalnosci cztowie-
ka na stan srodowiska przyrodniczego. Do-
datkowo, ze wzgledu na scistg wspdtprace
z partnerami przemystowymi (np. PGG SA),
przedsiewziecie to przyczyni sie do wzmoc-
nienia partnerstwa z przemystem i zbudo-
wania statego procesu transferu technologii
pomiedzy nimi.

Zastosowanie nowoczesnych technologii IT
pozwala na szeroka wspotprace, polegaja-
€3 m.in. na wspdolnym wykonywaniu badan,
dzieleniu sie obserwacjami/danymi, narze-
dziami analitycznymi i osiggnietymi wyni-
kami, facznym opracowywaniem wzajemnie
uzupetniajacych sie danych. Jednoczesnie
przyczynia sie to do rozwoju szeroko rozu-
mianej technologii IT.

W ramach EPOS-ERIC przyjeto juz czes¢ od-
powiednich rozwigzan prawnych w celu za-
rzadzania rozproszonymi paneuropejskimi
infrastrukturami badawczymi, zapewnienia
wspolnej polityki w zakresie udostepniania
danych, otwartego dostepu i przejrzystego
wykorzystania danych przy petnym posza-
nowaniu praw wiasnosci intelektualnej.
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EURO-ARGO -
Globalny System
Obserwacji Oceandow

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk - Wnioskodawca

2. Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk

3. Instytut Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk

4. Instytut Nauk Geologicznych Polskiej
Akademii Nauk

5. Centrum Astronomiczne im. Mikotaja

Kopernika Polskiej Akademii Nauk

Uniwersytet Gdanski

Uniwersytet Szczecinski

Akademia Pomorska w Stupsku

O © N O

Akademia Marynarki Wojennej

im. Bohateréw Westerplatte

10. FORKOS Sp. z o.0. Przedsiebiorstwo
Badawczo-Produkcyjne

1. Jakub Zdroik SEARIS TECHNOLOGIES

OPIS

Polska infrastruktura badawcza EURO-AR-
GO to czes¢ Globalnego Systemu Obserwa-
cji Oceanéw ARGO. Poprzez przynaleznosc
do europejskiego konsorcjum infrastruktury
badawczej Euro-Argo ERIC polskie EURO-
-ARGO (nazywane tez Argo-Polska) wypetnia
wazne zadania w budowie i utrzymaniu swia-
towej sieci obserwacji oceanéw. Sie¢ global-
na skfada sie z ponad 3500 autonomicznych,
profilujgcych do gtebokosci 2000 m ptywa-
kow ARGO. Poprzez tacza satelitarne ptywa-
ki dostarczaja w czasie rzeczywistym dane
o wiasciwosciach fizycznych i biogeoche-
micznych oceanu. Euro-Argo ERIC powstato
w roku 2014. Polska jest jednym z dwunastu
panstw-zatozycieli tej infrastruktury badaw-
czej, ktora jest wpisana na na Mape Drogowa
ESFRI. Celem Euro-Argo jest zapewnienie
wktadu Europy w globalng sie¢ obserwa-
Cji poprzez utrzymanie w statym dziataniu
800 ptywakow. Wymaga to wodowania 250
ptywakéw rocznie. Celem Argo-Polska jest
zakup, wodowanie i obstuga 3-4 ptywakow
rocznie. Od roku 2009 wodowane byty pty-
waki w rejonie Arktyki Europejskiej, ostatnie
trzy lata to rowniez udane wodowania na
Morzu Battyckim. Celami Argo-Polska sa tak-
ze: samodzielne dokonywanie finalnej ob-
robki danych w trybie opéznionym (DQMC),
uzywanie danych ARGO do opracowan na-
ukowych oraz prowadzenie prac badawczo-
-rozwojowych.

OFERTA

Instytut Oceanologii
Nauk (IO PAN) w Sopocie jest jedynym pol-

Polskiej Akademii

skim osrodkiem naukowym prowadzacym
systematyczne badania oceanograficzne
gtebokiego oceanu i z tego wzgledu jest li-
derem polskiego programu EURO-ARGO.
W ramach przedsiewziecia prowadzona jest
wspotpraca z organizacjami i programami
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naukowymi, uczelniami oraz z przedsiebior-
stwami badawczo-rozwojowymi. Oferta skie-
rowana jest gtéwnie do srodowiska badaczy
morza. Wszystkie dane ARGO s3 powszech-
nie dostepne i s3 uzywane w oceanografii
operacyjnej, meteorologii, klimatologii, ba-
daniach podstawowych.

Zbieraniem i dystrybucja danych ARGO zaj-
mujag sie dwa centra swiatowe. W Europie
odbiorem, obrébka, przechowaniem i dys-
trybucja danych zajmuje sie GDAC Coriolis
we Francji. Dane sg dostepne na serwerach
FTP i stronach WWW.

Dane z polskich ptywakéw ARGO zostaty
wykorzystane w doktoratach pisanych w 1O
PAN oraz artykutach naukowych. Osiggnie-
cia te s przedstawiane na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych. Dane z pty-
wakoéw battyckich sg dostarczane przez 10
PAN do konsorcjum SatBattyk, gdzie stuza
do zasilania i walidacji modelu numerycz-
nego. Prowadzone sie réwniez prace ba-
dawczo-rozwojowe we wspdtpracy z matymi
przedsiebiorstwami i Akademia Marynarki
Wojennej w Gdyni (AMW).

Dla lepszej informacji prowadzona jest stro-
na internetowa Argo-Polska w jezyku pol-
skim i angielskim: https://www.iopan.pl/hy-
drodynamics/po/Argo/argo_pl.html.

ZNACZENIE

ARGO to pierwszy globalny system obser-
wacji oceandéw in-situ. Pozwala on na ob-
serwacje, zrozumienie i predykcje oceanu,
zZwilaszcza jego roli w ksztattowaniu klimatu
ziemskiego. ARGO to réwniez sprawna siec
odbioru, obrébki i dystrybucji danych oraz
nowoczesna, rozwijajaca sie technologia.

Od roku 2016 Argo-Polska finansowane jest
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego. Dzieki temu Polska wiaczyta sie do
tego unikalnego systemu, kupuje i woduje
ptywaki, prowadzi prace badawczo-rozwo-

jowe, ksztatci kadry oraz prowadzi badania
naukowe. Dane z ptywakdw wodowanych
w Arktyce stanowig istotne uzupetnienie ob-
serwacji prowadzonych co roku przez statek
badawczy 10 PAN r/v Oceania w ramach dtu-
goterminowego programu AREX. Pionier-
skie wodowania ptywakdéw ARGO na Battyku
udowodnity przydatnos¢ tego systemu na
ptytkich morzach szelfowych. Wodowane
przez 10 PAN ptywaki dostarczajg informagji
na temat hydrografii i warunkéw tlenowych
w Battyku Potudniowym. Obecnie trwa faza
budowy systemu monitorujgcego, dziataja-
cego na bazie danych z rejsdw, boi pomia-
rowych i ptywakdw ARGO. We wspoitpracy
z matymi i sSrednimi przedsiebiorstwami ba-
dawczo-rozwojowymi prowadzone s3g prace
nad zastosowaniem nowoczesnych techno-
logii do zwiekszenia zakresu obserwacji oce-
anograficznych. Wspdlnie z AMW podejmo-
wane sg prace nad systemem do wytawiania
nieczynnych ptywakéw ARGO na Morzu Bat-
tyckim.

Argo-Polska we wspdtpracy z Euro-Argo
ERIC szkoli wiasnych specjalistéw do ob-
stugi ptywakéw i danych w trybie DMQC.
Poprzez udziat w europejskich programach
naukowych i infrastrukturalnych Argo-Pol-
ska pracuje nad rozwojem technologicz-
nym i zwiekszaniem zasiegu Swiatowej sieci
ARGO. Wspdlnie z partnerami planowane
jest wodowanie na Battyku nowej generacji
ptywaka biogeochemicznego (BGC).
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Polskie
Multidyscyplinarne
Laboratorium Badan
Polarnych (PolarPOL)

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej
Akademii Nauk — Wnioskodawca

2. Instytut Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk

3. Instytut Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk

4. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

5. Uniwersytet Slgski w Katowicach

OPIS

Polskie Multidyscyplinarne Laboratorium
Badan Polarnych (PolarPOL) stanowi roz-
proszong infrastrukture badawcza, ktérej
rozbudowa daje szanse na zwiekszenie ist-
niejacych i uzyskanie nowych mozliwosci
w zakresie multidyscyplinarnych i cross-
dyscyplinarnych badan naukowych prowa-
dzonych w rejonach polarnych. W odpowie-
dzi na potrzebe realizacji ,Strategii polskich
badan polarnych” opracowanej przez sro-
dowisko polskich badaczy, aktywnych w re-
jonach polarnych przy poparciu i akceptacji
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go oraz Ministerstwa Spraw Zagranicznych,
PolarPOL, jako strategiczna infrastruktura
badawcza, stanowi odpowiedz na potrzebe
realizacji gtdwnych kierunkdéw rozwoju nauk
polarnych w Polsce, uwzgledniajac ich zna-
czenie edukacyjne i poznawcze oraz spo-
teczna i ekonomiczna uzytecznosc.

OFERTA

Polskie Multidyscyplinarne Laboratorium

Badan Polarnych (PolarPOL) bazuje na ist-

niejacej rozproszonej infrastrukturze o wie-

lomilionowej wartosci, tj.:

— Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka
Arctowskiego wraz z Unikalnym Labora-
torium Terenowym Arctowski (inwestycja
zakonczona w 2019 roku, PolarPOL etap
I1), zarzadzanych przez Instytut Bioche-
mii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk;

— Polskiej Stacji Polarnej Hornsund im. Sta-
nistawa Siedleckiego wraz z Unikalnym
Laboratorium Terenowym Hornsund (in-
westycja zakonczona w 2017 roku, Polar-
POL etap I), zarzadzanych przez Instytut
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk;

— Statku badawczym Oceania, zarzadza-
nym przez Instytut Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk;
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— Stacji Naukowej Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu ,Petuniabukta™

— Stacji im. Antoniego Bolestawa Dobro-
wolskiego, zarzadzanej przez Instytut
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk;

— Laboratorium Polarnym Uniwersytetu
Slaskiego.

Dostep do wyzej wymienionej infrastruk-

tury jest regulowany przez dokumenty we-

whetrzne instytucji nig zarzadzajacych.

ZNACZENIE

PolarPOL ma stuzy¢ umocnieniu pozycji mie-
dzynarodowej Polski jako kraju rozwinietego
i zapewniajacego ochrone zasobdéw natural-
nych naszej planety. Do najistotniejszych za-
dan realizowanych w ramach PolarPOL oraz
przez srodowisko badaczy polarnych nalezy
wzmacnianie aktywnej i znaczacej polskiej
obecnosci naukowej w rejonach polarnych.
Istotne jest ponad 60-letnie zaangazowanie
w prowadzenie badan naukowych w Arkty-
ce i Antarktyce oraz dziatania eksperckie na
rzecz przemystu, rozwoju innowacyjnosci,
a takze wkfad w polityke miedzynarodo-
w3 poprzez szeroko rozumiang dyplomacje
naukowa. Wraz z budowa synergii badan
polarnych mozliwe jest doskonalenie dzia-
fan logistycznych w regionach polarnych,
ksztattowanie nowych pokolerh badaczy po-
larnych, jak réwniez aktywne uczestnictwo
w dziataniach podnoszacych zaangazowa-
nie spoteczne poprzez dziatania edukacyjne
i popularyzatorskie. Skupienie decyzyjnosci
w zakresie potrzeb w Laboratorium Badan
Polarnych pozwala na dobrg analize najpil-
niejszych i najwazniejszych zadan, a takze
opracowanie optymalnego harmonogramu
dziatania.
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Zintegrowany System
Monitoringu Wegla —
ICOS PL

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy —
Whioskodawca

2. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W

Uniwersytet todzki

4. Instytut Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk

5. Instytut Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk

6. Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

OPIS

Zintegrowany System Monitoringu Wegla
(ICOS) to rozproszona infrastruktura badaw-
cza umozliwiajaca prowadzenie znormalizo-
wanych, dlugoterminowych obserwacji oraz
uzyskanie bardzo precyzyjnych danych o ste-
zeniach i strumieniach gazéw cieplarnia-
nych (GHG) wymienianych pomiedzy atmos-
fera, powierzchnia ziemi i oceanami. Wiedza
oparta na wynikach ICOS wspiera podejmo-
wanie decyzji majacych na celu przeciwdzia-
tanie zmianom klimatu i ich skutkom, pro-
mujac jednoczesnie rozwoj technologiczny
poprzez potaczenie badan, edukacji i inno-
wacji. Niedawny tzw. ,Raport na temat zielo-
nego CO," rowniez postrzega ICOS jako filar
przysztych zdolnosci monitorowania i wery-
fikacji emisji CO,, w ktére Komisja Europej-
ska (KE) zainwestuje znaczne srodki.

ICOS obejmuje obecnie 12 krajéw europej-
skich z siecig ponad 130 najnowoczesniej-
szych stacji. Sita ICOS opiera sie na kilku
filarach: solidnych sieciach krajowych, cen-
tralnych obiektach zapewniajacych ustugi
i integracje danych dla catej infrastruktury
oraz wysoce ustandaryzowanym wytwa-
rzaniu danych. Otwarte i bezptatne dane
sg dostepne w Carbon Portalu i s3 zgodne
z zasadami FAIR (Findable, Accessible, Inte-
roperable, Reusable).

OFERTA

Jesligtdwnym produktem sieci ICOS sg dane,
to Carbon Portal dostarcza réwniez przetwo-
rzone produkty i ustugi dla réznych uzytkow-
nikdw. Zaawansowane ,wizualizacje” (mapy
strumieni) mierzonych GHG w czasie i prze-
strzeni, dtugie serie danych oraz szacunki
emisji antropogenicznych sg stale rozwijane
we wspodtpracy z ich uzytkownikami.

W przypadku krajow przystepujacych do
ICOS proces etykietowania stacji zapewnia,
ze wszystkie one stajg sie interoperacyjne
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i 0siggaja najwyzsze Swiatowe standardy po-
miarowe. Centralne jednostki ICOS (centra
tematyczne i laboratoria kalibracyjne) dzia-
taja jako wewnetrzni dostawcy ustug, po-
magajac lokalnym zespotom naukowym we
wdrazaniu protokotdw ICOS oraz aktualizacji
oprzyrzgdowania. Odpowiadaja rowniez za
kontrole i zapewnienie jakosci danych.
Spotecznosc¢ ICOS, zrzeszajgca obecnie po-
nad 500 naukowcoéw i 80 renomowanych
instytucji badawczych w Europie, zapewnia
silny zwigzek ze spotecznoscig globalng, co
umozliwia wymiane wzajemnych doswiad-
czen i podnoszenie kwalifikacji.

ZNACZENIE

Jako prekursor wsréd infrastruktur na Mapie
Drogowej Infrastruktury Badawczej ESFRI,
ICOS przeprowadzit pierwsza ocene wptywu
swoich dziatan w 2018 r., identyfikujac i uwi-
daczniajac pozytywne skutki zunifikowanej
infrastruktury w poréwnaniu do innych nie-
skoordynowanych sieci w Europie.

Whktad ICOS w najnowsze osiggniecia w za-
kresie najnowoczesniejszych technik pomia-
rowych i znormalizowanych procedur prze-
twarzania danych zapewnia zyzny grunt dla
innowacji i wdrozen w réznych dziedzinach
nauki i praktyki.

Sukces projektu ICOS sprawia, ze jest to
infrastruktura badawcza, ktdra przycigga
partnerdw i umozliwia tworzenie oraz reali-
zacje wspdlnych projektéw badawczych (np.
w programie Horyzont 2020). ICOS aktywnie
wspiera tez wspotprace z innymi europejski-
mi infrastrukturami badawczymi, przyczy-
niajac sie do wypracowania wspolnych sta-
nowisk na arenie miedzynarodowe;.

Projekt ICOS-PL wniesie do europejskiej in-
frastruktury: cztery stacje ekosystemowe
(las, teren podmokty, teren rolniczy oraz mia-
sto), dwie wysokie wieze do badan atmos-
fery (120 m) oraz statek do badan morskich.

Wszystkie stacje badawcze beda rozlokowa-
ne na terenie Polski i moga stanowic czesc
infrastruktury dla innych projektéow z Pol-
skiej Mapy Infrastruktury Badawczej (np.

ACTRIS).

Przystapienie Polski do ICOS przyniesie dla

kraju trzy grupy korzysci:

— naukowe: ocena wymiany GHG miedzy
powierzchniag Polski a atmosferg, inte-
gracja srodowisk naukowych w kraju
i Europie, rozwdéj nowoczesnych techno-
logii i metod badawczych;

— edukacyjne: wktad w edukacje ekolo-
giczng dotyczaca wplywu dziatalnosci
cztowieka na srodowisko przyrodnicze
i atmosfere;

— polityczno-gospodarcze: darmowy do-
step do danych wszystkich panstw czton-
kowskich ICOS, ktore beda stanowic
podstawe do oszacowania i weryfikacji
bilansu CO, dla krajéw, co wynika z poli-
tyki KE, legitymizacja pozytywnych efek-
téw polityki klimatycznej Polski, w tym
redukcji emisji CO, i zwiekszenia pochta-
niania przez ekosystemy ladowe.
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1. Centrum Innowacyjnych i Zrownowazonych Technologii
Infrastruktury |
Ogrodniczych
W Obsza rze. 2. Centrum Krioobrazowania

3. Centrum Rozwoju Nowych Farmakoterapii Zaburzen
Osrodkowego Uktadu Nerwowego — Cephares

4. Centrum Rozwoju Terapii Choréb Cywilizacyjnych
i Zwigzanych z Wiekiem

5. Centrum Wielopoziomowego Obrazowania Struktur
Biologicznych

6. Centrum Zaawansowanej Syntezy Organicznej
i Innowacyjnych Materiatow

7. ECBIG - Europejskie Centrum Bioinformatyki i Genomiki
8. ELIXIR.PL
9. Infrastruktura Badawcza Molekut i Komoadrek (IBMiK)

10. Infrastruktura Obrazowania Biologicznego
i Biomedycznego - Bio-Imaging Poland (BIPol)

1. Magnetyczny Rezonans Jadrowy — Platforma
Interdyscyplinarnych Badan Fizyko-Chemicznych
MAGREZ

12. Narodowa Kolekcja Bioréznorodnosci Organizmow
Wspodtczesnych i Kopalnych IB PAN

13. POL-OPENSCREEN - Polska Platforma Infrastruktury
Skriningowej dla Chemii Biologicznej

14. Polska Sie¢ Biobankdéw BBMRI.pl
15. RAPID Centrum Badan i Technologii Radiacyjnych

16. Tech-Safe-Bio — Centrum Badan nad Bezpieczenstwem
i Zdrowiem w Pracy.
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Centrum

Innowacyjnych
| Zrownowazonych

Technologii

Ogrodniczych

Podmioty zaangazowane:

1

Instytut Ogrodnictwa

OPIS

Infrastruktura CIliZTO zostata zaplanowana
w strukturze Instytutu Ogrodnictwa jako
miejsce funkcjonowania interdyscyplinar-
nych zespotéw naukowych, pracujacych
na rzecz rozwigzania najbardziej istotnych
problemoéw produkcji ogrodniczej, ze szcze-
golnym uwzglednieniem wspotczesnych
zagrozen - suszy hydrologicznej, postepuja-
cych zmian klimatu, ochrony i racjonalnego
wykorzystania biozasobdw. Przedmiotem in-
westycji jest budowa nowego kompleksu la-
boratoryjnego, ktéry zapewni odpowiednie
warunki do prowadzenia badan naukowych
realizowanych w grupach badawczych stwo-
rzonych ze wzgledu na aktualne problemy
ogrodnictwa i potencjat naukowy Instytutu
Ogrodnictwa. Kluczowym elementem dzia-
falnosci bedzie wspbdtpraca z partnerami ze-
wnetrznymi — zaréwno z producentami, jak
i przedsiebiorstwami pracujacymi na potrze-
by ogrodnictwa.

Infrastruktura Centrum bedzie zorganizowa-
na jako living lab — zywe laboratorium, gdzie
przestrzen badawcza bedzie fatwa do przy-
stosowania do zmieniajacych sie potrzeb
zardwno realizacji nowych projektow, jak
i badan komercyjnych. Laboratorium two-
rzone w formule living lab to miejsce, w kto-
rym przedsiebiorcy i inni odbiorcy koncowi,
beda mogli podjac wspoditprace z zespotami
naukowymi Instytutu, co ma szanse stymu-
lowa¢ rozwdj nowych inicjatyw wdrozenio-
wych. Efektem bedzie mozliwos¢ powstania
innowacyjnych technologii odpowiadaja-
cych na zapotrzebowanie rynku, w ktérym
wyniki prac badawczych beda mogty zostac
przetestowane na wtasnych polach doswiad-
czalnych lub w srodowisku rzeczywistego
uzytkowania na terenie przedsiebiorstw i go-
spodarstw rolnych.



Tobe Mapa |mfra5trUKtury Badawczej _

OFERTA

Oferta CliZTO skupi sie na efektywnej wspot-
pracy z otoczeniem zewnetrznym. Podej-
mowane zadania wespra potrzeby przed-
siebiorcow i producentdw w poszukiwaniu
najlepszych rozwigzan aktualnych proble-
mMOow z obszaru ogrodnictwa i pszczelarstwa.

Zespoty badawcze beda kompetentne w po-

dejmowaniu badan o charakterze rozwojo-

wym i wdrozeniowym w zakresie:

— zoptymalizowanych metod hodowli i upra-
wy roslin o duzym znaczeniu dla gospodar-
ki, uwzgledniajacych naturalne mechani-
zmy ochronne;

— sposobdw przeciwdziatania niekorzystnym
zjawiskom glebowym powstajagcym w wy-
niku zanieczyszczenia srodowiska produk-
cyjnego nadmiernag chemizacjg;

— sposobdw przeciwdziatania niekorzystnym
zjawiskom hydrologicznym, szczegdlnie
poprzez optymalizacje wykorzystania wody
w uprawach ogrodniczych oraz wdrazanie
technologii zwiekszajacych retencje wody
w srodowisku produkcyjnym;

— opracowywania nowych metod gospodar-
ki zasobami glebowymi poprzez dobdr ga-
tunkdéw i odmian charakteryzujacych sie
genetycznie uwarunkowang tolerancja na
niekorzystne warunki srodowiska, w tym
stresy abiotyczne, a w szczegdlnosci odpor-
nych na stres suszy;

— tworzenia i wdrazania innowacyjnych spo-
sobdéw zarzadzania w uprawie roslin po-
zwalajacych na lepsze wykorzystanie na-
turalnych mechanizmdw adaptacyjnych
roslin;

— wykorzystanie mikroorganizmow glebo-
wych i endofitow dla zwiekszenia potencja-
tu produkcyjnego i adaptacyjnego roslin;

— wsparcie branzy ogrodniczej w skutecznej
i wysokowydajnej uprawie roslin, uwzgled-
niajacej zrownowazone sposoby korzysta-

nia z zasobdéw przyrodniczych.

ZNACZENIE

Korzysci z powstania CliZTO mozna pogru-
powac w nastepujacych obszarach:

1. Badawczo-rozwojowo-laboratoryjny

— konsolidacja posiadanych przez Insty-
tut Ogrodnictwa zasobow |udzkich
i aparaturowych we wspdlnej prze-
strzeni badawcze] bedzie sprzyjac
zwiekszeniu efektywnosci wykorzysta-
nia mocy badawczych;

- nowoczesne Srodowisko badawcze
wzmocni potencjat naukowy zespotow,
co utatwi prowadzenie badan w zakre-
sie genomiki, cytogenetyki, metabolo-
miki i tworzenia innowacyjnych tech-
nologii we wspdtpracy z podmiotami
zewnetrznymi;

— zostanie stworzone nowoczesne cen-
trum badawczo-rozwojowe, zdolne do
uzyskiwania wynikdw naukowych, kto-
re beda podstawa dla wdrozen.

2. Dyskusyjno-szkoleniowy

— centrum edukacyjne pozwoli na orga-
nizowanie dyskusji naukowych, semi-
nariéw i debat z udziatem decydentéw
administracyjnych, przedsiebiorcow
i konsumentow;

— szybki transfer wiedzy ogrodniczej
pozwoli na podnoszenie kwalifikacji
producentéw ogrodniczych i przed-
siebiorstw w zakresie nowoczesnych
technologii oszczedzajacych srodo-
wisko uprawowe oraz przyspieszy ich
praktyczne zastosowanie;

— badania i wdrozenia prowadzone
w CliZTO wplyna na podwyzszenie
poziomu innowacyjnosci i konkuren-
cyjnosci sektora produkcji ogrodniczej

w kraju i za granica.
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Centrum
Krioobrazowania

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu

OPIS

Gtéwnym celem przedsiewziecia jest stwo-
rzenie centrum stanowigcego komplek-
sowe rozwigzanie w zakresie obrazowania
mikroskopowego w oparciu o techniki mro-
zeniowe. W zatozeniach zasadniczy trzon
infrastruktury badawczej Centrum maja
stanowi¢ rézne typy kriomikroskopdw, za-
rowno optyczne, jak i elektronowe. Istotnym
elementem wyposazenia beda takze unika-
towe urzadzenia do zamrazania probek oraz
ich kriotransferu pomiedzy urzadzeniami
(nie tylko w obrebie Centrum, ale takze w ra-
mach wymiany prébek z innymi jednostka-
mi badawczymi).

Wdrozenie nowoczesnych technik mroze-
niowych w Centrum Krioobrazowania ma na
celu nie tylko podniesienie jakosci obrazo-
wania mikroskopowego, ale przede wszyst-
kim stworzenie zupetnie nowych mozliwosci
badawczych. Przyktadem moga by¢ badania
dotyczace budowy biatek — dopiero zastoso-
wanie niskich temperatur w mikroskopach
elektronowych umozliwito naukowcom po
raz pierwszy analize ich struktury w rozdziel-
czosci niemal atomowej, w stanie najbardziej
zblizonym do naturalnego. Techniki mroze-
niowe pozwalaja réwniez zachowadé witasci-
WOoSCi immunogenne materiatu biomedycz-
nego (wazne np. przy diagnozowaniu choréb
za pomoca technik immunologicznych) oraz
rzeczywisty sktad chemiczny prébek mikro-
skopowych (niezbedny w mikroskopowych
analizach sktadu pierwiastkowego).
Innowacyjnym rozwigzaniem w ramach
Centrum ma byc¢ réwniez mozliwos¢ bada-
nia tej samej prébki w réznych typach mi-
kroskopow, czyli tzw. mikroskopia korelacyj-
na. Pozwala to na komplementarng analize
badanego materiatu na réznych poziomach
jego organizacji, co stanowi unikalne zrédto
informacji o badanych obiektach.
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OFERTA

Idea stworzenia Centrum Krioobrazowania
wychodzi naprzeciw wymogom i potrze-
bom wspodtczesnej nauki. Wprawdzie tech-
niki krioobrazowania odgrywaja szczegodlnie
wazna role w analizie probek biomedycz-
nych, to jednak z powodzeniem stosuje sie
je takze do innych rodzajéw materiatéw, co
nadaje tym technikom uniwersalny cha-
rakter. Dodatkowym atutem planowanego
Centrum jest rowniez skupienie w jednym
miejscu réznych typdw kriomikroskopow,
kompatybilnych dzieki technice mikrosko-
pii korelacyjnej. Tym samym oferowana
infrastruktura Centrum ma stwarzac¢ sze-
rokie mozliwosci badan mikroskopowych
i jednoczesnie stanowi¢ doskonate miejsce
dla dziatan interdyscyplinarnych. Ma temu
sprzyjac¢ rowniez otwarty charakter dziatal-
nosci Centrum. Planowane Centrum bedzie
bowiem funkcjonowato przy wykorzystaniu
wypracowanych i przyjetych wczesniej na
Wydziale Biologii UAM, w ramach jednostek
ogolnowydziatowych, procedur otwartego
dostepu, opartych na kryterium doskonato-
sci naukowej.

Zaktada sie w ramach dziatalnosci Centrum
roznorodne formy realizowania projektow
badawczo-naukowych i dydaktycznych oraz
prac rozwojowych, ktére umozliwig wykorzy-
stanie infrastruktury Centrum przez przed-
stawicieli m.in. nauki, medycyny, gospodarki,
rolnictwa oraz ochrony przyrody. Bedzie sie
to odbywac¢ przy fachowym wsparciu wy-
kwalifikowanej kadry Centrum.

ZNACZENIE

Przewiduje sie, ze gtdbwnym rezultatem dzia-
falnosci Centrum Krioobrazowania beda
efekty naukowe. W wielu przypadkach beda
one jednak miaty charakter nie tylko po-
znawczy, ale takze aplikacyjny. Czesto celem
tych prac jest bowiem wykorzystanie uzy-

skanych wynikow w zakresie m.in. zdrowia
cztowieka (np. badania nad opracowaniem
nowych terapii w leczeniu chordéb), zréwno-
wazonego rolnictwa (np. opracowanie me-
tod ochrony roslin uprawnych), ochrony sro-
dowiska i zachowania bioréznorodnosci (np.
zwiekszenie efektywnosci fitoremediacyjnej
roslin; opracowanie metod kriogenicznych
w celu zachowania zasobdw genowych ga-
tunkdéw zagrozonych oraz waznych gospo-
darczo), bezpiecznej i efektywnej energii
oraz nowoczesnych technologii materiato-
wych (w tym badania cech strukturalnych
i funkcjonalnych nowych materiatdéw w wa-
runkach niskich temperatur), bezpiecznego
spoteczenstwa (np. badania zagrozen wyni-
kajgcych ze stosowania nowych substancji).
Powyzsze przyktady wskazujg, ze Centrum
bedzie stanowi¢ wazny osrodek réwniez dla
badan rozwojowych i wdrozeniowych we
wspotpracy nauki i przemystu.

W zamierzeniach Centrum Krioobrazowania
bedzie petni¢ rowniez role platformy wymia-
ny doswiadczen w zakresie technik mroze-
niowych stosowanych w mikroskopii. Zato-
zenie to bedzie realizowane m.in. poprzez
organizowanie konferencji, warsztatéw,
szkolen oraz wymiang naukowa. Waznym
celem utworzenia Centrum jest rdéwniez
szeroko rozumiana dziatalnos¢ dydaktycz-
na, obejmujaca nie tylko szkolenie kadr na-
ukowych, ale réwniez popularyzacje wiedzy
w srodowisku spotecznym.

55



56

Centrum

Rozwoju Nowych
Farmakoterapii
Zaburzen
Osrodkowego
Uktadu Nerwowego —
Cephares

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja
Polskiej Akademii Nauk

OPIS

Celem przedsiewziecia jest stworzenie kra-
jowego osrodka Cephares przy Instytucie
Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Aka-
demii Nauk (IF PAN) do prowadzenia ba-
dan w obszarze neuropsychofarmakologii,
skorelowanych ze sciezka rozwoju nowych
substancji bioaktywnych - kandydatéw na
nowatorskie leki w zaburzeniach osrodko-
wego uktadu nerwowego (OUN). Powstanie
Cephares jest zwigzane z rozbudowa (bu-
dowa nowych laboratoriéw o powierzchni
ok. 1500 m?2) i modernizacja wyposazenia IF
PAN o wyspecjalizowana, wysoce zautoma-
tyzowana aparature oraz rozwojem moz-
liwosci badawczych dziatajacej w IF PAN
Platformy Akademickiej (http://www.chs-
-platform.eu, http://platformex.eu), poprzez
poszerzenie prowadzonych badan w zakre-
sie choréb afektywnych, neurodegenera-
cyjnych, zaburzeh poznawczych, uzaleznien
i chronicznego bdlu. Przejscie do standardu
wysokowydajnych metod przesiewowych
stuzacych monitorowaniu proceséw komor-
kowych i stosowanie metod farmakologii
translacyjnej umozliwia realizacje komplek-
sowych programdéw nad nowym lekiem do
uzyskania zezwolenia na rozpoczecie badan
klinicznych. Infrastruktura badawcza Cepha-
res umozliwi ponadto:

- zaawansowane badania genetyczne,
biochemiczne, elektrofizjologiczne i far-
makologiczne nad mechanizmami mo-
lekularnymi lezagcymi u podstaw rozwoju
zaburzerh OUN;

— opracowanie nowych modeli choréb
in vivo;

— stworzenie przestrzeni do realizacji gran-
tow ERC i zintegrowanych projektow
badawczo-rozwojowych we wspodipracy
z krajowym i zagranicznym przemystem
farmaceutycznym;


http://www.cns-platform.eu
http://www.cns-platform.eu
http://platformex.eu
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— Swiadczenie ustug komercyjnych z za-
kresu okreslonych metod badawczych.

OFERTA

Utworzenie Centrum odpowiada na potrze-
by zaréwno srodowiska naukowego, umoz-
liwiajac prowadzenie badan na najwyzszym
Swiatowym poziomie i publikacje wynikow
w najbardziej prestizowych czasopismach
naukowych, jak i przemystu farmaceutycz-
nego w zakresie badan nad nowym lekiem
dziatajacym w OUN. Infrastruktura Cepha-
res bedzie wykorzystywana do celow na-
ukowych w wewnetrzynych programach
badawczych oraz we wspobtpracy z wieloma
krajowymi i zagranicznymi instytutami ba-
dawczymi jako wsparcie wspolnych projek-
tow zwigzanych z badaniami OUN.
Podmioty komercyjne zainteresowane uzy-
skaniem dostepu do infrastruktury, z ktéry-
mi IF PAN nawiagzat wspdtprace, to zaréwno
firmy krajowe: Selvita, Celon Pharma, jak
i miedzynarodowe: Gedeon Richter, Orion
Pharma, Lundbeck, Novartis, Janssen, Eli
Lilly, Mitsubishi Pharmaceuticals, Abbott.
Ponadto dostepne dokumenty analityczne
(Mapa rozwoju polskiego sektora farmaceu-
tycznego) i badania rynku (raporty: https://
www.grandviewresearch.com/press-release/
global-central-nervous-system-cns-thera-
peut-market) wskazuja, ze dostepem do
infrastruktury Cephares moga by¢ zainte-
resowane: Adamed, Polpharma, BIOFARM,
BIOTON, BLIRT oraz firmy biotechnologicz-
ne i start-upy specjalizujgce sie we wcze-
snych etapach opracowywania zwigzkdw,
ktore ze wzgledu na brak wiasnego zaplecza
badawczego poszukujg rozwigzan z zakresu
przedklinicznego testowania prototypowych
lekdw.

ZNACZENIE

Centrum Cephares bedzie unikalnym
osrodkiem akademickim w Europie, kon-
solidujgcym potencjat psychofarmakologii,
neurobiologii i chemii medycznej, ktéry wy-
posazony W ultranowoczesne instrumen-
tarium badawcze zapewni kompleksowy
program badan spetniajacych wymagania
dopuszczenia prototypowego leku do fazy
badan klinicznych w obszarze schorzen
OUN. Prace badawcze podjete przez Cen-
trum moga przyczyni¢ sie do opracowania
nowych innowacyjnych lekéw, koncentrujac
sie przede wszystkim na niekanonicznych
mechanizmach dziatania (takich jak modu-
lacja allosteryczna) z recptorami OUN. Jako
krajowe przedsiewziecie, Cephares zwiekszy
szanse na odkrycie pierwszego polskiego
leku skutecznego w terapii szczegodlnie ob-
cigzajacych chordb psychicznych, neurode-
generacyjnych i uzaleznien, ktére sg uzna-
ne za globalne zagrozenia spoteczne XXI w.
Powstanie Centrum przyczyni sie do zwiek-
szenia konkurencyjnosci i poziomu inno-
wacyjnosci w polskiej gospodarce poprzez:
stworzenie zaplecza naukowo-technicznego
dla rozwoju inicjatyw typu start-up/spin off
zorientowanych na komercjalizacje wynikéw
badan w obszarze OUN prowadzonych przez
jednostki badawcze; utworzenie dostepu do
zasobow infrastrukturalnych laboratoriéw
Centrum dla celdw naukowych i potrzeb
przemystu; wzmacnianie powigzan miedzy
innowacjami, badaniami i ksztatceniem,
m.in. poprzez realizacje doktoratow wdroze-

niowych we wspotpracy z przemystem.
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Centrum Rozwoju
Terapii Chordéb
Cywilizacyjnych

| Zwigzanych

z Wiekiem

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

OPIS

Celem Centrum Rozwoju Terapii Chordéb
Cywilizacyjnych i Zwigzanych z Wiekiem
(CDT-CARD) jest stworzenie interdyscypli-
narnego osrodka do projektowania i testo-
wania nowych terapii choréb cywilizacyj-
nych i zwigzanych z wiekiem w badaniach
przedklinicznych. Kluczowym elementem
Centrum bedzie infrastruktura badawcza
w formie zintegrowanego zespotu labora-
toriow centralnych. CDT-CARD umozliwi
potaczenie badan przedklinicznych, prowa-
dzacych do opracowywania m.in. nowych le-
kdw i strategii terapeutycznych, z badaniami
klinicznymi gtéwnie o profilu niekomercyj-
nym. Pozwoli to na weryfikacje efektywnosci
tworzonych rozwigzan i otworzy droge do
wspoipracy z branza farmaceutyczna i bio-
technologiczna. Punktem wyjscia do reali-
zacji przedsiewziecia bedzie kompleksowa
analiza faktycznych potrzeb zdrowotnych
spoteczenstwa polskiego i spoteczenstw
europejskich, oparta o badania epidemiolo-
giczne i populacyjne prowadzone w ramach
CDT-CARD. Bioragc pod uwage wyzwania
wspotczesnego Swiata, dziatalnos¢ Cen-
trum bedzie sie koncentrowaé wokdt cho-
réb cywilizacyjnych i zwigzanych z wiekiem.
Wspdtistnienie proceséw demograficznych
Z postepujacym ograniczaniem aktywnosci
zawodowej i spotecznej, rosnacymi kosztami
leczenia i hospitalizacji oraz brakiem efek-
tywnych farmakoterapii, czynia koniecznym
poszukiwanie coraz doskonalszych rozwig-
zan w zakresie profilaktyki i terapii. Postep
technologiczny, poznawanie patomecha-
nizmoéw chordb i przemian zachodzacych
z wiekiem pozwala na tworzenie strategii
leczniczych dopasowanych do potrzeb kon-
kretnego pacjenta (medycyna precyzyjna).
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OFERTA

Centrum wyposazone w nowoczesng apa-
rature umozliwi prowadzenie badan nad
poszukiwaniem innowacyjnych terapii cho-
rob cywilizacyjnych i zwigzanych z wiekiem.
Centrum bedzie funkcjonowac¢ w otwartej
formule core facility, polegajacej na udo-
stepnianiu unikatowych urzadzen i know-
-how naukowcom z krajowych i zagranicz-
nych jednostek naukowych. Moze tez zostac¢
wigczone w struktury miedzynarodowe,
W tym te uznane za strategiczne przez Euro-
pejskie Forum Strategii do spraw Infrastruk-
tur Badawczych. Sasiedztwo szpitali uni-
wersyteckich sprzyja wspotpracy w ramach
interdyscyplinarnych zespotdw badawczych
z wykorzystaniem materiatu klinicznego. Ta-
kie badania juz owocujg nowymi mozliwo-
Sciami diagnostyki i wkrétce moga okazac
sie niezbedne w rutynowej praktyce klinicz-
nej, szczegdlnie w ujeciu medycyny precy-
zyjnej.

Zaktada sie wykorzystanie aparatury przez
inne osrodki naukowo-badawcze i partne-
row gospodarczych w formie prowadzenia
wspolnych projektdéw badawczych lub prac
zleconych.

Zasada dziatania Centrum bedzie promowa-
nie maksymalnie uproszczonego i otwarte-
go aplikowania o korzystanie z infrastruktury
i wiedzy eksperckiej przez badaczy, a te beda
podlegaty ocenie przez Rade Naukowa Cen-
trum i Miedzynarodowy Komitet Doradczy.

ZNACZENIE

Za unikatowoscig planowanego przedsie-

wziecia przemawiaja:

— budowa i wyposazenie w najnowocze-
Sniejszy sprzet, czesto dotad niedostep-
ny na poziomie lokalnym i krajowym,
nowych laboratoriow badawczych ukie-
runkowanych na poszukiwanie i weryfi-
kacje nowych metod terapii;

— skupienie laboratoriéw o réznym pro-
filu badawczym w interdyscyplinarne
Centrum.

Wspotpraca lekarzy z badaczami z zakre-

su nauk podstawowych i przedklinicznych,

a takze specjalistow z zakresu epidemiologii

choréb cywilizacyjnych i zwigzanych z wie-

kiem, umozliwi utworzenie interdyscypli-
narnych zespotdéw zadaniowych zapewniaja-
cych optymalne podejscie do rozwigzywania
problemdéw naukowych. Synergia dziatal-
nosci specjalistow z dziedzin projektowania
lekdw, testowania ich skutecznosci i toksycz-
nosci w badaniach przedklinicznych oraz
projektowania i symulowania in silico badan
klinicznych bedzie unikatowa w skali Polski.

Dziatalnos¢ Centrum zapewni:

— dostep do kolejnych etapdw rozwoju no-
wych lekdéw: projektowania i syntezy no-
wych liganddw, oceny powinowactwa do
szerokiego panelu celéw biologicznych,
testéw funkcjonalnych, biodostepnosci
ADMET, parametrow farmakokinetycz-
nych, a takze zwierzecych modeli chorob;

— rozwdj jednego z najbardziej zaawanso-
wanych os$rodkéw kompleksowych ba-
dan przedklinicznych w kraju.

W Polsce brakuje placowki i badaczy spe-

cjalizujgcych sie w projektowaniu badan kli-

nicznych | fazy dla kandydatow na leki.

Oryginalny w skali europejskiej i polskiej cha-

rakter przedsiewziecia wynika takze z jego

zaangazowahia w prowadzenie niekomer-
cyjnych badan klinicznych.

Ponadto dziatalnos¢ CDT-CARD pozwoli na

praktyczne przygotowanie przysztych pra-

cownikoéw sfery B+R+l.
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Centrum
Wielopoziomowego
Obrazowania Struktur
Biologicznych

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

OPIS

Celem projektu realizowanego przez Wy-
dziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ
(WBBB) wspdlnie z Jagiellonskim Centrum
Innowacji (JCI) jest stworzenie Centrum
Wielopoziomowego Obrazowania Struktur
Biologicznych (ang. Biomedical Multiscale
Imaging Center; MultIMA).
W ramach Centrum planowane jest utwo-
rzenie czterech komplementarnych pracow-
ni badawczych, ktdére zostang wykorzysta-
ne do prowadzenia badan wspotzaleznosci
miedzy procesami na poziomie molekular-
nym, komadrkowym, tkankowym i systemo-
wym oraz do dostarczania ustug z zakresu
badan podstawowych i aplikacyjnych.

Rozwiniete w obrebie Centrum Pracownie

beda obejmowac:

— Pracownie Obrazowania Molekularnego
nakierowana na rozwigzywanie struktur
i dynamiki ztozonych bioczasteczek;

— Pracownie Obrazowania Komdorek umoz-
liwiajaca wykonywanie wysokorozdziel-
czych analiz na poziomie komdrkowym,
sub-komoérkowym i molekularnym;

— Pracownie Obrazowania Tkanek, w ob-
rebie ktdrej beda prowadzone badania
fenotypow komorek w kontekscie ich
przestrzennej lokalizacji w tkance, tkan-
kowego mikrosrodowiska oraz procesdw
zachodzacych na poziomie komorek,
tkanek i organdw;

— Pracownie Obrazowania Organizmdow
umozliwiajacag wysokorozdzielcze ob-
razowanie anatomiczne, funkcjonalne
i molekularne.

OFERTA

Pracownicy WBBB wspdtdziataja juz z wielo-
ma firmami, pracujac m.in. nad oceng sku-
tecznosci potencjalnych lekdw przeciwno-
wotworowych lub przeciwzapalnych. Wsréd
nich znalazty sie m.in. Adamed Ltd. (Pien-
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kéw), Biovico Ltd. (Gdynia), Celon Pharma
S.A. (Kietpin), Orion Biotechnology (Ottawa),
Pharmena S.A. (Lodz), Selvita S.A. (Krakow),
WPD Pharmaceuticals (Warszawa).

Dzieki organizacji centrum MultIMA ofer-
ta zostanie znacznie wzbogacona i stanie
sie bardziej atrakcyjna, a ramy wspotpracy
poszerzg sie — zamiast umow badawczych
beda mozliwe dtugofalowe wspdlne pro-
jekty. Obecnie cztery firmy wyrazity chec¢
wspotpracy w pogtebionych badaniach nad
potencjalnymi lekami przeciwnowotworo-
wymi: Adamed Ltd. (Pienkéw), Celon Phar-
ma S.A., (tomianki) i Ryvu (wczesniej pod
nazwa Selvita, Krakow).

Natomiast JCI jako instytucja wspomagaja-
ca wspotprace nauki i biznesu poprzez kon-
takty biznesowe (powstate w ramach JCI Life
Science Parki Klastra Life Science) zajmie sie
promocja w zakresie poszerzenia bazy uzyt-
kownikéw infrastruktury MultiIMA.
Dodatkowo dziatajace w Uniwersytecie Ja-
giellonskim Centrum Transferu Technologii
(CITTRU), ktére koordynuje miedzy innymi
wspoiprace z firmami farmaceutycznymi
i biotechnologicznymi, bedzie aktywnie za-
angazowane w identyfikacje wynalazkdw,
ochrone patentowa wiasnosci intelektual-
nej, koordynacje komercyjnych umoéw ba-
dawczych oraz ich promocje i prezentacje
oferty Centrum i oferowanych ustug wsréd
potencjalnych zainteresowanych.

ZNACZENIE

Projekt ma ogromne znaczenie strategiczne.
Przyczyni sie do petnej integracji zespotow
badawczych i do utworzonenia synergicz-
nych pracowni badawczych obejmujacych
wszystkie poziomy organizacji komorkowej,
od molekut do catych organizmodw. Kazda
z powstatych pracowni bedzie wyposazona
W najnowoczesniejsza infrastrukture, obej-
mujaca aparature bedaca juz na wyposaze-

niu jednostki oraz nowe instrumenty, repre-
zentujace unikalne technologie niedostepne
W naszym regionie, a nawet w Europie.
WBBB prowadzi owocng i diugotermino-
wa wspotprace z innymi krajowymi i zagra-
nicznymi jednostkami naukowymi, a takze
z krajowymi firmami farmaceutycznymi. Re-
alizacja przedsiewziecia przeniesie Wydziat
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ na
nowy poziom konkurencyjnosci i pozwoli na
nawigzanie wspotpracy z najlepszymi osrod-
kami badawczymi i firmami miedzynarodo-
wymi. Nowa infrastruktura badawcza i jej
integracja z juz istniejacym sprzetem w ra-
mach pracowni badawczych oraz rewizja po-
lityki uzytkowania sprzetu pozwoli WBBB na
maksymalizacje efektywnosci wykorzystania
infrastruktury i osiggniecie Swiatowej klasy
jakosci badan naukowych.

Dtugoterminowym celem projektu jest or-

ganizacja wielopoziomowego centrum ba-

dawczego, ktdre przyczyni sie do:

— utworzenia z WBBB jednostki unikato-
wej w skali europejskiej;

— otwarcia na wspotprace z najlepszymi
osrodkami naukowymi i podmiotami ko-
mercyjnymi;

- prowadzenia i zarzadzania badaniami na
najwyzszym poziomie, co pozwoli na re-
krutacje i zatrzymanie odptywu wykwali-
fikowanejiwizjonerskiej kadry naukowe,.

Celem kroétkoterminowym projektu jest

zwiekszenie mozliwosci korzystania z apara-

tury badawczej oraz jej efektywnosci.
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Centrum
Zaawansowanej
Syntezy Organicznej
| Innowacyjnych
Materiatow

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Chemii Organicznej Polskiej
Akademii Nauk

OPIS

Aktualnie prowadzone badania naukowe
w Instytucie Chemii Organicznej PAN doty-
€za najwazniejszych zagadnien wspotcze-
snej syntezy organicznej, katalizy i poszuki-
wania nowych materiatdw, a prace badaczy
znajduja wysokie uznanie krajowego i mie-
dzynarodowego sSrodowiska naukowego
(trzej laureaci Nagrody FNP, laureaci gran-
tow TEAM i MAESTRO, liczne publikacje
w czasopismach z listy MNISW za 200 punk-
téw). Budowa nowoczesnego budynku labo-
ratoryjnego na potrzeby IChO PAN znaczaco
poprawi jakosc tych badan i pozwoli na efek-
tywne konkurowanie z najlepszymi osrodka-
mi badawczymi na swiecie.

Planowany obiekt ma pomiesci¢ nowo-
czesne laboratoria i biura dla ok. 200 na-
ukowcoéw oraz zaawansowanej aparatury
naukowo-badawczej. Gtdwnym zatozeniem
dziatalnosci CASIM bedzie prowadzenie pio-
nierskich multidyscyplinarnych badan
naukowych zintegrowanych w obszarach
zwigzanych z C-H funkcjonalizacja, projek-
towaniem nowoczesnych  katalizatoréw
i chromoforow, funkcjonalizacjg czasteczek
ztozonych, projektowaniem nowoczesnych
lekdéw i barwnikéw fluorescencyjnych, roz-
poznaniem molekularnym, kataliza fotore-
doks, chemia obliczeniowa, fotofizyka oraz
mikroskopig fluorescencyjng w biologii
molekularnej.

Centrum CASIM ma by¢é nowoczesnym
osrodkiem naukowo-badawczym skupiaja-
cym wiodacych chemikow, fotofizykow, bio-
logéw molekularnych i specjalistéw chemii
obliczeniowej — pracujacych wspdlnie nad
kluczowymi problemami o istotnym, prze-
tomowym znaczeniu dla nauki i gospodarki.

OFERTA

Instytut Chemii Organicznej PAN, obok
prowadzenia innowacyjnych badan pod-
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stawowych, wspodtpracuje naukowo z pod-
miotami w kraju i za granicg, zardbwno na
ptaszczyznie naukowej, jak i realizujgc ustugi
badawcze dla podmiotdéw gospodarczych.
Umieszczona na Polskiej Mapie Infrastruk-
tury Badawczej inwestycja CASIM przyczyni
sie do szybszego adaptowania przez polska
gospodarke i spoteczenstwo najnowszych
rozwigzan technologicznych, zwiekszajac
integracje sektora naukowego i gospodar-
czego. Umozliwi opracowanie nowych pro-
cesdw, innowacyjnych technologii, metod
wytwarzania nowych materiatdow. Nastapi
transfer wiedzy, technologii i know-how do
gospodarki, obejmujacy nastepujace bran-
ze: przemyst chemiczny, farmaceutyczny,
kosmetyczny i informatyczny.

Obecnie w IChO PAN dziata piec¢ pracowni
naukowo-analitycznych skupionych w jedno
Laboratorium Analiz Zwigzkéw Bioaktyw-
nych (LASB). W ramach CASIM planowana
jest rozbudowa i unowoczesnienie parku
aparaturowego. Osrodek bedzie otwarty na
wspotprace naukowa z osrodkami badaw-
czymi i naukowo-komercyjng z przemy-
stem. Zasady wspotpracy beda kazdorazowo
uszczegotowiane w umowach z zaintereso-
wanymi podmiotami. W obszarze wspot-
pracy z osrodkami akademickimi bedzie
mozliwy nieodptatny dostep do infrastruk-
tury badawczej. Odbiorcami wynikéw badan
beda réwniez podmioty gospodarcze, dla
ktorych oferowane przez CASIM/LASB bada-
nia s niezbedne do opracowania nowych
technologii syntezy zwigzkéw chemicznych,
nowoczesnych metod wytwarzania i meto-
dyki badan innowacyjnych materiatéw do
zastosowan w przemysle high-tech.

ZNACZENIE

Budowa nowoczesnego centrum badaw-
czego z obszaru chemii organicznej, wypo-
sazonego W najnowoczesniejszg aparature

naukowo-badawczg, zdolnego do podejmo-
wania najbardziej ambitnych zadan badaw-
czo-rozwojowych, umozliwi prowadzenie
prac badawczych na najwyzszym poziomie
oraz pozwoli na ksztatcenie kadr naukowych
dla gospodarki, nauki i edukacji na poziomie
nieodbiegajacym od standarddw miedzy-
narodowych. Przyczyni sie rowniez do szyb-
szego adaptowania przez polska gospodar-
ke i spoteczenstwo najnowszych rozwigzan
technologicznych. W wyniku realizacji pro-
jektu powstanag warunki infrastrukturalne,
aparaturowe i lokalowe do rozwijania nowo-
czesnych badan naukowych, ktére umozli-
wig generowanie opracowan nowych inno-
wacyjnych technologii oraz transfer wiedzy
(know-how) do gospodarki. Bedzie to sprzy-
ja¢ wzrostowi potencjatu naukowego, prze-
mystowego i gospodarczego regionu i Polski,
przyczyniajac sie do rozwoju wielu dziedzin
nauki, co przetozy sie na poprawe zdrowia
i jakosci zycia polskiego spoteczenstwa. Tak
przetomowej transformacji nie bedzie moz-
na osiggnac bez wyksztatcenia nowego po-
kolenia kreatywnych i przedsiebiorczych
chemikéw, zdolnych do komercjalizowania
rezultatow swoich badan.
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ECBIG - Europejskie
Centrum
Bioinformatyki

| Genomiki

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Wnioskodawca
2. Politechnika Poznanska

OPIS

Europejskie Centrum Bioinformatyki i Geno-
miki (ECBIG) funkcjonuje od 2007 r. na mocy
porozumienia zawartego pomiedzy Insty-
tutem Chemii Bioorganicznej PAN (ICHB
PAN) a Politechnika Poznanska. W 2014 r. to
multidyscyplinarne Centrum, dedykowane
wielkoskalowym i wielopoziomowym bada-
niom systemow biologicznych, zostato po
raz pierwszy wpisane na Polska Mape Dro-
gowa Infrastruktury Badawczej. Obecnie
w ECBIG wspotpracuje ponad 60 najwyzszej
klasy ekspertow w dziedzinach informatyki,
biologii i chemii. Celem dziatania Centrum
jest rozwijanie i praktyczne stosowanie za-
awansowanych podejs¢ systemowych w na-
ukach biologicznych i medycynie. Istnigje
bowiem szereg dowoddéw sSwiadczacych
o tym, ze nie mozna w petni poznac ztozo-
nych proceséw i mechanizmoéw biologicz-
nych, stosujac powszechne do niedawna
podejscia redukcjonistyczne, koncentruja-
ce sie na analizie pojedynczych, wyizolowa-
nych molekut. Konieczne jest stworzenie
technik pozwalajgcych badac¢ cate genomy,
transkryptomy, proteomy oraz metabolo-
my, a w kolejnych etapach komorki, tkanki
i organizmy. Dziatalnos¢ ECBIG opiera sie na
3 gtéwnych filarach. Pierwszy stanowia pra-
cownie poswiecone genomice strukturalnej,
drugi pracownie dedykowane genomice
funkcjonalnej, a trzeci pracownie dziataja-
ce w obszarze bioinformatyki i informatyki.
W ramach Centrum ICHB PAN sprawuje pie-
cze nad badaniami prowadzonymi w obsza-
rze genomiki strukturalnej i funkcjonalnej,
a Instytut Informatyki Politechniki Poznan-
skiej odpowiedzialny jest za obszar bioinfor-
matyki i informatyki.

OFERTA

ECBIG oferuje dostep do niezwykle szero-
kiego spektrum specjalistycznej aparatury
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badawczej i narzedzi bioinformatycznych
stuzacych do wysokorozdzielczych ba-
dan strukturalnych kwaséw nukleinowych
i biatek w stanie statym (biokrystalogra-
fia), w roztworze (NMR) oraz in silico; obra-
zowania struktur komodrkowych i subko-
morkowych (mikroskopia ultra-rozdzielcza
oraz konfokalna); analizy genomdw, tran-
skryptomow, proteomdw i metabolomow
(mikromacierze, sekwencjonowanie NGS,
spektrometria mas); integracji, analizy, prze-
twarzania i przechowywania wielkich zbio-
row danych (tzw. Big Data). Unikatowym
elementem ECBIG jest stworzona w ostat-
nich latach pierwsza w Polsce platforma
pozwalajaca na prowadzenie komplekso-
wych badan archeogenomicznych. Dodat-
kowo w ostatnim czasie rozpoczeto tworze-
nie dwdch sprzezonych ze sobag pracowni
— pierwsza bedzie sie zajmowac masowymi,
rownolegtymi, multiomicznymi analizami
pojedynczych komodrek, w drugiej uzyskane
dane beda analizowane przy zastosowaniu
sztucznej inteligencji oraz uczenia maszyno-
wego. Prowadzone w ECBIG badania maja
charakter horyzontalny, co oznacza, ze doty-
cza wszelkich uktadow zywych od wirusow,
bakterii i roslin modelowych, poprzez linie
komoérkowe, organoidy, po zwierzeta mode-
lowe i cztowieka.

ZNACZENIE

ECBIG wspiera rozwoj wielu dziedzin i nur-
tdw badawczych uznanych za priorytetowe
w polityce naukowej panstwa i znajdujacych
sie wstrategicznym obszarze priorytetowych
kierunkéw Krajowego Programu Badan
(KPB) oraz Programoéw Ramowych UE. Spo-
srod 7 strategicznych interdyscyplinarnych
kierunkéw badan naukowych i prac rozwojo-
wych wyznaczonych przez KPB, co najmniej
4 rozwijane s3 w ramach projektow reali-
zowanych w lub przy wspdétudziale ECBIG.

Sa to: a) choroby cywilizacyjne, nowe leki
oraz medycyna regeneracyjna, b) zaawanso-
wane technologie informacyjne, c) nowocze-
sne technologie materiatowe, d) sSrodowisko
naturalne, rolnictwo i le$nictwo.

Obecnie flagowa inicjatywa ECBIG jest pro-
jekt zmierzajacy do powstania Genomicznej
Mapy Polski. Podstawowym celem projek-
tu jest stworzenie genomu referencyjnego,
a hastepnie mapy opisujgcej zmiennosc ge-
netyczng mieszkancow Polski, w tym takze
0sOb nalezgcych do mnigjszosci etnicznych.
Dodatkowo planuje sie wytworzenie narze-
dzi bicinformatycznych i baz danych pozwa-
lajacych identyfikowac zwigzki pomiedzy ge-
notypem a fenotypem. Powstata w ramach
tego projektu infrastruktura bedzie stano-
wi¢ wiasciwy fundament do dalszego roz-
woju badan genomicznych w naszym kraju.
ECBIG prowadzi réwniez szereg dziatan pro-
mujacych nauke, ktdére zapewniajg trans-
fer wiedzy do nowych pokolen specjalistow
z dziedziny bioinformatyki, szeroko rozumia-
nej genomiki, biomedycyny oraz biologii sys-
temowej. Zaréwno ICHB PAN, jak i Centrum
Wyktadowe Politechniki Poznanskiej stoja
otworem dla studentéw i doktorantdw chca-
cych zgtebiac te dziedziny i wigzacych z nimi
SWO0jg przyszta kariere naukowa.
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ELIXIR.PL

Podmioty zaangazowane:

1

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu — Whioskodawca
Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej
Akademii Nauk

Uniwersytet WarszawskKi
Miedzynarodowy Instytut Biologii
Molekularnej i Komaorkowej

w Warszawie

Politechnika Poznanska

OPIS

Projekt ELIXIR.PL powstat z inicjatywy wio-
dacych polskich centréw bioinformatycz-
nych jako odpowiedz na twierdzenie, ze dy-
namika strumienia danych produkowanych
przez wysokoprzepustowe eksperymenty
w biologii znacznie przewyzsza zardwno dy-
namike przyrostu mocy obliczeniowych, jak
i mozliwosci bezpiecznego przechowywania
tych danych. Badania odpowiadajace na naj-
wieksze wyzwania w obszarach zwigzanych
z bezpieczenstwem zywnosci, zmianami
ekosystemu oraz zapewnieniem wiasciwej
opieki zdrowotnej sg silnie uzaleznione od
mozliwosci potaczenia danych z réznych
osrodkow, panstw, dyscyplin i eksperymen-
téw. Z drugiej strony, powszechne sekwen-
cjonowanie catych genomdw oraz inne
metody wysokoprzepustowe generujg co-
dziennie gigantyczny strumien danych, kto-
rych analiza moze prowadzi¢ do zrozumie-
nia sposobu funkcjonowania organizmow
zywych oraz do nowych rozwigzan biotech-
nologicznych i medycznych, w tym medy-
cyny spersonalizowanej. Unikatowa na skale
Swiatowg europejska infrastruktura ELIXIR
odpowiada na wyzwanie, jakim jest zardw-
no bezpieczne przechowywanie danych, jak
i ich efektywna analiza poprzez rozproszona,
paneuropejska strukture oparta na weztach
narodowych. Infrastruktura ta ma kluczo-
we znaczenie dla wspdtczesnej biologii i jej
zastosowan w biotechnologii i medycynie.
Jednostki bedace partnerami we wniosku
o wpisanie infrastruktury ELIXIR na Polska
Mape Infrastruktury Badawczej zamierzaja
uczestniczy¢ w tym europejskim przedsie-
wzieciu.

OFERTA

Budowa infrastruktury rozproszonej ztozo-
nej z wezta narodowego (UAM) wspobtpracu-
jacego z europejskim hub'em (EBI) pozwoli
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na znaczne podniesienie poziomu wsparcia
bioinformatycznego w Polsce. Jest to niezwy-
kle istotne, zwazywszy na dynamike rozwoju
wysokoprzepustowych metod w naukach
o zyciu. Uczestnictwo w infrastrukturze nie
ma polegac jedynie na biernym wspoma-
ganiu EBI w dystrybucji i przechowywaniu
europejskich zasobdw bioinformatycznych.
Oproécz budowania infrastruktury narodowej
konsorcjum chce aktywnie prowadzi¢ dzia-
tania zwigzane z tworzeniem narzedzi i sys-
temow analitycznych, tworzeniem baz da-
nych, udostepnianiem zasobow, szkoleniem,
opracowywaniem standarddw oraz wprowa-
dzaniem w obszarze serwiséw komputero-
wych zasad FAIR (z ang. Findable, Accessi-
ble, Interoperable, and Reusable). W wyniku
wspodlnych dziatan powstang nowe zasoby
bioinformatyczne oraz utatwiony zostanie
dostep do zasobdéw tworzonych w europej-
skich jednostkach badawczych, wliczajac
w to zanonimizowane wrazliwe dane doty-
czace czitowieka. Planowana jest takze sze-
roka wspotpraca z innymi polskimi weztami
w ramach infrastruktur obecnych na Mapie
Drogowej ESFRI w celu zidentyfikowania
naktadajacych sie obszarow zainteresowa-
nia i minimalizacji duplikacji ponoszonych
wysitkdw.

ZNACZENIE

Projekt ma bezposredni zwigzek z wieloma
wyzwaniami spotecznymi, a przede wszyst-
kim z wyzwaniami dotyczacymi bezpie-
czenstwa zywnosciowego, zrownowazone-
go rolnictwa i lesnictwa, badan maérz i wod
srodladowych oraz biogospodarki. Jest tez
niezwykle silnie powigzany z wyzwaniami
dotyczacymi zdrowia, zwtaszcza w obsza-
rach diagnostyki i leczenia chordb rzadkich
i cywilizacyjnych. Zwazywszy natomiast na
rozwdj genomiki oraz coraz bardziej po-
wszechne wykorzystywanie w badaniach

biomedycznych metod uczenia maszyno-
wego, projekt ma niezwykle istotne zna-
czenie dla rozwoju medycyny spersonali-
zowanej i umozliwi uruchomienie badan
interdyscyplinarnych i poszukiwanie nowych
rozwigzan. Efektem dziatania infrastruktury
bedzie standaryzacja nomenklatury i sposo-
bow opisywania narzedzi oraz integracja na-
rzedzi i baz danych tworzonych w polskich
jednostkach w paneuropejska kolekcje za-
sobow specjalistycznych. Projekt umozliwi
takze powigzanie zasobow biologii moleku-
larnej z zasobami tworzonymi na potrzeby
medycyny, rolnictwa i lesnictwa oraz biogo-
spodarki wodnej. Dzieki skoordynowanym,
intensywnym aktywnosciom edukacyjnym
przedsiewziecie przyczyni sie do zwiekszenia
kompetencji uzytkownikdw zasobow bio-
informatycznych. Ponadto projekt pozwoli
na wzmochnienie powigzan z przemystem
i zwiekszenie efektywnosci transferu wiedzy
do réznych sektoréw biogospodarki. Dodat-
kowo, powstanie tak zintegrowanej infra-
struktury bedzie miato niewatpliwy walor
dydaktyczny i pozwoli takze osobom mniegj
zorientowanym lepiej zrozumie¢ istote no-
woczesnych badan biomedycznych.
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Infrastruktura
Badawcza Molekut
| Komorek (IBMiK)

Podmioty zaangazowane:

1. Miedzynarodowy Instytut Biologii
Molekularnej i Komaorkowej

w Warszawie

OPIS

Infrastruktura Badawcza Molekut i Komadrek
(IBMiK) powstanie w ramach struktur Mie-
dzynarodowego Instytutu Biologii Moleku-
larnej i Komoérkowej w Warszawie (MIBMiK)
poprzez utworzenie siedmiu Specjalistycz-
nych Pracowni Aparaturowych (ang. core
facilities) oferujgcych najnowoczesniejsze
metody i technologie badawcze oraz profe-
sjonalna ekspertyze w zakresie:
— Biologii Strukturalnej i Mikroskopii Krio-
elektronowej;
— Proteomiki, Izolacji i Analizy Biatek;
— Modeli Komoérkowych i Organoiddw oraz
Biobankowania;
— Modeli Zwierzecych (hodowli i tworzenia
nowych szczepow ryb oraz gryzoni);
— Genomiki i Sekwencjonowania Pojedyn-
czych Komorek;
— Obrazowania Biologicznego i Badan Wy-
sokoprzepustowych;
— Bioinformatyki i Biologii Obliczeniowe].
Integracja tych réznorodnych zasobdw za-
pewni naukowcom oraz przedsiebiorcom
sektora B+R+| dostep do kompleksowych
ustug badawczych obejmujacych wykorzy-
stanie nowoczesnej aparatury, zastosowanie
wystandaryzowanych procedur i sprawdzo-
nych materiatéw, jak réwniez konsultacje
z ekspertami.
Jednym z podstawowych zatozen IBMiK
jest udziat w paneuropejskich infrastruktu-
rach badawczych w ramach Mapy Drogowej
ESFRI, zwtaszcza w projekcie ELIXIR (Europe-
an Life Sciences Infrastructure for Biological
Information). Miedzynarodowy charakter IB-
MiK zapewnia réwniez cztonkostwo MIBMiK
w sieci EU-LIFE, bedacej sojuszem 14 wio-
dacych europejskich osrodkéw badawczych
w dziedzinie nauk o zyciu, powstatym w celu
wzmacniania doskonatosci europejskich ba-
dan naukowych.
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OFERTA

MIBMIK, dysponujac najnowoczesniejsza
aparaturg badawczy, a takze w trosce o pet-
ne wykorzystanie posiadanych zasobdw, pro-
wadzi polityke szerokiego udostepniania
swojego sprzetu oraz unikalnej ekspertyzy
innym podmiotom, zaréwno placéwkom
naukowym i badawczo-rozwojowym, jak

i przedsiebiorcom. Podejscie takie zostanie

zastosowane réwniez w przypadku infra-

struktury IBMiK, ktéra bedzie udostepniana

W nastepujacych formach:

— udostepnienie sprzetu uzytkownikom
zewnetrznym, ktorzy pokrywajg koszty
materiatow koniecznych do wykonania
badan. Uzytkownik zewnetrzny wykonu-
je badania samodzielnie lub specjalisci
z IBMiK wykonuja te badania w ramach
wspotpracy naukowej;

— odptatne wykonanie badan przez pra-
cownikoéw IBMIK na rzecz uzytkownikow
zewnetrznych jako ustugi badawczej.
Model ten obejmuje zaréwno pojedyn-
cze doswiadczenia, jak i wykonanie wiek-
szych projektdow na podstawie umow
dwustronnych z zastosowaniem cen
komercyjnych, uwzgledniajacych m.in.
koszt materiatow eksploatacyjnych, kosz-
ty serwisu i napraw oraz koszty osobowe.
W przypadku zlecenia na ztozone i kom-
pleksowe badania (np. z wykorzystaniem
kilku pracowni) ceny takich ustug beda
ustalane indywidualnie. Przewiduje sie
mozliwos¢ podpisywania umoéw o pouf-
Nosci i przeniesieniu petni wtasnosci in-
telektualnej na zleceniodawce.

Potencjalni uzytkownicy beda mogli uzy-

ska¢ nieodptatne konsultacje u ekspertdow

IBMIK przed podjeciem decyzji o skorzysta-

niu z oferty. Ze wzgledu na miedzynarodo-

wy charakter MIBMIiK i rozlegta wspotprace
transgraniczng, infrastruktura IBMIiK be-
dzie udostepniana réwniez uzytkownikom

zagranicznym na podobnych zasadach jak
podmiotom krajowym.

ZNACZENIE

Prowadzone na najwyzszym poziomie ba-
dania podstawowe z wykorzystaniem IBMiK
beda sie koncentrowaty na waznych spo-
tecznie zagadnieniach z zakresu biomedy-
cyny, aby docelowo mozna byto na ich pod-
stawie tworzy¢ nowe metody terapeutyczne
i diagnostyczne. Jednym z priorytetdw jest
wspodipraca z przemystem i wzmacnianie
potencjatu polskich firm przez dzielenie sie
zasobami i ekspertyza IBMiK. Oferta bedzie
szczegoblnie cenna dla przedsiewzie¢ typu
start-up, zapewniajac dostep do zintegro-
wanej platformy ustug badawczych z dosko-
natym wsparciem eksperckim. Potaczenie
doskonatosci naukowej Instytutu z najno-
woczesniejszg aparaturg i ekspertyza IBMiK
podniesie na jeszcze wyzszy poziom jakosé
badan, a powstaty w ten sposdéb nowoczesny
osrodek badawczy bedzie stanowit centrum
referencyjne w badaniach biomedycznych
w Polsce. Uzytkownicy IBMiK zyskajg mozli-
wos¢ poszerzenia tematyki badan o zagad-
nienia przetomowe, ale stabo reprezento-
wane w kraju, jak np. obrazowanie fizjologii
i patologii tkanek, uktadéw i organizmoéw
z rozdzielczoscig komorkowa, badania kon-
sekwencji fizjologicznych zmian epigene-
tycznych, struktury przestrzennej genomu,
dynamiki oddziatywan pojedynczych ko-
moadrek ze srodowiskiem organizmu podczas
powstawania i dziatania uktadéw o réznym
stopniu ztozonosci (tkanek, organdéw i orga-
nizmow).
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Infrastruktura
Obrazowania
Biologicznego

| Blomedycznego -
Bio-Imaging Poland
(BIPol)

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Biologii Doswiadczalnej
im. Marcelego Nenckiego Polskiej
Akademii Nauk — Wnioskodawca

2. Instytut Medycyny Doswiadczalnej
i Klinicznej im. Mirostawa
Mossakowskiego Polskiej Akademii
Nauk

3. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

OPIS

BIPol (Bio-Imaging Poland) — Krajowy Osro-
dek Badan Obrazowych w Naukach Bio-
logicznych i Biomedycznych to polskie
konsorcjum badawcze stanowigce czesc
miedzynarodowego projektu Euro-Biolma-
ging — Europejskej Infrastruktury Badawczej
dla Technologii Obrazowania w Naukach
Biologicznych i Biomedycznych (EuBlI)
z Mapy Drogowej ESFRI. Celem koordynowa-
nego przez Instytut Nenckiego konsorcjum
BIPol jest utworzenie najnowoczesniejszej,
unikalnej infrastruktury badawczej do ob-
razowania biologicznego. Juz obecnie labo-
ratoria srodowiskowe dziatajace w ramach
BlPol s3 udostepniane srodowisku nauko-
wemu przez trzech partnerdéw tego konsor-
cjum: Instytut Nenckiego PAN, Uniwersytet
Jagiellonski i Instytut Medycyny Doswiad-
czalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego
PAN. Gtdwnym wyzwaniem stojacym przed
BlIPol jest zapewnienie szerokiego dostepu
do najnowoczesniejszych technik obrazo-
wania biologicznego i biomedycznego. Wy-
zwahia naukowe stojgce przed konsorcjum
obejmujg zaréwno problemy z zakresu ba-
dan podstawowych, jak i translacyjnych.
Zadaniem konsorcjum jest wdrazanie i do-
skonalenie technologii obrazowania celem
opracowania nowych technik detekcji zmian
chorobowych. Przedsiewziecie BlPol ktadzie
szczegolny nacisk na diagnostyke i terapie
chordéb cywilizacyjnych, takich jak nowotwo-
ry, choroby uktadu krazenia, choroby neuro-
degeneracyjne, cukrzyca, udary mozgu.

OFERTA

Projekt BIPol ma na celu rozwdj i wzbogace-
nie polskiej infrastruktury badawczej w naj-
nowsze, a za razem unikalne zdobycze tech-
niki obrazowania, co pozwoli na stworzenie
konkurencyjnej, innowacyjnej infrastruktury
oraz prowadzenie badan na poziomie Swia-
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towym. Uczestnicy projektu udostepniaja
sprzet zgromadzony w kilkunastu laborato-
riach srodowiskowych i oferuja unikatowa
aparature oraz ekspertyze, zarowno wia-
snym pracownikom, jak i szerokiemu gronu
uzytkownikow zewnetrznych. Udostepnia-
my szeroki zakres ustug obrazowania mézgu
za pomoca techniki rezonansu magnetycz-
nego dla badan neuropsychologicznych, kli-
nicznych oraz farmakologicznych. Proponu-
jemy szeroki zakres badan budowy i funkgji
struktur biologicznych na réznych pozio-
mach organizacji przy uzyciu mikroskopoéw,
zaréwno optycznych, jak i elektronowych,
z zastosowaniem réznorodnych wysokoroz-
dzielczych metod obrazowania.

Pracownie obrazowania biologicznego
wchodzgce w skiad BlPol dziatajg zgodnie
z tg3 sama procedurg udostepniania, ktorej
zasady sg zamieszczone na stronach inter-
netowych poszczegdlnych jednostek. Proces
ubiegania sie o dostep do specjalistycznej
aparatury jest realizowany zgodnie z rozwig-
zaniami przyjetymi w EuBIl: na podstawie
witasnego projektu badawczego uzytkownik
dokonuje wyboru odpowiedniej techniki,
a nastepnie przesyta wniosek przez strone:
https://www.eurobioimaging.eu/about-us/
how-to-access. Konsorcjum organizuje réw-
niez warsztaty i szkolenia dla uzytkownikéw
wewnetrznych oraz zewnetrznych, majace
na celu jak najszersze udostepnienie zaso-
bdw aparaturowych.

ZNACZENIE

Postep dokonujacy sie w dziedzinie bioobra-
zowania umozliwia podejmowanie nowych
wyzwan badawczych i realizacje przetomo-
wych prac rozwojowych. Konsolidacja kra-
jowej infrastruktury badawczej pozwoli na
podniesienie efektywnosci wykorzystywa-
nych rozwigzan oraz wzmochienie migdzy-
narodowej kooperacji naukowej i nawigza-

nie wspdtpracy z sektorem biznesu. Projekt
BIPol pozwoli podnies¢ prestiz polskich jed-
nostek naukowych oraz bedzie miec istotny
wplyw na wdrazanie technologii obrazowa-
nia biologicznego i medycznego w diagno-
styce i terapii choréb cywilizacyjnych. Daje
on mocne podwaliny do nawigzywania
i dalszego rozwoju trwatej wspdtpracy z wio-
dacymi osrodkami badawczymi w Euro-
pie. Przedsiewziecie umozliwia szerokiemu
gronu uzytkownikéw konsultowanie oraz
wdrazanie nowych metod i technologii ba-
dawczych w jednostkach macierzystych, jak
rowniez zapewnia transfer wiedzy pomiedzy
uzytkownikami EuBIl. Ponadto zadaniem BI-
Pol jest stwarzanie optymalnych warunkow
pracy badawczej dlajuzistniejgcych, jak row-
niez tworzenie nowych, miedzynarodowych
zespotdow badawczych oraz zapewnienie im
najnowoczesniejszego zaplecza infrastruk-
turalnego. Projekt przyczyni sie znaczaco
do intensyfikacji prac z zakresu B+R prowa-
dzacych do zwiekszenia konkurencyjnosci
i innowacyjnosci polskiej gospodarki. Obec-
nos¢ BIPol na Polskiej Mapie Infrastruk-
tury Badawczej wzmocni udziat polskiego
srodowiska naukowego w realizacji Mapy
Drogowej ESFRI.

VAl
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Maghnetyczny
Rezonans Jadrowy

— Platforma
Interdyscyplinarnych
Badan Fizyko-
Chemicznych
MAGREZ

Podmioty zaangazowane:

1. Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych Polskiej
Akademii Nauk — Wnioskodawca

2. Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

3. Uniwersytet Warszawski

4. Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej
Akademii Nauk

5. Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk

6. Slgskie Miedzyuczelniane Centrum
Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych

OPIS

Metody eksperymentalne oparte na Ma-
ghetycznym Rezonansie Jadrowym (spek-
troskopia, relaksometria, dyfuzjometria)
zajmujg priorytetowe miejsce w labora-
toriach chemicznych, fizykochemicznych
i biologicznych. Obszarem istotnych osia-
gnie¢ jest medycyna, ktéra oprdcz obra-
zowania MRI (ang. Magnetic Resonance
Imaging) coraz powszechniej wykorzystuje
w diagnostyce medycznej tzw. zlokalizowana
spektroskopie NMR.

Jednym z problemoéw spektroskopii NMR jest
niska czutos¢ klasycznych pomiardw. Wsréd
sposobdw zaradzenia temu problemowi
jest zastosowanie niedawno opracowanej
techniki DNP (ang. Dynamic Nuclear Pola-
rization). Wykorzystuje ona promieniowanie
mikrofalowe do przeniesienia polaryzacji
Zz niesparowanych elektronéw na spiny ja-
drowe, co prowadzi do wzmocnienia sygnatu
nawet kilkaset razy. Pozwala to zredukowac
czas niektorych pomiaréw. Dzieki tak duze-
mMu wzmocnieniu mozliwe jest zrealizowanie
pomiaréw jader kwadrupolowych (istotnych
w odczynnikach MRI), widm korelacyjnych
2D 13C-13C czy 13C-15N przy naturalnej za-
wartosci izotopowej, ktére w zasadzie nie
sg mozliwe do realizacji przy wykorzystaniu
klasycznych pomiaréow NMR. Narzedzie to
fantastycznie sprawdza sie w chemii katali-
tycznej i badaniach powierzchni, gdzie cze-
sto kluczowy komponent znajduje sie w Sla-
dowej ilosci. Technika DNP NMR jest istotna
w badaniach farmaceutycznych i chemii no-
wych materiatdéw, w ktérych jej zastosowa-
nie moze prowadzi¢ do uzyskania nowych
danych eksperymentalnych. Konsorcjum
planuje zakup systemu DNP SS NMR. Syste-
mami takimi dysponuje kilka najlepiej wypo-
sazonych laboratoriéw na swiecie, w zwigzku
z czym dostep do tej unikalnej techniki jest
wcigz bardzo ograniczony, mimo licznych
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potencjalnych korzysci. Fakt posiadania ta-
kiej aparatury w Polsce bytby bez watpienia
wydarzeniem bezprecedensowym i bardzo
zwiekszytby atrakcyjnos¢ Konsorcjum jako
partnera do wspotpracy krajowej i miedzy-
narodowej.

Celem przedsiewziecia jest stworzenie naj-
nowoczesniejszej platformy w zakresie inter-
dyscyplinarnych badan fizykochemicznych,
wspierajgcej rozwdj innowacyjnych metod
stosowanych w nanotechnologii i badaniach
materiatowych, medycynie i farmacji oraz
naukach biofizycznych i biochemicznych.

OFERTA

Stworzona infrastruktura bedzie stuzy¢ spo-
tecznosci naukowej ulokowanej w obszarze
badan podstawowych. Konsekwencja roz-
woju infrastruktury badawczej bedzie wzrost
poziomu badan naukowych prowadzonych
przez polskich naukowcdw, zwiekszenie ich
konkurencyjnosci na skale swiatowa (przez
wzmochienie ich zdolnosci innowacyj-
nych w obrebie juz istniejacego potencja-
tu badawczego), a takze zintensyfikowanie
wspotpracy naukowej pomiedzy osrodkami
badawczymi Konsorcjum, a innymi jednost-
kami w kraju i za granica.

Struktura Konsorcjum i réznorodnosc¢ tema-
tyczna determinuja koniecznos$¢ wspdtpra-
cy, narzucaja otwartos¢ wymiany naukowej
oraz udostepnienia infrastruktury badaw-
czej. ldeg Konsorcjum jest dziatanie na rzecz
dobra wspdlnego i stworzenia platformy
wspotpracy krajowej i miedzynarodowej. Do-
step do infrastruktury projektu bedzie row-
ny, otwarty i oparty o odpowiednie regulacje.
Oferta zainteresuje z pewnoscig podmioty
gospodarcze. Przemysty m.in. farmaceutycz-
ny, spozywczy, przetworczy bardzo chetnie
siegaja po tak specjalistyczne narzedzie ana-
lityczne, jakim jest spektroskopia oraz relak-
sometria NMR.

ZNACZENIE

Utworzona platforma wyposazona w uni-

kalny system DNP SS NMR bedzie jedynym

takim przedsiewzieciem w Polsce i w tegj
czesci Europy. Umozliwi realizacje nowych
interdyscyplinarnych tematyk badawczych

w obszarze nanotechnologii, medycyny, far-

macji, energetyki. Sa to najbardziej prioryte-

towe merytorycznie obszary nauki, zaréwno
na poziomie krajowym, jak i miedzynaro-
dowym. Przedsiewziecie wypetnia rowniez
kluczowe cele/obszary badawcze i edukacyj-
ne wskazane w strategicznych interdyscy-
plinarnych kierunkach badan naukowych

i prac rozwojowych.

Efekty realizacji przedsiewziecia obejmuja

aspekty naukowe, gospodarcze, kulturowe

i spoteczne:

— znaczace zwiekszenie aktywnosci ba-
dawczej oraz skali komercjalizacji badan
przez instytucje naukowe przy posred-
nim lub bezposrednim udziale przedsie-
biorstw;

— uzyskanie nowych, mozliwych do komer-
cjalizacji innowacji procesowych oraz
produktowych w obszarze innowacyj-
nych technologii;

— wsparcie naukowcdéw w realizacji pio-
nierskich badan naukowych na swiato-
wym poziomie;

— zwiekszenie poziomu wiedzy w dziedzi-
nach kluczowych dla rozwoju polskiej
i miedzynarodowej nauki, ktére maja
znaczacy wpltyw na gospodarke.
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Narodowa Kolekcja
Bioréznorodnosci
Organizmow
Wspotczesnych

| Kopalnych IB PAN

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Botaniki im. Wtadystawa
Szafera Polskiej Akademii Nauk

OPIS

Infrastruktura badawcza Narodowej Kolek-
cji Bioréznorodnosci Organizmdw Wspot-
czesnych i Kopalnych (NKB IB PAN) opiera
sie na unikatowych w skali kraju i znanych
na Swiecie kolekcjach organizmdw wspot-
czesnych i kopalnych z réznych grup syste-
matycznych, gromadzonych i opracowywa-
nych w Instytucie Botaniki im. W. Szafera
Polskiej Akademii Nauk (IB PAN) od 65 lat.
Zbiory te, o facznej liczbie okazdw wynosza-
cej ok. 1,5 mIn, obejmuja obiekty paleobota-
niczne, rosliny naczyniowe, mszaki, grzyby,
porosty, glony i Sluzowce pochodzace ze
wszystkich kontynentdéw. W ramach NKB IB
PAN powstaja tez nowe zbiory danych bio-
logicznych (w postaci banku izolatéw DNA
i zywych kultur organizmow), ktérych celem
jest stworzenie liczacej sie w skali swiatowej
bazy dla badan réznorodnosci organizmaow.
Tradycyjnie zbiory IB PAN stanowity doku-
mentacje prowadzonych badan oraz zrddto
materiatéw referencyjnych w opracowaniach
dotyczacych bioréznorodnosci i systematyki.
W zwigzku z rozwojem nowoczesnych tech-
nik badawczych, m.in. genetycznych, bioin-
formatycznych, z zakresu genomiki muzeal-
nej i sSrodowiskowej oraz badan izotopowych
mozliwe jest wykorzystanie tych tradycyj-
nych kolekcji w badaniach problemowych.
Moga one dotyczy¢é m.in. ewolucji, biogeo-
grafii molekularnej (jak analizy drég migra-
cji roslin inwazyjnych zagrazajacych natu-
ralnej biocie), bioréznorodnosci w aspekcie
monitorowania zmian klimatu oraz ekologii
i ochrony przyrody.

OFERTA

Swiatowe kolekcje stanowigce NKB IB PAN
sg zardbwno podstawowym punktem odnie-
sienia, jak i zrodtem danych dla wszelkiego
typu aktualnie prowadzonych badan z za-
kresu ewolucjonizmu i biogeografii oraz sro-
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dowiskowych badan poréwnawczych réz-
nych siedlisk, biosystemdw i kontynentéw
zarowno dla krajowych, jak i zagranicznych
osrodkow naukowych. Otwarty dostep do za-
sobdéw naukowych zgromadzonych w NKB
IB PAN zapewnia srodowisku naukowemu
zrodto danych dla badan z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych technik z dziedzi-
ny genetyki, genomiki, chemotaksonomii
czy metabolomiki organizmow. Zachowa-
ne w réznej formie materiaty (zbiory suche
i mokre, banki nasion i kultur tkankowych,
izolaty DNA, zywe kolekcje i hodowle zacho-
wawcze) stanowig miedzy innymi swoisty
bank gendéw. Rozwdj badan z zakresu ge-
nomiki muzealnej i srodowiskowej wymaga
jeszcze przeprowadzenia modernizacji i roz-
budowy istniejacej wokodt NKB IB PAN infra-
struktury badawczej, np. poprzez utworzenie
laboratorium kultur grzybowych oraz labo-
ratorium genomiki. Unowoczesnienie infra-
struktury w tym kierunku zapewni dalszy
rozwéj wspodtpracy naukowej oraz stworzy
potencjat do wspdtdziatania z sektorem go-
spodarczym. Zasoby NKB IB PAN pozostaja
obecnie w tradycyjnym otwartym dostepie
dla wszystkich zainteresowanych. Aktualnie
IB PAN zmierza do zapewnienia réwnolegle
elektronicznego otwartego dostepu do swo-
ich kolekgcji. Digitalizacja zbioréw odbywa sie
poprzez tworzenie cyfrowych baz metada-
nych oraz cyfrowych obrazéw obiektéw. Tym
samym IB PAN rozbudowuje e-infrastruktu-
re do udostepnienia jej w cyfrowej europej-
skiej przestrzeni badawcze,.

ZNACZENIE

Utworzenie NKB IB PAN, jako odrebnej jed-
nostki strukturalnej obejmujacej wszystkie
kolekcje naukowe (zbiory zielnikowe, zbiory
grzyboéw, zbiory paleobotaniczne, kolekcje
izolatdw DNA oraz stosowne bazy danych,
bank kultur grzybdéw, zbidr zywych kultur

glonéw), wpisuje sie w najnowsze trendy
tworzenia i zarzadzania zapleczem badaw-
czym. Infrastruktura naukowo-laboratoryjna
istniejaca przy NKB IB PAN pozwoli na sku-
teczne stymulowanie tematyki badawczej
w kierunku analizy genomoéw roslin naczy-
niowych i kryptogamoéw, okreslenia pocho-
dzenia gatunkdw, opracowywania linii ewo-
lucyjnych roslin i okreslenia kierunkéw zmian
elementéw ekosystemoéw, co moze pomaoc
przy odtwarzaniu catych ekosystemow oraz
catosciowym wykorzystaniu wynikéw badan
na rzecz srodowiska i gospodarki. Kolekcja ta
jest waznym elementem w diagnozowaniu
przyczyn globalnych zmian klimatycznych
i srodowiskowych oraz w prognozowaniu ich
dalszych efektéw w oparciu o dane rzeczy-
wiste. Infrastruktura badawcza NKB IB PAN
przyczyni sie do upowszechnienia wiedzy
0 zasobach i potencjale kolekcji naukowych,
wzbogaci mozliwosci edukacyjne na réznych
poziomach nauczania (w szczegdlnosci w ra-
mach szkdt doktorskich) oraz pozwoli na roz-
waoj obecnych i ksztatcenie przysztych kadr.
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POL-OPENSCREEN
— Polska Platforma
Infrastruktury
Skriningowej dla
Chemii Biologicznej

Podmioty zaangazowane:

1.

Instytut Biologii Medycznej Polskiej
Akademii Nauk — Wnioskodawca
Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej
Akademii Nauk

Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk

Centrum Badan Molekularnych

i Makromolekularnych Polskiej
Akademii Nauk

Instytut Biotechnologii i Antybiotykow
Instytut Farmaceutyczny

Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja
Polskiej Akademii Nauk

Instytut Genetyki Cztowieka Polskiej
Akademii Nauk

OPIS

Projekt POL-OPENSCREEN, bedacy wspdl-
nym przedsiewzieciem polskiego konsor-
cjum o tej samej nazwie, jest czescig euro-
pejskiego konsorcjum EU-OPENSCREEN
ERIC (www.eu-openscreen.eu).
Celem projektu, zaréwno na poziomie kra-
jowym, jak i europejskim, jest identyfikacja
aktywnych biologicznie zwigzkdw chemicz-
nych, ktére moga znalezé zastosowanie
w badaniach podstawowych, medycynie,
biotechnologii oraz innych gateziach prze-
mystu. Konsorcjum umozliwia dostep do
biblioteki 140 tys. zwigzkéw chemicznych
na potrzeby wysokoprzepustowych i wyspe-
cjalizowanych badan przesiewowych oraz
optymalizacje metodami komputerowymi
zwigzkow-kandydatow na nowe leki i ich
chemiczng synteze.

W czesci krajowej przedsiewziecia realizo-

wane s3 dwa wzajemnie uzupetniajgce sie

i komplementarne cele:

— utworzenie pierwszej Krajowej Bibliote-
ki Zwigzkéw Chemicznych (KBZCh) przy
IBM PAN w todzi w celu gromadzenia
i udostepniania do badan przesiewo-
wych zwigzkdéw syntetyzowanych w kra-
jowych laboratoriach badawczych;

— konsolidacja istniejgcej krajowej infra-
struktury i jej wzmocnienie w celu zin-
tensyfikowania przesiewowych badan
biologicznych zwigzkdéw chemicznych.

Laboratorium przesiewowe bakteriologii-
-wirusologii w IBM PAN w todzi, pierwsze
w Polsce wysokoprzepustowe Centrum
Badan Przesiewowych AGAMEDE w ICHB
PAN w Poznaniu oraz platforma optyma-
lizacji zwigzkdw w IBB PAN w Warszawie
oferuja ustugi identyfikacji i optymalizacji
biologicznie aktywnych substancji chemicz-
nych jako narzedzi do badan akademickich
oraz tzw. starting points dla produktéow
komercyjnych.
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OFERTA

Chemia nalezy w Polsce do dziedzin o olbrzy-
mim potencjale umozliwiajacym generowa-
nie innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie
nauk przyrodniczych i przemysle. W polskich
laboratoriach powstaje wiele nowych cza-
steczek, ale tylko w nielicznych przypadkach
przeprowadzane s3 systematyczne badania
ich aktywnosci biologicznej. W rezultacie
potencjat aplikacyjny wiekszosci syntetyzo-
wanych zwigzkéw pozostaje niezauwazony.

Celem dziatan podejmowanych w ramach

POL-OPENSCREEN jest udostepnienie od-

powiedniej infrastruktury i know-how po-

zwalajacych na zmiane tego stanu rzeczy:

- KBZCh zapewnia mozliwosé depono-
wania zwigzkodw chemicznych syntety-
zowanych w osrodkach akademickich
(IBM). W pierwszej fazie planowane jest
stworzenie kolekcji ok. 10 tys. zwigzkow
i udostepnianie jej do testow biologicz-
nych (2021 r.). Wyniki badan zgromadzo-
ne w bazie danych beda dostepne dla
wszystkich zainteresowanych instytucji
naukowych i przemystu na uzgodnio-
nych zasadach zapewniajacych ochrone
wiasnosci intelektualnej kazdej ze stron;

- System AGAMEDE w Centrum Badan
Przesiewowych ICHB umozliwia zauto-
matyzowane badania skriningowe se-
tek tysiecy zwigzkdéw chemicznych. Do
pomiaréw aktywnosci biologiczne] na
poziomie pojedynczej komorki wykorzy-
stywane sg zaawansowane technologie
W powigzaniu ze sztuczng inteligencja
utatwiajaca analize wynikdw. Wkrétce zo-
stanie tez stworzona dodatkowa pracow-
nia walidacyjna, ktoérej zadaniem bedzie
badanie mechanizmu dziatania zwigz-
kdw chemicznych, niezbednego etapu
komercjalizacji bioaktywnych zwigzkow;

— |IBB jest ekspertem w dziedzinie chemo-
informatyki, modelowania i wirtualnych

badan
zarowno projektowanie, jak i walidacje

przesiewowych wspierajacych

bioaktywnych czgsteczek.

ZNACZENIE

Wysokoprzepustowe badania przesiewo-
we bibliotek chemicznych to pierwszy etap
w procesie identyfikacji bioaktywnych cza-
steczek, ktére moga znalez¢ zastosowanie
w badaniach podstaw molekularnych proce-
sOw biologicznych, a takze stanowi¢ punkt
wyjscia do projektowania nowych lekéw oraz
aktywnych substancji stosowanych w rolnic-
twie, kosmetologii lub ochronie srodowi-
ska. Realizacja projektu POL-OPENSCREEN,
stworzenie KBZCh, a takze infrastruktury
badan

przesiewowych i walidacyjnych, pozwola na

umozliwiajagcej przeprowadzanie
wykorzystanie potencjatu nauki w Polsce
rowniez w tej, jak dotad, niewystarczajgco
eksploatowanej dziedzinie. Zapewnienie
biologom dostepu do bibliotek chemicz-
nych, a chemikom mozliwosci testowania
syntetyzowanych zwigzkow, stworzy nowe
mozliwosci rozwoju nauk przyrodniczych
oraz pozwoli na generowanie nowych tera-
pii i powstawanie innowacyjnych rozwigzan
w innych dziedzinach zycia.

Ponadto projekt stwarza mozliwos¢ udziatu
w europejskiej sieci badan przesiewowych
i otwiera perspektywy efektywnego trans-
feru wiedzy, rozwoju personelu oraz dopro-
wadzenia polskiej biologii chemicznej do
czotéwki w zakresie badan podstawowych

i stosowanych.
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Polska Siec
Biobankow BBMRI.pl

Podmioty zaangazowane:

1. Gdanski Uniwersytet Medyczny —
Whnioskodawca

2. Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PORT
Polski Osrodek Rozwoju Technologii

3. Warszawski Uniwersytet Medyczny

4. Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu

5. Uniwersytet Medyczny w Lublinie

6. Uniwersytet todzki

7. Regionalne Centrum Naukowo-

Technologiczne w Podzamczu

OPIS

Polska Sie¢ Biobankéw BBMRI.pl (PSB-B-

BMRI.pl) jest unikatowa infrastruktura ba-

dawcza, ktdrej gtéwnym celem jest konso-

lidacja jednostek biobankujacych i zasobow
biomolekularnych na terenie catego kraju.

Od 2016 r. Polska jest cztonkiem Europejskiej

Infrastruktury BBMRI-ERIC. Konsorcjum

BBMRI.pl zostato utworzone przez siedmiu

partnerdw naukowych. Dotychczas do PS-

B-BBMRI.pl przystapity 43 jednostki bioban-

kujgce materiat biologiczny (26 cztonkow

oraz 17 obserwatoréw). Gtéwne cele i podsta-
wowe zadania infrastruktury dotycza:

— identyfikacji i charakterystyki podmio-
tow zainteresowanych przystgpieniem
do PSB-BBMRI.pl;

- wytworzenia spdjnych rozwigzan IT dla
polskich placéwek biobankujacych dla
celédw naukowych - zaréwno dla poje-
dynczych biobankdw, jak i dla catej PSB-
-BBMRI.pl;

— wyznaczenia standardéw jakosci w bio-
bankowaniu materiatu biologicznego
oraz wcielenia wspdlnych rozwigzan;

— utworzenia Krajowego Osrodka Wioda-
cego W zakresie biobankowania, prowa-
dzacego kolekcje materiatu biologiczne-
go i nadzorujgcego realizacje projektu
BBMRI.pl;

— wprowadzenia jednolitego systemu kon-
troli jakosci wszystkich etapdow funkcjo-
nowania krajowych biobankow;

— analizy aspektow etycznych, prawnych
i spotecznych biobankowania ludzkiego
materiatu biologicznego.

OFERTA

Utworzenie PSB-BBMRI.pl oraz identyfi-
kacja i publikacja katalogdéw probek biolo-
gicznych na poziomie miedzynarodowym
stuzg nawigzywaniu wspotpracy miedzy ze-
spotami naukowymi z terenu catej Europy.
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Konsorcjum BBMRI.pl stuzy wsparciem me-
rytorycznym i technicznym wszystkim jed-
nostkom i naukowcom zainteresowanym
rozwojem biobankéw i biorepozytoriéw,
zaréwno w poszczegdlnych osrodkach, jak
i catej PSB-BBMRI.pl. Projekt utworzenia PS-
B-BBMRI.pl zaktada wytworzenie narzedzi,
ktore tacza biobanki w jedng, sprawnie dzia-
tajaca infrastrukture (spdjne rozwiazania IT,
wprowadzenie jednolitego systemu zapew-
nienia standardéw jakosci, wspdlne aspekty
etyczne, prawne i spoteczne). Gtdwnym ce-
lem PSB-BBMRI.pl jest upublicznienie za-
sobow i zwiekszenie dostepnosci materiatu
biologicznego do badan naukowych (Open
Science/Open Data). Dziatania te umozliwia
rozwiniecie wspotpracy naukowe] pomie-
dzy biobankami polskimi i europejskimi oraz
wzmochnienie polskiego potencjatu nauko-
wego na arenie miedzynarodowej. Otwarty
dostep do zasobow biobankdw polskich, wy-
nikdw badan oraz danych biomedycznych
utatwi wspodtprace miedzy biobankami, jed-
nostkami naukowymi i podmiotami z sek-
tora biotechnologicznego, diagnostycznego
oraz farmaceutycznego.

ZNACZENIE

Dziatania
PSBBBMRI.pl
W  rozwoju badan

prowadzone przez

odgrywaja istotng role
naukowych  oraz
aplikacyjnych w obszarach strategicznych:

— wspdtpraca miedzy biobankami, insty-
tucjami naukowymi a podmiotami far-
maceutycznymi i bioinformatycznymi
przyczynia sie do rozwoju innowacyjnych
firm, ktére potrzebuja probek i danych
do prowadzenia badan przedklinicznych
i klinicznych, walidowania nowych celow
terapeutycznych oraz opracowywania
modeli diagnostycznych;

— dzieki prébkom zgromadzonym przez
PSB-BBMRI.pl mozliwe jest diagnozowa-

nie stanu zdrowia spoteczenstwa i pod-
jecie dziatan prewencyjnych, a materiat
pobrany od chorych stuzy do opraco-
wywania skuteczniejszych metod dia-
gnostycznych i terapeutycznych oraz do
rozwoju medycyny personalizowane].
Wdrozenie standardéw postepowania
opartych orekomendacje etyczneibudo-
wa swiadomosci spotecznej przyczyniaja
sie do zwiekszenia zaufania spoteczne-
go i udziatu obywateli w biomedycznych
projektach naukowo-badawczych;
kreowanie rozwigzan cyfrowych umoz-
liwia wymiane danych i komunikacje
pomiedzy biobankami oraz pomie-
dzy biobankami a innymi jednostka-
mi naukowymi na szczeblu krajowym
i europejskim. taczenie baz danych na-
ukowych i klinicznych w celu lepszego
wykorzystania zgromadzonej wiedzy,
cyfryzacja danych, w tym obrazowych,
pozwalaja na skuteczniejsze planowanie
projektédw naukowych in silico. Tego typu
rozwigzania oraz mozliwosci technolo-
giczne stanowia naturalne srodowisko
dla powstawania nowych koncepcji bio-
technologicznych na terenie Polski oraz
mobilizuja juz istniejace podmioty z sek-
tora R&D zajmujace sie biotechnologia
i farmacja.
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RAPID Centrum
Badan i Technologii
Radiacyjnych

Podmioty zaangazowane:

1.

©® N o »

Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej —
Whnioskodawca

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej

Wojskowy Instytut Technicznego
Uzbrojenia

Politechnika todzka

Politechnika Warszawska

Uniwersytet Warszawski

Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk

OPIS

RAPID Centrum Badan i Technologii Ra-
diacyjnych Instytutu Chemii i Techniki Ja-
drowej jest wazna platforma badawcza do
prowadzenia B+R dla krajowych i zagranicz-
nych instytucji naukowych, a takze matych
i srednich przedsiebiorstw, w zakresie prac
obejmujgcych chemie i technike radiacyjng,
realizowanych przy wykorzystaniu wigzek
elektrondw, przyspieszonych w akcelerato-
rach o zréznicowanych parametrach, w za-
kresie energii od 0,2 do 10 MeV i mocy wigzki
do 20 kW. Obszarem dziatalnosci Centrum
RAPID jest inicjowanie i prowadzenie ba-
dan naukowych wykorzystujgcych unikal-
Nnag aparature badawczy, taka jak nanose-
kundowa radioliza impulsowa, stosowang
w badaniach interdyscyplinarnych z réznych
dziedzin nauk przyrodniczych z uwagi na jej
unikalne wyposazenie i mozliwosci badaw-
cze. Dziatania aplikacyjne i wdrozeniowe
obejmuja mozliwos¢ prowadzenia procesdw
w systemie ciggtym, w skali masowej, przy
wykorzystaniu linii technologicznych, obej-
mujacym m.in. sterylizacje radiacyjna i ra-
diacyjna modyfikacje polimerow (przewody
elektryczne, pianki, wyroby termokurczliwe),
jak réwniez mozliwos¢ wykorzystania insta-
lacji pilotowej, szczegdlnie przydatnej do
oceny mozliwosci wdrozen przemystowych
poszczegdlnych proceséw  technologicz-
nych, oraz technologii zwigzanych z ochrong
srodowiska, takich jak usuwanie zanieczysz-
czen z fazy gazowej, higienizacja osaddw
komunalnych oraz higienizacja wdd balasto-
wych statkdw oceanicznych.

OFERTA

— otwarty dostep dla krajowych i zagranicz-
nych srodowisk naukowych do badan
mechanizmow proceséw rodnikowych
przy wykorzystaniu nanosekundowej ra-
diolizy impulsowej, charakteryzacji radia-
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cyjnie modyfikowanych materiatow poli-
merowych naturalnych i syntetycznych,
zZwigzkdw o znaczeniu biologicznym, na-
nomateriatdw i potprzewodnikoéw;

— centrum RAPID dysponuje instalacjg wy-
posazong w akcelerator elektronow (10
MeV, 15 kW) do prowadzenia w skali ma-
sowej sterylizacji szerokiego asortymen-
tu wyrobéw medycznych jednorazowego
uzytku oraz implantéw i przeszczepdw.
Wygodna, szybka, wydajna i bezpieczna
sterylizacja radiacyjna jest prowadzona
W oparciu o System Zarzadzania Jako-
scig zgodny z norma PN-EN [SO 13485
i wymaganiami GMP oraz wedtug proce-
dur normy PN-EN ISO 11137 (sterylizacja
materiatéw w opakowaniach jednostko-
wych i zbiorczych, krétki czas sterylizacji,
brak toksycznych pozostatosci);

— wykorzystanie linii technologicznych do
prowadzenia m.in. ciggtego procesu ra-
diacyjnej modyfikacji potprzewodnikow,
przewoddw elektrycznych oraz ruritasm
termokurczliwych w celu radykalnej po-
prawy ich wiasnosci uzytkowych;

—  mozliwos¢ prowadzenia prac aplikacyj-
nych poprzedzajgcych wdrozenia prze-
mystowe przy wykorzystaniu uniwer-
salnej instalacji pilotowe] wyposazonej
w akcelerator elektronéw (0,2-2 MeV,
20 kW), przydatnej takze przy wdrazaniu
technologii zwigzanych z ochrong srodo-
wiska, takich jak usuwanie zanieczysz-
czen z fazy gazowej, higienizacja osadéw
komunalnych czy higienizacja wéd bala-
stowych statkéw oceanicznych.

ZNACZENIE

Szczegodlne znaczenie dla badan naukowych,
B+Roraz pracwdrozeniowych prowadzonych
w Centrum RAPID ma mozliwos¢ realizacji
intensywnej wymiany naukowej krajowej
i zagranicznej oraz $wiadczenie unikalnych

ustug w zakresie techniki radiacyjnej na

rzecz matych i srednich przedsiebiorstw.

Decyduje o tym:

unikalna aparatura do prowadzenia na-
nosekundowej radiolizy impulsowej, jaka
posiada niewiele laboratoriow nauko-
wych na swiecie;

nowoczesna aparatura naukowa m.in. do
badan metoda rezonansu paramegne-
tycznego (EPR), aparatura przeznaczona
do charakteryzacji materiatéw polimero-
wych, trzy laboratoryjne zrédta promie-
niowania gamma;

doswiadczony zespdt w zakresie prowa-
dzenia prac obejmujacych B+R, wdroze-
nia oraz transfer technologii w skali kra-
jowej, europejskiej i Swiatowej;
dtugoletnia wspotpraca z IAEA oraz mie-
dzynarodowa wymiana oparta o wspolne
projekty realizowane w ramach statusu
Centrum RAPID jako IAEA Collaborating
Center;

prowadzenie miedzynarodowego Stu-
dium Doktoranckiego;

baza  akceleratorowa umozliwiajaca
wdrozenie zaawansowanych proceséw
technologicznych do praktyki przemy-
stowej. W Centrum RAPID jest jedyna
w kraju instalacja akceleratorowa do
prowadzenia w skali masowej radiacyj-
nej sterylizacji szerokiego asortymentu
wyrobdw medycznych oraz implantéw
i przeszczepow;

stata wspodtpraca z przemystem w ra-
mach realizacji szeregu wspdlnych pro-
jektow wdrozeniowych;

dziatania Centrum RAPID na rzecz trans-
feru technologii obejmujace organizo-
wanie szkolen i seminariow w zakresie
techniki radiacyjnej dla uczestnikéw kra-
jowych i zagranicznych.
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Tech-Safe-Bio -

Centrum Badan nad

Bezpieczenstwem

| Zdrowiem w Pracy

Podmioty zaangazowane:

1.

Centralny Instytut Ochrony Pracy —
Panstwowy Instytut Badawczy

OPIS

Celem dziatalnosci Centrum jest rozwdj in-
terdyscyplinarnych badan na rzecz zapew-
nienia bezpiecznych i ergonomicznych
warunkdw pracy w Polsce. Koncepcja nauko-
wo-techniczna Centrum odpowiada na wy-
Zwahia zwigzane z przeksztatceniami swiata
pracy W nowoczesnej gospodarce i ma na
celu wsparcie pracodawcdéw i pracownikéw
w obszarze bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ergonomii przez wykorzystanie wyni-
kéw dziatalnosci B+R w praktyce spoteczno-
-gospodarczej.

Dziatalnos¢ Centrum przyczynisiedowzmac-
niania konkurencyjnosci przedsiebiorstw
i wspierania ich w dostosowywaniu sie do
wyzwan Przemystu 4.0. i gospodarki wspot-
dzielenia (wykorzystanie wynikdw B+R
w innowacjach produktowych, procesowych
i zarzadczych). Celowos¢ podejmowania
dziatan w tym zakresie wynika z konieczno-
sci ograniczania w Polsce strat ekonomicz-
nych i spotecznych zwigzanych z konse-
kwencjami niewtasciwych warunkdéw pracy,
szacowanych na poziomie 25 mld zt rocznie
wg metodyki MOP.

Centrum bedzie wspierac nie tylko dziatania
na rzecz poprawy bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia pracownikdw, ale tez aktywizacji
spoteczno-zawodowej grup wykluczonych
z rynku pracy, w szczegdlnosci oséb z niepet-
nosprawnosciami oraz oséb starszych.

OFERTA

Wykorzystanie infrastruktury i wykonywanie

badan w zakresie:

— rozwoju i certyfikacji srodkdéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej z wykorzysta-
niem fantomow czesci ciata cztowieka;

— wibroakustyki (oddziatywania drgan
z uzyciem kamery szybkoklatkowej,
badania elementéw, badania percep-
cji i kierunkowosci styszenia oraz zrédet
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dzwieku z wykorzystaniem kamer aku-
stycznych);

— oddziatywania pola elektromagnetycz-
nego (na ludzi, np. badania z wykorzy-
staniem dozymetrii komputerowej przy
uzyciu wirtualnych fantomoéw ciata czto-
wieka; na obiekty materialne, np. bada-
nia parametréw materiatdéw barierowych
i aparatury metrologicznej);

— zagrozen chemicznych, pytowych i bio-
logicznych (np. badania z wykorzysta-
niem monitoringu hodowli komdrkowej
oraz mikroskopii holotomograficznej,
badania mikrobiologiczne, ocena nara-
zenia na szkodliwe czynniki biologiczne,
chemiczne, aerozole i pyty, oznaczanie
ultradrobnych czastek w powietrzu, ba-
dania morfologii i topografii materiatow
z wykorzystaniem skaningowej mikro-
skopii elektronowej i spektrometrii dys-
persji energii, badania uniepalniania ma-
teriatdw polimerowych);

— ergonomii (np. badania czynnikéw wa-
runkujacych zdolnos¢ do pracy, psycho-
spotecznych warunkoéw pracy, ocena ob-
cigzenia i ryzyka zawodowego, stanowisk
pracy i organizacji pracy, badania odziezy
ochronnej z zastosowaniem manekinéw
termicznych);

— bezpieczenstwa maszyn i technik rze-
czywistosci wirtualnej (np. symulacja
otoczenia z wykorzystaniem srodowiska
wirtualnego SEMI-CAVE, tworzenie apli-
kacji oraz wykorzystywanie symulatoréw
VR — m.in. zurawia wiezowego, suwnicy
bramowej, samochodu osobowego — do
szkolen oraz wspomagania rehabilita-
cji ruchowej, badania z wykorzystaniem
systemu motion capture w pomieszcze-
niu o kubaturze 770 m3, badania maszyn
i urzadzen ochronnych pod wzgledem
bezpieczenstwa, badania parametréow
funkcjonalnych nowych kategorii syste-
mow ochronnych).

ZNACZENIE

Realizowany w Centrum program prac B+R
obejmuje projektowanie i rozwoj innowacyj-
nych rozwigzan ukierunkowanych na ogra-
niczanie negatywnych skutkéw oddziaty-
wania na cztowieka zagrozerh chemicznych,
fizycznych, biologicznych i psychospotecz-
nych w srodowisku pracy dla poprawy bez-
pieczenstwa pracy w réznych sektorach
gospodarki (m.in. przemysle maszynowym,
chemicznym, budownictwie, energetyce,
hutnictwie, telekomunikacji, lesnictwie, rol-
nictwie i stuzbie zdrowia).

Catoksztatt dziatan Centrum wplynie na
poprawe warunkoéw pracy i jakosci zycia
w Polsce oséb o réznym stanie zdrowia,
odpowiadajac tez na wyzwania wskazywa-
ne w krajowych strategiach oraz politykach
publicznych (m.in. reindustrializacja, roz-
wOj przedsiebiorczosci, spdjnos¢ spoteczna,
zmiany demograficzne). Infrastruktura wpi-
suje sie w realizacje rzadowych celow strate-
gicznych, w tym Strategie Odpowiedzialne-
go Rozwoju, ktéra wymienia podniesienie
bezpieczenstwa pracy jako jeden z oczeki-
wanych efektéw rozwoju innowacyjnosci
w wyniku reindustrializacji.

Prowadzone w Centrum badania przyczy-
nig sie tez do rozwoju wiedzy w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, a takze rozwoju ka-
dry i zaoferowania specjalistycznych ustug
dla przedsiebiorstw i instytucji, kluczowych
dla tworzenia bezpiecznych warunkdw pra-
cy w dynamicznie zmieniajacym sie swiecie
technologii i modeli pracy.
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1. ATOMIN 2.0 - Centrum Badan Materiatowych w Skali
l nfraSt ru ktu ry ATOMowej dla INnowacyjnej Gospodarki
W O bsza Fze. 2. Badania w Dziedzinie Fizyki Czastek Elementarnych

z Wykorzystaniem Infrastruktury CERN
3. CCB - Centrum Cyklotronowe Bronowice (rozbudowa)

4. Centrum Fizyki i Technologii Pétprzewodnikéw
Azotkowych ,GaN-Unipress”

5. Centrum Inzynierii Kriogenicznych Materiatow
i Urzadzen Badawczych

6. Cherenkov Telescope Array (CTA)

7. ELI- Extreme Light Infrastructure

8. ESS - Europejskie Zrédto Spalacyjne
9. Europejskie Centrum Promieniowania

Synchrotronowego — ESRF
10. Europejskie Laboratorium P&l Magnetycznych+
M. E-XFEL - Laser na Swobodnych Elektronach
12. FAIR - Osrodek Badan Antyprotonami i Jonami
13. Hyper-Kamiokande

14. Laboratorium Wysokocisnieniowych Badan
i Funkcjonalizacji Miekkiej Materii i Ciat Amorficznych:
X-PressMatter

15. MNL Maria Neutron Laboratory

16. Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego
SOLARIS

17. POLFAR - Radiointerferometr o Niskiej Czestotliwosci.
Rozwoj systemu: LOFAR 2.0

18. PolFEL - Polski Laser na Swobodnych Elektronach
19. Polski System Satelitarny UV — UVSat
20. SPIRAL2

21. Stacja Europejskiej Sieci Interferometrii Wielkobazowej
na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu

22. Vera C. Rubin Observatory (poprzednia nazwa: The Large
Synoptic Survey Telescope)

23. Virgo — Obserwatorium Fal Grawitacyjnych.
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ATOMIN 2.0 —
Centrum Badan
Materiatowych

w Skall ATOMowej
dla INnowacyjnegj
Gospodarki

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

OPIS

Przedsiewziecie ATOMIN 2.0 ma na celu
wzmochienie potencjatu istniejgcego parku
aparaturowego zespotu laboratoriow Wy-
dziatu Chemii oraz Wydziatu Fizyki, Astrono-
mii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu
Jagiellonskiego do realizacji przetomowych
programow badawczych w dziedzinie pro-
jektowania zaawansowanych materiatow
o dedykowanych wtasciwosciach, ktore po-
zwolg na ich zastosowanie w kluczowych
dziedzinach zycia zdefiniowanych przez naj-
wazniejsze wyzwania spoteczne. Wzmocnie-
nie potencjatu bedzie przebiega¢ w dwoch
kierunkach: poprzez zakup nowej, unikato-
wej aparatury badawczej oraz poprzez wypo-
sazenie istniejacych urzadzen, uzyskanych
dzieki realizacji projektu ATOMIN, stanowiga-
cego punkt wyjscia dla obecnego projektu,
w najnowsze moduty poszerzajace dotych-
czasowe mozliwosci analityczne.

Dzieki realizacji projektu ATOMIN 2.0 mozli-
we bedzie wykonanie kolejnego kroku w roz-
woju badan innowacyjnych o charakterze
aplikacyjnym, a mianowicie przesuniecie
akcentu na badania materiatowe w celu po-
szukiwania nowych, zaawansowanych ukia-
déw dla potrzeb realizacji wyzwan pojawia-
jacych sie w takich sektorach gospodarki, jak
telekomunikacja, energetyka, medycyna czy
ochrona srodowiska.

OFERTA

Miejsce realizacji projektu ATOMIN 2.0 ma
unikatowy w skali kraju i Europy charakter
zwigzany z lokalizacja na terenie nowocze-
snego Kampusu 600-lecia Odnowienia UJ,
w  bezposrednim sasiedztwie krajowych
strategicznych inwestycji naukowych (w tym
synchrotronu SOLARIS), oraz zanurzeniem
w podstrefie specjalnej strefy ekonomicz-
nej Krakowskiego Parku Technologiczne-
go. Realizacja szeregu szczegodtowych pro-
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jektéw badawczych w czterech obszarach
tematycznych projektu ATOMIN 2.0 zna-
komicie wpisuje sie w trzy z siedmiu gtow-
nych wyzwan spotecznych zdefiniowanych
w ramach programu Horyzont 2020: zdro-
wie, bezpieczna, czysta i efektywna energia;
dziatania w dziedzinie klimatu, srodowisko,
efektywna gospodarka zasobami i surowce,
oferujac réwniez pewne mozliwosci na pozo-
statych polach.

Przedsiewziecie ATOMIN 2.0 bedzie stanowic
znaczacy impuls w skali regionu do rozwoju
w branzach zidentyfikowanych jako krajowe
inteligentne specjalizacje (KIS): zdrowe spo-
teczenstwo, biotechnologiczne i chemicz-
ne procesy, bioprodukty i produkty chemii
specjalistycznej oraz inzynierii srodowiska,
wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegro-
wane ukfady wytwarzania, magazynowania,
przesytu i dystrybucji energii, wielofunkcyjne
materiaty i kompozyty o zaawansowanych
wiasciwosciach, w tym nanoprocesy i nano-
produkty, sensory (w tym biosensory) i inte-
ligentne sieci sensorowe, elektronika druko-
wana, organiczna i elastyczna elektronika,
fotonika. Wyszczegdlnienie powyzszych ob-
szarow nie wyklucza wpltywu na wzrost kon-
kurencyjnosci i innowacyjnosci w pozosta-
tych gateziach KIS.

ZNACZENIE

W ramach funkcjonujacej bazy dla projektu
ATOMIN 2.0, skupionej w 24 laboratoriach,
prowadzone s3 nowatorskie badania in-
terdyscyplinarne wsparte modelowaniem
komputerowym, obejmujace nastepujace
obszary: TECHNO - nowe materiaty i nano-
technologie, BIO - biotechnologia, nano-bio-
technologia, bioinzynieria, techniki diagno-
styki medycznej, biomateriaty, farmaceutyki
oraz INFO —technologie informacyjne i nauki
obliczeniowe. Zbudowana w ramach projek-
tu ATOMIN infrastruktura badawcza pozwo-

lita na podejmowanie partnerskiej wspot-
pracy z wiodacymi jednostkami naukowymi
w Europie. Pozwolita réwniez na skutecznag
rywalizacje na ptaszczyznie pozyskiwania
krajowych i miedzynarodowych grantéow
badawczych oraz na rynku ustug badawczo-
-rozwojowych dla gospodarki i instytucji uzy-
tecznosci publicznej, umozliwita réwniez roz-
wdj potencjatu efektywnego pozyskiwania
zlecen i projektow przemystowych. Wspot-
istniejace w obrebie utworzonych laborato-
riow urzadzenia wzajemnie dopetniaty swoje
mozliwosci pomiarowe, a zakres oddziaty-
wania zasobdow sprzetowych w duzej mierze
zabezpieczyt zapotrzebowanie lokalnego
srodowiska naukowego. W ramach wspot-
pracy naukowej, z zaplecza aparaturowego
zaczety korzysta¢ zespoty badawcze z Kra-
kowa, regionu oraz z catej Polski. Nawigzana
zostata ponadto $cista wspdtpraca z wielo-
ma partnerami z Europy. Na tej podstawie
oczekuje sie, ze realizacja projektu ATOMIN
2.0 umozliwi wzrost konkurencyjnosci UJ
na arenie europejskiej. Dzieki inwestycjom
w unikatowe stanowiska badawcze zwigk-
szy rozpoznawalnosé krakowskiego osrodka
w skali swiatowej, pozwoli bardziej skutecz-
nie aplikowa¢ o srodki na badania naukowe
z funduszy UE i zaangazowac wieksza liczbe
naukowcow z zagranicy w budowanie w Kra-
kowie swoich grup badawczych.
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Badania w Dziedzinie
Fizyki Czastek
Elementarnych

z Wykorzystaniem
Infrastruktury CERN

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk — Wnioskodawca

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

3. Uniwersytet Warszawski

4. Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

OPIS

W ramach projektu prowadzone beda
w CERN badania podstawowe dotyczace
fundamentalnych problemow wspdtczesnej
fizyki czastek elementarnych oraz prace ba-
dawcze nad rozwojem nowatorskich tech-
nik akceleracji i detekcji czastek oraz sieci
rozproszonych obliczen komputerowych.
Program badawczy wpisuje sie w szeroka
Europejska Strategie Fizyki Czastek (EPPS).
Celem EPPS jest opracowanie listy priory-
tetowych projektéw, ktére zapewnia rozwdj
fizyki czastek w skali globalnej. Dokument
opisujacy strategie jest zawarty w mapie
drogowej ESFRI.

CERN jest miedzyrzadowa, naukowa organi-
zacjg krajow europejskich, ktoérej Polska jest
petnoprawnym cztonkiem. Polscy naukowcy
biorg udziat w kluczowych projektach wy-
korzystujgcych swiatowej klasy infrastruk-
ture badawcza CERN. S3 to cztery gtdwne
eksperymenty prowadzone przy akcelera-
torze LHC: ALICE, ATLAS, CMS i LHCDb, ktére
po odpowiedniej modernizacji beda dziataty
przy HL-LHC bedacej przetomowym projek-
tem ESFRI. Polscy fizycy uczestnicza takze
w eksperymentach (NAG1/SHINE, COMPASS)
przy akceleratorze SPS, w projektach (GBAR,
ATRAP) wykorzystujacych kompleks AD,
a takze prowadza prace z wykorzystaniem
infrastruktury CERN Neutrino Platform (eks-
peryment T2K). Polskie zespoty aktywnie re-
alizuja szeroki program prac badawczo-roz-
wojowych (R&D) dotyczacy nowych technik
detekcji i akceleracji czastek w ramach
projektdw RD50, RD51, AIDA-2020, CLICdp,
TIARA, FCC, ILC, ktére sg zawarte w EPPS
i planowane do realizacji w oparciu o infra-
strukture CERN.

OFERTA

CERN dysponuje unikatowymi urzadze-
niami badawczymi. Sg wsréd nich obecnie
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dziatajace kompleksy: LHC (Large Hadron
Collider) — najpotezniejszy zbudowany do-
tychczas przez cztowieka akcelerator cza-
stek; SPS (Super Proton Synchrotron); PS
(Proton Synchrotron); SOLDE (Isotope Se-
parator On Line Device); nNnTOF (the neutron
Time-Of-Flight facility); AD (Antiproton De-
celerator) — jedyna maszyna na $wiecie pro-
dukujaca niskiej energii antyprotony i CERN
Neutrino Platform. Dodatkowo juz obecnie
rozwijane sa przysztosciowe urzadzenia ba-
dawcze: HL-LHC (High-Luminosity Large
Hadron Collider); CLIC (Compact Linear Col-
lider) i FCC (Future Circular Collider). Bada-
cze maja takze dostep do nowoczesnej in-
frastruktury obliczeniowej i informatycznej
(w tym obliczenia rozproszone w ramach
Swiatowej sieci WLCG - Worldwide LHC
Computing Grid) oraz do infrastruktury
technicznej w celu projektowania, budowy
i obstugi zaawansowanej, specjalistycznej
aparatury naukowej. Polska jako cztonek
tej miedzynarodowej organizacji ma petne
prawo do prowadzenia badan naukowych
i prac rozwojowych w oparciu o infrastruk-
ture badawcza CERN. Polskie zespoty aktyw-
nie wykorzystuja i obstuguja istniejaca infra-
strukture oraz biorg udziat w modernizacji
i konstrukcji nowych systemow badawczych.
Wykonanie ostatecznych systemow zwykle
zostaje zlecone polskim firmom przemysto-
wym. W ten sposéb nie tylko nowoczesne
rozwigzania technologiczne sg przekazywa-
ne do polskiego przemystu, ale tez znako-
mita czesc srodkéw budzetowych wraca do
polskiej gospodarki.

ZNACZENIE

CERN jest wiodaca w skali swiatowej in-
stytucja, w ktérej prowadzone sg badania
w zakresie fizyki czastek elementarnych.
Infrastruktura badawcza CERN pozwala na
prowadzenie badan przy wykorzystaniu naj-

nowoczesniejszych urzadzen badawczych,
ktdre nie sg dostepne w innych osrodkach.
CERN zrzesza naukowcow o swiatowej reno-
mie, fizykdw eksperymentatoréw i teorety-
kéw oraz inzynieréw. Badania prowadzone
przez polskich naukowcéw w CERN to nie
tylko dostep do najwyzszej klasy urzadzen
badawczych wykorzystujgcych nowatorskie
technologie, ale takze mozliwos¢ wspodtpra-
cy z elita naukowcow. Wszystkie projekty
realizowane w CERN s3 prowadzone w ra-
mach wielkiej miedzynarodowej wspotpra-
cy. W ciggu wielu lat polskie zespoty nawia-
zaty sciste kontakty i owocnag wspotprace
z partnerami zagranicznymi, ktdrzy czesto
odwiedzaja krajowe laboratoria oraz uczest-
niczg w organizowanych przez nie warsz-
tatach i konferencjach. CERN oferuje takze
atrakcyjne warunki dla polskich i zagranicz-
nych doktorantéw i stazystéw. Wielu z nich
uczestniczy w studiach doktoranckich pro-
wadzonych przez CERN i przez polskie insty-
tucje, a niektérzy zostaja na podoktorskich
stazach naukowych w krajowych jednost-
kach. Co wiecej, CERN organizuje réznorod-
ne programy edukacyjne dla polskich na-
uczycieli i uczniow.
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CCB - Centrum
Cyklotronowe
Bronowice
(rozbudowa)

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk

OPIS

Centrum Cyklotronowe Bronowice jest cze-
scig Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Aka-
demii Nauk. Osrodek jest przeznaczony do
prowadzenia zawansowanej radioterapii
protonowej i badan z uzyciem wigzek pro-
tonowych. Zasadnicza czesciag instalacji jest
cyklotron C-235 Proteus produkcji IBA (lon
Beam Application, Belgia). Przyspiesza on
protony do energii 230 MeV, co, przy ich zasie-
gu 32 cm w wodzie, umozliwia radioterapie
w dowolnej lokalizacji ciata pacjenta. Wigzka
doprowadzona jest do hali eksperymental-
nej o powierzchni 100 m? i wysokosci 55 m
przeznaczonej do eksperymentéw z zakresu
fizyki jadrowej. Obecnie dziatajg tam naste-
pujace detektory: kalorymetr PARIS gamma,
scyntylatory LaBr3 o duzej objetosci, detek-
tory BINA (Big Instrument for Nuclear reac-
tion Analysis), HECTOR (High Energy gam-
ma-ray detector) i KRATTA (KRAkow Triple
Telescope Array).

Na czes¢ medyczna sktadaja sie trzy stanowi-
ska terapeutyczne, w tym jedno z wigzka po-
zioma o energii 70 MeV dla leczenia guzow
oka oraz dwa stanowiska wyposazone w ob-
rotowe ramie gantry umozliwiajace napro-
mienianie z dowolnego kierunku (00-3600).
Obydwie gantry sg wyposazone w dedyko-
wana gtowice umozliwiajaca napromienia-
nie pdl do rozmiaréw 30x40 cm przy uzyciu
otowkowej wigzki skanujacej (ang. PBS). Po-
zycjonowanie pacjenta prowadzone jest za
pomoca stotu robotycznego, ortogonalnego
zestawu lamp rtg i systemu optycznego. Dla
leczenia pacjentdéw pediatrycznych zainsta-
lowane sg kolumny i zestawy anestezjolo-
giczne. Osrodek jest wyposazony w dedyko-
wany sprzet dla dozymetrii i kontroli wigzek
skanujacych.

Planowana rozbudowa osrodka umozliwi
dostep do nowej, wiekszej hali ekspery-
mentalnej, nowoczesnych laboratoriéw
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wzorcujacych z wigzkami Co-60, megawol-
towym promieniowaniem X oraz skanerami
PET i MRI.

OFERTA

CCB zapewnia ponadnarodowy dostep do
stanowisk eksperymentalnych dla zagra-
nicznych naukowcow w ramach dwaoch pro-
jektéw programu Horyzont 2020: ENSAR2
i INSPIRE https://inspire.ifiedu.pl/ Dodat-
kowo bezptatny dostep do instalacji jest za-
pewniany po podpisaniu bilateralnych poro-
zumien o wspodtpracy.

Radioterapia

Radioterapia protonowa jest prowadzona od
2016 r.w ramach kontraktéw zawartych mie-
dzy réznymi instytucjami medycznymi i IFJ.
Leczenie pacjentéw jest prowadzone przez
te instytucje, natomiast zaréwno obstuga
urzadzen,dozymetriaikontrolajakosciosrod-
ka, jak i czesciowo planowanie leczenia s3
prowadzone przez inzynieréw i fizykdw me-
dycznych. Wiecej na: https://ccb.ifj.edu.pl/.

Fizyka jadrowa

Whioski badawcze na przeprowadzenie no-
wych eksperymentdw z zakresu fizyki ja-
drowej sg zgtaszane do Miedzynarodowego
Komitetu Doradczego. Eksperymenty sa
prowadzone zwykle w nocy oraz weekendy
ze wzgledu na to, ze priorytet ma wykorzy-
stanie wiagzki dla napromieniania pacjentow.
Szczegdtowe informacje na temat mozliwo-
sci prowadzenia eksperymentow z zakresu
fizyki jadrowej mozna uzyska¢ na stronie
https://fexperimentsccb.ifj.edu.pl/.

Radiobiologia

CCB udostepnia wigzki do eksperymen-
tow radiobiologicznych z systemami ko-
morkowymi i zwierzecymi. Przygotowanie
eksperymentéw jest prowadzone w dwdch
dedykowanych pomieszczeniach wyposazo-

nych w podstawowy sprzet pomocniczy, taki

jak mikroskopy, centryfugi, zamrazarki etc.
W IFJ dostepna jest zwierzetarnia, umozli-
wiajgca prowadzenie eksperymentdéw z ma-
tymi zwierzetami.

Fizyka medyczna

Dla prowadzenia eksperymentéw z fizyki
medycznej dostepne jest nowoczesne wy-
posazenie pomiarowe przeznaczone dla
radioterapii protonowej, w tym komory jo-
nizacyjne, ekrany scyntylacyjne, detektory
diamentowe, termoluminescencyjne, alani-
nowe i inne.

ZNACZENIE

CCB jest w Polsce jedynym osrodkiem ra-
dioterapii protonowej i jedynym osrodkiem
oferujacym  wysokoenergetyczne  wigzki
protondw. CCB oferuje mozliwosci trenin-
gu dla doktorantéw, mitodych naukowcow
i inzynierow poprzez dostep do unikalnego
wyposazenia eksperymentalnego. Dodatko-
wo CCB umozliwia przeprowadzenie szkolen
teoretycznych i praktycznych dla fizykdéw
medycznych w zakresie dozymetrii, kontroli
jakosci i planowania leczenia. Istotng czescia
misji CCB sg badania na polu radiobiologii
obejmujgce takie tematy, jak terapia FLASH,
wspotdziatanie protondw z chemioterapeu-
tykami i nanoczasteczkami. Dostep do tego
nowoczesnego osrodka wspiera badania
i rozwdj w dziedzinie nowych detektoréw,
dozymetrii i kontroli wigzki.
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Centrum FizyKi

| Technologii
Potprzewodnikow
Azotkowych ,GaN-
Unipress”

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Wysokich Cisnien Polskiej
Akademii Nauk

OPIS

Centrum GaN-Unipress jest scisle zwigza-
ne z Instytutem Wysokich Cisnien Polskiegj
Akademii Nauk (IWC PAN), ktory jest rozpo-
znawalnym w Polsce i na $wiecie osrodkiem
badan w obszarze fizykiitechnologii pétprze-
wodnikéw azotkowych. GaN-Unipress umoz-
liwia dostep do infrastruktury badawczej
i ustug w obszarze fizyki poétprzewodnikdw,
krystalizacji, epitaksji oraz technologii przy-
rzadow potprzewodnikowych. Infrastruk-
tura GaN-Unipress miesci sie w Warszawie
oraz w Stanistawowie Pierwszym. Obejmuje
ona unikatowa na sSwiecie kombinacje labo-
ratoriow, w ktérych prowadzone sg procesy
wzrostu krysztatow objetosciowych GaN oraz
wytwarzanie podtozy GaN, epitaksja struk-
tur kwantowych metodami MOVPE i MBE,
processing przyrzadow optoelektronicznych
i elektronicznych w pomieszczeniach typu
cleanroom, a takze charakteryzacja kryszta-
téw, struktur kwantowych i przyrzadéw. Ce-
lem dziatania Centrum jest rozwigzanie fun-
damentalnego dla catej dziedziny problemu
otrzymania krysztatow objetosciowych GaN
o duzych rozmiarach, w wydajnych proce-
sach krystalizacji opartych o najwazniejsze
metody i ich kombinacje. Celem prac Cen-
trum GaN-Unipress jest tez kontynuacja ba-
dan defektéw sieci krystalicznej, ich wpty-
wu na procesy rekombinacji i sprawnos¢
kwantowa emiterdw swiatla, rozwigzywanie
problemoéw w konstrukgcji laseréw potprze-
wodnikowych, a takze tranzystoréow. Nowym
kierunkiem badan w Centrum GaN-Unipress
jest fotonika kwantowa, emitery i detektory
pojedynczych i splatanych fotondw, a takze
tranzystory wertykalne duzej mocy.

OFERTA

Do Centrum GaN-Unipress naleza
cztery laboratoria: krystalizacji, epitaksji,
processingu oraz charakteryzacji. Wiedza
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i doswiadczenie naukowcéw pracujacych
w laboratoriach Centrum jest unikalna na
Swiecie. Portfolio dostepnych ustug jest
bardzo szerokie i miesci sie w obszarze fizyki,
inzynierii materiatowej oraz wytwarzania
icharakteryzacjistruktur niskowymiarowych.
Zakres ustug obejmuje wytwarzanie podtozy
GaN, processing wysokocisnieniowy, ustugi
nanoszenia epitaksjalnego warstw i struktur
kwantowych a takze processingu, mu.in.
fotolitografie, trawienie jonowe, osadzanie
warstw metalicznych oraz charakteryzacje
strukturalna metodami dyfrakgji
rentgenowskiej, skaningowej i transmisyjnej
mikroskopii elektronowej, charakteryzacje
optycznag, m.in. fotoluminescencje czy
spektroskopie Ramana. Naukowcy z Polski
i z zagranicy moga korzysta¢ z unikalnej
infrastruktury  Centrum na zasadach
otwartego dostepu w ramach wspotpracy
naukowej.
badan

GaN-Unipress odbywa sie na zasadach

Dostep do prowadzenia

z wykorzystaniem infrastruktury
okreslonych w regulaminach wewnetrznych
IWC PAN orazw regulaminach konkurséw na
projekty naukowe lub badawczo-rozwojowe.
Doktoranci i stazysci z podmiotéw
zewnetrznych korzystajg z infrastruktury
wramach programoéw badan lub praktyk pod
nadzorem opiekuna naukowego z IWC PAN.
Zainteresowani przedsiebiorcy moga tez
wspotpracowacé na zasadach komercyjnych.
W przypadku partnerstwa przemystowego
rozpoczecie wspotpracy jest poprzedzone
podpisaniem umdw o poufnosci (NDA),
a takze umodw o wspodtpracy okreslajacych
w szczegolnosci zasady podziatu i ochrony
wiasnosci intelektualnej wytworzonej
w wyniku wspotpracy. Gtowng zasada jest
zasada dostepu otwartego, a najwazniejszym
stosowanym

kryterium - kryterium

doskonatosci naukowe;.

ZNACZENIE

Centrum GaN-Unipress opracowuje techno-
logie wytwarzania krysztatow podtozowych
GaN najwyzszej jakosci, rozwija oryginalne
konstrukcje przyrzadow, jak np. diody super-
luminescencyjne czy technologie ztgcz tune-
lowych, uzywajac zaawansowanych metod
epitaksji: MOVPE i PAMBE oraz processingu
przyrzadow optoelektronicznych. Dzieki wie-
dzy i doswiadczeniu wybitnych naukowcdw
i doktorantéw pracujacych w laboratoriach
Centrum oraz zgromadzonym zasobom
aparaturowym, réwniez wiasnej konstrukgji,
jest to wyjatkowe miejsce, gdzie moga byc¢
zarobwno realizowane wazne badania pod-
stawowe, jak i rozwigzywane kluczowe pro-
blemy technologiczne o znaczeniu praktycz-
nym. Prowadzone sg tu prace w obszarze
krystalizacji objetosciowej GaN, gdzie Polska
ma wiodaca pozycje na swiecie, jak rowniez
w obszarze nowych technologii z zakresu
optoelektroniki i elektroniki wysokiej mocy
i czestosci. Realizowane sg projekty majace
na celu zastosowanie azotkowych diod la-
serowych dla potrzeb medycyny (onkologia
i dermatologia). Centrum GaN-Unipress to
osrodek konsolidujacy potencjat naukowy
i techniczny w strategicznej dziedzinie nauki
i technologii, jaka jest fizyka potprzewodni-
kdéw azotkowych.

93



94

Centrum Inzynierii
Kriogenicznych
Materiatow i Urzgdzen
Badawczych

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk — Wnioskodawca

2. Akademia Goérniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

3. Politechnika Krakowska im. Tadeusza

Kosciuszki

OPIS

Centrum Inzynierii Kriogenicznych Mate-
riatéw i Urzadzen Badawczych (CIKMUB)
jest rozproszona infrastruktura naukowo-
-badawcza, sktadajaca sie z Dziatu Budowy
Aparatury i Infrastruktury Naukowej na te-
renie Instytutu Fizyki Jadrowej im. H. Nie-
wodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk,
Akademickiego Centrum Materiatdw i Na-
notechnologii na terenie Akademii Goérni-
czo-Hutniczej oraz Laboratorium Ekstre-
malnie Niskich Temperatur dla Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Krakowskiej na
terenie kampusu ,Czyzyny"” Politechniki Kra-
kowskiej. CIKMUB jest konsolidacja unikato-
wej rozproszonej infrastruktury badawczej
tego typu w Polsce. Program realizowanych
badan dotyczy materiatdw i konstrukcji pra-
cujacych w niskich i ekstremalnie niskich
temperaturach. W urzadzeniach pracuja-
cych w temperaturach bliskich zera absolut-
nego (np. magnesy nadprzewodnikowe) wy-
korzystuje sie materiaty konstrukcyjne (stale
austenityczne, miedz, aluminium) oraz ma-
teriaty o strukturze kompozytowej, np. wielo-
widknowe nadprzewodniki typu NbTi, Nb,Sn
lub MgB, w osnowie miedzianej, nadprze-
wodniki wysokotemperaturowe typu YBCO,
BSCCO oraz FeSC napylane na metalowe
tasmy. Podczas pracy w ekstremalnie ni-
skich temperaturach w tych materiatach
moze zachodzi¢ szereg zjawisk, np. zjawisko
nieciggtego plyniecia plastycznego lub zja-
wisko ewolucji p6l mikrouszkodzen, ktore
moga prowadzi¢ do szybkiego zniszczenia
konstrukcji. W programie badan CIKMUB
przewiduje sie m.in. projektowanie i budowe
konstrukcji pracujacych w warunkach obcia-
zen ztozonych w ekstremalnie niskich tem-
peraturach.
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CIKMUB oferuje mozliwosé prowadzenia

kompleksowych badan naukowych:

— badan podstawowych w zakresie nad-
przewodnictwa niekonwencjonalnego
w cienkich warstwach metalicznych,
nadprzewodnikéw ciezkofermionowych,
magnetotransportu w monokrysztatach
izolatordéw topologicznych;

— badan wiasnosci mechanicznych mate-
riatébw stosowanych w niskich tempera-
turach, jak np. wykonywanie statycznych
prob rozciggania/éciskania na maszy-
nie wytrzymatosciowej w komorze od
temperatury otoczenia do temperatury
ciektego azotu (77K), wykonanie testéw
wytrzymatosciowych w temperaturach
bliskich absolutnego zera (4,2K), wyko-
nywanie obcigzen cyklicznych w zakresie
temperatury (4,2K-77K);

— analiz wytrzymatosciowych oraz struk-

materiatéw

turalnych stosowanych

w ekstremalnie niskich temperatu-
rach oraz zjawisk zachodzacych w tych
materiatach;

— badan stosowanych materiatéw i zbu-
dowanych z nich urzadzen pracujacych
w temperaturach kriogenicznych;

— projektowania konstrukcji pracujacych
w warunkach kriogenicznych:

niskotemperaturowe systemy kom-
pensacyjne oparte na kompensato-
rach mieszkowych,

pofatdowane ekrany termiczne

w technice kriogenicznej,

wymienniki ciepta pracujace w helu

ciektym lub nadciektym,

magnesy nadprzewodnikowe,

nadprzewodnikowe linie transportu

energii,

soczewki magnetyczne w uktadach

generujacych wigzki neutrinowe.

ZNACZENIE

Konsolidacja i rozbudowa rozproszonej in-
frastruktury badawczej w ramach Centrum
Inzynierii Kriogenicznych Materiatéw i Urza-
dzen Badawczych zapewnia mozliwos¢ re-
alizacji bogatego programu badan, w tym
projektowania, modelowania i testowania
materiatéw oraz projektowania, budowy
i testowania urzadzen w temperaturach bli-
skich absolutnego zera. CIKMUB jako skon-
solidowana infrastruktura badawcza pozwo-
li rozwija¢ unikatowy w Polsce kompleks
laboratoriow naukowo-badawczych oraz
zintegrowac aparature badawcza stuzaca do
analizy, modelowania i testdow materiatow
i urzadzen w temperaturach kriogenicznych.
Nowoczesne zaplecze laboratoryjne pozwa-
la CIKMUB na znaczacy udziat w projektach
miedzynarodowych zwigzanych z projekto-
waniem akceleratorow czastek elementar-
nych, budowa sieci do przesytu energii bez
strat czy doskonaleniem takich systemow,
jak aparatura do rezonansu magnetyczne-
go wykorzystujgca magnesy nadprzewod-
nikowe pracujgce w temperaturze ciektego
helu. CIKMUB pozwoli na realizacje projek-
tow, ktdrych celem jest udzielenie odpowie-
dzi na najwazniejsze wyzwania spoteczne
zdefiniowane w programie ramowym UE
w zakresie badan naukowych i innowacji
Horyzont 2020, w szczegdlnosci w zakresie
bezpiecznej, czystej i efektywnej energii. Ba-
dania podstawowe i stosowane materiatow
i urzadzen w temperaturach kriogenicznych
beda znaczacym krokiem do opracowa-
nia m.in. innowacyjnych technologii trans-
portu i magazynowania energii, elektroniki
nadprzewodnikowej czy tez technologii ko-
smicznych, co jest zgodne ze Strategia na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.
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Cherenkov Telescope
Array (CTA)

Podmioty zaangazowane:

1

10.

1.

2.

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie —
Whnioskodawca

Centrum Astronomiczne im. Mikotaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk
Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk

Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet t 6dzki

Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

w Toruniu

Uniwersytet Zielonogorski

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
Politechnika Warszawska

Uniwersytet w Biatymstoku

OPIS

Cherenkov Telescope Array (CTA), projekt
z sukcesem zgtoszony na Mape Drogo-
wa ESFRI m.in. przez Polske, jest wielkim
miedzynarodowym projektem naukowym
z dziedziny astrofizyki wysokich energii.
Bazujac na doswiadczeniach obecnie dzia-
tajacych obserwatoriow H.E.S.S., MAGIC
i VERITAS, opracowano plany budowy CTA,
pozwalajace na zwiekszenie czutosci pomia-
row o okoto rzad wielkosci w znacznie szer-
szym niz dotychczas zakresie energii, rozcia-
gajacym sie juz od 20 gigaelektronowoltéw
i siegajacym do najwyzszych obserwowa-
nych energii promieniowania gamma rzedu
30 teraelektronowoltéw.

Wykorzystywanag w CTA zasada pomiaru jest
rejestracja przez sie¢ optycznych teleskopoéw
promieniowania Czerenkowa atmosferycz-
nych kaskad czastek generowanych przez
docierajgce do Ziemi kosmiczne fotony
gamma. W takich sieciach maja by¢ stoso-
wane teleskopy trzech rozmiardw o sredni-
cach zwierciadet 4 m ,mate teleskopy”, 12 m
Lsrednie” oraz 23 m ,duze”. Cata infrastruk-
tura Cherenkov Telescope Array Observato-
ry (CTAO) bedzie sie sktadata z dwdch ob-
serwatoriow, pozwalajacych badac obiekty
i zjawiska na catym niebie. Obserwatorium
potudniowe zostanie utworzone na terenach
ESO w Chile, a obserwatorium pdtnocne na
wyspie La Palma w Hiszpanii. W skfad in-
frastruktury wejdzie tez centrala zarzadza-
jaca w Bolonii oraz centrum analizy danych
w DESY Zeuten pod Berlinem.

Chociaz w prace projektu CTA sg zaangazo-
wane zespoty naukowe i techniczne z ponad
30 panstw Swiata i z pieciu kontynentow,
to wiodaca w nim role odgrywaja panstwa
europejskie. W Polsce w prace zaangazo-
wanych jest 13 instytucji naukowych, ktére
wspoipracuja w ramach Polskiego Konsor-
cjum projektu ,,Cherenkov Telescope Array”.
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Warunki wykorzystania infrastruktury sa
obecnie przedmiotem negocjacji w ramach
przygotowywanej umowy ERIC, ktéra ma
by¢ podstawa dziatania CTAO. Wstepnie pla-
nuje sie, ze infrastruktura bedzie dostepna
do prowadzenia badan naukowych dwiema
sciezkami. Badacze bedacy cztonkami mie-
dzynarodowej wspotpracy CTA beda realizo-
wali tzw. projekty kluczowe w ramach czasu
obserwacyjnego przyznanego na te badania.
Poza tym znaczna czes¢ czasu obserwacyj-
nego bedzie dzielona na projekty badawcze
wybrane konkursowo sposréd sktadanych
aplikacji indywidualnych badaczy, takze spo-
za samej wspotpracy CTA. Wszystkie dane
obserwacyjne CTA, po uptywie okreslone-
go czasu, beda udostepniane publicznie do
swobodnego wykorzystywania przez wszyst-
kich badaczy.

Nie planuje sie realizacji przez CTAO zadan
na rzecz przemystu czy gospodarki. Nalezy
sie natomiast spodziewac, ze szereg nowa-
torskich rozwigzan technicznych i techno-
logii opracowanych przy konstrukcji CTA
znajdzie zastosowanie w innych projektach
naukowych oraz w dziatach gospodarki pro-
mujacych nowoczesne technologie.

ZNACZENIE

Pomiary dokonywane przez CTA pozwo-
lg rozszerzy¢ badania o nowe zagadnienia
astrofizyki i rozstrzygna¢ wazne pytania,
ktére nauka stawia sobie od dziesiecioleci.
Zakres tych badan obejmie procesy akcele-
racji czastek w kosmicznych akceleratorach,
w tym wyjasnienie pochodzenia promienio-
wania kosmicznego. Dotyczy¢ takze bedzie
mechanizmdw fizycznych w obiektach ta-
kich jak aktywne jadra galaktyk i powigzane
Z nimi supermasywne czarne dziury, relaty-
wistyczne dzety i struktury radiowe, powsta-
jace w najdalszych obszarach Wszechswiata

btyski promieniowania gamma czy pola ma-
gnetyczne w ,pustkach” miedzygalaktycz-
nych. W naszym blizszym sasiedztwie CTA
da mozliwos¢é badania obiektow zawieraja-
cych gwiazdy neutronowe lub gwiazdowe
czarne dziury, takie jak mikrokwazary czy
pulsary z ich mgtawicami, wybuchéw su-
pernowych i procesdw zachodzacych w ich
pozostatosciach. We wszystkich tych ba-
daniach CTA bedzie dostarczato komple-
mentarnego kanatu dla waznych obecnie
badan wykorzystujacych wiele zakresow
promieniowania elektromagnetycznego
oraz takich nosnikéw informacji jak neutri-
na, fale grawitacyjne czy promieniowanie
kosmiczne ekstremalnie wysokich ener-
gii. Szczegodlnie waznym celem CTA bedzie
prowadzenie badan z zakresu kosmologii
i fizyki fundamentalnej, w tym préb detek-
cji i identyfikacji czastek ciemnej materii
oraz pomiarow kwantowych charakterystyk
czasoprzestrzeni.

Ten wyjatkowo szeroki zakres planowanych
badan bedzie waznym elementem rozwo-
Jju wspotczesnej astronomii i fizyki, zarowno
w aspektach teoretycznych, jak i doswiad-
czalnych. Obecnie w trakcie budowy ob-
serwatorium, jak réwniez pdézniej, w czasie
jego dziatania, wypracowane zostang takze
nowatorskie rozwigzania techniczne i infor-
matyczne o szerszym, takze pozanaukowym
zakresie zastosowania.
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ELI — Extreme Light
Infrastructure

Podmioty zaangazowane:

1

© ® N O W»

1.

Wojskowa Akademia Techniczna

im. Jarostawa Dgbrowskiego —
Whioskodawca

Akademia Goérniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk

Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy im. Sylwestra Kaliskiego
Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk
Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
Politechnika Warszawska
Politechnika Wroctawska

Uniwersytet w Biatymstoku
Uniwersytet Jana Kochanowskiego

w Kielcach

Uniwersytet WarszawskKi

OPIS

Przedmiotem badan planowanych dla infra-
struktury ELI — Extreme Light Infrastructu-
re jest oddziatywanie impulsow laserowych
z materig przy intensywnosci promieniowa-
nia powyzej 102 Wcm=2. Tak wysoka inten-
sywnos¢ bedzie uzyskiwana poprzez wy-
twarzanie impulséw laserowych o czasie
trwania ponizej 10 fs, przy energii w impul-
sie powyzej 10 kJ. Umozliwi to badania ma-
terii poddanej dziataniu bardzo silnych pdl
oraz pomiary dynamiki zachodzacych w niej
proceséw w zakresie femto- i attosekundo-
wej (1 as = 10 s). Infrastruktura badawcza
ELI skfada sie z trzech infrastruktur zlokali-
zowanych w Czechach (ELI-Beamlines), na
Wegrzech (ELI-ALPS) i w Rumunii (ELI-NP).
Programy badan sag rdézne dla poszczegdl-
nych infrastruktur sktfadowych. Program
dla infrastruktury ELI-Beamlines dotyczy
wytwarzania laserem impulséw promienio-
wania rentgenowskiego i nadfioletu oraz
strumieni wysokoenergetycznych czastek.
Celem programu jest opracowanie nowych
zrédet  promieniowania rentgenowskiego
oraz laserowych akceleratorow czastek na-
tadowanych i ich zastosowania w réznych
obszarach nauki i nowoczesnej technologii.
Program badan dla infrastruktury ELI-ALPS
dotyczy wytwarzania ultrakrétkich impul-
sdw promieniowania w zakresie attosekund.
Celem programu jest opracowanie zrodet
takich impulséw i ich zastosowanie w ba-
daniach dynamiki ultraszybkich procesow.
Program badan dla infrastruktury ELI-NP
dotyczy zastosowania impulsowych laseréw
wielkiej mocy w fizyce jadrowej. Gtdwnym
celem programu jest opracowanie nowe-
go typu impulsowego zréodta promieniowa-
nia y opartego na rozpraszaniu Comptona
wigzki laserowej na wysokoenergetycznych
elektronach.
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Infrastruktura badawcza ELI - Extreme Light
Infrastructure oferuje systemy impulsowych
laseréw wielkiej mocy przeznaczone do
prowadzenia badan naukowych w réznych
dziedzinach nauki i techniki. Infrastruktura
ELI-Beamlines bedzie wyposazona w trzy
systemy laserowe wytwarzajgce impulsy
promieniowania o czasie trwania 20-30 fs,
mocy w impulsie od 5 TW do 1 PW i cze-
stosci powtarzania impulséw odpowiednio
od 1 kHz do 10 Hz. Ponadto infrastruktura
bedzie dysponowac systemem wytwarza-
jacym impulsy laserowe o czasie trwania
150 fs i mocy do 10 PW z czestoscig powta-
rzania 1 min. Systemy te umozliwig bada-
nia nowych technologii laserowych, zrédet
promieniowania rentgenowskiego i czastek
natadowanych oraz silnych oddziatywan.
Infrastruktura ELI-ALPS bedzie wyposazo-
na w roznego rodzaju zrodia ultrakrotkich
impulséow promieniowania elektromagne-
tycznego w szerokim zakresie widmowym,
stuzgce badaniom ultraszybkich procesdéw
fizycznych w zakresie femto- i attosekundo-
wym. Ultrakrétkie impulsy beda wytwarza-
ne za pomoca kilku systemow opartych na
parametrycznym wzmacnianiu impulsow
laserowych (OPCPA), co pozwoli na wytwa-
rzanie impulséw laserowych o czasie trwania
ponizej 5 fs z czestosciag powtarzania 150 kHz.
Infrastruktura ELI-NP zaoferuje uzytkowni-
kom dwa unikatowe urzadzenia badawcze:
dwuwigzkowy system laserowy wytwarzaja-
cy impulsy o czasie trwania kilkudziesieciu fs
i mocy w impulsie do 10 PW w kazdej wigzce
oraz zrédto impulséw promieniowania y.

ZNACZENIE

Infrastruktura ELI jest unikatowa w skali
Swiatowej. Jej znaczenie dla wspodtczesnej
nauki polega na tym, ze w sktad infrastruk-
tury wchodza najnowoczesniejsze i najwiek-

sze na $wiecie, nieistniejgce dotychczas, sys-
temy impulsowych laseréw wielkiej mocy,
ktére pozwolg na prowadzenie badan eks-
perymentalnych w zakresie nieosiggalnych
dotad intensywnosci promieniowania lase-
rowego, na przyktad w obszarze relatywi-
stycznej elektrodynamiki kwantowej. Poza
zasadniczym obszarem badan, ktérym jest
oddziatywanie impulséw laserowych z mate-
rig przy ekstremalnie wysokiej intensywno-
Sci promieniowania, infrastruktura badaw-
cza ELI znajdzie takze szerokie zastosowanie
w wielu innych obszarach wspdtczesnej na-
uki i techniki. Zwigzane jest to z mozliwoscia
wytwarzania za pomoca impulséw promie-
niowania laserowego wielkiej mocy silnych
wigzek promieniowania elektromagnetycz-
nego w szerokim zakresie energii kwantéw
(dtugosci fali), od wysokoenergetycznego
promieniowania y i promieniowania rent-
genowskiego do dtugofalowego promienio-
wania w zakresie terahercowym (THz) oraz
intensywnych strumieni czastek natadowa-
nych przyspieszanych do bardzo wysokich
energii. Parametry wytwarzanego promie-
niowania oraz strumieni przyspieszanych
czastek natadowanych znacznie przewyzsza
parametry promieniowania wytwarzanego
tradycyjnymi metodami.
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ESS — Europejskie
Zrédto Spalacyjne

Podmioty zaangazowane:

1

oA WN

Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk — Wnioskodawca

Narodowe Centrum Badar Jgdrowych
Politechnika Wroctawska

Politechnika todzka

Politechnika Warszawska

OPIS

ESS - European Spallation Source
jest wielkim wielodyscyplinarnym euro-
pejskim przedsiewzieciem naukowo-ba-
dawczo-technicznym obejmujacym budo-
we i eksploatacje najsilniejszego na Swiecie,
impulsowego zrodta neutrondw. Neutrony
te sg uwalniane w wyniku reakcji jadrowych
(proceséw  spalacyjnych)  wywotywanych
w tarczy wolframowej bombardowanej im-
pulsami protonéw z akceleratora liniowego.
Po spowolnieniu neutrony sg doprowadzone
do szeregu unikatowych stanowisk pomia-
rowych (dyfraktometry, spektrometry, re-
flektometry), ktére umozliwiaja prowadzenie
zaawansowanych eksperymentéw z dziedzi-
ny fizyki, chemii, nauk materiatowych i inzy-
nieryjnych, medycyny, biologii i nauk o Zie-
mi. Badania z wykorzystaniem neutronéw
oferujg metody badawcze komplementarne
w stosunku do np. technik wykorzystujacych
promieniowanie synchrotronowe. Zapotrze-
bowanie na dostep doinstrumentow badaw-
czych wykorzystujacych rozpraszanie neu-
trondw wielokrotnie przewyzsza mozliwosci
ich udostepniania w dziatajacych obecnie
os$rodkach naukowych. Bardzo intensywne
strumienie neutronéw s3a potrzebne do ba-
dania materii w czasie rzeczywistym oraz
do przeprowadzania najbardziej ambitnych
eksperymentdw, m.in. z wigzkami spolary-
zowanymi. Od 15.08.2015 r. ESS posiada sta-
tus ERIC (European Research Infrastructure
Consortium). Polska jest jednym z cztonkow-
-zatozycieli ESS.

OFERTA

Dostep do infrastruktury ESS beda miec na-
ukowcy z krajow partycypujacych w kosz-
tach utrzymania na zasadzie konkursu pro-
jektow eksperymentdw.

Do realizacji zatwierdzono nastepujace in-
strumenty badawcze:
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Dyfraktometry:

- DREAM - proszkowy” o zmiennej rozdziel-
czosci do badan materiatowych;

- HEIMDAL - hybrydowy do badan mate-
riatowych w szerokim zakresie wektora
rozpraszania;

-  MAGIC - do badan magnetyzmu w mono-
krysztatach;

- NMX - do

i molekularnej.

badarn materii  miekkiej

Spektrometry:

— CSPEC - wysokowydajny spektrometr w tzw.
geometrii prostej. Badania w dziedzinie che-
mii, materiatéw funkcjonalnych, nauk o zyciu;

- T-REX - spektrometr mogacy pracowac
Z neutronami spolaryzowanymi. Badania
wzbudzern w matych monokrysztatach oraz
magnetykach kwantowych i molekularnych;

—  BIFROST - spektrometr do badarh w warun-
kach ekstremalnych. Magnetyzm i nadprze-
wodnictwo, a takze nauki o Ziemi, materiaty
funkcjonalne;

—  VESPA - spektrometr o wszechstronnym za-
stosowaniu;

-  MIRACLES -

spektrometr rozpraszania

wstecznego.

Badania struktur wielkoskalowych:

- LoKl - wysokowydajny szerokopasmowy dy-
fraktometr matokatowy (SANS);

- SKADI - instrument SANS wysokiej
rozdzielczosci;

— ESTIA - ogniskujacy reflektometr poziomy.
Badania warstw i granic miedzywarstwowych
i ich wiasnosci magnetycznych;

— FREIA - reflektometr poziomy do badan
warstw i granic w prébkach ciektych, takze

warstw gteboko potozonych.

Zastosowania inzynieryjne i neutronografia:

— ODIN - wielozadaniowy instrument do obra-
zowania neutronowego;

- BEER - dyfraktometr do zastosowan inzynie-

ryjnych.

ZNACZENIE

Na etapie budowy i rozruchu rozlegta
iwszechstronna infrastruktura ESS zapewnia
zaangazowanie wysoko wykwalifikowanej
kadry inzynieryjno-technicznej, umozliwia-
jac jej udziat w najbardziej zaawansowanym
technologicznie przedsiewzieciu oraz za-
pewniajac transfer mysli technicznej i naj-
nowoczesniejszych technologii, z wielkim
pozytkiem dla innowacyjnosci i przysztego
rozwoju. W okresie eksploatacji, oprocz kon-
tynuacji zaangazowania inzynieryjno-tech-
nicznego, pojawiaja sie nowe cele dotyczace
kadry naukowej. Udziat w ESS daje mozli-
wos¢ prowadzenia badan na najwyzszym
Swiatowym poziomie w wielu obszarach, za
pomoca najwyzszej klasy urzadzen badaw-
czych, a takze twoérczych kontaktéw z euro-
pejskim i swiatowym srodowiskiem badaw-
czym. Dotyczy to zwiaszcza najzdolniejszej
i Nnajbardziej tworczej mtodej kadry nauko-
wo-badawczej.

Sposrdéd  licznych obszardw tematycznych
uprawianych m.in. metodami neutronowy-
mi mozna przywotac: badania nowych zrédet
energii, badanie materiatdbw do magazyno-
wania energii, badania naprezen resztko-
wych w elementach maszyn i urzadzen,
badania katalizatoréw na podtozach eks-
ploatacyjnych, badania nowych nosnikéw
lekdw w terapii celowanej, badania oddziaty-
wania nanoczastek z btonami biologicznymi,
az po bezinwazyjne badania dziet sztuki i za-
bytkdéw starozytnosci. Badania mozliwe do
wykonywania w ESS wprost odnosza sie do
szczegotowego Celu i Strategii na rzecz Od-
powiedzialnego Rozwoju, ktéry brzmi: trwa-
ty wzrost gospodarczy oparty coraz silniej
o wiedze, dane i doskonatos¢ organizacyjna.
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Europejskie Centrum
Promieniowania
Synchrotronowego -
ESRF

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk —
Whnioskodawca

2. Uniwersytet Slgski w Katowicach

3. Instytut Chemii Fizycznej Polskiej
Akademii Nauk

4. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

5. Uniwersytet Warszawski

6. Instytut Paleobiologii im. Romana
Koztowskiego Polskiej Akademii Nauk

7. Politechnika Gdariska

8. Uniwersytet w Biatymstoku

9. Politechnika Warszawska

10. Politechnika Slgska

1. Wojskowa Akademia Techniczna
im. Jarostawa Dgbrowskiego

12. Instytut Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej im. Aleksandra
Krupkowskiego Polskiej Akademii Nauk

13. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

14. Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk

15. Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach

16. Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej

17. Instytut Wysokich Cisnienri Polskiej
Akademii Nauk

OPIS

Europejskie Centrum Promieniowania Syn-
chrotronowego (ESRF) w Grenoble jest
miedzynarodowym instytutem naukowym.
Jego dziatalnos¢ polega na wytwarzaniu
i dostarczaniu promieniowania synchrotro-
nowego do 44 stacji badawczych. Stacje te
sg udostepniane naukowcom z krajow, ktore
wchodza w sktad Konsorcjum ESRF i wnosza
wkiad finansowy do budzetu. Petne cztonko-
stwo, z wktadem minimum 4% budzetu in-
frastruktury, posiadaja Francja, Niemcy, Wto-
chy, Wielka Brytania, Hiszpania, Szwajcaria,
Rosja, Konsorcjum BENESYNC sktadajace
sie z Belgii i Niderlanddw oraz Konsorcjum
NORDSYNC sktadajace sie z Dani, Finlandii,
Norwegii i Szwecji. Polska ma status cztonka
stowarzyszonego z wktadem 1%.

W ESRF prowadzone s3 badania podstawo-
we i aplikacyjne w szerokim zakresie nauk
przyrodniczych jak fizyka, chemia, biologia
molekularna, badania materiatowe. Promie-
niowanie synchrotronowe jest réwniez nie-
odzowne w badaniach materiatéw i biatek
dla wspodtczesnej technologii, medycyny, far-
makologii, biologii, chemii, a nawet w bada-
niach dziedzictwa kulturowego.

Obecnie konczy sie okres modernizacji pier-
Scienia akumulacyjnego. ESRF stanie sie
najnowoczesniejszym na Swiecie zrédiem
promieniowania o unikatowych parame-
trach , m.in. o szerokim przedziale energii
emitowanych fotondéw, ekstremalnej jasno-
sci i stabilnosci wiazki (tzw. EBS — Extremely
Bright Source). W stadium realizacji sg takze
4 nowe linie badawcze (tzw. okrety flagowe)
wykorzystujagce w petni nowe wiasciwosci
zrédta EBS. W marcu 2020 r. zostat przepro-
wadzony pierwszy nabdr projektéw badaw-
czych na nowe, zmodernizowane zréodto.
W sierpniu 2020 r. planowane byty pierwsze
eksperymenty.
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OFERTA

Budowa oraz eksploatacja najwiekszego
i najnowoczesniejszego w Europie zrddia
promieniowania synchrotronowego, jakim
jest ESRF, jest kluczowa dla rozwoju badan
podstawowych w fizyce ciata statego (wia-
czajac badania materiatdw stosowanych
w elektronice, badania w warunkach eks-
tremalnych, tzn. w bardzo wysokich cisnie-
niach, temperaturach, polach magnetycz-
nych), w fizyce powierzchni, fizyce i chemii
polimerdéw, chemii, ekologii, geologii, biolo-
gii molekularnej, medycynie, a takze na po-
graniczu tych dziedzin.

Program naukowy badan prowadzonych
w ESRF wyznacza Naukowy Komitet Recen-
zentdw w wyniku oceny zgtoszonych pro-
jektéw eksperymentow. Komitet tworzg Ze-
spoty Ekspertow sktadajace sie z wybitnych
miedzynarodowych specjalistow z réznych
dziedzin nauki. Gtdbwnym kryterium akcep-
tacji projektu badawczego i uzyskania cza-
SuU pomiarowego jest jakos¢ i nowatorstwo
projektu. Dostep do wigzki jest bezptatny dla
naukowcoéw z krajéw stanowigcych Konsor-
cjum ESRF. Warunkiem jest upublicznianie
wynikdw badan poprzez publikowanie ich
w czasopismach naukowych. Dyrekcja ESRF
dba o to, zeby czas pomiarowy naukowcow
byt zgodny z wktadem wnoszonym przez
dany kraj.

ESRF oferuje réwniez ekspertyzy naukowe
dla przemystu wykonywane na warunkach
komercyjnych. Organizowane sg szkolenia
i dni otwarte dla firm. Ponadto wiele firm
europejskich wspodtpracuje z osrodkami na-
ukowymi w ramach prac badawczo-rozwo-
jowych i prowadzi wspdlne badania takze
Zz wykorzystaniem promieniowania synchro-
tronowego. Kryterium, ktdre decyduje o nie-
odptatnosci badan, jest koniecznos¢ publi-
kacji uzyskanych wynikow.

ZNACZENIE

ESRF zapewnia dostep do nowoczesnego
sprzetu badawczego i umozliwia badania na
najwyzszym swiatowym poziomie. Linie ba-
dawcze sg wyposazone w najnowoczesniej-
szg i ciggle doskonalong aparature pomia-
rowa. Jest to zwigzane z innowacjami oraz
stymulacja postepu w technologii wysokiej
prézni, optyki rentgenowskiej oraz w meto-
dach detekgji, rejestracji, analizy i przecho-
wywania danych. Dzieki nim naukowcy maja
mozliwos¢ wykonywania nowatorskich eks-
perymentéw, ktérych przeprowadzenie nie
jest mozliwe poza ESRF.

Dostep do najnowoczes$niejszej infrastruk-
tury badawczej jest kluczowy zaréwno dla
badan podstawowych, jak i tych majacych
charakter aplikacyjny, w szczegdlnosci przy-
czynia sie do rozwoju innowacji. Przykta-
dem moga by¢ badania dotyczace nowych,
bardziej skutecznych lekdéw i technik dia-
gnostycznych. Maja one istotny wplyw na
wyzwania spoteczne zwigzane ze zdrowiem
i bezpieczenstwem zywnosciowym, a tak-
ze z badaniem zanieczyszczeh morz i woéd
srodlagdowych oraz biogospodarka. Prowa-
dzone s3 takze prace nad nowymi, odna-
wialnymi zrédtami energii i materiatami do
konstrukcji wydajniejszych baterii i akumu-
latoréw oraz energooszczednych urzadzen.
Tematyka badan prowadzonych w ESRF jest
szeroka, o czym moze swiadczy¢ liczba pu-
blikacji ksztattujgca sie srednio na poziomie
ok. 1800 rocznie.
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Europejskie
Laboratorium POl
Magnetycznych+

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Warszawski —
Whnioskodawca

2. Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk

3. Instytut Wysokich Cisnien Polskiej
Akademii Nauk

4. Siec¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Technologii Elektronowej

5. Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Technologii Materiatow Elektronicznych

6. Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej
Akademii Nauk

7. Politechnika Wroctawska

8. Instytut Biologii Doswiadczalnej
im. Marcelego Nenckiego Polskiej
Akademii Nauk

9. Instytut Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych im. Wtodzimierza
Trzebiatowskiego Polskiej Akademii
Nauk

OPIS

Europejskie Laboratorium P6l Magnetycz-

nych+ (EMFL+) wspiera udziat Polski w Eu-

ropean Magnetic Field Laboratory (EMFL).

EMFL zostato powotane w odpowiedzi na

rozdrobnienie infrastruktury pdl magne-

tycznych w Europie, powielanie wysitkéw
badawczo-rozwojowych w wielu osrodkach
oraz brak koordynacji badan na szczeblu
regionalnym, krajowym i miedzynarodo-
wym. EMFL jest miedzynarodowa struktu-
rg obejmujaca Laboratoria Silnych P6l Ma-
gnetycznych we Francji (Grenoble, Tuluza),

w Niemczech (Drezno) oraz w Niderlandach

(Nijmegen), a takze Uniwersytet Notting-

ham, WIk. Brytania, Uniwersytet Warszaw-

ski i Instytut Badan Podstawowych Praw

Wszechséwiata (CEA-IRFU), Francja. Celem

EMFL, ktére znajduje sie na liscie Landmarks

ESFRI, jest promocja badan z uzyciem sil-

nych poél magnetycznych, w szczegdlnosci

poprzez:

— dostep do infrastruktury pdl magne-
tycznych w jednostkach zatozycielskich
EMFL;

— koordynacje dziatan stuzacych wzmac-
nianiu potencjatu infrastruktury badaw-
czej silnych pél magnetycznych;

— stymulacje wspotpracy miedzynarodo-
wej w zakresie badan w silnych polach
magnetycznych.

OFERTA

Celem EMFL+ jest wsparcie realizacji pro-
jektéw badawczych w ramach istniejacej in-
frastruktury EMFL, poszerzenie kregu bada-
czy zainteresowanych badaniami w silnych
polach magnetycznych oraz stymulacja
wspotpracy pomiedzy grupami badawczymi
w Polsce.

Drugim elementem EMFL+ jest stworzenie
sieci laboratoriow (Regionalnych Labora-
toriow P&l Magnetycznych) o unikatowych
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mozliwosciach, komplementarnych w sto-
sunku do tych istniejacych w EMFL. Beda
w nich dostepne techniki doswiadczalne,
ktore sg dostepne w rdoznych lokalizacjach
w Polsce, jednak w ramach projektu unika-
towo powigzane z warunkami srednich pol
magnetycznych. Techniki to np. ultraszybka
spektroskopia optyczna, takze w domenie
terahercéw, skaningowa mikroskopia tune-
lowa czy katowo-rozdzielcza spektroskopia
fotoelektronéw (ARPES) z wykorzystaniem
lasera ultrafioletowego.

Gtéwne obszary zainteresowan polskich

badaczy to:

- nowe materiaty i ukfady funkcjonalne,
a w tym nanostruktury poétprzewodni-
kowe, wigczajac potprzewodniki potma-
gnetyczne, materialty dwuwymiarowe,
perowskity;

— badania jondw metali przejsciowych
i ziem rzadkich w zwigzkach nieorga-
nicznych i organicznych, ktére sg bardzo
istotne w wielu zastosowaniach, takich
jak np. wytwarzanie Swiatla biatego,
scyntylacja dla zastosowan medycznych,
jako fosfory, a takze w dozymetrii pro-
mieniowania jadrowego;

— badania struktur metalicznych meto-
dami magnetycznymi, transportowymi
oraz z uzyciem promieniowania X, w tym
uktady silnie skorelowanych fermiondw,
uktady z przejsciami metamagnetyczny-
mi, z fazami lodu spinowego i inne.

ZNACZENIE

Pola magnetyczne dajga mozliwosci studio-
wania, modyfikowania i kontrolowania sta-
nu materii w szeregu dziedzin nauki od fizy-
Ki i inzynierii materiatowej, do chemii i nauk
0 zyciu. Zastosowania technologiczne to
charakteryzacja materiatdw nadprzewodni-
kowych i nowych materiatéw niskowymia-
rowych. Wykorzystanie silnych pdl magne-

tycznych pozwolito w przesztosci odkry¢
szereg fascynujacych wtasnosci elektronicz-
nych systemdw dwuwymiarowych. Prace
te doprowadzity do odkrycia kwantowego
efektu Hallg,
efektu Halla oraz zdumiewajacych wiasno-

kwantowego utamkowego

sci elektrycznych grafenu, i zostaty nagro-
dzone w ostatnich latach Nagrodami Nobla.
Potencjat badann w polach magnetycznych
obejmuje takze inne dziedziny, niereprezen-
towane dotad tak intensywnie wsrod badan
polskich grup. Pole magnetyczne stosuje sie
w metalurgii do badania procesow zesta-
lania mikrostruktur i do badania wiasnosci
termofizycznych materiatéw wysokoreak-
tywnych, np. stopy tytanu dla zastosowan
w silnikach lotniczych, zwiazki cyrkonu w za-
stosowaniach jadrowych czy litu w syntezie
jadrowej. Tworzone laboratoria beda stuzy¢
testowaniu nowych idei i technik, do szkole-
nia nowych generacji badaczy i odpowiadac
na potrzeby badawcze zréznicowanego sro-
dowiska uzytkownikow.
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E-XFEL — Laser
na Swobodnych
Elektronach

Podmioty zaangazowane:

1.

O © N O

1.
2.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych -
Whnioskodawca

Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk
Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk

Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy im. Sylwestra Kaliskiego
Instytut Wysokich Cisnien Polskiej
Akademii Nauk

Politechnika Wroctawska

Wroctawski Park Technologiczny S.A.
Politechnika Warszawska

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut
Tele- i Radiotechniczny

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Technologii Materiatow Elektronicznych
Politechnika todzka

Wojskowa Akademia Techniczna

im. Jarostawa Dgbrowskiego
Uniwersytet Warszawski

Akademia Goérniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Prevac Sp. z o.o.

Sie¢ Badawecza tukasiewicz — Instytut
Technologii Elektronowej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Uniwersytet Jana Kochanowskiego

w Kielcach

Uniwersytet w Biatymstoku

21. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

22. Instytut Paleobiologii im. Romana
Koztowskiego Polskiej Akademii Nauk

23. Szkota Gtowna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

24. Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

25. Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej
Akademii Nauk

26. Miedzynarodowy Instytut Biologii
Molekularnej i Komadrkowej

w Warszawie

OPIS
Europejski XFEL jest najwiekszym na swie-
cie rentgenowskim laserem na swobod-
nych elektronach generujacym ultrakrotkie,
laserowe blyski rentgenowskie o jasno-
sci miliard razy wiekszej, niz w najlepszych
zrodtach

konwencjonalnych promienio-

wania rentgenowskiego. Aby zbudowac
i obstugiwac¢ europejski XFEL, partnerzy
miedzynarodowi zgodzili sie na utworze-
nie niezaleznej organizacji badawczej — Eu-
ropean XFEL GmbH, niekomercyjnej spotki
Zz ograniczong odpowiedzialnoscig na pra-
wie niemieckim. Firma zatrudnia ponad 400
osdb. Obecnie w projekcie bierze udziat 12
krajow: Dania, Francja, Niemcy, Wegry, Wto-
chy, Polska, Rosja, Stowacja, Hiszpania, Szwe-
cja, Szwajcaria i Wielka Brytania. Utworzona
wspdolnym wysitkiem wielu panstw firma
XFEL GmbH scisle wspdtpracuje z centrum
badawczym DESY i innymi organizacjami
na catym Swiecie. Budowa rozpoczeta sie na
poczatku 2009 r,, a koszty wynosza 1,54 mld
euro (poziom cen z 2018 r). Pierwsze bada-
nia rozpoczeto we wrzesniu 2017 r. Najwiek-
szy na swiecie laser rentgenowski otwiera
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zupetnie nowe — wczesniej niedostepne —
mozliwosci badawcze dla naukowcdw i uzyt-
kownikéw przemystowych. W europejskim
XFEL miedzynarodowe grupy badawcze
moga wykorzystywac ztozone stacje ekspe-
rymentalne do przeprowadzania ekspery-
mentéw przez kilka dni lub tygodni.

OFERTA

Europejski XFEL generuje promieniowanie
rentgenowskie o wiasciwosciach podobnych
do swiatta laserowego. Btyski rentgenowskie
europejskiego XFEL umozliwiaja przepro-
wadzenie wielu réznych eksperymentéw
na kilku stacjach eksperymentalnych. Pod-
stawowa konfiguracja eksperymentdw jest
podobna. W zaleznosci od wymagan ekspe-
rymentalnych wigzke rentgenowska mozna
poszerzy¢, skupié, przefiltrowacd lub ostabié
za pomoca elementdw optycznych, takich
jak lustra, siatki, szczeliny lub krysztaty. Préb-
ki s3 dostarczane na stanowisko doswiad-
czalne, gdzie wchodza w interakcje z btyska-
mi rentgenowskimi. Wyniki tych interakgji
mierzy sie za pomoca specjalnych detekto-
row. Dane sa rejestrowane i analizowane. Eu-
ropejski XFEL to osrodek badawczy otwarty
dla naukowcdéw z catego swiata. Beamtime
jest bezptatny, ale propozycje eksperymen-
téw musza przejs¢ proces weryfikacji. Wnio-
ski sktadane za posrednictwem portalu uzyt-
kownikéw w ramach konkretnych zaproszen
beda wybierane w zaleznosci od ich poten-
cjatu naukowego.

Industrial Liaison Office (ILO) stuzy za po-
w  XFEL
i finansowanymi ze sSrodkdéw publicznych

most miedzy prowadzonymi

badaniami naukowymi i rozwojowymi
a przemystem prywatnym. ILO sktania prze-
myst zaangazowany na rynku Big Science do
dostarczania najnowoczesniejszych kompo-
nentéw i angazuje go do wykorzystania pet-

nego potencjatu XFEL.

ZNACZENIE

Dzieki specjalnej charakterystyce ultrakrot-
kich impulséw i ultrawysokiej jasnos¢ euro-
pejski XFEL stworzy nowe mozliwosciw wielu
obszarach badan. Korzystajac z europejskie-
go XFEL naukowcy sg w stanie zmapowac
szczegoty atomowe wiruséw i komoérek, zro-
bi¢ tréjwymiarowe zdjecia nanokosmosu, fil-
mowac reakcje chemiczne i badac¢ procesy
podobne do proceséw zachodzacych gtebo-
ko w planetach. Dtugosci fal btyskdw rentge-
nowskich sg tak mate, ze mozna badac sktad
i strukture ztozonych biomolekut i materia-
tow w skali atomowej. Badania w europej-
skim XFEL pomagaja uzyskac lepszy wglad
w strukture komoérek biologicznych i opra-
cowa¢ nowe materiaty o zoptymalizowa-
nych wiasciwosciach. Ponadto btyski rentge-
nowskie sg tak krotkie, ze naukowcy moga
je wykorzysta¢ do filmowania ultraszybkich
zjawisk, takich jak tworzenie lub rozpad wia-
zan chemicznych. Badania w europejskim
XFEL umozliwiaja naukowcom lepsze zro-
zumienie procesoéw chemicznych, w tym
opracowanie bardziej wydajnych metod
produkcji przemystowej. Badania te moga
stanowi¢ podstawe do opracowania nowych
lekdw. Promieniowanie lasera rentgenow-
skiego moze by¢ réwniez uzyte do badania
materii w ekstremalnych warunkach tem-
peratury i cisnienia, takich jak wystepujace
we wnetrzu planet oraz przy ekstremalnych
natezeniach pola elektrycznego lub magne-
tycznego. Ujawni to nowa wiedze na temat
wiasciwosci materiatow w takich warunkach.
Inne badania nad matymi obiektami, poje-
dynczymi czasteczkami lub atomami w eks-
tremalnych polach rentgenowskich utoruja
droge nowym metodom rentgenowskim.
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FAIR — Osrodek Badan
Antyprotonami
| Jonami

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie —
Whnioskodawca

Uniwersytet todzki

Uniwersytet Slgski w Katowicach
Uniwersytet Warszawski

Politechnika Gdanska

Politechnika Krakowska im. Tadeusza

o AN W N

Kosciuszki

N

Politechnika Warszawska

Politechnika Wroctawska

9. Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach

10. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

1. Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk

12. Narodowe Centrum Badar Jgdrowych

OPIS

Miedzynarodowy osrodek akceleratoro-
wy FAIR to jeden z najwiekszych projektow
badawczych na sSwiecie. Budowany jest
w Darmstadt (Niemcy) przez miedzynarodo-
we instytuty naukowe i techniczne z 9 kra-
jow-udziatowcow Spotki FAIR GmbH (Finlan-
dia, Francja, Niemcy, Indie, Polska, Rumunia,
Rosja, Stowenia i Szwecja) oraz wielu innych
krajow partnerskich. Infrastruktura badaw-
cza osrodka FAIR, przeznaczona do badan
na najwyzszym swiatowym poziomie w ra-
mach miedzynarodowych przedsiewzie¢ na-
ukowych, powstaje na terenie o powierzch-
ni okoto 20 hektaréw, na ktérym budowane
sg unikatowe obiekty w celu pomieszczenia
i wykorzystania nowoczesnych oraz wysoce
ztozonych urzadzen badawczych. Akcele-
ratory czastek FAIR zapewnia najwyzszg in-
tensywnos¢ wigzek czastek o maksymalnej
precyzji, najwieksza réznorodnos¢ przyspie-
szonych jondw, wysokie energie czastek (do
99 procent predkosci swiatta) oraz umozliwia
rownolegta realizacje maksymalnie czterech
eksperymentow.

Badania w FAIR dostarcza nowych infor-
macji na temat struktury materii i ewolucji
wszechswiata od Wielkiego Wybuchu do
dzis (,wszechswiat w laboratorium”). Tutaj
bedzie mozna réwniez prowadzi¢ badania
w dziedzinie materiatoznawstwa, biologii
radiacyjnej i terapii raka za pomoca wigzek
jonowych.
Spotecznos¢  uzytkownikow  naukowych
FAIR jest zorganizowana w ramach miedzy-
narodowych przedsiewzie¢ w dziedzinie ba-
dan eksperymentalnych, ktére tworzg czte-
ry filary programu badan w osrodku FAIR.
Obecnie liczba uzytkownikéw zaangazowa-
nych w przygotowanie planowanych badan
w FAIR przekracza 3000 naukowcoéw z 50
krajow. Uruchomienie osrodka FAIR jest pla-
nowane na 2025r.
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OFERTA

Najnowoczesniejszy program badawczy
projektu FAIR oraz projekt infrastruktury ba-
dawczej niezbednej do jego realizacji zostaty
przygotowane przez miedzynarodowy ze-
spot 2400 naukowcow, w tym 81 naukowcow
Z Polski. Ta unikatowa infrastruktura badaw-
cza pozwoli na prowadzenie zardwno badan
podstawowych, jak i badan nakierowanych
na realizacje potrzeb spoteczenstwa.

Cztery filary badan przygotowywane

w osrodku FAIR o akronimach APPA, CBM,

NUSTAR i PANDA dotycza nastepujacych za-

gadnien:

- APPA - fizyka atomowa i podstawowe
symetrie, fizyka plazmy, badania mate-
riatowe, biologia radiacyjna, terapia no-
wotworowa wigzkami jonowymi;

— CBM-gestaigorgca materia jadrowa;

— NUSTAR - badania struktury jadrowej
i reakcje z jadrami dalekimi od sciezki
stabilnosci, nukleosynteza;

— PANDA - struktura i dynamika hadro-
now z chtodzonymi wigzkami antyproto-
nowymi.

Okoto 100 polskich naukowcdéw z instytu-
toéw akademickich i badawczych uczestniczy
W przygotowaniu infrastruktury ekspery-
mentalnej do przysztych badan w osrodku
badawczym FAIR. Nowa generacja badaczy,
ktéra zastepuje inicjatoréw projektu FAIR,
uczestniczy juz w tak zwanej zerowej fazie
badan testujacych poszczegdlne elementy
urzadzen aparatury eksperymentalnej. Wy-
ktady uznanych ekspertéw oraz spotkania
dyrektora zarzadzajgacego FAIR z polskimi
badaczami owocujg wzrostem zaintereso-
wania mtodych naukowcdw przysztymi ba-
daniami w osrodku FAIR.

W  budowie

nej FAIR uczestnicza rowniez inzynierowie

infrastruktury akceleracyj-

i technicy z polskich instytucji akademickich
i instytutow badawczych, realizujac zadania

w ramach zadeklarowanego polskiego wkia-
du w budowe osrodka FAIR. Oryginalne roz-
wigzania techniczne urzadzen kriogenicz-
nych dla akceleratoréw FAIR opracowane
w tych instytucjach sa wdrazane przez polski
przemyst. Realizacja kolejnych zadan, zwia-
zanych z budowa urzadzen dla akcelerato-
row FAIR i infrastruktury eksperymentalnej,
znajduje sie w fazie negocjaciji.

ZNACZENIE

Infrastruktura badawcza osrodka FAIR jest
przeznaczona przede wszystkim do prowa-
dzenia najnowoczesniejszych badan pod-
stawowych, ktérych wyniki moga stanowic
inspiracje dla innowacyjnych rozwigzan
w przemysle i technologii. Udziat polskich
naukowcow w tych fundamentalnych ba-
daniach ma ogromny wplyw na pozycje
polskiej nauki w swiatowej konkurencji.
W osrodku FAIR beda prowadzone rowniez
badania ukierunkowane na zaspokojenie
potrzeb spoteczenstwa (biologia, medycy-
na, podrdze kosmiczne). Polscy naukow-
cy i technicy sg obecni w projekcie FAIR
od konca lat dziewiecdziesigtych XX w., to
jest od rozpoczecia przygotowan do budo-
wy tego miedzynarodowego osrodka ba-
dawczego. Silne zaangazowanie polskiego
srodowiska naukowego w projekt FAIR za-
owocowato zainicjowaniem nowych kie-
runkdw badan podstawowych w Polsce,
a takze stworzeniem warunkdéw do rozwoju

nowych technologii.
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Hyper-Kamiokande

Podmioty zaangazowane:

1. Narodowe Centrum Badar Jgdrowych —
Whioskodawca
2. Akademia Goérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
3. Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk
Politechnika Warszawska
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Uniwersytet WarszawskKi

©® N O A

Uniwersytet Wroctawski

OPIS

Hyper-Kamiokande bedzie podziemnym
wodnym detektorem wykorzystujacym zja-
wisko Czerenkowa, dzieki czemu bedzie
mozna obserwowac wytworzone przez neu-
trina czastki natadowane oraz wyznaczac
zaréwno punkt ich powstania, jak i energie.
Detektor bedzie prawie 10-krotnie wiekszy
niz obecnie dziatajacy eksperyment Super-
-Kamiokande. Ogromne rozmiary zbiornika:
wysokos¢ 60 m i srednica 74 m, pozwola na
zgromadzenie w nim 258 tysiecy ton ultra-
czystej wody i wykonywanie pomiardow z nie-
spotykana dotad czutoscia.

Jego charakterystyczng cecha jest prosta
zasada dziatania, polegajaca na rejestracji
Swiatta produkowanego w czystej wodzie
przez ponad 20 tys. duzych jednorodnych
oraz 5 tys. ztozonych detektoréw swiatta (fo-
topowielaczy) zainstalowanych na scianach
zbiornika.

Detektor Hyper-Kamiokande bedzie zbu-
dowany w Japonii, w kopalni Tochibora,
ok. 300 km od kompleksu badawczego
J-PARC w Tokai, gdzie dziata akcelerator pro-
tonow stuzacy do produkcji wigzki neutrin.
Detektor bedzie umieszczony na gtebokosci
650 m pod powierzchnig Ziemi dla ostony
przed promieniowaniem kosmicznym, co
W potaczeniu z jego rozmiarami jest wyzwa-
niem stojacym przez fizykami i inzynierami.
W eksperymencie zostanie wykorzystany
takze zestaw dwodch bliskich detektordw,
ktory jest niezbedny do precyzyjnego okre-
Slenia parametrow wigzki neutrin. Zmoder-
nizowany zostanie obecny detektor bliski
oraz powstanie nowy wodny detektor po-
sredni wykorzystujacy, podobnie jak daleki
detektor, promieniowanie Czerenkowa. Uru-
chomienie Hyper-Kamiokande jest plano-
wane w drugiej potowie tej dekady.
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OFERTA

Nowa infrastruktura Hyper-Kamiokande,
rozwijana obecnie w ramach miedzynarodo-
wej wspotpracy fizykdw i inzynieréw, bedzie
oparta na doswiadczeniu i ulepszeniach juz
istniejacego detektora Super-Kamiokande
i eksperymentu neutrinowego z dtuga baza
— T2K (Tokai to Kamioka), zapewni jednak
znacznie lepsza czutos¢ dzieki wprowadze-
niu nowatorskich rozwigzan. Celem prac jest
przygotowanie szerokiego, przetomowego
i obliczonego na wiele lat programu badan
fizycznych, zwigzanego z poszukiwaniem
nowych efektdéw oraz studiami znanych juz
zjawisk z precyzja nieosiggalna dla obecnie
istniejacych eksperymentéw.
Miedzynarodowa spotecznos¢ fizykow be-
dzie miata zapewniony dostep do badan
Z wykorzystaniem nowej generacji wodnego
detektora Czerenkowa, najwiekszego pod-
ziemnego detektora tego typu na sSwiecie.
Akcelerator w J-PARC jest obecnie zrédiem
wigzki protonowej o duzej mocy, uzywanej
do produkcji wigzki neutrin o duzej intensyw-
nosci, a w przysztosci planuje sie dwukrotnie
zwiekszy¢ jego moc (do 1 MW). Planowane
jest rowniez badanie wiasciwosci neutrin po-
chodzacych ze zrédet naturalnych, takich jak
Stonce, wybuchy supernowej czy tez produ-
kowanych w atmosferze Ziemi.

Precyzyjne badania pozwolg odpowiedziec
na najciekawsze i najbardziej fundamental-
ne pytania we wspodtczesnej fizyce czastek.

ZNACZENIE

Detektor Hyper-Kamiokande umozliwi re-
jestracje oddziatywan neutrin ze zrédet
kosmicznych (Stonce, promieniowanie ko-
smiczne, wybuch supernowej, inne zrédta
astronomiczne), co dostarczy unikalnych in-
formacji o astrofizycznych mechanizmach
produkcji neutrin i wiasnosciach Wszech-
Swiata. Ponadto planowany detektor bedzie

tak zwanym dalekim detektorem dla wia-
zek neutrin produkowanych w laboratorium
J-PARC (eksperyment T2HK - Tokai to Hyper-
-Kamiokande). Celem tych pomiaréw bedzie
poszukiwanie tamania symetrii CP w sekto-
rze leptonowym, ktére moze wyttumaczyc¢
obserwowanag obecnie we Wszechswiecie
przewage materii nad antymateria. tamanie
symetrii CP zaobserwowano dotychczas je-
dynie dla kwarkow.

Poza badaniem neutrin, Hyper-Kamiokande
bedzie poszukiwac rozpadu protonu, co ma
olbrzymie znaczenie dla teorii wielkiej uni-
fikacji. Do tej pory rozpad ten nie zostat za-
obserwowany, a ustanowione limity na czas
zycia protonu (pochodzace gtdwnie z Super-
-Kamiokande) pozwolity juz wykluczy¢ liczne
teorie. Czutos¢ Hyper-Kamiokande bedzie
znacznie przekraczata mozliwosci obecnie
istniejacych eksperymentow.

Projekt i budowa infrastruktury przyczyni sie
rowniez do ulepszenia technologii sensoréw
Swiatta, technik informatycznych do prze-
sytania i analizy wielkich zbiordw danych,
umochnienia wspdtpracy miedzynarodowej
i dalszego rozwijania kompetencji zespotéw
zaréwno fizykdw, jak i inzynierow.
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Laboratorium
Wysokocisnieniowych
Badan

| Funkcjonalizacji
Miekkiej Materii i Ciat
Amorficznych:
X-PressMatter

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Wysokich Cisnien Polskiej
Akademii Nauk

OPIS

Laboratorium X-PressMatter to unikatowe
przedsiewziecie, nawet w skali swiatowej,
z infrastrukturg skoncentrowanga na wysoko-
cisnieniowych badaniach uktadéw miekkiej
materii. Znajduje sie ono w Parku Innowacyj-
nym Instytutu Wysokich Cisnien (IWC) PAN
~Unipress”, w oddalonej o 50 km od Warsza-
wy gminie Celestyndw. Istniejace innowa-
cyjne stanowiska do badan, charakteryzacji
i funkcjonalizacji zostaty zaprojektowane
i zbudowane w ramach IWC PAN, ktdry jest
uznanym na swiecie wytwoérca innowacyj-
nych konstrukcji laboratoryjnej aparatury
wysokocisnieniowej. Aparatura zgromadzo-
na w X-PressMatter jest zdolna do pracinsitu
pod cisnieniem dla réznorodnych ukfadéw
miekkiej materii: od modelowej zywnosci do
ciektych krysztatow, plastycznych krysztatow,
polimerdw, zywic, cieczy krytycznych, szkiet,
ceramik, cieczy przechtodzonych z wiacze-
niem opartych na nich kompozytdéw. Unika-
towa cechg infrastruktury badawczo-rozwo-
jowej jest mozliwos¢ dziatarnh pod wysokim
cisnieniem w wielkich objetosciach, nawet
do ok. 50 litrow.

OFERTA

Laboratorium X-PressMatter oferuje badania
podstawowe, rozwojowe i w pewnym zakre-
sie przemystowe dla charakteryzacji wtasno-
sci materiatowych, elektrycznych, termody-
namicznych i elektrooptycznych cieczy i ciat
statych, przed wszystkim dla miekkiej mate-
rii (polimery, ciekte krysztaty, modelowa zyw-
nosc, ciecze krytyczne). Dzieki zastosowaniu
szerokiego zakresu temperatur (od -160°C
do 1600°C), wysokich cisnien (do ~3 GPa =
30 000 atm) oraz symultanicznego moni-
toringu in situ pod cisnieniem dla réznych
wiasnosci, mozliwa jest unikatowa i gteboka
charakteryzacja. Laboratorium X-PressMat-
ter dysponuje szerokopasmowym spektro-
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metrem dielektrycznym (BDS) z petnym
zakresem wyposazenia, nieliniowym spek-
trometrem dielektrycznym (NDS), uktadem
do badania elektrooptycznego efektu Kerra
(EKE), mikroskopem polaryzacyjnym z ko-
morka cisnieniowa, mikro-twardosciomie-
rzem, zaawansowanym trybometrem, ukta-
dem do pomiaru ciepta witasciwego pod
ci$nieniem oraz w funkcji ci$nienia. Mozliwa
jest realizacja projektow i zlecen B+R w za-
kresie zywnosci, kosmetykdéw i farmaceuty-
koéw dzieki posiadanej linii pilotazowej HPP+
z komorg wysokocisnieniowa o objetosci
V = 50 litréw, umozliwiajacej nietermiczne
utrwalanie i przede wszystkim funkcjonali-
zacje zywnosci, farmaceutykéw. Laborato-
rium oferuje tez projektowanie i funkcjona-
lizacje szkiet, ceramik i kompozytow dzieki
zastosowaniu wysokich cisnien i temperatur.

ZNACZENIE

Laboratorium X-PressMatter stanowi unika-
towe Centrum badan wysokocisnieniowych
(HP) oraz wysokotemperaturowych (HT). Je-
dynie kilka osrodkéw na swiecie posiada po-
rownywalng infrastrukture do badan HP lub
HT. Jednak X-PressMatter IWC PAN taczy te
kierunki (HP-HT) z wyjatkowa mozliwoscia
dziatania w wielkich objetosciach. Jest to
wsparte wiasnymi zaawansowanymi narze-
dziami analitycznymi oraz wysoko wykwalifi-
kowang kadra. Laboratorium X-PressMatter
posiada szeroki zakres wspoipracy krajo-
wej i miedzynarodowej. W Polsce to przede
wszystkim Politechnika Warszawska, Poli-
technika Rzeszowska, Uniwersytet Wroctaw-
ski i Wojskowa Akademia Techniczna. Wspot-
praca zagraniczna: University of Maribor
(Stowenia), Jozef Stefan Institute (Stowenia),
Aalborg University (Dania), Odessa National
Academy of Food Technologies, Renssel-
ler Polytechnic Institute (NY, USA), Corning
Glass Inc. (NY, USA). To takze wzrastajaca siec

uznanych polskich producentéw korzystaja-
cych ze wsparcia w opracowywaniu nowych
produktéw i technologii z uzyciem wysokich
cisnien. XPressMatter jest istotne dla popu-
laryzacji nauki i aktywizacji zawodowej lokal-
nych spotecznosci gminy Celestyndéw i po-
wiatu otwockiego.
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MNL Maria Neutron
Laboratory

Podmioty zaangazowane:

1.

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

OPIS

Celem projektu jest stworzenie i prowadze-
nie przez okres okoto 20 lat nowoczesnego
laboratorium neutronowego, realizujace-
go badania z wykorzystaniem neutronéw
o réznych energiach produkowanych przez
jadrowy reaktor badawczy MARIA. Labora-
torium bedzie dziatato w oparciu o osiem
kanatéw poziomych reaktora MARIA oraz
o instalacje wewnatrzrdzeniowe. Jednymi
z podstawowych urzadzen tego laborato-
rium beda otrzymane z Helmholtz Zentrum
Berlin (HZB) dyfraktometry neutronow ter-
micznych. Wyposazone w te dyfraktometry
laboratorium bedzie atrakcyjne dla badaczy
z catego Swiata. Dtugofalowym celem jest
utworzenie laboratorium dziatajacego w for-
mule open access laboratory, otwartego dla
naukowcow z réznych krajow i wspieranego
finansowo przez Komisje Europejska. W ra-
mach projektu przewidywane jest tez zbu-
dowanie i uruchomienie dwodch stanowisk
do napromieniania prébek materiatowych
i biologicznych wigzka neutronowa o wyso-
kiej intensywnosci zlokalizowanych przy ka-
natach poziomych H1i H2, w tym na potrze-
by terapii metoda BNCT.

Obecne porozumienia z HZB dotycza prze-
kazania do NCBJ dyfraktometrow E2, E3, E4,
E5i E6, w tym urzadzen do pomiardw napre-
zerh wewnetrznych (E3) i urzadzenia typu flat
cone (E2). Pozostate urzadzenia to dyfrakto-
metry proszkowe E4 i E6 oraz dyfraktometr
4-kotowy do pomiaréw monokrysztatow.
Przejecie i instalacja tych urzadzen umozliwi
uruchomienie laboratorium pomiarowego
na Swiatowym poziomie, ktérego program
badawczy bedzie w znacznym stopniu ba-
zowat na istniejacych juz projektach doty-
czacych gtéwnie badan strukturalnych i ma-
gnetycznych zaawansowanych materiatow.
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OFERTA

Budowane obecnie w NCBJ Laboratorium
MNL umozliwi prowadzenie badan witasno-
sci strukturalnych i magnetycznych mate-
riatow, radiografie neutronowag, neutronowa
analize aktywacyjna, badania neutronowe
materii skondensowanej (np. domieszko-
wania neutronowe), wytwarzanie izotopdw
dla celéw medycznych i rozwd] metod me-
dycyny jadrowej opartych o wykorzystanie
neutrondw (np. metoda BNCT). Laborato-
rium bedzie sSwiadczyC rowniez ustugi dla
przemystu, gtdwnie wykorzystujac dyfrakto-
metr E3 do pomiardw naprezen wewnetrz-
nych i resztkowych. Dostep do badarn w MNL
bedzie mozliwy na podstawie selekcji pro-
jektoéw przez Komitet Naukowy i bedzie
nieodptatny dla pracownikow naukowych
Z kraju i zagranicy. Réwnolegle mozliwe be-
dzie uzycie infrastruktury na zasadach ko-
mercyjnych przez firmy, w tym przedsiebior-
stwa obecnie wykorzystujagce dyfraktometry
w HZB. Warto podkresli¢, ze porozumienie
z HZB obejmuje réwniez przekazanie list
obecnych uzytkownikow i przejecie tych kie-
runkéw badan, ktdore beda mozliwe do wy-
konania w NCBJ. Planowane laboratorium
juz przed swoim utworzeniem ma wiec liste
potencjalnych uzytkownikéw z biegnacymi
programami badawczymi, jak rowniez liste
przedsiebiorstw zainteresowanych komer-
cyjnym wykorzystaniem urzadzen. NCBJ po-
siada duze doswiadczenie w realizacji mie-
dzynarodowych programdéw badawczych
i wspierania cudzoziemcow wykonujacych
pomiary w Polsce.

ZNACZENIE

Realizacja projektu MNL daje odpowiedz na
wyzwania stawiane przez rosnace potrzeby
badawcze. W Europie i na sSwiecie braku-
je neutronowych wigzek w zakresie energii
epitermicznych i predkich o wysokiej inten-

sywnosci. Obecnie projektowane lub budo-
wane sg urzadzenia majace wytwarzac geste
wigzki neutronowe, jednak ich zrédtem maja
by¢ generatory, a nie reaktory jadrowe, a ich
uruchomienie planowane jest odpowiednio
dopiero po 2023 i 2029 r. Budowane w NCBJ
stanowiska na kanatach poziomych reakto-
ra MARIA maja istotne znaczenie, poniewaz
beda jedynymi w Polsce i jednymi z bardzo
niewielu w Europie dziatajacymi reaktoro-
wymi stanowiskami umozliwiajagcymi ba-
dania materiatowe, biologiczne oraz rozwdj
nowych nosnikéw boru dla terapii borowo-
-neutronowej. Unikatowa cecha powstajacej
infrastruktury bedzie dobrze skoligowana
wiazka, ktérej srednica bedzie wynosi¢ oko-
to 10 cm. Intensywne zrédta neutronowe s3
kosztowne w budowie, stad w Europie ist-
nieje zaledwie kilka takich zrédet. Europa,
ktora w ciggu ostatnich 40 lat odgrywata
wiodaca role w badaniach neutronowych,
moze utracic te pozycje. Tym istotniejsza jest
szansa przejecia zadan i wiodacej roli osrod-
ka HZB przez NCBJ i MNL. Planowana infra-
struktura bedzie wykorzystywana takze na
potrzeby ksztatcenia mtodych pracownikéw
naukowych, w tym realizacji badan prowa-
dzacych do doktoratdéw (w ramach szkoty
doktorskiej NCBJ/IChTJ) oraz uzyskiwania
wyzszych stopni naukowych.
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Narodowe Centrum
Promieniowania
Synchrotronowego
SOLARIS

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie —
Whnioskodawca

2. Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk

3. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

4. Hochschule Niederrhein

5. Zjednoczony Instytut Badan Jgdrowych

OPIS

Narodowe Centrum Promieniowania Syn-
chrotronowego SOLARIS jest najnowocze-
Sniejszym i najwiekszym multidyscypli-
narnym osrodkiem badawczym w Polsce.
Kluczowa infrastrukturg SOLARIS jest jedy-
ny w Europie Srodkowej synchrotron o ener-
gii 1.5 GeV, zbudowany w latach 2010-2015,
gdzie po raz pierwszy zastosowano techno-
logie zintegrowanych podwdjnych magne-
tycznych achromatéw. Synchrotron SOLARIS
emituje promieniowanie elektromagnetycz-
ne w zakresie od podczerwieni do promie-
niowania rentgenowskiego. Dostepnosc¢ tak
szerokiego spektrum oraz niezwykle duze
natezenie promieniowania umozliwia pro-
wadzenie unikatowych badan majacych na
celu zdobycie nowej wiedzy o strukturze
materiatéw i procesach zachodzacych w ich
wnetrzu. Te informacje lezg u podstaw no-
wych odkry¢ i znajduja praktyczne zastoso-
wanie. Promieniowanie synchrotronowe jest
wykorzystywane przez wiele dziedzin nauki,
zaréwno podstawowych jak i stosowanych,
takich jak: biologia, chemia, fizyka, inzynieria
materiatowa, nanotechnologia, medycyna,
farmakologia czy geologia.

Celem dziatania osrodka jest umozliwienie
polskiemu srodowisku naukowemu prowa-
dzenia unikalnych badan, ktére do tej pory
mogty byc¢ realizowane wytacznie za granica
w jednym z kilkudziesieciu analogicznych
osrodkdéw synchrotronowych na swiecie.
Gtownymi zadaniami zespotu SOLARIS s3g
udostepnianie bezawaryjnie dziatajacego
doskonatego warsztatu badawczego oraz
zapewnienie merytorycznego wsparcia ze-
wnetrznym grupom badawczym.

OFERTA

Centrum zapewnia otwarty dostep do infra-
struktury badawczej i stale poszerza oferte
dostepnych technik pomiarowych.
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Whnioski o czas badawczy sa skfadane co
6 miesiecy i oceniane przez miedzynarodo-
wa komisje ekspertdw. Dostep do SOLARIS
jest bezptatny dla wszystkich, ktérzy prowa-
dza badania niekomercyjne.

Udziat NCPS SOLARIS w konsorcjum CERIC-
-ERIC
polskim naukowcom bezptatny dostep do

(https://vww.ceric-eric.eu/) otwiera
infrastruktury badawczej w 8 krajach czton-
kowskich CERIC-ERIC.

SOLARIS posiada duzy potencjat rozwojo-
wy. Wokoét synchrotronu mozliwa jest insta-
lacja kilkunastu linii badawczych z wieloma
technikami pomiarowymi. Planowane jest
rowniez stworzenie zrodta ultrakrotkich im-
pulséw rentgenowskich umozliwiajacych
badanie szybkich proceséw.

Nalezy podkresli¢, iz rozwdj] SOLARIS jest
konsultowany ze srodowiskiem naukowym
oraz miedzynarodowym Naukowym Komi-
tetem Doradczym.

SOLARIS oferuje réwniez unikalne bada-
nia komercyjne w szczegdélnosci dla branz
zwigzanych z zaawansowanymi materiatami
(przemyst lotniczy, motoryzacyjny, chemicz-
ny, elektroniczny czy petrochemiczny).
Mozliwe sg badania stopow metali, cienkich
warstw metalicznych, nanostruktur i warstw
magnetycznych, katalizatordéw, izolatoréw
topologicznych, poétprzewodnikdw, nadprze-
wodnikéw czy ogniw stonecznych.

Oferte SOLARIS wzbogaca stale rozbudowy-
wane laboratorium kriomikroskopii elektro-
nowej, ktdra jest jedna z kluczowych technik
dla firm biotechnologicznych. W miare po-
wstawania nowej infrastruktury spektrum
korzysci dla firm bedzie sie rozszerzac.

ZNACZENIE

Od 40 lat w krajach inwestujgcych w nauke
i nowe technologie powstajg osrodki syn-
chrotronowe, otwierajac nowe horyzonty
badan w wielu obszarach. Badania realizo-

wane w synchrotronie sg czesto nowator-
skie, a wyniki z pomiaréw sg publikowane
w prestizowych czasopismach naukowych,
bedac punktem wyjscia dla dalszych analiz
i odkryc¢.

Szereg technik badawczych jest dostepnych
tylko w synchrotronie, np. krystalografia bia-
tek, ktdéra doprowadzita do poznania budo-
wy ludzkiego genomu i ktdra jest technika
kluczowa w tworzeniu nowych lekow czy
wczesnym diagnozowaniu choréb cywiliza-
cyjnych.

Wyniki badan synchrotronowych moga zna-
lez¢ zastosowanie przy opracowywaniu no-
wych materiatoéw (na przyktad dla energety-
ki), tworzeniu nowych metod zapisu danych,
budowaniu wydajniejszych ogniw fotowolta-
icznych i baterii, a takze pomdc w dokonaniu
przetomu w obszarze elektroniki oraz spin-
troniki dzieki wigczeniu do tych dziedzin no-
wej rodziny materiatéw topologicznych.
Synchrotron odgrywa wazna role jako ptasz-
czyzna wymiany najnowszych rozwigzan
technicznych, absorbujac i rozwijajac in-
nowacje z dziedziny technologii akcelera-
torowych, techniki prézniowej, systemoéw
kontroli czy optyki promieniowania elektro-
magnetycznego.

Zarowno pomiary z linii badawczych SOLA-
RIS, jak i dziatanie samego akceleratora, czy
tez informatyczne systemy sterowania jego
pracg, sg tematem prac naukowych i znajdu-
ja bezposrednie zastosowania w przemysle.
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POLFAR -
Radiointerferometr
o Niskigj
Czestotliwosci.
RozwQj systemu:
LOFAR 2.0

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie — Wnioskodawca

2. Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

3. Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk

4. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Poznanrskie Centrum
Superkomputerowo Sieciowe

5. Uniwersytet Zielonogorski

6. Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

7. Centrum Astronomiczne im Mikotaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk

8. Uniwersytet Szczecinski

9. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

OPIS

Przedmiotem projektu jest udziat w rozwoju
i uzytkowaniu europejskiego interferome-
tru radiowego LOw Frequency ARray (LO-
FAR) — instrumentu pracujgacego w zakresie
czestotliwosci 10-240 MHz, skiadajacego
sie z kilkudziesieciu stacji rozmieszczonych
w zachodniej i srodkowej Europie.

Obecnie system tworza 52 stacje zlokalizo-
wane w réznych miejscach Europy. 38 stagji
znajduje sie w Niderlandach, 6 w Niemczech,
3w Polsce, po jednej w Szwecji, Wielkiej Bry-
tanii, Francji, Irlandii i na totwie. W Polsce
trzech cztonkdw konsorcjum POLFARO -
UWM, UJ i CBK PAN - wybudowato i obec-
nie zarzadza stacjami LOFAR, odpowiednio:
w okolicy Olsztyna (Batdy), Krakowa (Lazy)
i Poznania (Borowiec). Wszystkie europejskie
stacje pracuja wspdlnie jako jeden instru-
ment obserwacyjny skupiony w Internatio-
nal LOFAR Telescope (ILT). LOFAR pozwala
obecnie prowadzi¢ badania w zakresie bar-
dzo niskich czestotliwosci, w zakresie widma
elektrommagnetycznego najstabiej dotych-
czas zbadanego przez radioastronomaow.

W zwigzku z sukcesem naukowym i organi-
zacyjnym systemu LOFAR europejskie kon-
sorcjum ILT, ktérego cztonkiem od 2015r. jest
rowniez Polska, realizuje obecnie program
dalszego rozwoju tego systemu — LOFAR 2.0.
Gtéwnym celem modernizacji bedzie utrzy-
manie pozycji najlepszego na swiecie wielko-
bazowego interferometru radiowego niskich
czestotliwosci przynajmniej przez najblizsza
dekade. Rozwdj ten przede wszystkim ma
na celu zwiekszenie mozliwosci obserwa-
cyjnych systemu, jak rowniez znaczne ulep-
szenie procesu pozyskiwania i opracowania
obserwacji radioastronomicznych.
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OFERTA

Z chwilg zakonczenia budowy trzech pol-
skich stacji i wejscia POLFARO w europej-
skie struktury ILT Polska dotaczyta do grupy
krajow posiadajgcych na swoim terenie za-
awansowanag aparature radioastronomiczna.
Kluczowa role w tym projekcie odgrywa row-
niez PCSS, oferujace szybki transfer danych
w catej Europie oraz ustuge archiwizacji
i analiz obserwacji. Projekt LOFAR od poczat-
ku jest rezultatem europejskiej wspodtpracy
pod kierownictwem pracownikéw holen-
derskiego Instytutu ASTRON ze wsparciem
licznych instytucji tworzacych narodowe
konsorcja z Holandii, Niemiec, Polski, Wiel-
kiej Brytanii, Szwecji, Francji, Irlandii, totwy
oraz Witoch. Wszystkie narodowe konsor-
cja posiadajace stacje LOFAR sa cztonkami
i funkcjonujg w ramach europejskiego kon-
sorcjum naukowego ILT. Polskie narodo-
we konsorcjum POLFARO ma silng pozycje
w strukturach ILT. Polska posiada ponad 10%
czasu obserwacyjnego catego systemu ILT.
W latach 20152019 cztonkowie konsorcjum
POLFARO zdobyli kilkadziesigt grantéw na
czas obserwacyjny w ILT. Ten europejski in-
strument jest przeznaczony do wielu badan,
zdefiniowanych w kluczowych projektach
naukowych tzw. KSP (Key Science Projects),
obejmujacych: ewolucje galaktyk aktyw-
nych, pola magnetyczne w galaktykach, gru-
pach i gromadach galaktyk, pulsary i gwiaz-
dy neutronowe, poszukiwanie egzoplanet,
badania epoki rejonizacji, monitorowanie
Stonca i pogody kosmicznej.

ZNACZENIE

LOFAR jest obecnie najwiekszym na swiecie
radioteleskopem o potagczonych elementach
i najczulszym interferometrem pracujacym
w pasmie niskich czestotliwosci radiowych.
Liczne publikacje w prestizowych czaso-
pismach: ,Nature” 2019, ,Astronomy and

Astrophysics” 2019, poswiecone przegladom
LOFAR-a udowodnity, ze przynosi on zna-
komite wyniki naukowe dotyczgce zarowno
obiektéw dalekiego i bliskiego Wszechswia-
ta, jak i lokalnego otoczenia Ziemi. Sukces
tego projektu wynika m.in. z pionierskiegj,
nowoczesnej, cyfrowej konstrukcji telesko-
pu i scistej miedzynarodowej wspotpracy
naukowej. ILT zaktada, ze system LOFAR 2.0
utrzyma pozycje najsilniejszego na swiecie
wielkobazowego interferometru radiowego
niskich czestotliwosci przynajmniej do lat
2030-2035. Bardzo waznym elementem be-
dzie przeksztatcenie obecnego konsorcjum
ILT w European Research Infrastructure
Consortium — LOFAR-ERIC. Zaangazowanie
w rozwoj infrastruktury badawczej LOFAR
2.0 oraz utworzenie konsorcjum LOFAR-ERIC
otworzy przed polska spotecznoscig nauko-
wa droge do dalszej wspodtpracy w ramach
miedzynarodowych zespotdw badawczych
pracujacych nad infrastrukturg astrono-
miczna, wliczajac teleskop SKA, dla ktdrych
sam LOFAR 2.0 stanowic¢ bedzie swego ro-
dzaju infrastrukture rozpoznawcza.
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PolFEL — Polski Laser
na Swobodnych
Elektronach

Podmioty zaangazowane:

1. Narodowe Centrum Badar Jgdrowych —
Whnioskodawca

2. Wojskowa Akademia Techniczna

im. Jarostawa Dgbrowskiego

Politechnika Warszawska

Politechnika todzka

Politechnika Wroctawska

Uniwersytet Zielonogorski

Uniwersytet w Biatymstoku

® N OGN W

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

OPIS

Powstajgca w NCBJ infrastruktura badaw-
cza PolFEL obejmie laser na swobodnych
elektronach wraz z zespotem stacji badaw-
czych i laboratoridow towarzyszacych — zrédto
Swiatta faczace zalety konwencjonalnych
laseréw (spdjne, ultrakrétkie impulsy o wy-
sokiej mocy) i synchrotronéw (polaryzacja,
przestrajalnos¢ w szerokim zakresie widmo-
wym). PolFEL bedzie sie sktadac¢ ze zrédta
elektronow, akceleratora przyspieszajgcego
elektrony i wytwarzajacego wysokiej jako-
sci ich wigzke oraz undulatoréw, w ktérych
przyspieszone elektrony emituja sSwiatto.
Swiatto to zostanie skierowane do stacji ba-
dawczych przygotowanych dla zakreséw
widmowych IR, THz i VUV, zas wigzka elektro-
nowa postuzy do wygenerowania promie-
niowania rentgenowskiego w odwrotnym
procesie Comptona.

Wyjatkowe wiasnosci Swiatta wytwarzanego
przez PolFEL uczynia zen cenne narzedzie
badawcze licznych dziedzin nauki i techni-
ki. Spojne swiatto o wysokiej intensywno-
sci umozliwia tréjwymiarowe obrazowanie
dyfrakcyjne obiektdw o nanometrycznej
wielkosci (np. struktur powierzchniowych
lub czasteczek biologicznych) jednym im-
pulsem laserowym. Wytwarzanie ultrakrot-
kich impulséw spéjnego swiatta potaczone
z wysoka czestoscig ich powtarzania umoz-
liwia prowadzenie pomiardw z rozdzielczo-
Scig czasowa, sledzacych przebieg procesdéw
fizycznych, chemicznych i biologicznych
w skali femtosekundowej. Struktura elektro-
nowa czasteczek i materii skondensowanej
moze by¢ badana w doswiadczeniach pom-
pa-sonda. Wysokiej mocy impulsy laserowe
moga postuzy¢ do tworzenia nowych stanéw
materii, np. plazmy o bardzo wysokiej gesto-
sci. Z kolei wykorzystanie wiazki elektrono-
wej stwarza mozliwosci badawcze np. z za-
kresu fizyki materiatow lub fizyki jadrowej.
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OFERTA
PolFEL bedzie
otwartg dla uzytkownikow naukowych z Pol-

infrastrukturg badawcza

ski i spoza niej. Dostep do wigzki promienio-
wania i stacji badawczych bedzie przyzna-
wany po przeprowadzeniu transparentnego
procesu selekcji opartego o wartos¢ nauko-
wa wniosku. Zakres mozliwych kierunkéw
badawczych obejmuje m.in.:

— badania zjawisk elektronowych w ciele
statym, w tym nadprzewodnictwa wyso-
kotemperaturowego;

— badania i modyfikacje struktury elektro-
nowej za pomoca pojedynczych impul-
séw THz;

— badania oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego z tkankami i mo-
lekutami biologicznymi;

— badania struktury atomowej i elektrono-
wej materii z rozdzielczoscig czasows;

— badania dynamiki reakcji chemicznych;

— badania z zakresu fizyki wysokich gesto-
Sci energii;

— badania podstawowe nad witasnosciami
promieniowania elektromagnetycznego
i jego oddziatywaniem z materig;

— badania nad technologia modyfikacji
powierzchni;

— badania technik akceleracji czastek.
PolFEL umozliwi prowadzenie badan prze-
mystowych realizowanych na zasadach ko-
mercyjnych, rezerwujac na ten cel czesé
planowanego czasu pracy. Wnioski o komer-
cyjne wykorzystanie PolFELa nie beda wery-
fikowane pod katem ich wartosci naukowej
lub technicznej. Zidentyfikowane dotych-
czas potrzeby w tym zakresie obejmuja
oprécz wyzej wskazanej tematyki ogdlnej
rowniez badania materiatowe oraz testy réz-
norakiej aparatury pomiarowej.

ZNACZENIE

PolFEL powstanie w dwodch etapach,
z ktoérych pierwszy rozpoczat sie w 2019 r.
Od poczatku infrastruktura jest budowana
z wykorzystaniem technologii nadprzewo-
dzacych zardbwno w obszarze akcelerato-
ra, jak i wyrzutni elektronéw. Dzieki temu
PolFEL bedzie modogt pracowaé w modzie
ciggtym, zachowujac przy tym mozliwosci
pracy impulsowej. Innowacja ta ma istotne
znaczenie dla rozwoju laseréw na swobod-
nych elektronach oraz prowadzonych za ich
pomoca badan.

Praca w modzie ciggtym pozwala zwiekszyc
o dwa rzedy wielkosci, w stosunku do pracy
w modzie impulsowym, sredni strumien fo-
tondw rejestrowanych w czasie pomiaréw.
Umozliwia to prowadzenie doswiadczen nad
zjawiskami o niskim prawdopodobienstwie
i prace z rozrzedzonymi probkami. Ciggta
praca zrodta, poprzez dopasowanie struk-
tury czasowej impulséw do szybkosci zbie-
rania danych przez detektory, pozwala do-
bra¢ parametry wigzki fotonowej do potrzeb
doswiadczalnych i prowadzi¢ badania nie-
osiggalne innymi metodami lub stosowac
prostsze uktady pomiarowe. Z drugiej strony
zachowanie mozliwosci pracy impulsowej
jest istotne dla osiggniecia wysokiej mocy
pulséw laserowych oraz mozliwie najmniej-
szej dtugosci fali.

Il Etap budowy PolFELa zaktada przesu-
niecie osigganego zakresu widmowego
promieniowania spdjnego w kierunku pro-
mieniowania rentgenowskiego. W tym celu
zostanie zbadana i wdrozona mozliwosc pla-
zmowego przyspieszania wigzki elektrono-
wej metodag PWFA.
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Polski System
Satelitarny
UV - UVSat

Podmioty zaangazowane:

1. Centrum Astronomiczne im Mikotfaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk —
Whnioskodawca

2. Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk

3. Creotech Instruments S.A.

4. Uniwersytet Wroctawski

OPIS

Polski system satelitarny UV - UVSat to pro-
jekt, ktéry umozliwi budowe polskimi sitami
zaawansowanych technologicznie satelitow
naukowych. Podstawowym celem propo-
nowanego projektu jest zbadanie mozliwo-
sci pozyskiwania danych astronomicznych
w zakresie ultrafioletowym (UV) zaréwno
fotometrycznie, jak i spektroskopowo. Ultra-
fiolet jest obszarem widmowym, w ktérym
silnie promieniujg gorgce gwiazdy i akreuja-
ce materie obiekty zwarte, gwiazdowej lub
galaktycznej natury. Okreslajg one chemicz-
na ewolucje Wszechswiata i stanowig najpo-
tezniejsze zrodha energii we Wszechswiecie.
Ich promieniowanie UV przewyzsza znacz-
nie promieniowanie widzialne, jednak wo-
bec absorpcji atmosferycznej moze by¢ ob-
serwowane tylko z kosmosu. Podstawowym
celem praktycznym projektu jest wypraco-
wanie polskiej specjalnosci w zakresie badan
kosmicznych w oparciu o krajowy poten-
cjat naukowy i przemystowy, np. w zakresie
podsystemow satelity: zasilania, termicznej
kontroli, komputera pokfadowego, pamie-
ci poktadowej, orientacji satelity na orbicie
(AOCS), optyki instrumentalnej, struktury
mechanicznej, kontroli misji, czy segmen-
tu naziemnego (Stacja Naziemna Kontroli
Lotow).

OFERTA

Planowana infrastruktura bedzie tworzona
przez system satelitarny (1 lub wiecej sateli-
tow na orbicie LEO), a z drugiej strony Stacje
Naziemna potgczonag z rozproszonymi uzy-
tkownikami naukowymi. Pozwoli ona na wy-
petnienie waznej niszy instrumentalnejw UV
na $wiecie i umozliwi nowe odkrycia nauko-
we. W okresie budowy planuje sie prowa-
dzenie zrownowazonej wspotpracy miedzy-
narodowej w zakresie zdefiniowanych zadan
technicznych i technologicznych np. z:
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— detektorami wraz z tzw. front-end
electronics;
— uktadami optycznymi;
— struktura i materiatami o wysokich para-
metrach wytrzymatosciowych.

W zwiazku z planowanym wiaczeniem part-
nerdw zagranicznych przewidziane jest po-
wotanie Rady Zarzadzajgcej/Uzytkownikow,
ktora bedzie decydowac o podziale czasu
obserwacyjnego oraz realizowanych testach
technologicznych i informatycznych. W po-
czatkowej rocznej fazie eksploatacji satelitow
przewidziana jest realizacja jedynie progra-
moéw kluczowych (100% czasu) zdefiniowa-
nych przez gtéwne podmioty uczestniczace
w budowie. W fazie nastepnej zaktada sig, ze
do 50% czasu bedzie dzielone przez Rade Za-
rzadzajaca/Uzytkownikow w otwartych kon-
kursach projektow obserwacyjnych. Stacja
odbioru danych i kontroli satelitéw bedzie
mogta by¢ uzyta do odbioru danych z innych
misji, w tym komercyjnych lub w sektorze
obronnym. Ponadto konieczne bedzie stwo-
rzenie odpowiedniej infrastruktury w posta-
ci laboratoriéw, specjalistycznych pracowni
i osrodkow testujacych.

ZNACZENIE

W stosunku do istniejgcych i planowanych
miedzynarodowych projektoéw satelitarnych
w zakresie UV, UVSat jest projektem kom-
plementarnym. W zakresie fotometrycznym
polski projekt jest przedsiewzieciem unika-
towym, gdyz zaden z istniejacych czy plano-
wanych satelitéw nie ma mozliwosci dtugo-
trwatych obserwacji zmiennosci. W zakresie
spektroskopowym bedzie to jedyny sateli-
tarny projekt UV z mozliwoscig réwnocze-
snej spektroskopii i fotometrii w kosmosie.

Inwestycje infrastrukturalne beda wykorzy-
stane dla innych misji realizowanych przez
polskie i zagraniczne podmioty. W ramach
projektu przewidziane jest zbudowanie i wy-

posazenie hali do montazu matych satelitéw
o masie do ok. 300 kg. Kolejnym punktem
jest hala czystego montazu do telesko-
pow i elementdw optycznych, z tzw. ,clean
roomem”, ktéra moze by¢ rowniez wyko-
rzystana do budowy aparatury optycznej
i teleskopodw dla innych optoelektronicznych
systemow obserwacyjnych.

Przyrzady optyczne i detektory w zakresie
UV moga miec¢ rowniez inne niz naukowe
zastosowanie, np. do okreslania i $ledze-
nia startéw rakiet i uzywanych przez nich
rodzajow paliw (analiza spektralna) zarow-
no w misjach naukowych, jak i militarnych.
Satelity UVSat na orbicie moga stuzy¢ tak-
ze do komercyjnego testowania prototy-
pdw podsystemoéw i oprogramowania dla
sektora kosmicznego.

W ramach dziatajacej Szkoty Doktorskiej
GeoPlanet przewiduje sie ksztatcenie
kadr B+R+l na lll poziomie studidw. Szko-
te tworzy 7 wiodacych instytutow nauko-
wych PAN w zakresie astrofizyki, fizyki,
nauki o Ziemi, Kosmosie i planetach oraz
inzynierii kosmicznej.
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SPIRAL2

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk - Wnioskodawca

2. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

3. Uniwersytet Warszawski

4. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

5. Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Technologii Materiatow Elektronicznych

6. Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

7. Politechnika Warszawska

8. Uniwersytet Slgski w Katowicach

Uniwersytet Szczecinski
10. Uniwersytet Wroctawski

OPIS

SPIRAL2 to nowa infrastruktura, majaca sta-
tus,ESFRI Landmark”, wlaboratorium GANIL
w Caen (Francja), ktéra znacznie rozszerzy
palete badan fizyki jadrowej. Celem projektu
SPIRAL?2 jest wytwarzanie i dostarczanie do
stanowisk badawczych zaréwno stabilnych,
jak i egzotycznych (radioaktywnych) wigzek
jonowych i wigzek neutronowych o bardzo
wysokich intensywnosciach, do tej pory ni-
gdzie na swiecie laboratoryjnie nieosiggal-
nych (https://www.ganil-spiral2.eu).

SPIRALZ2 opiera sie na wysokopradowym ak-
celeratorze liniowym niskich energii LINAC,
ktory bedzie uzyty do wytwarzania wigzek
radioaktywnych zaréwno technika ISOL, jak
i metoda w locie. W skitad SPIRAL2 wchodza
tez uktady eksperymentalne z silnym stru-
mieniem szybkich neutronéw (Neutrons for
Science, NFS); z wigzka ciezkich jonéw o du-
zym natezeniu (Super Separator Spectrome-
ter, S3); oraz z egzotycznymi jadrami o niskiej
energii (DESIR), wyprodukowanymi za po-
moca spektrometru magnetycznego S3 oraz
istniejacego urzadzenia SPIRALI. Planuje sie
budowe nowego akceleratora liniowego, co
rozszerzy zakres dostepnych wigzek ciezkich
jondéw o wysokiej intensywnosci az do wig-
zek uranowych.

W przysztosci przewidziano produkcje wia-
zek radioaktywnych (Faza 2), o natezeniach
ok. 100 razy wiekszych niz dostepne obecnie
na swiecie.

Udziat Polski w budowie SPIRALZ, a pdzniegj
w jej eksploatacji, koordynowany jest przez
konsorcjum COPIN - https://copin.ifj.edu.pl.
Uczestnictwo to dotyczy zaréwno kwestii
eksperymentalnych (projektowanie i budo-
wa aparatury), jak i podejs¢ teoretycznych
(modele struktury jadra oparte o teorie funk-
cjonatéw gestosci energii jadrowej, modele
otwartych uktaddéw kwantowych).
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OFERTA

Program naukowy SPIRAL2 opiera sie o trzy

nowe platformy eksperymentalne:

— NFS, zintensywna i dobrze skolimowana
wigzka neutrondow w celu wykonywania
pomiaréw szybkimi neutronami o ener-
gii do 40 MeV. Szeroki program badaw-
czy NFS obejmuje badania podstawowe
oraz aplikacyjne: dla reaktoréw jadro-
wych, diagnostyke i terapie medyczna,
technologie dla syntezy jadrowej oraz
produkcje radioizotopdw;

- S3, nowy spektrometr duzej akcepta-
cji i o wysokiej selektywnosci dla badan
w dziedzinie fizyki jadrowej i atomowe].
S3 umozliwi eksperymenty z ekstre-
malnie matymi przekrojami czynnymi,
wykorzystujac stabilne wigzki o bardzo
wysokiej intensywnosci. Umozliwi takze
dotarcie do skrajnych obszaréw mapy
jadrowej, otwierajac nowe mozliwosci
badan nad superciezkimi pierwiastka-
mi i spektroskopii jader w poblizu granic
stabilnosci jadrowej;

— DESIR, nowa niskoenergetyczna sala
eksperymentalna do badania gtéwnie
wihasciwosci standéw egzotycznych jader
w niezbadanych obszarach mapy jadro-
wej. Program fizyki planuje, za pomoca
uzupetniajacych technik eksperymental-
nych (rozpady, pomiary masy, spektro-
skopia laserowa), odpowiedzie¢ na wiele
waznych pytan zwigzanych ze struktura
jader egzotycznych, z nukleosynteza we
Wszechswiecie oraz fundamentalnymi
oddziatywaniami i symetriami.

Ponadto, przy

duzym Zaangazowa-

niu polskich naukowcdéw, opracowano
i zbudowano innowacyjne systemy detekcji,
takie jak PARIS, AGATA, NEDA i FAZIA, ofe-
rujgce wyjatkowa mozliwos¢ odkrywania

nowych zjawisk.

Dostep do infrastruktury jest otwarty dla na-
ukowych projektéw zarekomendowanych
przez GANIL/SPIRAL2 PAC.

ZNACZENIE

SPIRALZ zapewni wyjatkowe mozliwosci dal-
szego odkrywania nowych zjawisk w skali
femtometrowej. Dzieki najbardziej inten-
sywnym na swiecie wigzkom jondéw i neu-
tronéw SPIRAL2 pozwoli na prowadzenie
nowatorskich badan w dziedzinie fizyki ja-
drowej (dotyczy¢ one beda takich otwartych
problemow, jak: pojawianie sie nowych zam-
knie¢ powtok w poblizu granic stabilnosci
jadrowej, wiasciwosci jader istotnych dla
astrofizyki czy istnienie i witasnosci bardzo
ciezkich pierwiastkoéw), prowadzenie badan
zwigzanych z naukami o materiatach, ra-
diobiologig, terapig hadronowa i izotopowa,
energig, srodowiskiem, zdrowiem, a takze in-
zynierig i przestrzenig kosmiczna.
SPIRAL2 przyniesie takze ogromne korzy-
Sci polskiej nauce i spotecznosci naukowej,
wynikajace np. z mozliwosci szkolenia dok-
torantéw, mtodych naukowcdédw i inzynieréw
oraz dostepu do unikalnego sprzetu badaw-
czego i mozliwosci korzystania z tego sprze-
tu w Polsce. Istniejg rowniez potencjalne ko-
rzysci ekonomiczne, np.:

— kontrakty dla polskich firm (krioge-
nika, mechanika, elektronika) i ich
ewentualne finansowanie ze Srodkow
GANIL/SPIRAL2;

— transfer innowacyjnych technologii do
Polski
i magnesy, robotyka, lasery duzej mocy,

(nadprzewodzace akceleratory

zrédta jondw o wysokiej intensywnosci
i inne).
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Stacja Europejskiej
Sieci Interferometrii

Wielkobazowej
na Uniwersytecie

Mikotaja Kopernika

w Toruniu

Podmioty zaangazowane:

1

Uniwersytet Mikotaja Kopernika

w Toruniu

OPIS

Stacja Europejskiej Sieci Interferometrii Wiel-
kobazowej (VLBI) na UMK posiada w petni
sterowany radioteleskop z paraboloidalnym
lustrem o Srednicy 32 metréw. Jego krio-
geniczne, tj. chfodzone do temperatur rze-
du kilkunastu kelwinéw, a przez to super-
czute, systemy odbiorcze pracujg w pieciu
pasmach czestotliwosciowych uzywanych
w radioastronomii: 1.4, 5, 6, 12 i 22 GHz. Jest
to jedna z najwiekszych infrastruktur do pro-
wadzenia podstawowych badan naukowych
w Polsce.

Funkcjonowanie 32-metrowego radiote-
leskopu UMK w ramach Europejskiej Sieci
VLBI (EVN) jest koniecznoscia wynikajaca
zfundamentalnego ograniczenia wszystkich
radioteleskopdw polegajacego na tym, ze
— W przeciwienstwie do teleskopdéw optycz-
nych — dziatajac autonomicznie, nie sg one
w stanie dostarczac¢ ostrych obrazéw obiek-
tow astronomicznych. Jest to bezposrednia
konsekwencja ich niewielkiej rozdzielczosci
katowej, ta zas wynika ze wzglednie niskiego
stosunku srednicy lustra typowego radiote-
leskopu do dtugosci odbieranych przezen fal.
Z reguty jest on rzedu okoto tysigca, podczas
gdy w najwiekszych teleskopach optycznych
ow stosunek moze osiggac rzad nawet Kkil-
kunastu milionéw. Ten mankament radio-
teleskopdw mozna jednak usunac poprzez
taczenie ich w siec€ tak, aby pary elementéow
owej sieci staty sie interferometrami — stad
nazwa tej metody. Katowa zdolnosc¢ rozdziel-
cza catej sieci moze wowczas siegac nawet
tysiecznych czesci sekundy katowej. Taka
rozdzielczos¢ nie jest dostepna w zadnej
innej technice obserwacyjnej wspodtczesnej
astronomii.

OFERTA

EVN jest infrastrukturg o rozproszonych
elementach lecz o wspdlne] technologii
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i jednolitym programie badawczym, dlatego
tez zgodnos$¢ ze standardami techniki VLBI
jest kluczowa. W celu zachowania petnej
kompatybilnos¢ z innymi stacjami sieci, sta-
cja EVN na UMK dysponuje wszystkimi nie-
zbednymi do tego celu narzedziami. Oprocz
radioteleskopu wraz z jego odbiornikami na-
leza do nich m.in. wodorowy wzorzec czasu
i czestotliwosci oraz zaawansowana infra-
struktura informatyczna o duzej predkosci
transferu danych. Ta ostatnia jest niezbedna,
jako ze istotg metody VLBI jest jednoczesne
przetwarzanie w jednym miejscu, tzw. kore-
latorze, ogromnej ilosci danych zebranych
przez radioteleskopy rozlokowane w réznych
czesciach swiata. Typowa ilos¢ przesytanych
Swiattowodem danych to okoto 20 terabaj-
tow na stacje na dobe.

EVN jest infrastrukturg otwartg dla catej
spotecznosci astronomow, a dostep do niej
przyznawany jest autorom projektéw obser-
wacyjnych ocenianych wytacznie pod wzgle-
dem ich wartosci naukowej przez niezalezny
panel recenzentdw. Tematyka badan prowa-
dzonych przy uzyciu EVN pokrywa niemal
wszystkie dziedziny wspodtczesnej astrono-
mii, poczawszy od astrometrii, poprzez ba-
dania gwiazd i materii miedzygwiazdowej
w naszej Galaktyce, a skonczywszy na naj-
bardziej odlegtych obiektach pozagalaktycz-
nych, w szczegodlnosci aktywnych jadrach
galaktyk. Obserwacje EVN maja miegjsce trzy
razy w roku w formie tzw. sesji obserwacyj-
nych trwajacych od trzech do czterech ty-
godni, a oprdcz nich organizowane s3 raz
W miesigcu sesje jednodobowe.

ZNACZENIE

W ciggu kilkudziesieciu lat, jakie uptyne-
ty od pierwszych eksperymentéw obser-
wacyjnych technika interferometrii wiel-
kobazowej przeprowadzonych w 1967 r.,
dokonano szeregu przetomowych odkry¢

w astronomii. Epokowym osiggnieciem do-
konanym ostatnio przy uzyciu VLBI byto uzy-
skanie obrazu cienia supermasywnej czarnej
dziury w centrum galaktyki M87. Potwier-
dzito to ostatecznie fakt istnienia takich eg-
zotycznych obiektéw we Wszechswiecie, co
zostato ogtoszone 10 kwietnia 2019 r. Spekta-
kularnym osiggnieciem EVN byta lokalizacja
radiowej poswiaty zrédia fal grawitacyjnych
GW170817 wzbudzonych wskutek zderzenia
dwoéch gwiazd neutronowych. Obserwacje
przeprowadzono 12 marca 2018 r. siecig zto-
zona z 33 radioteleskopdw na catym swiecie,
z ktérych jednym byt 32-metrowy radiotele-
skop na UMK.

Radioteleskop UMK to jedyne tego typu, tej
skali i majace takie parametry techniczne
narzedzie badawcze w naszej czesci Europy.
Poniewaz wiekszos¢ europejskich radiotele-
skopdéw znajduje sie w Europie Zachodniej,
lokalizacja duzego radioteleskopu w Polsce
ma ogromne znaczenie dla EVN. Odlegtosci
pomiedzy poszczegdlnymi instrumentami
zachodnioeuropejskimi a radioteleskopem
UMK s3a jednymi z najwiekszych. Oznacza to,
ze dla EVN jego funkcjonowanie jest szcze-
golnie cenne, poniewaz im wieksze owe
odlegtosci, tym lepsza zdolnos¢ rozdzielcza
catej sieci.
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Vera C. Rubin
Observatory
(poprzednia nazwa:
the Large Synoptic
Survey Telescope)

Podmioty zaangazowane:

1. Narodowe Centrum Badar Jgdrowych

OPIS

Vera C. Rubin Observatory to projekt, ktéry
zakfada budowe teleskopu o srednicy lustra
8,4 m i nowatorskiej konstrukcji, zdolnego
do gtebokich, szerokokatnych obserwacji
synoptycznych catego nieba. Podstawo-
wym celem projektu jest przeprowadzenie
wielkiego przegladu nieba — Legacy Survey
of Space and Time (LSST). Pierwsze $wiatto
teleskopu spodziewane jest w 2021 roku.
Obserwatorium jest zlokalizowane na godrze
Cerro Pachoén w Chile.

Celem Rubin Observatory jest przeprowa-
dzenie 10-letniego przegladu nieba, ktory
obejmie 200 petabajtdw obrazéw i innych
danych, dotyczacych 37 mld gwiazd, galak-
tyk i obiektéw Uktadu Stonecznego. Celem
naukowym projektu jest odpowiedz na naj-
bardziej palace pytania dotyczace struktury
i ewolucji Wszechswiata i znajdujacych sie
w nim obiektéw, w szczegdlnosci o nature
ciemnej materii i ciemnej energii; poten-
cjalnie niebezpieczne asteroidy i odlegte ob-
szary Uktadu Stonecznego; zmienne obiek-
ty astronomiczne; powstanie i strukture
Drogi Mlecznej.

Rubin Observatory poprowadzi gtebokie
obserwacje na bezprecedensowo duzym
obszarze nieba - podstawowy przeglad
obejmie 18000. stopni kwadratowych; kon-
strukcja teleskopu umozliwi uzyskiwanie
obrazéw kazdej czesci widocznego nieba co
kilka nocy. Obserwacje prowadzone w tym
trybie pozwola na stworzenie katalogow
astronomicznych tysigce razy wiekszych niz
kiedykolwiek wczeéniej opracowane. Ru-
bin Observatory i przeglad LSST jest projek-
tem finansowanym przede wszystkim przez
amerykanskie agencje (National Science Fo-
undation — NSF, the Department of Energy
— DOE), a takze fundusze prywatne, ale z diu-
g3 lista miedzynarodowych udziatowcéw, na
ktorej znajduje sie rowniez Polska.
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OFERTA

Dane LSST sg podzielone na trzy gtdwne ka-

tegorie:

— danedostepne natychmiastowo, genero-
wane w sposob ciggty kazdej nocy obser-
wacyjnej. Obejmuja one powiadomienia
o obiektach, ktére zmienity jasnos¢ lub
potozenie, wysytane z 60-sekundowym
opoznieniem, katalogi zrédtowe pocho-
dzace z obrazéw réznicowych — w tym
parametréw orbitalnych dla obiektéw
Uktadu Stonecznego - oraz obrazy, do-
stepne z 24-godzinnym opdznieniem;

— corocznie udostepniane beda dane
otrzymane w wyniku spdjnego przetwa-
rzania catego dotychczasowego zbioru
danych naukowych. Bedg one obejmo-
wac skalibrowane obrazy; pomiary po-
zycji, strumieni i ksztattéw; informacje
O zmiennosci; zwiezty opis krzywych
zmian blasku. Dane te beda wynikiem
zbiorczej analizy danych zebranych kaz-
dej nocy obserwacyjnej;

— dane generowane przez uzytkownikow,
w tym zespoty dziatajgce w ramach pro-
jektu. Te dodatkowe dane beda tworzo-
ne i przechowywane przy uzyciu odpo-
wiednich aplikacji dostarczanych przez
system zarzadzania danymi LSST.

Pakiety alertéw, czyli natychmiastowych

powiadomien o obiektach zmieniajacych

jasnosc i potozenie, beda publiczne natych-
miast udostepniane srodowisku naukowe-
mu w ramach modelu otwartego dostepu.

Wszystkie pozostate typy danych beda sta-

waty sie publiczne po uptywie 2 lat od mo-

mentu ich udostepnienia cztonkom pro-
jektu. W okresie zastrzezonym dane beda
dostepne dla posiadaczy praw do danych,

w tym dla podmiotdw miedzynarodowych,

zgodnie z dwustronnie wynegocjowanymi

umowami.

ZNACZENIE

Rubin Observatory jest projektem wyjatko-
wym poprzez potagczenie bardzo gtebokich,
szerokokatnych obserwacji duzych obsza-
row nieba z mozliwoscig sledzenia zmienno-
sci obiektow w réznych skalach czasowych.
Nalezy podkresli¢, ze zaden z obecnie do-
stepnych lub planowanych instrumentéw
astronomicznych nie daje ani naukowych,
ani technologicznych mozliwosci realizacji
podobnych projektéw. Przetomowych rezul-
tatéw oczekuje sie w dziedzinie kosmologii,
astrofizyki gwiazd i badan nad Uktadem Sto-
necznym. Jednoczesnie zebrane dane beda
unikalnym polem szkoleniowym dla opra-
cowywania algorytmow i metod analizy du-
zych zbioréw danych, a zatem w dziedzinie
Big Data, co z kolei przyczyni sie do rozwoju
nowych technologii informatycznych. Waz-
nym aspektem jest komplementarnos¢ Ru-
bin Observatory zinnymi duzymi obserwato-
riami, ktdre specjalizuja sie w obserwacjach
pojedynczych obiektow albo w przegladach
mniegjszych i inaczej zoptymalizowanych. Do
takich obserwatoridow zaliczy¢é mozna Euro-
pejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).
Dane LSST postuza miedzy innymi jako baza
do dalszych, dokfadniejszych obserwacji
uzupetniajacych obserwacje prowadzone
przez teleskopy ESO.
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Virgo —
Obserwatorium Fal
Grawitacyjnych

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Matematyczny Polskiej
Akademii Nauk — Wnioskodawca

2. Centrum Astronomiczne im. Mikotaja

Kopernika Polskiej Akademii Nauk

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

Uniwersytet w Biatymstoku

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Zielonogorski

© N O NN W

Pawet Chuchmata Smart Instruments,

Wroctaw

OPIS

Virgo to wielkoskalowa infrastruktura ba-
dawcza, ktdéra stanowi interferometryczny
detektor fal grawitacyjnych o ramionach
dtugosci 3 km, zbudowany przez Centre Na-
tional de la Recherche Scientifique (CNRS,
Francja) oraz Istituto Nazionale di Fisica
Nucleare (INFN, Wtochy). Detektor znajduje
sie niedaleko Pizy we Wtoszech. Koszt budo-
wy wyniost okoto 150 min euro. Do udziatu
w projekcie i rozbudowie detektora dotgczy-
ty zespoty z innych krajow europejskich, mie-
dzy innymi z Polski. Virgo scisle wspotpracuje
z amerykanskim projektem LIGO, ktéry dys-
ponuje dwoma duzymi detektorami fal gra-
witacyjnych o ramionach dtugosci 4 km. Na
mocy porozumienia podpisanego pomiedzy
projektami LIGO i Virgo analiza danych pro-
wadzona jest przez wspolne dla obu projek-
téw grupy badawcze. Cztonkowie Polskiego
Konsorcjum Projektu Virgo maja zatem pe-
ten dostep do dziatajacej w skali globalnej
unikatowej infrastruktury LIGO-Virgo o war-
tosci okoto 1T mld dolaréw amerykanskich,
co oznacza m.in. nielimitowany dostep do
danych zbieranych przez detektory. Obecnie
projekt Virgo sktada sie z 28 grup badaw-
czych, w ktérych sktad wchodzi ponad 500
naukowcoéw z okoto 100 instytutéw z Wioch,
Francji, Niderlanddéw, Polski, Wegier, Hiszpa-
nii, Niemiec i Belgii.

OFERTA

Odkrycie fal grawitacyjnych otworzyto zu-
petnie nowe mozliwosci badan astrofizycz-
nych: przeprowadzania precyzyjnych testow
teorii grawitacji Einsteina i teorii w stosun-
ku do nigj alternatywnych, zdobywania da-
nych umozliwiajacych lepsze zrozumienie
praw rzadzacych bardzo gestg materig two-
rzaca gwiazdy neutronowe, dokonywania
niezaleznych pomiaréw parametréw ko-
smologicznych. Fale grawitacyjne pozwola
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na badanie obszaréw niedostepnych falom
elektromagnetycznym. Astronomia fal gra-
witacyjnych umozliwi odpowiedz na podsta-
wowe pytania fizyki i astronomii: jak formuja
sie czarne dziury? Czy teoria Einsteina jest
poprawng teorig grawitacji? Jak zachowuje
sie materia we wnetrzach gwiazd neutrono-
wych i podczas wybuchdéw supernowych?
Laserowe interferometry typu detektora Vir-
go s3 niestychanie czute (mierza réznice dtu-
goséci ramion detektora mniejsze od 1/10000
Srednicy protonu). Wykorzystuja najbardziej
zaawansowane techniki laserowe i optycz-
ne, mechanike precyzyjna, elektronike i fi-
zyke materiatowa. Istnieje wiele przyktaddw
transferu technologii z interferometrii fal
grawitacyjnych do komercyjnych zastoso-
wan w przemysle. Polskie Konsorcjum Pro-
jektu Virgo wnosi znaczacy wkiad zajmujac
sie identyfikacja i redukcja pewnego typu
szumow wynikajgcych ze zmian pola gra-
witacyjnego w poblizu luster detektora oraz
pomiarami skorelowanych szumow pocho-
dzacych z globalnych pdl elektromagne-
tycznych. Projekt Virgo jest otwarty na przyj-
mowanie nowych zespotdw ze wszystkich
krajow europejskich. Dane otrzymywane
w wyniku realizacji projektu sg upublicznia-
ne po uptywie 18 miesiecy. Rozwijane przy
okazji poszukiwania fal grawitacyjnych me-
tody analizy, m.in. metody wykorzystujace
uczenie maszynowe i sztuczng inteligencje,
majg potencjat rozwojowy do zastosowania
w innych dziedzinach nauki i technologii.

ZNACZENIE

Obserwacje fal grawitacyjnych dostarcza-
ja niezwykle cennych informacji o naszym
Wszechs$wiecie, jego budowie i ewolucji. In-
formacje te sg niemozliwe do uzyskania za
pomocg obserwacji promieniowania elek-
tromagnetycznego. Astronomia fal grawita-
cyjnych dostarcza unikatowych informacji

dotyczacych miedzy innymi zlewajacych sie
(wskutek emisji promieniowania grawita-
cyjnego) ukfadow podwdjnych ztozonych
z gwiazd neutronowych lub czarnych dziur,
rotujgcych pojedynczych gwiazd neutro-
nowych, wybuchéw supernowych oraz gra-
witacyjnego promieniowania tta bedacego
pozostatoscig po procesach zachodzacych
w bardzo wczesnych etapach ewolucji
Wszechswiata. Dzieki udziatowi polskiej gru-
py naukowcdw w pracach obserwatorium
fal grawitacyjnych Virgo, niedawne majace
fundamentalne znaczenie dla nauki odkry-
cie fal grawitacyjnych jest réowniez polskim
odkryciem. Obserwacje prowadzone wspodl-
nie przez LIGO i Virgo pozwolity na otwarcie
nowego okna na Wszechswiat poprzez roz-
woj nowej dziedziny astronomii obserwacyj-
nej — astronomii fal grawitacyjnych. Polscy
uczeni maja znaczacy wkiad w powstanie
i rozwoj tej dziedziny. Udziat w projekcie Vir-
go pozwala polskim doktorantom na udziat
w jednym z najbardziej fascynujacych eks-
perymentow wspdtczesnej astrofizyki. Po-
nadto planowany polski wktad aparaturowy
w budowe detektora Advanced Virgo przy-
czyni sie do rozwoju wysokich technologii
w Polsce.
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1. CLARIN - Wspodlne Zasoby Jezykowe i Infrastruktura
Infrastruktury |
Technologiczna
W Obsza rze. 2. Cyfrowa Infrastruktura Badawcza dla Humanistyki

i Nauk o Sztuce DARIAH-PL

3. European Research Infrastructure Consortium for the
European Social Survey Research Infrastructure (ESS
ERIC)

4, Europejskie Interdyscyplinarne Centrum Badan nad
Konwergencja Kulturowa Pogranicza

5. Polska Infrastruktura Badan nad Rodzinami,
Generacjami i Kapitatem Ludzkim

6. Polska Infrastruktura dla Badan nad Dziedzictwem
Kulturowym — ERIHS.PL.
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CLARIN - Wspdlne
Zasoby Jezykowe

| Infrastruktura
Technologiczna

Podmioty zaangazowane:

1.

Politechnika Wroctawska —
Whnioskodawca

Instytut Podstaw Informatyki Polskiej
Akademii Nauk

Instytut Slawistyki Polskiej Akademii
Nauk

Polsko-Japoriska Akademia Technik
Komputerowych

Uniwersytet todzki

Uniwersytet Wroctawski

OPIS

CLARIN-PL jest polska infrastrukturg badaw-
cza, czescig europejskiej infrastruktury ba-
dawczej CLARIN ERIC (Common Language
Resources and Technology Infrastructure,
pol. Wspdlne zasoby jezykowe i infrastruktu-
ra technologiczna), wpisanej na Mape Dro-
gowa ESFRI.

Strategicznym celem naukowym CLARIN
ERIC i CLARIN-PL jest wspieranie badan
w zakresie nauk humanistycznych i spo-
tecznych w wielokulturowej i wielojezycznej
Europie poprzez budowe narzedzi, ktére
umozliwig zautomatyzowanga analize duzych
zbioréw dokumentéw tekstowych, nagran
jezyka moéwionego oraz zasobdéw multime-
dialnych, reprezentujacych komunikacje
przy pomocy jezyka naturalnego, a takze za-
pewnienie rozproszonego dostepu do tych
danych. Zadaniem CLARIN-PL jest realizacja
zatozen CLARIN ERIC z ukierunkowaniem na
jezyk polski.

Do osiggniecia tego celu zostaty powotane
dwa centra CLARIN, certyfikowane przez
niezalezne ciata miedzynarodowe, tj.. Cen-
trum Technologii Jezykowych (zajmujace sie
wspoipraca z uzytkownikami i ekspertami
z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego,
a takze utrzymujace repozytorium narzedzi
i zasobdw) oraz PollLinguaTec (dostarczajace
uzytkownikom wsparcia i wiedzy eksperckiegj
w zakresie stosowania technologii dla jezyka
polskiego w badaniach).

OFERTA

Dostep do infrastruktury CLARIN-PL jest
wolny i otwarty. Zgodnie z aktualng polity-
ka CLARIN ERIC z infrastruktury moze ko-
rzystac¢ kazdy, bez wzgledu na miejsce pro-
wadzenia badan i obywatelstwo. Wiekszosc
zasobdw i narzedzi CLARIN-PL nie wymaga
rejestracji ani kontaktu z pracownikami kon-
sorcjum. W przypadku trudnosci wsparcie
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uzytkownikom oferuje Centrum PolLingu-
aTec. Dziatanie Centrum jest szczegdlnie
wazne dla uzytkownikéw nieposiadajacych
kompetencji technicznych, ktérzy stanowia
gtéwna grupe odbiorcow CLARIN-PL, jed-
nak dziatalnos¢ infrastruktury jest szersza

i zapewnia wsparcie dla nauki wykorzystuja-

cej zasoby i narzedzia przetwarzania jezyka

polskiego w ogole.

CLARIN-PL oferuje swoim uzytkownikom

nastepujace narzedzia i zasoby:

— repozytorium D-Space oraz chmure re-
pozytoryjna CLARIN Cloud, adaptowalne
do specyficznych wymagan oraz kompa-
tybilne z CLARIN ERIC (aktualne techno-
logicznie i na biezaco certyfikowane);

— korpusy tekstéw dla jezyka polskiego
i wielojezyczne (anotowane, rownolegte,
pisane i méwione) oraz aplikacje do ich
edycji i przeszukiwania;

— system zasobow leksykalnych dla jezyka
polskiego, na ktory skiadaja sie polsko-
-angielska Stowosie¢ (wordnet dla jezyka
polskiego), potgczona ze sSwiatowymi za-
sobami Linked Open Data, oraz stownik
walencyjny dla jezyka polskiego Walenty,
wraz z narzedziami do ich edycji;

— zespot narzedzi jezykowych dla jezyka
polskiego, operujacy na poziomie pod-
stawowego potoku przetwarzania (mor-
fologia, sktadnia, lematyzacja, ujedno-
Znacznianie znaczen);

— system podstawowych zasobow i narze-
dzi do analizy mowy;

— system aplikacji badawczych opartych
na technologii jezykowej, pozwalajacych
na wieloaspektowa analize tekstu (tzw.
text mining).

ZNACZENIE

Poprzez budowe wielkich zasobéw danych
dostepnych na otwartych licencjach, uzu-
petnianie luk w dostepnosci narzedzi do ich

przetwarzania, zapewnianie wsparcia i sze-
rzenia wiedzy w zakresie ich wykorzystania
w sferze badawczo-rozwojowej na gruncie
interdyscyplinarnego wykorzystania danych,
CLARIN-PL wpisuje sie w strategiczne cele
ogdlnopolskie, polegajgce na budowie go-
spodarki opartej na danych i wiedzy. Z do-
tychczasowego doswiadczenia zespotu wy-
nika, ze efekty dziatania infrastruktury maja
szczegdlne znaczenie w obszarach:

— ksztatcenia i samoksztatcenia, réwniez
przez cate zycie;

—  rozwoju wysoko wyspecjalizowanej ka-
dry nauki, gospodarki i administracji;

— przeciwdziatania wykluczeniu spotecz-
nemu poprzez szerzenie dostepu do wie-
dzy i danych;

— przeciwdziatania niespdjnosci terytorial-
nej poprzez udostepnianie narzedzi i za-
sobow w sposéb niezalezny od miejsca
zamieszkania oraz wspomaganie koor-
dynacji rozproszonych osrodkow (kla-
stréw) badawczo-rozwojowych, korzysta-
jacych z nowych technologii NLP;

— wsparcia w zakresie pozyskiwania part-
neréw do wspodtpracy w zakresie B+R;

— dostarczania naukom spotecznym i in-
stytucjom publicznym narzedzi do dia-
gnostyki spotecznej opartej na wielkich
danych;

— innowacyjnosci,  interdyscyplinarnosci
i umiedzynarodowienia badan;

— widocznosci na mapie Swiatowej jezy-
ka polskiego poprzez wsparcie narzedzi
jego rozwoju;

— obrony cyberprzestrzeni w zakresie roz-
wigzan stosowanych w narzedziach defi-
niowania zagrozen i przeciwdziatania im.
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Cyfrowa
Infrastruktura
Badawcza dla
Humanistyki i Nauk
o Sztuce DARIAH-PL

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Warszawski —
Whnioskodawca

2. Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

W

Biblioteka Narodowa

4. Instytut Badan Literackich Polskiej
Akademii Nauk

5. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe

6. Instytut Historii im. Tadeusza
Manteuffla Polskiej Akademii Nauk

7. Instytut Jezyka Polskiego Polskiej
Akademii Nauk

8. Instytut Podstaw Informatyki Polskiej
Akademii Nauk

9. Instytut Slawistyki Polskiej Akademii
Nauk

10. Instytut Sztuki Polskiej Akademii Nauk

11. Politechnika Wroctawska

12. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

13. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

14. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

15. Uniwersytet Mikotfaja Kopernika
w Toruniu

16. Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie

17. Uniwersytet Slgski w Katowicach

18. Uniwersytet Wroctawski

OPIS

DARIAH-PL (http://dariah.pl/) to polska czes¢
konsorcjum na rzecz europejskiej infra-
struktury badawczej DARIAH ERIC. Celem
DARIAH ERIC jest kompleksowe wspieranie
badan i nauczania w obszarze nauk humani-
stycznych i nauk o sztuce za pomoca cyfro-
wych narzedzi, metod i technologii. Polska
jest cztonkiem DARIAH ERIC od 2015 r. Za-
plecze merytoryczne dla tego cztonkostwa
stanowi Konsorcjum DARIAH-PL.

OFERTA

DARIAH-PL bedzie rozproszona infrastruk-
turg zbudowana w oparciu o potgczenie
szeregu wyspecjalizowanych sieciowych la-
boratoriéw badawczych (rzeczywistych i wir-
tualnych). DARIAH-PL bedzie kompleksowo
wspomagata wytwarzanie, analize, przetwa-
rzanie, wzbogacanie, przechowywanie, in-
tegracje, wyszukiwanie i ponowne wykorzy-
stanie danych badawczych z obszaru nauk
humanistycznych i nauk o sztuce. Infra-
struktura umozliwi prace z réznymi typami
danych, obejmujacymi teksty, obrazy (dwu-
i tréjwymiarowe) oraz materiaty dzwiekowe.
Istniejace ustugi, narzedzia i zasoby czton-
kow Konsorcjum DARIAH-PL zostang zinte-
growane i uzupetnione o brakujace elemen-
ty w sposéb umozliwiajacy ich efektywne
wykorzystanie przez cate polskie srodowisko
naukowe. System ustug oferowanych w ra-
mach sieciowych laboratoriéw badawczych
bedzie mogt by¢ wykorzystywany przez ba-
daczy od momentu formutowania proble-
mdow badawczych, poprzez gromadzenie
zasobow, zarzadzanie danymi badawczymi,
analize i wizualizacje tych danych oraz for-
mutowanie i publikowanie wynikéw konco-
wych. Cyfrowa infrastruktura badawcza dla
humanistyki i nauk o sztuce DARIAH-PL be-
dzie w petni zgodna z rozwigzaniami powsta-
jacymi w ramach DARIAH ERIC, co otworzy
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przed polskimi badaczami nowe mozliwosci
wspotpracy miedzynarodowe).

ZNACZENIE

Wykorzystanie cyfrowych narzedzi, metod
i technologii jest kluczowe dla dalszego roz-
woju nauk humanistycznych i nauk o sztuce
w Polsce. Ich integracja i rozwdj w ramach
systemu sieciowych laboratoriéw badaw-
czych z jednej strony zapewni indywidu-
alnym badaczom i zespotom badawczym
tatwy dostep do najbardziej zaawansowa-
nych rozwiazan, trudnych do uzyskania w ra-
mach poszczegdlnych projektéw, z drugiej
zas istotnie ograniczy koszty w zakresie in-
frastruktury cyfrowej ponoszone w ramach
prowadzonych badan. Wdrozenie odpo-
wiednich standardéw, prowadzace do inte-
roperacyjnosc¢ ustug i zasoboéw, umozliwi roz-
szerzenie zakresu prowadzonych badan oraz
utatwi utrzymanie i ponowne wykorzystanie
ich rezultatdw. Nowoczesne rozwigzania cy-
frowe beda pomocne w ksztatceniu studen-
tow i doktorantéw. Rozwdj infrastruktury
DARIAH-PL w scistym zwigzku z infrastruk-
turg DARIAH ERIC zagwarantuje polskim
naukowcom dostep do serwisdw, narzedzi
i danych europejskich, zwiekszy widocznosé
ich dorobku w Europie oraz mozliwosci mie-
dzynarodowej wspdtpracy — w tym zwitasz-
cza bardziej efektywnego pozyskiwania
i realizacji miedzynarodowych projektow ba-
dawczych — oraz przyczyni sie do zwieksze-
nia trwatosci lokalnej infrastruktury dzieki
jej miedzynarodowemu wykorzystaniu. Za-
pewnienie szerokiej dostepnosci cyfrowych
zasoboéw dziedzictwa kulturowego otworzy
nowe mozliwosci ich wykorzystania przez
przemysty kreatywne.
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European Research
Infrastructure
Consortium for the
European Social
Survey Research
Infrastructure (ESS
ERIC)

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Filozofii i Socjologii Polskiej
Akademii Nauk — Wnioskodawca

2. Instytut Studiow Politycznych Polskiej
Akademii Nauk

3. Collegium Civitas

4. Uniwersytet w Biatymstoku

OPIS

Inicjatywa ESS ERIC jest odpowiedzig na za-
potrzebowanie miedzynarodowego srodo-
wiska naukowego, politykdw, administragji
publicznej, dziennikarzy i innych srodowisk
na rzetelne informacje dotyczace postaw
spoteczenstw europejskich wobec kluczo-
wych dla naszego kontynentu problemadw.
Celem prowadzonego w cyklu dwuletnim
od roku 2002 badania jest obserwacja tren-
doéw w zakresie tych zagadnien. Dzieki za-
stosowaniu rygorystycznej metodologii na
kazdym etapie procesu badawczego pro-
jekt stwarza mozliwos¢ obserwacji zaréwno
zmian zachodzacych w poszczegdlnych kra-
jach, jak i dokonywania uprawnionych po-
rownan miedzy krajami.

Lista objetych badaniem zagadnien jest ak-
tualizowana w zwigzku z pojawiajacymi sie
nowymi problemami, jak np. naptyw imi-
grantéw, zmiany klimatyczne, zagrozenia dla
demokracji czy starzenie sie spoteczenstw.
Celami statutowymi ESS ERIC sg takze
rozwd] metodologii badan socjologicz-
nych i promocja najlepszych wzoréw
w tym zakresie oraz rozwdj wspoipracy
badaczy europejskich.

W projekcie ESS uczestniczy, w zaleznosci od
edycji badania, od ponad dwudziestu do po-
nad trzydziestu krajéw, zarobwno nalezacych
do Unii Europejskiej, jak i spoza Unii.

OFERTA

Dane ESS s3 dostepne, bez zadnych ogra-
niczen i optat, pod adresem http:/mwww.eu-
ropeansocialsurvey.org/data/. Jest to zinte-
growany zbidér danych ze wszystkich edycji
badania dla wszystkich krajow uczestnicza-
cych w projekcie. Zbiory te mozna analizo-
wac z wykorzystaniem powszechnie stoso-
wanych programoéw statystycznych. Z mysla
0 poszerzeniu kregu odbiorcéw ESS o osoby
spoza srodowiska naukowego, ktére czesto
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nie majg dostepu do oprogramowania staty-
stycznego, na stronie projektu zamieszczona
jest takze prosta w obstudze ,przegladarka”
wynikéw. Umozliwia ona dokonywanie pod-
stawowych analiz statystycznych. Na stronie
projektu zamieszczone sg rowniez zatozenia
konceptualne wszystkich zagadnien obje-
tych badaniem.

W celu promocji nowoczesnych, opartych
na najwyzszych standardach zasad prowa-
dzenia badan ankietowych, na stronie tej
Zamieszczone s3g takze szczegdtowe infor-
macje na temat metodologii wszystkich
etapdw badania (poczawszy od ttumaczenia
kwestionariusza i doboru préby do badania
do przygotowania zbioréw danych), obowia-
zujace zasady etyczne i dotyczace RODO,
a takze szczegdtowy opis przebiegu kazdej
rundy badania w poszczegdlnych krajach.
Metodologia ESS ma charakter nowatorski
i jest stale doskonalona: wiele rozwigzan zo-
stato wypracowanych w zwigzku z realizacja
projektu.

ZNACZENIE

ESS jest jednym z najwiekszych i najwazniej-
szych europejskich projektéw w dziedzinie
nauk spotecznych. Z racji miedzykrajowego
i powtarzalnego charakteru pozwala on na
obserwacje i diagnoze zmian spotecznych
w perspektywie nie tylko poszczegdlnych
krajow, ale takze naszego kontynentu. Pro-
jekt wyznaczyt réwniez nowe standardy przy-
gotowania i realizacji badan ankietowych.
ESS jest realizowany co dwa lata, co umozli-
wia dostep do aktualnych danych dotycza-
cych postaw spoteczenstw europejskich. Sa
one w szerokim zakresie wykorzystywane.
Ogodétem liczba uzytkownikéw zarejestrowa-
nych na stronie internetowej projektu prze-
kroczyta juz 150 tysiecy osoéb z 219 krajow,
a rocznie przybywa kilkanascie tysiecy no-
wych uzytkownikéw.

Zamieszczone na stronie ESS dane z bada-
nia oraz opis standarddw badawczych budza
zainteresowanie przede wszystkim srodo-
wisk akademickich: naukowcow, studentéw
i doktorantow. Stuza one nie tylko do przy-
gotowywania prac naukowych, ale sg takze
wykorzystywane w procesie dydaktycznym.
W ten sposdb promowane s3 nhajwyzsze
standardy badawcze, co sprzyja podniesie-
niu poziomu badan ankietowych w Europie.
Ze wzgledu na zréznicowana tematyke obje-
tg projektem, uzytkownikami tych danych sa
nie tylko socjologowie, ale takze politolodzy,
ekonomisci, psychologowie i przedstawicie-
le innych nauk spotecznych.

Z racji wspomnianych standardéw metodo-
logicznych, wyniki ESS stanowia takze punkt
odniesienia (benchmark) dla wynikdw in-
nych badarn ankietowych.

Poniewaz zagadnienia objete badaniem do-
tycza kluczowych europejskich problemow
spotecznych, dane ESS s3 wykorzystywane
takze poza srodowiskiem naukowym. Korzy-
staja nich politycy, administracja panstwo-
wa, organizacje pozarzadowe, firmy prywat-
ne, dziennikarze, a takze osoby prywatne.
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Europejskie
Interdyscyplinarne
Centrum Badan

nad Konwergencja
Kulturowa Pogranicza

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Rzeszowski —
Whioskodawca
2. Instytut Archeologii i Etnologii PAN

W

Uniwersytet Adama Mickiewicza

w Poznaniu

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej
Uniwersytet Wiedenski

N o A

Instytut Historii i Kultury Europy

Wschodniej w Lipsku

8. Lwowski Uniwersytet Narodowy
im. Iwana Franki

9. Podkarpacki Uniwersytet Narodowy
im. Wasyla Stefanyka w Iwano
Frankowsku

10. Uniwersytet Preszowski w Preszowie

1. Uniwersytet w Oradei

12. Muzeum Historyczne we Lwowie

13. Muzeum w Winnykach

14. Muzeum Wschodniostowackie
w Koszycach

15. Narodowy Instytut Dziedzictwa

16. Narodowy Instytut Muzealnictwa
i Ochrony Zbioréw

17. Rezerwat ,Dawny Halicz”

18. Ukrainska Akademia Nauk, w tym
Instytut Ukrainoznawstawa, Instytut
Archeologii i osrodek naukowy Ratiwna
Archeologiczna Stuzba

19. Fundacja Rzeszowskiego Osrodka

Archeologicznego

OPIS

Koncepcja Europejskiego Interdyscyplinar-
nego Centrum Badan nad Konwergencja
Kulturowa Pogranicza zaktada oparte na juz
istniejacej oraz planowanej infrastrukturze
badania naukowe nad stosunkami kultu-
rowymi terendw pogranicznych wspodtcze-
snej Polski, Ukrainy, Stowacji, a szerzej Pasa
Karpat, stanowigcych od pradziejéw obszar
przenikania sie kultur. Celem zainicjowanych
wiele lat temu w Uniwersytecie Rzeszow-
skim badan jest wieloaspektowa i catosciowa
ochrona dziedzictwa kulturowego obszaru
potozonego miedzy Krakowem a Kijowem.
Obejmuja one kulturowe dziedzictwo ar-
cheologiczne pradziejéow i Sredniowiecza,
wspotzycie kultur, wyznan i narodéw w cza-
sach nowozytnych oraz najnowszych, jak tez
wspodtczesne procesy spoteczne zachodzace
na bedacych przedmiotem dociekan nauko-
wych terenach, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem proceséw konwergencyjnych kultur
badanego obszaru. Badania beda prowa-
dzone we wspotpracy z osrodkami naukowy-
mi z Polski, Ukrainy, Stowacji, Czech, Wegier,
Austrii, Stowenii, Rumunii oraz Niemiec.

OFERTA

Infrastruktura bedzie udostepniana w ra-
mach otwartego dostepu dla naukowcow
reprezentujacych zespoty badawcze Uni-
wersytetu Rzeszowskiego, jak tez zewnetrz-
ne jednostki naukowe. Dodatkowo zaktada
sie przeznaczenie pewnej czesci czasu pra-
cy aparatury na dziatalno$¢ na rzecz gospo-
darki. Uniwersytet Rzeszowski wspdtpracuje
z ok. 150 uczelniami z catego Swiata. Wsréd
partnerdw znajduja sie m. in. uczelnie ukra-
inskie, niemieckie, stowackie, wegierskie,
czeskie i rumunskie, ktére stanowia o po-
tencjale miedzynarodowym Infrastruktury.
Naukowcy z tych osrodkdéw od lat uczestni-
cza w badaniach nad relacjami kulturowymi
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pogranicza, biorg udziatw projektach, wspot-
organizuja konferencje naukowe, sg wspot-
autorami istotnych publikacji naukowych.
Infrastruktura juz obecnie funkcjonuje cze-
Sciowo w oparciu o wspotprace miedzynaro-
dowa, czego przyktadem jest wspotfinanso-
wanie przez Leibniz-Institut fur Geschichte
und Kultur des Ostlichen Europa w Lipsku
badan i publikacji zwigzanych z eksploracja
obszaru Grodéw Czerwienskich, organiza-
cyjne wsparcie przez partneréw ukrainskich,
czeskich i motdawskich prac wykopalisko-
wych prowadzonych na ich terenie czy tez
organizowanie przez partneréw Uniwersy-
tetu Rzeszowskiego konferencji naukowych.
W ramach Infrastruktury przewiduje sie
szeroka rekrutacje i statg obecnos¢ badaczy
Z zagranicy.

ZNACZENIE

Znaczenie Infrastruktury determinuja czyn-
niki stawiajace ja na pozycji wyjatkowej nie
tylko w skali kraju, ale i catej Europy. Naleza
do nich: lokalizacja infrastruktury; tradycje
interdyscyplinarnych badan obejmujacych
problematyke pogranicza oraz styku kultur
i ich przenikania sie; wieloletnia wspotpra-
ca z osrodkami naukowymi z Polski, panstw
i regiondéw sasiadujacych z Podkarpaciem
oraz z partnerami z sasiadujacych ze sobg
panstw potozonych na osi Wschéd — Zachéd.
Infrastruktura stwarza unikatowa perspek-
tywe realizacji przetomowych projektow
badawczych nastawionych na poznanie re-
lacji miedzykulturowych, jak tez na ochrone
dziedzictwa kulturowego, a jej rozbudowa
przyniesie znaczacy skok jakosciowy w za-
kresie organizowania badan, odpowiednie-
go przechowywania pozyskanych zabytkdéw
dziedzictwa kulturowego, digitalizacji wyni-
kéw realizowanych projektéw i ich szerokie-
go udostepniania w ramach dziatarn chro-
nigcych wielowiekowe dziedzictwo relacji

miedzykulturowych terenéw pogranicza.
Mozliwosé organizowania w ramach Euro-
pejskiego Interdyscyplinarnego Centrum
Badan nad Konwergencja Kulturowa Pogra-
nicza przetomowych, opartych na wspodtpra-
cy miedzynarodowej, interdyscyplinarnych
badan naukowych, wielowymiarowej pre-
zentacji ich wynikdéw, dziatarh na rzecz ich
upowszechniania oraz stworzenia osrodka
ochrony dziedzictwa kulturowego stanowi
o wyjatkowosci Infrastruktury i jej wielkim
potencjale badawczym. W ramach Infra-
struktury pojawia sie rowniez warunki, aby
utworzyc¢ specjalna, miedzynarodowa Szkote
Doktorska specjalizujaca sie w problematyce
procesow konwergencji na granicy wschodu
i zachodu Europy.
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Polska Infrastruktura
Badan nad
Rodzinami,
Ceneracjami

| Kapitatem Ludzkim

Podmioty zaangazowane:

1.  Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie

OPIS

Polska Infrastruktura Badan nad Rodzinami,
Generacjami i Kapitatem Ludzkim umozliwi
badaczom w Polsce prowadzenie wszech-
stronnych, zaawansowanych metodycznie,
innowacyjnych badan nad przemianami de-
mograficznymi i spotecznymi, dokonujacymi
sie w procesie transformacji spoteczenstw
krajow europejskich. Bedzie temu stuzy¢
systematyczne gromadzenie i udostepnia-
nie wysokiej jakosci danych indywidualnych,
poréwnywalnych miedzynarodowo. Dane
te pozwolg na opis i zrozumienie przemian,
jakim podlegaja wspodtczesna rodzina oraz
relacje miedzygeneracyjne w Polsce, a tak-
ze na pogtebiona analize oddziatywania tych
przemian na tworzenie i rozwodj kapitatu
ludzkiego oraz na dobrostan i jakos¢ zycia.

Infrastruktura, zlokalizowana w Instytucie

Statystyki i Demografii Szkoty Gtdéwnej Han-

dlowej w Warszawie, bazuje na dwdch mie-

dzynarodowych badaniach panelowych:

— Survey for Health, Ageing and Retire-
ment in Europe (SHARE, www.share-
50plus.pl) — badaniu warunkow i jakosci
zycia 0s6b w wieku 50 lat i wiecej w od-
niesieniu do m.in. stanu zdrowia, korzy-
stania z opieki zdrowotnej, zaangazowa-
nia na rynku pracy, sytuacji materialnej
i rodzinnej oraz transferow miedzypoko-
leniowych. Badanie zrealizowano dotad
w 28 krajach;

— Generations and Gender Survey (GGS,
www.sgh.waw.pl/ggs-pl) — badaniu oséb
w wieku 18-79 lat w odniesieniu do za-
chowan dotyczacych tworzenia i rozpa-
du rodzin oraz prokreacji, a takze relacji
miedzy pokoleniami oraz spotecznych
rol kobiet i mezczyzn w zyciu rodzinnym
i zawodowym. Badanie zrealizowano do-
tad w 20 krajach.

Ponadto GGS jest czescig Generations and

Gender Programme (GGP), ktéry obejmuje
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tez kontekstowg baze danych - unikatowy
zbidér informacji o procesach ekonomicz-
nych, demograficznych i spotecznych dla 60
krajow w okresie ostatnich 40 lat.

OFERTA
Dotychczas w Polsce zrealizowano
6 rund badania SHARE (pierwsza

w latach 2006-2007, ostatnig w latach

2018-2019) oraz 2 rundy badania GGS

(2010-2011, 2014-2015). Pozyskane w nich

dane sg wiaczone do miedzynarodowych

baz danych, dostepnych dla srodowiska na-
ukowego w systemie otwartego dostepu.

Polska Infrastruktura Badan nad Rodzinami,

Generacjami i Kapitatem Ludzkim bedzie

stuzyc:

— kontynuacji systematycznego groma-
dzenia danych o przebiegu zycia kobiet
i mezczyzn od 18 roku zycia do podznej
starosci (w sferze edukacji, pracy, zycia
rodzinnego, migracji), o ich pogladach
oraz planach, a takze stopniu ich realiza-
cji, wedtug standardéw badawczych pro-
gramoéw SHARE | GGP;

— poszerzaniu zakresu i doskonaleniu ba-
dan nad procesami transformacji spo-
tecznej z perspektywy przebiegu zycia
0sob mieszkajacych w Polsce, odwotujac
sie do poréwnan miedzynarodowych;

— szerszemu wykorzystaniu unikatowych
danych wzdtuznych przez polskie sro-
dowisko naukowe dzieki zapewnieniu
wsparcia technicznego on-line, udostep-
nieniu odpowiednich materiatdw oraz
organizowaniu szkolen, warsztatow i se-
minariéw naukowych;

badan

w szczegodlnosci w srodowiskach poza-

— upowszechnianiu wynikow

akademickich (organizacje rzadowe, po-
zarzadowe, media).

ZNACZENIE

Unikatowe dane wzdtuzne o kluczowych
procesach dokonujacej sie transformacji
spotecznej oraz narzedzia analiz danych, do-
stepne dzieki tej infrastrukturze, przyczynia
sie do rozwoju badan spotecznych w Polsce.
Umozliwig prowadzenie zaawansowanych
analitycznie, innowacyjnych badan, podej-
mowanych w zespotach interdyscyplinar-
nych tworzonych przez badaczy z réznych
jednostek krajowych, takze we wspdipracy
z badaczami z innych panstw. Doprowadzi
to do wzmocnienia kontaktdw miedzyna-
rodowych polskich badaczy, ich wiekszej
mobilnosci oraz zwiekszenia obecnosci
w europejskiej przestrzeni badawczej. Infra-
struktura wzbogaci doswiadczenie polskich
badaczy w organizowaniu i realizacji badan
empirycznych, przyczyniajac sie do rozwoju
wspotpracy badawczej miedzy jednostkami
naukowymi w Polsce oraz wzmocnienia po-
tencjatu naukowego polskiego srodowiska
i jego wizerunku w Europie, zwtaszcza w gru-
pie krajow Europy Srodkowo-Wschodniej.
Wymiernym efektem beda takze nowe pro-
jekty badawcze i wysokiej jakosci publikacje
naukowe. Przyczynia sie one do lepszego ro-
zumienia wielu kluczowych problemadw spo-
tecznych, dotyczacych zwitaszcza przemian
demograficznych, ich wielorakich skutkoéw,
rozpatrywanych zwiaszcza w kontekscie
rosngcych nieréwnosci spoteczno-ekono-
micznych oraz zagrozen zrownowazonego
rozwoju. Transfer tej wiedzy do szerszego
grona interesariuszy zwiekszy swiadomosc¢
spoteczng i szanse na swiadome, oparte na
wynikach badan ksztattowanie rozwigzan
polityki rozwoju na szczeblu lokalnym, regio-
nalnym i krajowym.
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Polska Infrastruktura
dla Badan nad
Dziedzictwem
Kulturowym

— ERIHS.PL

Podmioty zaangazowane:

1. Uniwersytet Mikotfaja Kopernika
w Toruniu — Wnioskodawca

2. Akademia Sztuk Pieknych im. Jana
Matejki w Krakowie

3. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

4. Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej

5. Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk

6. Instytut Maszyn Przeptywowych
im. Roberta Szewalskiego Polskiej
Akademii Nauk

7. Muzeum Narodowe w Krakowie

8. Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

9. Politechnika Warszawska

10. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

1. Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

12. Uniwersytet Warszawski

13. Uniwersytet Wroctawski

OPIS

InfrastrukturaE-RIHS.pl[http:/Mww.e-rihs.pl]

zostata powotana celem:

— opracowania, koordynacji i wdrozenia
zintegrowanego systemu wsparcia dla
konserwatoréw i innych specjalistéw
zwigzanych z branza muzealng w zakre-
sie dostepu do nowoczesnych fizyko-
-chemicznych metod badawczych i dla
wymiany informacji o rezultatach tych
badan i analiz;

— przygotowania procesu przystapienia

i udziatu Polski w organizowanej euro-

infrastrukturze: E-RIHS ERIC

[http:/vww.e-rihs.eu/] European Rese-

pejskigj

arch Infrastructure for Heritage Science
(Europejska Infrastruktura Badawcza dla
Badan nad Dziedzictwem Kulturowym);

— promocji ogoélnopolskiej i europejskiej
wspdtpracy naukowej w zakresie fizyko-
-chemicznych badan zabytkéw dziedzic-
twa kulturowego;

— wspierania wymiany doswiadczen irezul-
tatdw badan oraz wzmocnienia wspot-
pracy pomiedzy cztonkami Infrastruktu-
ry poprzez wspdtorganizacje konferencji
i sympozjéw naukowych;

— wspotpracy z instytucjami naukowymi,
konsorcjami, sieciami naukowymi, cen-
trami zaawansowanych technologii oraz
innymi osrodkami integrujacymi srodo-
wisko naukowe w Polsce i Europie.

Infrastruktura dziata w formule rozproszonej,
opartej o istniejgce zasoby zardwno w zakre-
sie aparaturowym, jak i niezbednych umie-
jetnosci. Kluczowym aspektem jej dziatalno-
Sci jest scista wspodtpraca z opiekunami dziet
sztuki w zakresie doboru i realizacji fizyko-
-chemicznych procedur badawczych stuza-
cych poznaniu struktury, stanu zachowania,
proweniencji i datowania zabytkdw kultury
materialnej. Realizowane projekty badawcze
maja charakter kompleksowy, taczac zasoby
badawcze partneréw Infrastruktury.
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OFERTA

Podstawowa forma dziatania Infrastruktury
jest oferta bezptatnych badan [http:/www.e-
-rihs.pl/index.php/nasza-oferta/] umozliwia-
jacych dysponentom dzieta sztuki dostep do
wysokiej klasy procedur badawczych. Oferta
zorganizowana jest w dwie platformy:

- MOLAB.PL: badanie odbywa sie w miej-
scu przechowywania obiektu przez mo-
bilny zespdt badawczy — oferta obejmuje
12 procedur badawczych;

— FIXLAB.PL: badanie ma miejsce w spe-
cjalistycznym laboratorium oferujagcym
dang procedure i wykorzystuje stacjo-
narne instrumenty badawcze — 23 proce-
dury badawcze.

Oferta skierowana jest do wszystkich insty-
tucji czynnych w obszarze opieki nad zabyt-
kami i obejmuje przeprowadzenie badan
(w obecnosci opiekuna obiektu) przez wy-
kwalifikowany personel partneréw infra-
strukturyorazanalizeiinterpretacje wynikéw
przygotowywane w scistej wspodtpracy z dys-
ponentem obiektu tak, aby uzyskane rezul-
taty byty dla niego jak najbardziej uzyteczne.
Wsrod oferowanych technik badawczych sa
metody optyczne, spektroskopowe, chroma-
tograficzne, rentgenowskie (tomograficzne
i spektroskopowe), laserowe, mikrobiolo-
giczne iradiacyjne. Nabor projektow odbywa
sie raz do roku i jest rozstrzygany w drodze
konkursu. Jak dotychczas (2020) odbyty sie
cztery konkursy, w wyniku ktérych zakwalifi-
kowano do realizacji 33 projekty.
Integralng czescia powyzszej oferty sg co-
roczne warsztaty informacyjne organizowa-
ne przez Infrastrukture celem zapoznania
potencjalnych autoréw projektéw z oferowa-
nymi metodami ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem technik mniej znanych. Nacisk jest
ktadziony na przedstawienie praktycznych
mozliwosci i ograniczen danej metody.

ZNACZENIE

Infrastruktura E-RIHS.pl przynosi korzysci za-
rowno dla rozwoju badan naukowych w ob-
szarze nauki o dziedzictwie kulturowym, jak
i W szerszym sensie, dla zachowania mate-
rialnego dziedzictwa kulturowego. Rozwoj
nowych metod badawczych, wspdlne stan-
dardy analizy i przechowywania danych
sprzyjaja powiazaniu wielorakich technik ba-
dawczych, faczac nauki humanistyczne i sci-
ste. Ponadto udziat w Infrastrukturze wigze
sie z niezalezng oceng (w procesie audytu
do E-RIHS ERIC) doskonatosci naukowej za-
interesowanych laboratoriow  krajowych.
Co wiecej, udziat we wspdlnych projektach
E-RIHS ERIC otworzy badaczom dostep do
Swiatowej klasy obiektéw przechowywanych
w muzeach Europy.

Z kolei utatwienie dostepu opiekunom zbio-
row do najwyzszej jakosci ustug badaw-
czych, poszerzajac wiedze o zabytku i jego
stanie zachowania, dostarczy nowych im-
pulséw dla badan w dziedzinach nauk hu-
manistycznych (historia sztuki, archeologia,
historia, nauki o kulturze i religii) oraz sztuki
(konserwacja dziet sztuki). Ponadto bedzie
sprzyjac rozwojowi turystyki poznawczej, sty-
mulujac wzrost gospodarczy oraz wptywajac
na spoteczenstwo jako catos¢, przyczyniajac
sie do wzmocnienia identyfikacji obywate-
li ze swoim dorobkiem oraz budujac relacje
miedzykulturowe.
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1. Krajowe Laboratorium Sieci i Ustug 5G wraz
Infrastruktury )
z Otoczeniem
W O bsza rze. 2. Krajowy Magazyn Danych. Uniwersalna Infrastruktura

dla Sktadowania i Udostepniania Danych oraz
Efektywnego Przetwarzania Duzych Wolumenoéw
Danych w Modelach HPC, BigData i Sztucznej
Inteligencji

3. Narodowa Infrastruktura Chmurowa PLGCrid dla EOSC

4. Narodowa Infrastruktura Superkomputerowa dla
EuroHPC

5. PIONIER-LAB - Krajowa Platforma Integracji
Infrastruktur Badawczych z Ekosystemami Innowacji

6. PRACE - Wspotpraca w Zakresie Zaawansowanych
Obliczen w Europie.
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Krajowe
Laboratorium Sieci
| Ustug 5G wraz

z Otoczeniem

Podmioty zaangazowane:

1. Politechnika Warszawska -
Whioskodawca

2. Instytut tgcznosci Panstwowy Instytut
Badawczy

3. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe

4. Politechnika Gdariska

5. Politechnika Wroctawska

6. Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

OPIS

Celem przedsiewziecia Krajowe laborato-
rium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
(PL-5Q) jest zbudowanie unikatowej w skali
kraju infrastruktury badawczej dla praktycz-
nych badar dotyczacych nowych technik
i rozwigzan w obszarze sieci i ustug nowej
generacji 5G. Sieci 5G zostaty zaprojektowa-
ne dla efektywnej obstugi mobilnosci urza-
dzen i uzytkownikéw, co w konsekwencji
powinno zapewni¢ efektywna komunikacje

w spoteczenstwie. Sie¢ 5GC zaktada nowa wie-

lopoziomowa architekture, w ktérej wyrdz-

nia sie trzy podstawowe poziomy:

— poziom zasobow i funkgji, czyli infrastruk-
ture sieciowo-obliczeniowa wykorzystu-
jaca techniki wirtualizacji. Sie¢ teleko-
munikacyjna tradycyjnie sktada sie z sieci
dostepowej i sieci rozlegtej, ale w poréw-
naniu z poprzednimi generacjami sieci,
sie¢ 5G zaktada zastosowanie nowych
bardziej efektywnych technik radiowych
oraz wirtualizacje weztéw i programo-
we sterowanie siecia. Z kolei organizacja
srodkéw obliczeniowych zaktada zasto-
sowanie chmur obliczeniowych (rowniez
sterowanych programowo) na poziomie
sieci rozlegtych i na poziomie brzegu sie-
ci przy uzyciu techniki MEC (ang. Multi-
-access Edge Computing);

- poziom specjalistycznych sieci korzy-
stajacych z wydzielonych zasobdéw (ang.
network slicing) infrastruktury sieciowo-
-obliczeniowej, ktére sg udostepniane
przez sieciowy system operacyjny. Przy-
ktadami takich sieci sa sieci dla zastoso-
wan Internetu Rzeczy, sieci dla Przemy-
stu 4.0 czy tez sieci samochodowe;

— poziom ustug, ktéry realizuje orkiestra-
cje (ang. orchestration) ustugami ofero-
wanymi w relacjach ,od konca do kon-
ca”, w szczegdlnosci z uwzglednieniem
grup: eMBB (ang. enhanced mobile
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broadband), URLLC (ang. Ultra-Relia-
ble Low-Latency Communication) oraz
eMTC (ang. enhanced Machine-Type
Communication).

OFERTA

Infrastruktura PL-5G umozliwi przeprowa-
dzanie eksperymentdw w dedykowanym
srodowisku testowym sieci 5G. Dostep do za-
sobow sieci PL-5G bedzie otwarty dla wszyst-
kich zainteresowanych podmiotdéw i bedzie
realizowany przez specjalizowany system re-
zerwacji zasobdw. System ten wykorzystuje
dedykowana platforme dostepowa wspie-
rajaca proces zarzadzania i monitorowania
urzadzen wchodzacych w sktad infrastruk-
tury badawczej, jak rdowniez zarzadzania
harmonogramem rezerwacji zasobdéw na
potrzeby przeprowadzenia eksperymentow.
Ponadto platforma ta bedzie zapewniata
zdalny dostep do infrastruktury badawczej,
umozliwiajac uzytkownikom realizacje eks-
perymentdw z dowolnego miejsca. Korzy-
stanie z infrastruktury PL-5G bedzie wyma-
gato jednakze wczesniejszej rejestracji konta
na platformie dostepowej. Zgtoszenia reje-
stracyjne, jak rdwniez generowane pézniej
zgtoszenia rezerwacji zasobow, beda rozpa-
trywane przez dedykowany zespot powotany
sposréd cztonkdw Konsorcjum PL-5G, ktory
przy podejmowaniu decyzji bedzie uwzgled-
niat zasadnosc¢ planowanego eksperymentu,
rodzaj podmiotu dokonujacego zgtoszenie
(jednostka naukowa, przedsiebiorstwo itp.),
oraz ustali warunki korzystania z infrastruk-
tury PL-5G w przypadku eksperymentéw re-
alizowanych na zasadach komercyjnych.

ZNACZENIE

Opracowana unikatowa w skali kraju in-
frastruktura dla badan nad technologia 5G
umozliwi ,wsparcie tworzenia nowych pro-
duktéw i ustug wysoko zaawansowanych

technologicznie, w szczegdlnosci w obsza-
rze teleinformatyki, jako podstawy moder-
nizacji i przyspieszenia wzrostu pozostatych
gatezi przemystu.” Infrastruktura przyczy-
ni sie do ,wzrostu zdolnosci przemystu do
sprostania globalnej konkurencji”, umozli-
wiajac testowanie nowoczesnych rozwigzan,
ustug i aplikacji opracowanych przez krajo-
we przedsiebiorstwa w srodowisku zblizo-
nym do operacyjnego. Powyzsze przyczyni
sie do ,zwiekszenia innowacyjnosci przed-
siebiorstw na rynku krajowym i rynkach
zagranicznych”.
Proponowana infrastruktura badawcza
przyczyni sie bezposrednio do ,rozwoju in-
frastruktury technicznej i kompetencji dla
.Przemystu 4.0". Nalezy zwrdci¢ uwage, iz
jednym ze strategicznych dziatan jest ,stwo-
rzenie zintegrowanej cyfrowej infrastruktury
sieciowej”, ktéra ,umozliwi cyfryzacje gospo-
darki i rozwdj: szerokopasmowego dostepu
do Internetu (zaréwno stacjonarnego, jak
i mobilnego) Internetu Rzeczy, Fizycznego
Internetu, OZE, magazyndéw energii i samo-
chodow elektrycznych po roku 2020".
Ponadto, wykorzystanie laboratorium PL-
-5G w procesie dydaktycznym realizowanym
przez partneréw konsorcjum, tj. PW, PG,
AGH i PWr, pozwoli na ,wspieranie ksztatce-
nia zawodowego dla ,Przemystu 4.0", odpo-
wiadajac na ,zapotrzebowania nowoczesnej
gospodarki opartej na wiedzy".
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Krajowy Magazyn
Danych. Uniwersalna
Infrastruktura

dla Sktadowania

| Udostepniania
Danych oraz
Efektywnego
Przetwarzania Duzych
Wolumendw Danych
w Modelach HPC,
BigData i Sztucznej
Inteligenc]i

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe —
Whioskodawca

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Politechnika Biatostocka

Politechnika Czestochowska

Politechnika Gdanska

Politechnika todzka

Politechnika Swietokrzyska

© N O NN W

Politechnika Wroctawska
Uniwersytet WarszawskKi

10. Narodowe Centrum Badar Jgdrowych

OPIS

Celem Krajowego Magazynu Danych jest
dostarczenie produkcyjnych ustug prze-
chowywania, dostepu oraz zabezpieczania
danych i zarzadzania metadanymi, a takze
integracja rozwigzan dla przetwarzania du-
zych i ztozonych wolumendéw danych na ba-
zie rozproszonej infrastruktury.
Infrastruktura i ustugi beda umozliwiaty zin-
tegrowang oraz profesjonalng, wiarygodna
i efektywna ekonomicznie realizacje podsta-
wowych proceséw przechowywania i zarza-
dzania danymi oraz ich przetwarzania, ktére
sg obecnie prowadzone niezaleznie i rowno-
legle przez wiele instytucji i firm.

Integracja platform analitycznych (BigData)
oraz rozwigzan z zakresu inteligencji (ML,
Al) w infrastrukturze danych i Scista integra-
cja infrastruktury danych z systemami HPC
i HTC w centrach HPC umozliwi efektywne
przetwarzanie obszernych i ztozonych wolu-
menow i zbioréw danych.

OFERTA

Proponowany system bedzie stanowi¢ baze
dla skoordynowanego, zintegrowanego za-
rzadzania danymi na potrzeby polskiego sro-
dowiska naukowego, sektora publicznego
oraz gospodarki. Zakres oferowanych ustug
bedzie spetnia¢ dodatkowo wymagania
spoteczenstwa informacyjnego, ktére rosna
wraz ze wzrostem szybkosci sieci oraz infor-
macji dostepnych w Internecie.

Ustugi podstawowe systemu zapewnig moz-
liwos¢ przechowywania i zabezpieczania da-
nych, podczas gdy ustugi dodatkowe, w tym
dostepowe oraz integracja z systemami
obliczeniowymi, umozliwia zaawansowane
i wydajne przetwarzanie danych oraz anali-
tyke i realizacje procesdw uczenia maszyno-
wego, a takze sztucznej inteligencji, na bazie
olbrzymich i ztozonych wolumendw danych.
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Rozszerzenie koncepcji magazynu danych
bedzie obejmowac system w postaci otwar-
tego, modularnego i w petni skalowalnego
repozytorium danych wyposazonego w sze-
reg ustug dostepowych oraz zapewniajace-
go mozliwosé rozszerzania funkcjonalnosci
i dodawania kolejnych interfejséw, np. ustug
zintegrowanych z mechanizrnami przetwa-
rzania i konwersji danych do odpowiednich
formatdw prezentacji.

System przechowywania bedzie realizacja
modelu i architektury tzw. Data Lake, pro-
ponowanego przez wiodacych liderow opro-
gramowania w sferze komercyjnej cyfryzacji
danych z jednoczesnym otwartym doste-
pem do danych, promowanym przez Komi-
sje Europejska.

Ponadto system bedzie umozliwiat elastycz-
ne definiowanie schematdw, zapisywanie
i dostep oraz indeksacje metadanych roéz-
nego typu, witgczajac metadane systemowe
oraz metadane poziomu uzytkownika, in-
deksacje tresci a takze wyszukiwanie danych
i metadanych w ramach zdefiniowanych
schematow.

ZNACZENIE

Przedsiewziecie ma unikatowy charakter
w Polsce. Jest takze pionierskie w kontek-
scie miedzynarodowym. Oryginalnos¢ pro-
ponowanej infrastruktury dotyczy zaréwno
skali, zasiegu dziatania, jak i stopnia otwar-
tosci przyjetych i opracowanych rozwigzan
w zakresie architektury, otwartosci imple-
mentacji oraz rozszerzalnosci funkcjonalnej,
co przekfada sie na mozliwos¢ zastosowania
wynikdéw projektu w wielu dziedzinach na-
uki i gospodarki.

Przedsiewziecie jest realizowane przez
9 partnerdéw, cztonkdw konsorcjum PIONIER.
Partnerzy projektu sa rozproszeni na obsza-
rze catego kraju. Taka lokalizacja partneréw

zapewnia mozliwos¢ efektywnej realizacji

ustug sktadowania i dostepu do danych z do-
wolnego punktu w Polsce, dzieki gwarancji
niskiego opdznienia sieciowego oraz szero-
kopasmowej transmisji masowych danych.
Te parametry proponowanej infrastruktury,
bedace wynikiem potgczenia systemow ser-
werowych, pamieci dyskowych oraz lokal-
nych i rozlegtych sieci o odpowiednio duzej
przepustowosci, stanowiag o jej unikatowej
jakosci, wydajnosci i niezawodnosci (sie¢ lo-
kalna 10/40Gbit/s do serwerdw, 40/100Gbit/s
dla przetacznikow ToR i brzegowych, siec
WAN i sie¢ szkieletowa nawet 100GBit/s).

Co wiecej, lokalizacja najwiekszych punktow
przechowywania i udostepniania danych
w os$rodkach obliczeniowych w Poznaniu,
Warszawie, Swierku, Krakowie, Wroctawiu
i Gdansku pozwala na Scistg integracje infra-
struktury danych z wysokowydajnymi sys-
temami obliczeniowymi HPC i platformami
BigData.
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Narodowa
Infrastruktura
Chmurowa PLGrid dla
EOSC

Podmioty zaangazowane:

1.  Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie —
Whnioskodawca

2. Uniwersytet Warszawski

3. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskigj
Akademii Nauk — Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe

4. Politechnika Wroctawska

Politechnika Gdanska

9

6. Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

OPIS

Narodowa Infrastruktura Chmurowa PLGrid
dla EOSC to program wykorzystania zaso-
bow chmurowych do badan naukowych
odpowiadajacych na aktualne i przyszte po-
trzeby polskiego spoteczenstwa, srodowiska
naukowego i gospodarki. Zakres tych badan
obejmuje m.in. dane, infrastruktury i platfor-
my przetwarzania danych oraz efektywne al-
gorytmy i dedykowane aplikacje.

Podstawag programu sg wymagania spote-
czenstwa, gospodarki i polskich badaczy,
W szczegolnosci wspotpracujacych w  ra-
mach miedzynarodowych zespotéw nauko-
wych. Grupy te wymagaja zaawansowa-
nych srodowisk integracji rozproszonych
zasobow: oprogramowania, infrastruktur
i dedykowanych ustug. Wymagania te moga
by¢ spetnione jedynie przez zaawansowane
technologie IT, potaczone z zasobami obli-
czeniowymi, pamieci masowych i danych.
Wspotdziatanie tych wszystkich elementéw
w ramach elastycznego ekosystemu umoz-
liwiaja technologie chmurowe.

Narodowa Infrastruktura Chmurowa PLGrid
dla EOSC jest czescig ekosystemu Europej-
skiej Chmury dla Otwartej Nauki (EOSC,
Deklaracja z dnia 26.10.2017). Polska rozwija
obecnie dwa kluczowe komponenty tego fe-
deracyjnego, globalnie dostepnego i multi-
dyscyplinarnego srodowiska: Onedata — sys-
tem jednolitego udostepniania i zarzadzania
danymi oraz Portal EOSC. Jako czes¢ euro-
pejskiego ekosystemu Narodowa Infrastruk-
tura Chmurowa PLGrid bedzie oferowac
zaufane i otwarte srodowiska dla uzytkow-
nikow w catym cyklu zycia danych. Pozwoli
to na publikacje, wyszukiwanie, wykorzysty-
wanie i wielokrotnie uzycie zgromadzonych
danych, narzedzi, oprogramowania i innych
wynikéw prac przez naukowcow, gospodar-
ke i cate spoteczenstwo.
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OFERTA

Badania zaplanowane w ramach Narodowej
Infrastruktury Chmurowej PLGrid dla EOSC
pozwolg na opracowanie, walidacje i w kon-
sekwencji udostepnienie ustug (ogdlnych
i dedykowanych), a tym samym wykorzysta-
nie nowoczesnych technologii i efektywnych
technik zarzadzania, przetwarzania i ponow-
nego wykorzystania danych przez srodowi-
ska naukowe, podmioty gospodarki i spote-
czenstwo.

W  tym celu Infrastruktura bedzie

dostarczac:

— technologie rozwigzan dla srodowisk
rozproszonych, w tym chmurowych,
obejmujace zarzadzanie ustugami w sro-
dowisku rozproszonym, automatyzacje
ztozonych procesdéw, integracje platform
i infrastruktur badawczych;

— oparte o krajowe technologie bezpiecz-
ne udostepnianie danych i zarzadzanie
nimi, zgodne ze standardami EOSC;

— badania specyficznych potrzeb uzyt-
kownikéw w zakresie wielkoskalowego
przetwarzania danych w srodowisku roz-
proszonym, w tym: przetwarzanie ,blisko
danych”, wykorzystanie paradygmatu
.data lakes” wraz z nowymi modelami
analizy, skalowalne zasoby w srodowisku
rozproszonym;

— weryfikacje rozwigzan przygotowywa-
nych na potrzeby spoteczenstwa, na-
uki i gospodarki w zaawansowanych
aplikacjach;

- katalog ogdlnych serwiséw i ustug
chmurowych dla gospodarki, nauki i spo-
teczenstwa bedacych wynikiem prac ba-
dawczych i rozwojowych we wspdtpracy
z EOSC.

Pierwszy etap tych prac jest obecnie realizo-

wany w ramach zasobdw infrastruktury PL-

Grid (http://www.plgrid.pl).

ZNACZENIE

Nowoczesne badania naukowe oraz wie-
loetapowe procesy produkcyjne cechuje
ogromna ilos¢ danych. Ich analiza, ze wzgle-
du na wymagania czy potrzebe kontroli
procesow produkcyjnych, musi odbywac
sie w trybie ciagtym. Technologie chmu-
rowe sg obecnie sprawdzonym i elastycz-
nym narzedziem pozwalajacym przesytac,
magazynowac i analizowa¢ ogromne ilosci
danych, rowniez te sptywajace w sposob
ciggty z urzadzen badawczych. Mnogosc
danych i ich formatoéw oraz potrzeba za-
pewnienia ich wzajemnej interoperabilnosci
to podstawowe wyzwanie zaréwno dla Na-
rodowej Infrastruktury Chmurowej PLGrid
dla EOSC, jak i catej Europejskiej Chmury
Otwartej Nauki.

Infrastruktura ta dostarczy szeregu bazo-
wych ustug i zaawansowanych serwiséw
wraz z interfejsami programistycznymi
aplikacji do nich. Standaryzacja interfejsdw
komunikacji i danych pozwoli na ich wielo-
krotne wykorzystanie. Standardy dla danych
i zestaw ustug bazowych pozwola na ich in-
teroperabilnose, a tym samym efektywniej-
sze wykorzystanie.

W sektorze nauki i gospodarki chmurowa in-
frastruktura badawcza to dostep do niemal
dowolnie konfigurowalnych srodowisk dedy-
kowanych problemom badawczym. To row-
niez mozliwos¢ interdyscyplinarnej wspot-
pracy réznych grup badaczy nad wspdolnym
problemem naukowym. Dla spoteczenstwa
to mozliwos¢ skorzystania z dedykowanych
ustug, takich jak medycyna spersonalizowa-
na, serwisy danych satelitarnych czy prze-
strzen na cyfrowe gromadzenie i dostep do
polskich doébr kultury i zasobdéw cyfrowych
dziedzictwa narodowego.
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Narodowa
Infrastruktura
Superkomputerowa
dla EuroHPC

Podmioty zaangazowane:

1

Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie —
Whioskodawca

Uniwersytet Warszawski

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe
Politechnika Wroctawska

Politechnika Gdanska

OPIS

Celem programu Narodowa Infrastruktura
Superkomputerowa dla EuroHPC jest budo-
wa infrastruktury obliczeniowej dla badan
naukowych dotyczacych rozwigzan odpo-
wiadajgcych na aktualne i przyszte potrzeby
polskiego spoteczenstwa, srodowiska na-
ukowego i gospodarki.

Infrastruktura bedzie opierac sie o nowocze-
sne systemy superkomputerowe umozliwia-
jace realizacje zardwno tradycyjnych zadan
symulacyjnych, jak i analize danych z wy-
korzystaniem metod sztucznej inteligencji.
Produkcyjne systemy obliczeniowe budowa-
ne w ramach projektu beda naleze¢ do czo-
towki swiatowych superkomputeréw. Poza
infrastrukturag obliczeniowa projekt zapewni
tez dostep do specjalistycznych szkolen oraz
eksperckiego wsparcia technicznego dla
uzytkownikéw z nauki i gospodarki, a takze
niezbedne procedury alokacji i rozliczania
wykorzystania zasobdw.

Projekt wpisuje sie bezposrednio w ramy
miedzynarodowej inicjatywy EuroHPC — Eu-
ropean High-Performance Computing opu-
blikowanej w komunikacie Komisji Europej-
skiej nr COM/2018/08 final — 2018/03 (NLE).
EuroHPC jest przedsiewzieciem majacym
na celu utworzenie europejskiego systemu
komputerow duzej mocy klasy eksaskalo-
wej, unikatowych na skale swiatowa, zbudo-
wanych w oparciu o technologie rozwijane
w Europie. Przedsiewziecie bedzie realizo-
wane przez Konsorcjum PLGrid.

OFERTA

W efekcie realizacji przedsiewziecia Naro-
dowa Infrastruktura Superkomputerowa
dla EuroHPC powstanie infrastruktura do
prowadzenia badan na potrzeby nauki, go-
spodarki i spoteczenstwa czerpigca z najno-
woczesniejszych technologii w zakresie HPC
wypracowanych w ramach miedzynarodo-
wej kooperacji EuroHPC.
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Infrastruktura bedzie oferowata ustugi
w zakresie masywnie réownolegtych symu-
lacji komputerowych, wysoce wydajnego
przetwarzania zbioréw danych, wykorzysta-
nia metod sztucznej inteligencji, oprogra-
mowania i narzedzi wysokiej produktywno-
sci, w tym wizualizacji danych, oraz wsparcia
i szkolenia uzytkownikéw. Poza gtéwnymi
systemami obliczeniowymi w sktad infra-
struktury wejda takze mniejsze systemy
testowe i badawcze, stuzace weryfikacji
nowych technologii procesorowych, akce-
leratorowych, pamieciowych i sieciowych
w kontekscie wykorzystania ich do budowy
systemow produkeyjnych, a takze prowadze-
niu prac badawczych i rozwojowych w zakre-
sie efektywnych infrastruktur HPC.

Ustugi beda oferowane za posrednictwem
Infrastruktury PLGrid, ktdra integruje wiek-
szos¢ dostepnych w kraju zasobow oblicze-
niowych, co ufatwi proces alokacji zasobéw
i wsparcia uzytkownikdéw. Zrealizowana zo-
stanie takze integracja z europejskimi sys-
temami preeskaskalowymi i petaskalowymi
udostepnionymi w ramach programu Euro-
HPC, w szczegdlnosci z maszyng budowang
przez konsorcjum LUMI, ktérego Polska jest

cztonkiem.

ZNACZENIE

Infrastruktura ma kluczowe znaczenie dla
zapewnienia polskiej nauce i gospodarce
nowoczesnych zasobdéw obliczeniowych
wielkiej skali. Moc obliczeniowa dostarczana
przez superkomputery jest fundamental-
nym elementem potrzebnym do prowadze-
nia badan naukowych w wielu dziedzinach,
Znacznie przyspieszajacym procesy badaw-
cze oraz obnizajacym ich koszty. Wiele pro-
blemdw naukowych wymaga symulacji na
zasobach niemozliwych do uzyskania na
stacjach roboczych czy niewielkich klastrach

obliczeniowych badz z racji skali problemu,

badz z racji czasu potrzebnego na wykona-
nie takich obliczen. Tego typu potrzeby mu-
szg by¢ zaspokajane przez wysokowydajne
systemy obliczeniowe, czyli superkompu-
tery. Obok klasycznych uzytkownikdw tego
typu systemow, naukowcdw, coraz czescigj
spotyka sie przedsiebiorstwa prowadzace
symulacje dla produktow w duzej skali, prze-
szukiwanie szerokiej przestrzeni rozwigzan
w poszukiwaniu optymalnej konfiguracji,
prowadzgce wielkoskalowe analizy danych
(Big Data) czy uzywajace wspobtczesnych me-
tod sztucznej inteligencji, takich jak uczenie
maszynowe. Z powoddw strategicznych klu-
czowe jest lokalizowanie infrastruktury obli-
czeniowej na terenie Polski oraz wykorzysta-
nie do jej budowy komponentdw najwyzszej
klasy, takze tych rozwijanych i produkowa-
nych w Europie.

W obliczu powyzszych faktéw kluczowe jest
zapewnienie diugoterminowego planu bu-
dowy i rozwoju infrastruktury superkompu-
terowej, a takze zapewnienie niezbednego
wsparcia merytorycznego i transferu wiedzy
dla uzytkownikéw infrastruktury, czyli pol-
skiej nauki i gospodarki, oraz zapewnienie
integracji infrastruktury krajowej z europej-
ska. Te cele realizowane sg w ramach projek-
tu Narodowa Infrastruktura Superkompute-
rowa dla EuroHPC.
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PIONIER-LAB -
Krajowa Platforma
Integracji Infrastruktur
Badawczych

Zz Ekosystemami
Innowacji

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Poznariskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe —
Whioskodawca

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

3. Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach -
Panstwowy Instytut Badawczy

4. Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputerowa

— Panstwowy Instytut Badawczy

Politechnika Biatostocka

Politechnika Czestochowska

Politechnika Gdanska

Politechnika Koszalinska

Politechnika t.odzka

O © N O O

10. Politechnika Rzeszowska im. Ignacego
tukasiewicza

1. Politechnika Swietokrzyska

12. Politechnika Wroctawska

13.  Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

14. Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

15.  Uniwersytet Opolski

16. Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu

17.  Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy

18. Uniwersytet Warmirisko-Mazurski

w Olsztynie

19. Uniwersytet Warszawski
20. Uniwersytet Zielonogorski
21. Zachodniopomorski Uniwersytet

Technologiczny w Szczecinie

OPIS

Gtéwnym celem projektu PIONIER-LAB

jest zapewnienie wsparcia w zakresie tech-

nologii ICT dla uzytkownikéw prowadza-
cych badania wykraczajgce poza obszar

ICT, umozliwiajac tym samym prowadzenie

interdyscyplinarnych badan w kluczowych

obszarach badawczych w ekosystemie PIO-

NIER-LAB. Ponadto celem Projektu jest

rowniez umozliwienie prowadzenia badan

w kluczowych obszarach z zakresu nowych

technologii zwigzanych z Internetem spo-

tecznosciowym, bezpiecznym e-handlem
oraz sieciami nowych generacji.

Osiggniecie celéw Projektu bedzie mozliwe

dzieki budowie zintegrowanego ekosyste-

mu zaawansowanych infrastruktur badaw-
czych w nastepujgcych domenach:

— bezpieczenstwo sieciowe obejmujace
infrastrukture zwigzang z ochrona sie-
ci i systemow obliczeniowych oparta na
adaptacyjnych i inteligentnych syste-
mach wykrywaniem atakéw i ochrony
danych;

— rozproszone systemy transakcyjne obej-
mujace infrastrukture badawcza zwiagza-
Nna z rozproszonymi rejestrami do badan
nad nowymi technologiami w zakresie
zapewnienia spoéjnosci danych w sie-
ciach p2p;

— sztuczna inteligencja obejmujaca inteli-
gentne systemy wspomagania decyzji,
automatycznego wnioskowania oraz au-
tonomicznego podejmowania decyzji na
podstawie wyuczonych wzorcdw oraz ich
ciggtego udoskonalania na podstawie
nowych danych;
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— internet spotecznosciowy obejmujacy
nowe technologie i rozwigzania istot-
ne z punktu widzenia indywidualnych
potrzeb uzytkownikdéw i umozliwiajace
wdrozenie innowacyjnych i spersonali-
zowanych ustug spoteczenstwa informa-
cyjnego;

— technologie multimedialne obejmujace
systemy interaktywne, multimedia wy-
sokiej jakosci, VR i AR;

— technologie sieciowe obejmujace no-
woczesne systemy transmisji, zaréwno
Swiattowodowej, jak i bezprzewodowej
na poziomie regionalnych osrodkéw na-
ukowo-badawczych.

OFERTA

Budowa ekosystemu potaczonych ustug od-
dziatujacych wzajemnie na siebie pozwoli
na realizacje ztozonych scenariuszy badaw-
czych w nastepujacych kluczowych obsza-
rach: spersonalizowane ustugi internetowe,
bezpieczny e-handel, sieci nowej generacji,
nowe technologie multimedialne w otocze-
niu sieciowym. Uzytkownik poprzez dostep
do jednej lub wielu potaczonych ze soba
infrastruktur bedzie miat mozliwos¢ pro-
wadzenia badan na najwyzszym poziomie
swiatowym. Infrastruktura badawcza PIO-
NIER-LAB bedzie udostepniana na zasadzie
rownego i niedyskryminacyjnego dostepu.
Dostepnos¢ do infrastruktury badawczej
bedzie miata charakter zdalny, tj. umoz-
liwione bedzie przesytanie danych wej-
sciowych i odbieranie wynikow badan.
Oproécz tego infrastruktura bedzie dostep-
na lokalnie, tj. umozliwiona bedzie fizyczna
obecnos¢ uzytkownika przyrealizacjizadania
badawczego.

ZNACZENIE

Realizacja projektu wptynie pozytywnie

na rozwodj regiondw ze wzgledu na jego

rozproszony oraz badawczo-rozwojowy cha-
rakter, wywotujac przez to potencjalne efek-
ty spoteczno-ekonomiczne.

Korzysci dla przedsiebiorstw

Wyniki prac badawczo-rozwojowych w in-
frastrukturze PIONIER-LAB beda stymulo-
wac powstawanie nowych przedsiebiorstw
dziatajacych na rynku ICT. Efektem bedzie
powstawanie nowych miejsc pracy z zapo-
trzebowaniem na wysoko wykwalifikowa-
nych pracownikdow i ekspertow zwigzanych
z przemystem nowych technologii. Dostep
do platformy PIONIER-LAB bedzie stymulo-
wac rozwoj i wdrozenie nowych produktow
i ustug przez firmy krajowe.

Korzysci dla naukowcow i studentow
Dostep do nowoczesnej aparatury badaw-
czej bedzie skutkowac stymulowaniem ba-
dan ukierunkowanych na opracowywanie
rozwigzan praktycznych. Krajowe zespoty
badawcze uzyskajg zaplecze infrastruktu-
ralne do rozwijania i testowania nowych
technologii, stajac sie pozadanym partne-
rem w projektach i inicjatywach miedzyna-
rodowych. Dostepnos¢ do zaawansowanych
narzedzi badawczych przyniesie korzysc
mtodym naukowcom uczestniczagcym w re-
alizacji badan.

Korzysci dla spoteczenstwa

Rozwdj w zakresie technologii bezpiecznego
i wiarygodnego Internetu czy tez prace nad
zbiorem nowych spersonalizowanych ustug
dla uzytkownikdw spowoduja stymulowa-
nie rozwoju e-ustug. Zapewnienie wsparcia
dla nowych ustug spotecznosciowych moze
nies¢ za soba wptyw na takie dziedziny, jak
administracja czy zdrowie. Ponadto prace
podejmowane w kwestiach bezpieczenstwa
i wiarygodnosci przesytania informacji moga
mie¢ duze znaczenie dla stuzb munduro-
wych i wojska, a przez to stymulowac rozwoj
w aspektach bezpieczenstwa kraju.
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PRACE - Wspotpraca
w Zakresie
Zaawansowanych
Obliczen w Europie

Podmioty zaangazowane:

1. Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk — Poznariskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe —
Whioskodawca

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Politechnika Gdanska

Politechnika Wroctawska

Uniwersytet Warszawski

o N W

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

OPIS

Inicjatywa PRACE - Wspodtpraca w zakresie
zaawansowanych obliczen w Europie znaj-
duje sie nieprzerwanie na Polskiej Mapie
Infrastruktury Badawczej od jej pierwszej
edycji w 2011 r. Jest to przejawem duzego za-
interesowania tematyka zaawansowanych
obliczen (HPC, High Performance Com-
puting), a jednoczesnie potrzeba budowy
i utrzymania zaawansowanej infrastruktu-
ry badawczej w postaci superkomputeréw
w Polsce. Nalezy takze zauwazy¢, ze koniecz-
nosc¢ wykorzystania technologii HPC zauwa-
zona zostata w nowych obszarach technolo-
gicznych, jak sztuczna inteligencja (Al, Deep/
Machine Learning), przetwarzanie duzych
ilosci danych (Big Data) oraz cyberbezpie-
czenstwo czy Przemyst 4.0.

Misjg polskiej inicjatywy PRACE-Lab jest
umozliwienie realizacji zaawansowanych
odkry¢ oraz badan inzynieryjnych w obsza-
rze nauki oraz przemystu, jak réwniez umoz-
liwienie wspotpracy pomiedzy dziedzi-
nami w celu wzrostu konkurencyjnosci
Polski i Europy na rynkach swiatowych
oraz wykorzystanie obliczen na potrzeby
spoteczenstwa ICT.

Koncepcja utworzenia polskiego srodowiska
obliczeniowego HPC bazuje na harmonicz-
nej rozbudowie potencjatu obliczeniowego
w osrodkach HPC w Polsce wspierajgcych
kluczowe gatezie badan. Planowana infra-
struktura bedzie sie sktadac z systemow za-
instalowanych w osrodkach KDM wspieraja-
cych zaréwno lokalne, jak i miedzynarodowe
grupy badawcze.

OFERTA

Wspotpraca z jednostkami naukowymi oraz

jednostkami sektora gospodarczego bedzie

realizowana na wielu ptaszczyznach:

— udostepnienie zasobow i ustug jako war-
tosci dodanej do tacz komunikacyjnych
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w ramach konsorcjum PIONIER;

— udostepnienie ustug wypracowanych
w projekcie, m.in. przetwarzania HPC,
ustug chmurowych, sktadowania danych
aktualnym uzytkownikom KDM,;

— uspodtpraca w ramach istniejacych
centrow  naukowych i naukowo-
przemystowych;

— nawigzanie wspodtpracy w ramach re-
alizowanych projektéw B+R krajowych
i miedzynarodowych;

— poszukiwanie nowych projektéw i form
wspotpracy B+R;

— poszukiwanie nowych form wspotpracy
w gospodarce w ramach wystaw, konfe-
rencji branzowych, bezposrednich kon-
taktéw z firmami;

— tworzenie nowych centréw doskonatosci
branzowych w nauce i gospodarce.

ZNACZENIE

Polska infrastruktura PRACE jest skorelo-
wana z dtugofalowym rozwojem techno-
logii HPC w Polsce. Inicjatywa znajduje sie
na Polskiej Mapie Infrastruktury Badawczej
od pierwszej jej edycji. Uruchomiony zostat
pierwszy etap implementacji pod nazwa
PRACE-Lab (styczer 2019 r.).

Drugi filar inicjatywy (oprécz gtéwnego celu,
jakim jest wsparcie polskiego srodowiska)
to integracja z europejska infrastruktura ba-
dawczg ESFRI (PRACE) oraz EuroHPC.
Celem bezposrednim konsorcjum jest bu-
dowa szeroko dostepnej infrastruktury obli-
czeniowej HPC ztozonej z wysokowydajnych
serwerdw obliczeniowych, specjalizowanych
jednostek przetwarzania i elastycznych sys-
temdw zarzadzania danymioraz udostepnie-
nie jednostkom naukowym i przedsiebior-
stwom w oparciu o te infrastrukture ustug
dla prac badawczo-rozwojowych i dziatan
komercyjnych, przyczyniajac sie przez to do
wsparcia ich potencjatu naukowego i pod-

niesienia konkurencyjnosci w aspekcie kra-
jowym, europejskim i ogdlnoswiatowym.

PRACE,
z niezbedna regionalng i ogdlnokrajowa

Wskazana Infrastruktura wraz
siecig wsparcia, zostanie utworzona przez
6 konsorcjantdow w powigzaniu z istniejaca
w Polsce naukowo-badawcza infrastruk-
turg informatyczna, w tym krajowa akade-
micka siecig optyczng PIONIER. Utworzona
przez konsorcjantéw infrastruktura zwigk-
szy swojg wydajnos¢ z 5 do 50 PFlopséw
i rozszerzy infrastrukture sktadowania da-
nych z 12 do 50 PBajtéw. Ponadto w wyniku
projektu do 2023 r. zostang udostepnione
w petni wydajne wersje ustug oparte na za-
sobach infrastruktury, skierowane do nauki
i przedsiebiorcéw, uwzgledniajace zbadane
wymagania odbiorcéw co do tatwosci i ergo-
nomii ich uzytkowania (pierwszy etap PRA-
CE-Lab), a w perspektywie do 2030 r. realiza-
cja projektu pozwoli na rownomierny rozwagj
catej infrastruktury HPC w Polsce.
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Cztonkowie Zespotu
doradczego do
spraw Polskiej
Mapy Infrastruktury
Badawcze]

Przewodniczaca Zespotu:

prof. dr hab. Agnieszka Zalewska -
Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie

Czionkowie Zespotu:

— prof. dr hab. Marek Biesiada -
Narodowe Centrum Badan Jadrowych
w Otwocku-Swierku

— prof. dr hab. Tomasz Dietl - Instytut
Fizyki Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie

— prof. dr hab. J6zef Dulak - Uniwersytet
Jagiellonski w Krakowie, Wydziat
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

— prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
— Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej

- prof. dr hab. Jakub Fichna -
Uniwersytet Medyczny w todzi, Wydziat
Lekarski

— prof. dr hab. Andrzej Konon -
Uniwersytet Warszawski, Wydziat
Geologii

— prof. dr hab. Jarostaw Koperski —
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie,
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej

prof. dr hab. Jan Madey - Uniwersytet
Warszawski, Wydziat Matematyki,
Informatyki i Mechaniki

prof. dr hab. Andrzej Mizgajski -
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Wydziat Nauk
Geograficznych i Geologicznych

prof. dr hab. Lucjan Pawlowski -
Politechnika Lubelska, Wydziat Inzynierii
Srodowiska

prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn
— Politechnika Biatostocka, Wydziat
Mechaniczny

prof. dr hab. inz. Btazej Skoczen -
Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny

prof. dr hab. inz. Wojciech Szelag
— Politechnika Poznanska, Wydziat
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

prof. dr hab. Tomasz Szlendak -
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

w Toruniu, Wydziat Filozofii i Nauk
Spotecznych

prof. dr hab. Zofia Szweykowska-
Kulinska — Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat
Biologii

prof. dr hab. Przemystaw Urbanczyk
- Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie, Wydziat
Nauk Humanistycznych
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