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Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu
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owe porozumienie klimatyczne, ktére ma zostac przyjete w Paryzu, to unikalna mozli-

wos¢, by przyspieszy¢ — w skali catego globu — przejscie na gospodarke niskoemisyjna.

odporng na zmiane klimatu. Wymaga to ambitnych dziatan zaréwno ukierunkowanych
na redukcje emisji, jak i przygotowujacych na skutki zmiany klimatu.

Miguel Arias Cafiete
Komisarz UE

ds. polityki klimatycznej
UE ztozyta klarowne zapewnienie, ze bedzie mie¢ swdj udziat w globalnym wysitku. Jestesmy i energetycznej
W sposob wigzacy zobowigzani do redukgji emisji gazéw cieplarnianych o 40% do 2030 .

W poréwnaniu z poziomem z roku 1990.

Liczymy réwniez, ze porozumienie paryskie nakresli dtugofalowa wizje dopracowywania zréwnowazonego rozwoju odpor-
nego na zmiane klimatu, ktéra juz teraz ma powazne konsekwencje, a w przysztosci prawdopodobnie okaza sie jeszcze
dotkliwsza. Na terenie Europy gtéwne zagrozenia ptyngce ze zmiany klimatu to straty ekonomiczne i zwiekszenie liczby
0s6b zagrozonych powodzia, suszg, falami upatéw czy pozarami laséw.

Czesc¢ tych zagrozen mozna zneutralizowac na drodze dziatan przystosowawczych. Przyktadowo szacuje sie, ze kazde
euro wydane na ochrone przeciwpowodziowg to oszczednos¢ szesciu euro na mozliwych kosztach szkdd.

Dziatania przystosowawcze oznaczajg rowniez wykorzystywanie nadarzajacych sie okazji. Jak zostanie wykazane w niniej-
szej publikacji, adaptacja do zmiany klimatu to stosunkowo nowa dziedzina zostawiajaca sporo miejsca na kreatywnos¢
oraz rozwijanie innowacyjnych metod i technologii, ktére czesto przynosza dodatkowe korzysci.

Jak ostatnio zauwazyt przewodniczacy Juncker w oredziu o stanie Unii na 2015 rok, walka ze zmiang klimatu zostanie
wygrana albo przegrana na terenach oraz w miastach, w ktérych mieszka i pracuje wiekszos¢ Europejczykéw. Dziatania
przystosowawcze zas odegrajg w niej kluczowg role.

Trzeba dziata¢ na wszystkich szczeblach - od lokalnego po miedzynarodowy. W ramach przyjetej w 2013 roku strategii
UE w zakresie przystosowania sie do zmian klimatu postuluje sie wprowadzenie we wszystkich panstwach cztonkowskich
dziatan przystosowawczych, ktére majg przyczynic¢ sie do zapewnienia Europie wiekszej odpornosci na zmiane klimatu.
Strategia opiera sie na trzech kluczowych celach: promocji dziatan przez panstwa cztonkowskie, zwiekszaniu odpornosci
na zmiane klimatu w catej UE oraz bardziej sSwiadomym podejmowaniu decyzji.

Poczynilismy juz znaczace postepy. Na przyktad w 2013 roku tylko 13 panstw cztonkowskich miato opracowang krajowa
strategie w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, podczas gdy dzisiaj ich liczba wzrosta do 20. Inicjatywa ,May-
ors Adapt” (Burmistrzowie na rzecz adaptacji do zmian klimatu) wspiera mniejsze i wieksze miasta w catej UE w zakresie
opracowywania planéw przystosowania na poziomie lokalnym. Europejska platforma przystosowania sie do zmian klimatu
(,Climate-ADAPT”) dostarcza wiedzy na temat przystosowania, a prace nad jej uzupetnianiem sg stale kontynuowane.

Przystosowanie sie do zmiany klimatu, jak réwniez jej tagodzenie, zostato uwzglednione we wszystkich stosownych
programach finansowania UE na lata 2014-2020 zgodnie z wyznaczonym celem, ktéry przewiduje wydatkowanie przy-
najmniej 20% budzetu UE - czyli az 180 miliardéw euro - na dziatania na rzecz klimatu.

Fundusz ten obejmuje 864 miliony euro dostepne w ramach podprogramu LIFE dotyczacego dziatan na rzecz klimatu
i przeznaczonych na projekty ukierunkowane zaréwno na przystosowanie sie do zmiany klimatu, jak réwniez jej tago-
dzenie. Na nowym etapie finansowania mozna rozwijac to, co juz udato sie wypracowac dzieki 307 milionom euro, ktére
uruchomiono dotad w ramach programu LIFE na wsparcie przystosowania sie do zmiany klimatu. Dzieki tym srodkom
przeprowadzono rozliczne dziatania, od planowania strategicznego po lokalne przedsiewziecia w sektorach takich jak
rolnictwo, gospodarka wodna czy lesnictwo.

W 2017 r. Komisja Europejska ztozy do Parlamentu Europejskiego i Rady raport w sprawie wdrazania Strategii UE w za-
kresie przystosowania sie do zmiany klimatu. Potencjalna rewizja moze zaowocowac ulepszeniem strategii na przysztosc
w niektorych aspektach kluczowej wagi. Wnioski wyniesione z projektéw LIFE zawarte w niniejszej publikacji moga sie
do tego procesu przyczynic.
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Przystosowanie do zmian klimatu:
Dziatania UE w odpowiedzi
na globalny problem

Sukces polityki klimatycznej UE wymaga zintegrowanego podejscia do adaptacji do zmian
klimatu. Uwzglednianie adaptacji we wszystkich istotnych sektorach jest tu kluczowe.

Program LIFE pokazat, jak podejscie do adaptacji oparte na przyrodzie wzmacnia odpornos¢ ekosystemow, zwiekszajqc réwnoczesnie réznorodnos¢ biologiczng

swoim pierwszym oredziu o stanie Unii Europej-
Wskiej Przewodniczacy Juncker podkreslit potrzebe

Unii Europejskiej w zakresie dazenia do ,ambitnego,
solidnego i wigzacego” porozumienia klimatycznego na swia-
towym szczycie COP21 w Paryzu, w grudniu tego roku (patrz
ramka - ,Droga do Paryza”). Jak twierdzi Juncker, ,Komisja
bedzie dziata¢ na rzecz zapewnienia wiodacej pozycji Europy
w walce ze zmianami klimatu”.

Unia Europejska przeznacza co najmniej 20% swojego budze-
tu z lat 2014-2020 na srodki tagodzace i dostosowawcze do
zmian klimatycznych. Oméwilismy juz zagadnienia dotyczace

polityki unijnej w zakresie tagodzenia skutkéw zmian klima-
tycznych i udziatu programu LIFE w jej wdrazaniu w broszurze
LIFE Focus opublikowanej na poczatku 2015 r. W najnowszej
broszurze, skupiamy sie na Programie LIFE i przystosowaniu
do zmian klimatu.

Strategia UE w zakresie przystosowania
do zmian klimatu

Opoznione skutki emisji gazéw cieplarnianych w przesztosci
i obecnie oznacza, ze, nawet jesli cele w zakresie globalne-
go ocieplenia zostang osiggniete, konieczne bedzie podjecie
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Globalne porozumienie w celu
przeciwdziatania zmianom klimatu

UE podkresla, ze w celu unikniecia najgorszych skutkéw zmian klima-
tycznych, wzrost sredniej temperatury na swiecie musi by¢ utrzymany
na poziomie ponizej 2°C w stosunku do poziomu sprzed rewolucji prze-
mystowej. W zwigzku z tym UE wspiera globalny, sprawiedliwy, ambit-
ny i prawnie wigzacy traktat miedzynarodowy, ktéry bedzie zapobiegat
osiagnieciu niebezpiecznego poziomu globalnego ocieplenia. Ambitne
dziatanie majace na celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i ja-
sna droga do osiggniecia poziomu ponizej 2°C beda musiaty odegrac
kluczowa role w nowym porozumieniu.

UE podkresla ponadto, ze kwestia adaptacji jest réwnie istotna i pilna, jak
kwestia tagodzenia skutkéw zmian klimatycznych. Niniejsze porozumienie
oferuje wyjatkowg mozliwos¢ rzucenia nowego swiatta na znaczenie
adaptacji i prezentuje wszystkim stronom dalekosiezna wizje adaptacji.

Konkluzje Rady ds. Srodowiska przyjete we wrze$niu 2015 r. potwierdzaja
zrownowazone porozumienie paryskie, w tym zdecydowane dziatania
w celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych i przystosowania do skutkdw
zmian klimatycznych, a takze odpowiednie wsparcie dla finansowania
dziatan na rzecz klimatu.

Promuje ona dziatania przystosowawcze
w catej UE, zapewniajac, ze aspekty dot. ada-
ptacji sg podejmowane we wszystkich poli-
tykach UE (mainstreaming), promuje lepszg
koordynacje, spojnosc¢ i wymiane informacji.

UE promuje dziatanie zachecajac wszystkie
panstwa cztonkowskie do przyjecia kom-
pleksowej krajowej strategii adaptacyjnej.
Za posrednictwem Mayors Adapt, teraz
stanowigcego czes¢ nowego Porozumienia
burmistrzéw na rzecz zintegrowanych dzia-
tan w zakresie klimatu i energii, UE zacheca
miasta do dobrowolnego zaangazowania
(patrz str. 30-39). Strategia podkresla
rowniez zaangazowanie UE w zakresie
udzielania wsparcia finansowego na rzecz
adaptacji za posrednictwem programu LIFE.

Panstwa cztonkowskie coraz czesciej zauwa-
Zaja, ze adaptacja to proces powtarzalny,
a uczenie sie na podstawie istniejacych prak-
tyk i nowych informacji z badan przyczynia sie
do poprawy w zakresie interwencji adaptacyj-
nych. Wyzwania w tym obszarze obejmujg
brak wiedzy w zakresie kosztéw i korzysci

srodkow dostosowawczych. Centralnym elementem polityki
UE w tym obszarze jest strategia UE w zakresie adaptacji do
zmian klimatu, ktéra zostata przyjeta przez Komisje Europej-
ska w kwietniu 2013.

Strategia ma na celu wieksze uodpornienie Europy na zmia-
ny klimatu i stanowi spéjne podejscie poprzez uzupetnianie
dziatan panstw cztonkowskich.

adaptacji, analiz na poziomie lokalnym i oceny ryzyka. Stra-
tegia odnosi sie do kluczowych luk w wiedzy i ma réwniez na
celu okreslenie sposobdw ich rozwigzania. Program LIFE jest
uznawany za jedno z kluczowych narzedzi w tym obszarze.
Ponadto, Komisja Europejska oraz Europejska Agencja Sro-
dowiska (EEA) ulepszajg dostep do informacji poprzez Cli-
mate-ADAPT, Europejskg platforme dostosowania do zmian
klimatu, ktéra na zasadzie ,jednego okienka” stanowi zrodto
informacji na temat adaptacji w Europie.

Promowanie adaptacji w kluczowych ob-

o e

4'?:,‘: ' »

Ea szarach zostanie osiggniete poprzez wia-
czenie $rodkéw dostosowawczych do po-
lityk i programoéw unijnych do dziatan UE
zabezpieczajacych przed zmianami klimatu.
Obejmuje to uwzglednienie adaptacji we
Wspdlnej polityce rolnej UE (WPR) i Poli-
tyce spdjnosci oraz zapewnieniu bardziej
elastycznej infrastruktury.

Wdrozenie unijnej strategii adaptacyjnej opie-
ra sie na osmiu dziataniach (patrz ramka).

Jak przebiega wdrazanie

Prace trwajg na poziomie wszystkich osmiu

|y dziatan Strategii, a wyniki sg juz widoczne.
\ e Aby podac kilka przyktaddw, w ramach pa-
o'y kietu Strategii adaptacyjnej Komisja przed-
stawita panstwom cztonkowskim wytyczne,
Y ’f majace im pomdc w opracowaniu strategii
§ |} adaptacyjnych.
- A
¥ e
e .J "':P'll 1 http://climate-adapt.eea.europa.eu/

Prawo autorskie: Europejska Agencja Srodowiska (EEA).

Zrédto: ESPON Climate, 2011



LIFE SRODOWISKO

Zachecanie wszystkich panstwa cztonkowskich do
przyjecia kompleksowych strategii.

Zapewnienie finansowania LIFE na wsparcie budowy
potencjatu i intensyfikacji dziatan w Europie (2014-

2020)

Prace Porozumienia burmistrzéw (2013/2014) (Mayors

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Osiem dziatan na rzecz wdrozenia unijnej strategii adaptacyjne;j

Dalszy rozwdj Climate-ADAPT na zasadzie ,jednego
okienka” bedacego zrodtem informacji w Europie

Utatwienie przystosowania do warunkoéw klimatycz-
nych Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR), polityki spdjnosci
i Wspdlnej Polityki Rybotéstwa (WPRyb)

Zapewnienie elastyczniejszej infrastruktury

Adapt oraz Nowe porozumienie burmistrzéw)

Wypetnienie luk w wiedzy

Do tej pory 20 panstw cztonkowskich opracowato krajowe stra-
tegie adaptacyjne (w pordwnaniu z 13 startegiami w 2013 r.),
a kilka innych jest w fazie przygotowan. Mayors Adapt - Inicja-
tywa Porozumienia burmistrzéw w sprawie Przystosowania do
zmian klimatu zostata uruchomiona w marcu 2014 r. Miasta
wspierajgce inicjatywe zobowigzujg sie przyczyni¢ do stworze-
nia Europy odporniejszej na zmiany klimatu (tj. ogélnego celu
unijnej strategii adaptacyjnej), opracowac lokalne strategie
adaptacyjnej i wtgczy¢ kwestie przystosowania do istniejgcych
planéw w ciggu dwdch pierwszych lat od podpisania inicjatywy
oraz dokonywac pétrocznych przegladéw wynikéw.

Unijna strategia adaptacyjna proponuje réwniez monitorowanie
oraz ocene statusu i postepéw w zakresie adaptacji do zmian
klimatycznych w UE. W 2017 r. Komisja Europejska przedstawi
Parlamentowi Europejskiemu i Radzie sprawozdanie w sprawie
stanu realizacji unijnej strategii adaptacyjnej i, w razie potrzeby,
zaproponuje dokonanie wtasnego przegladu.

W kwietniu 2014 r,, EEA opublikowata raport na temat Proce-
séw krajowych polityk adaptacyjnych w krajach europejskich?.
W raporcie ustalono, ze adaptacja jest najczesciej wdrazana
przez zastosowanie ,miekkich srodkdw” (np. mainstreaming);
wsparcie opierajgce sie na projekcie to najwazniejszy mecha-
nizm finansowania adaptacji; a srodki z budzetéw rzadowych
na adaptacje zostaty przeznaczone gtdwnie na sektory gospo-
darki wodnej i rolnictwa.

Raport EEA zauwaza, ze gospodarka wodna, rolnictwo i le-
snictwo to sektory najbardziej zaawansowane pod wzgledem
realizacji portfela srodkéw dostosowawczych na wszystkich
szczeblach administracji, a réznorodnosc biologiczna to sektor,
w ktérym opcje byty identyfikowane na poziomie krajowym.

Wiaczenie kwestii adaptacji
do gtéwnego nurtu polityki

Skala wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu stwarza ko-
niecznos¢ uwzglednienia kwestii przystosowania do zmian kli-
matu we wszystkich sektorach i mechanizmach finansowania.

Promocja ubezpieczen i innych produktéw finansowych
dla preznych inwestycji i decyzji

Projekt AQUOR ma na celu opracowanie strategii adaptacyjnej dla wspierania
zréwnowazonego zarzqdzania zwierciadtem wdd gruntowych Vicenzy.

GLOBAL
WARMING

i sole une accia delo sguilbrio ambientals che stiamo viendo,

L'alira sl presenia con piogge intense, & UrBgan.

Wiele inicjatyw w zakresie mainstreamingu w krajowym pra-
wodawstwie sektorowym opartych jest na prawodawstwie
unijnym, ktére uwzglednia adaptacje. Na przyktad Ramowa
Dyrektywa Wodna i Dyrektywa powodziowa doprowadzity
do tego, ze panstwa cztonkowskie UE wprowadzity zmiany
w prawodawstwie, biorac pod uwage koniecznos¢ adaptacji
do zmian klimatycznych.

W ramach pakietu Strategii adaptacyjnej Komisja przedstawi-
ta wytyczne co do sposobu dalszej integracji do WPR, Polityki
spoéjnosci i WPRyb. Niniejsze wskazdwki majg na celu pomoc
instytucjom zarzadzajacym i innym zainteresowanym stro-
nom uczestniczacym w opracowywaniu, rozwoju i realizacji

2 http://www.eea.europa.eu/publications/national-adaptation- policy-proces-
ses-processes
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Wigczenie kwestii adaptacji do gtownego nurtu polityki poprzez EFSI

Istnieje mozliwos¢ wtaczenia kwestii adaptacyjnych we wszystkie
piec¢ kategorii Europejskich Funduszy Strukturalnych i Inwesty-
cyjnych (EFSI):

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) - co naj-
mniej 5% krajowych srodkdw EFRR powinno by¢ przeznaczonych
na zintegrowane dziatania na rzecz rozwoju obszaréw miejskich.
Moze to pomdc w rozwigzywaniu probleméw ochrony klimatu
majacych wptyw na obszary miejskie. ,City Green Infrastructure
Plan” Rady Miejskiej Manchesteru to jeden z przyktadéw main-
streamingu wspieranego przez EFRR w perspektywie finansowej
na lata 2007-2013.

Europejski Fundusz Spoteczny (EFS) - EFS moze wspierac
site robocza w dazeniu do gospodarki niskoemisyjnej poprzez
szkolenia dla pracownikdw i bezrobotnych, tworzac sieci wykwa-
lifikowanych konsultantéw, wspierajac przedsiebiorstwa spoteczne
i opracowywanie programéw nauczania dla ,zielonych” umiejet-
nosci w zakresie ksztatcenia.

Fundusz Spéjnosci (FS) - FS moze by¢ wykorzystany do wspie-
rania szeregu srodkéw w zakresie adaptacji do zmian klimatu,
w tym niebieskiej infrastruktury” w celu zapewnienia dodatkowej
pojemnosci retencyjnej i zmniejszenia ryzyka przegrzania w ob-
szarach miejskich.

W lutym 2013 r,, w oparciu o wniosek Komisji, Rada Europejska
stwierdzita, ze ,cele w zakresie dziatan na rzecz klimatu bedg
stanowic¢ co najmniej 20% wydatkéw UE w latach 2014-2020 -
zostang zatem odzwierciedlone w odpowiednich instrumentach
w celu zapewnienia, ze przyczyniajg sie one do wzmocnienia
bezpieczenstwa energetycznego, budujac gospodarke niskoemi-
syjng efektywnie korzystajgcg z zasobdw i odporng na zmiany
klimatyczne, ktéra zwiekszy konkurencyjnos¢ Europy i stworzy
wiecej miejsc pracy, ktére beda bardziej ekologiczne.”

Europejskie Fundusze Strukturalne i Inwestycyjne (EFSI)® sta-
nowig ponad 43% budzetu UE w latach 2014-2020. EFSI od-
grywajg zatem istotng role w osiggnieciu ,co najmniej 20%”
ogolnego celu dla wydatkéw zwigzanych z klimatem i przyczy-
nienia sie do przejscia Europy na gospodarke niskoemisyjna
i odporng na zmiany klimatyczne. Aby tak sie stato, dziatania
na rzecz klimatu zostaty ujete w odpowiednich podstawach
prawnych dla EFSI, takich jak Rozporzadzenie w sprawie wspol-
nych przepiséw* (CPR), szereg przepiséw dotyczacych funduszy,
rozporzadzenia i akty wykonawcze.

Istnieje szeroki zakres dziatan w dziedzinie klimatu, zaréw-
no tagodzacych, jak i adaptacyjnych, w ramach wszystkich
11 celéw tematycznych oraz odpowiadajgcych im priorytetom
inwestycyjnym i unijnym. Co wazniejsze, istniejg dwa cele te-
matyczne, ktére stuzg wytacznie przyczynianiu sie do osiggania
celéw dotyczacych zmian klimatycznych, tj. cel tematyczny nr 4

Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw
Wiejskich (EFRROW) - Kwestie przystosowania do zmian kli-
matu mogg by¢ wtaczone do obszaru rolnictwa poprzez srodki
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW). Na przyktad
w Austrii kwestie adaptacji zostaty rozwigzane poprzez ochrone
réznorodnosci biologicznej: ochrone zywoptotéw, prowadzenie
gospodarstw rolnych zréwnowazonych pod wzgledem ochrony
srodowiska poprzez dostosowang selekcje roslin i zmniejszenie
zastosowania pestycydéw; w Szkocji PROW obejmuje wsparcie
dla inwestycji w celu poprawy odpornosci ekosysteméw lesnych.

Europejski Fundusz Morski i Rybacki (EFMR) - Wsparcie dla
inicjatyw planistycznych, takich jak Morskie planowanie prze-
strzenne, zintegrowane zarzadzanie strefg przybrzezng i strate-
gie na rzecz basendw morskich mogg przyczynic sie do poprawy
odpornosci spotecznosci rybackich na zmiany klimatu. EFMR moze
rowniez wspierac lokalne strategie rozwoju realizowane przez
spotecznos¢, ktére obejmujg lokalne podejscie do adaptacji. Na
przyktad, w przypadkach, gdy oddziatywanie zmian klimatu bedzie
prowadzi¢ do zmian w zasobach rybnych, lokalne strategie roz-
woju mogtyby zacheci¢ do dywersyfikacji rybotowstwa i akwakul-
tury oraz dywersyfikacji gospodarki lokalnej do innych sektordw.
Kolejne przyktady uwzgledniania dziatan klimatycznych w EFSI
mozna znalez¢ w serii broszur*

1 Uwzglednienie dziatari na rzecz klimatu w Europejskich Funduszach Struk-
turalnych i Inwestycyjnych na lata 2014-2020; dostepne pod adresem http://
ec.europa.eu/clima/publications/index_en.htm

stanowigcy wsparcie przejscie na gospodarke niskoemisyjng
we wszystkich sektorach oraz cel tematyczny nr 5 promujacy
adaptacje do zmian klimatu, zapobieganie ryzyku i zarzadzanie
ryzykiem.

Wstepne dane wskazuja, ze ogolny udziat wydatkow zwigza-
nych z klimatem w planowanym budzecie EFSI na lata 2014-
2020 wyniesie okoto 25%. Pienigdze te zostang wykorzystane
na wsparcie takich dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu, jak:
rozwoj odnawialnych zrédet energii, efektywnosc¢ energetyczna,
zrownowazona mobilnos¢ miejska, srodki zwigzane z przystoso-
waniem do zmian klimatycznych, zielona infrastruktura, ustugi
ekosystemowe, zréwnowazone rolnictwo i lesnictwo, innowacje
dotyczace klimatu, rozwoj biznesu i zielone miejsca pracy.

3 W tym piec funduszy: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR), Fun-
dusz Spdjnosci (FS), Europejski Fundusz Spoteczny (EFS), Europejski Fundusz
Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW) oraz Europejski Fundusz
Morski i Rybacki (EFMR).

4 Rozporzqdzenie (UE) nr 1303/2013 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
17 grudnia 2013 .
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LIFE i przystosowanie sie do

zmiany klimatu

d 2000 roku w ramach programu LIFE dofinansowano

niemal 150 projektow, ktére koncentrowaty sie — w ca-

tosci albo czeSciowo - na zagadnieniu przystosowania
sie do zmiany klimatu. Dzieki tym projektom uruchomiono
srodki w wysokosci ok. 307 milionédw euro na przystosowanie
sie do zmiany klimatu (z czego wktad UE wynidst 152 miliony
euro). Kwota ta nie obejmuje wielu milionéw wydanych np. na
srodki rolnosrodowiskowe (ktére majg zwigzek z adaptacja,
ale nie wchodza stricte w jej zakres). Nie uwzglednia tez wy-
datkdéw na zielong infrastrukture, ktéra wspomaga odpornosc
ekosystemu na zmiane klimatu.

Program LIFE pomdgt wiaczy¢ adaptacje do gtéwnego nur-
tu w wielu obszarach polityki. Dzieki niemu zainteresowane
strony potaczyty sity, by pracowac na rzecz wspolnych celéw
i podnosi¢ swiadomos¢ wagi zagadnien zwigzanych z przy-
stosowaniem sie do zmiany klimatu. W ramach programu naj-
wiecej dziatan poswiecono wtaczeniu adaptacji do gtéwnego
nurtu polityki wodnej (43 projektéw). Szczegdlnie silny nacisk
potozono na zagadnienia niedoboru wody, powodzi, polityki

rolnej (25 projektdw), a takze polityki w zakresie planowania
obszaréw miejskich i podmiejskich (22 projektéw).

Projekty adaptacyjne byty prowadzone gtéwnie przez orga-
nizacje pozarzadowe, uniwersytety oraz wtadze lokalne i re-
gionalne przy uczestnictwie rolnikdw, agronomoéw, zarzadcdw
laséw, obywateli, firm i organdw sektora publicznego.

Odkad zmiana klimatu stata sie priorytetem w ramach progra-
mu LIFE+ (2007-2013), odnotowano wzrost liczby projektéw
programu LIFE dotyczacych adaptacji. W ramach pierwszych
projektow LIFE+ testowano gtdéwnie pojedyncze rozwigzania
i ustalano najlepsze praktyki w zakresie adaptacji. Realizacja
pozniejszych projektéw zaktadata natomiast przewaznie wdraza-
nie zintegrowanych i ekosystemowych metod w celu zarzadzania
ryzykiem powodziowym oraz zapewniania odpornosci na zmiany
klimatu w rolnictwie czy na terenach miejskich. W komponencie
LIFE Przyroda i Bioréznorodnos¢ znalazto sie mniej projektow
bezposrednio zwigzanych z przystosowaniem sie do zmiany
klimatu niz w komponencie LIFE Srodowisko.

Dla zwiekszania odpornosci na zmiane klimatu program LIFE wdraza rozwiqzania opierajqgce sie na procesach i strukturach przyrodniczych (NBS)
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Wdrazanie polityki i dziata majacych na celu przystosowanie
do zmiany klimatu nadal znajduje sie na stosunkowo wcze-
snym etapie rozwoju. Z tego wzgledu, jak réwniez z uwagi
na koniecznos¢ utrzymania politycznego zobowigzania do
dziatan adaptacyjnych i ponoszenia zwigzanych z tym wy-
datkdw, niezbedne jest zrozumienie powoddw i kontekstow
podejmowania tego rodzaju aktywnosci. Finansowanie w ra-
mach programu LIFE 2014-2020 moze wspomac projekty
monitorowania i oceny postepéw dziatan przystosowawczych.
Do tego celu niezbedne jest opracowanie wskaznikdw, ktdére
mierzytyby ,zmniejszenie wrazliwosci” lub ,zwiekszenie od-
pornosci”. Finansowane projekty mogtyby réwniez umozliwi¢
stworzenie wskaznikéw pokazujacych, czy zachodzi dana oko-
licznosc¢ albo czy zostaty osiggniete dane rezultaty.

Obecny okres finansowania daje szerokie perspektywy do-
towania projektow, ktore wspierajg i pomagajg rozwijac naj-
lepsze praktyki opracowane we wczesniejszych projektach
LIFE w obszarach takich jak: planowanie przystosowania do
zmiany klimatu, praktyki stosowane w lesnictwie czy zielona/
niebieska infrastruktura. Dzieki finansowaniu mozna takze
wykorzysta¢ mozliwosci stwarzane przez nowsze rozwigzania
takie jak rozwigzania opierajgce sie na procesach i struktu-
rach przyrodniczych (NBS), ustugi ekosystemowe, monitoro-
wanie i pomiary odpornosci na zmiane klimatu. Co istotne,
obok dotacji na dziatania w ramach ,tradycyjnych” projektéw
wprowadza sie obecnie nowe narzedzia, takie jak Projekty Zin-
tegrowane (patrz: ramka) i mechanizm finansowania kapitatu
naturalnego (NCFF, patrz: s. 13-14).

W ramach programu LIFE testowano zielone dachy w krajach regionu srédziem-
nomorskiego i Europy Pdtnocnej

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Strategie i planowanie

0d 2007 roku w ramach dziewieciu projektéw LIFE (ktorych
catkowity budzet wyniost 16 milionéw euro) wspierano roz-
woj strategii i planéw przystosowania do zmiany klimatu.
Jeden z projektéw zaktadat opracowanie krajowej strategii
przystosowania (na Cyprze - patrz: s. 26-29), a wiekszos¢
z nich realizowano na szczeblu nizszym niz krajowy, co po-
mogto przeksztatci¢ strategie w konkretne plany dziatania na
poziomie regionalnym lub lokalnym.

Istotnym aspektem tych projektéw byto zaangazowanie osob
zainteresowanych, co miato zwiekszy¢ akceptacje propono-
wanych srodkéw adaptacyjnych i usprawni¢ ich wdrozenie.
W przysztych projektach mozliwym rozwigzaniem jest zaan-
gazowanie oséb zainteresowanych réwniez w procesy moni-
torowania i ewaluacji.

W projektach LIFE ktadziono réwniez nacisk na budowanie
potencjatu i zapewnianie narzedzi do oceny stopnia ryzyka
oraz podatnosci na zagrozenie, modelowania i monitorowa-
nia. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze planowanie adaptacji do
zmiany klimatu nie powinno traktowac dziatan adaptacyjnych
i tagodzacych jak odrebnych kwestii, lecz je integrowac.

W obecnym okresie finansowania podprogram LIFE dotyczacy
dziatan na rzecz klimatu moze nadal wspiera¢ planowanie
przystosowania do zmiany klimatu na szczeblu krajowym,
regionalnym i lokalnym.

Odpornosc terendw miejskich
na zmiane klimatu

0d 2000 roku w ramach programu LIFE przeznaczono 44 mi-
liony euro na dofinansowanie 22 projektéw dotyczacych od-
pornosci terendw miejskich na zmiane klimatu. Wiekszosc
tej sumy otrzymaty Hiszpania, Wtochy i Francja. Beneficjenci
w panstwach cztonkowskich na terenie UE mogli wykorzystac
dofinansowanie w ramach LIFE, by zaprezentowac wykorzy-
stanie najlepszych praktyk i rozwigzan na terenach miejskich.
0d 1998 roku przeprowadzono niewielka liczbe projektdéw,
dzieki ktéorym zademonstrowano potencjat adaptacyjny tzw.
zielonej infrastruktury, przedstawiajac np. zdolnos¢ zielonych
dachéw do ograniczania sptywu wod opadowych, a takze
pozytywne skutki reorganizacji terendw zielonych oraz two-
rzenia pasow zieleni i korytarzy ekologicznych na terenach
podmiejskich. W ostatnich latach w ramach projektéw LIFE
w zauwazalny sposéb przestano koncentrowac sie na roz-
wigzaniach jednostkowych (takich jak np. zielony dach czy
zréwnowazony system drenazu na terenach miejskich), a po-
stawiono na te zintegrowane i ekosystemowe, obejmujacych
cate dzielnice czy nawet miasta. Udato sie to dzieki temu,
ze przy tworzeniu lokalnych planéw uwzgledniono zielong
i niebieska infrastrukture, zadbano o udziat i wspétprace réz-
nych podmiotéw, rozbudzono poczucie odpowiedzialnosci oraz
zaangazowano firmy.

Odpornos¢ terenéw miejskich na zmiane klimatu w obecnym
okresie dofinansowania stanowi priorytet. Stwarza to moz-
liwos¢, by skorzystac z dotychczasowych osiggnie¢ podczas
realizacji nowych projektéw. Mogtyby one zaktada¢ wdrazanie
i rozwdj innowacyjnych technologii przystosowawczych w sek-
torach gospodarki wodnej, energetyki i budownictwa, a takze
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potozenie wiekszego nacisku na kwestie zdrowotne. Istnieje
rowniez mozliwosc¢ rozwoju w zakresie budowania zdolnosci,
a takze zaciesniania wspotpracy z zainteresowanymi.

Rolnictwo

Program LIFE wspierat dotad w rolnictwie rozwaj najlepszych
praktyk, ktére wzmacniajg odpornos¢ na zmiane klimatu. Od
2004 roku w tym sektorze przeprowadzono niemal 30 pro-
jektow adaptacyjnych o catkowitym budzecie w wysokosci
54 milionéw euro. Wiele z tych projektéw, zwtaszcza realizo-
wanych na terenie Hiszpanii i Wtoch, byto Scisle zwigzanych
z wdrazaniem polityki wodnej UE. Aby zaradzi¢ problemom
zwigzanym z niedoborem wody, w ramach projektéw wdro-
zono ekologiczne technologie irygacyjne, ktére zapobiegaja
nadmiernemu poborowi wod gruntowych, zwiekszajac przy
tym ilos¢ wody dostepnej podczas okresow suszy, ktére wsku-
tek zmiany klimatu bedg coraz czestsze.

Znaczna grupa projektéw zostata poswiecona przedstawia-
niu i upowszechnianiu praktyk rolniczych zwiekszajacych
odpornos¢ na zmiane klimatu, takich jak: uprawa zerowa,
ptodozmian, wykorzystanie upraw okrywowych, zalesianie
i ograniczanie wypasu. Metody te zwiekszajg zyznosc¢ gleb
i hamujg ich erozje, co prowadzi do zwiekszenia odpornosci
na zmiane klimatu. Niektdre projekty wywarty nawet wptyw
na polityke, gdyz dzieki nim w programach rozwoju obszaréw
wiejskich uwzgledniono konkretne, nowe rozwigzania. O sile
projektéw LIFE stanowi fakt, ze aktywnie biorg w nich udziat
rolnicy. Wspomniane w niniejszej publikacji osoby prowadzity
szkolenia w zakresie technik rolniczych zwiekszajacych od-
pornos¢ na zmiane klimatu, a takze budowaty sieci wsparcia
agronomow i rolnikéw. Przeprowadzone dziatania przyniosty
widoczne efekty a zaprezentowane techniki nawet po za-
konczeniu projektu wykorzystywano dalej w gospodarstwach
uczestniczacych oraz gospodarstwach z nimi sgsiadujacych.

Niezaleznie od tych sukceséw, w innych obszarach praktyk
rolniczych nadal wiele zostato do zrobienia. Niewiele projek-
tow LIFE poswiecono zagadnieniom takim jak np. zwalcza-
nie szkodnikéw, uprawy wspétrzedne i wykorzystanie zboz
poddanych adaptacji do zmian klimatu. Ponadto w ramach
projektéw LIFE nie zajeto sie jeszcze warunkami hodowli zwie-
rzat i problemem dywersyfikacji w tym sektorze w kontekscie
przystosowania sie do zmiany klimatu. Program LIFE mogtby
postuzy¢ do wprowadzania w zycie przeprowadzonych w ra-
mach innych programdéw badan nad wptywem zmiany klimatu
na okreslone gatunki zbéz.

Lasy

Program LIFE stanowi istotne Zrdodto wsparcia dla wdrazania
dziatan adaptacyjnych do zmiany klimatu tereny lesne. W ra-
mach programu dofinansowano jedne z najwczesniejszych
inicjatyw UE w zakresie adaptacji laséw (ogétem ok. 20 pro-
jektow) o tacznym budzecie w wysokosci 38 milionéw euro.
Projekty te poswiecone byty rozwigzaniu problemdéw takich jak
skutki wzrostu temperatur, a w szczegdlnosci pozary laséw
w regionie srédziemnomorskim, zmiany w sktadzie gatun-
kowym drzew i zaburzenie warunkdéw biotycznych (np. roz-
przestrzenianie sie szkodnikéw i patogendw). Ponadto w ich
ramach budowano potencjat adaptacji do zmiany klimatu oraz
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Zmiana klimatu moze zwiekszy¢ szkody powodowane w lasach przez
patogeny oraz szkodniki

podnoszono $wiadomos¢ istnienia problemu wsrod fachow-
cow i ogotu spoteczenstwa. Ukoriczone projekty LIFE pomogty
panstwom cztonkowskim wdrozy¢ takie techniki zarzadzania
lasami, ktére umozliwiajg przystosowanie do zmiany klimatu.
W programie LIFE na lata 2014-2020 zwiekszono nacisk na
dziatania na rzecz klimatu, co w odniesieniu do projektdw zwig-
zanych z lesnictwem stwarza dodatkowe mozliwosci. W nowej
grupie projektéw mozna bedzie skoncentrowac sie na walce
ze skutkami zanieczyszczenia atmosferycznego, promowaniu
przystosowanych sktadéw gatunkowych w lasach oraz zaawan-
sowanych metod zarzadzania lasami, ktére minimalizowatyby
zagrozenia i poprawityby jakos¢ reakcji. Program moze zwiek-
szy¢ swoj zasieg oddziatywania, gdyz wykorzystuje nie tylko
dotacje na dziatania na rzecz klimatu, ale réwniez mecha-
nizm finansowania kapitatu naturalnego (NCFF). Mechanizm
ten mozna wykorzysta¢ do wspierania projektow, w ktérych
stosuje sie ekosystemowe metody, by umozliwi¢ zarzadcom
lasu walke ze zidentyfikowanymi zagrozeniami zwigzanymi
z obecnym i przewidywanym wptywem zmiany klimatu.

Gospodarka wodna i powodzie

Za sprawg wptywu Ramowej Dyrektywy Wodnej, Dyrektywy
Powodziowej a takze Planu ochrony zasobéw wodnych Europy
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(Water Blueprint), czyli strategii, ktdre maja na celu wtaczenie
przystosowania sie do zmiany klimatu do gtéwnego nurtu,
najliczniejszg grupg projektéw adaptacyjnych LIFE byty te
z sektora wodnego: 43 projekty o catkowitym budzecie w wy-
sokosci 93 milionéw euro. Te projekty pomagajg przetamac
bariery we wdrazaniu polityki wodnej UE na obszarach, na
ktérych przystosowanie sie do zmiany klimatu zostato wig-
czone do gtdwnego nurtu.

W zakresie gospodarki wodnej program LIFE przynidst szcze-
gélnie dobre efekty przy finansowaniu projektow zwigzanych
z problemem niedoboru wody, np. poprzez narzedzia modelo-
wania albo badanie réznych metod rekultywacji warstwy wodo-
nosnej. Program przyczynit sie réwniez do walki z problemami
zwigzanymi z jakoscig wody oraz eutrofizacja, a takze odegrat
pierwszoplanowa role w promowaniu oszczedzania wody. Osig-
gniecia na polu ustalania réznic w biegu rzek pozostawiajg nie-
dosyt. Wiecej uwagi nalezy takze poswiecic¢ identyfikacji wptywu
gorszej (wskutek zmiany klimatu) jakosci wody na sktad ga-
tunkowy, bogactwo i produktywnos¢ gatunkow, a takze zmiany
fenologiczne w niektdrych ekosystemach stodkowodnych.

Najwiecej projektdw LIFE poswiecono zagadnieniu powodzi —
poswiecono im 26 projektow o tagcznym budzecie w wysokosci
63 milionéw euro. Program LIFE przyczynit sie do mapowa-
nia zagrozen powodzig, zapewnienia wczesnego ostrzega-
nia i ograniczania skutkdéw powodzi poprzez przywrécenie
do dobrego stanu rzek i terendw podmoktych. Program LIFE
unaocznit rowniez praktyczng wartos¢ i efektywnos¢ kosztowg
naturalnych metod retencji wody poprzez prezentacje spo-
sobdéw na optacalne wdrazanie Ramowej Dyrektywy Wodnej
oraz Dyrektywy Powodziowej. W przysztosci nalezy potozy¢
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wiekszy nacisk na projekty, ktére wykorzystujg metody eko-
systemowe, a takze zaciesni¢ wspétprace transgraniczng
miedzy panstwami cztonkowskimi (na przyktad w ramach
Projektéw Zintegrowanych oraz mechanizmu finansowania
kapitatu naturalnego — NCFF).

Obszary przybrzezne

Wybrzeza Europy naleza do obszaréw najbardziej podatnych
na zagrozenia ptynace ze zmiany klimatu, dlatego wtgczenie
do gtéwnego nurtu dziatan przystosowawczych jest na tych
terenach szczegdlnie wazne - zwtaszcza biorgc pod uwage
ustugi systemowe, jakie zapewniajg obszary przybrzezne. Jak
dotad 16 projektdw LIFE (o budzecie 35 milionéw euro) zosta-
to poswieconych adaptacji do takich skutkéw zmian klimatu
jak podwyzszone temperatury maérz, podniesienie sie poziomu
mdrz, erozja wybrzezy i utrata ustug ekosystemowych. W ra-
mach projektéw zaprezentowano narzedzia do modelowania
i tworzenia map ryzyka umozliwiajace petng ocene tych skut-
kéw oraz sposobow na wzmocnienie odpornosci ekosystemow
na europejskich obszarach przybrzeznych. Najwiekszg sitg
programu byto finansowanie projektéw, ktére miaty na celu
walke z erozjg wybrzezy i wzmocnity ich odpornos¢ poprzez
przywrocenie do dobrego stanu lagun przybrzeznych oraz
terendw podmoktych w ramach komponentu LIFE Przyroda.
W przysztosci projekty LIFE powinny przede wszystkim
uwzgledniac konkretne potrzeby zwigzane ze zmiang klimatu
poprzez zintegrowane zarzgdzanie obszarami przybrzezny-
mi, morskie planowanie przestrzenne i zastosowanie metod
ekosystemowych. Dla 0séb odpowiedzialnych za ustalenie
priorytetdw w zakresie zarzadzania obszarami przybrzeznymi
szczegodlnie istotny jest ten ostatni element.

Program LIFE przyczynit sie do przywrdcenia do dobrego stanu terenéw podmoktych, co pomogto zmniejszy¢ zagrozenie powodziami i suszq
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Biordznorodnos¢

Na adaptacje do zmiany klimatu przeznaczono bezposrednio
niewielki procent finansowania w ramach komponentu LIFE
Przyroda i Bioréznorodnosc¢ (15 projektéw zaktadajacych
bezposrednie dziatania o catkowitym budzecie w wysoko-
sci 41 milionéw euro). O wiele wiecej projektéw zwiekszato
odpornos¢ na zmiane klimatu posrednio — poprzez rekul-
tywacje, minimalizowanie fragmentaryzacji i zaciesnianie
potaczen w sieciach ekologicznych dzieki rozwijaniu zielonej
infrastruktury. Dziatania majace na celu odtwarzanie siedlisk
zapewnity bardziej sprzyjajgce warunki rozproszenia gatun-
kéw i przeptywu wad, zwiekszyty réznorodnos¢ krajobrazu,
a takze przywrocity szereg funkgji, ustug i débr dostarcza-
nych przez ekosystem. Dzieki temu wiele terendw stato sie
bardziej odpornych na zmiany klimatu, niosace ze sobg za-
grozenia takie jak pozary, susze, powodzie oraz wprowadza-
nie obcych gatunkow.

Dzieki projektom zwiekszyta sie spdjnos¢ zagospodarowania
przestrzeni - siedliska gatunkéw zagrozonych (np. niedzwie-
dzia brunatnego, norki europejskiej, migrujacych ryb i ptazéw)
zostaty potaczone, tak aby wzmocni¢ rozwoj populacji dzieki

wymianie genetycznej.

Inne dziatania defragmentacyjne koncen-
trowaty sie na typach siedlisk wymienio-
nych w Zataczniku | do Dyrektywy Siedli-
skowej. W ramach projektdéw potaczono
kluczowe siedliska pierwotne lub wtdrne
z odtworzonymi obszarami za pomocg
korytarzy ekologicznych oraz tzw. stopni
przystankowych. Niektére z przyktadow
obejmuja;: rzeki potagczone na nowo z réw-
ninami zalewowymi, potaczone réwniny
trawiaste, taki przybrzezne, sieci torfo-
wisk i trzesawisk, stare drzewostany
i lasy borealne.

Aby tym bardziej wspomoéc adaptacje
bioréznorodnosci do zmiany klimatu, pro-
gram LIFE moze w przysztosci zapewnic
finansowanie wiekszej liczby projektow,
ktére testujg ekosystemowe podejscie
do przystosowania, a zwtaszcza finanso-
wanie przedsiewziec testujacych metody,
ktérych wptyw na zwiekszanie odpornosci
moze nastepnie zosta¢ zmierzony przez
ekspertéw. Poza tradycyjnymi projektami
z komponentu LIFE Przyroda oraz kom-
ponentu LIFE dziatan na rzecz klimatu
mozna do tego celu wykorzysta¢ mecha-
nizm finansowania kapitatu naturalnego
(NCFF). Nowe fundusze mogg zostac prze-
znaczone na finansowanie projektow wy-
korzystujacych nowe metody w celu od-
budowy srodowiska naturalnego lub jego
konserwagcji, a takze wprowadzajacych
w zycie innowacyjne modele biznesowe
w celu ochrony biordznorodnosci i wzmac-
niania odpornosci wspélnot.

Program LIFE miat na celu m.in. zahamowanie spadku liczebnosci
lisa polarnego i zwiekszenie jego populacji

Projekty Zintegrowane (PZ)u

Projekty Zintegrowane LIFE dotyczace dziatan na rzecz klimatu to finanso-
wane z wielu zrédet przedsiewziecia realizowane na duza skale terytorialna,
ktére majg na celu uwzglednianie zmian klimatu w réznych obszarach polity-
ki. Pierwsze tego typu projekty zostang wyselekcjonowane ze zgtoszen nade-
stanych w odpowiedzi na nabér wnioskéw LIFE 2015. Projekty Zintegrowane
moga zostac poswiecone wyzwaniom zwigzanym z przystosowaniem sie do
zmiany klimatu oméwionym w niniejszej broszurze. Ponizej przedstawiono
konkretne przyktady takich dziatan:

Strategie i planowanie: PZ mogtyby zajac sie kwestiami transgranicznymi
zwigzanymi z adaptacjg (np. dotyczacymi wspélnych zbiornikéw wodnych).

Odpornosé terenéw miejskich na zmiane klimatu: PZ moga przyczynic¢
sie do budowania potencjatu oraz zaciesniania wspétpracy z osobami zainte-
resowanymi, a takze wspomaoc wtadze na szczeblu lokalnym i regionalnym we
wdrazaniu zintegrowanego podejscia do dziatan tagodzacych i adaptacyjnych,
ktére rozpoczynajg sie w fazie planowania.

Gospodarka wodna i powodzie: panstwa cztonkowskie mogg zaproponowac
PZ poswiecone zarzadzaniu ryzykiem powodziowym w transgranicznych ob-
szarach przybrzeznych/rzecznych, a tym samym tworzace synergie z polityka
wodng oraz polityka dotyczacg obszaréw przybrzeznych i miejskich.

Obszary przybrzezne: PZ mogg stac sie dla panstw cztonkowskich narze-
dziem do ograniczania zagrozen na terenach transgranicznych (zmniejszanie
ryzyka zwigzanego z kleskami zywiotowymi) oraz zapewniania, ze wtadze
na obszarach przybrzeznych sg w stanie efektywnie przystosowywac teren
do skutkéw zmiany klimatu.

Bioréznorodnosé: PZ mogg by¢ wykorzystywane do wdrazania strategii
i plandw przystosowania sie do zmiany klimatu, albo koncentrowac sie na
okreslonych stabych punktach oraz tworzeniu synergii z innymi rodzajami
polityki srodowiskowej, np. z bior6znorodnoscia.
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Wyzwania w zakresie adaptacji:
Perspektywa DG CLIMA

rajowe strategie adaptacyjne majg kluczowe znacze-

nie dla poprawy spdjnosci dziatan, polityk i rozwigzan

panstw cztonkowskich dotyczacych planowania w zakre-
sie adaptacji do zmian klimatu. Gdy strategia UE w zakresie
adaptacji do zmian klimatycznych zostata przyjeta w 2013 .,
15 panstw cztonkowskich przyjeto krajowe strategie adapta-
cyjne. Obecnie uczynito to 20 panstw, a w przygotowaniu jest
wiecej strategii. Ze wzgledu na to, ze jest to stosunkowo nowa
dziedzina, strategie te s dos¢ niejednorodne i niektdre sg juz
zmieniane i ulepszane.

Osiagniecia te stanowig dowdd zaangazowania panstw czton-
kowskich w dziedzienie adaptacji, pomimo wyzwan istniejg-
cych w tym sektorze. Czynimy postepy w realizacji unijnej
strategii adaptacyjnej jako catosci i zblizamy sie do naszego
celu posiadania krajowych strategii adaptacyjnych we wszyst-
kich panstwach cztonkowskich UE do roku 2017.

Istnieje wiele narzedzi, ktére sg wykorzystywane do osig-
gniecia tego celu. Obejmuja one zmodernizowana Europejska
platforme dostosowania do zmian klimatu (Climate-ADAPT),
niezwykle efektywng miejskg inicjatywe w zakresie adapta-
cji — Mayors Adapt i oczywiscie program LIFE, dla ktérego
opublikowano juz dwa zaproszenia do sktadania wnioskéw
w ramach nowego podprogramu dziatan na rzecz klimatu.
Prace prowadzone sg réwniez jako czes¢ programu ramo-
wego Horyzont 2020: wydatki zwigzane z klimatem powinny
przekroczy¢ 35% catkowitego budzetu programu. Ponadto
inwestowana jest duza czes¢ Europejskich Funduszy Struk-
turalnych i Inwestycyjnych (EFSI) w tagodzenie zmian klimatu
oraz adaptacje. Co najmniej 20% unijnych wieloletnich ram
finansowych na lata 2014-2020 musi by¢ przeznaczone na
dziatania w dziedzinie klimatu, udostepniajac znaczne zrédta
finansowania adaptacji do zmian klimatycznych.

Komisja aktywnie wspotpracuje z panstwami cztonkowskimi
w zakresie wymiany wiedzy i najlepszych praktyk. Wspdlnie
z DG RTD, Europejska Agencja Ochrony Srodowiska, Wspélnym
Centrum Badawczym i panstwami cztonkowskimi, zidentyfi-
kowano kilka luk w wiedzy, ktére wymagaja dalszych dziatan
badawczych i rozwojowych. Obszary te obejmujg informacje
na temat kosztéw wynikajacych ze szkdd oraz kosztéw i ko-
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rzysci adaptacji, analizy na poziomie regionalnym i lokalnym
oraz ramy oceny ryzyka, taczenie wiedzy adaptacyjnej i podej-
mowania decyzji, a takze tworzenie sposobdéw monitorowania
i oceny dziatan dostosowawczych. Luki w wiedzy sg uwzgled-
niane w zaproszeniach do sktadania projektéw badawczych
w ramach programu Horyzont 2020. Takze program LIFE zo-
stanie wykorzystany jako idealne narzedzie do testowania,
pilotowania albo demonstracji dziatan adaptacyjnych.

Adaptacja zostata pomyslnie wtgczona do szeregu polityk UE.
Mainstreaming jest jednym z kluczowych elementéw krajo-
wych strategii adaptacyjnych panstw cztonkowskich. Jednak
jest to proces ciggty. Skierowujemy teraz swojg uwage na
wrazliwe sektory, takie jak energetyka, transport i ochrona
zdrowia oraz rozwiagzania, takie jak ,zielona” i ,szara” in-
frastruktura. Co wiecej, oddziatywanie zmian klimatu musi
by¢ brane pod uwage w wiekszym stopniu w odniesieniu do
ubezpieczenia od klesk zywiotowych, poteznego narzedzia do
pobudzania dziatarn dostosowawczych.

Program LIFE odgrywa kluczowg role w walce w obszarze
adaptacji do zmian klimatu. Juz na dtugo przed stworzeniem
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podprogramu dziatan na rzecz klimatu zajmowat sie on tema-
tami zwigzanymi z klimatem, finansujac projekty w obszarach
takich jak zasoby wodne, zarzadzanie strefami przybrzez-
nymi i planowanie adaptacyjne. Cypr, na przyktad, otrzymat
finansowanie na opracowanie krajowej strategii adaptacyjnej
(patrz str. 26-29). W ramach nowego programu LIFE na lata
2014-2020, finansowanie jest dostepne zaréwno w formie
JLtradycyjnej”, jak i nowo wprowadzonych ,zintegrowanych”
projektéw w celu zajecia sie priorytetami okreslonymi w stra-
tegii adaptacyjnej UE.

Nowym dodatkiem do naszego zestawu narzedzi sa zintegro-
wane projekty majace na celu utatwienie wdrazania strategii
adaptacyjnych na duzg skale miedzysektorowg i geograficzna.

W obecnym okresie finansowania programu LIFE okoto
190 milionéw euro przeznaczono na zwiekszenie odporno-
$ci na zmiany klimatu do roku 2017, przy podobnej kwocie
przewidywanej na lata 2018-2020. Oprdécz oceny podatnosci
oraz strategii adaptacyjnych, nacisk zostanie potozony na
wrazliwe obszary wskazane w unijnej strategii adaptacyjnej:
transgraniczne zarzadzanie powodziami i strefg przybrzezna,
srodowisko miejskie, obszary gorskie i wyspiarskie, gospodar-
ka wodna i obszary podatne na susze.

Ponadto, adaptacja obszaréw miejskich i zielona infrastruk-
tura beda coraz czesciej w centrum uwagi. Na przyktad, czes¢
pierwszego wezwania do sktadania wnioskdéw w ramach pro-
gramu zostata z powodzeniem ukierunkowana na adaptacje
obszaréw miejskich, odzwierciedlajac fakt, ze 75% obywateli
Europy mieszka w miastach. Wiele przysztych projektéw LIFE
moze zawierac¢ ten miejski aspekt, przy czym kilka z nich
moze réwniez obejmowac ekologiczne rozwigzania stosowa-
ne w kontekscie miejskim. Metody oparte na przyrodzie nie
stanowig ,panaceum”, ale zielona infrastruktura jest czesto
bardziej optacalna i dostarcza wielu korzysci.

Niedawno uruchomiomy Mechanizm finansowania kapita-
tu naturalnego (NCFF) w ramach programu LIFE ilustruje
pragnienie DG CLIMA aktywnego zaangazowania sektora
prywatnego w wysitki w zakresie adaptacji. Ten instrument
finansowy, opracowany we wspétpracy z DG Srodowisko oraz
Europejskim Bankiem Inwestycyjnym (EBI) wspiera podejscie
oparte na ekosystemie w zakresie ochrony réznorodnosci bio-
logicznej i adaptacji do zmian klimatu. Projekty finansowane
przez NCFF beda taczyty silny wptyw na odpornosc i zdol-
nos¢ adaptacji z innowacyjnymi rozwigzaniami w zakresie
finansowania, pokazujac, ze wysitki dostosowawcze moga
is¢ reka w reke z generowaniem dochodéw albo oszczedno-
sci. Ponadto wywrze to nacisk na finansowanie ze srodkéw
prywatnych w celu promowania celéw adaptacyjnych i r6z-
norodnosci biologiczne;.

Wzmocnienie roli adaptacyjnej

Wszystkie te narzedzia przyczyniajg sie do adaptacji do
zmian klimatycznych w panstwach cztonkowskich i poza nimi.
| miejmy nadzieje, ze tak bedzie tez z Paryskg Konferencjg
Klimatyczng ONZ, ktéra odbedzie sie pod koniec tego roku.
Adaptacja powinna odgrywac coraz wiekszg role, poniewaz
wszystkie kraje, bogate czy biedne, musza dostosowac sie
do negatywnych skutkéw zmian klimatu.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Finansowanie z programu LIFE pomogto witgczy¢ kwesie adaptacji do zmian
klimatycznych do unijnej polityki w zakresie zasobéw wodnych

Konferencja w 2015 r. stanowi okazje do wzmocnienia i po-
prawy przepiséw na rzecz wszystkich stron w celu kontynu-
owania wysitkdw dostosowawczych, wspoétpracy i dzielenia sie
informacjami oraz dalszego monitorowania, oceny i raporto-
wania. Musimy jednak pamietac, ze srodki dostosowawcze
sg rowniez realizowane poza konkwencja, aby nie powiela¢
istniejacych dziatan.

Jest oczywiste, ze adaptacja nie stanowi alternatywy dla
tagodzenia skutkdw zmian klimatycznych. Co wiecej, moze
ona wzmocni¢ s$wiadomos¢ na temat tego, jak istotne jest
tagodzenie skutkéw zmian klimatycznych, poniewaz sama
adaptacja nie jest w stanie zapobiec katastrofalnym zmia-
nom klimatu, jesli nie wdraza sie celéw w zakresie emisji
zanieczyszczen. Najlepszym sposobem na przystosowanie sie
jest przede wszystkim kontrola zmian klimatycznych. Niestety
zmiany klimatu zachodza, a my musimy zajac sie ich tago-
dzeniem i przystosowaniem do nich, aby osiggna¢ najlepsze
mozliwe wyniki”.

13



14

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Wyzwania w zakresie adaptacji:
Perspektywa EBI

BI finansuje adaptacje do zmian klimatu poprzez projekty,

ktére zapewniajg korzysci adaptacyjne dla miast, gmin albo

przedsiebiorstw. Finansujemy réwniez dziatania adaptacyjne
w samych projektach, dzieki czemu sg one bardziej odporne na
skutki zmian klimatu. Ponadto, finansujemy pomoc techniczna,

Finansowanie dziatan adaptacyjnych i ich rozliczanie to czes¢
naszej pracy jako banku. Jestesmy na poczatku wielkiej trans-
formacji: w ciggu pieciu do dziesieciu lat ten rodzaj myslenia
stanie sie powszechny.

European
Investment
Bank

Wiaczenie kwestii adaptacji do
polityki tak naprawde oznacza
myslenie o wptywie zmian klimatycznych na nasze projekty,
naszych promotoréw, nasze wewnetrzne procesy i dostrzeze-
nie, jak mozemy by¢ aktywni, prébujac jednoczesnie zwiekszy¢
odpornos¢ na te zmiany. Oznacza to réwniez upewnienie sie,
ze dzielimy sie najlepszymi praktykami i wiedzg z partnerami,
takimi jak DG CLIMA oraz z naszymi wspétpracownikami z in-
nych instytucji finansowych w UE. W tym celu bierzemy udziat
w pracach grupy roboczej do spraw adaptacji klimatycznej
z udziatem wszystkich nstytucji finansowych w UE.

Po przeprowadzeniu konsultacji publicznych, ktére zawieraty
liczne pytania dotyczace adaptacji, EBI planuje pod koniec tego
roku opublikowac nowg strategie dziatania na rzecz klimatu.
Dostarczy to nam bardziej szczegétowy plan prac, ktéry bedzie
wdrazany we wszystkich czesciach banku.

Analizy przesiewowe projektdw stanowig wazng czes¢ procesu
mainstreamingu. Jednym z wyzwan jest sposoéb radzenia sobie
z biezacymi projektami, ktére nie uwzglednity skutkow zmian kli-
matycznych w swoim mysleniu. Oprécz pomocy w zakresie ada-
ptacji tych projektéw, bedziemy pomagac promotorom, wtadzom
i klientom w uwzglednianiu adaptacji do zmian klimatycznych
przy planowaniu przysztych projektdw.

Musimy réwniez prowadzi¢ prace oddolne. Czesto najlepszym
sposobem na to jest korzystanie ze Srodkéw Komisji i UE. Opra-
cowanie szeregu dobrych projektéw z innego programu mogtoby,
na przyktad, skorzystac na taczeniu opcji finansowania, by¢ moze
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korzystajac z czesci dotacji Komisji na pokrycie ewentualnych do-
datkowych kosztéw adaptacji albo srodkéw zawartych w projekcie.

Niepewnosc jest czesto podawana jako powdd braku dziatania.
Adaptacja do zmian klimatycznych to nie jest kwestia, ktorg
mozna zostawic na przysztos¢. Musimy sie nauczyc, jak tworzyc
sciezki decyzyjne, ktére uwzgledniajg niepewnosc. Wezmy na
przyktad wzrost poziomu maérz: wiemy, ze to zjawisko bedzie
zachodzito, ale nie wiemy, jak szybko. Istnieje wiele przyktadow
w dziataniach na rzecz ochrony wybrzezy, gdzie niektére decy-
zje musza by¢ podjete teraz, ale inne moga by¢ pozostawione
na przysztos¢, pod warunkiem, ze wbudowana jest mozliwosc
dostosowania projektu. Ta elastycznos¢ pozwala uniknag nie-
bezpieczenstwa skierowania wszystkich dziatan dostosowaw-
czych do jednego typu aktywnosci, ktére moze nie by¢ dobrym
rozwigzaniem w przysztosci.
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Pomimo tego, ze dane klimatyczne staty sie o wiele bardziej
uzyteczne, nadal muszg one by¢ przektadane na jezyk bar-
dziej zrozumiaty dla decydentdw. W tym kontekscie moze by¢
przydatne, aby pokazac, ze istnieje duze prawdopodobienstwo
zmian, ktore sprawig, ze zjawiska pogodowe beda bardziej
ekstremalne i czestsze, wyjasniajac, jak niektore z tych sce-
nariuszy mogg wygladac.

Nadal istnieje ogromne zapotrzebowanie na rozwéj w zakre-
sie wiedzy i zdolnosci. Europejska platforma dostosowania
do zmian klimatu Climate-ADAPT stanowi $wietng podstawe
do tego, a my musimy promowac takg wymiane wiedzy po-
przez Climate-ADAPT tutaj w banku, w innych organizacjach,
w branzy doradztwa, ustugach klimatycznych, a takze w prze-
mysle dostarczania danych w celu wypetnienie istniejacej
luki w wiedzy.

Cele strategiczne

Kwota 1,4 mld euro, jaka zostat udzielona w sprawach zwig-
zanych z adaptacjg do zmian klimatu w ciagu ostatnich
dwdch lat, stanowi niewielki procent catkowitej kwoty pozy-
czek udzielanych przez EBI. Wiemy, ze nalezy zrobi¢ wiecej:
zwiekszenie kredytowania na sprawy zwigzane z adaptacjg
oraz ustugi doradcze wewnatrz i na zewnatrz UE bedzie gtow-
nym filarem nowej strategii klimatycznej.

Jak do tej pory nasze wysitki finansowe w duzej mierze kon-
centrowaty sie na zarzgdzaniu zasobami wodnymi i uzyt-
kowaniu gruntéw. Inne projekty zajmowaty sie lesnictwem
i ochrong przeciwpowodziowa. Istniata réwniez niewielka ilos¢
kwestii adaptacyjnych w projektach infrastrukturalnych, ta-
kich jak liczenie dodatkowych $rodkéw w celu uodpornienia
drdég na zmiany klimatu.

NCFF: nowe
narzedzie EBI

/

i

,Mechanizm finansowania kapitatu naturalnego (NCFF)
zostat zaprojektowany w taki sposaéb, aby zjamowac sie
projektami, ktérych EBI normalnie by nie finansowat. NCFF
skupia sie wytacznie na projektach mogacych uzyskac finan-
sowanie z bankdw, ktére opierajg sie na przyrodzie, a ktére
mogg albo wygenerowac przychody albo obnizy¢ koszty. Na
przyktad, zamiast budowac szarg infrastrukture dla ochrony
przeciwpodziowej, NCFF sfinansowatoby rozwigzanie na-
turalne. Korzystajac z instrumentéw rynkowych, to inno-
wacyjne podejscie funkcjonuje w inny sposéb w zakresie
dotacji na projekty, cho¢ nadal obowigzywatoby mieszanie
opcji finansowania.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

EBI i DG CLIMA prowadzity wiele dyskusji na temat sposobéw
wspierania MSP w ich staraniach na polu wiekszej odpornosci
na zmiany klimatyczne poprzez

naszych posrednikow finansowych. Niezwykle wazne jest, by
pamietac, ze mate przedsiebiorstwa sg niezwykle podatne na
dziatanie ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Musimy réwniez finansowac dziatania adaptacyjne w najwaz-
niejszych sektorach, takich jak energetyka, transport, prze-
myst i dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa, co musi obejmowac
réwniez rozwigzywanie problemoéw miedzysektorowych. | to
jest miejsce, w ktorym wkracza wymiar miejski. Opierajac sie
na sektorach, w ktérych wykonalismy juz duzo pracy, powin-
nismy miec jasniejszy obraz tego, jak rozwigzac problem po-
datnosci na zmiany klimatu na poziomie miedzysektorowym.

W przysztosci wazne bedzie uwzglednianie kwestii adaptacji
w projektach dotyczacych zarzadzania zasobami wodnymi,
uzytkowania gruntéw, produkcji zywnosci i obszaréw miej-
skich. Chcielibysmy widzie¢ wiecej propozycji projektdw, ktére
naprawde uwzgledniajg zagrozenia zwigzane ze zmiang kli-
matu i oceng podatnosci, albo dla ktérych EBI moze zapewnic
wsparcie konieczne do uwzglednienia tego w projekcie, bez
wzgledu na sektor.”

Oczywiscie, gdy cos jest oparte na naturalnych rozwig-
zaniach, myslenie musi by¢ dtugoterminowe, wymagana
jest cierpliwosc. Istnieje wiele innych korzysci, ktére mozna
wyrazi¢ w wartosciach pienieznych albo takie, ktérych sie
nie da. Wszystko to sprawi, ze tego typu projekty stang sie
nieco trudniejsze do oceny. Celem naturalnych rozwigzan
jest myslenie o konkretnych modelach biznesowych, ktére
zapewnig przychdd, takich jak na przyktad ekoturystyka.

W momencie, gdy demonstracja odniesie sukces w jednym
miejscu albo sektorze, uruchomimy inwestycje ze strony
0s6b trzecich - gtéwnie prywatnych. Gtéwny nacisk ktadzio-
ny jest na powtarzalnosg¢, efekt katalityczny oraz koncepcje,
ze po trzech latach bedzie wiele projektow, ktére udowodnity
swojg wartos¢, i w ktére mogg inwestowac osoby trzecie.”

James Ranaivoson, doradca w dziedzinie zarzqdzania —
Strukturyzowane Srodki Finansowe na rzecz Dziatan w za-
kresie Klimatu i Srodowiska, EBI
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ANY | STRATEGIE
ADAPTACYJNE

Fundusze LIFE:

» Pomogty Cyprowi przyjac krajowy
plan adaptacji

» Pomogty wtadzom wtoskim, polskim

i finskim opracowac lokalne |
strategie i plany

» Pomogty opracowac narzedzia mo-
delowania dla decydentéw w ramach
projektow ‘

* Wszystkie projekty pomogty
w stworzeniu zdolnosci decyden-
téw do radzenia sobie z adaptacjg -

BENEFICJENCI (

» Wiadze lokalne

» NGO, Fundacja

» Przedsiebiorstwo publiczne |
» Organy regionalne |
» Instytut badawczy |
» Mate i érednie przedsiebiorstwo (MSP)
» Uczelnia wyzsza

KRAJE KORZYSTAJACE
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ODPORNOSC MIAST

Cusowrr s

Projekty LIFE zbudowaty zielone dachy

i zmniejszyty efekt miejskiej wyspy ciepta
(MWC) w belgijskich, szwedzkich, maltan-
skich, hiszpanskich i brytyjskich miastach

- L4
Program LIFE wydat
,,.."’- 27 miln euro na niebieska

_ infrastrukture, takg jak:
1=E
"

SUDS, otwarte systemy
r
4 |
o
y
1%
k) :

kanalizacji deszczowej,
ogrody deszczowe
Zielona i niebieska infrastruktura byta
uwzgledniana we wszystkich projektach |
odpornosci obszaréw miejskich i pod-
miejskich. Projekty te pomogty pobudzi¢
biordznorodnos¢ i ustugi ekosystemowe

o ny
KRAJE KORZYSTAJACE

CusowTr s

Ponad 25 projektéw upowszechnito
techniki rolnicze, ktére pomogty unij-
nym gospodarstwom dostosowac
sie do zmian klimatycznych

Zainwestowano 22 min euro w bardziej
wydajne systemy nawadniania

b ]

32 min euro zostato wykorzystane
do szkolenia rolnikéw w zakresie
adaptacyjnych metod uprawy

Projekty LIFE miaty wptyw na polityke;
rozwigzania zostaty uwzglednione w pro-
gramach rozwoju obszaréw wiejskich

Przyszte finansowanie przez
NCFF i tradycyjne projekty LIFE

r
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CALKOWITY BUDZET CALKOWITY BUDZET

20 MLN 95 MLN 45 MLN

LIFE opracowat narzedzia modelowa-
nia w zakresie oceny i reagowania na
niedobory wody. LIFE zbadat rézne
metody zasilania warstwy wodonosnej

LIFE zmniejszyt czestos¢ wystepo-
wania pozaréw laséw w UE poprzez
mapowanie i modelowanie, szkolenia,
przekazywanie wiedzy i podnoszenie
$wiadomosci. Sfinansowat 12 pro-
jektéw o tacznym budzecie prawie
16 mln euro

o Poprzez miedzynarodowe

partnerstwa, LIFE wspiera

kulture oszczedzania
wody w UE, angazujac

3 obywateli

Projekty LIFE opracowaty systemy n .
monitorowania laséw, aby sledzi¢ ~ -
rozmieszczenie gatunkéw, biorac ﬂ p
pod uwage regionalne i lokalne l

czynniki bioklimatyczne

@

()

Wydano 63 min euro na 26 projektdw,
ktdre skupiaty sie na zapobieganiu

21 mln euro zostato wykorzystanych na
sfinansowanie narzedzi gospodarki lesnej.
Przeszkolono lesnikéw i dano im wytyczne

retencji wody. LIFE pomdgt w mapowa-
niu zagrozenia powodziowego i wcze-
snym ostrzeganiu powodziowym

powodziom przy uzyciu metod naturalnej

-
KRAJE KORZYSTAJACE

Projekty lesne zwiekszyty
odpornos¢ unijnych lasow
na epidemie szkodnikow

i patogenow

I
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BIOROZNORODNOSC

JOsy TV -

My
> SIS

aouTy Buoze
35MLN 19 MLN

CALKOWITY BUDZET WKEAD UE

41 projektow LIFE Natura zajeto sie
kwestig adaptacji do zmian klimatu

u:&w.

= T, ]
LIFE jest jednym z gtéwnych instru- ﬁ- .'; ‘

mentéw finansowych UE wspierajagcym H-“" -1
przyjecie i wdrozZenie Zintegrowanego e T Ll

zarzadzania obszarami przybrzeznymi
(ZZOP). Opracowuje najlepsze praktyki
w zarzadzaniu strefg przybrzezng

Projekty zwiekszyty tacznos¢ przestrzen-
na poprzez taczenie siedlisk zagrozonych
gatunkow (np. niedzwiedzia brunatnego,
norki europejskiej, ryb i ptazéw wedrow-
nych) w celu wzmocnienia populacji
poprzez wymiane genetyczng,

Projekty zajety sie wzrostem poziomu
morza, przeciwdziatajac utracie biordzno-
rodnosci i intruzji wdd stonych

‘I
. |

Projekty ponownie potaczyty gtéwne sie-
30 min euro wydano na zwalczanie dliska, takie jak rzeki i tereny zalewowe;
erozji wybrzezy poprzez innowacyjne obszary trawiaste; taki przybrzezne; sieci
$rodki zarzadzania i przywracania torfowisk i bagien; oraz lasy borealne
plaz i wydm, czyniagc wydmy bardziej
odpornymi na zmiany klimatu . r

- KRAJE KORZYSTAJACE

I 1

KRAJE KORZYSTAJACE
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Program LIFE pomaga
w opracowaniu planow
| strategii adaptacyjnych

aport EEA z 2012 r, Adaptacja obszaréw miejskich

do zmian klimatu w Europie, stwierdza, ze ,przyjecie

podejscia opartego na polityce adaptacji to sposéb na
kontynuowanie integracji i spéjnosci polityk. Adaptacja miast
do zmian klimatu to zadanie obejmujgce wszystkie szczeble
witadzy - od lokalnych po unijne. Podczas gdy gminy i re-
giony skupiajg sie na wdrazaniu srodkéw dostosowawczych
opartych na lokalizacji, wtadze krajowe i europejskie powinny
petni¢ role pomocnicza.”*

Raport EEA zawiera stwierdzenie, ze ,wtadze regionalne od-
grywaja znaczaca role, gdy kwestie zwigzane z adaptacja
przekraczajg granice gminy”. Wtadze regionalne posiadajg
jednak pewne ograniczenia - regiony wielu panstw czton-
kowskich nie posiadaja odpowiednich zasobdéw i wptywdw.
Z tego wzgledu w raporcie EEA podkresla sie, ze ,rzady kra-
jowe stanowig kluczowy tacznik pomiedzy priorytetami UE
a lokalnymi dziataniami dostosowawczymi”.

1 http://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-to- climate-change

Zainteresowane podmioty w trakcie weryfikacji raportow klimatycznych

Rzady krajowe mogga dostarcza¢ ramy strategiczne. Mogg
tworzy¢ przepisy i polityke zwiekszajgce odpornos¢ na zmia-
ny klimatu, a takze wtgcza¢ kwestie adaptacji do réznych
obszaréw, przy jednoczesnym zapewnieniu, ze polityki krajo-
we sg spojne i stanowig wsparcie dla adaptacji na poziomie
lokalnym. Odgrywajg one réwniez wazna role podmiotéw
wspierajgcych i umozliwiajacych strategie oraz dziatania na
poziomie lokalnym i regionalnym.

Zacheca sie, aby panstwa cztonkowskie UE przyjmowa-
ty i wdrazaty strategie adaptacyjne oraz dokonywaty ich
przegladu. Jak pokazuje Rysunek 1, sg one na réznych eta-
pach procesu adaptacji i realizacji. W czerwcu 2015 r. okoto
20 panstw cztonkowskich UE z powodzeniem przyjeto stra-
tegie adaptacji do zmian klimatu.

W roku 2013 Komisja Europejska stworzyta zestaw wytycz-
nych dotyczacych opracowywani strategii adaptacyjnych?
majacych stanowi¢ pierwszg odpowiedz na przeszkody
w upowszechnianiu strategii adaptacyjnych na poziomie
krajowym. Wytyczne te oparte sg na narzedziu stuzacym
wspieraniu adaptacji i majg na celu uzyskanie jego wiekszej
sprawnosci. Narzedzie to stanowi kluczowy element serwisu
Climate-ADAPT.

Komisja, wraz z grupg koordynujacg ds. adaptacji sktadajaca
sie z urzednikéw panstw cztonkowskich oraz réznorodnymi
interesariuszami, zidentyfikowata aspekty dobrej adaptacji
i czynnikdw ograniczajacych, ktére moga utrudniac skuteczng
adaptacje (patrz Tabela 1).

Zostaty one uwzglednione w szesciu etapach opracowywa-

nia krajowej strategii adaptacyjnej opisanej w wytycznych
z 2013 r. (patrz Rysunek 1).

1 http://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-to- climate-change
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Tabela 1: Obecne wysitki w ksztattowaniu polityki adaptacji

Aspekty dobrej adaptacji Czynniki ograniczajace
""" s eoogeeee oty
""" R
""" g ey erklonkstoych olowch it dostrnavcards
"""
""" e v st szt bkl

Rysunek 1: Sze$¢ etapéw opracowywania krajowej strategii adaptacyjnej

Uzyskanie wsparcia na wysokim szczeblu
PRZYGOTOWANIE - Przygotowanie procesu (stworzenie bazowego zespotu ds. adaptacji; porozumienie
GRUNTU DO z innymi wtasciwymi organami administracyjnymi; identyfikacja odpowiednich inte-
ADAPTACJI resariuszy i wtaczenie ich w proces adaptacji)
Oszacowanie potrzebnych zasobdw ludzkich i finansowych oraz identyfikacja poten-
cjalnych zrédet finansowania w perspektywie dtugoterminowej
.- Zbieranie informacji (wstepny przeglad rzeczywistych i potencjalnych skutkéw zwia-
zanych z przysztymi zmianami klimatu; identyfikacja biezacych dziatan majacych zna-
czenie dla adaptacji; zbadanie dobrych praktyk w obrebie lub poza granicami kraju)
Komunikacja i podnoszenie swiadomosci (wyjasnienie terminologii; komunikacja
w zakresie zmian klimatu i koniecznosci adaptacji)

OCENA RYZYKA
PODATNOSCI NA
ZMIANY KLIMATYCZNE

Gromadzenie wariantéw adaptacyjnych przy uwzglednieniu gtéwnych proble-
mow krajowych

- Korzystanie z dobrych praktyk oraz istniejacych srodkéw

Szczegdtowy opis mozliwosci adaptacyjnych

IDENTYFIKOWANIE Ocena mozliwych wariantéw pod wzgledem czasu, kosztow, korzysci i wysitku
OPCJI - Ocena zagadnien przekrojowych, kompromisdw i synergii wariantéw adaptacyjnych
ADAPTACYJNYCH - Okreslenie priorytetéw w zakresie wariantéw adaptacyjnych oraz wybér preferowanych
Przygotowanie dokumentu strategicznego i uzyskanie zgody politycznej

dentyfikacja i wykorzystanie mozliwosci zaangazowania sie w proces adaptacji
REALIZACJA za pomoca istniejacych instrumentéw lub stworzenie nowych instrumentéw dla ada-
ptacji (mainstreaming) (identyfikacja kluczowych instrumentdéw integracji adaptacji;
okreslenie potrzeby podjecia dziatari w odniesieniu do modyfikacji istniejacych in-
strumentow; ustanowienie nowych instrumentdw)

Zawieranie umow z podmiotami odpowiedzialnymi za wdrazanie

Opracowanie planu dziatania

MONITORING
| OCENA
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Vaccia przeprowadzita ocene podatnosci kluczowych towaréw i ustug ekosystemow

Program LIFE wspiera mniej projektéw w celu opracowania
strategii i planéw adaptacyjnych niz jego odpowiedniki zaj-
mujace sie tagodzeniem zmian klimatycznych. Czesciowo
wynika to z tego, ze pojecie tagodzenia istnieje w dyskursie
publicznym dtuzej; a czesciowo dlatego, ze okreslenie iloscio-
we wzrostu albo spadku podatnosci jest mniej jednoznaczne
niz monitorowanie emisji CO2

Niemniej jednak, te projekty LIFE, ktére byty finansowane
w tym obszarze miaty znaczacy wktad w rozwdj strategii ada-
ptacyjnych, a nastepnie w ich realizacje. Na szczegdlng uwage
zastuguje cypryjski projekt CYPADAPT - jedyny przypadek,
gdy wspétfinansowanie z programu LIFE zostato wykorzy-
stane do opracowania krajowej strategii adaptacyjnej (patrz
strony 26-29).

Finlandia byta pierwszym panstwem w Unii Europejskiej, ktére
przyjeto krajowa strategie w zakresie adaptacji do zmian kli-
matycznych, jeszcze w 2005 r, jako element wiekszej Krajowej
Strategii w zakresie Energii i Klimatu. Strategia podkreslajaca
znaczenie podejscia sektorowego zostata opracowana przez
kilku ministréw, a Ministerstwo Srodowiska oraz Ministerstwo
Rolnictwa i Lesnictwa majg rowniez swoje witasne strategie
sektorowe jako podzbidr strategii krajowe;.

W 2007 r. Finlandia zabezpieczyta finansowanie czterech pro-
jektow LIFE, ktére w rézny sposob przyczynity sie do realizacji
strategii. Jak twierdzi Pekka Hanninen, zewnetrzny kontroler
dla kazdego z czterech projektéw, ,Mozna powiedzie¢, ze
projekty VACCIA, Julia 2030 i CCCRP byty mniej lub bardziej
zwigzane z realizacjg tej strategii.” P. Hanninen dodaje, ze
Finska czes¢ czwartego projektu, CHAMP, ,réwniez miata cos
wspolnego ze strategig krajowa, ale gtéwny nacisk potozo-
no na kontekst europejski, angazujac partneréw z Niemiec,
Wtoch i Wegier”. CHAMP zostat stworzony do opracowania
zintegrowanych systemoéw zarzadzania (Z5Z) w celu poprawy
kompetencji lokalnych i regionalnych w zakresie radzenia so-

bie ze zmianami klimatu, a w szczegélnosci, w celu poprawy
koordynacji miedzysektorowej na poziomie lokalnym i regio-
nalnym. Projekt zawiera ustalenia dotyczace centréw szkole-
niowych w osmiu krajach, a przedstawiciele z 58 samorzadow
lokalnych i subregionalnych zostali przeszkoleni w zakresie
korzystania z ZSZ. Przeglad krajowego planu adaptacji (NAS)
do zmian klimatycznych 2022 niedawno zaowocowat publi-
kacja nowego planu (w listopadzie 2014 r.), znanego jako
krajowy program adaptacyjny.

Jak wyjasnia Irina Bergstrém z Finskiego Instytutu Srodowiska
(SYKE), ktora byta odpowiedzialna za synteze i rozpowszech-
nianie projektu VACCIA, finska strategia w zakresie zmian
klimatu ,opisuje wptyw zmian klimatycznych i potencjalne
dziatania dostosowawcze dla kazdego sektora az do roku
2080". Eksperci z SYKE, ktdrzy pomogli opracowac krajowg
strategie, byli réwniez zaangazowani w prace nad projek-
tem VACCIA, zapewniajgc w ten sposdb, ze ten projekt LIFE
uwzgledniat podstawowe zasady strategii i zostat opracowany
w taki sposob, ze wyniki mogty by¢ wykorzystane do dalszego
planowania strategicznego.

Zespot projektowy opracowat kilka matematycznych syste-
mow modelowania dla oceny zmian, progéw i dziatan ada-
ptacyjnych dla réznych ekosystemdw,

w tym lesnictwa, rolnictwa, wododziatdw i rybotdwstwa.
Systemy modelowania byty stosowane w celu zapewnienia
scenariuszy i prognoz w zakresie wptywu regionalnego i kra-
jowego dla kazdego ekosystemu.

Scenariusze i narzedzia modelowania zostaty zaprezentowane
i oméwione z wtadzami lokalnymi i regionalnymi oraz oby-
watelami w cyklu warsztatéw i seminariéw. Dla urzednikow
odpowiedzialnych za planowanie i lokalnych spotecznosci wy-
darzenia te byty okazjg do rozwazenia zasadnosci réznych



opcji i rozwigzan np. w zakresie urbanistyki, turystyki pot-
nocnej, rybotédwstwa, lesnictwa i rolnictwa. Jak twierdzi Irina
Bergstrom, ,badacze i spotecznosci mogli wiec natychmiast
uzyskac informacje zwrotne na temat swoich sugestii,”.

Wyniki projektu VACCIA zostaty wykorzystane w planowaniu
administracyjnym i w kolejnych projektach. Wspomniano o tym
i wykorzystano to jako kontekst w zaktualizowanym planie
dziatan dostosowawczych (2011-2012) na rzecz wdrozenia
strategii adaptacyjnej Finlandii. Ustalenia zawarte w sprawoz-
daniu podsumowujacym projektu VACCIA na temat badan nad
przystosowaniem Finlandii do zmian klimatycznych zostaty
wiaczone do krajowego programu ISTO, natomiast wyniki
projektu zostaty wykorzystane w przegladzie strategii dla
poszczegdlnych sektordw — rolnictwa i lesnictwa — w 2013 r.
Finsko-chinski projekt wspotpracy, CLIMES (2012-2014), cze-
sciowo miat swoje korzenie w projekcie VACCIA, a jego czesc
zostata przeprowadzona w tych samych obszarach badaw-
czych. Projekt ten stanowit spojrzenie na procesy i warianty
adaptacyjne dla dwdch kluczowych ustug/sektordw ekosyste-
moéw: ustug wodnych i sekwestracji gleby/wegla.

Ponadto, relacje lokalnych i krajowych medidéw dotyczace pro-
jektu pomogty zwiekszy¢ Swiadomos¢ spoteczng na temat
przysztych zmian wymagajacych adaptacji. Wyniki projektu
VACCIA znajduja sie na stronie Climateguide.fi, gdzie Finowie
moga znalez¢ informacje na temat zmian klimatycznych.

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Jak wyjasnia Sanna Luhtala, ktéra koordynowata projekt
Climate Change Community Response Portal (CC-CRP), ,zna-
czenie komunikacji zostato uwzglednione w finskiej Krajowej
strategii adaptacji do zmian klimatu, ale w tym czasie (2005
r.) nie byto zadnych planéw utworzenia krajowego serwisu
klimatycznego”. Wartos¢ takiego narzedzia szybko stata sie
jasna, jednak dofinasowanie w ramach projektu LIFE zostato
zabezpieczone w 2007 r. przez trzy organizacje badawcze:
Fifski Instytut Meteorologii (FMI), Finski Instytut Srodowiska
(SYKE) oraz Aalto University, w celu stworzenia serwisu cli-
mateguide.fi. Jak twierdzi Sanna Luhtala, portal uruchomiony
w czerwcu 2012 r. ma na celu ,dostarczenie naukowych in-
formacji na temat wszystkich aspektéw zmian klimatycznych
(zmiany klimatu jako zjawisko, zmieniajacy sie klimat Finlan-
dii, czynniki majace na niego wptyw, czynniki tagodzace, oraz
kwestie adaptacji), a takze wymierne wsparcie w zakresie
tagodzenia skutkdw zmiany klimatu i adaptacji do nich.” (patrz
ramka - Wptyw finskiego serwisu klimatycznego).

Portal to co$ wiecej niz tylko narzedzie podnoszenia swiado-
mosci; daje on wtadzom lokalnym i regionalnym wszystkie
podstawowe informacje, jakich potrzebuja, aby zdecydowac,
ktore sg najbardziej niezbedne do przeciwdziatania przewi-
dywanym skutkom zmian klimatu w ramach ich jurysdykgji.
Portal zawiera kreator tworzenia odpowiedzi spotecznosci,
ktéry pomaga lokalnym decydentom (i obywatelom) zrozu-

mastotista
yhdesta osoitteesta
luotettavasti,

kattavasti ja selkeastl.
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mie¢ gtéwne skutki zmian klimatycznych w réznych sekto-
rach, zrozumie¢ mozliwosci adaptacji w gminach, znalez¢
najbardziej odpowiedni zestaw dziatan oraz odnalez¢ studia
przypadkdw i najlepsze praktyki.

Projekt Julia 2030 dotyczyt gtéwnie tagodzenia skutkéw
zmian klimatu poprzez plany i dziatania zmierzajace do re-
dukcji emisji CO? w obszarze metropolitalnym Helsinek. Jedna
z czesci projektu koncentruje sie jednak na rozwoju strategii
adaptacji do zmian klimatu na obszarze miasta.

Jak twierdzi koordynatorka projektu Julia 2030, Susanna Kan-
kaanpag, specjalistka ds. klimatu wtadz ds. ekologicznych

regionu Helsinki (HSY), ,pierwsza finska Krajowa strategia
adaptacji do zmian klimatu (2005) miata niewiele zasad albo
celéw w zakresie lokalnego albo regionalnego poziomu ada-
ptacji, jesli w ogdle takie wystepowaty. Dlatego tez wszystkie
dziatania i wysitki w zakresie adaptacji na poziomie lokalnym
| regionalnym do tej pory wystepowaty na zasadzie dobro-
wolnosci i z inicjatywy samych podmiotéw na poziomie lokal-
nym/regionalnym.” Jak dodaje, ,tak byto réwniez w przypadku
strategii adaptacyjnej Obszaru metropolitalnego Helsinki”.

Jak twierdzi S. Kankaanpaa, ,zaktualizowany (2014) krajo-
wy plan adaptacji! teraz réwniez uwzglednia adaptacje na
poziomie lokalnym / regionalnym, ale moim zdaniem byto to
wynikiem efektu oddolnego.”

Dodaje ona réwniez, ze ,wiekszos¢ dziatan
dostosowawczych miata miejsce na pozio-
mie lokalnym, a wiec mozna powiedzie¢,
ze w wielu przypadkach albo sektorach po-
ziom lokalny napedzat adaptacje na pozio-
mie krajowym, a nie odwrotnie (tak jest tez
w innych krajach europejskich, na przyktad
w Danii). Ale teraz mamy prawodawstwo
dotyczace adaptacji, a wiec sytuacja sie
zmienia.”

S. Kankaanpaa zauwaza, ze analiza danych
w ramach projektu napotkata ,kilka wy-
zwan”, poniewaz finska baza wiedzy doty-
czaca zmian klimatycznych, scenariusz i od-
dziatywania byta juz bardzo dobra. Projekt
zwrocit rowniez uwage na specjalistyczng
wiedze urbanistéw na temat potencjalne-
go wptywu zmian klimatu na infrastrukture
techniczng i budynki (patrz ramka - Julia
2030).

Polska przyjeta wtasna krajowg strategie
adaptacji do zmian klimatycznych w 2013 .
Do tej pory w ramach programu LIFE
wspétfinansowano dwa krajowe projekty
w celu wspierania opracowywania plano-
wania adaptacyjnego na poziomie powiatu
i gminy.

Pierwszym z nich byt DOKLIP, ktéry trwat od
2010 r. do 2015 r. Jak wyjasnia Per Markus
Tornberg, prezes Fundacji Instytutu na rzecz
Ekorozwoju i koordynator projektu LIFE,
Lchcielismy zwiekszy¢ swiadomos¢ lokal-
nych lideréw i decydentéw oraz pomaoc im
w podjeciu dziatan, ktére doprowadzityby do
wiekszej liczby inwestycji w zakresie zmian
klimatu i inicjatyw publicznych. Chcielismy
rowniez mie¢ wptyw na postawe opinii pu-
blicznej w odniesieniu do zmian klimatu.”

1 Przeglqd Krajowej strategii adaptacyjnej przeprowadzony
w 2014 r. zostat okreslony jako Krajowy plan adaptacyjny



W tym celu, w ramach projektu LIFE Informacja i Komunikacja
zorganizowano serie konferencji, debat, seminaridéw i warsz-
tatow dla réznych grup docelowych i stworzono raporty ana-
lityczne, ktére zostaty rozprowadzone w powiatach i wsréd
innych interesariuszy.

W kluczowym elemencie projektu skupiono sie na budowaniu
potencjatu wsrdd lokalnych decydentéw w celu umozliwienia
im podjecia praktycznych dziatan na poziomie lokalnym. Tér-
nberg twierdzi, ze lokalnym liderom uczestniczacym w pro-
jektowych debatach, warsztatach, konferencjach i wizytach
studyjnych ,przekazano catg odpowiednig wiedze i wszystkie
umiejetnosci potrzebne do tego, aby by¢ lepiej przygotowa-
nym do dziatan adaptacyjnych... Moga onie nie mie¢ wszyst-
kich narzedzi i catej wiedzy niezbednych do samodzielnego
wybrania odpowiednich dziatan, ale beda wiedzieli, jak zdoby¢
dodatkowe narzedzia, doswiadczenie i wiedze, a do pewnego
stopnia - do samodzielnego wyboru dziatan.”

Réwniez w Polsce dr Wojciech Szymalski z ISD koordynu-
je projekt LIFE_ADAPTCI- TY_PL bedacy w trakcie realizacji,
a ktéry obejmuje prace na opracowaniem strategii adaptacji
do zmian klimatu dla Miasta Warszawa. Polska stolica ma
nadzieje wyciggnac lekcje z doswiadczen zdobytych przez
Stuttgart. Jak wyjasnia dr Szymalski, ,Stuttgart wybrano jako
najlepszy scenariusz, poniewaz posiada on juz plan adapta-
cyjny, jeden z pierwszych w Europie.” Dodaje on, ze ,plan
jest ponadto proponowany na bardzo operacyjnym poziomie,
a wiec mozna wyciagnac¢ bardzo dobre rekomendacje dla pol-
skich miast. Mamy nadzieje nauczy¢ sie wiecej o klimacie
Stuttgartu i dziataniach urbanistycznych, ktére wyniknety
z proceséw planowania przestrzennego.”

W ramach LIFE_ADAPTCITY_PL przygotowana zostanie mapa
klimatu dla Warszawy, oszacuje sie stan ekosystemu i przy-
gotuje intensywne konsultacje spoteczne dotyczace strategii.
Odbeda sie posiedzenia okragtych stotéw w celu koordynacji
prac wielu instytucji, ktére bedg musiaty wspoétpracowac nad
przygotowaniem strategii adaptacyjnej. Jak zauwaza dr Szy-
malski, ,poprzez specjalne spotkania na poziomie wojewddz-
kim, staramy sie jak najbardziej angazowac obywateli oraz
rézne istotne grupy w obrebie miasta (np. strazacy, stuzba
zdrowia, mate przedsiebiorstwa).”

Projekt zacheca réwniez obywateli do proponowania inicjatyw
lokalnych, matych i duzych, zwiazanych z gospodarka wodng
i jakoscia powietrza, takich jak lokalne zbiorniki wodne albo
tworzenie korytarzy ,$wiezego powietrza” taczacych lokalne
parki i place.

W ramach projektu planuje sie wizyty studyjne w Helsinkach
(Finlandia), Ankonie (Wtochy) i Malmé (Szwecja) w celu stwo-
rzenia potencjatu administracyjnego miasta.

W projekcie zaproponowano, ze dwa z dziatar dostosowaw-
czych, ktoére zostang opracowane, zostang uwzglednione
w budzecie miasta. Dr Szymalski twierdzi, ze jest zbyt wcze-
snie, aby stwierdzi¢, czy bedzie przeprowadzona analiza dzia-
tan adaptacyjnych: ,Najpierw musimy dowiedziec sie, jakie to
bedg dziatania, a potem zdecydujemy.”

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Dr. Wojciech Szymalskl podczas prezentacji projektu LIFE_ADAPTCITY_PL

Dodaje on, ze projekt LIFE jest kluczowy dla realizacji polskiej
strategii adaptacji do zmian klimatycznych. ,Warszawa to
pierwsze miasto, ktdére przygotowuje strategie adaptacyjna
i stuzy jako przyktad dla stworzenia metodologii i podejscia
dla innych polskich miast.”

W ten sposéb Polska w sposéb wymierny demonstruje jedng
z obserwacji raportu EEA z 2012 r,, a mianowicie, ze: ,Wspie-
ranie lokalnych dziatan dostosowawczych daje rzagdom krajo-
wym okazje do zapoznania sie z polityka. Okolice moga by¢
postrzegane jako naturalne laboratoria dla polityki, dostarcza-
jac cennych lekcji w zakresie wdrazania dziatan realizujacych
polityke w roznych kontekstach lokalnych.”

W panstwach cztonkowskich ktdre jeszcze nie opracowaty
i nie wdrozyty krajowej strategii adaptacyjnej, znaczenie od-
dolnego planowania adaptacyjnego nie moze zostac przece-
nione. We Wtoszech wspdéfinansowanie w ramach programu
LIFE przycyznilo sie do wsparcia gmin w zakresie rozpoczecia
dziatan jeszcze przed przyjeciem krajowej strategii adapta-
cyjnejw 2015 r.

ACT - Adaptacja do zmian klimatycznych w czasie - to préba
opracowania procesu tworzenia skutecznej strategii gminy dla
lokalnych dziatar adaptacji do klimatu. W ramach projektu,
ktérego gtdwnym podmiotem byty Wtochy, wspétpracowano
z trzema srdédziemnomorskimi gminami — Ankona (Wtochy),
Patras (Grecja) i Bullas (Hiszpania). Projekt, ktéry trwat od
2010 r. do 2013 r, zastosowat wiele zasad, ktére nastep-
nie zostaty zawarte w wytycznych Komisji z 2013 r. doty-
czacych opracowania strategii adaptacji do zmian klimatu,
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a mianowicie: gromadzenie danych, tworzenie scenariuszy
bazowych, ocena podatnosci i zagrozen, identyfikacja dziatan
adaptacyjnych, ich wdrozenie i monitorowanie oraz ocena
ich wptywu.

W ramach projektu przetestowano partycypacyjne podejscie
do opracowania planéw dostosowawczych, za posrednictwem
Lokalnej Rady ds. Adaptacji (LAB) w kazdym z trzech miast.
Kazda LAB stanowita zasadniczo multi-dyscyplinarng grupe
roboczg, ktéra miata przedstawicieli szeregu znaczacych sek-
toréw, w tym ochrony srodowiska, gospodarowania zasobami
wodnymi i gruntowymi, ochrony ludnosci, ustug komunalnych,
przemystu, handlu i turystyki.

W pierwszej fazie cztonkowie LAB analizowali problemy, oce-
niali oddziatywanie i proponowane dziatania. W drugiej fazie
uczestnictwo pozwolito na osiggniecie konsensusu i wzmoc-
nito potencjat dla zarzadzania terytorialnego w zakresie
zmian klimatu.

Cykl adaptacji

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

W wyniku realizacji projektu miasto Bullas przytgczyto sie do
inicjatywy Mayors Adapt, natomiast Ankona jest w trakcie
tego procesu.

Wtoskie miasto Bolonia, sygnatariusz porozumienia Mayors
Adapt, wykorzystato finansowanie w ramach programu LIFE
do wyprébowania partycypujacego podejscia do przyjecia
Lokalnego Planu Adaptacji poprzez projekt BLUE AP. Koor-
dynator Giovanni Fini twierdzi, ze Bolonia czerpata inspiracje
z doswiadczen i wynikéw miast Europy Pétnocnej: Kopenhagi,
Rotterdamu, Sztokholmu, Londynu i Hagi (,ktdrych przedsta-
wiciele wchodzili w sktad rady naukowej projektu).” Wyjasnia
on, ze ,najwiekszym wyzwaniem w przypadku Bolonii, z po-
wodu bardzo réznych kontekstdw politycznych i klimatycz-
nych, byto dostosowanie podejscia do kontekstu lokalnego,
zwtaszcza w odniesieniu do organizacji administracyjnej
i $wiadomosci obywateli.”

Zaangazowanie interesariuszy byto niezbedne dla osiggniecia
celéw BLUE AP (patrz ramka Uczestnictwo Bolonii).

Ocena wptywu,
podatnosci

Monitoring
i ocena
adaptagji

ADAPTACII

i zagrozen

Plan
adaptacji

Wdrozenie
dziatan
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W ramach projektu opracowano Plan adaptacyjny dla Bolonii,
w ktérym okreslono srodki radzenia sobie z potencjalng suszg
i niedoborami wody, upatami miejskimi, a takze nadmiernym
deszczem i zagrozeniami hydrologicznymi. Zawiera on réwniez
definicje szeregu ,zielonych” i ,niebieskich” najlepszych prak-
tyk, ktére mogg by¢ realizowane w Bolonii oraz innych wto-
skich miastach. Jak twierdzi Giovanni Fini, ,zielone” srodki to:
parki podmiejskie, zielone i chtodne dachy oraz zielone sciany;
Jniebieskie” srodki to przepuszczalne nawierzchnie, systemy
zréwnowazonego drenazu miejskiego (SUDS), zbieranie wody
deszczowej, oczyszczanie sciekow poprzez separacje szarej
wody i oszczedzanie wody”.

Jak twierdzi G. Fini, ,Bolonia to teren zagrozony, mimo tego, ze
moze wydawac sie inaczej. Jestesmy bardzo zadowoleni z wy-
nikow projektu, poniewaz pozwolity nam one na stworzenie zin-
tegrowanego podejscia do miejskiej odpornosci. Bolonski Plan
Adaptacyjny zawiera opis strategii umozliwiajacych zmierzenie
sie z sytuacjami krytycznymi wskazanymi w profilu lokalnego
klimatu oraz identyfikuje szereg dziatan dobrych praktyk”. Plan
Adaptacyjny przewiduje, ze wszystkie te dziatania zostang za-
konczone do 2025 .

Uczestnictwo Bolonii

Jak twierdzi Giovanni Fini z Miasta Bolonia, ,Plan Adaptacyjny
zostat stworzony wspdlnie z uczestniczacymi wspotpracowni-
kami, a osoby prywatne i organizacje réwniez sg podmiotami
tego planu.” Mapa lokalnych interesariuszy zostata stworzona
na poczatku procesu, aby utatwic¢ ich wktad w lokalny profil
klimatyczny, dobre praktyki adaptacyjne i dokumenty strate-
giczne. Spotkania z zainteresowanymi stronami miaty miejsce
na kazdym etapie realizacji Planu Adaptacji.

G. Fini wyjasnia, ze wazne byto, aby przeprowadzi¢ intere-
sariuszy przez proces, nie przyttaczajac ich wiedzg specja-
listyczna na temat klimatu. Uczestnicy zostali poproszeni
o wypetnienie kwestionariusza podzielonego na dwie czesci:
w pierwszej zbierano informacje na temat ankietowanego;
druga koncentrowata sie na ogdlnej swiadomosci w zakresie
odpornosci i zmian klimatu, z trzema pytaniami szczegétowo
odnoszacymi sie do dopasowania dziatan dostosowawczych
do potrzeb gospodarczych. Jak twierdzi G. Fini, ,daje to nam
jasne informacje na temat tego, jak mate i duze przedsiebior-
stwa widzg to zagadnienie.” Okoto 84% ze 125 badanych firm
stwierdzito, ze martwi sie o wptyw, jaki mogg mie¢ zmiany
klimatyczne na ich dziatalno$¢. BLUEAP opracowato raport
na temat wynikéw ankiety, ktéry pomoze Bolonii osiggnac
cel w postaci oferowania wsparcia w zakresie rozpoczecia
dziatalnosci lokalnym interesariuszom, w celu projektowa-
nia i uruchamiania niektérych srodkéw i dziatan okreslonych
w Lokalnym Planie Adaptacyjnym.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Jak twierdzi G. Fini, ,plan nie tylko przedstawia dziatania, ale
mowi takze, jak je wykonac, a szczegdlng uwage zwraca sie
na interakcje miedzy réznymi szczeblami wtadzy na danym
terytorium i osobami prywatnymi, ktdre beda bezposrednio za-
angazowane w realizacje etapéw planu.” Dotyczy to zwtaszcza
dziatan w zakresie niestabilnosci hydrologicznej i dostepu do
wody. G. Fini dodaje, ze ,wykonanie czynnosci opisanych w Pla-
nie Adaptacyjnym bedzie zachodzito réwniez poprzez uaktual-
nianie regulacji i narzedzi planowania dla danego terytorium.”

WhnioskKi

Przyktady projektéw przedstawione w tym rozdziale ukazujg
przydatnos¢ programu LIFE jako narzedzia planowania na
poziomie terytorialnym i gminnym. Jednak wazne jest, aby
zsynchronizowac¢ oddziatywanie inicjatyw oddolnych z od-
gérnymi nakazami krajowych strategii adaptacyjnych oraz
zapewnic silne powigzania miedzysektorowe. Na kolejnych
stronach znajduje sie artykut podkreslajacy znaczenie prac
trwajacych na Cyprze majacych na celu opracowanie kra-
jowej strategii, ktéra moze by¢ skutecznie zrealizowana na
poziomie lokalnym.
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Prace nad strategia
adaptacyjng dla Cypru

ak wspomina Theodoulous Mesimeris, Starszy Komisarz

ds. Srodowiska w Departamencie Ochrony Srodowiska

Republiki Cypru, ,w 2007 r. w Cyprze brakowato wody
pitnej [z powodu suszy]. To byt niezwykle trudny czas. Aby
rozwigzac ten problem, musielismy dostarcza¢ wode z Grecji.
To sktonito nas do podjecia decyzji o koniecznosci zaplanowa-
nia i opracowania odpowiednich polityk i srodkéw. Nie tylko
w zakresie wody pitnej, nie tylko w zakresie niedoboru wody,
ale dla wszystkich sektordw, ktére beda dotkniete zmianami
klimatycznymi.”

Th. Mesimeris, jako szef zespotu ds. klimatu w Departamen-
cie Ochrony Srodowiska, otrzymat zadanie przewodzenia
procesowi planowania: ,PytaliSmy o narzedzia finansowe
i Komisja zaproponowata nam jedno narzedzie, jakim jest
program LIFE.” We wspotpracy z partnerami z Narodowego
uniwersytetu Technicznego w Atenach (NTUA) i Narodowego
Obserwatorium w Atenach

Ocena Ocena
biezacej przysztej
podatnosci podatnosci

dostosowawczych

(NOA), finansowanie z programu LIFE zostato zabezpieczone
na potrzeby projektu CYPADAPT, co stanowito pierwszy krok
umozliwiajacy panstwu cztonkowskiemu opracowanie krajo-
wej strategii adaptacyjnej.

Projekt posiadat szes¢ etapow: ocena biezacej podatnosci;
ocena przysztej podatnosci; identyfikacja srodkéw dostoso-
wawczych; ocena $rodkdéw dostosowawczych; opracowanie
strategii adaptacyjnej (znanej jako krajowy plan adaptacji —
NAP); oraz monitoring i ocena. Kazdemu etapowi towarzyszyto
aktywne zaangazowanie zainteresowanych stron i podnosze-
nie $wiadomosci spotecznej.

Jak wyjasnia Th. Mesimeris, ktory kierowat projektem CYPA-
DAPT ,byto niezwykle wazne, aby zainteresowane strony byty
zaangazowane od samego poczatku. Mielismy ludzi z sektora
akademickiego, z sektora publicznego i sektora prywatnego,
z wtadz lokalnych.

ACTION
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Rolnictwo Infrastruktura
Stuzba zdrowia Turystyka
Energia Rybotéwstwa
Wybrzeza Lasy

Zasoby gleby Bioréznorodnos¢

Zasoby wodne

Raport EEA na temat Adaptacji obszaréw miejskich do zmian
klimatu w Europie zauwaza, ze ,bez elastycznych i miedzysek-
torowych skoordynowanych srodkéw, dziatania dostosowaw-
cze mogg by¢ hamowane przez myslenie sektorowe.” Rolg
cypryjskiej jednostki ds. klimatu jest dziatanie jako ,zespot
koordynujacy” dla wszystkich departamentéw rzadowych.
Jak twierdzi Th. Mesimeris, ,to kwestia przekrojowa. MieliSmy
szczerg dyskusje, w sposéb otwarty komunikowalismy sie
z zainteresowanymi stronami i zdecydowalismy o stworzeniu
11 réznych komitetéw.”

Komitety te odpowiadajg 11 sektorom, dla ktérych bytyby
tworzone oceny w zakresie zmian klimatu i podatnosci, a na-
stepnie — strategia adaptacyjna (patrz Tabela 1).

Ocena podatnosci na zmiany klimatyczne obejmowata prze-
glad polityki, plandw i srodkéw unijnych i miedzynarodowych
oraz stworzenie bazy danych ponad 790 dziatan adaptacyj-
nych stosowanych na catym Swiecie.

Z oceny wynika, ze w ciggu ostatnich 20

lat ilos¢ opaddéw na Cyprze zmniejszyta

sie 0 1 mm/rok, a srednia temperatura

wzrosta 0 0,5 °C, w poréwnaniu do okresu

1960-1990. Inne zaobserwowane skutki

zmian klimatu dla kraju to wzrost rocz-

nej maksymalnej i minimalnej tempera-

tury powietrza, jak rowniez wzrost liczby

dni ponizej zera i powyzej 40 °C kazdego 2. priorytet
roku. Podczas gdy ogodlna ilos¢ opaddw
zmalata, zwiekszyta sie liczba obfitych
opaddéw. Odnotowano réwniez wzrost
sredniej temperatury powierzchni morza
i tempa ewapotranspiracji.

[

. priorytet

W

. priorytet

4. priorytet
W sumie zidentyfikowano 56 skutkow
zmian klimatu dla 11 sektoréw. Nastepnie

dokonano oceny podatnoéci dla kazdego 5. priorytet
skutku za pomocg réwnania:
Podatnosc¢ = skutek — zdolnos¢ adaptacyj- 6. priorytet

na (gdzie skutek = wrazliwos¢ x wystawie-
nie na dziatania).
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Model regionalny klimatu PRECIS zostat wykorzystany do pro-
jekcji przysztych zmian klimatu na Cyprze. kaczac te prognozy
z innymi prognozami spoteczno-gospodarczymi z biezgcej
oceny podatnosci, zespot CYPADAPT byt w stanie okreslic¢
przysztg podatnos¢ Cypru na zmiany klimatyczne (w latach
2020, 2050 i 2080).

Szesnascie skutkow zmian klimatycznych zostato zidentyfikowa-
nych jako prezentujgce podatnosc¢ od ,umiarkowanej” do ,bardzo
wysokiej”, wymagajac odpowiednich dziatan dostosowawczych
i zostaty uporzadkowane pod wzgledem waznosci zgodnie z za-
leceniami komitetow stron zainteresowanych (patrz Tabela 2).

Jak twierdzi Th. Mesimeris, ,gromadzenie informacji nie byto
gtéwnym problemem. Ztozonos¢ tej nowej kwestii przekrojo-
wej...gtéwnym wyzwaniem byto potaczenie skutkdéw ze zmiana-
mi klimatycznymi: skutkdw w lesnictwie, w rolnictwie, w stuzbie
zdrowia.”

Podkreslajac potrzebe podejscia miedzysektorowego, Th. Mesime-
ris twierdzi, ze ,sektor energetyczny jest jednym z gtéwnych sek-
torow, ktdre sg dotkniete przez zmiany klimatyczne. Jesli mamy
dtugie okresy wysokich temperatur, oznacza to, ze potrzebujemy
wiecej energii do przystosowania sie do tych ekstremalnych wa-
runkéw pogodowych Jesli potrzeba jednostek odsalania, potrzeba
energii, potrzeba dodatkowych elektrowni, co produkuje wiecej
CO? - wszystko jest ze sobg potaczone.

Jak wspomina Th. Mesimeris, ,byto dla nas bardzo wazne, aby
wybra¢ odpowiednie $rodki w celu uporzadkowania ich pod wzgle-
dem waznosci i da¢ okazje roznym sektorom do wziecia udziatu
w tej procedurze decyzyjnej.” Wyjasnia on dalej, ze w tym celu

Dostepnos¢ wody pitnej na obszarach gérskich; dostepnos¢ wody
do nawadniania na terenach goérskich; pustynnienie

Okresy suszy; zamieranie gatunkow drzew, ataki owadéw i cho-
roby; pozary laséw; dostepnos¢ wody do nawadniania na obsza-
rach przybrzeznych i réwninach

Wydajnos¢ upraw

Biordznorodnos¢ ekosystemdw ladowych; réznorodnos¢ biolo-
giczna ekosystemdw podmoktych

Bioréznorodnos¢ ekosystemoéw morskich

Smiertelnoé¢ i zachorowalnos$¢ zwigzana z falami upatéw i wy-
sokimi temperaturami; szkody w uprawach spowodowane eks-
tremalnymi zjawiskami pogodowymi; erozja gleby; dostepnos¢
wody do nawadniania w turystyce.

27



28

LIFE SRODOWISKO |

CYPADAPT stworzyt dla Cypru narzedzie analizy wielokryteriowej
(MCA), ,rodzaj narzedzia pomocniczego wykorzystujgcego wiedze
interesariuszy. Jest to narzedzie, ktére moze by¢ modyfikowane
w zaleznosci od réznych scenariuszy, ktére mozna wybrac.

Narzedzie MCA pozwala uzytkownikom na wybor najbardziej od-
powiedniego zestawu wariantéw adaptacyjnych dla Cypru.

Krajowy plan adaptacyjny dla Cypru zawiera srodki dostoso-
wawcze utozone pod wzgledem waznosci z uzyciem narzedzia
MCA i dostarcza wskazowki w zakresie ich wtaczenia w krajowe
polityki, strategie, plany i akty prawne poszczegoélnych sektordw.

Wstepna lista srodkdw dostosowawczych byta przedmiotem oce-
ny i weryfikacji w trakcie realizacji projektu LIFE. Jak wyjasnia
Christina Pitta, Urzednik ds. Badan Rolniczych w zespole ds. kli-
matu Departamentu Ochrony Srodowiska, ,kiedy przeprowadzili-
smy analize wielokryteriowg na poczatku, wiedzielismy, ze zainte-
resowane strony nie zgadzaty sie z niektérymi naszymi wynikami,
wiec zaczelismy od poczatku i skorygowalismy wspétczynniki.

Koncowym rezultatem jest bardziej precyzyjne i elastyczne na-
rzedzie MCA, ktére generuje alternatywne scenariusze adapta-
cyjne w oparciu o kryteria wyboru i poziom podatnosci systemu
na zmiany klimatyczne. Okoto 250 Srodkow przeciwdziatania
skutkom zmian klimatu w 11 sektorach zostato wtaczonych
w Krajowy plan adaptacyjny.

Krajowy plan adaptacyjny zostat zatwierdzony przez Komitet ds.
Audytu oraz wtasciwy organ (Ministerstwo Rolnictwa, Rozwoju
Wsi i Srodowiska). Departament Ochrony Srodowiska planuje
ztozy¢ do Rady Ministrow strategie adaptacyjng wraz z oceng
ryzyka zmian klimatu i analizg kosztow/korzysci.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Th. Mesimeris uwaza, ze ,ocena ryzyka to uwarunkowanie ex
ante w ramach wieloletnich ram finansowych. Oznacza to, ze bez
tego Cypr nie kwalifikuje sie do otrzymania wsparcia z funduszy
spojnosci. Posiadanie wtasnej strategii adaptacyjnej na miejscu
byto niezwykle przydatne dla Cypru, poniewaz bez tego bytoby
nam trudno stworzy¢ ocene ryzyka.”

Ch. Pitta, ktdra jest odpowiedzialna sporzadzenie tego dokumen-
tu, twierdzi, ze ,w celu uzyskania wsparcia i finansowania, byto
niezwykle wazne, aby przedstawi¢ koszt nierobienia niczego.
Z tego witasnie powodu przeprowadzamy ocene ryzyka. Koszt
niezrobienia czego$ ma swojg wartos¢. Wazne jest, aby pokazac,
dlaczego musimy co$ zrobi¢ ,dlaczego musimy wydac pienig-
dze, aby pokazac réwniez korzysci z dziatan, korzysci spoteczne
i potencjat do stworzenia mozliwosci ekonomicznych ze srodkéw
poprawiajacych odpornos¢ na zmiany klimatu.

Ocena ryzyka ma zostac¢ zakonczona w potowie roku 2016. Jak
dodaje Ch. Pitta, ,kiedy otrzymamy wyniki, przeprowadzimy ana-
lize kosztow i korzysci i miejmy nadzieje, ze do korca roku 2016,
poczatku 2017, zbierzemy to wszystko razem i przedstawimy
Radzie Ministréw.”

Th. Mesimeris twierdzi, ze, w celu wykazania spotecznego po-
parcia dla strategii, Departament Ochrony Srodowiska dokonuje
réwniez ,oceny mozliwosci opracowania przepiséw ramowych
do zatwierdzenia parlamentarnego, w tym zaréwno $rodkow
przystosowawczych, jak i tagodzacych.”

Jak tylko strategia zostanie przyjeta, jej wdrozenie bedzie odpo-
wiedzialnoécia nie Departamentu Ochrony Srodowiska, ale réznych
ministerstw, departamentéw i wtadz lokalnych, zgodnie z ich kom-
petencjami sektorowymi i geograficznymi. Jak wyjasnia Th. Me-
simeris, ,posiadajac strategie adaptacyjng oraz analize ryzyka
i analize kosztow/korzysci, bedziemy mogli nastepnie przystapic¢
do fazy realizacji, przy odpowiednim harmo-
nogramie i konkretnym budzecie na wdrozenie
srodkow, ktére zostang wdrozone w oparciu
o budzet kazdego organu wykonawczego.

Mamy na przyktad dtugg liste dziatan w sek-
torze wodnym. Po ztozeniu i zatwierdzeniu
srodkow i budzetu potaczymy te liste z budze-
tem oraz zakresem i polityka departamentu
ds. rozwoju gospodarki wodnej, ktéry bedzie
organem wdrazajgcym. Nastepnie bedziemy
monitorowac wdrazanie tych srodkow.”

Krajowy plan adaptacyjny opracowany w ra-
mach projektu CYPADAPT obejmuje strategie
monitorowania i oceny z wytycznymi krok
po kroku w celu oceny powodzenia kazdego
wdrazanego $rodka. Zespét ds. klimatu pra-
cuje nad potaczeniem srodkow, ktore sg juz
wdrazane w ramach sektorowych dyrektyw
i polityk unijnych, np. Ramowej Dyrektywy
Wodnej — odsalanie wody - ze strategig ada-
ptacji do zmian klimatycznych i oceng ryzyka.

Zespot monitorujacy bedzie réwniez odpo-
wiedzialny za okresowg ponowng ocene po-
ziomu oddziatywania, zdolnosci adaptacyjnej

Theodoulous Mesiimeris (po prawej) koordynowat projekt CYPADAPT. Jego wspdtpracownica, Christina
Pitta zajmuje sie opracowaniem oceny ryzyka zmian klimatycznych na Cyprze.
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i podatnosci Cypru na zmiany klimatyczne.
Jak twierdzi Ch. Pitta, ,strategia adaptacyjna
bedzie z pewnoscig wymagac¢ zmian, w za-
leznosci od wykonywanego przez nas mo-
nitoringu. To, czy taki przeglad bedzie miat
miejsce za dwa lata, czy za pie¢ lat, zalezy
od tego, jak bedzie szta realizacja. Zapropo-
nujemy pewne wskazniki, ale trudno powie-
dzie¢ teraz, jakie one beda. Doswiadczenie
innych panstw uczy nas, ze wskazniki réznig
sie w poszczegolnych krajach.”

Projekt CYPADAPT ma wymierne rezultaty
w zakresie tworzenia planéw adaptacji do
zmian klimatycznych w catej Europie. Jak
uwaza Th. Mesimeris, ,Narzedzie MCA moze
by¢ z tatwoscig zastosowane w innych pan-
stwach cztonkowskich UE.” W celu utatwienia
mozliwosci przenoszenia rozwigzan, zespét
CYPADAPT stworzyt instrukcje obstugi, film
instruktazowy i wskazowki pokazujace, jak
korzystac z narzedzia planowania w zakre-
sie adaptacji do zmian klimatycznych. Th.
Mesmeris twierdzi, ze ,otrzymujemy wiele
zapytan dotyczacych wymiany informacji
i wspierania innych krajow, innych jednostek
w cypryjskim rzadzie i instytucjach nauko-
wych, ktére chcg opracowac wiasne strate-
gie albo dokona¢ oceny oddziatywania, alb
zastosowac narzedzie MCA.

Th. Mesimeris uwaza, ze ,w projekcie CYPADAPT nie chodzito
o przeprowadzenie badan dla urzedu, chodzito o badanie, kto-
re da rozwigzanie wielu problemdéw. Dla Cypry byto niezwykle
korzystne, ze mielisSmy mozliwos¢ skorzystania z instrumentu
finansowego LIFE w celu wsparcia inicjatywy rozwijania naszej
strategii krajowej. Byto to podstawg do przygotowania jednego
z gtdwnych uwarunkowan ex ante w ramach nowej perspektywy
finansowej, oceny ryzyka zmian klimatu.”

Kolejny istotny rodzaj oddziatywania projektu byt powigzany
z cypryjska prezydencjg w Radzie Europejskiej w okresie od lip-
ca do grudnia 2012 r: Jak zaznacza Th Mesimeris, ,[cypryjski
rzad] zdecydowat, ze gtéwng kwestig do dyskusji w nieformalnej

Numer projektu: Kontakt:

Tytut: E-mail:

Strona internetowa:

(o] {({:-IH

Beneficjent:

Catkowity budzet:
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Dorzecze rzeki w Kalo Chorio na Cyprze. W ramach projektu CYPADAPT opraco-
wano srodki dla sektora wodnego jako czes¢ miedzysektorowego podejscia do
planowania w zakresie adaptacji do zmian klimatycznych.

radzie sSrodowiska bedzie adaptacja. Byt to pierwszy raz, kiedy
na szczeblu ministerialnym w [UE] odbyta sie dyskusja na temat
adaptacji. Projekt CYPADAPT wspierat przygotowanie materiatu
do tych dyskusji. Byto to niezwykle wazne nie tylko z punktu
widzenia technicznego, ale takze z politycznego.”

Wktad projektu LIFE:
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OBSZARY MIEJSKIE

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Miasta bardziej odporne
na zmiany klimatu

Nancy Saich jest Starsza Doradczynia ds. Klimatu w Biurze ds. Srodowiska, Klimatu i Spraw Spo-
tecznych Europejskiego Banku Inwestycyjnego. W wywiadzie omawia ona role banku w adaptacji

do zmian klimatu.

oraz kluczem do przysztego dobrobytu. Trzy czwarte lud-

nosci Europy mieszka na obszarach miejskich i oczekuje
sie, ze procent ten bedzie rdst. Potencjalny wptyw zmian klima-
tycznych na ludzi i aktywa (takie jak stuzby ratunkowe i niezbed-
na infrastruktura) jest wzmocniony na tych gesto zaludnionych
obszarach. Istotne jest zatem, aby kierowac dziatania w zakresie
adaptacji do zmian klimatycznych do obszaréw miejskich.

M iasta sg podstawa sity ekonomicznej i bogactwa Europy

Zmiany klimatu moga nasilac¢ istniejace wyzwania, z jakimi
mierzg sie miasta europejskie, takie jak nadmierne zattocze-
nie, starzejgca sie infrastruktura oraz rosnace zanieczyszcze-
nie z transportu i przemystu. Problemy te majg wptyw na za-
potrzebowanie na energie, gospodarke odpadami i zasoby
wodne daleko poza granicami administracyjnymi miasta.
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Zmiany klimatu sg silnie powigzane ze zmianami spoteczno-
-gospodarczymi poprzez wptyw na ludzi, mienie i ekosystemy.
Niektdre sektory gospodarki, takie jak rolnictwo, lesnictwo i tu-
rystyka, s bezposrednio zalezne od warunkdéw klimatycznych
i doswiadczajg one juz skutkdw klimatycznych. Obszary miej-
skie konkurujg o wode z rolnictwem i przemystem peryferyj-
nym, co moze prowadzi¢ do regionalnych niedoboréw wody.

Pomimo tego, ze skutki zmian klimatycznych bedg powszech-
ne, obszary miejskie bedg podlegaty oddziatywaniu zmian lo-
kalnych (np. obnizona jakos¢ powietrza), ktére réznig sie od
tych wystepujacych na okolicznych obszarach. Obszary miej-
skie w réznych regionach beda ponadto doswiadczaty réznych
poziomow intensywnosci i typdw zmian, np. miasta potozone
na obszarach szczegdlnie narazonych, takich jak strefy przy-

W ramach R-Urban wdrozono strategie partycypacyjng w celu zwiekszenia odpornosci ekologicznej miejscowosci Colombes.
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Ksztattowanie odpornosci miast na zmiany klimatu

WSPOLPRACA
1. Podejscie do finansowania zielonej i szarej
infrastruktury oparte na wspétpracy

DRZEWA W MIESCIE — POZYTYWNE REZULTATY
. Ulepszenie otoczenia dla pieszych

. Atrakcyjne otoczenie obiektéw handlowych
. Wspieranie zdrowia psychicznego

. Ochtodzenie i schronienie

. Jakos¢ powietrza

UuhNWN—

brzezne i zalewowe rzek, ktére doswiadczajg dodatkowych
rodzajéw oddziatywan specyficznych dla danego miejsca.
Wyzsze temperatury beda powodowaty bardziej intensyw-
ne pozary laséw, ktére beda stanowity zagrozenie dla miast,
podczas gdy wzrost poziomu morz zwiekszy ryzyko zalewania
obszardw przybrzeznych. Skutki zmian klimatycznych moga
nasila¢ zjawisko niedoboru wody. Z drugiej strony wiekszos¢
miast europejskich jest potozona wzdtuz gtdwnych rzek, co
powoduje, ze zwiekszenie ilosci opadéw, burz i topniejacego
Sniegu na obszarach goérnej czesci rzek powodujg wieksze
ryzyko powodzi.

Obszary miejskie sg dotkniete skutkami zmian klimatu specy-
ficznymi dla miasta, ktdre sg generowane przez sam proces
urbanizacji. Obszary zabudowane tworza unikatowy mikrokli-
mat, na przyktad z powodu zastgpienia naturalnej roslinnosci
sztucznymi nawierzchniami. Ma to wptyw na temperature
powietrza, predkos¢ i kierunek wiatru oraz wzorce opadow.
Uszczelnianie gleby, na przyktad, zwieksza absorpcje ener-
gii stonecznej i prowadzi do wyzszych temperatur miejskich
(,efekt miejskiej wyspy ciepta”). Fale upatéw mogg zagrazac
zdrowiu publicznemu (zwtaszcza w miastach zaludnionych
przez osoby bardziej podatne i starsze); zmniejsza¢ zdolnos¢
ludzi do pracy i stwarzac¢ zagrozenie dla infrastruktury. Urba-
nizacja zmniejsza tez powierzchnie dostepng dla naturalnego
zarzadzania powodziowego.

Nieodpowiednia polityka urbanizacyjna moze nasila¢ oddzia-
tywanie zmian klimatycznych. Nieprzepuszczalnos¢ zamknie-

KRYTERIA WOBORU DRZEW
1. Odpornos¢ na szkodniki i choroby

TECHNICZNE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

1. Integracja drzew i zréwnowazonych syste-
mow odwadniajacych

2. Odpowiednie podtoze dla wzrostu korzeni,
np. skrzynki

tych obszaréw zmniejsza naturalny drenaz i zwieksza odptyw,
co podczas duzych opadéw moze doprowadzi¢ do powodzi na
terenach miejskich. Poniewaz zmiany klimatu modyfikujg caty
cykl hydrologiczny, moze to powodowac czestsze i bardziej
intensywne opady deszczu, ktére wptywaja na infrastrukture
miejska, zwtaszcza na zaopatrzenie w wode, system sciekowy
i system kanalizacji deszczowej.

Urbanistyka i planowanie przestrzenne mogg wiec odgrywac
wazna role w ograniczaniu skutkéw zmian klimatycznych. Co
wiecej inwestycje w zielong infrastrukture nie tylko zwiek-
szajg odpornosg, ale dostarczajg réwniez wiele dodatkowych
korzysci, w tym poprawe jakosci powietrza, ochrone rézno-
rodnosci biologicznej i poprawe jakosci zycia.

Dziatania na rzecz obszaréw miejskich w UE

W ramach Unijnej strategii adaptacyjnej i w koordynacji z in-
nymi obszarami polityki UE, inicjatywa Mayors Adapt, obec-
nie wigczona do nowego Porozumienia burmistrzéw (patrz
ramka), wspiera miasta, ktére dobrowolnie zobowigzuja sie
do przyjmowania lokalnych strategii adaptacyjnych.

Wyzwaniem dla decydentdw jest zrozumienie skutkdw zmian
klimatycznych w takim stopniu, aby opracowac i wdrozy¢
polityke, ktéra gwarantuje optymalny poziom adaptacji. Na
przyktad, strategie koncentrujace sie na zarzadzaniu i kon-
serwacji wody, gruntdw i zasobéw biologicznych w celu przy-
wrocenia i utrzymania zdrowych, skutecznie funkcjonujacych
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i odpornych na zmiany klimatyczne ekosystemdéw to jeden
ze sposobow radzenia sobie ze skutkami i moze sie réwniez
przyczyni¢ do zapobiegania katastrofie. Miasta musza dzia-
ta¢, poniewaz opdznianie dziatan adaptacyjnych prawdopo-
dobnie zwiekszy koszty na pézniejszym etapie albo Srodki
beda dostepne zbyt pdzno, aby zapobiec kosztownym szko-
dom. Adaptacja do zmian klimatu stwarza ponadto okazje
do przyciagniecia biznesu, tworzenia nowych miejsc pracy,
promowania innowacji i zwiekszenia jakosci zycia obywateli.

Dlatego tez wtadze miasta przyjmujg dtugoterminowe Srodki
w zakresie planowania przestrzennego w celu zapewnienia sku-
tecznej — i niedrogiej — adaptacji. Wykorzystywanie naturalnych
zdolnosci do pochtaniania albo kontrolowania skutkdéw moze by¢
bardziej skutecznym sposobem adaptacji niz poleganie wytacznie
na szarej infrastrukturze!. Zielona? i niebieska® infrastruktura
moze odgrywac kluczowg role w procesie adaptacji, zwtaszcza
w ekstremalnych warunkach klimatycznych. Przyktady obejmujg
poprawe mozliwosci sktadowania dwutlenku wegla i wody w gle-
bie oraz retencji wody w systemach naturalnych w celu ztago-
dzenia skutkéw suszy albo zapobiegania powodziom.

Potaczenie tych dziatan infrastrukturalnych ma potencjat, by
dostarczac solidne i elastyczne rozwigzania przy jednoczesnym
dostarczaniu dodatkowych korzysci, takich jak zwiekszenie
efektywnosci energetycznej i tworzenie atrakcyjnych obszaréw
dla przyrody i rekreacji. Mozna to uzupetni¢ zastosowaniem Srod-
kéw ,miekkich”, ktdre czesto mozna zrealizowac przy nizszych
kosztach. Srodki takie obejmuja zmiane zachowan, systemy alar-
mowe i odpowiednie dostarczanie informacji do bardziej naroz-
nych grup w spoteczenstwie.

1.5rodki zwiqzane z szarq infrastrukturg obejmujq aktywa stworzone przez czto-
wieka, takie jak zapewnienie kanalizacji, ktdra radzi sobie z wiekszymi opadami,
przeglgd konstrukgji budynkow w celu lepszej izolacji przed wysokq temperaturg
oraz dostosowanie systemdw energetycznych i transportowych do radzenia
sobie z wyzszymi temperaturami, matq dostepnosci wody albo powodziami.

2.5rodki zwigzane z zielonq infrastrukturg, takie jak tworzenie parkéw, laséw,
terenéw podmoktych, zielonych Scian i dachdw zapewnia efekt chtodzenia i od-
grywa role w zarzqdzaniu powodziami.

3.Niebieska infrastruktura to rodzaj zielonej infrastruktury skupiajgcej sie na
tagodzeniu skutkéw niedoboru wody albo powodzi.

Tabela 1: Skutki zmiany klimatu i

Zagrozenie Czynniki

Nieprzepuszczalnos¢ gleby
Niedostateczna izolacja budynkéw
Brak zieleni miejskiej

Fala upatéw JSKI8)
ogrzewanie
Gestos¢ zaludnienia

Wzrost temperatury i okresy suszy
Nieprzepuszczalnos¢ gleby

Deficyt wody w regionie — duzy pobdér wody w po-
réwnaniu do ograniczonych zasobdw

Niska dostepnos¢ wody (powierzchniowej i podziemnej)
Sektory intensywnie wykorzystujace wode w regio-

Niedobdr wody i susze

nie: przemyst, turystyka, rolnictwo

rozwigzania zwiekszajace odporno$é obszaréw miejskich na te zmiany

Wytwarzanie ciepta przez produkcje, transport,

Rozwigzanie

Zmniejszenie nieprzepuszczalnosci gleby

Zielona infrastruktura (tereny zielone, pasy zieleni,
zielone dachy-elewacje)

Edukacja i podnoszenie swiadomosci

Zielona i niebieska infrastruktura (zielone dachy-ele-
wacje, tereny zielone, SUDS - zréwnowazone sys-
temy odwadniania, zbieranie wody, recykling wody)
Dostepnosc¢ srodkéw organizacyjnych, takich jak
ograniczenia w zuzyciu wody

Edukacja i podnoszenie $wiadomosci

Wysoki udziat nisko potozonych obszardw miejskich,

potencjalnie zagrozonych powodzig

Wysoki i zwiekszajacy sie stopien nieprzepuszczal-

nosci gleby

Powodzie na terenach . S
Brak zieleni miejskiej

miejskich

opaddéw

Wzrost poziomu morza w potaczeniu ze sztormami

Topnienie $niegu

Zwiekszenie czestotliwosci i intensywnosci silnych

Zielona infrastruktura (SUDS - zréwnowazone syste-
my odwadniania, tereny zielone, pasy zieleni, zielone
dachy-elewacje)

Dostepnos¢ ochrony przeciwpowodziowej i retencji
obszaréw

Skuteczne systemy kanalizacyjne

Edukacja i podnoszenie $wiadomosci

Wysoki udziat obszaréw miejskich w strefach ryzyka

Wysoki udziat ludnosci w strefach ryzyka wystepo-

wania pozarow laséw
Susza

Podwyzszona temperatura
Zwiekszona predkos¢ wiatru

Pozary lasow

Efektywne zarzadzanie pozarami laséw
Szkolenia dla zarzadcow laséw

Budowanie potencjatu dla planistéw lesnych
Edukacja i podnoszenie $wiadomosci
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Mayors Adapt i nowe Porozumienie burmistrzéw

Mayors Adapt to stworzona w ramach
unijnej strategii adaptacyjnej Inicja-
tywa — Porozumienie burmistrzéw
w zakresie adaptacji do zmian klima-
tycznych. Informuje ona, mobilizuje
i wspiera lokalne wtadze w podejmo-
waniu dziatan adaptacyjnych.

ﬁ:*‘flﬂ: AQART

Obecnie pod inicjatywa Mayors Adapt podpisato sie ponad
150 miast z 21 panstw cztonkowskich UE, jak réwniez z Eu-
ropejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu (EFTA) i krajow
kandydujacych.

Sygnatariusze dobrowolnie zobowigzuija sie do podjecia serii
dziatan i zgadzajg sie na ich monitorowanie. Majg obowigzek
przygotowac ocene ryzyka i podatnosci, opracowac lokalna
strategie adaptacyjng albo witaczy¢ kwestie adaptacji do od-
powiednich planéw w ciagu dwdch lat od podpisania zobo-
wigzania. Co drugi rok musza réwniez ztozy¢ sprawozdanie
z postepow we wdrazaniu. W zamian, miasta zyskujg widocz-
nos¢ w zakresie swego zaangazowania, szeroko zakrojone
wsparcie, nawigzanie kontaktdw oraz mozliwosci w zakresie
budowania potencjatu, poprzez regularne imprezy tematycz-

Adaptacja do zmian klimatu na obszarach miejskich wymaga
skoordynowanych dziatan na poziomie regionalnym i kra-
jowym, poniewaz wydarzenia dziejace sie poza granicami
miast mogg miec¢ powazne skutki na obszarach miejskich.
Na przyktad niewtasciwe uzytkowanie gruntdw i zarzadzanie
powodziowe na terenach wydobywczych moze powodowac
powodzie w miastach. Dlatego budowanie odpornosci wy-
maga wspélnego i wielopoziomowego podejscia w regionach,
taczaceqo dialog i partnerstwo wielosektorowe.

Planowanie zintegrowanego tagodzenia zmian klimatu (tj.
redukcji emisji gazéw powodujgcych zmiany klimatyczne) oraz
dziatania adaptacyjne sg skuteczne i prowadza do uzyskania
synergii. Na przyktad, lepiej izolowane budynki zmniejszaja
zuzycie energii i wptywu fal upatéw spowodowanych zmia-
nami klimatu; tereny zielone przyczyniajg sie do magazy-
nowania dwutlenku wegla przy jednoczesnym zmniejszaniu
skutkow powodzi i fal upatow.

Program LIFE a odpornosc obszaréw miejskich

Program LIFE sfinansowat ponad 20 projektow, ktdre wykaza-
ty stosowanie dziatan dostosowawczych w oparciu o zielong
i niebieska infrastrukture, planowanie przestrzenne i zarzg-
dzanie zasobami naturalnymi, w celu zmniejszenia podatnosci
obszaréw miejskich i podmiejskich na zmiany kliamtyczne.
Wdrozono szereg srodkdw na réznych poziomach zarzadzania.
Niniejszy rozdziat zawiera przeglad podejs¢ technologicznych,
informacyjnych, organizacyjnych, behawioralnych i opartych
na ekosystemie, ktére wdrozono w ramach projektu LIFE oraz
osiggnietych pozytywnych wynikéw, w tym dodatkowych ko-

ne, platforme internetowa oraz synergie z odpowiednimi in-
teresariuszoraz inne inicjatywy i fundsze unijne.

Internetowe narzedzie Urban AST zostato stworzone, aby po-
moc praktykom adaptacji w gminach miejskich w zakresie
planowania i wdrazania dziatan dostosowawczych. Narzedzie
utatwia dostep do informacji i zasobéw wiedzy przeznaczo-
nych specjalnie do warunkéw miejskich.

Mayors Adapt opiera sie na sukcesie poprzedniego projek-
tu pilotazowego Komisji Europejskiej (DG CLIMA), EU Cities
Adapt, i ma powigzania z platforma internetowg Europejskiej
Agencji Srodowiska (EEA), Climate-ADAPT.

W pazdzierniku 2015 r. Komisja uruchomita nowe Porozu-
mienie burmistrzéw dla zintegrowanego dziatania na rzecz
kliamtu i energii. Opiera sie ono na trzech filarach:
1. Nowy cel w wysokosci co najmniej 40% redukcji emisji
C0O2 do 2030 rokuy;
. Dziatania tagodzace, jak i dostosowawcze poprzez integra-
cje inicjatyw Porozumienia burmistrzéw i Mayors Adapt;
. Zasieg globalny, otwarcie na udziat wtadz lokalnych na
catym Swiecie.

rzysci i poprawy w zakresie lokalnego rozwoju gospodarczego.
Zielona i niebieska infrastruktura zostaty uznane za ,dobre prak-
tyki” na poziomie lokalnym dla osiagniecia wiekszej trwatosci
i odpornosci obszaréw miejskich, cho¢ czasem sg one potaczone
z szarg infrastrukturg, takg jak rozbudowa kanalizacji burzowe;j.
Korzysci adaptacyjne zielonej infrastruktury sa na ogét zwigzane
z jej zdolnoscig do tagodzenia skutkéw ekstremalnych opaddéw
i wysokich temperatur. Korzysci te obejmuja: lepsze zarzadzanie
sptywami wody burzowej; mniej incydentéw potaczonych prze-
lewéw wody burzowej i Sciekéw; wychwytywanie i konserwacja
wody; ochrona przeciwpowodziowa; ochrona przeciwprzepieciowa,
ochrona przed wzrostem poziomu morza; przystosowanie do za-
grozen naturalnych (np. przeniesienie z obszaréw zalewowych);
zmniejszenie temeperatury otoczenia i miejskich wysp ciepta.

Zielona infrastruktura przyczynia sie réwniez do poprawy
zdrowia mieszkancow i jakosci powietrza, obnizajac zapotrze-
bowanie na energie, zwiekszajagc magazynowanie dwutlen-
ku wegla oraz tworzac dodatkowe siedliska dzikiej przyrody
i przestrzen rekreacyjna.

Przyktady zielonej infrastruktury obejmuja zielone dachy,
powierzchnie tatwo przepuszczalne, zielone aleje i ulice, le-
snictwo miejskie, zielone przestrzenie otwarte, takie jak parki
i tereny podmokte oraz budynki dostosowane do lepszego
radzenia sobie z powodziami i falami sztormowymi na tere-
nach nadbrzeznych.

Zielone technologie i rozwigzania technologiczne czesto sa
realizowane w jednym celu, takim jak zarzadzanie woda desz-
czowg albo zmniejszanie lokalnego ciepta z otoczenia, przy
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czym korzysci i koszty oceniano w ten sam sposaéb. Jednak
petne korzysci netto ptynace z rozwoju zielonej infrastruktury
mozna otrzymac jedynie przez kompleksowg ewidencje ich
wielu korzysci, takich jak filtrowanie wody, wolniejsze sptywa-
nie, chtodniejsze miejskie wyspy ciepta i czystsze powietrze.
Zielona infrastruktura obejmuje zasieg w skali od pojedynczych
budynkéw i osiedli do catych miast i regionédw metropolitalnych,
przy korzysciach, ktére odpowiedni zmieniajg sie na skali.

Planowanie przestrzenne i pasy zieleni

Praktyki zarzadzania w zakresie adaptacji do zmian klima-
tycznych moga obejmowac planowanie, urbanistyke oraz roz-
wigzania w zakresie inteligentnego rozwoju, ktdre wtaczaja
zielong infrastrukture w krajobraz miejski. Przyktady obej-
mujg gestszg zabudowe mieszkaniowa z otwartymi terenami
zielonymi, projekty lesnictwa miejskiego na duza skale, pasy
zieleni wokdét miast albo tereny podmokte, ktdre zabezpiecza-
ja przed powodziami rzek albo falami sztormowymi na tere-
nach przybrzeznych.

Program LIFE odegrat wazna role w tworzeniu nowych sposo-
bdow integracji planowania przestrzennego w celu umozliwe-
nia rozwoju zielonej infrastruktury. Projekty LIFE wykazaty na
przyktad, jak pasy zieleni, tworzone wokét obszaréw metro-
politalnych w celu kontroli rozsrastania sie miast, przyniosty
szereg dodatkowych korzysci, takich jak zmniejszenie ryzy-
ka wystepowania pozaréw lasoéw, zwiekszenie réznorodnosci
biologicznej, zmniejszenie nieprzepuszczalnosci gleby oraz
stworzenie terendw rekreacyjnych, ktére przyniosg korzysci
dla zdrowia cztowieka.

W ramach Green Belt, projektu LIFE w latach 2001-2004, sto-
sowano planowanie przestrzenne w celu przywroécenia terenow
zdegradowanych poprzez rozproszony rozwdj na obszarach
podmiejskich na obrzezach Barcelony. Trzy obszary (kazdy
8-10 ha) zostaty odnowione i przeksztatcone w pasie zieleni.
Zespét projektowy dokonat réwniez zalesienia obszaréw ga-
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tunkami drzew oraz innych znanych roslin, ktére zwiekszaja
wilgotnosc gleby, aby zapobiec tatwemu rozprzestrzenianiu sie
pozardw, a takze przywrdcit tradycyjne odmiany drzew owoco-
wych w celu stworzenia zielonej dziatalnosci w Parku rolnym.
Srodek ten pomaga réwniez chroni¢ lokalng bioréznorodnose.

Kolejny hiszpanski projekt, Gallecs, zwiekszyt odpornos¢ na ob-
szarach miejskich i podmiejskich tworzac pasy zieleni w pota-
czeniu z innymi srodkami zielonej infrastruktury. To przyczynito
sie do ochrony dziatalnosci rolniczej - rolnicy wdrazali srodki
zielonej infrastruktury — a takze ograniczyto fragmentacje sie-
dlisk naturalnych i zmniejszenie nieprzepuszczalnosci gleby.
Wprowadzono zestaw zintegrowanych srodkéw, takich jak two-
rzenie terendw podmoktych w celu regulacji silnych potokdw
wody i unikania powodzi, ktére powszechnie wystepuja w regio-
nie po intensywnych opadach. Wzmocniono brzegi rzek, obsza-
ry zdegradowane ponownie obsadzono gatunkami rodzimymi;
zainstalowano réwniez systemy nawadniajace oszczednie go-
spodarujace woda, aby unikna¢ incydentéw niedoboru wody.
Aspekty projektu w zakresie zielonej infrastruktury wykazaty
oczywiste korzysci dla Srodowiska naturalnego, ktore sg wtaczo-
ne do decyzji urbanistycznych wptywajacych obecnie na region.

W ramach trwajacego obecnie projektu LIFE ZARAGOZA NA-
TURAL stosuje sie zielong i niebieska infrastrukture w celu
zwiekszenia odpornosci i réznorodnosci biologicznej na ob-
szarach miejskich i podmiejskich. Celem jest przywrdcenie
os$miu obszardw przyrodniczych poprzez zalesianie i odzyska-
nie naturalnej roslinnosci stepowej oraz stworzenie ciggtosci
miedzy nimi przez obszary podmiejskie. Projekt dostarczy
réwniez ,niebieska matryce” infrastruktury poprzez odbudowe
rzek i terendw podmoktych, co zwiekszy wzajemne powigzania
miedzy niebieska i zielong infrastrukturg w celu zapewnienia
wielofunkcyjnego zrddta informacji dla spotecznosci lokalnej.

Obecnos¢ szarej infrastruktury moze ograniczy¢ korzysci ada-
ptacyjne zielonej infrastruktury, czym zanjmuje sie projekt LI-
FE-GREEN4GREY (patrz ramka).

W ramach programu LIFE Housing Landscapes zmniejszono podatnos¢ obszaréw miejskich na zmiany klimatu poprzez zastosowanie
Srodkow zielonej i niebieskiej infrastruktury
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W ramach programu LIFE sfinansowano projekty lesnictwa miejskiego na duzq skale i stworzono pasy zieleni wokdt miast

Lasy miejskie

Sadzenie i konserwacja drzew w Srodowisku
miejskim sg uwazane za podstawowg prak-
tyke w zakresie zielonej infrastruktury, po-
siadajgcg wiele korzysci, w tym zwiekszong
odpornos¢, zaréwno w zakresie adaptacji
do zmian klimatu i ich tagodzenia. Drzewa
przyczyniajg sie do adaptacji zmian klima-
tycznych przechwytujac i filtrujac sptyw
wody deszczowej w celu zapobiegania po-
wodziom i poprawy jakosci wody, poprzez
pochtanianie zanieczyszczen powietrza,
ochrone budynkdéw przed uszkodzeniami
spowodowanymi wiatrem oraz regulacje
efektu wyspy ciepta (tworzenie cienia i od-
parowanie). Jednoczesnie, drzewa przy-
czyniajg sie do tagodzenia zmian klimatu
poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na
energie elektryczna, poniewaz schtadzajg
one obszary miejskie i pochtaniajg dwu-
tlenek wegla. Zapewniaja one réwniez sie-
dliska przyrodnicze i ustugi ekosystemowe
i mogg zwiekszac wartos¢ nieruchomosci.

Pomimo tego, ze lasy miejskie i podmiej-
skie sg narazone na dziatanie tych samych
skutkéw zmian klimatu, jak inne lasy, sg one
mniej zdolne do adaptacji niz ich bardziej
naturalne odpowiedniki. Zmiany kliamtyczne
wptywaja na mechanizmy eko-fizjologiczne,
zwtaszcza w warunkach stresu wywotanego
niedoborem wody, co na przyktad moze spra-
wiag, ze drzewa sg bardziej podatne na pa-
togeny. Obszary miejskie sa zwykle bardziej
zanieczyszczone i majg wyzsze temperatury,
co zwieksza stres fizjologiczny, natomiast
miejskie drzewostany sa zwykle mniejsze,
a zatem nie maja struktury, ktéra stanowi
o optymalnej odpornosci ekologicznej.

Zielone srodki obszaréw szarych

Elementy szarej infrastruktury sprawity, ze Flandria (Belgia), stata sie naj-
bardziej rozdrobnionym i drugim w kolejnosci obszarem UE o najwiekszej
nieprzepuszczalnosci gleby. Prognozy wskazuja, ze niekotrolowany rozwoj
miast i rozbudowa szarej infrastruktury we Flandrii prawdopodobnie wzro-
Snie 0 17% do 2030 r.

Jak twierdzi Pieter De Corte, kierownik projektu LIFE-GREEN4GREY, ,ze
wzgledu na jednoczesne wystepowanie nieprzepuszczalnosci powierzchni
i skutkéow zmian klimatu, obszary podmiejskie i miejskie, takie jak we
Flandrii, bedg czesciej nekane przez powodzie. Spowoduje to uszkodze-
nie budynkoéw i infrastruktury, co z kolei bedzie sie wigzato z wysokimi
kosztami dla spoteczenstwa. Wdrazamy srodki naturalnej retencji, takie
jak ponowna naturalizacja sztucznych strumieni i tworzenie wadi, ktére
beda miaty taki sam wptyw, jak tworzenie naturalnych obszaréw zalewo-
wych oraz obiektéw do retencji wody do przechwytywania wody z opaddw
w okresach nasilonych opadéw.” Uzytkowanie gruntéw réwniez sie zmienia
z intensywnego rolnictwa na obszary trawiaste, co zwieksza zdolnos¢ gleby
do infiltracji wody.

W okresach intensywnych opadéw deszczu, te elementy zielonej i nie-
bieskiej infrastruktury wychwytujg strumien wody. Jak wyjasnia Pieter
De Corte, ,biorac pod uwage poziom nieprzepu szczalnosci gleby, srodki
te maja zasadnicze znaczenie dla zapobiegania powodziom miejskim. Te
tereny zielone sg rowniez wykorzystywane do celéw rekreacyjnych, taich
jak spacery, jazda na rowerze czy jogging, co stanowi dodatkowe korzysci
dla zdrowia. Dziatajg one jak zielone krajobrazy, ktére maja pozytywny
wptyw na zdrowie psychiczne i interakcje spoteczne.”
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W ramach programu LIFE sfinansowano kilka projektéw, ktdre
pokazuja pozytywne skutki wystepowania laséw w zwiekszaniu
odpornosci obszaréw miejskich. Na przyktad EMoNFUr zajmuje
sie tworzeniem sieci monitorowania w celu oceny adaptacji
w lasach miejskich (patrz ramka). Takze we Wtoszech, w ramach
projektu GAIA, uzyskano efekt ztagodzenia zmian klimatu i po-
zytywne wyniki adaptacji dzieki lesnictwu miejskiemu. Sprzy-
jato to partnerstwu publiczno-prywatnemu z udziatem 18 firm,
ktére finansowaty zasadzenie 1 320 drzew w miescie Bolonia,
przy czym firmy korzystaty z systemu, aby zréwnowazyc czesc
swoich emisji CO% Drzewa przyczyniajg sie do poprawy jakosci
powietrza i zmniejszenia efektu wyspy ciepta w miescie. Projekt
monitoruje réwniez skutki, jakie majg zmiany klimatyczne i za-
nieczyszczenie powietrza na drzewa miejskie, zwtaszcza efekty
zwigzane ze zmniejszong odpornoscia na dziatanie ekstremal-
nych zjawisk klimatycznych i biotyczne zaktécenia.

W Hiszpanii, w ramach projektu LIFE-QUF wykazano skutecznos¢
obiektéw zatrzymujacych wode i mikoryzy grzybiczej umozli-
wiajacych wzrost drzew bez zadnej dodatkowej infrastruktury
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wodnej na obszarze srédziemnomorskim, ktdry posiada deficyt
wody. Zespét projektowy jest w trakcie sadzenia 30 000 drzew
w czterech grupach, aby przetestowac korzysci technik zalesia-
nia w celu zwiekszenia o 95% wskaznik przezywalnosci drzew
posadzonych bez infrastruktury wodnej; oraz zbada¢ korzysci
wynikajgce z poprawy jakosci gleby. Projekt zmierza do uzyska-
nia 1% wiecej zawartosci materii organicznej w glebie.

Zielone dachy i elewacje

Z punktu widzenia adaptacji klimatycznej, zielone dachy sa
zwykle instalowane w odpowiedzi na dwa podstawowe czynniki
napedzajace zmiany klimatu: ekstremalne opady i tempera-
ture. Ekstremalne opady, ktérym towarzyszy nieprzepuszczal-
nos¢ gleby, moze ostabi¢ zdolnos¢ systemoéw odwadniajacych
i kanalizacyjnych i prowadzi¢ do miejskich powodzi. Zielone
dachy mogg zmniejszy¢ roczng ilos¢ odptywu wody deszczo-
wej srednio 0 50-60%. Opdzniajg one réwniez czas, w ktérym
wystepuje odptyw, w wyniku czego zmniejsza sie nacisk na
systemy kanalizacyjne w okresach szczytowego przeptywu.

Monitorowanie zdolnosci adaptacyjnych laséw miejskich i podmiejskich

Zdaniem Enrico Calvo, kierownika projektu EMoNFUr, pro-
jektu LIFE, ktory tworzy statg sie¢ monitorowania dla laséw
miejskich i podmiejskich w Lombardii (Wtochy) i Stowenii
w celu zmierzenia zdolnosci adaptacyjnych nowych laséw
nizinnych do zmian klimatycznych, zmiany klimatu wptywaja
na zdolnos¢ laséw miejskich do produkowania ustug ekosys-
temowych,

Jak twierdzi E. Calvo, ,naszym celem jest zapewnienie para-
metréw o znaczeniu w zakresie ekologii i ochrony Srodowiska,
takich jak réznorodnosc gatunkow roslin i zwierzat, zdolnos¢
pochtaniania dwutlenku wegla oraz sposéb ewolucji i ada-
ptacji laséw w srodowisku miejskim. Skorzystamy z protokotu
monitorowania dla kazdego terenu w celu zbadania wptywu
klimatu, jakosci gleby, parametréw dendrometrycznych, bio-
masy, zdrowia i réznorodnosci biologicznej. Prowadzimy réw-
niez inwentaryzacje dla indeksow gruntéw lesnych, struktury
geometrycznej i kategorii laséw; badamy tez stan zdrowia
laséw miejskich i podmiejskich. Analizujemy tempo wzrostu
drzew w relacji do oddziatywan klimatu, sktadu gatunkowego,
wystepowania chorob i poprawy mikroklimatu.”

Projekt mierzy szeroki zakres parametréw biologicznych i kli-
matycznych w 18 obszarach pomiarowych w obu krajach,
w tym wilgotnos¢ i odparowanie z lisci, wilgotnos¢ gleby
i tempo wzrostu drzew w relacji do oddziatywan klimatu,
sktad gatunkowy, wystepowanie chordb i poprawa mikro-
klimatu. Wsrdéd gtéwnych ustalen jest pozytywny wptyw la-
sow miejskich na efekt wyspy ciepta Jak wspomina E. Calvo,
poréwnunjac dane uzyskane ze stacji pogodowych projektu
z danymi z 2002 r.,, zanotowalismy spadek temperatury. Efekt
ochtodzenia jest wiekszy w nocy (-0,7°C). Jest to niezwykle
istotne, poniewaz Mediolan zanotowat w ostatnich latach
wzrost Sredniej rocznej temperatury o 1,5°C.”
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Biordznorodnos¢ na obszarach miejskich wzrasta dzieki zielonej infrastrukturze

Srodowiska miejskie maja duze obszary twardych powierzchni
odbijajacych. W potaczeniu z podwyzszong temperaturg nasi-
laja one efekt miejskiej wyspy ciepta (MWC)*. Poprzez zwiek-
szenie wspotczynnika odbicia promieniowania stonecznego
(albedo) i ewapotranspiracje, zielone dachy pomagajg chto-
dzi¢ budynki. Zmniejszajac temperature powierzchni, redukuja
efekt MWC na obszarach miejskich®. Inne dodatkowe korzysci to
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i hatasu, zwiekszona
réznorodnos¢ biologiczna, poprawa wydajnosci cieplnej budyn-
kéw (przy zmniejszonej emisji CO?), wychwytywanie dwutlenku
wegla (przy potencjale tagodzenia zmian klimatycznych), nowe
tereny rekreacyjne i porawa zdrowia.

Kilka projektéw LIFE wykazato korzysci wynikajgce z zielonych
dachéw. Projekt ,Roof Greening” zachecat do szerszego stoso-
wania technologii zielonych dachéw w Szwecji, w czasie, gdy
byty one jeszcze w fazie eksperymentalnej (1998-2003). Ich
zastosowanie przyczynito sie do zmniejszenia ilosci odptywu
wody deszczowej, regulacji zasobéw wodnych, zaoszczedzenia
energii dzieki lepszej izolacji i redukcji szumaow.

4 Powszechnie wiadomo, ze miasta sq cieplejsze niz obszary wiejskie; zjawisko
to okresla sie jako ,miejskie wyspy ciepta” (MWC). Sq one rezultatem wielu
czynnikéw, m. in. szerokiego wykorzystywania materiatow syntetycznych na
obszarach miejskich, takich jak asfalt i beton, co prowadzi do zmniejszenia
ewapotranspiracji i wiekszej zdolnosci do akumulagji ciepta.

5 Zielone dachy w niektdrych przypadkach zmniejszajq temperature powierzch-
ni 0 30-60°C, a temperature otoczenia o 5°C, w poréwnaniu do zwyktych czar-
nych dachdéw.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Niedawno GreenClimeAdapt testowat zielone elewacje i da-
chy w Malmé. Wykazano, ze zielone elewacje ochtadzajg
elewacje zewnetrzne o 8°C, a dla temperatur wewnetrz-
nych - 0 1-1,5°C (w stosunku do temperatury zewnetrznej),
zmniejszajg odczyty ozonu w warstwie przyziemnej w poblizu
zielonych elewacji oraz zwiekszajg roznorodnos¢ biologiczng
w ich otoczeniu. Testujac rézne tanie i lekkie zielone dachy
zbudowane przy uzyciu réznych substratéw, projekt pokazat,
ze dachami z najlepszym pokryciem roslinnoscia i tempem
kietkowania byty te, w ktdrych uzywano konopii jako dolnej
warstwy; stwierdzono, ze biochar i pokruszone cegty stano-
wity rownie dobry substrat zielonego dachu. Projekt ten za-
sugerowat réwniez, ze zadbane zielone elewacje mogg miec¢
pozytywny wptyw na wydajnos¢ paneli stonecznych. Analiza
ekonomiczna projektu pokazata, ze takie zielone rozwigza-
nia infrastrukturalne byty tansze w budowie i utrzymaniu niz
konwencjonalne systemy odwadniajace.

Biezacy projekt zajmujacy sie aspektami ekonomicznymi zie-
lonych dachéw to LifeMedGreenRoof, w ramach ktdérego pro-
wadzone sg badania majace na celu zidentyfikowanie barier
ekonomicznych ograniczajacych ich wykonanie, sugerowane sg
tez rozwigzania technologiczne i ekonomiczne optacalne dla
wprowadzenia na szerokg skale zielonych dachéw na Malcie.
Projekt GRACC przyczynit sie do lepszego zrozumienia réznych
wariantéw budowy zielonych dachdéw i stworzenia ,Regula-
minu dobrych praktyk dla zielonych dachéw” do stosowania
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Btekitna i szara infrastruktura
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w Wielkiej Brytanii, ktéry dostarcza architektom, projektantom,
instalatorom i serwisantom zielonych dachéw informacje i wy-
tyczne, aby podejmowac bardziej Swiadome decyzje. Takze
w Wielkiej Brytanii istnieje projekt LIFE Housing Landscapes,
w ramach ktérego wyposaza sie domy w zielone dachy oraz
inng zielong infrastrukture (patrz ramka).

Btekitna infrastruktura

Nieprzepuszczalne powierzchnie maja tendencje do gene-
rowania sptywu powierzchniowego. Woda opadowa w $ro-
dowisku miejskim jest wiec zwykle zbierana, przekazywana
i przetwarzana w oczyszczalniach sciekéw. Jednak wraz ze
wzrostem opaddw pojemnos¢ systemdw kanalizacyjnych
moze zostac przekroczona, co skutkuje zjawiskiem powodzi
miejskich. Istniejg rézne sposoby tagodzenia tego zjawiska,
takie jak zwiekszenie powierzchni przepuszczalnych grun-

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

tow (desealing) albo poprzez wdrozenie
niebieskich srodkdéw infrastrukturalnych,
takich jak SUDS (zréwnowazone systemy
odwadniania). Sptywajaca woda opadowa
moze réwniez wptywac na jakos¢ wod po-
wierzchniowych, poniewaz zostaje utracona
funkcja czyszczenia gleby.

0d 2008 r,, trzy projekty LIFE koncentrowa-
ty sie na tagodzeniu skutkéw sptywajacej
wody opadowe]j poprzez stosowanie SUDS,
w tym wspomniany wczesniej projekt LIFE
Housing Landscapes (patrz ramka), w ktdé-
rym zréwnowazone systemy odwadniania sg
traktowane jako czes¢ catosciowego pakietu
niebieskich rozwigzan, ktéry obejmuje réw-
niez ogrody deszczowe®, rosliny odporne na
susze i zbieranie wody deszczowej. Korzysci
beda obejmowac zmniejszenie ryzyka po-
wodzi, wykorzystanie wody deszczowej do
nawadniania ogrodéw i mniej sciekdw.

W hiszpanskiej prowincji Walencja AQUAVAL wykorzystat
SUDS, aby rozwigzac problem nadmiernego zrzutu Sciekdw
z kanalizacji do rzek i ztagodzenia zjawiska powodzi miej-
skich. Inny hiszpanski projekt, PLATAFORMA CENTRAL IBERUM,
jako czes¢ ambitnego planu stworzenia pierwszej w Europie
strefy przemystowej opartej na zasadzie zréwnowazonego
rozwoju, ma na celu kontrole catego obiegu wody poprzez
zbieranie i ponowne zuzycie wody deszczowej, tworzenie
struktur przepuszczalnych, aby unikna¢ zjawiska nieprze-
puszczalnosci, budowe kanatéw i zbiornikdw, aby umozliwi¢
zbieranie wody do dystrybucji, a takze korzystanie z SUDS
i tworzenie stawdw burzowych do utrzymania powierzchnio-
wych warst wodonosnych.

6 0grdd deszczowy to obsadzona depresja albo otwdr, ktéry umozliwia wchto-
niecie odptywu wody deszczowej z nieprzepuszczalnych terenéw miejskich,
takich jak dachy, podjazdy, chodniki, parkingi i sprasowane trawniki. Zmniejsza
to ilos¢ sptywajqcej wody opadowej poprzez jej wchtanianie w ziemie.

Zaangazowanie mieszkancow w mieszkalnictwo socjalne odporne na zmiane klimatu

Projekt LIFE Housing Landscapes zaktada modernizacje niebieskiej
i zielonej infrastruktury dla potrzeb dostosowanych do zmian klimatu
mieszkalnych budynkéw socjalnych w Wielkiej Brytanii, z naciskiem na
zwiekszenie zaangazowania lokalnych interesariuszy. ,0précz wymie-
nionych rozwigzan adaptacyjnych wspdtpracujemy z mieszkancami
oraz wtadzami lokalnymi — wspétbeneficjnetami projektu w ramach
cyklu szkolen, ktdrych celem jest zbudowanie systemu dtugotermi-
nowego wspierania zaangazowania mieszkancow, méwi Hannah
Clay, kierownik projektu. Program szkoleniowy zapewni uczestnikom

zrozumienie zatozen projektowych, funkcjonowania i utrzymania za-
stosowanych rozwigzan takich jak: zielone dachy, przepuszczalne na-
wierzchnie, ogrody deszczowe, pasma filtrow i ptywaki, jak zostaty za-
projektowane i jak je utrzymac, aby nie stracity swojej funkcjonalnosci.”

W ramach projektu na obszarze 2 790 m2 w zachodnim Londynie, na
terenie trzech osiedli o duzej gestosci zaludnienia, powstanie ulepszo-
na zielona infrastruktura, monitorowana przez East London University.
,Spodziewamy sie, ze w wyniku podjetych dziatar nastapi ztagodzenie

temperatur na terenie osiedli objetych projektem, zmniejszenie ryzyka
powodzi, poprawa jakosci powietrza oraz wody, a takze planowany
jest trwaty system drenazu”’, méwi pani Clay, kierownik projektu.

L,Stworzylismy synergie miedzy krajobrazem osiedli mieszkaniowych
dostosowanych do zmian klimatu a poprawg zdolnosci adaptacyj-
nych spotecznosci mieszkancéw. Do dziatan projektowych zaan-
gazowane sg osoby w réznym wieku, ktdre biorg udziat we wdra-
zaniu i utrzymaniu niebieskiej i zielonej infrastruktury, np. poprzez
uprawe roslin jadalnych oraz monitorowanie opadéw i warunkéw
pogodowych, wtaczajg sie w ten sposéb do monitorowania efektow
projektu”, wyjasnia pani Clay. ,Sama poprawa jakosci przyniesie
wiele korzysci spotecznych, m.in. poprzez zwiekszone mozliwosci
aktywnosci fizycznej i szanse na zdrowszy tryb zycia. Dla potrzeb
uzyskania mierzalnych efektéw projektu, w tym wptywu na zdrowie
mieszkancow, ich samopoczucie oraz poprawe spéjnosci wspolnoto-
wej korzystamy z instrumentéw stuzacych mierzeniu i poréwnywaniu
spotecznych korzysci inwestycji”.
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Wykazano, ze zielone elewacje i dachy testowane przez GreenClimeAdapt zmniejszaty temperature wewngtrz budynkéw o 1-1,5 °C

Otwarte zarzadzanie woda burzowa to kolejne btekitne roz-
wigzanie, ktére moze zmniejszy¢ ryzyko powodzi. Zostato ono
z powodzeniem wykazane przez szwedzki projekt Green-C-
limeAdapt, w ramach ktérego zbudowano zlewnie zdolng do
zachowania 90% wody deszczowej z okresu 10 lat.

W sasiedniej Finlandii trwajacy obecnie projekt Urban Oases
obejmuje tworzenie materiatéw drenazowych na obszarach
wokot Helsinek, ktére sg wykorzystywane do przenoszenia,
infiltrowania i czyszczenia wody burzowej oraz rozprasza-
nia energii przeptywu i przechowywania sniegu. W projekcie
zostang wykorzystane cztery materiaty drenazowe o réznej
budowie w miejscach posiadajgcych niewielkie zurbanizowa-
ne dziaty wodne z przerywanym przeptywem wody. S one
réwniez wykorzystywane do monitorowania wptywu ograni-
czania tworzonych terendw podmoktych.

Whnioski

Projekt LIFE dostarczyt cennych przyktadéw dziatan adapta-
cyjnych, ktére moga by¢ stosowane w celu zwiekszenia od-
pornosci na obszarach miejskich; pomimo tego, ze zawierajg
one jedynie niewielkg czes¢ catkowitej sumy srodkéw LIFE.
Wiekszos¢ tych projektdw koncentruje sie na kilku prakty-
kach (tj. zielone dachy i zalesione obszary), natomiast naj-
nowszy projekt stosuje szersze spojrzenie na zwiekszanie
odpornosci miast na zmiany klimatu, na przyktad poprzez
wiaczenie zielonej i btekitnej infrastruktury, zbiorowy udziat
i tworzenie poczucia odpowiedzialnosci, czy tez zaangazo-
wanie przedsiebiorstw.

Program LIFE pomdgt w opracowywaniu i promocji zielonej
infrastruktury i podejscia opartego na ekosystemie w zakresie
adaptacji do zmian klimatu w miastach w catej Europie. Na
przyktad zielone dachy albo sieci terenéw zielonych, dziatajg-
ce jako tereny ,wentylacyjne”, ztagodzity skutki MWC, podczas

gdy obszary retencyjne wielokrotnego zastosowania zmniej-
szyty zagrozenie powodziowe.

Nadal jednak w kwestii poprawy odpornosci obszaréw miej-
skich na zmiany klimatu pozostaje wiele do zrobienia, na
przyktad opracowanie i wdrozenie innowacyjnych technologii
adaptacyjnych w sektorach gospodarki wodnej, energetyki
i budownictwa oraz zwiekszenie nacisku na kwestie zwigza-
ne ze zdrowiem. Bedzie to wymagato ogromnych inwesty-
Cji, zwtaszcza przy wdrazaniu rozwigzan w zakresie szarej
i zielonej infrastruktury. Potrzebne sg duze Srodki finansowe
i co najmniej 20% catego budzetu Unii Europejskiej na lata
2014- 2020 przewidziano na projekty zwigzane z klima-
tem, w tym zaréwno tagodzenie skutkdéw zmian klimatu, jak
i adaptacje. Szczegdlnie istotng role w przystosowaniu sie
do zmian klimatu w miastach odgrywaja Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego (EFRR)’, program badawczy Horyzont
2020, Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) poprzez program
Jessica®, oraz program LIFE. Na rok 2014 zaproszenia do
sktadania wnioskéw w ramach programu LIFE obejmowaty
kwestie adaptacji miast jako jednego z priorytetéw polityki
podprogramu dziatan na rzecz klimatu, co, obok inicjatywy
UE Mayors Adapt, jest czescig wktadu unijnej strategii ada-
ptacyjnej w kierunku stworzenia Europy bardziej odpornej na
zmiany klimatyczne.

7 Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) oferuje szerokie mozliwosci
w zakresie wspierania interwencji na obszarach miejskich. Adaptacja do zmian
klimatu jest jednym z priorytetéw EFRR, a fundusz dodatkowo przewiduje, ze
co najmniej 5% srodkéw z umow o partnerstwie przydziela sie na poziomie
krajowym na zréwnowazony rozwdj obszaréw miejskich. Zob. http://ec.europa.
eu/regional_policy/en/funding/erdf

8 http://ec.europa.eu/regional_policy/en/funding/special-support- instruments/
jessica/
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Korzysci wynikajace z odpornosci miast
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Rozbudowa korytarzy
ekologicznych dla lepszej
odpornosci na obcigzenia

srodowiskowe

Projekt SeineCityPark to budowa zielonej i btekitnej infrastruktury w celu zwiekszenia odpornosci
zakola Chanteloup, podmiejskiego obszaru niedaleko Paryza. Dziatania przyczynig sie takze do
zwiekszenia roznorodnosci biologicznej i pobudzenia lokalnej gospodarki.

stron przez Sekwane, to obszar dziel-

nic mieszkaniowych, nieuzytkéw po-
przemystowych i terenéw pod ponowng
zabudowe znajdujacy sie w regionie Tle-
-de-France. Wiele terendw zostato zakla-
syfikowanych jako obszary przeznaczone
do dalszej rozbudowy miasta, co od lat 50.
XX w. znacznie zwiekszyto liczbe miesz-
kancéw na tym obszarze. Taki rozwdj jed-
nak, wraz z pojawieniem sie kopalni od-
krywkowych, znacznie zmienit krajobraz
okolicy, a utrata naturalnych przestrzeni
i fragmentacja siedlisk majg negatywny
wptyw na jakos¢ zycia.

Z akole Chanteloup, otoczone z trzech

Wyzwaniem dla urbanistéw jest pokazanie,
ze rozwoj moze by¢ potaczony z ochrong
srodowiska — to gtowny cel projektu SeineCi-
tyPark, ktdry koncentruje sie na przeznaczo-
nym pod zabudowe obszarze o powierzchni
1700 ha. W rzeczywistosci projekt LIFE jest
jednym z kilku projektéw, ktdre przeprowa-
dzane sg w ramach spdjnego planowania
przestrzennego. Jak twierdzi Isabelle Chatoux, kierowniczka
projektu z Conseil départemental des Yvelines, ,jego gtéwnym
celem jest stworzenie obszaru miejskiego i podmiejskiego od-
pornego na zmiany klimatu, przywrdcenie réznorodnosci bio-
logicznej i pobudzenie lokalnej gospodarki”.

W szczegdlnosci celem jest potaczenie infrastruktury ekologicz-
nej docelowego miejsca przy Sekwanie z terenami na potudniu
oraz obszardéw zielonych z terenami na pétnocy, tj. Hautil Massif.
Takie ulepszone potaczenie pomoze w swobodnym przepty-
wie zwierzat ladowych, ptakéw, owaddw, ptazdw i wazek przez
terytorium miejskie. Dazy sie do tego poprzez wykorzystanie
naturalnych technik oczyszczania w celu przeciwdziatania za-
nieczyszczeniu wody i gleby oraz poprzez usuwanie inwazyjnych
gatunkéw roslin wodnych i ladowych. W ten sposéb buduje sie
odpornos¢ obszaréw miejskich poprzez rozwdj btekitnej i zie-
lonej infrastruktury.

i

e T

Ecopole Seine Aval zbuduje dzielnice zielonego biznesu, ktéra nie bedzie narusza¢
réwnowagi ekologicznej oraz wkomponuje sie w istniejgce korytarze ekologiczne

Ponadto, jak podkresla I. Chatoux, zdrowie i dobre samopoczucie
mieszkancow poprawi sie na skutek wiekszego kontaktu ze srodo-
wiskiem naturalnym: ,tworzymy tereny rekreacyjne - tereny pik-
nikowe i Sciezki rowerowe/spacerowe — i organizujemy wycieczki”.

Coeur Vert

Jednym z aspektdéw projektu byto posadzenie rodzimych drzew
i roslinnosci na zdegradowanych i zanieczyszczonych terenach
przeznaczonych pod ponowng zabudowe znanych jako Coeur
Vert (,Zielone serce”). Co wiecej, przez okoto 100 lat obszary
te byty nawadnianie niuzdatniang wodg z Paryza i jego przed-
mies¢, zanieczyszczajac glebe otowiem i kadmem. Produkcja
rynkowa warzyw zostata zatrzymana w 1999 r w drodze wy-
danego zakazu uprawy warzyw i roslin aromatycznych.

41



42

LIFE SRODOWISKO |

Niemniej zespot projektowy dokonat rozpoznania potencjatu
obszaru jako zielonego korytarza i podjat dziatania w celu
odebrania mu statusu smietniska i miejsca, w ktérym mieszka
sie na dziko w opuszczonych domach. Jak twierdzi I. Chatoux
,chcielismy zachowac Coeur Vert jako obszar o bogatej roz-
norodnosci biologicznej. Korytarz ten pozwoli na przejscie
miedzy miastem i rzeka”.

Jak wyjasnia I. Chatoux, potowe powierzchni catkowitej terenu
zostawiono pod uprawe miskantu, ,rosliny samooczyszczaja-
cej glebe”. Dodaje ona: ,mozna powiedzie¢, ze nasze dziatania
adaptacyjne, a takze inne korzysci dla Srodowiska tworza réw-
niez biomateriatowy eko-biznes, dajac w ten sposdb niewielki
impuls dla gospodarki lokalnej”.

Jak twierdzi I. Chatoux, w ramach projektu posadzono szereg
innych gatunkéw, ,w celu nawigzania potaczenia z sgsied-
nimi obszarami miejskimi i stworzenia prawdziwej mozaiki
gatunkéw roslin. Obszary peryferyjne zostaty obsiane trawg
i innymi roslinami, a cata réwnina jest poprzecinana zywo-
ptotami, matymi laskami i dawnymi sadami”.

Parc du Peuple de 'herbe

Miasto Carrieres-sous-Poissy jest oddzielone od Sekwany te-
renem rolnym o tacznej powierzchni 100 ha, ktéry w znacz-
nym stopniu jest opuszczony. W ramach projektu starano
sie odzyskac te obszary, tworzac wielofunkcyjny park, Parc
du Peuple de 'herbe. Park sktada sie z miejsca na piknik,
Sciezek rowerowych i spacerowych, placéw zabaw i insekta-
rium edukacyjnego, ktére moze réwniez stuzy¢ jako centrum
konferencyjne.

Jak wyjasnia |. Chatoux, zamiarem byto ponowne potaczenie
miasta z Sekwang poprzez poprawe ,ciagtosci pomiedzy zie-

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

lonymi obszarami miejskimi i otwartymi terenami naturalny-
mi nad brzegiem Sekwany”. Ciggtos¢ ta jest gwarantowana
przez stworzenie ,korytarza ekologicznego obejmujacego
prawie 113 ha, ktéry ponownie tgczy miasto z krajobrazem
szerszego zakola Sekwany”. Tworzenie takiej zielonej infra-
struktury przyczynia sie do wzrostu réznorodnosci biologicz-
nej i ustug ekosystemowych swiadczonych na tym obszarze.
Jak podkresla Sylvaine Baudoux, partnerka projektu z Com-
munauté d’Agglomération 2 Rives de Seine (CA2RS), orga-
nizacji odpowiedzialnej za wdrazanie rewitalizacji catosci
zakola Chanteloup, ktérego SeineCityPark jest tylko czescig,
,poprzez zréwnowazone zarzadzanie gruntami i zasobami
wodnymi [zielona infrastruktura] tworzy krajobraz bardziej
odporny na zmiany klimatu, ktéry moze reagowac na wy-
zwania z nimi zwigzane”.

Nowy park posiada ponadto szereg siedlisk roslin tgkowych,
takich jak perz (Elytrigia repens), kupkéwka (Dactylis glome-
rata), zycica trwata (Lolium perenne) i babka lancetowata
(Plantago lanceolata). Czescig tego aspektu projektu byto
przywrocenie tych siedlisk i charakterystycznych dla nich
gatunkow. Na przyktad, zagrozony rodzimy kwiat, jaskier
(Ranunculus parvi- florus) skorzysta na regularnym kosze-
niu tgk. Ponadto tereny te sg siedliskiem ponad 50 ptakéw
wedrownych (11 z nich o znaczeniu wspdlnotowym).

Renaturyzacja rzeki

Kolejne istotne dziatanie w ramach projektu obejmuje rena-
turalizacje 3-kilometrowego odcinka Sekwany. Zmiana biegu
koryta rzeki doprowadzita do zwiekszenia czestosci wyste-
powania powodzi, wiec zespét projektowy chciat przywrdcic
jej naturalne geomorfologiczne funkcjonowanie poprzez eli-
minacje barier i przebudowe brzegdéw rzek. Ponadto topole,
ktére posadzono nad brzegiem pod koniec XIX w. zastgpiono

SeineCityPark tworzy korytarz ekologiczny, obejmujgcy prawie 113 ha, ktdry przyczyni sie do wzrostu réznorodnosci biologicznej i zwiekszenia odpornosci obszaru
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Renaturalizacja rzeki zmniejsza oddziatywanie zdarzeri powodziowych

rodzima roslinnoscig rzeczna. Przywrocono szuwary i mate
wyspy wzdtuz tego odcinka, co zwiekszyto bioréznorodnosc.
Dodatkowo renaturyzacja terendw podmoktych przylegaja-
cych do rzeki pozwoli na odegranie wiekszej roli w zarzadza-
niu przeciwpowodziowym.

Renaturalizacja rzeki obejmowata réwniez usuniecie szarej
infrastruktury: z odcinkéw brzegu rzeki stworzonych przez
cztowieka zabrano okoto 30 000 m?* zwiru i wykorzystano go
do uzupetnienia naturalnych cech brzegu, takich jak tawice,
rynny i bystrze. Jak twierdzi I. Chatoux ,stworzono réwniez
duzg cofke, ktdra ma dziatac jako ‘szkdtka’ dla ryb oraz schro-
nienie dla dzikich zwierzat, zwtaszcza ptakéw i ptazéw. Ptazy
praktycznie zniknety z okolicy, ale dzieki tej interwencji sta-
ramy sie je odzyskac”.

Eutrofizacja to kolejne wyzwanie dla obszaru zakola Chan-
teloup. Ze wzgledu na wzrost temperatury i zanieczyszcze-
nia, w ostatnich latach ten problem sie pogorszyt, na skutek
czego wystepowat wzrost zakwitéw glonéw w catym sezo-
nie letnim. Po renaturalizacji brzegéw rzeki i przesadzeniu
roslin wodnych zjawisko to sie zmniejszyto, a jakos¢ wody
ulegta poprawie.

Naturalne ekosystemy obszaru realizacji projektu sg rdwniez
dotkniete oddziatywaniem inwazyjnych gatunkéw obcych ro-
slin, co stanowi kolejny problem pogtebiany przez zmiany
klimatyczne, ktére moga w dalszym stopniu zwiekszy¢ ko-
lonizacje. Aby wzmocni¢ odpornosc¢ tego terytorium, w ra-
mach projektu usuwane sg inwazyjne gatunki roslin wod-
nych i ladowych, w tym rdestowiec ostrokonczysty (Fallopia
japonica), robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia) i gatunki
z rodzaju Ludwigia. Do tej pory w ramach projektu osiagnieto
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70-procentowy spadek obecnosci roslin z rodzaju Ludwigia
i 10-30-procentowy spadek obecnosci rdestowca ostrokon-
czystego i robinii akacjowe;j.

Zréwnowazony rozwoj

Projekt SeineCityPark stanowi istotng czes¢ prac nad zakolem
Chanteloup. Jak podsumowuije I. Chatoux, ,udato sie przekwa-
lifikowac cate obszary i przeksztatci¢ je w zielone korytarze.
To nie tylko zwiekszyto odpornos¢ terenu na zalania i inne od-
dziatywania zwigzane z klimatem, ale dzieki stworzeniu tego
ekologicznego przejscia pomiedzy parkiem, Sekwang i mia-
stem, chronimy tez $rodowisko i wspieramy zréwnowazony
rozwoj gospodarczy tego obszaru przy jednoczesnej poprawie
stanu zdrowia i dobrego samopoczucia naszych obywateli.

Mieszkancy i studenci wzieli udziat w wizytach terenowych,
aby lepiej zrozumiec¢ zasady planowania parku i wyzwania
srodowiskowe, z jakimi mierzy sie ten obszar. Skorzystali juz
takze z obiektow rekreacyjnych, a nowo stworzone solarium
bedzie prawdziwym przebojem, gdy tylko zostanie otwarte.
W ciagu pozostatych dwdch lat trwania projektu zespét Seine-
CityPark ustanowi catodobowy ,0bszar o znaczeniu ekologicz-
nym” w Ecopdle Seine Aval, 200-hektarowy park biznesowy
potozony miedzy Sekwang a terenem Coeur Vert. Jak wyjasnia
I. Chatoux, gtéwne dziatania bedg polegaty na przekwalifiko-
waniu 300-hektarowego terenu, ktéry jest peten wypetnionych
i opuszczonych kamieniotomdw; ostatni czynny kamieniotom
ma zostac zamkniety w 2018 r.,, a nastepnie przeksztatcony
w obszar o znaczeniu ekologicznym. Jak wyjasnia I. Chato-
ux, prace zmierzajace do przywrocenia terenéw podmoktych
i obszaréw lesnych ,powiekszg sie¢ ekologiczng i zapewnig
dom wielu gatunkom regionalnej awifauny.

Wktad projektu LIFE:
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ROLNICTWO

Dziatania na rzecz zrownowazonej
przysztosci rolnictwa

Praktyki rolne od tysiecy lat byty zalezne od zmieniajacych sie regionalnych i lokalnych warun-
kow klimatycznych. Skutki zmian klimatu stajg sie coraz bardziej odczuwalne, wiec dziatania
w zakresie adaptacji do zmian klimatu sg niezbedne réwniez w celu zapewnienia stabilnosci

ekologicznej rolnictwa w Europie.

sob — w zaleznosci od szerokosci geograficznej. Obowigzu-

je jednak podstawowa zasada, Ze rolnicy muszg uprawiac
ziemie i zwiekszac¢ odpornos¢ upraw na skutki zmian klimatu.
Na niektorych obszarach techniki i praktyki rolne zostaty juz
dostosowane do zmian klimatu, ale jesli globalne temperatury
i poziom opaddéw beda stale rosty w obecnym tempie, to zdolnosci
przystosowawcze rolnictwa mogg okazac sie niewystarczajace.

Z miany klimatu przebiegajg w catej Europie, w rézny spo-

Renaturalizacja rzeki zmniejsza oddziatywanie zdarzert powodziowych

Zmiany klimatu majg ogromny wptyw na produkcje rolna®.
Zwiekszona czestotliwos¢ wystepowania ekstremalnych zja-
wisk pogodowych, w tym wysokich temperatur oraz obfitych
opaddw deszczu niszczg uprawy, przez co stanowig zagrozenie
dla stabilnosci rolnictwa. Ponadto, staty wzrost stezenia CO?
w atmosferze, wyzsze srednie temperatury, zmiany w zakresie
intensywnosci i czestotliwosci wystepowania zjawisk pogodo-
wych, nagte zmiany wzorcéw wiatru i rocznych opaddw w catej
Europie réwniez majg negatywny, dtugoterminowy wptyw na
wysokosc¢ plondw oraz hodowle zwierzat.

1 Raport ,Adaptacja do zmian klimatu: wyzwanie dla europejskiego rolnictwa
i obszaréw wiejskich”

Regiony, w ktdrych sektor rolny jest najbardziej narazony na
ryzyka zwigzane ze zmiang klimatu, to kraje na potudniu i po-
tudniowym wschodzie Europy, gdzie na skutek wysokich tem-
peratur, wiekszego ryzyka suszy oraz malejacej liczby opaddw,
a przez to niewystarczajgcy dostep do wody zmniejszaja sie plo-
ny i coraz mniejsze obszary nadajg sie pod uprawy. W skrajnych
przypadkach degradacja ekosystemodw na skutek dtugotrwatych
okresow suszy moze prowadzic¢ do pustynnienia, a w konsekwen-
¢ji do ograniczenia produkgcji rolnej.

W Europie pétnocnej wystepowanie zim ze zwiekszong iloscig
opaddéw oraz wyzszych temperatur w okresie lata mogtyby
sprzyjac zwiekszeniu plondw. Jednak na skutek podnoszenia sie
poziomu morz wzrasta zasolenie gleby, co powoduje obnizenie
produktywnosci. Ponadto nasilenie wystepowania szkodnikdw
oraz wieksze stezenie ozonu troposferycznego powoduje, ze
straty sg wieksze niz korzysci.

W Europie Srodkowej zmniejszenie liczby opadéw latem zwiek-
sza ryzyko erozji gleby; natomiast w wyniku ocieplenia na ob-
szarach wystepowania chtodniejszych klimatéw, zmniejsza
sie liczba opaddéw s$niegu, a rosnie ilos¢ opadéw deszczu, co
prowadzi do podtopien, a w konsekwencji do nasilania sie wy-
stepowania szkodnikéw i choréb. To z kolei powoduje rosnace
zapotrzebowanie na pestycydy oraz wzrost zanieczyszczania
zasobdw wodnych.

Wptyw zmian klimatycznych zalezy takze od z rodzaju upraw:
niektére warzywa sg wrazliwe na wahania temperatury, a owo-
ce mogg tatwo ulec uszkodzeniu w wyniku ekstremalnych zja-
wisk pogodowych. Ponadto, skutki ekonomiczne dla rolnikow
zaleza nie tylko od regiondw, ale réwniez od wielkosci gospo-
darstwa, intensywnosci upraw, réznorodnos¢ praktyk rolnych,
a takze dostepu rolnikdw do najnowszych technologii oraz
mozliwosci zastosowania know-how w praktyce. Zwiekszone
zapotrzebowanie na wode i potencjalnie wyzsze ceny moga
rowniez zaszkodzi¢ sektorowi rolnemu w niektérych miejscach;
notabene, obszary wiejskie (lesnictwo, infrastruktura i lokalne
firmy) w wiekszosci sa bardziej zagrozone skutkami ekstre-
malnych zjawisk pogodowych.
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Dziatania UE

UE ma odpowiedZ na wyzwania stojace przed sektorem
rolnym. W Biatej Ksiedze Komisji Europejskiej za 2009 rok
nakreslono ramy dziatania dla zwiekszenia odpornosci euro-
pejskiego rolnictwa na zmiany klimatu, a ostatnie poprawki
do Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) oznaczajg wiekszy nacisk na
wspieranie praktyk rolnych, ktére przyczyniaja sie do wzrostu
tej odpornosci. Zgodnie ze zreformowanymi zasadami WPR,
300% ptatnosci bezposrednich dla rolnikdw ma postuzy¢ po-
prawie srodowiska naturalnego, a 30% funduszy na rzecz
rozwoju obszaréw wiejskich przeznaczonych ma zosta¢ na
wsparcie dziatan zwigzanych z zarzadzaniem gruntami i wal-
kg ze zmianami klimatu?2.

Autorzy Programu LIFE pokazali i opracowali wiele metod
i protokotéw niezbednych do przygotowania rolnictwa na
zmieniajace sie warunki klimatyczne. Program obejmuje
dtugoterminowe dziatania zmierzajace do poprawy jakosci
gleby, powietrza i wody, ktére stanowig jednoczesnie dobre
praktyki przystosowawcze w rolnictwie (np. Humedales So-
stenibles, HydroSense, IRRIGESTLIFE). Od niedawna Program
LIFE wspiera projekty promujace rozwigzania technologiczne
oraz zmiany w zarzadzaniu gospodarstwem, ktdre zwiekszaja
odpornos¢ na zmiany klimatu

(np. uprawa roslin okrywowych, uprawa zerowa, ptodozmian
oraz strefy buforowe). Metody te stosowane w potgczeniu
z innymi mogg zwiekszy¢ odpornos¢ gleby na zmiany klimatu
(zob. ramka). Zanim strategie adaptacyjne zostang wdrozo-
ne, nalezy opracowac odpowiednie ramy polityczne i modele
finansowe oraz zapewni¢ dostep do know-how, a to kolejne
obszary, w ktorych Program LIFE moze odegrac istotng role.

2 http://ec.europa.eu/clima/publications/docs/06-climate_main- streaming_
fact_sheet-eafrd_en.pdf
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Praktyki rolne

Zdrowe praktyki rolne

1. Podejscie krajobrazowe

2. Integracja upraw i hodowli
zwierzat gospodarskich

3. Rdznorodnosci upraw

i ptodozmian

Rosliny okrywowe

»

Korzysci ze zdrowych
praktyk rolnych

Gleba dobrej jakosci
Bioréznorodnos¢
Wydajnos¢ zasobdw
Korzysci ekonomiczne
Korzysci dla srodowiska

MAWNPE

Zréwnowazona gospodarka rolna

Celem projektdw Programu LIFE byto przetestowanie ekologicz-
nych i precyzyjnych metod uprawy w réznych okolicznosciach.

Na przyktad stuzacy poprawie jakosci gleby projekt pt. ,Crops”
miat wykazac, ze uprawa potpustynnych obszaréw w Hiszpa-
nii moze by¢ realna z gospodarczego punktu widzenia dzieki
zastosowaniu ekologicznych technik rolnych.

W ramach projektu zachecano rolnikéw do uprawy roslin stracz-
kowych i oleistych w systemie ptodozmianu. Egbert Sonneveld,
koordynator techniczny projektu, wyjasnia, ze tego typu uprawy
osiggajg dobre ceny na rynku i sg korzystne dla gleby, ponie-
waz ,ich korzenie siegajg gtebiej do dolnych warstw, a rosliny
straczkowe wigzg azot dla siebie oraz dla kolejnych upraw”.

Inne rosliny, ktére dobrze wypadty w testach, to soczewica,
ciecierzyca, groch i stare odmiany roslin straczkowych (wyka
soczewicowata, groszek siewny czy bdb), jednak problemem
dla rolnikéw okazato sie zwalczanie chwastéw. Z tego powo-
du, w ramach projektu, zakupiono maszyne do ich usuwania,
a ze wzgledu na jej udowodniong skutecznos¢, pan Sonneveld
uwaza, ze kazdy rolnik powinien takowg posiadac. Rosliny ole-
iste majg jednak swoje wymagania: biorac pod uwage fakt,
ze dajg plony latem, uzaleznione sg od niepewnych wiosen-
nych opadoéw.

Wyprébowano takze alternatywy dla pszenicy i jeczmienia,
mianowicie pszenice durum, owies, zyto, a takze kombinacje
upraw np. pszenicy z soczewica, co — wedtug pana Sonnevel-
da - dato bardzo pozytywne rezultaty. Ptodozmian przynosi
rolnikom korzysci ekonomiczne. Jak twierdzi koordynator pro-
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jektu, stosujac te technike (np. uprawiajac zboza na zmiane
z odtogowaniem ziemi) rolnicy zarabiaja nie raz na dwa lata,
ale co roku.

Pan Sonneveld stuzy swojg wiedzg takze innemu hiszpan-
skiemu projektowi, tj. ,Operation CO?”, ktéry realizowany jest
pod nadzorem Uniwersytetu w Valladolid. Dotyczy mikroor-
ganizmdw zyjacych w glebie oraz ponownego wykorzysta-
nia starego typu ptuga (zwanego ptugiem rzymskim), ktory
umozliwia korzeniom przenikanie w gtab gleby, co zwieksza
jej zyznosc¢ i odpornos¢ na zmiany klimatu. ,Kolejne rosli-
ny korzystajg z kanatéw powstatych wskutek penetrowania
[gtebszych] warstw ziemi przez korzenie. W ciggu zaledwie
kilku lat kanaty te docierajg ponad metr w gtab ziemi. Mikro-
organizmy kolonizujg te gtebsze warstwy bez koniecznosci
orania”, wyjasnia pan Sonneveld.

Projekt pozwala na dokonanie takich pomiaréw dzieki otwo-
rom wykopanym przy kazdej roslinie - wptyw tego rozwigza-
nia na plony jest znaczny. ,Ptug jest doskonatym narzedziem
do napowietrzania gleby, co oczywiscie pomaga w wigzaniu
azotu. Nawet w bardzo suchym roku, plony wyki z naszej

Jak pomadc rolnictwu przystosowac sie do
zmiany klimatu

Dos¢ powszechng metodg jest uprawa szybko rosnacych roslin
okrywowych (oprocz gtéwnej uprawy), ktére ograniczajg ryzyko
degradacji gleby, czasowo lub trwale zakrywajac jej powierzchnie.
Pozostate korzysci ptynace z takiej uprawy to mniejsze ryzyko
erozji gleby i jej bogatszy sktad (wiecej azotu), zahamowanie
rozrostu chwastéw oraz zapewnienie siedlisk dla owaddw.

Innym sposobem jest ograniczenie intensywnosci uprawy (tzw.
uprawy zerowe), by zwiekszy¢ zawartos¢ wegla organicznego
w glebie i zapobiegac erozji (zastosowanie sciétki hamuje odptyw
wody deszczowej). Zawartos¢ materii organicznej w glebie mozna
takze zwiekszy¢ stosujac nawdz oraz wykorzystujac pozostatosci.

Ptodozmian pomaga w walce ze szkodnikami, ogranicza odptyw
wody i erozje, a takze zwieksza zawartos¢ materii organicznej
w glebie. Ponadto, uprawy wspétrzedne (tj. uprawa dwdch lub
wiecej gatunkéw w bliskim sgsiedztwie) mogg poprawi¢ wy-
dajnos¢ gleby, jej zyznos¢ i odpornos¢ na choroby i szkodniki,
natomiast rolnictwo ekologiczne i precyzyjne (oparte na danych
o0 zréznicowaniu plonéw w obrebie pola) stosuje praktyki zarza-
dzania, ktére poprawiaja odpornosc¢ ziemi na zmiany klimatu.

Utrzymanie tak i ograniczony wypas przyczyniajg sie do ochrony
gleby i regulacji przeptywu wody, co pomaga zmniejszyc¢ ryzyko
powodzi po ulewnych deszczach.

Innym skutecznym dziataniem zaprezentowanym w ramach
Programu LIFE byto stworzenie stref buforowych, ktére dziatajg
jak tarcza oddzielajaca grunty rolne od wod powierzchniowych
i zabezpieczajaca przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z rol-
nictwa. Strefy buforowe pomagajg walczyc z erozjg gleby oraz
zapobiegajg zanieczyszczeniom zrédet wody.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

W ramach projektu ,Crops” zachecano rolnikéw do stosowania zréwnowazonych
technik, takich jak ptodozmian

dziatki w Zamorze sg wyzsze niz zbiory z nawadnianych upraw
na tym samym obszarze”.

Rosnace temperatury mogg przyczyni¢ sie do powstawania
nowych obszaréw uprawy winorosli w Europie Pétnocnej, cho¢
dla tradycyjnych regionéw winiarskich adaptacja do zmian
klimatu jest niezbedna, by uprawy mogty przetrwac.

W ramach francuskiego projektu pt. ,LIFE ADVICLIM” wybra-
no winnice w czterech regionach klimatycznych w Europie,
aby opracowac rézne modele adaptacyjne oparte na lokal-
nych danych (np. nachylenie i kierunek terenu, rodzaj gleby,
zmiennos¢ klimatyczna). Modele te obejma réwniez wyniki
szczegotowych badan z udziatem winiarzy ,w celu zintegro-
wania upraw i kalendarzy prac specyficznych dla kazdego
europejskiego regionu winiarskiego”. Gtéwnym celem projektu
jest przekazanie wiedzy technicznej plantatorom winorosli
oraz decydentom.

Poprawa zyznosci gleby

Grecki projekt pt. ,oLIVE-CLIMA” toruje droge ekologicznemu
rolnictwu, ktdre zwiekszy ilos¢ materii organicznej w glebie, po-
prawi jej zyznosc¢ oraz retencje wody i sktadnikéw odzywczych.
Projekt promuje nowe metody upraw drzew w Grecji, zwtasz-
cza oliwek. Dyrektor projektu, Chrysostomos Makrakis-Kara-
chalios mowi, ze nalezy zwiekszy¢ réznorodnosc biologiczng
gleby, zywigc mikroorganizmy glebowe substancja organiczna.
Celem tej techniki jest ,zmniejszenie udziatu srodkéw agro-
chemicznych, aby w jak najmniejszym stopniu zaktécac flore
i faune gleby, a tym samym poprawi¢ stabilnos¢ ekosystemu”.
Mieszanki nasion stosuje sie, aby wzbogaci¢ nieurodzajne ob-
szary, takie jak puste przestrzenie w gajach oliwnych.
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,OLIVE-CLIMA” jest réwniez dobrym przyktadem projektu,
ktdry pokazuje, jak resztki pozniwne wykorzystane moga zo-
stac¢ jako nawoz do poprawy zyznosci gleby i ograniczenia jej
degradacji. Mozna w tym celu wykorzystac ciete drewno, wy-
ttoczyny, liscie lub kompost. Innym sposobem jest posadzenie
roslin wieloletnich, zwtaszcza traw, ktdre wigza wiecej wegla
pod ziemia. Projekt ,LIFE RegaDIOX” testuje to rozwigzanie
w Hiszpanii.

Walka z degradacja gleby byta tez celem projektu ,Almond
PRO-SOIL", ktdry wziat za cel wykazanie korzysci stosowania
kompostu i uprawy drzew migdatowych dla przywrdcenia
produktywnosci gleb pétsuchych i suchych. Wedtug Jorge
Garcii Gdmeza z EuroVeértice Consultores, projekt pokazat, ze
produkcja biomasy roslinnej moze wzrosna¢ o 50% w pustyn-
nych lub pétpustynnych rejonach Wtoszech i Hiszpanii, jesli
stosuje sie odpady organiczne w celu poprawy zawartosci
wegla w glebie. ,Nasz projekt oferuje kompleksowe strate-
gie korzystania z odpadéw organicznych, ktére sg zgodne
zaréwno z obecnie obowigzujgacymi, jak i z mozliwymi do
przewidzenia wytycznymi europejskimi”, mowi.

Zgodnie z zatozeniami projektdw pt. ,Agricarbon” oraz ,ClimA-
gri” prowadzonymi przez Asociacién Espafiola de Agricultura
Conservacion Suelos Vivos, zastosowano metody ochrony
rolnictwa, ktdre przyczynity sie do wzrostu zawartosci wegla
w glebie nawet 0 56% w poréwnaniu z rolnictwem konwen-
cjonalnym. Metody adaptacyjne przedstawione w ramach pro-
jektu ,ClimAgri” obejmuja;: (i) modyfikacje cykli upraw w taki
sposab, aby istotne etapy rozwoju upraw nie pokrywaty sie
z okresami wysokich temperatur oraz (ii) zachecanie do ko-
rzystania z tych gatunkdw roslin, ktére sg odporne na susze
i ekstremalne temperatury.

Oba projekty promowaty uprawe zerowa, tj. technike, w ra-
mach ktdrej co najmniej 30% obszaru rolnych zajmujg reszt-
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ki pozniwne, ,a uprawy sg wysiewane za pomocg maszy-
ny umieszczajacej materiat siewny w resztkach roslinnych
poprzednich upraw”. ,Sciernisko i zaroéla pozostawione na
powierzchni zapobiegajg parowaniu wody, a jednoczesnie
zwiekszajg jej przenikanie”, wyjasnia Emilio Gonzalez San-
chez, przedstawiciel beneficjenta koordynujacego.

Adaptacja do warunkéw niedoboru wody oznacza réwniez
poprawe praktyk nawadniania. Celem projektu pt. ,ClimAgri”
jest ograniczenie strat sieci dystrybucji, odptywu oraz prze-
ptywu wody przez state podtoze, jak réwniez dostosowanie
harmonograméw nawadniania do specyficznych warunkdéw
regionu. Wedtug Gonzdleza Sancheza, ulepszenia konstruk-
cyjne mozliwe dzieki uprawie konserwujacej doprowadzity do
wzrostu zawartosci wody w glebie nawet do 18%.

Ponadto, podobnie jak w przypadku projektu pt. ,Crops for
better soil”, za stosowaniem tych rozwigzan przemawia nie
tylko ochrona zasobdéw wody, ale takze rachunek ekonomicz-
ny (wieksze plony). ,Globalna srednia produkcja dla czterech
sezonow rolnych w petnym cyklu upraw w ptodozmianie jest
0 5% wieksza w przypadku uprawy konserwujacej niz przy za-
stosowaniu konwencjonalnych technik”, méwi Gonzalez San-
chez. Zbiory roslin straczkowych sg wieksze 7,9%, a pszenicy
0 7,3%, zauwaza.

Autorzy wtoskiego projektu pt. ,LIFE HelpSoil” réwniez za-
checali do stosowania na réwninie rzeki Pad technik uprawy
konserwujacej, takich jak obsadzanie areatu roslinami okry-
wowymi, ptodozmian czy uprawy zerowe. Wedtug Stefano
Brenny, kierownika technicznego projektu, te praktyki juz
zwiekszyty witalnos¢ i zyznosc gleby, wzbogacajac jej materie
organiczng oraz réznorodnosci biologiczng oraz zmniejszenia
erozji. W srednim okresie takie rozwigzanie pozwoli stosowac
mniej pestycyddw i nawozow oraz ograniczy zuzycie energii
(obnizenie kosztéw plonéw). W ramach projektu testuje sie
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W ramach projektu pt. ,LIFE ADVICLIM” wybrano winnice w czterech regionach klimatycznych w Europie, aby opracowa¢ rézne modele adaptacyjne
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réwniez podpowierzchniowe nawadnianie
kropelkowe, ktore, ,szczegdlnie sprawdza
sie w przypadku upraw zerowych”, mowi
Brenna. Jest to réwniez pozgdana praktyka
adaptacyjna, poniewaz mniej wody paruja-
cej z powierzchni gleby pokrytej roslinno-
scig (ewapotranspiracja) oznacza mniejsze
zuzycie wody.

Projekt pt. ,HelpSoil” promuje stosowanie
nawozow naturalnych przy uzyciu do-
glebowych aplikatoréw tyzwowych oraz
systemow ptytkiego wtrysku i fertygacji.
Techniki te majg podnies¢ wydajnos¢ obor-
nika i gnojowki oraz zapobiega¢ nadmier-
nej zwieztosci gleby. ,Zgromadzimy dane
agronomiczne oraz ekologiczne, aby oceni¢
zakres, w jakim wszystkie te sposoby upraw
pomagaja w walce ze skutkami zmian kli-
matu”, mowi Brenna.

Tworzenie paséw buforowych

Wedtug Andrei Lorito, dziatania podjete
w ramach projektu pt. ,REWETLAND” w celu
poprawy jakosci wdd powierzchniowych na
Polach Pontyjskich na potudnie od Rzymu
,mozna uznac za bezposrednie i natychmia-
stowe $rodki zwiekszajace odpornos¢ tego
obszaru na zmian klimatu”. Oprdcz dziatan
na obszarach pilotazowych w celu poprawy
funkcjonowania ekosystemu i zarzadzania
powodziowego, wprowadzono takze pionier-
skie rozwigzania w zakresie zarzadzania
pasem buforowym za pomocg fitoreme-
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Sciernisko i zaro$la zapobiegajq parowaniu wody i zwiekszajq jej przenikanie

W ramach projektu pt. ,REAGRITECH” zbudowano hybrydowy system nawadniajqcy przy uzyciu konteneréw oraz uktadéw hydraulicznych do zawracania wody
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diacji (proces oczyszczania gleby lub wody przy uzyciu roslin
i drzew do pochtaniania lub usuwania zanieczyszczen). Po-
niewaz azotany i fosforany w wielu miejscach przedostaja sie
do ciekéw wodnych z pél uprawnych, tworzenie buforéw (na
dwdch z czterech obszaréw pilotazowych) byto ,wtasciwym
i tanim rozwiazaniem, a najlepiej do tego celu nadaje sie
trzcina pospolita (Phragmites australis)”’, méwi Lorito.

Kolejny projekt dotyczacy stworzenia stref buforowych to
,CONCERT’EAU". Dzieki wspdtpracy wszystkich zaintereso-
wanych stron, w ramach tego projektu wdrozono ptodozmian
oraz strefy buforowe catym dorzeczu Adour-Garonne we Fran-
cji. Techniki te majg na celu zmniejszenie stezenia azotanéw
i pestycydow w wodach powierzchniowych.

Jednym z konkretnych celéw projektu pt. ,REAGRITECH” byta
ocena skutecznosci paséw buforowych jako rozwigzania ada-
ptacyjnego opartego na ekosystemie. 0golny cel projektu to
zmniejszenie ilosci wody wykorzystywanej w rolnictwie oraz
ograniczenie wptywu zanieczyszczonych waéd powierzchnio-
wych (azot) na przyrode. Realizacji tego celu miat stuzyc¢
hybrydowy system nawadniajacy przy uzyciu kontenerow
oraz uktadéw hydraulicznych do zawracania wody. ,System
ten sprawia, ze pewng czes¢ oczyszczonych Sciekdw mozna
zawracac na jakiekolwiek tereny podmokte”, méwi profesor
Jordi Morato, kierownik projektu. System zostat zainstalo-
wany na nawadnianej plantacji roslin uprawnych w Lleidzie
(Katalonia), gdzie woda jest pobierana z wod przesaczanych
za pomocg pomp studziennych i oczyszczana w dwukomoro-
wym osadniku. Jako$¢ wody jest stale monitorowana w celu
optymalizacji systemu.

Testowanie adaptacyjnych technik w rolnictwie

W ramach szwedzkiego projektu pt. ,SOLMACC” wybrano
12 gospodarstw, w ktdrych zaprezentowano cztery praktyki
istotne z punktu widzenia adaptacji do zmiany klimatu:

(i) zoptymalizowany recykling substancji odzywczych na te-
renie gospodarstwa rolnego (tj. kompostowanie, odzyskiwa-
nie substancji odzywczych z obornika, biogaz otrzymywany
z odpaddw organicznych); (ii) zoptymalizowane uprawy roslin
straczkowych i traw pastewnych w ptodozmianie (trawy sa
wykorzystywana jako siano lub kiszonki); (iii) zoptymalizo-
wany system uprawy (zmniejszone uprawy w potaczeniu
z uprawg pastewnych roslin straczkowych oraz okrywowych
w systemach uprawy ekologicznej) oraz (iv) agrolesnictwo.
Ten ostatni sposob taczy pielegnacje drzew z dziatalnoscig
agro- i zootechniczng w jednym gospodarstwie. ,Potencjat
adaptacyjny tej techniki polega na tym, ze obecnos¢ drzew
w systemie uprawy przyczynia sie do ochrony gleby i upraw
przed erozjg oraz przed trudnymi warunkami klimatyczny-
mi, np. dtugimi suszami”, wyjasnia Ann-Kathrin Trappenberg
z Grupy Regionalnej Miedzynarodowej Federacji Rolnictwa
Ekologicznego UE, beneficjenta projektu.

W ramach projektu opracowano protokét monitorujacy dla
kazdej praktyki rolnej; protokot zaktada roczng wizyte w kaz-
dym gospodarstwie uczestniczacym w projekcie i pobieranie
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Zwiekszenie odpornosci uzytkéw zielonych

Bogate gatunkowo, pétnaturalne trwate uzytki zielone stuzg
ekosystemowi, ale po przeksztatceniu ich na grunty rolne, ich
rola maleje. Taka zmiana w uzytkowaniu gruntéw nie tylko
zagraza réznorodnosci biologicznej, ale réwniez zmniejsza
odpornos¢. Trwate uzytki zielone ograniczajg ryzyko zalania
osiedli ludzkich przez powddz ze wzgledu na ich zdolnos¢ do
przechowywania wody. Wilgotne taki moga stuzy¢ jako strefa
buforowa dla odptywdéw wody i przyczyniac sie do ogranicze-
nia erozji. Ponowne przeksztatcenie gruntéw ornych na uzytki
zielone moze poprawic¢ zdolnos¢ adaptacyjng gruntu, choc
proces ten nie jest prosty.

W ramach Programu LIFE oraz Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich sfinansowano dziatania rolno-srodowiskowe, ktére
przyczyniaja sie do zachowania europejskich terendéw trawia-
stych. Od 1992 roku ponad 450 projektéw dotyczyto ochrony
uzytkoéw zielonych przy zastosowaniu takich praktyk, jak wy-
pas czy ciecia. Nadmierny wypas moze jednak mie¢ negatyw-
ny wptyw na zdolnos¢ gleby do zatrzymywania wody; sprzyja
takze erozji i odptywom. Odwrdcenie tej tendencji poprawi
jakos¢ gleby i ureguluje cieki wodne, co pozwoli zmniejszy¢
ryzyko wystgpienia powodzi po obfitych opadach deszczu.

Dobrym przyktadem projektu LIFE, ktéry przyczynia sie do
poprawy odpornosci uzytkdw zielonych, jest ,PTD LIFE” na
120 farmach bydta testuje sie system zarzadzania wypasem
w zaleznosci od fazy wzrostu trawy. Anne Porchet z CAVEB,
beneficjenta projektu, wyjasnia: ,aby nie wyczerpac zasobdéw
pastwiska zwierzeta mogg bardzo krétko pas¢ sie na poje-
dynczym skrawku ziemi”. Dzieki maksymalizacji wydajnosci

probek gleby do analizy. To wtasnie struktura gleby ma sie
poprawic dzieki wdrozeniu lepszych systemdw upraw i zasto-
sowaniu kompostu. Gospodarstwa praktykujace ptodozmian
sg lepiej dostosowane do zmieniajacych sie warunkdéw kli-
matycznych, poniewaz ,gleby z wieksza zawartoscig wegla
organicznego dzieki uprawie traw i roslin strgczkowych w pto-
dozmianie sg bardziej odporne”, dodaje pani Trappenberg.
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traw oraz samonawozeniu tgk, mozna ograniczy¢ stosowanie
nawozow mineralnych.

Ponadto, w ramach projektu glebe bada sie pod katem zawar-
tosci wegla, aby wykazac lepsza odpornos¢ osiagnietg dzieki
systemowi PTD oraz oceni¢ potencjalne korzysci ekonomiczne.
Naturalne i pétnaturalne uzytki zielone wystepujace na Litwie
objete projektem pt. ,Viva Grass” stanowig ztozone syste-
my ekologiczne, ktére zapewniajg srodowisku szeroki zakres
ustug ekosystemowych, np. formacje trawiaste w rejonie Szy-
tokarczmy (Silute) sg domem dla wielu ptakéw i przyciagaja
poczatkujacych obserwatorow tych zwierzat w regionie. Miej-
sca te jednak ucierpiaty w wyniku intensywnej dziatalnosci
rolniczej na obszarach produkcyjnych oraz marginalizacji lub
zaprzestania upraw na obszarach bardziej oddalonych. Celem
projektu ,Viva Grass” jest rozwigzanie tego problemu. ,Chcie-
libySmy opracowac narzedzie do zwiekszania wydajnosci zin-
tegrowanego planowania”, méwi Kestutis Navickas z Forum
Ochrony Srodowiska Battyku (Baltic Environmental Forum,
BEF) na Litwie, beneficjenta projektu. Wyjasnia, ze projekt
moze doprowadzi¢ do opracowania zalecen, ktére podkresla
role uzytkéw zielonych w regulowaniu dostepnosci wody.

Jednym z partneréw projektu jest gospodarstwo Kurese, kt6-
re stosuje bardziej naturalne podejscie do rolnictwa. Rolnik
Urmas Vahur tagczy wypas z koszeniem, aby zachowac take
oraz pastwisko. Krowy, ktérych uzycza mu sasiad, sg wyko-
rzystywane jako ,narzedzie” do gospodarowanie gruntami,
a nie bezposrednie zrodto dochoddw.

Efektywne uzytkowanie wad

Walka z niedoborem wody oraz z suszami, czyli z dwoma
zauwazalnymi skutkami zmian klimatu, jest gtéwnym powo-

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

dem wdrozenia bardziej skutecznych praktyk nawadniania.
Takie dziatania sg zgodne z polityka wodng UE, zwtaszcza
z ramowg dyrektywg wodng (2000/60/WE). Projekty reali-
zowane w ramach Programu LIFE pokazujg, w jaki sposéb
osiagnac wieksza efektywnosc oraz jak korzystac z systemow
nawadniania lub spryskiwaczy (zob. ramki).

Innym sposobem na ograniczenie zuzycia wody jest bardziej
selektywne nawadnianie: w ramach projektu pt. ,AG_UAS
LIFE” zastosowano czujniki poktadowe na dronach, aby zi-
dentyfikowac¢ konkretne potrzeby w zakresie nawadniania
upraw prowadzonych w prowincji Nawarra w Hiszpanii. Prze-
testowano dwa rodzaje czujnikdéw: czujnik podczerwieni, ktéry
mierzy wilgotnosc¢ gleby, oraz czujnik multispektralny, ktéry
pomaga obliczy¢ indeks wegetacji. ,Zastosowanie tych czuj-
nikéw pozwala uzyskac przestrzenny obraz wilgotnosci gleby,
a tym samym - potrzeby upraw w zakresie nawadniania.
W ten sposob mozna oszczedzac¢ wode”, wyjasnia kierownik
projektu, Teo Vitoria.

Kolejny problem zwigzany z bezpieczenstwem wodnym to
wzrost poziomu mdrz w miare wzrostu globalnych tempera-
tur. Wtargniecie wody morskiej moze doprowadzi¢ do zaso-
lenia zrdédet stodkowodnych, a w konsekwencji do zasolenia
gleby, ktéra jest nawadniania wodg z takich zasolonych zro-
det. Aby zwalczy¢ ten problem, autorzy wtoskiego projektu
pt. WSTORE2” wprowadzajg innowacyjny system gospodarki
wodg w dorzeczu Vallevecchia. System ten pozwala wpu-
sci¢ wode niskiej jakosci z powrotem do morza, a zatrzymac
(w kanatach i w dorzeczu) nadmiar wody o wystarczajgaco
niskim zasoleniu.

,Kiedy dane z automatycznego systemu pokazuja, ze istnieja
odpowiednie warunki, uwalniamy wode dobrej jakosci z do-

W ramach projektu ,LIFE Viva Grass” rolnicy uczq sie stosowac wypas na zmiane z koszeniem, aby chronic tqki
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Strefy buforowe poprawiajq jako$¢ zanieczyszczonych wod powierzchniowych dzieki odptywom (Btota Pontyjskie)

rzecza do sieci kanalizacyjnej (kanaty i rowy), aby zwierciadto
stodkiej wody powoli formowato sie ponad zwierciadtem wody
zasolonej”, wyjasnia Lorenzo Furlan, przedstawiciel benefi-
cjenta projektu. Powodzenie tej metody umozliwito uprawe
kilku roslin rynkowych oraz poprawito wydajnosc i jakosc¢ tak
podstawowych upraw, jak kukurydza i soja.

Nawadnianie moze by¢ takze bardziej wydajne dzieki popra-
wie kalendarza irygacji. W ramach hiszpanskiego projektu
pt. ,IES” (,Irigation Expert Simulator”) opracowano narzedzie,
ktére tworzy terminarz nawadniania na podstawie warunkow
meteorologicznych oraz szczegdtowych informacji o ziemi
danego uzytkownika.

Zarejestrowani uzytkownicy narzedzia IES
mogg réwniez otrzymywac zalecenia eks-
pertdw (oparte na tym, jak dany ekspert
nawadniatby taki sam grunt). ,Poréwnu-
jac wyniki z ekspertem podczas osobiste-
go spotkania (twarzg w twarz) lub sesji
online, rolnicy poznajg najlepsze praktyki
nawadniajace, ktére mogg zastosowac
na swoich polach”, wyjasnia Josep Pijuan
z partnerskiego projektu pt. ,Eurecat”.

Dzieki temu rozwigzaniu projekt dotart juz
do ponad 100 rolnikéw i studentéw; sza-
cuje sie, ze dzieki temu uda sie oszczedzi¢
znaczne ilosci wody. Oszczednosci finan-
sowe beda zaleze¢ od wahan cen wody
i energii w danym regionie.

Celem projektu pt. ,MEDACC” jest wdra-
Zanie aspektéw ,Strategii adaptacji Kata-

klimatu”, ktére odnoszg sie do wielu dziedzin, w tym do na-
wadniania. Testowano dwa rodzaje systemdw irygacyjnych
(kropelkowy oraz grawitacyjny), ,poniewaz oba cechujg sie
interesujgcymi parametrami pod wzgledem zrdédet wody
(ilos¢, jakosc), wymagan uprawnych, kosztéw energii oraz
gospodarczej wykonalnosci”, mowi dr Robert Savé z partner-
skiego projektu pt. ,IRTA”. ,MEDACC” ma réwniez zwiekszy¢
efektywnos¢ uzytkowania wody poprzez: (i) wymiane wiedzy
z rolnikami na temat potrzeb w zakresie nawadniania upraw,
(i) zapobieganie parowaniu wody z gleby oraz (iii) rozwijanie
upraw na bardziej wilgotnych obszarach.

Czujniki poktadowe na dronach do identyfikacji potrzeb nawadniania upraw w prowincji Nawarra (projekt
pt. ,AG_UAS")
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Skuteczniejsze nawadnianie

W ramach projektu pt. ,POWER” opracowano model poprawy efektywnosci nawad-
niania upraw w Saragossie w Hiszpanii. Pokazano dwa wodooszczedne systemy
nawadniajace: system zraszania na polu o pow. 1 ha (uprawa kukurydzy) oraz
system irygacyjny na polu o pow. 3 ha. Wedtug pani Nieves Zubalez, kierownik
projektu, system zraszania wprowadza kilka innowacji: zdalnie sterowane urza-
dzenia, czujniki wilgotnosci, usterek, nieszczelnosci i uzytecznosci na wielu réznych
skalach. Wykorzystano takze system irygacyjny w uprawach nawadnianych zwykle
przy uzyciu zraszacza jako sposob poprawy efektywnosci wykorzystania wody.

Aby zaoszczedzi¢ wode, model wykorzystuje energie odnawialng (np. panele foto-
woltaiczne w pompowni). Oszczednos¢ wody i energii daje rolnikom i zarzagdcom
gruntéw przewage nad konkurencjg, a sam projekt zostat dobrze przyjety przez
zainteresowane strony. tacznie 10 podmiotéw dobrowolnie zastosowato modele
zarzadzania wodg opracowane w ramach ww. projektu. ,0szczednosci ekono-
miczne réznig sie w zaleznosci od zadania w zakresie nawadniania oraz ceny za
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wode”, méwi pani Zubalez.

Ulepszenie technik uprawy

Koniecznosc¢ ulepszenia technik rolnych
jest bardziej pozadana w suchych ob-
szarach, gdzie wptyw zmian klimatu jest
juz widoczny. Jak sama nazwa wskazuje,
projekt pt. ,Green Deserts” (,Zielone Pu-
stynie”) miat na celu zastosowanie nowych
technik sadzenia roslin w pustynnych re-
jonach Hiszpanii. Potaczenie tych technik
z innowacyjng technologia Twinboxx po-
kazato, ze nawet mato obiecujaca ziemia
moze dawac plony. Skrzynie o pojemnosci
25 litréw wody to nowy, niewymagajacy
nawadniania, sposob sadzenia drzew. Na
dnie skrzyni znajduje sie knot, przez ktéry
woda powoli sgczy sie do korzeni rosliny.
,10 rozwigzanie po prostu sprzyja rozwojo-
wi wtosnikow i zmusza rosline do zapusz-
czenia korzeni gtebiej w ziemi”, wyjasnia
kierownik projektu, Sven Kallen.

Dzieki technologii Twinboxx wskaznik
przezycia wyniost - bez nawadniania
— ok. 80%, poniewaz w skrzyni groma-
dzi sie woda deszczowa i rosa. ,Po roku
lub dwéch skrzynie mozna zabrac i uzy¢
ponownie w innym sadzie, poniewaz do
tego czasu korzenie urosng na odpo-
wiednig gtebokos¢ i szerokos¢ oraz bedg
rosnac¢ nadal dzieki przywrdconej funkcji
wchtaniania wody z gleby”, dodaje Kallen.
Zadrzewianie terenéw pustynnych jest
szczegolnie skuteczne w rozwigzywaniu
problemu zmian klimatu. Zalesione obsza-
ry zapobiegajg dalszej erozji (tzw. zielone
bariery) i umozliwiaja wchtoniecie wiek-
szej ilosci wody deszczowej (zwtaszcza po
ekstremalnie obfitych opadach).

Pszenica durum odporna na zmiany klimatu

Celem wtoskiego projektu pt. ,SEMENte parTEcipata” jest poprawa efektyw-
nosci zasobow upraw komercyjnych przez stworzenie ztozonego materiatu
genetycznego pszenicy durum (Triticum turgi dum subsp durum L.) oraz
innych gatunkéw Triticum z wykorzystaniem inzynierii genetycznej.

W efekcie powstang systemy rolne, ktére sa bardziej odporne na zmiany
klimatu. W tym celu, w ramach projektu poproszono kilka bankéw mate-
riatu genetycznego o udostepnienie starych odmian pszenicy durum, ktére
wyhodowano przed wprowadzeniem nawozenia chemicznego.

Profesor Concetta Vazzana, kierownik projektu, wyjasnia, ze te odmiany za-
chowaty uzyteczne cechy genetyczne dla ekologicznej produkcji roslinnej: sa
silniejsze od chwastéw, maja lepsze wtasciwosci odzywcze i prawdopodobnie
lepiej zareagujg na zmiany klimatyczne. Projekt zaktada, ze gospodarstwa
ekologiczne w réznych regionach objetych tym projektem zostang ocenione.

Wedtug prof. Vazzany, rolnictwo ekologiczne to system niskonaktadowy,
ktéry wymaga mniejszej ilosci nawozéw i orki. Te korzysci mozna osig-
gnac dzieki zastosowaniu trzyletniego cyklu ptodozmianu, na ktory sktada
sie uprawa (i) stonecznika i kukurydzy, (ii) ciecierzycy, fasoli lub nawozu
zielonego oraz (iii) pszenicy durum. Rosliny straczkowe wigzg wolny azot
atmosferyczny, natomiast nawoz zielony zwieksza materie organiczna, co
powoduje poprawe struktury gleby, skuteczniejsze zwalczanie chwastow
i mniejsze zapotrzebowanie na interwencje mechaniczna. ,Wprowadze-
nie szerokiego wachlarza genetycznego w obrebie uzyskanego materiatu
sprawia, ze rosliny sg bardziej odporne i mogg lepiej reagowac na zmiany
klimatu,” podsumowuje prof. Vazzana.




W ramach projektu ,Ecopest” wykorzystano putapki feromonowe do monitoro-
wania obecnosci szkodnikéw

Préby uprawy roslin rynkowych (drzewa uzytkowe, wisnie,
migdaty, pistacje itp.) wykazaty rentownos¢ tej metody.
Pomidory, ogdrki czy papryka byty w ten sposéb uprawiane
z powodzeniem na bardzo suchych obszarach.

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Wspomniany wczesniej projekt pt. ,MEDDAC” nie dotyczy
wytacznie nawadniania, ale takze sposobu, w jaki praktyki
rolne oraz techniki uprawy roslin uwzgledniajg zréwnowazong
intensyfikacje produkcji rolinnej w basenie Morza Srédziem-
nego. Wyniki pokazujg, ze w niektérych przypadkach rozwig-
zaniem jest sadzenie gatunkow rodzimych, ktdre sg lepiej
dostosowane do zmieniajgcych sie warunkéw srodowisko-
wych: np. uprawa rodzimych winogron moze pomdc posze-
rzy¢ wachlarz produkowanych win, a jednoczesnie ograniczy¢
ilos¢ pestycyddw i nawozdw. Takie podejscie nie jest jednak
odpowiednie dla wszystkich rodzajéw upraw. Na przyktad,
niektére rodzime gatunki pomidoréw dobrze dostosowujg sie
do nowych warunkéw srodowiskowych, ale dajg nizsze plony
badz posiadajg cechy, ktére obnizajg ich wartos¢ rynkowa.

Zwalczanie szkodnikow

Wzrost temperatur zwieksza liczbe szkodnikow i chordb, po-
niewaz organizmy stale poszerzajg zakres wystepowania.
tagodniejsze zimy powodujg takze wieksza przezywalnos¢
wielu owadow wrazliwych na mroz. Wieksze opady i wyzsze
poziomy CO? takze sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie chorob ro-
slin. Pomimo wyzwan, mozna zarzadzac tym problemem bez
zwiekszania ilosci pestycyddéw. Zintegrowana ochrona przed
szkodnikami to multidyscyplinarny, ekologiczny systemem
zarzadzania, ktéry pozwala rolnikom zminimalizowac zuzycie
pestycyddw, a takze zmniejszy¢ ryzyko chemicznych wyciekéw
oraz zanieczyszczenia wody. Ponadto, moze utatwic¢ reakcje
na rosnace ryzyko wystepowania szkodnikéw i choréb.

Wiasnie takie podejscie do zarzgdzania szkodnikami promo-
wat projekt pt. ,Ecopest”, pokazujac przy tym, jak nalezy reali-
zowac Dyrektywe 2009/128/WE w sprawie zréwnowazonego
stosowania pestycyddow.

W ramach projektu przeprowadzono dziatania pilotazowe
na intensywnie uprawianym obszarze na pétnoc od Aten.

Rolnicy zostali przeszkoleni w zakresie zastosowania systemu LCM w uprawie bawetny, kukurydzy i pomidoréw sliwkowych
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Program LIFE promuje zaangaZowanie zainteresowanych stron, tworzqc dialog
z udziatem rolnikéw, agronomow i lokalnych planistéw w catej UE

,Wyzwaniem byta ochrona ekosystemdéw wodnych i gleb przed
wptywem substancji toksycznych w wysokich stezeniach, co
byto skutkiem nadmiernego stosowania pestycyddéw i nawo-
z6w”, wyjasnia kierownik projektu Kiki Machera.

W odpowiedzi na to wyzwanie, w ramach projektu ,Ecopest”
opracowano system zarzadzania uprawami niskonaktadowymi
(Low Input Crop Management System, LCM) oraz rolno-$rodo-
wiskowe zasady bezpieczenstwa dla zdrowia ludzi i $rodowi-
ska. Mapy glebowe oraz wodno-geologiczna mapa dorzecza
Viotikos Kifissos postuzyty do okreslenia, gdzie na obszarze pi-
lotazowym nalezatoby wyznaczy¢ dziatki do pobierania prébek
i monitorowania. Nastepnie rolnicy uczestniczacy w projekcie
wdrazali odpowiednie systemy i narzedzia oparte na nowych
technologiach, w tym m.in. urzadzenie do wyszukiwania chwa-
stow, dysze dozujgce srodki chwastobojcze, system zbierania
odpaddw ptynnych oraz modele prognozowania.

Zastosowanie tych innowacji doprowadzito do zmniejszenia
ilosci pestycyddw stosowanych w produkgji roslinnej o 30%.
Mniej pestycyddw to mniej zanieczyszczen i bogatszy sktad or-
ganiczny gleby, co sprawia, ze jest ona bardziej odporna. W ra-
mach projektu opracowano i wykorzystano stopniowy program
pobierania i monitorowania prébek gleby. Wyniki tych dziatan
wprowadzono do modelu cyfrowego w celu opracowania ze-
stawu map, ktdre pokazywatyby i mierzyty zmiany zachodzace
w glebie i wodzie. Powstanie takich map pozwolito zespotowi
sprawdzi¢, jak zanieczyszczenia z gleby przenikajg do wdd.

Najwazniejszym efektem projektu byto przeszkolenie rolnikdw
w zakresie stosowania tych metod. Okoto 220 rolnikéw (63%
wszystkich 0séb na obszarze objetym pilotazem) przeszto
szkolenie z obstugi systeméw LCM w uprawie bawetny, kuku-
rydzy i pomidora sliwkowego. Dzieki temu rolnicy mogli stoso-
wac naturalne i alternatywne metody kontroli chwastdw, szko-
dnikéw i chordéb roslin. Kolejnych 50 specjalistéw nauczono,
jak lepiej doradzac rolnikom w kwestii regionalnych rodzajéw
szkodnikow, kiedy rozpylac pestycydy i jakich srodkow uzywac.

Rozpowszechnianie

Wspétpraca z zainteresowanymi stronami (np. z rolnikami)
jest kluczowa dla sukcesu Programu LIFE. Poza tym, celem

projektéw LIFE byto informowanie sektora rolnego o najlep-
szych praktykach i najnowszych technologiach.

Przyktadem moze by¢ projekt pt. ,CHANGING THE CHANGE”
wdrozony w Hiszpanii: w jego ramach przekazano przed-
stawicielom agrolesnictwa w Galicji informacje w sprawie
dziatan majacych na celu poprawe stanu przystosowania sie
do zmian klimatu. Technicy w 37 biurach rolnych w regionie
wzieli udziat w czterodniowych warsztatach szkoleniowych
i otrzymali biuletyny informacyjne, aby mogli zaoferowac
rolnikom najlepsze porady dotyczgce srodowiska.

Zaangazowanie rolnikdw i innych zainteresowanych stron
jest jedng z mocnych stron Programu LIFE w zakresie ada-
ptacji do zmian klimatu. Zachecanie rolnikdw do korzystania
z nowych technik (co czesto oznacza koniecznos¢ pokonania
poczatkowych obaw o ich wptyw na plony i dochody) poma-
ga poprawi¢ odpornos¢. Fakt, ze wielu rolnikéw zastosowa-
to rozwigzania przyjazne dla klimatu i stosuje je takze po
zakonczeniu projektdw pokazuje, ze takie praktyki sprzyjaja
ochronie srodowiska i sg ekonomicznie optacalne. Oproécz
samej komunikacji, o powodzeniu projektéw zdecydowato
takze aktywne zaangazowanie zainteresowanych stron oraz
dialog ze srodowiskiem naukowym, agronomami oraz lokal-
nymi planistami. Jednakze, na etapie koncepcji projektu oraz
na poziomie programu mozna zrobi¢ wiecej w celu poprawy
wspotpracy z wtadzami lokalnymi i regionalnymi. Nalezy tak-
ze zachecac¢ do upowszechniania idei i praktyk testowanych
w ramach Programu LIFE, do inwestowania w state organy
doradcze lub wdrozenie skutecznych narzedzi do podejmo-
wania decyzji w zakresie gospodarowania gruntami rolnymi.

WhnioskKi

Projekty LIFE koncentrowaty sie w szczegdlnosci na (i) popra-
wie technik nawadniania oraz (ii) wdrozeniu takich strategii
adaptacyjnych, jak uprawy zerowe czy uprawy roslin okry-
wowych. Niektére projekty wptynety na polityke (zob. AgriC-
limateChange str. 56-57) oraz doprowadzity do witaczenia
omawianych technik do dziatan przewidzianych w ramach
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Pomimo tych sukce-
séw, mozna zrobi¢ wiecej w innych obszarach. Niewiele pro-
jektéw LIFE dotyczyto upraw wspétrzednych, wykorzystania
roslin przystosowanych oraz mozliwosci poprawy cech gene-
tycznych roslin. Ponadto, projekty LIFE powinny takze odnosic
sie do warunkdéw chowu zwierzat czy dywersyfikacji inwen-
tarza w omawianym kontekscie adaptacji do zmian klimatu.
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Przedstawienie dobrych praktyk
rolnikom i politykom

Autorzy projektu pt. ,AgriClimateChange” nie tylko wdrozyli dobre praktyki adaptacyjne. Spo-
tkali sie takze z urzednikami Komisji Europejskiej oraz z europostami i ztozyli propozycje, ktore

uksztattujg polityke na szczeblu UE.

ramach ww. projektu oceniano wptyw gospodarstw
W rolnych na srodowisko naturalne w czterech krajach.
Miedzynarodowy zasieg badan podkreslit wage wnio-
skow. Sposrdd ocenianych gospodarstw, 24 znajdowaty sie we
Francji (gtéwnie w potudniowo-zachodniej), 48 w Hiszpanii

(Walencja, Wyspy Kanaryjskie oraz Murcia), 24 we Wtoszech
(Umbria) i 24 w Niemczech (Badenia-Wirtembergia).

Autorzy projektu opracowali program kom-
puterowy do oceny wptywu gospodarstw
rolnych na $rodowisko naturalne, czerpiac
z doswiadczen partnerdw projektu, w szcze-
gélnosci Solagro, francuskiego stowarzy-
szenia ds. rolnictwa i srodowiska.

Eksperci wykorzystali zgromadzone dane do
opracowania planéw dziatania z udziatem
zaangazowanych rolnikow. Wiele dziatan
promowanych i ocenianych w ramach pro-
jektu mozna zakwalifikowac jako dziatania
przystosowawcze, obok tych, ktdre zmniej-
szajg emisje gazoéw cieplarnianych oraz
zuzycie energii.

Co wiecej, ,niektdre z nich majg scisty zwig-
zek z problemami adaptacyjnymi, ktérymi
rolnicy zaczynajg sie zajmowac”, mowi
Jordi Domingo z Fundacién Global Nature,
beneficjenta koordynujacego. Dziatania te
obejmuja uprawe roslin okrywowych, efek-
tywne nawadnianie, rozwdj infrastruktury
ekologicznej, zintegrowang ochrone przed
szkodnikami oraz wtasng produkcje paszy
dla zwierzat. Rolnicy sa coraz bardziej swiadomi problemdw
zwigzanych ze zmianami klimatu (np. fale upatdéw czy erozja
spowodowana intensywnymi opadami deszczu) i wdrazajg
wspomniane dziatania, aby im sprostac.

Pan Domingo byt szczegdlnie zaangazowany w prace z rolni-
kami w Walencji, jego rodzinnym regionie. Podkresla, ze wazne
byto wyprébowanie wszystkich mozliwych systeméw gospoda-
rowania, w sumie 27. ,Majac do dyspozycji takg pule, mozna
wyciagnac konkretne wnioski”, méwi.

Zrdznicowane dziatania

Dywersyfikacja dziatan jest szczegdlnie widoczna w jednym
konkretnym gospodarstwie w regionie. Alfons Dominguez, rolnik
zajmujacy sie organiczng uprawg owocow cytrusowych, posadzit
wielogatunkowe zywoptoty, aby drzewkom pomaranczy, cytry-
ny i krzewom awokado zapewni¢ lepszg ochrone przed coraz
bardziej goracym latem, a naturalnym zaboéjcom szkodnikéw —

Ocena upraw lucerny: Jordi Domingo (z lewej) z rolnikiem Alfonsem Dominguezem

pokarm (co ograniczyto potrzebe stosowania pestycyddw). Pan
Dominguez uprawia réwniez rosliny okrywowe, w tym lucerne,
ktore mogg by¢ wykorzystywane jako pasza dla zwierzat. Ta
roslina straczkowa pomaga utrzymac wilgo¢ i wiaze azot at-
mosferyczny w glebie.

Zywoptoty tagodza erozje gleby, ktdra jest czestym proble-
mem dla rolnikdw stosujacych konwencjonalne techniki upraw.
Gwattowne zjawiska pogodowe (np. ulewne deszcze) wystepu-
ja coraz czesciej, a zywoptoty i rosliny okrywowe zatrzymujg
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przynajmniej czes¢ odptywdw wody na polach. Rzeczywiscie,
bogata w ochre gleba w gospodarstwie pana Domingueza kon-
trastuje z gleba o jasniejszej barwie, ktéra mozna znalez¢ w sa-
siednich gospodarstwach. To oczywisty znak zyznosci jego ziemi.

Dla takich rolnikéw, jak pan Dominguez skutki zmian klimatu sg
juz widoczne. Krotko moéwiac, opaddw jest mniej (studnie napet-
niaja sie do potowy), a temperatury wzrosty do tego stopnia, ze
mozna uprawia¢ owoce tropikalne (czyli mango, limonke, pa-
paje), ktdre wczesniej byty uprawiane w cieplejszych czesciach
Hiszpanii, potozonych bardziej na potudniu. Taka dywersyfikacja
ma te zalete, ze pozwala rolnikom zbierac plony przez caty rok.
Pan Dominguez spotkat sie z innymi rolnikami pragnacymi zro-
zumie¢ podejscie, ktére on sam stosuje w swoim gospodarstwie.
Bezposrednia komunikacja jest niezbedna, jesli ma nastapic
powszechna zmiana. Niemniej, jednym z celéw projektu byto
opracowanie rozwigzania ,ramie w ramie” z rolnikami, mowi.
,Dla niektorych rolnikéw zmiana klimatu to prognoza; nie in-
teresuje ich to, co »moze« zdarzy¢ sie w przysztosci — 99,9%
z nich tak naprawde nie rozumie zwigzku miedzy rolnictwem
a klimatem”.

Wyjasnienie tego zwigzku nie jest tatwe, ale pokazanie, ze ada-
ptacja do zmieniajgcego sie klimatu moze przynies¢ wymierne
korzysci gospodarcze to jedyna droga. Wybrane podejscie musi
rowniez by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw gospodar-
czych. Na przyktad, trudne technicznie rozwigzania oraz takie,
ktére wymagaja duzych inwestycji (np. biogazownie), nie mogg
by¢ dla Hiszpanii priorytetowe, w szczegdlnosci w regionach,
w ktorych dziatki sg niewielkie.

Jednym z rozwigzan, ktére pan Dominguez z powodzeniem wy-
korzystuje w swoim gospodarstwie, jest stosowanie obornika
jako nawozu. Obornik znacznie poprawia strukture i zyznosc
gleby w dtuzszej perspektywie, a ponadto cechuje sie niska
emisjg dwutlenku wegla. Pan Dominguez podzielit sie tymi do-
swiadczeniami z rolnikami z innych regionéw na konferencji na
temat rolnictwa i zmian klimatu w Tuluzie.

Numer projektu: Kontakt:

Tytut: © E-mail:
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Jak juz wspomniano, projekt dotyczy nie tylko sektora rolne-
go. Jego autorzy wezwali takze unijnych decydentéw do wig-
czenia dziatan zwigzanych ze zmianami klimatycznymi do
prawodawstwa europejskiego. Aby wesprzec ten cel, zespét
projektowy zorganizowat dwa spotkania z urzednikami Komisji
i dwa spotkania w Parlamencie Europejskim. ,Spotkania te za-
owocowaty wnioskiem o projekty polityki oraz prosba o porade,
jak przedstawi¢ te projekty w odpowiednim formacie”, méwi
pan Domingo.

Sam poczatkowo nie wierzyt, ze wyniki projektu, mimo ze zo-
staty poddane kompleksowej analizie, mogtyby wptyna¢ na
unijnych politykéw. ,Zostalismy jednak ciepto przyjeci”, méwi.
,Raport przekazany Parlamentowi Europejskiemu zawierat ze-
staw dziatan, ktére pomoga osiagna¢ cele w zakresie tago-
dzenia zmian klimatu i adaptacji do tych zmian na poziomie
gospodarstwa, w tym krotki opis kazdego dziatania, oczekiwany
wptyw na szczeblu UE, ograniczenia do pokonania oraz wniosek
o0 wigczenie tych dziatan do réznych uregulowan prawnych”.
W ten sposéb autorzy raportu szczegdtowo opisali rozne moz-
liwosci, takie jak poprawa zazieleniania w ramach pierwszego
filaru Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) lub wigczenie dziatan rol-
no-srodowiskowych do drugiego filaru WPR.

Projekt zostat réwniez zgtoszony do 4. Spotkania Grupy Eksperc-
kiej ds. Stabilnosci i Jakosci Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Ponadto,
w czterech krajach, w ktérych projekt wptynat na wtadze regio-
nalne i krajowe, prowadzono dziatania lobbingowe: na przyktad,
zorganizowano spotkania z przedstawicielami hiszpanskiego Mi-
nisterstwa Rolnictwa, Zywnosci i Srodowiska, francuskiej Agencji
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Energetycznej (ADEME), wto-
skiego Ministerstwo Rolnictwa oraz rzadu Badenii-Wirtember-
gii (Niemcy). ,Niektore z dziatan promowanych i testowanych
w trakcie realizacji projektu trafity do hiszparnskiego Minister-
stwa Rolnictwa i miaty by¢ uwzglednione w »Planie dziatania
na rzecz zmian klimatu w Hiszpanii«”, dodaje pan Domingo.

Strona internetowa:

Beneficjent: Okres wdrazania:

Catkowity budzet:

Dofinansowanie LIFE:
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W trosce o dtugofalowg
przysztosc zasobow lesnych UE

Program LIFE jest pionierem w zakresie rozwijania know-how oraz najlepszych praktyk, ktore
stuzg adaptacji laséw UE do zmian klimatu, tym samym chronigc je dla przysztych pokolen.

Europie wystepuje ponad 70 réznych rodzajow lasow,
ktore sa domem dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat,
a takze popularnym miejscem rekreacji. W lesnictwie

pracuje 3,5 mln o0séb, a ok. 450 000 firm zwigzanych z tg
branza generuje 7% unijnego PKB w sektorze produkgji.

Lasy zapobiegajg erozji gleby oraz pustynnieniu, zwtaszcza
w gdérach lub na terenach poétpustynnych, poniewaz ogranicza-
ja odptyw wdd i zmniejszaja predkos¢ wiatru w ich bezposred-
nim otoczeniu. Korzenie drzew wzbogacaja glebe, zwiekszajac
jej zyznosc¢ i wydajnos¢, a takze sekwestracje wegla. Lasy
odgrywaja réwniez wazng role w magazynowaniu, oczyszcza-
niu oraz uwalnianiu wody do powierzchniowych zbiornikow
wodnych i podziemnych formacji wodonosnych, co pomaga
zachowac réznorodnos¢ biologiczna.

Podobnie jak inne ekosystemy, lasy sg podatne na zmiany

klimatu. Dziatania na rzecz adaptacji laséw do takich zmian
sg zatem priorytetem dla UE i jej panstw cztonkowskich.

Przystosowanie polityki lesnej

,Przewiduje sie, ze zmiany klimatu mocno wptyng na lasy
w Europie”, mowi dr Marcus Lindner, szef programu ds. eko-

logii lasu i zarzadzania zasobami lesnymi przy Europejskim
Instytucie Lesnym. ,Gospodarka lesna bedzie musiata dosto-
sowac sie do zmian w klimacie umiarkowanym, ale takze do
wiekszej niestatosci oraz ryzyka wystgpienia ekstremalnych
zjawisk pogodowych, takich jak dtugotrwate susze, huragany
i powodzie”, wyjasnia.

W nowej strategii lesnej UE podkreslono znaczenie zardwno
polityki, jak i dziatan praktycznych, ktére utrzymuja i wzmacniajg
odpornosc¢ i zdolnosci adaptacyjne lasow.

Szczegolng uwage w tym konteksScie zwraca sie na dziatania
zaproponowane w Strategii UE w sprawie adaptacji do zmian
klimatu! oraz w Zielonej Ksiedze — Ochrona laséw i informacje
o lasach w UE2 Kluczowym wyzwaniem jest takie dostosowa-
nie istniejacej gospodarki lesnej, by odpowiednio uwzgledniata
ona czynniki klimatyczne.

Dtugie cykle wzrostu drzew (100 lat lub wiecej w przypadku
niektdrych gatunkéw drzew iglastych) oznaczajg, ze dziatania

1 COM (2013)216.

2 http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM: 2010:0066:FIN:EN:PDF

W ramach projektu ,LIFEGENMON” korona buku w Stowenii jest obiektem monitoringu genetycznego.
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adaptacyjne dla lesnictwa musza by¢ planowane z duzym wy-
przedzeniem wobec oczekiwanych zmian.

Strategiczne priorytety panstw cztonkowskich obejmuja wypet-
nienie luk w wiedzy oraz upowszechnienie dziatan adaptacyj-
nych za pomoca krajowych planéw lesnych, inwentaryzacji lasow
oraz plandéw dziatania opracowanych na podstawie Konwengji
o réznorodnosci biologicznej lub Konwencji Narodéw Zjedno-
czonych w sprawie zwalczania pustynnienia.

Ochrona lesnictwa

Czynniki klimatyczne, ktére beda miaty wptyw na lasy to m.in.:
wzrost atmosferycznego CO?, zmiany temperatury oraz opaddw,
zmiany w sktadzie gatunkowym drzew, zaburzenia réwnowagi
biologicznej (anomalie biotyczne, abiotyczne).

Lasy w réznych czesciach Europy odmiennie reagujg na te
czynniki. W niektorych panstwach cztonkowskich coraz czesciej
wystepuja powodzie, natomiast inne kraje zmagaja sie z coraz
ostrzejszymi i czestszymi suszami. Odmienne stezenia gazéw
atmosferycznych réwniez moga mie¢ wptyw na naturalng dy-
namike wzrostu drzewa.

Coraz gwattowniejsze anomalie abiotyczne, w tym pozary i bu-
rze, maja roézne znaczenie dla poszczegoélnych ekosysteméw
lesnych w UE (zob. Rys. 1). Ekosystemy te stojg w obliczu tzw.
problemdw biotycznych zwigzanych z konsekwencjami wyste-
powania szkodnikdw lub choréb. Te pierwsze zajmujg nowe
obszary i przemieszczajg sie (czesto w kierunku pétnocnym)
w reakcji na zmiany klimatu.

Rozwigzanie uniwersalne, tj. dobre dla wszystkich podmiotéw
zaangazowanych w przygotowanie laséw UE na te zmiany, nie

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

ma zastosowania, a strategie dotyczace gospodarki lesnej mu-
szg cechowac sie elastycznoscia.

Program LIFE jest waznym Zrdédtem wsparcia przy wdrazaniu
dziatar dostosowawczych w tym obszarze. Srodki z tego pro-
gramu zostaty przekazane na realizacje niektdrych wczesnych
dziatan UE na rzecz przystosowania laséw do zmian klimatu
(tacznie okoto 20 projektéw). Sfinansowane do tej pory projekty
LIFE dotyczyty wptywu wyzszych temperatur, zanieczyszczenia
powietrza, zmian w sktadzie gatunkowym drzew, pozardéw la-
sOw i rozprzestrzeniania sie szkodnikow i patogendw. Dziatania
podejmowane w ramach tych projektéw pomogty zwiekszy¢
zdolnosci w zakresie adaptacji do zmian klimatu i zwiekszyty
Swiadomos¢ tego zagadnienia.

Projekty LIFE ,wnoszg cenny wktad, pomagajgc panstwom
cztonkowskim kontynuowac zréwnowazong gospodarke lesng
w czasie zmiany klimatu”, méwi Jerzy Plewa, Dyrektor Gene-
ralny Dyrekcji Komisji Europejskiej ds. Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Dodaje, ze ,nowy program LIFE na lata 2014-2020 oferuje
dodatkowe mozliwosci dziatania na rzecz laséw, ze szczegélnym
uwzglednieniem zmian klimatu. Program ten dobrze uzupetnia
dziatania zwigzane z lasami, prowadzone w ramach unijnej
polityki rozwoju obszaréw wiejskich na rzecz wsparcia zréwno-
wazonej gospodarki lesnej”. Dzieki instrumentowi finansowa-
nia kapitatu naturalnego (zob. str. 14-15) Program moze teraz
wspiera¢ wiecej projektéw zwigzanych z ochrong srodowiska
i zachowaniem réznorodnosci biologiczne;j.

WyzZsze temperatury i zanieczyszczenie at-
mosfery

Skutki wyzszych temperatur réznig sie w zaleznosci od miej-
sca: w rejonach poétnocnych moga przedtuzy¢ okres wegeta-

Celem projektu ,LIFE+ ForBioSensing PL” jest okreslenie zmian w strukturze laséw oraz w sktadzie gatunkowym, powstatych na skutek zmian klimatu
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L]

Bioklimatyczna mapa Europy (Rivas-Martinez et al, 2004)

cji lasow, potencjalnie zwiekszajac presje na zasoby wodne,
natomiast w krajach srédziemnomorskich ocieplenie moze
zahamowac wzrost drzew, poniewaz wyzsze temperatury
ograniczajg opady atmosferyczne i fotosynteze. Wzrost tem-
peratur wptywa réwniez na wydajnos¢ oraz zmiany wzorcéw
dystrybucji gatunkéw, powodujac potencjalne konflikty miedzy
gatunkami (zob. rozdziat dot. bioréznorodnosci, str. 100-106).

Celem wielu projektéw lesnych dotyczacych problemoéw ada-
ptacyjnych byto doprecyzowanie zakresu skutkdéw wzrostu
temperatur oraz sprawdzenie zasadnosci praktycznych dzia-
tan, ktére miaty pomdc w przystosowaniu laséw do rozwoju
w cieplejszych, bardziej suchych warunkach.

Potencjat Programu LIFE w zakresie promowania wiedzy
o tym, jak lasy mogg lepiej radzi¢ sobie z wyzszymi tem-
peraturami, jest widoczny we wtoskim projekcie pt. ,RESIL-
FORMED". Jego autorzy sporzadzajg mapy laséw Sycylii, aby
zidentyfikowac obszary najbardziej zagrozone pustynnieniem.
Wiasnie tam nalezy szybko zastosowac techniki majgce na
celu zwiekszenie odpornosci.

,Co do zasady, techniki lesne, ktére maja na celu zwiekszenie
odpornosci lasu, sg dwojakiego rodzaju: kiedy las ulegt de-

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

gradacji z powodu pozaréw, nadmiernego wypasu lub erozji,
dziatania majg zwiekszy¢ listowie oraz nadziemng bioma-
se, ograniczy¢ erozje i przywrdcic¢ zycie zniszczonej gdrnej
warstwie gleby”, méwi kierownik projektu Luciano Saporito.
,0dpornos¢ zdrowych laséw rosnie dzieki dziataniom, ktdére
zwiekszajg bioréznorodnos¢ drzew, promujg réznicowanie
sktadu gatunkowego oraz poprawiajg naturalny potencjat
w lasach sztucznego pochodzenia”, wyjasnia.

W ramach projektu pt. ,RESILFORMED” opracowano szereg
modeli zarzadzania odpornoscig laséw. Wykorzystano maty
trzcinowe oraz posadzono rodzime gatunki drzew, ktére petnig
wazng role w ksztattowaniu zasobéw wodnych; w sztucznych
drzewostanach usunieto selektywnie niektdre gatunki oraz
dosadzono rodzime drzewa i krzewy; obszary zdegradowane
zostaty odbudowane przy uzyciu rodzimych gatunkdéw krze-
wow; opracowano takze strukturalng ztozonosc drzewosta-
néw. Metody wykorzystane w projekcie zostang uwzglednione
w zestawie wytycznych dla gospodarki lesnej, ktére umozliwig
wdrozenie planu urzadzenia laséw na Sycylii. ,Istotne jest,
aby zaangazowac wtadze rzgdowe oraz ich narzedzia plani-
styczne”, uwaza pan Saporito. ,Ponadto, nalezy zmniejszy¢
ryzyko spowodowane dziataniem cztowieka”, méwi. W tym
celu projekt ,RESILFORMED” angazuje spotecznosci lokalne
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w dziatania na rzecz ochrony laséw oraz
ustala wskazniki okreslajace role spo-
tecznosci i ekosystemoéw w adaptacji do
zmian klimatu. ,Wtadze lokalne powinny
poszerzac¢ wiedze lokalnych spotecznosci
na temat zwiazku miedzy odpornoscig
laséw a korzysciami, jakie spoteczenstwo
i gospodarka uzyskuja dzieki Srodowisku
naturalnemu”, méwi pan Saporito.

Jak juz wspomniano wczesniej, rézne
stezenia gazéw atmosferycznych moga
wptywac na naturalng dynamike wzrostu
drzewa. W ramach projektu pt. ,FO3REST”
zbadano wptyw poziomu ozonu (03) na
wzrost laséw, aby ustali¢ nowe standardy
zanieczyszczenia (zob. ramka).

Zmiany w sktadzie gatunkowym
drzew

Zmiany klimatu najpewniej doprowadza do konkurencji mie-
dzy gatunkami drzew oraz do zmian w rozmieszczeniu ga-
tunkdw w zaleznosci od regionu bioklimatycznego i lokalnych
czynnikdw. Aby zrozumie¢ ich charakter, nalezy opracowac
systemy monitorowania réznorodnosci genetycznej laséw.
Systemy te mogg ostrzegac o reakcji danego gatunku na
zmiany srodowiskowe w dtuzszej perspektywie. Program LIFE
jest tu bardzo pomocny dzieki dziataniom takim, jak te pro-
wadzone w ramach projektu pt. ,LIFEGENMON” (zob. ramka).

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Projekt Life+ Pinassa promuje techniki lesne, ktdre przyczyniq sie do poprawy
réznorodnosci biologicznej, stabilnosci i odpornosci intensywnie eksploatowanych
gestych drzewostanéw

Celem polskiego projektu pt. ,LIFE+ ForBioSensing PL” jest
identyfikacja zmian w strukturze laséw i sktadzie gatunko-
wym drzew. Stanowig one wynik obumierania $wierka i je-
sionu oraz ekspansji grabu. ,Bedziemy mogli potwierdzi¢,
ktére zmiany sg spowodowane zmianami klimatu”, mowi
Krzysztof Sterenczak, przedstawiciel projektu. W ramach
,LIFE+ ForBioSensing PL” polska czes¢ Puszczy Biatowieskiej

Poprawa odpornosci laséw $rédziemnomorskich
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jest badana z powietrza za pomoca skanowania laserowe-
go. Uzyskane materiaty pomogga opracowac nowe mapy oraz
zgromadzi¢ inne kluczowe dane (np. zasoby Puszczy, korony
drzew, miejsca obumierania jesiondw, rozktad przestrzenny
drzewostanéw na duzg skale). Wiedza o roznych parametrach
klimatycznych moze by¢ pdzniej wykorzystania do zbadania
réznych czynnikéw wptywajacych na ekosystemy Puszczy. To
z kolei pomoze dyrektorom parkéw narodowych i nadlesnictw
wdrozy¢ odpowiednie dziatania ochronne.

Fundusze Programu LIFE przeznaczono nie tylko na badanie
sktadu gatunkowego drzew, lecz takze na zwiekszanie wie-
dzy na temat przysztego rozwoju bilansu dwutlenku wegla
i wody oraz ich zwigzku ze zmiang klimatu w tajgach. W tym
celu, w ramach projektu pt. ,MONIMET” w Finlandii buduje
sie platforme do analizy wptywu zmian klimatu na sezonowg
dynamike réznych zjawisk. Aby to zrobi¢, nalezy poréwnac ze
soba dane rozproszone w wielu instytutach, dane pozyska-
ne dzieki mechanizmom kontrolnym (np. Obserwacja Ziemi),
a takze dane zgromadzone dzieki sieci kamer internetowych
instalowanych w ramach projektu, aby monitorowac cykl we-
glowy w tajdze. Dziatania te doprowadza do ustalenia zwigzku
miedzy wskaznikami zmian klimatu a ich skutkami. Powstang
takze mapy obszaréw wrazliwych na zmiany klimatyczne,
ktére moga by¢ wykorzystywane przez finskie gminy potozone
w lasach borealnych (tajga).

Anomalie abiotyczne: pozary laséw

Przewiduje sie, ze zmiany klimatu doprowadzg do wzrostu
temperatur, czestszych fal upatéw oraz suszy, a takze silnych
wiatréw, co zwiekszy prawdopodobienstwo wystapienia oraz
stopien nasilenia pozardw. Co roku ok. 500 000 ha lasow w UE
ulega zniszczeniu wskutek pozaru®. Negatywne skutki obejmu-

Poziomy ozonu

W ramach projektu FO3REST zbadano, w jaki sposéb zmiany
poziomu ozonu (03) wptywaja na wzrost laséw. Lasy srédziem-
nomorskie bedg szczegélnie narazone na negatywne skutki
tego zanieczyszczenia atmosferycznego w kontekscie globalne-
go ocieplenia. Obecna europejska norma dla stezen ozonu jest
wskaznik AOT 40 (suma rdznic pomiedzy stezeniami wyzszymi
niz 40 ppb w ciggu dnia w okresie wegetacyjnym). Jednakze
badania wykazaty, ze ozon pochtaniany przez aparat szparkowy
lisci lub igiet takze ma wptyw na roslinnos¢, prowadzi bowiem
do uposledzenia funkcjonowania komoérek i smierci rosliny.
Zaproponowano, aby wskaznik nazywany fitotoksyczng daw-
ka ozonu powyzej progu Y absorpcji (PODY) zostat uznany za
nowy standard. Jednak, aby wskaznik ten mogt by¢ uznany za
unijng norme, musi by¢ potwierdzony w warunkach polowych.

W ramach projektu FO3REST poréwnano wartosci AOT40,
tacznej absorpcji ozonu przez aparaty szparkowe roslin
(PODO) oraz fitotoksycznej dawki ozonu (POD1) dla oSmiu
gatunkow srédziemnomorskich laséw w ramach zakrojonego
na duzg skale badania terenowego na ok. 80 dziatkach we
Wioszech i potudniowo-wschodniej Francji.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Uszkodzenia lisci grabu pospolitego spowodowane dziataniem ozonu

ja utrate zycia, zniszczenie nieruchomosci, emisje gazéw cie-
plarnianych i innych czastek, zmniejszenie zyznosci gleby oraz
utrate gatunkdw i siedlisk. Aktywna gospodarka lesna moze
przyczyni¢ sie do ograniczenia niebezpieczenstwa pozaru.

3 Zielona ksiega — Ochrona laséw i informacje o lasach w UE: przygotowanie
laséw na zmiane klimatu, COM (2010) 66, wersja ostateczna.

Wyniki pokazaty, ze istnieje zwiazek miedzy PODO a zaobser-
wowanym szkodami spowodowanymi o0zonem, co potwierdza
wyniki wczesniejszych badan laboratoryjnych. Zespét projek-
towy LIFE zdefiniowat poziom krytyczny PODO dla szesciu
gatunkow drzew (sosna limba, sosna alepska, sosna zwy-
czajna, sosna pinia, sosna nadmorska, sosna, buk zwyczaj-
ny) w przypadkach, w ktérych 5-15% igiet lub powierzchni
lisci wykazywato oznaki uszkodzenia pod wptywem ozonu.
W ten sposdb projekt wnidst znaczacy wktad w rozwoj metod
ilosSciowego okreslania wptywu ozonu na roslinnos¢ w skali
regionalnej, zwtaszcza w kontekscie zmiany klimatu.

Wyniki projektu zostaty przekazane srodowisku naukowemu,
zostang uwzglednione w przysztych aktualizacjach przepi-
sow dotyczacych ochrony laséw przed dziataniem ozonu (np.
w Dyrektywie UE 2008/50).

Beneficjent projektu nawiazat kontakt z krajowymi minister-
stwami, regionalnymi organami lesnictwa oraz z lokalnymi
zarzadcami laséw, co utatwi zastosowanie wynikéw za po-
srednictwem zréwnowazonej gospodarki lesne;j.
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Zapobieganie pozarom laséw byto wyraz-
nym celem Programu LIFE+ Informacja
i komunikacja (2007-13), a Program jako
catos¢ wspierat projekty, ktore wprowa-
dzaty mapowanie, modelowanie, szkole-
nia, przekazywanie wiedzy czy podnosze-
nie swiadomosci. W ramach Programu nie
byto natomiast zadnych projektéw, ktére
dotyczytyby innego czynnika abiotycznego,
tj. niszczacych burz.

Usuwanie biomasy, ktdra jest pozywka dla
pozardw, to jeden z celéw greckiego ,Flire”.
W ramach tego projektu wygenerowano
mape paliwowg obszaru lesSnego w opar-
ciu o strukture roslinnosci. Taka mapa
pozwoli nadlesniczym zmniejszy¢ ryzyko
wystapienia pozaru i jego rozprzestrzenia-
nia sie. Internetowy system wspomaga-
nia decyzji opracowany w tym projekcie
obejmuje ocene ryzyka pozaru, modele
rozprzestrzeniania sie ognia oraz pro-
gnozy pogody. System jest przeznaczony
do stosowania przez wtadze lokalne oraz
inne kluczowe podmioty, ktére potrzebujg
systemu szybkiego ostrzegania o (poten-
cjalnych) pozarach i powodziach.

,ENERBIOSCRUB"” jest dobrym przyktadem
tego, jak wyniki projektu moga wptyna¢ na
polityke tagodzenia zmian klimatu, a takze
na harmonogramy dziatan. Celem projektu
jest sporzadzenie mapy catego zalesione-
go obszaru w Kastylii-Ledn oraz w Galicji.
Pozwoli to okresli¢ ilos¢ tatwopalnych za-
rosli, ktére mozna wykorzystac jako state
biopaliwo. Proces mapowania umozliwi
wybdr miejsca, rodzajoéw biomasy i metod
zarzadzania (optymalna pora roku w da-
nym miejscu oraz liczba operacji rozlicze-
niowych). Wspétpraca z wtascicielami i za-
rzadcami gruntéw pozwoli na usuwanie
zarosli zgodnie z wybranym podejsciem.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Monitorowanie zmian genetycznych

Celem stowenskiego projektu pt. ,LIFEGENMON” jest opracowanie wytycznych dla
zarzadcow laséw oraz systemu wspomagania decyzji, ktére pomoga przewidziec,
kiedy zmiany klimatu mogg stwarzac szczegélne zagrozenia dla gatunkéw drzew,
a takze jak reagowac na te zagrozenia. Zespét projektowy opracowuje wskaz-
niki, ktére moga by¢ wykorzystane do monitorowania zmian w réznorodnosci
genetycznej w transekcie od Bawarii do Grecji dla dwdch wybranych gatunkow
docelowych (buk zwyczajny oraz jodta pospolita). ,Wskazniki obejmujg weryfi-
katory demograficzne i genetyczne, na podstawie ktérych mozna oceni¢ procesy
selekgcji, zmiany w zmiennosci genetycznej oraz metode rozmnazania roslin”,
mowi kierownik projektu, Tjasa Baloh.

,Program LIFE pomaga nam okresli¢ najbardziej optacalne metody pomiaru,
a nasze wyniki zostang wykorzystane w co najmniej trzech krajach (Niemcy,
Stowenia i Grecja). Takie wyniki mogg by¢ bardzo przydatne do informowania
decydentéw. Projekt ma strategiczne cele prawne”, méwi pani Baloh.

Wytyczne opracowane w ramach projektu majg by¢ czescig wspdlnej strategii
adaptacji laséw oraz zalecen w skali krajowej, regionalnej i europejskiej.

Niezalezny katalonski organ publiczny odpowiedzialny za
zarzadzanie lasami prywatnymi koordynuje dwa projekty (tj.
,LIFE+ DEMORGEST" oraz ,LIFE+ Pinassa”), ktdrych skutki uzu-
petniaja sie wzajemnie. ,Celem pierwszego projektu (,DEMOR-
GEST”) jest zwiekszenie swiadomosci w zakresie zapobiegania
pozarom za pomocg dziatan zwigzanych z wytwoérstwem, na-
tomiast celem drugiego (,Pinassa)” jest wzmocnienie odpor-
nosci siedlisk gatunkéw, ktére sg bezposrednio narazone na
niebezpieczenstwo pozaru”, wyjasnia Teresa Cervera, koor-
dynator obu projektdw.

,DEMORGEST” ma pokazac, ze katalornskie modele gospodarki
lesnej (wdrozone w 2004 roku) to optacalne rozwigzania,
ktdre stuzg zrownowazonemu gospodarowaniu lasami oraz
ich ochronie przed ogromnymi pozarami.

W ramach projektu stosuje sie ww. modele w dwdch obsza-
rach pilotazowych zagrozonych pozarami, ktére majg rézne

cechy spoteczno-ekonomiczne. Takie pokazowe obszary po-
wstajg w siedmiu réznych lasach w catej Katalonii, a osta-
tecznym celem jest przeniesienie tych modeli do innych kra-
jow srédziemnomorskich. ,Na terenach o wysokim stopniu
zagrozenia pozarowego modele te majg dwa gtéwne zada-
nia: wytworzenie dobr (drewno, korek, orzeszki piniowe) oraz
ochrone przeciwpozarowa. Pomagajg takze okresli¢ jakos¢
tych obszardw oraz podatnos¢ koron na pozar”, méwi pani
Cervera, zwracajgc przy tym uwage, ze tylko 30% prywatnych
wiascicieli laséw w Katalonii posiada plany laséw. Dodaje,
ze ,gtéwnym celem [projektu ,DEMORGEST"] jest doradzanie
w kwestii praktycznego zastosowania specjalistycznej wiedzy
z zakresu lesnictwa oraz promowanie praktyk lesnych i trans-
feru technologii w tym sektorze”.

Wedtug pani Cervery, ,projekt »LIFE+ Pinassa« oznacza
wdrozenie dziata naprawczych i sposobéw gospodarowa-
nia lasem, ktore przyczynig sie do poprawy réznorodnosci
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biologicznej, heterogenicznosci, stabilnosci oraz odpornosci
intensywnie eksploatowanych dojrzatych i mtodych laséw”.
Dziatania beda dostosowane do indywidualnych drzewosta-
néw na podstawie wykazoéw ekologicznych wykonanych w ra-
mach projektu (zob. str. 100-106).

Ochrona bioréznorodnosci o duzej wartosci przyrodniczej oraz
jednoczesne zwiekszanie odpornosci lasdéw na pozary to cele
dwoch hiszpanskich projektéw pt. ,LIFE MONTSERRAT” oraz
,LIFE+BOSCOS”. W ich ramach powstaje mozaika siedlisk
przyrodniczych, takze tych wystepujacych na porzuconych
polach uprawnych, w celu przywrocenia tacznosci pomie-
dzy ekosystemami.

W przypadku projektu ,LIFE MONTSERRAT”, fundusze unijne
sg przeznaczone na (i) sprawdzenie czy dziatania ekosyste-
mowe sg wykonalne w matych i srednich gospodarstwach
oraz na (ii) wdrazanie planéw wypasu i odtworzenia laséw. Te
narzedzia zwiekszg korzysci, jakie spotecznosci lokalne oraz
gospodarka uzyskuja dzieki srodowisku naturalnemu (ustugi
ekosystemowe). Wedtug kierownik projektu, Leire Mifiambres,
,<dtugofalowa skutecznosc¢ tej strategii moze zalezec od pta-
cenia matym i srednim gospodarstwom za $wiadczenie ustug
wykraczajacych poza ich dziatalnos¢ produkcyjng”.

Celem projektu pt. ,LIFE+ BOSCOS” byto pokazanie zréwno-
wazonej gospodarki lesnej w kontekscie zmian klimatu na
Minorce. ,Przywrdcilismy naturalne pastwiska, ktére znajdujg
sie w sgsiedztwie lasu lub w samym lesie. Bedg utrzymane
dzieki wypasowi zwierzat gospodarskich”, méwi kierownik pro-
jektu, Agnes Canals. Oprocz usuwania gestego runa lesnego,
aby ograniczy¢ ryzyko pozaru, w ramach projektu opracowa-
no wytyczne dotyczace sposobu zwiekszenia réznorodnosci
genetycznej, dzieki czemu lasy Minorki statyby sie bardziej
odporne na zmiany klimatu. ,Nasze wskazéwki mogg by¢
przydatne w innych czesciach Europy, w ktérych konieczne
jest zmniejszenie deficytu wody oraz ograniczenie konkurencji
miedzy drzewami”, méwi pani Canals.

Poprawa zywotnosci laséw korkowych Katalonii

,Lasy korkowe w Katalonii zaczety cierpie¢ z powodu nizszej
zywotnosci i wydajnosci”, méwi Roser Mundet, przedstawi-
cielka projektu LIFE+ SUBER Takie szkodniki, jak chrzaszcz
coraebus undatus pogarszaja istniejgce problem, a skala
i czestotliwos¢ pozaréw wzrosta.

Projekt ma na celu zwiekszenie dtugoterminowej zywotno-
sci drzew korkowych dzieki ograniczeniu ryzyka pozaru oraz
zwiekszeniu naturalnego potencjatu regeneracyjnego lasu
JTestujemy techniki kontroli zagrozen na duzg skale, czego
w takim stopniu nie zrobiono wczesniej”, méwi pani Mundet.
Techniki obejmujg usuniecie 90-100% warstwy krzewow (ma-
teriat palny) oraz rozwdj otwartych drzewostanéw w strate-
gicznych punktach.

Wyniki zostang wtgczone do katalonskich wytycznych ORGEST
i rozpowszechniane we Francji, Wtoszech i Portugalii.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

W ramach projektu ,Forest Cities” powstaje krajowa sie¢ wtadz lokalnych majgca
na celu zapobieganie pozarom laséw.

Anomalie czynnikdw biotycznych

Zmiany klimatu mogg powiekszy¢ szkody wyrzadzone przez
krajowe patogeny i szkodniki lesne. Mogg réwniez sprzyjac
rozwojowi egzotycznych gatunkoéw, sprowadzonych przez ludzi
lub wskutek naturalnych wedréwek roslin. Wzrost stezenia
CO? w atmosferze, zmiany w zakresie temperatur, opadow
oraz czynnikow abiotycznych oddziatujg na czynniki biotyczne.
Zmiany klimatyczne beda miaty bezposredni i posredni wptyw
na roslinozercéw i patogeny na skutek zmian jakosci odzyw-
czej i odpornosci roslin lub ich migracji. W efekcie ogniska
szkodnikdw mogg wystepowac coraz czesciej i niesc ze sobg
powazne skutki (intensywnos¢, skala).

Informacje o greckim projekcie pt. ,Adaptfor” (zob. str. 67-70)
pokazujg, jak srodki z Programu LIFE mozna wykorzystac do
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Nadlesniczy przeprowadza pomiary naziemne, aby zbadac kondycje drzewostanéw

oceny stopnia zagrozenia laséw ze strony szkodnikéw i pa-
togendw w warunkach zmieniajacego sie klimatu.

W ramach finskiego projektu pt. ,Climforisk” badano zwig-
zek miedzy zagrozeniami abiotycznymi (susza) i biotycznymi
(szkodniki. patogeny). ,Problemy ze szkodnikami zaczynajg
sie wczesniej w cieplejszych temperaturach; po raz pierwszy
zaobserwowalismy takze dwa pokolenia szkodnikéw w jednym
roku”, wyjasnia dr Mikko Peltoniemi z projektu ,Climforisk”.
,Na przyktad, w potudniowej Finlandii w 2010 roku pojawity
sie dwa pokolenia kornika. Jest wielce prawdopodobne, ze
takie zjawiska powtorzg sie w przysztosci”, dodaje.

Dr Peltoniemi zauwaza réwniez, ze wyzsze temperatury zimg
mogg zwiekszac ryzyko powstania szkdd w lasach wschod-
niej i pétnocnej Finlandii na skutek pojawienia sie rosliniarki
oraz jesiennej i zimowej inwazji ¢my w brzozowych lasach
w Laponii. Wilgo¢ sprzyja takze rozwojowi kilku patoge-
néw grzybowych.

Zaburzenia réownowagi biologicznej wskutek dziatania czynni-
kow abiotycznych maja konsekwencje dla gospodarki lesnej:
,drzewa uszkodzone wskutek burzy musza by¢ usuwane z la-

sow wczesniej, poniewaz korniki szybko kolonizujg niedawno
uschniete drzewa, a ryzyko inwazji tych szkodnikéw na pobli-
skie lasy znaczaco wzrasta”, méwi dr Peltoniemi.

W ramach projektu Climforisk zbadano relacje miedzy gleba,
klimatem i szkodnikami. ,Prosta ogdlna hipoteza zaktada,
ze drzewa fizjologicznie cierpig z powodu suszy i nie moga
skutecznie bronic sie przed szkodnikami. Mechanizmy rzadza-
ce tym zjawiskiem sg jednak ztozone i zalezg od gatunkdéw
szkodnikdw”, wyjasnia dr Peltoniemi. Zbadano wptyw suszy
na konkretne gatunki drzew rosngce w réznym podtozu na
wielu obszarach testowych. Okazato sie, ze obszary skaliste
i gorzyste mogg by¢ ogniskiem wystepowania niektérych
szkodnikdw (np. rosliniarek), natomiast opady deszczu i sto-
sunkowo wysoka wilgotnos¢ sprzyjaja rozwojowi grzybowych
chordb drzew iglastych (np. zamieranie pedéw sosny). ,Te dwa
przyktady pokazujg, ze nie mozna uchwyci¢ ogélnego zwiazku
miedzy rodzajem szkéd a zmianami klimatu”, podsumowuje
dr Peltoniemi.

,<Jednym z kluczowych wyzwan dotyczacych laséw jest okre-
slenie, czy maja miejsce krytyczne zmiany w systemie szkod”,
mowi dr Peltoniemi. ,Obecne dane nie sg wystarczajace, aby
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W ramach projektow LIFE lesnicy uczyli sie, jak zmniejszac ryzyko pozaru

sformutowac takie wnioski. Uwazamy, ze nalezatoby opraco-
wac ramy lesnej inwentaryzacji, aby mozna byto monitoro-
wac szkody oraz przekazywac informacje, ktére pomogtyby

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Przyktadem budowania potencjatu instytucjonalnego drugiego
typu jest projekt pt. ,FFPE” z Estonii (zob. ramka).

Budowanie potencjatu byto waznym elementem wspomnia-
nego wczesniej projektu pt. ,Flire” (modele oceny ryzyka
i ulepszone systemy podejmowania decyzji). Autorzy projektu
,LIFE+ BOSCOS” takze stosuja teorie zarzadzania w prakty-
ce, wdrazajac dziatania zgodne z opracowanymi przez nich
wytycznymi dobrych praktyk.

Przyszte finansowanie

Jak pokazuje niniejsza publikacja, srodki w ramach Programu
LIFE zostaty juz wykorzystane do rozwigzania wielu zagad-
nien zwigzanych z adaptacjg laséw do zmiany klimatu. Inne
problemy, ktére mogtyby by¢ przedmiotem kolejnej edycji
Programu, obejmuja:
promowanie przystosowanych gatunkéw drzew w obre-
bie laséw,
zwiekszenie ogdlnej réznorodnosci, by wzmocni¢ odpor-
nosci lasow;
« usprawnienie zarzadzania, by zmniejszy¢ zagrozenia
i usprawnic reakcje; oraz
zastosowanie modeli zarzadzania, ktére poszerza zasieg

zareagowac na szkody biotyczne”.

Beneficjent projektu ,Climforisk” otrzymat
prognozy online dotyczace potencjalnego
rozwoju szkodnikéw. Jednak dr Peltoniemi
twierdzi, ze potrzeba wiecej narzedzi do
wspierania lesnikdw, prywatnych witasci-
cieli ziemskich oraz instytucji publicznych
w zarzadzaniu anomaliami, do ktdérych
doprowadzity czynniki biotyczne. ,Musi-
my opracowac scenariusze klimatyczne
i zobaczy¢, jak wszystkie te czynniki od-
dziatujg na siebie”.

Budowanie potencjatu instytu-
cjonalnego

Potencjat instytucjonalny projektéw do-
tyczacych adaptacji do zmiany klimatu
przybiera dwie formy: (i) narzedzi do
monitorowania i modelowania, stuzacych
do opracowania map zagrozonych obsza-
réw oraz do realizacji dziatan majacych
na celu zwiekszenie odpornosci laséw,
albo (ii) szkolen dla lesnikow w zakresie
wdrozenia konkretnych technik i metod,
ktére zwiekszajg odpornos¢, ograniczaja
anomalie biotyczne, lub zmniejszajg ry-
zyko pozaru.

dziatan adaptacyjnych.

Budowanie potencjatu instytucjonalnego w Estonii

Wraz ze wzrostem temperatury lasy Estonii stajag sie bardziej podatne na pozary.
W ramach projektu pt. ,FFPE” przeszkolono 179 strazakow (w tym wolontariuszy)
w zakresie zapobiegania pozarom laséw z uwzglednieniem roslinnosci Estonii,
topografii i innych czynnikéw lokalnych. ,Kontrolowanie pozardw laséw jest trudne
w regionie Vihterpalu z uwagi na rozlegte, suche i piaszczyste tereny lesne oraz
ograniczone mozliwosci techniczne”, méwi Mart Kelk, dyrektor NGO z Estorskiego
Towarzystwa Lesnego, ktdry ztozyt w tym regionie wizyte roboczg zorganizowang
w ramach projektu.

W efekcie, Tallinskie Towarzystwo Wtascicieli Laséw postanowito zorganizowac
kolejne seminarium na temat zapobiegania pozarom laséw z wtasnych srodkow.

Skutkiem projektu byto takze nawigzanie komunikacji miedzy specjalistami z Mi-
nisterstwa Srodowiska, Centrum Ochrony Lasu i Hodowli Lasu, Strazy Pozarnej,
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, Panstwowej Stuzby Lesnej oraz Rady Ochrony
Srodowiska. Po raz pierwszy organizacje odpowiedzialne za gospodarke lesna ze-
braty sie, by omowic profilaktyke przeciwpozarowa. Wnioski wynikajace z tych spo-
tkan zostaty zapisane i przekazane odpowiednim wtadzom na wyzszych szczeblach.

Przyktadem pierwszego rozwigzania jest projekt pt. ,Forest
Cities”, ktérego autorzy opracowali wspdlne podejscie do za-
pobiegania pozarom na terenie gmin w Attyce (Grecja). Zbio-
rowa zdolnos¢ do szybkiego reagowania na wybuch pozaru
wzrosta dzieki uproszczonym wspolnym systemom informa-
cyjnym oraz lokalnym planom dziatania.
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Program LIFE pomaga
greckim lasom w zmieniajacym

sie klimacie

Projekt pt. ,AdaptFor” pomadgt zrozumiec podatnosc greckich ekosystemow lesnych na zmiane
klimatu i przyczynit sie do opracowywania i wdrozenia odpowiednich strategii adaptacyjnych.

Morza Srédziemnego Grecja jest najbardziej narazona

na skutki zmiany klimatu. Strategie adaptacyjne dla le-
Snictwa i zwigzane z nimi plany zarzadzania lasami sg pilnie
potrzebne, aby sprostac¢ tym wyzwaniom, zwiekszy¢ bior6z-
norodnos¢ oraz umozliwi¢ ochrone zdrowych, produktywnych
laséw w Grecji.

S posrdd panstw cztonkowskich UE lezacych w basenie

Projekt LIFE ,AdaptFor”, w ramach ktérego badano problemy
i szukano rozwigzan w czterech réznych greckich ekosystemach
lesnych, stanowi cenny wktad do pakietu dziatan adaptacyjnych.

,Zmiany klimatu wptywaja na stan greckich laséw. W ciggu
ostatnich lat zaobserwowano dwa zjawiska: (i) obumieranie
gatunkow drzew iglastych (sosna zwyczajna i grecka jodta, na
skutek dziatania grzybdw i szkodnikow oraz (ii) pojawienie sie
drzew iglastych w lasach lisciastych”, méwi Vasiliki Chrysopo-
litou, ktory kierowat projektem ,AdaptFor”.

Jesli gospodarka lesna nie uwzgledni zmian klimatu, wktad
greckich laséw w szeroko pojety dobrobyt cztowieka (tzw.
ustugi systemowe) bedzie malat.

Aby zapewni¢ spdjne wyniki, ktére mogtyby przynies¢ korzysci
znacznej czesci krajowego sektora lesnego, przeanalizowano
cztery rézne ekosystemy lesne w czterech lokalizacjach: w pa-
Smie gdrskim Pieria (najdalej na potudnie wysuniete stanowi-
sko sosny zwyczajnej w Europie); w regionie Aspropotamos
i Kalampaka (rosng tu jedne z najbardziej produktywnych
i intensywnie zarzadzanych laséw w kraju; gatunki dominu-
jace to jodta, kasztanowiec, dab itp); w pasmie gdrskim Tajget
(najdalej na potudnie wysuniete stanowisko jodty w Grecji)
oraz w Paru Narodowym Gdry Parnitha (jodta grecka jest tu
gatunkiem dominujgcym). Wszystkie cztery obszary pokrywa-
ja sie z siecig obszardw objetych programem Natura 2000.
W ramkach obok znajduja sie wypowiedzi partneréw projektu
z czterech wymienionych obszaréw.

Greckie jodty obumierajq ze wzgledu na obecnos¢ szkodnikdw i patogendw, ktérym sprzyja zmiana klimatu



LIFE SRODOWISKO |

Dyrekcja Laséw Pieria

,0d tej chwili gtéwnym zadaniem Dyrekgji jest badanie
i monitorowanie wskaznikéw regeneracji sosny zwy-
czajnej oraz jej adaptacji do zmiany klimatu, wykorzy-
stujac dane terenowe z obszaréw pomiarowych, stacji
meteorologicznej, a takze putapek feromonowych za-
tozonych w ramach projektu LIFE. Ostatecznym celem
jest petna odbudowa tego waznego ekosystemu lesne-
go i ochrona jego réznorodnosci biologicznej”, mdéwi
Pantelis Klapanis, lesniczy.

”

Adaptacyjne zarzadzanie w projekcie ,AdaptFor’

\W ramach tego projektu zastosowano model zarzadza-
nia adaptacyjnego”, méwi Vasiliki Tsiaoussi, szef zasobdw
biotycznych i zarzgdzania obszarami chronionymi w EKBY.
Pierwszym etapem byta ,analiza podatnosci na szkody, ktéra
dostarczyta istotnych informacji na temat stanu lasow oraz
kierunku rozwoju pod wptywem zmian klimatu. Nastepnie
opracowano lokalne srodki przystosowawcze wraz z nowymi
celami gospodarowania lasami”, wyjasnia pan Tsiaoussi.

,Analiza podatnosci byta ograniczona na skutek braku da-
nych z zakresu meteorologii, gleby, wzrostu drzew, roslinnosci,

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

pozardéw lasu i chordb drzewa”, méwi Panagiotis Drougas,
kierownik dziatu planowania i oceny polityki lesnej i rozwoju
w Ministerstwie Odbudowy Produkcji, Srodowiska i Eneragii.
Jednak pan Drougas zauwaza, ze ,zbiorowe dziatania per-
sonelu ministerstwa i nadlesnictwa, a takze ekspertow na-
ukowych z ramienia projektu, pomogty pokonac te trudnos¢”.

W ramach projektu zastosowano wiele technik adaptacyjnych.
,Pierwszym krokiem byto ustalenie konkretnych celéw zarza-
dzania dla kazdego badanego obszaru”, wyjasnia dr Argyro
Zerva, lesniczy w Departamencie ds. Planowania i Polityki
Leénej w greckim Ministerstwie Odbudowy Produkcji, Srodo-
wiska i Energii. Aby osiagnac te cele, opracowano trzy rodzaje
dziatan dostosowawczych dla gospodarki lesnej:
1. dziatania krétkoterminowe do natychmiastowej realizacji,
2. dziatania srednio- i dtugoterminowe dla poprawy eko-
systemoéw lesnych,
3. dodatkowe dziatania pomocnicze, ktére majg chroni¢
lasy przed szkodliwym dziataniem czynnikéw biotycznych
i abiotycznych.

Dziatania byty wymierzone w konkretne problemy. Na przy-
ktad, w lesie Ritini-Vria Lasu w pasmie goérskim Pieria ,pra-
ce dotyczyty ochrony lasu sosnowego poprzez zapobiega-
nie obumieraniu drzew”, méwi dr Zerva. Wszystkie martwe,
umierajace i zainfekowane drzewa byty natychmiast scinane,
by ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie choroby (tzw. wycinka
sanitarna). W celu zachowania i zwiekszenia réznorodnosci
genetycznej sosny zwyczajnej, zatozono bank nasion oraz
sady nasienne i postawiono ogrodzenie ochronne.

Ocena obecnosci chordb i szkodnikéw na obszarach testowych
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W lesie Kalampaka-Aspropotamos ,zada-
nia w ramach projektu polegaty na zatrzy-
maniu gatunkéw iglastych, ktére zaczety
pojawiac sie tam, gdzie zwykle wystepuja
gatunki lisciaste”, wyjasnia dr Zerva. Cho-
dzito o to, by zapobiec rozprzestrzenianiu
sie jodty w mieszanych lasach debowych
i kasztanowych poza dolng granicg tole-
rancji termicznej dla tego gatunku. Jodty
w tych rejonach stajg sie podatne na ataki
owadow i wptywajg na jakos¢ szerokolist-
nych drzewostandw.

Stuzby lesne regionu Kalampaka

,To bardzo wazne, ze dano nam mozliwos¢ uczestniczenia w europejskim projekcie
0 znaczacym wptywie na srodowisko naszego regionu. Przewidujemy ocene dzia-
tan adaptacyjnych (za pomoca monitoringu) po ich wdrozeniu”, méwig Christos
Pissias, szef Stuzby Lesnej oraz Panagiotis Poulianidis, lesniczy.
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Kondycja tych laséw poprawi sie ,dzieki
zaprzestaniu wyrebu lasow lisciastych oraz
wydtuzeniu okresu rotacji wycinki”, za-
uwaza dr Zerva. ,To pomoze przeksztatcic¢
zagajniki w lasy wysokopienne o wiekszej
sekwestracji i zdolnosci przechowywa-
nia CO?", dodaje. Dziatania te przyczynig
sie do poprawy jakosci i ilosci produktéw
z drewna, zwiekszg produktywnos¢ gleby
i ogranicza ryzyko erozji gleby oraz de-
gradacji w lasach, ktére byty intensywnie
eksploatowana przez wiele dziesiecioleci.

Dziatania adaptacyjne podejmowane w ra-
mach tego projektu byty dostosowane do
konkretnych potrzeb wybranych lokalizacji
(np. lasy Aspropotamos), ale ich celem byto
powstanie laséw mieszanych, lisciasto-igla-
stych, korzystniejszych dla ochrony przyrody.

Wielopoziomowe wsparcie

Pan Tsiaoussi, przedstawiciel beneficjenta koordynujacego,
tj. EKBY, mowi, ze wielkim osiagnieciem projektu ,AdaptFor”
byta zdolnos¢ do dziatania na réznych poziomach: ,Autorzy
projektu pokazali sposoby dostosowania gospodarki lesnej
do zmian klimatu na poziomie lokalnym, a nastepnie zebrali
ustalenia, by przygotowac¢ wytyczne i szkolenia na poziomie
regionalnym i krajowym”.

Dziatania przystosowawcze testowane w ramach projektu
zostaty witgczone do planéw urzadzenia lasu w czterech ob-
szarach pilotazowych, po konsultacji z wtasciwymi organami.
Ponadto, ,na kazdym obszarze pilotazowym zainstalowano
staty monitoring oraz telemetryczne stacje meteorologiczne,
aby oceni¢ stanu laséw i powodzenie prowadzonych dziatan.

Wiedza i doswiadczenie zdobyte na poziomie lokalnym zo-
staty pdzniej wykorzystane do opracowania wskazowek dla
personelu greckich stuzb lesnych na poziomie regionalnym
i krajowym. Wskazowki te byty oparte na wytycznych doty-
czacych budowania potencjatu oraz na szkoleniach z zakresu
dostosowania greckiej gospodarki lesnej do zmian klimatu”,
dodaje Tsiaoussi.

Dziatania typu ,no-regret”

Chociaz plany zarzadzania dla kazdego obszaru pilotazowe-
go wykorzystujg techniki i praktyki lesne w zupetnie nowym
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kontekscie, pozostajg one oparte na solidnej wiedzy i dos¢
dobrze znane lesnikom.

Projekt ,AdaptFor” uwzglednit takze koszty wdrozenia i spo-
tecznej akceptacji dziatan dostosowawczych. ,Proponowane
dziatania to gtéwnie srodki typu »no-regret« lub »low regret.
Sa odpowiedzig na wiele mozliwych zmian klimatycznych,
przynoszac korzysci lasom oraz lokalnym spotecznosciom
bez wzgledu na okolicznosci”, wyjasnia pani Chrysopolitou. Ich
realizacja powinna skutkowac lepsza produktywnoscig laséw
i szerszym zakresem ustug ekosystemowych, a to sprzyja
bioréznorodnosci i rozwojowi ekosystemow.

Dtugi i doktadny proces konsultacji byt kolejnym czynnikiem,
ktory zadecydowat o sukcesie projektu. ,Drzewostany objete
dziataniami adaptacyjnymi w ramach projektu beda od teraz
traktowane w inny sposdb, a nawet wytgczone z gospodarki
lesnej, a przynajmniej z tej, ograniczonej do produkcji drewna”,
mowi Tryfonas Daskalakis, dyrektor ds. planowania i polityki le-
énej z Ministerstwa Odbudowy Produkcji, Srodowiska i Energii.

,Takie rozwigzanie bedzie miato bezposredni wptyw na lokal-
ne, zalezne od laséw spotecznosci. Dlatego nalezato poinfor-
mowac o nim wszystkie zainteresowane strony i musiaty one
zgodzi¢ sie na propozycje. Reakcje tych podmiotéw znalazty
odzwierciedlenie w dziataniach adaptacyjnych. Jesli chodzi
o0 usuwanie jodty i sosny czarnej z laséw Aspropotamos-Ka-
lampaka, spotecznos¢ lokalna nalegata jedynie na stopniowg
wycinke drzew iglastych. We wszystkich przypadkach stuzby



LIFE SRODOWISKO

Stuzby lesne regionu Parnitha

JTen las jest najwieksza fabryka tlenu dla stolicy Grecji, a tak-
ze najwiekszym pochtaniaczem dwutlenku wegla, co przy-
czynia sie do tagodzenia zmiany klimatu. Ten podmiejskich
ekosystem, tak wazny dla mieszkancow Aten, bedzie od teraz
zarzadzany z uwzglednieniem skutkéw zmiany klimatu, przy
uzyciu nowoczesnych technologii i metodologii. Przyczyny ta-
kich problemdw, jak obumieranie greckiej jodty, skutki pozaru
lasu z 2007 r. oraz spadek liczebnosci jelenia europejskiego
zostaty doktadnie zbadane. Zaproponowano takze stosowne
srodki”, mowig panowie Georgios Zareifis, szef Stuzby Lesnej
oraz Ilias Doufas,

lesne byty w stanie przekonac zainteresowanych o korzysciach
ptynacych z realizacji prowadzonych dziatan zaréwno dla $ro-
dowiska, jak i spoteczenstwa. Ekosystemy zostang wzmoc-
nione, a stan drewna poprawi sie pod wzgledem wielkosci,
ilosci i jakosci”.

Dziatania innowacyjne

Dla greckich stuzb lesnych projekt ,AdaptFor” zapoczatkowat
proces dostosowania gospodarki lesnej do zmian klimatu.
W Miedzynarodowym Dniu Laséw 2015, loannis Tsironis, Wi-
ceminister Odbudowy Produkcji, Srodowiska i Energii, nazwat
ten projekt ,pierwszg probga sprostania wyzwaniom, ktore wy-
nikajg ze zmiany klimatu, w potaczeniu z innymi politykami
UE, np. z ochrong réznorodnosci biologicznej”.

Dzieki wytycznym w zakresie adaptacji greckiej gospodarki
lesnej do zmian klimatycznych omawiane rozwigzania mogg
znalez¢ zastosowanie w catej Grecji. ,Wytyczne zawieraja ja-
sne i konkretne odniesienia do dziatan, ktére mozna wdrozy¢,
aby rozwigzac problem zagrozen wynikajacych ze zmiany kli-
matu”, méwi Konstantinos Dimopoulos, dyrektor generalny ds.
rozwoju i ochrony laséw i obszaréw wiejskich w Ministerstwie
Odbudowy Produkgji, Srodowiska i Energii.

Numer projektu: . Kontakt:
Tytut: ! E-mail:
Strona internetowa:

Beneficjent: Okres wdrazania:

Catkowity budzet:

Dofinansowanie LIFE:
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Stuzby lesne regionu Sparti

,Wspdtpraca [z interesariuszami] oraz konsultacje przy-
czynity sie do sukcesu projektu, umozliwiajac ocene
podatnosci laséw pasma gorskiego Tajget w zwigzku
z danymi o zmieniajgcym sie klimacie.

W rezultacie opracowano nowe plany zarzadzania, kté-
re uwzgledniajg dziatania dostosowawcze majgce na
celu zwalczanie skutkéw zmian klimatycznych. Plany te
uwzgledniaja takze ciagta ocene (monitoring) tych dzia-
tan i sa niezbedne dla wzmocnienia i zréwnowazonego
gospodarowania lasami w pasmie gérskim Tajget”, mowi
pan Georgios Zakkas, szef Stuzby Lesnej.
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ZASOBY WODNE

Lagodzenie skutkow zmian
klimatu w odniesieniu do
wody - wprowadzenie

Program LIFE powstat, aby pomdc decydentom i planistom starajacym sie zredukowac negatywny
wptyw zmian klimatu na systemy wodne. W jego ramach realizowane sg projekty wspierajace
stosowane w gtownym nurcie srodki adaptacyjne w sposob pozwalajacy osiagngc cele unijnej

polityki wodne;j.

logiczny. Przewidywane wzrosty temperatury zmienig

cykle rocznych i sezonowych opaddéw, poziom wod grun-
towych, wilgotnos¢ gleby, pokrywe sniezna i przeptyw rzek,
oraz podwyzszg poziom morza, wspoétczynniki parowania
i transpiracji. Zaleznie od miejsca, przyniesie to rézne skutki,
miedzy innymi: niedobory wody, powodzie, pogorszenie sie
jakosci wody, erozje wybrzezy, zasolenie, degradacje jakosci
ustug zwigzanych z wodga oraz zmiany dotyczace biordzno-
rodnosci i dystrybucji gatunkow.

Z miany klimatu bedg miaty wptyw na caty cykl hydro-

W tej sekcji niniejszej publikacji omoéwione zostana trzy gtow-
ne skutki zmian klimatu, jesli chodzi o poziomy dorzeczy:
niedobdr wody, pogorszenie sie jakosci wody i powodzie, ze
szczegolnym uwzglednieniem sposobdw, w jakie program LIFE
jest pomocny we wdrazaniu polityki wodnej w krajach Unii
Europejskiej, a takze zastosowania projektoéw LIFE jako modeli
wdrazania srodkéw tagodzacych srodowiskowe i socjoeko-
nomiczne skutki zmian klimatycznych. Dwa pierwsze skutki
zmian klimatu dotyczace dorzeczy zostang przedstawione
wspdlnie w rozdziale o zarzadzaniu woda. W kolejnym roz-
dziale opisano metody kontrolowania powodzi oraz dziatania
na rzecz naturalnej retencji wody.

tagodzenie skutkdw zmian klimatu w polityce
wodnej gtéwnego nurtu

W Europejskiej Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/WE
(RDW)) po raz pierwszy utworzono ramy prawne do ochrony
i przywracania czystosci wody w Europie. Biorgc pod uwage
nature zlewisk i przeptywow rzek, w dyrektywie uznano do-
rzecza za logiczne jednostki administracji.

Z tego powodu niezbedna jest wspétpraca miedzynarodowa
w zakresie zréwnowazonego zarzadzania woda. Kazde pan-
stwo cztonkowskie zobowigzane jest, zgodnie z europejska
ramowg dyrektywa wodna, stworzy¢ plany gospodarowania
wodami w dorzeczu i uzyskac ,dobry stan” wszystkich wéd na
ich naturalnych obszarach wystepowania, w tym jezior, rzek,
kanatéw, wéd gruntowych, terenéw podmoktych i estuaridw.

W programie LIFE zademonstrowano, jak dziatania na rzecz naturalnej retencji
wody pozwalajq zmniejszy¢ podatnos¢ zasobéw wodnych na zagrozenia wyni-
kajqce ze zmiany klimatu

Chociaz w pierwszej wersji dyrektywy nie wspomniano wy-
raznie o zmianach klimatu, opisany w dokumencie proces
cyklicznego zarzadzania dorzeczami krok po kroku dobrze
nadaje sie do tagodzenia skutkéw takich zmian.

Dyrektywe uzupetniono komunikatem COM (2007) 414, Roz-
wigzanie problemu susz i niedoboru wody w UE. W komunika-
cie uznano wage przestawienia sie na ekonomie uwzglednia-
jacg oszczedzanie wody oraz zalecono podjecie takich dziatan,
jak wycenianie wody oraz planowanie przestrzenne jako za-
chety do efektownego uzytkowania wody. W dyrektywie powo-
dziowej (2007/60/WE) postawiono panstwom cztonkowskim
wymaég oceny wszystkich dorzeczy i wybrzezy pod katem
ryzyka powodziowego, stworzenie map zagrozen powodzig,
oraz napisanie plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym,
a takze ustalenie celéw z myslg o zmniejszeniu zagrozenia
powodzig i podjecie odpowiednich dziatan, oraz raportowanie
wynikéw do Komisji Europejskiej, do marca 2016 r. Panstwa



cztonkowskie powinny uwzgledni¢ zmiane klimatu w tworzo-
nych planach zarzadzania ryzykiem powodziowym.

W raporcie opublikowanym w kwietniu 2009 r.! Komisja
Europejska nakreslita ramy polityki wodnej i srodkéw ada-
ptacyjnych majacych na celu zmniejszenie narazenia Euro-
py na skutki zmian klimatu. W dokumencie jako kluczowy
element strategii budowania odpornosci przedstawiono
dziatania na rzecz poprawy zarzadzania zasobami wodnymi
i ekosystemem.

Dodatkowo dokonano oceny wptywu oraz spisano zasady
postepowania w kwestiach wody, wybrzezy i mérz. W po-
wyzszych dokumentach podkreslono kluczowa role zielonej
infrastruktury oraz podejs¢ adaptacyjnych bazujacych na
ekosystemach w ochronie biordznorodnosci i jakosci ustug
zwigzanych z ekosystemem, na przyktad odnawiania tere-
néw podmoktych i poprawiania jakosci wody, a takze ogra-
niczania powodzi w dolnych biegach rzek. W ramach dziatan
zainicjowanych raportem rzadowym Dyrektorzy ds. Wody
w panstwach cztonkowskich przyjeli wraz z wytycznymi do-
kument?, opisujacy jak sprawic, by plany gospodarowania wo-
dami w dorzeczu byty pomocne w tagodzeniu skutkéw zmian
klimatycznych. W dokumencie tym podano 11 wytycznych
zgodnych z europejska ramowg dyrektywa wodng, a takze
cele zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu.

Europejska Agencji Srodowiska donosi®, ze do 2015 r jedynie
potowa europejskich jezior stodkowodnych oraz rzek bedzie
w dobrym stanie ekologicznym. Aby spetni¢ wymogi okre-
slone w dyrektywie, nalezy podja¢ dziatania ukierunkowane
na ograniczanie szkdd lub odnawianie zasobéw wodnych.
W raporcie odnotowano, ze ,obcigzone juz zbiorniki wodne sg
w duzym stopniu podatne na niekorzystne zmiany wynikajace
ze zmian klimatu oraz ze zmiany klimatu moga przeszkodzi¢
w prébach przywrdcenia dobrego stanu niektérych zbiornikéw
wodnych. W takich wypadkach niezwykle istotne jest stworze-
nie dobrych warunkéw ekologicznych i zdrowego ekosystemu”.

Europejski projekt Water Blueprint

Po dokonaniu ustalen opisanych powyzej, w listopadzie
2012 r. Komisja Europejska, w oparciu o szczegétowa ocene
istniejacych polityk wodnych, raporty i wnioski z konsultacji
spotecznych, przyjeta projekt Water Blueprint®. Celem projek-
tu byto zidentyfikowanie przeszkdéd stojacych na drodze do
wdrozenia unijnej polityki wodnej oraz przeciwdziatanie im.
Projekt przyczynit sie do szerszego uwzgledniania zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu w polityce wodnej oraz pod-
jecia intensywniejszych dziatan na rzecz osiagniecia celéw
zatozonych w dyrektywie, w ramach kolejnego cyklu planow
gospodarowania wodami w dorzeczu (2015-2027).

1 Adaptacja do zmiany klimatu: europejskie ramy dziatania (COM/2009/147)

2 Wspélna strategia wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej Wytyczne nr 24.
Raport techniczny 2009-040. Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami
w dorzeczach w zmieniajqcym sie klimacie.

3 Wody europejskie — ocena statusu i obcigzer, raport Europejskiej Agencji Sro-
dowiska, nr 8/2012

4 ,Plan ochrony zasobéw wodnych Europy” (COM/2012/673)

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

W ramach projektu Blueprint oszacowano, ze w ostatnich de-
kadach wzrastat negatywny wptyw powodzi i susz. Ponownie
zauwazono kluczowa role ochronng wprowadzania zielonej in-
frastruktury, w szczegélnosci podejmowania dziatan na rzecz
naturalnej retencji wody. W projekcie Blueprint podkreslono
potrzebe ekologicznego wzrostu, aby promowac¢ dziatania
adaptacyjne w obliczu zmian klimatu oraz zwrécono uwage
na ptynace z nich korzysci ekonomiczne.

KONIEC

WODY
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ZASOBY WODNE

Wdrazanie adaptacyjnego
zarzadzania woda

Program LIFE stanowit wzdr wdrazania dziatan adaptacyjnych w celu ztagodzenia potencjalnego
wptywu zmian klimatu na obfitosc¢ i jakos¢ wody.

W ramach projektu CAMI stworzono przydatny dla planistéw model mierzenia poziomu obcigzenia wdd gruntowych, na przyktadzie dorzecza Tagliamento.

nego obiegu wody, niedobdr wody jest dtugotrwatym

zaburzeniem réwnowagi pomiedzy podaza wody a zapo-
trzebowaniem na nig. W projektach realizowanych w ramach
programu LIFE nie zajmowano sie bezposrednio tematem
zarzadzania sytuacjg w razie suszy (w przeciwienstwie do
prac z zakresu planowania i adaptacji do zmian klimatu) -
co stanowito zdecydowang luke. W wielu z tych projektow
skupiano sie jednak na kwestii niedoboru wody, ktdra moze
nie jest tak palaca, jak problemy wystepujace w razie suszy,
ale w dtuzszej perspektywie czasowej moze miec¢ znaczacy
wptyw na gospodarke.

Podczas gdy susze to tymczasowe zaburzenia natural-

Na poziomie regionalnym niedobdr wody czesto wynika z za-
potrzebowania wiekszego niz tempo odnawiania sie zaso-
béw w obszarach wokoét uje¢ wody. Przewiduje sie, ze zmiany
klimatu zmniejszg opady deszczu latem i pokrywy $niezne,
a przez to obnizg przeptywy rzek w potudniowej Europie, po-
gtebiajac problem niedoboréw wody.

W projektach programu LIFE odpowiedzig na ten problem byto
modelowanie metod zwiekszania dostaw wody i zmniejszania

zapotrzebowania na nia. Pierwsze z tych rozwigzan polega na,
miedzy innymi, poprawianiu infrastruktury wodnej i naturalnej
retencji wody, na przyktad poprzez regenerowanie warstwy
wodonosnej i przywracanie naturalnego biegu rzek. Obnize-
nie zapotrzebowania osiggano dotad poprzez zwiekszanie
swiadomosci i tworzenie zachet do efektywnego korzystania
z wody (np. poprzez regulacje jej cen).

Czy wiesz, ze...?

Do dzis problemem niedoboru wody dotkniete zostato
co najmniej 11% populacji europejskiej i 17% obsza-

ru Europy. Najnowsze trendy wskazujg na pogtebianie
sie tego problemu na naszym kontynencie. Zrédto:
COM/2009/147
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Poprawianie zarzadzania wodga dzieki modelom

W programie LIFE prowadzono grupe projektéw poswieco-
nych metodom zbierania danych oraz utworzono narzedzia
do modelowania pomocne w zarzadzaniu wodga. Zdobyto
wazng wiedze o tym, jak osiggac cele zatozone w planach
gospodarowania wodami w dorzeczu oraz jak rozwijac¢ plany
zarzadzania niedoborem wody. Chociaz narzedzia modelo-
wania w programie LIFE utworzono z mysla o konkretnych
dorzeczach, z podobnych rozwigzan mozna z tatwoscig sko-
rzysta¢ w catej Europie.

W projekcie CAMI zebrano i zanalizowano dane z catego dys-
tryktu hydrograficznego Tagliamen, az do dorzecza w pot-
nocno-wschodnich Wtoszech. Zastosowano pionierskie, zin-
tegrowane podejscie, taczac dane o warstwach wodonosnych
i przeptywach wod gruntowych, oraz stosujac nieinwazyjne
metody geofizyczne. Dane wprowadzono do Regionalnego
Systemu Informacji Geohydrologicznej. Stworzony model
dorzecza jest pomocny dla planistéw tworzacych scenariu-
sze przysztego, bardziej racjonalnego korzystania z zasobow
wodnych, a takze, w zgodzie z wymogami ramowej dyrektywy
wodnej, mozna z jego pomocg przewidywac¢ wptyw dalszej
eksploatacji wod gruntowych - do celéw cywilnych, rolniczych
i przemystowych - na zasoby wodne.

W projektach WATER CHANGE i Trust rozwijano modele dla
kierownikéw ds. wody, z uwzglednieniem scenariuszy zmian

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

klimatu. W projekcie WATER CHANGE taczono modele hy-
drologiczne i zarzadzanie wodg w celu przewidywania do-
stepnosci zasobow wodnych w réznych scenariuszach zmian
klimatycznych w dorzeczu Llobregat w Hiszpanii, gdzie pro-
blem niedoboru wody jest dotkliwy.

,Do zindywidualizowanej bazy danych Systemu Modelo-
wania Zmian Wodnych wprowadzono dane topograficzne
i geologiczne, informacje o scenariuszach zmian klimatu,
warstwach wodonosnych, zastosowaniach wody i jej jakosci”,
powiedziata Suzy McEnnis z centrum badawczego CETaqua,
beneficjenta projektu. Przy uzyciu tego systemu przetesto-
wano 65 scenariuszy zmian globalnych (tj. zmiany klimatu,
zmiane gospodarki przestrzennej i zmiane zapotrzebowania
na wode na skutek zmian populacyjnych), aby oszacowac ich
potencjalny wptyw na zasoby wody w trzech horyzontach
czasowych (2030, 2050 i 2100) oraz zaproponowac rozne
strategie adaptacyjne, stosownie do kazdego z przypad-
kow. Na podstawie wynikow tych testéw centrum CETaqua
zastanawiato sie, ktdre strategie adaptacyjne nadadza sie
najlepiej do zastosowania w dorzeczu Llobregat i pozwolg
unikna¢ niedoboru wody.

Beneficjent przeprowadzit analize kosztéw i korzysci licznych
dostepnych srodkéw adaptacyjnych, tymczasowych i statych,
i zaproponowat nie tyle proste dziatania, co trzy strategie
adaptacyjne: ,pakiety dziatan, sktadajace sie na wykonalne

Poprawa odpornosci laséw $rédziemnomorskich

Zimowe opady deszczu (powodzie)
Poziomy morza

Goretsze i bardziej suche lata
Plony, zakres
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Wzmacnianie ochrony przed niedoborami wody

Projekt LIFE SEGURA RIVERLINK byt przyktadem wdrozenia zielonej infrastruk-
tury w celu przywrdcenia ekosystemow i zwiekszenia tgcznosci w dorzeczu Se-
gura (w Hiszpanii). ,Niedobdr wody to state zagrozenie w tym dorzeczu; w ciggu
ostatnich 30 lat zasoby wodne zmniejszaty sie stale i przewiduje sie, ze zmiana
klimatu przyniesie dalsze pogorszenie”, oznajmit kierownik projektu Eduardo La-
fuente. Pan Lafuente wyjasnit, ze dziatania podjete w ramach projektu przyniosa
oczywiste korzysci jesli chodzi o ochrone rzeki, takze w obliczu zmian klimatu.
Przyktadowo, jednym z gtéwnych skutkdw usuniecia skupisk lasecznicy trzcino-
watej (Arundo donax) jest zmniejszenie sie ewapotranspiracji. ,Te rosliny rosng
niezwykle szybko, po kilka centymetréw dziennie, co daje bardzo wysoki wspot-
czynnik ewapotranspiracji. Dla poréwnania, rodzimy las nadbrzezny nie tylko ma
bardzo pozytywny wptyw na srodowisko w zakresie filtrowania zanieczyszczen
i zwiekszania bioréznorodnosci, ale cechuje go réwniez od czterech do pieciu
razy nizszy wspotczynnik ewapotranspiracji. Z tego powodu zastapienie skupisk
lasecznicy trzcinowatej lasem nadbrzeznym mogtoby od 2% do 5% zwiekszyc¢
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dostepne zasoby wodne”, wyjasnit pan Lafuente.

rozwigzania, w celu unikniecia niedoboréw w dorzeczu, przy
jednoczesnym zoptymalizowaniu inwestycji i kosztéw”, wyja-
$nita Monica Reyes, badaczka z centrum CETaqua.

Proponowane strategie, polegajace na wysokim, srednim
i niskim stopniu adaptacji, pozwalaty zmniejszy¢ miesieczne
deficyty wody o, odpowiednio, 70%, 50% i 30%. Po przepro-
wadzeniu w programie LIFE analizy przypadku uznano, ze
najlepszym stosunkiem korzysci do strat charakteryzowata sie
strategia polegajgca na adaptacji sredniego stopnia. W prak-
tyce analiza kosztow i korzysci umozliwi organom wiadzy
odpowiedzialnym za dorzecza oraz firmom oferujgcym ustugi
zwigzane z wodg potaczenie réznych wartosci ekonomicz-
nych ze wskaznikami wptywu i wybranie réznych strategii.
Narzedzie to pomoze im wiec planowac dziatania w sredniej
i dtugiej perspektywie czasowej oraz podejmowac decyzje,
w szczegolnosci poprzez wspieranie wdrazania polityki $ro-
dowiskowej zgodnej z ramowa dyrektywa wodna.

W projekcie Trust stworzono narzedzie do modelowania po-
zwalajace przewidywac wptyw zmian klimatu na dostepnosc
wody na réwninie Veneto oraz w regionie Friuli w pétnocno-
-wschodnich Wtoszech. ,Monitorowanie danych w tym ob-
szarze, prowadzone juz od 30-40 lat, wskazuje na powolne,
lecz znaczace i state obnizanie sie zwierciadta wéd podziem-
nych”, poinformowat koordynator projektu, Matteo Bisaglia.
,Chcielismy zbada¢ prawdopodobny wptyw nadchodzacych
zmian klimatu oraz gospodarki przestrzennej na dostepnosc
waod gruntowych i skorzystac z tej wiedzy, aby skuteczniej
planowac zarzadzanie

zasobami wodnymi”, wyttumaczyt Andrea Scarinci, inzynier
partnera projektu, firmy SGI Studio Galli. Zespét projektu Trust
stworzyt model hydrologiczny do ukazywania, jak w réznych
scenariuszach zmian klimatu bedzie sie pogarsza¢ dostep-
nos¢ waod gruntowych, z powodu zmiany przeptywéw wody
uzupetniajacej warstwy wodonosne w dorzeczu. Przewiduje
sie, ze przeptywy beda silniejsze zima, a stabsze latem, wio-

sna i jesienia. Te informacje sg pomocne dla kierownikéw ds.
wody, przygotowujacych szacunki przysztych pozioméw waéd
gruntowych w kazdej z 30 warstw wodonosnych w przedmio-
towym obszarze. ,W modelu zademonstrowano, ze z powodu
samychzmian klimatu w ciggu najblizszych 30 lat objetos¢
wdd gruntowych zmniejszy sie o 8%. Przed koricem XXI wieku
coroczne uzupetnianie warstwy wodonosnej moze sie zmniej-
szy¢ 0 7% w Veneto i 0 119% we Friuli”’, oznajmit pan Bisaglia.

Unikanie niepotrzebnych strat wody

Poniewaz wraz ze zmianami klimatu problem niedoboru wody
prawdopodobnie sie nasili, sprawg zasadnicza bedzie zminima-
lizowanie strat wynikajacych z nieszczelnosci rur czy innych wad
infrastruktury. Z powodu przeciekéw czerpie sie zbyt duzo wéd
gruntowych i traci sie cenng wode pitna, jeszcze przed jej dotar-
ciem do konsumentéw. Naprawa infrastruktury wodnej pozwala
zmniejszy¢ pobor wody i zwiekszy¢ cisnienie piezometryczne
w warstwach wodonosnych. Wéwczas odzyskujg one rdwnowage
i spada ryzyko zanieczyszczenia oraz zasolenia wdd gruntowych.

Dwa projekty programu LIFE, A.S.A.P. | MAC Eau dotyczyty strat
wody na skutek przeciekdw w infrastrukturze. W pierwszym
z tych projektéw wdrozono plan zmniejszania liczby ukrytych
przeciekdw poprzez skonstruowanie modeli warstw wodo-
nosnych i sieci dostarczajgcych wode na réwninie nad rzekg
Arno we Wtoszech. Zespo6t projektowy zainstalowat system
statego monitorowania dziatajgcy w oparciu o dynamiczng
regulacje przeptywu/cisnienia, ktéry predko wykrywat przecie-
ki do naprawy i ustalat ich priorytetowos¢. System umozliwit
takze utrzymanie cisnienia wody na minimalnym potrzebnym
poziomie — im wyzsze cisnienie, tym wiecej wody wycieka
z uszkodzonej infrastruktury. W trakcie realizacji projektu
zmniejszono pobdr wody o 8,3%, jednoczesnie obnizajac
koszty utrzymania infrastruktury.

Projekt MAC Eau miat za zadanie obnizy¢ cisnienie w miej-
skim systemie wodociagowym w prowincji Gironde we Frangji.



Kontrola systemowa umozliwita rozpoznanie odcinkéw, na
ktérych nalezato zainstalowac zawory regulujace cisnienie.
W jednym przypadku zauwazono, ze nocg cisnienie mozna
byto obnizy¢ az o 55%. Pierwsza, przeprowadzona przez firme
w 2015 r, analiza danych wykazata oszczednos¢ wody na
poziomie 100 000 m?® rocznie (20% objetosci traconej przez
firme wodociggowa) oraz obnizenie o 4,5% objetosci wody
czerpanej z wdd podziemnych. Tak jak w przypadku projek-
tu A.S.A.P,odnotowano zmniejszenie sie potrzeb zwigzanych
z utrzymaniem systemu.

Uzupetnianie warstw wodonosnych

Warstwy wodonosne to warstwy przepuszczalnych skat za-
wierajace lub przenoszace wody gruntowe: podwodne zasoby,
z ktérych mozna czerpa¢ wode. Przewiduje sie, ze zmiany
klimatu skrdcg okres ponownego napetniania sie warstw wo-
donosnych i jeszcze bardziej obnizg poziom wdéd. W szeregu
projektéw programu LIFE, w tym AQUOR, Trust i WARBO, za-
demonstrowano sztuczne techniki napetniania zbiornikdw. jako
przeciwwage dla utraty wody z warstw wodonosnych i rozwia-
zanie problemoéw niedoboru wody i jej niskiej jakosci. W projek-
cie AQUOR, na przyktad, oceniano takie techniki, jak infiltracja:
studnie i rowy, w ramach strategii adaptacji do zmian klima-
tu. Realizacje tej strategii w projekcie utatwia zintegrowana
struktura wiedzy stosowanej w systemie hydrogeologicznym,
dzieki ktérej mozliwe jest udzielanie doktadnych zalecen co do
umiejscowienia systemdw uzupetniania warstw wodonosnych.

Poza narzedziami wymienionymi powyzej, stuzacymi do
modelowania wptywu zmian klimatu na dostepnos¢ wody,
w projekcie Trust do oceny efektywnosci technik zarzadzane-
go uzupetniania warstw wodonosnych na trzech obszarach
pokazowych postuzono sie modelami hydrologicznymi. Dzie-
ki kopaniu rowow i sadzeniu szybko rosnacych drzew prze-
ptyw wdd do warstw wodonosnych w zalesionych obszarach
zwiekszyt sie, a napetnienie kanatéw przyniosto efekt prze-
sgczania sie wiekszej ilosci wody do warstw wodonosnych
na terenach rolniczych. ,W modelu hydrologicznym oceniono,
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ze zastosowanie technik zarzadzanego uzupetniania warstw
wodonosnych moze pozwoli¢ na regeneracje wod gruntowych,
zmniejszajac ich spowodowany przez zmiany klimatu defi-
cyt w regionach Veneto i Friuli, odpowiednio, 0 25% i 70%”,
powiedziat Andrea Scarinci z zespotu projektowego. Nawet
biorac pod uwage przyszty negatywny wptyw zmian klimatu,
zastosowanie technik zarzadzanego uzupetniania warstw wo-
donosnych moze pomdéc w odtworzeniu ponad dwdch trzecich
objetosci wod gruntowych w tych regionach. ,W zmienionych
planach zarzadzania dorzeczami na 2015 r. zostang uwzgled-
nione konkretne, wytonione w toku realizacji projektu, dziatania
na rzecz poprawy réwnowagi wodnej”, powiedziat koordynator
projektu, Matteo Bisaglia.

Jedna z przeszkod na drodze do wprowadzenia technik zarza-
dzanego uzupetniania warstw wodonosnych na szerszg skale
byt brak odpowiednich uregulowan prawnych. Rozwigzania
tego problemu szukano w ramach projektu WARBO , realizo-
wanego we Friuli-Wenecji Julijskiej w pétnocno-wschodnich
Wtoszech. Stworzono model oceny reakcji warstwy wodo-
nosnej na jej uzupetnianie oraz protokoty zarzadzania ta-
kim uzupetnianiem, by nie przynosito to szkody $rodowisku.
W trzech miejscach pokazowych objetych projektem, wszyst-
kich zlokalizowanych w ekosystemach bedacych przedmiotem
zainteresowania spotecznosci i obcigzonych problemem po-
waznych niedoboréw wody, pokazano, jak mozna przeksztatci¢
porzucone wyrobiska i zaniedbane stawy w infrastrukture
zarzadzanego uzupetniania warstw wodonosnych, stuzaca
odnowie objetosci warstw wodonosnych i poprawie jakosci
wod powierzchniowych. Tego typu infrastrukture mozna sto-
sowac do planowania interwencyjnego w przypadku wysokich
poziomdw zasolenia lub zanieczyszczenia (na przyktad przy-
padkowego skazenia wod gruntowych). W zwigzku ze zmia-
nami klimatu mozna sie spodziewac ostabienia przeptywdéw
rzecznych i nasilenia sie opisanych probleméw. Do struktur
zarzadzanego uzupetniania warstw wodonosnych mozna
dolewac wody, aby zmniejszy¢ stezenie zanieczyszczen i za-
bezpieczy¢ odpowiednia ilos¢ wody dla konsumentow, a takze
chroni¢ bioréznorodnosc.

Instytucja ENSAT zaprojektowata metode regeneracji warstwy wodonosnej w glebie (ang. Soil Aquifer
Treatment, w skrdcie SAT), tak aby poprawi¢ jakos¢ i ilos¢ wéd gruntowych.
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Uzupetnianie warstw wodonos$nych nie jest jednak jedynym
sposobem na zatrzymywanie wody deszczowej i odnawianie
wad gruntowych. Projekt Hydro-climate Recovery prowadzo-
ny we wschodniej Stowacji polegat na zastosowaniu nowych
metod pozyskiwania wody poprzez budowanie zbiornikow re-
tencyjnych, ogrodéw podlewanych wodg deszczowg i barier
do kontrolowania przeptywu strumieni, a takze odnawianie
starych drog lesnych. Metody te zastosowano, by méc uzy-
wac wody deszczowej tam, gdzie wystepujg opady deszczu
i w ten sposob podlewac roslinnosc oraz rewitalizowac caty
miejscowy cykl hydrologiczny, a przez to przyczyniac¢ sie do
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Oprdcz poprawiania efektywnosci infrastruktury wodnej
w Gironde zespdét wykonawcoéw projektu MAC Eau, we wspot-
pracy z 392 miejscowymi przedstawicielami wtadz, rozprowa-
dza posrdd lokalnych gospodarstw domowych 80 000 zesta-
wow wodooszczednych i 70 zbiornikéw na wode deszczowa,
Kierownik projektu, Anne-Claire Gonzalez, opowiedziata, ze
realizatorzy projektu, ktéry bedzie trwat do korca 2016 r,,
beda takze instalowa¢ wodooszczedne urzadzenia w budyn-
kach publicznych w Bordeaux i okolicach, aby pokazac, jak
duzo wody mozna zaoszczedzic.

utrzymania stabilnego klimatu.

Tworzenie kultury oszczedza-
nia wody

Panstwa cztonkowskie UE podejmujg wie-
le dziatan na rzecz zwiekszania $wiado-
mosci potrzeby oszczedzania wody i we
wspotpracy stworzyty Europejska Norme
Zarzadzania Zasobami Wodnymi, w celu
promowania efektywnego wykorzystania
wody, przy uzyciu systemu atestéw po-
wigzanych z celami Ramowej Dyrektywy
Wodnej. W ramach programu LIFE sfinan-
sowano wiele projektéw ukierunkowa-
nych na zwiekszanie $wiadomosci co do
ochrony zasobdéw wodnych oraz ich wagi
jako elementu strategii tagodzenia skut-
kdw zmian klimatu. W niniejszym artykule
skupiono sie przede wszystkim na edukacji
obywatelskiej w tym zakresie.

Swiadomos$¢ obywatelska zwiekszano
w czasie realizacji projektow RENEW, AQU-
OR i MAC Eau, rozprowadzajac urzadzenia
wodooszczedne w Wielkiej Brytanii, we
Wtoszech i we Francji. Wykonawcy projek-
tu Investing in Water pomagali wdrazac
najlepsze praktyki w wielu sektorach (zob.
ramka). Prezentowane w tych projektach
podejscia mozna z tatwoscig skalowac
i przenosic.

W projekcie RENEW starano sie tagodzi¢
skutki i adaptowac¢ do zmian klimatu po-
przez zademonstrowanie innowacyjnego
podejscia do zwiekszania wiedzy klientéw
0 zwiazku pomiedzy zuzyciem goracej
wody a zuzyciem energii. Przy pomocy kilku
atrakcyjnych metod, takich jak ankiety, po-
kaz mobilnego symulatora prysznica i dys-
trybucja bezptatnych czasowych wytaczni-
kdw prysznicowych oraz wodooszczednych
stuchawek prysznicowych pokazano, jak
oszczedzac pienigdze, chroni¢ wode i ob-
niza¢ poziom emisji dwutlenku wegla.

W projekcie AQUOR, skupiono sie na dzia-
taniach edukacyjnych w szkotach i zain-
stalowano 196 ogranicznikdéw przeptywu
w gospodarstwach rolnych.

Inwestowanie w wode

Projekt ten ma na celu zwiekszenie swiadomosci co do skali niedoboréw wody na
Malcie, gdzie woda deszczowa przesacza sie przez porowate skaty i tworzy war-
stwy wodonosne na poziomie morza — jedyne naturalne zrédta wody pitnej w kraju.
Na Malcie czerpane jest co roku niemal o 50% wiecej wody z zasobéw gruntowych
niz ulega naturalnemu uzupetnieniu, a ponadto przewiduje sie, ze w zwigzku ze
zmianami klimatu roczne opady deszczu moga sie zmniejszy¢ o okoto 5%. Jesli
spetni sie taki scenariusz, niedobdr wody na Malcie stanie sie jeszcze bardziej
palacym problemem, powiedziat Joe Tanti, lider projektu i dyrektor generalny be-
neficjenta, Maltanskiego Biura Biznesowego (ang. Malta Business Bureau). Z tego
powodu mozliwe jest, ze wyspy beda musiaty polega¢ w coraz wiekszym stopniu
na odsalaniu wéd morskich, co wymaga ogromnych naktadéw energii, a skutkiem
ubocznym jest uwalnianie sie duzych ilosci gazéw cieplarnianych.

Gtéwni konsumenci wody na Malcie to rolnicy, gospodarstwa domowe i sektor
handlowy, w tym hotele dla turystow. ,Swoj udziat w ochronie zasobéw wodnych
ma przemyst — przez ostatnich kilka lat przedsiebiorstwa zaoszczedzity razem
dos¢ wody, by znalazto to odzwierciedlenie w statystykach”, objasnit pan Tanti.
Realizatorzy projektu siegneli po szeroki zakres srodkéw, ,od regulowania zuzycia
wody podczas korzystania z prysznica czy umywalki, przez systemy odzyskiwania
wody, po oczyszczalnie sciekdw. Niezbedne jest, by wszystkie zainteresowane strony
wykonaty swoje zadania”, dodat pan Tanti. Maltanskie Biura Biznesowe korzystato
z programu LIFE, aby pomac przedsiebiorstwom wdrozy¢ dobre praktyki w zakresie
oszczedzania wody. ,Zrobilismy to, wyszukujac przedsiebiorstwa o najlepszych wy-
nikach i przygladajac sie temu, jakie majg mozliwosci i jakimi sposobami realizujg
swoj potencjat w tym obszarze”, relacjonowat pan Tanti. ,Najskuteczniejszym dzia-
taniem okazato sie przeprowadzanie audytdw przez inzynieréw zaangazowanych
w projekt i wspétpracujacych scisle z pracownikami przedsiebiorstw”.
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Naliczajgc optaty konsumentom rzadko bierze sie pod uwage
srodowiskowe koszty pozyskiwania wody — nawet w obsza-
rach, gdzie jej brakuje. W ramowej dyrektywie wodnej za-
kreslono jednak obraz narzedzi ekonomicznych do mierzenia
sie z problemem niedoboréw wody, na przyktad stosowanie
pomiaréw i cen odpowiednich do faktycznych kosztow utrzy-
mywania dostaw wody. W kilku projektach realizowanych
w ramach programu LIFE przekuwano teorie ekonomiczne
w praktyke.

W projekcie Water Agenda wprowadzono mechanizmy finan-
sowe stuzgce zredukowaniu konsumpcji wody w dorzeczu An-
themountas w Grecji. ,Stato sie jasne, ze potrzeba nam byto
spdjniejszej polityki wodnej, w tym uzywania wodomierzy
na szersza skale oraz bardziej przejrzystego systemu nali-
czania optat za wode”, powiedziat Sokratis Famellos, jeden
z kierownikow projektu. Realizatorzy projektu przygotowali
model dostepnosci i korzystania z wody, wraz z réznymi sce-
nariuszami zarzadzania. Model postuzyt do przygotowania
cennikéw uwzgledniajacych zuzycie i koszty srodowiskowe.
System jest oszczedny — wtadzom miejskim zwraca sie caty
koszt dostaw wody i utrzymania sieci.

Podobnie we Wtoszech, w projekcie WATACLIC, zalecono nali-
czanie sprawiedliwych cen, aby obnizy¢ pobdér wody. Przygoto-
wane cenniki zniechecaty do nieodpowiedzialnego zuzywania
wody. Najwazniejszym celem byto znalezienie sposobu na
peten zwrot kosztéw przy jednoczesnym zachowaniu réwnosci
spotecznej i zrdwnowazonego rozwoju finansowego sektora
ustug wodnych. W ramach projektu zaproponowano taryfe
dwusktadnikowa;: z optata statg (obliczang w stosunku do
zamoznosci konsumenta) oraz optatg objetosciowa, o gwat-
townie rosnacej stawce za zuzycie wody powyzej progu uzna-
nego za graniczny.

Zmiany klimatu majg negatywny wptyw na jakos¢ wody
w rzekach i jeziorach, przede wszystkim z uwagi na zmia-
ny temperatury i opadéw. Wzrost temperatur rzek i jezior
europejskich (w ostatnim stuleciu odnotowywano wzrost na
poziomie od jednego do trzech stopni Celsjusza) powodowat
obnizenie dostepnej ilosci tlenu, a powodzie i niedobory wody
skutkowaty wyzszym zanieczyszczeniem, co objawiato sie na

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Czy wiesz, ze...?

Wyzsze temperatury wody oraz ekstremalne warunki
pogodowe, takie jak powodzie czy susze, majg takze
wptyw na jakos¢ wody i zwiekszenie zanieczyszczenia.
Zrédto: CQM/2009/147

przyktad przerostem roslinnosci w oczyszczalniach czy tez
koncentracjg zanieczyszczen.

Ramowa dyrektywa wodna wymaga, by panstwa cztonkowskie
UE dopracowaty sie dobrego stanu wdd gruntowych. Cel ten
najtatwiej jest osiggnac¢, zachowujac réwnowage pomiedzy
poborem wody a naturalnym procesem uzupetniania waéd
gruntowych, poniewaz ich jakos¢ obniza sie przy nadmiernej
eksploatacji. Réwnowage zasobdw wodnych mozna zwiekszy¢,
korzystajac ze sztucznego uzupetniania warstw wodonosnych,
tak wiec program LIFE, wspomniany juz w tym kontekscie,
réwniez przyczynia sie do poprawy jakosci wody.

Naturalna zdolnos¢ gleby do filtrowania moze zosta¢ zabu-
rzona, gdy na skutek zmian klimatu zmienig sie przeptywy
wodne. Oprocz uzupetniania warstwy wodonosnej mozna
podejmowac inne, dodatkowe dziatania, na rzecz oczysz-
czenia sciezek infiltracji wody. Proces taki pokazano w pro-
jekcie ENSAT programu LIFE. Skoncentrowano sie w nim na
technice oczyszczania wody, ktéra jednoczesnie aprowizuje
warstwy wodonosne (ang. Soil Aquifer Treatment) — poprawia
jakos¢ wody.

Zespot projektowy zainstalowat reaktywng warstwe organicz-
ng na dnie stawu infiltracyjnego stuzacego do uzupetniania
warstwy wodonosnej w delcie rzeki Llobregat w Hiszpanii.
Wykazano, ze ta bariera poprawia jakos¢ wdd gruntowych,
dzieki temu, ze usprawnia biodegradacje zwiazkéw organicz-
nych i utatwia usuwanie mikrozanieczyszczen. W projekcie
LIFE Urban Lake zastosowano system filtrowania wody do
ochrony jakosci wody w innym kontekscie (zob. ramka).

W projekcie Trust postuzono sie akustycznym dopplerowskim przeptywomierzem profilujgcym, do mierzenia przeptywu rzeki
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Przeciwdziatanie wptywom zmian klimatu na wiedenskie ,miejskie jezioro”

,Stary Dunaj”, niegdys gtéwny nurt Dunaju, przeptywajacy przez
Wieden, jest obecnie jednym z najwiekszych europejskich jezior
miejskich i waznym miejscem rekreacji. Celem projektu LIFE
Urban Lake jest dtugofalowa ochrona jakosci wody tego jeziora
poprzez zmniejszenie jego podatnosci na niekorzystny wptyw
zmian klimatycznych. W ramach projektu wdrozono plany po-
prawy jego réwnowagi hydrologicznej, a kluczowym elementem
byta budowa filtra ziemnego: ,duzego zbiornika wypetnionego
materiatem mineralnym, przez ktéry przedostawac sie miata
naptywajaca woda’, wyttumaczyt Thomas

Ofenbock z wiedenskiego Wydziatu Zarza-

dzania Woda. ,System filtrow umozliwia

uzupetnianie dostaw wody z pobliskiego

Nowego Dunaju, tak aby skompensowac

wysoki wspotczynnik ewaporacji w czasie

letnich upatéw i zwiekszy¢ wymiane wody

z wod gruntowych w ptytkim Starym Duna-

ju”, dodat. Tym sposobem tatwiej tez utrzy-

mac korzystng réwnowage sktadnikow

odzywczych i mineratéw, a takze mozna

odrobine obnizy¢ temperature wody.

Na podstawie doswiadczen zdobytych
w projekcie przygotowywane sg wytycz-
ne, co do dziatan jakie nalezy podja¢
w celu ztagodzenia skutkoéw zmiany kli-
matu, w tym zwiekszenia bioréznorodno-

.Nasze modele mogg postuzy¢ do oceny wptywu okreslo-
nych sktadnikéw odzywczych oraz sptywdéw na kwitnienie alg
we wszystkich finskich rzekach, jeziorach i na wybrzezach”,
oswiadczyt kierownik projektu, Olli Malve. Dodat tez, ze cho-
ciaz kwitnienie alg jest z natury dosc¢ przypadkowe, stworzony
model pozwala przewidywac wystepowanie tego zjawiska
dostatecznie doktadnie, by umozliwi¢ analize optacalnosci
okreslonych srodkéw adaptacyjnych.

Eutrofizacja

Eutrofizacja jest bardziej prawdopodobna, gdy na skutek zmian
klimatu obniza sie poziom tlenu i zaburzone zostajg procesy
krazenia sktadnikéw odzywczych, szczegdlnie w obszarach,
gdzie i tak jest juz wysokie stezenie sktadnikéw odzywczych
(na przyktad tam, gdzie rozlewa sie nawozy rolnicze).

W ramach projektu GisBloom zbudowano zintegrowany model
efektywnego kosztowo monitorowania jakosci wody i prze-
testowano go w siedmiu dorzeczach w Finlandii. Powyzsze
dziatania sa pomocne we witgczaniu problematyki zmiany
klimatu do planéw gospodarowania wody w dorzeczu, na
przyktad, przewidujac wptyw réznych scenariuszy adaptacji
do zmiany klimatu na eutrofizacje i kwitnienie alg.

Wyniki projektu opublikowano w dwdch interaktywnych por-
talach internetowych: na platformie informacyjnej Vesinetti

Sci, a przez to wzmocnienia odpornosci ekosystemu. ,Wodne
makrofity, niezwykle wazne dla zachowania dobrej jakosci
wody w tym jeziorze, zostaty w duzym stopniu zdominowane
przez gatunek Myriophyllum spicatum”, poinformowat pan
Ofenbock. ,Istnieje ryzyko, ze zmiany temperatury wody i kli-
matu doprowadzg do nagtego wyginiecia tego gatunku, co
moze mie¢ bardzo grozne skutki dla catego systemu. Z tego
powodu, aby obnizy¢ ryzyko, staramy sie zwiekszy¢ liczebnos¢
innych gatunkéw makrofitow”.

i w serwisie mapujacym JarviWiki. Potwierdzajg one stusznos¢
decyzji 0 zarzadzaniu eutrofizacja. Portale pozwalajg réwniez
Kierownikom ds. wody i pozostatym uzytkownikom sledzi¢
W czasie rzeczywistym, jak zmienia sie sytuacja, jesli chodzi
o kwitnienie alg. Dr Malve wyjasnit, ze modelu i narzedzi
opracowanych w projekcie uzyto, z udziatem spotecznosci
i wszystkich zainteresowanych stron, do stworzenia progra-
mu dziatan ukierunkowanych na poprawe jakosci wody do
celédw rekreacyjnych, uzytku w gospodarstwach domowych,
rybotéwstwie i przemysle.
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ZASOBY WODNE

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Program LIFE objat mapowanie zagrozen powodziowych, tworzenie systemdw wczesnego ostrze-
gania przed powodziami i redukowanie wptywu zalan poprzez regeneracje rzek i podejmowanie
dziatan na rzecz naturalnej retencji wody. W ten sposéb zademonstrowano optacalne metody
wdrazania ramowej dyrektywy wodnej i dyrektywy powodziowe;j.

latach 1998-2009 powodzie byty przyczyna okoto
W7OO Smierci w Europie, w ich wyniku przesiedlono

okoto pét miliona oséb, a spowodowane szkody ma-
terialne szacuje sie na co najmniej 25 mld €. Powodzie nisz-
cza budynki mieszkalne, komercyjne i przemystowe, stanowig
zagrozenie dla transportu i niszczg podstawowg infrastruktu-
re, a takze tereny rolnicze. Moga powodowac wybuchy chordb,
niszczy¢ tereny podmokte i zmniejszac bioréznorodnos¢, oraz
pogarszac jakos¢ wody.

W ponad 30 projektach programu LIFE przywracano naturalny stan rzek i ob-
szardw retencyjnych na ponad 100 kilometrach Dunaju

Niektdre rzeki europejskie wylewaty w ostatnich latach tatwiej
niz wczesniej, nie byto jednak mozliwe ustalenie ogélnego
wptywu zmian klimatu na czestos¢ wystepowania i nasilenie
powodzi, po czesci ze wzgledu na zachodzace réwnoczesnie
zmiany uzytkowania gruntéw i zarzadzania wodg - trudno
jest odrézni¢ skutki zmian klimatu od wptywu pozostatych
zmiennych. Niemniej przewidywane zmiany intensywnosci
i czestotliwosci duzych opaddéw, w potaczeniu ze zmiang
polityki uzytkowania gruntéw, prawdopodobnie podwyzszg
zagrozenie powodziowe na obszarze niemal catej Europy.?

Ramowa dyrektywa wodna i dyrektywa powodziowa (2007/60/
EC) stanowig ramy regulacyjne zarzadzania powodziowego
na poziomie dorzeczy europejskich (zob. ramka). W unijnym
raporcie o adaptacji podkreslono potrzebe zadbania przez
UE o uwzglednianie zmian klimatu podczas wdrazania przez
panstwa cztonkowskie dyrektywy powodziowej (zob. str. 71-
72 - wstep do rozdziatu o wodzie). W dyrektywie powodziowej
postawiono wymag brania pod uwage przez panstwa czton-
kowskie — obok innych zagrozen - zmiany klimatu w catym
cyklu zarzadzania ryzykiem powodziowym.

W dyrektywie powodziowej podano, ze oceniajac wstepnie
zagrozenie powodziowe (artykut 4) nalezy zwazac na, miedzy
innymi, ,wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi”
z pierwszego cyklu; w punkcie 14.4 napisano, ze ,prawdo-
podobny wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi
zostanie wziety pod uwage w przegladach [wstepnej oceny
ryzyka powodziowego i planéw zarzadzania ryzykiem po-
wodziowym]”.

W ramach programu LIFE finansowano rézne projekty prze-
ciwpowodziowe. W ramach niektérych projektéw tworzono
mapy i systemy alarmdéw powodziowych. W innych projektach
starano sie obnizy¢ prawdopodobienstwo powodzi poprzez
regeneracje naturalnych funkcji i przebiegu zjawisk hydrolo-
gicznych rzeki (w tym, w przypadku projektéw LIFE Nature,
funkcji ekologicznych). Czesto przywracano naturalny stan
drog wodnych, ktdre zmodyfikowano, na przyktad skanalizo-
wano, do celéw transportu.

1 http://www.emdat.be/

2 wspdlna strategia wdrazania ramowej dyrektywy wodnej (2000/60/EC) — wy-
tyczne nr 24 ZARZADZANIE DORZECZAMI W OBLICZU ZMIANY KLIMATURaport
Techniczny — 2009 — 040 (Komisja Europejska)

79



80

LIFE SRODOWISKO |

Wyrdzniony artykut, opublikowany na ko-
lejnych stronach (Hydro- ClimateStrategy-
Riga - zob. str. 87-89), zawiera opis opra-
cowanych modeli generowania map ryzyka
powodzi na totwie. W takim samym celu
zrealizowano projekt FLOODSCAN w Niem-
czech. Niemiecki zespét projektowy zaktu-
alizowat mapy powodzi Bawarii przy uzyciu
najnowoczesniejszej technologii lotnicze-
go skanowania laserowego. ,Poniewaz ta
technologia jest duzo tansza i umozliwia
bardziej szczegdtowe mapowanie, mozna
ja stosowac na duzo wiekszg skale”, po-
wiedziat kierownik projektu Dieter Rieger.
,W ten sposdb mozna wiacza¢ mate zbior-
niki wodne, ktore takze moga wylewac,
a nie umieszczano ich wczesniej na mapie”.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Polityka powodziowa

W dyrektywie powodziowej postawiono wymag przeprowadzenia przez
panstwa cztonkowskie wstepnej oceny do 2011 r. i zidentyfikowania do-
rzeczy i odpowiednich obszaréw na wybrzezach, ktére sg zagrozone po-
wodziami. Dla takich stref nalezy do 2013 r. wyrysowac¢ mapy zagrozenia
powodziowego i ustanowi¢ plany zarzadzania ryzykiem powodziowym:
zapobiegania, ochrony i przygotowan; do 2015 r. dyrektywa ma zostac
wprowadzana w zycie w koordynacji z ramowg dyrektywa wodna, co ozna-
cza, ze koordynowane bedg plany zarzadzania ryzykiem powodziowym
oraz dorzeczami, przygotowywane przy udziale spotecznosci. Panstwa
cztonkowskie zostaty réwniez zobowigzane do koordynowania praktyk
zarzadzania ryzykiem powodziowym we wspoélnych dorzeczach, w tym
w krajach trzecich i do solidarnego niepodejmowania dziatan, ktére mo-
gtyby zwiekszy¢ ryzyko powodziowe w sasiednich krajach.

Nowe dane wczytano do wykonanego na
zamdwienie internetowego serwisu mapu-
jacego, w ktérym uzytkownicy mogga zo-
baczy¢ potencjalny wptyw powodzi o réz-
nym natezeniu (np. powodzie 30-lecia,
powodzie 100-lecia itp.). Pan Rieger jest
przekonany o tym, ze obszerniejsza baza
danych umozliwi lepsze wyznaczanie stref
i efektywniejsze planowanie decyzji przez
wtadze miejskie: ,Projekt FLOODSCAN jest
mocno powigzany z koncepcjg zarzadzania
ryzykiem powodzi - umozliwiania ludziom
zabezpieczenia sie dzieki posiadanym in-
formacjom”.

W programie LIFE realizowano projekty
polegajace na opracowywaniu systemow
wczesnego ostrzegania przed powodzia:
Stream of Usserod w Danii (zob. ram-
ka) i Flire w Grecji (opisany w rozdziale
o lasach w aspekcie zwalczania pozaréow
w lasach). Dziatania przeciwpowodziowe w tym projekcie kon-
centrowaty sie na rozwijaniu i wdrazaniu hierarchii alarméw
powodziowych dla zlewni Rafina. ,W programie FEWS tworzone
sg inteligentne alarmy na trzech réznych poziomach”, wyjasni-
ta kierownik projektu, Maria Mimikou. Alarmy sg przygotowy-
wane w oparciu o prognozy opaddéw deszczu (poziom pierw-
szy), aktywnos¢ burzowg (poziom drugi) i pomiary przeptywow

W bazie danych RiverWiki zebrano informacje o ponad 500 przypadkach rege-
neracji rzek, na przyktad rzeki Dunaj.

W czasie rzeczywistym (poziom trzeci). Dzieki nim odpo-
wiednie organy wtadz sg w stanie przygotowac sie i zmi-
nimalizowac¢ skutki gwattownej powodzi. Uzytkownicy majg
takze dostep do aktualizowanych codziennie, na podstawie
prognoz opaddéw deszczu, map ryzyka powodziowego. Utwo-
rzono rowniez narzedzie do planowania strategicznego dla
zainteresowanych stron i wtadz lokalnych. Profesor Mimikou
opowiedziata, ze zaproponowano optymalne srodki ochronne,
strukturalne i niestrukturalne, dla tego obszaru, na wypadek
réznych scenariuszy powodzi, pozaréw i rozwoju miast —
z uwzglednieniem zmiany klimatu.

Pozostawianie spraw naturze

Dziatania na rzecz naturalnej retencji wody podejmuje sie
w celu ochrony wody i zwiekszania potencjatu jej zatrzymy-
wania na réznych terenach, w réznych glebach i warstwach
wodonosnych. Przyjmujg postac infrastruktury ,zielonej” lub
,btekitnej” (tzn. zwigzanej z ziemig lub wodg), wspétpracujacej
z naturg tak, aby zmniejszy¢ narazenie zasobéw wodnych na
szkodliwe skutki dziatan cztowieka, w tym zmiany klimatu.

Cel ten osiaga sie, regenerujac ekosystemy, przywracajac
naturalne wtasciwosci i cechy szlakéw wodnych i stosujac
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Rzeka Ussergd

W ramach tego projektu stworzono zestaw narzedzi do ta-
godzenia skutkéw zmian klimatu z myslg o rzece przeptywa-
jacej przez miejscowosci Rudersdal, Horsholm i Fredensborg
(w Danii). Na zestaw sktadaty sie: model komputerowy hydro-
dynamiki systemu wodnego Usserad, panel kontrolny z infor-
macjami dla oséb zajmujacych sie zawodowo zarzadzaniem
wodga oraz mechanizmy informowania spotecznosci o aktual-
nych warunkach i przewidywanym zagrozeniu powodziowym.
Dane sa pozyskiwane z automatycznych stacji pomiarowych.
,Stworzenie dobrego modelu komputerowego dla catego sys-
temu wodnego Usserad to ztozone zadanie, poniewaz rzeka
przeptywa przez wysoce zurbanizowane obszary, o bardzo
duzej dynamice sciekdw, na ktdre sktadajg sie woda desz-
czowa i osady sciekowe - relacjonowat Klaus Pallesen z ko-
ordynujacego urzedu miejskiego Fredensborg — wskutek tego
poziom wody podniesie sie do krytycznego poziomu w ciagu
kilku godzin od chwili, gdy spadnie obfity deszcz”.

System prognozowania powodzi i ostrzegania przed nimi ma,
jak powiedziat pan Pallesen ,zapewnia¢ ludziom zamiesz-
kujacym tereny zagrozone powodzig odpowiednie i wazne

naturalne procesy. Chociaz dziatania te podejmuje sie przede
wszystkim z myslg o uregulowaniu cyklu wodnego, popra-
wiajg one takze tacznos¢ pomiedzy naturalnymi zbiornika-
mi wodnymi i przeptyw wody w terenie. Ponadto obszary
odnoszace korzysci z tych zmian czesto beda petni¢ wiele
funkgji: rekreacyjnych, rolniczych, lesnych i w zakresie ochrony
ekosystemow. Dziatania na rzecz naturalnej retencji wody to
srodki adaptacyjne: przy pomocy natury reguluje sie przeptyw
i transport wody, aby ztagodzi¢ skutki klesk takich jak powo-
dzie, susze, pustynnienie czy zasolenie.

Do dziatan tych nalezy praktykowanie zréwnowazonego
lesnictwa (zalesianie, lasy nadbrzezne) i zrownowazone-
go rolnictwa (np. strefy buforowe, uprawy ostonowe - zob.
str. 44-57), tworzenie odpowiedniej infrastruktury miejskiej
(zréwnowazone system drenazowy, zielone dachy - zob.
str. 30-43) i uzupetnianie wod gruntowych (zob. poprzedni

Na podstawie danych uzyskiwanych drogg skanowania laserowego i teledetekcji
skonstruowano doktadne modele wéd Bawarii.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

informacje, umozliwiajace im podjecie dziatan ochronnych
W razie zagrozenia powodziowego”.

W przypadku wielkich powodzi ster przejmuja wtadze krajowe —
wraz ze swoimi planami dziatania w razie sytuacji nadzwyczaj-
nych. W takich przypadkach wdrazany bedzie Wspdlny Plan
Awaryjny stworzony w ramach projektu LIFE. Miedzy innymi,
w uzytku bedzie sluza w Rudersdal i nowa brama powodziowa
w Hgrsholm - woda zostanie przekierowana na tereny nieza-
mieszkate zamiast narazonych terenéw zabudowanych wokét
rzeki, gdzie duze szkody wyrzadzity powodzie w 2007 i 2010 .

Dzieki informacjom zebranym za pomocg zestawu narzedzi
stworzonego w projekcie tatwiejsze bedzie wspdlne planowa-
nie przez trzy wspomniane miasta natychmiastowych dzia-
tan przeciwpowodziowych oraz projektowanie srodkéw tago-
dzacych skutki zmian klimatu. ,W ramach projektu Usserad
podjeto powazne wysitki w kierunku zmiany zarzadzania na
wszystkich poziomach”, podsumowat pan Pallesen. ,Usta-
nowilismy ramy wykonalnych dziatan dajacych oczekiwane
rezultaty bez tworzenia zbednej, réwnolegtej biurokracji”.

rozdziat - str. 76-77). W niniejszym rozdziale skupimy sie
na dziataniach innego rodzaju: takich, ktérych celem jest
zwiekszenie zatrzymywania wody w zlewniach i wzdtuz rzek.
Projekty realizowane w ramach programu LIFE dostarczajg
wielu przyktadéw podejmowania dziatan w obszarze hydro-
morfologii, takich jak regeneracja obszaréw retencyjnych, od-
twarzanie terendw podmoktych, przywracanie meandrowania
i stabilizacja naturalnych brzegéw rzek.

Odtwarzanie terenéw zalewowych

Tereny zalewowe to obszary przy rzekach stanowigce naturalne
zbiorniki retencyjne wod burzowych. Niemal wszystkie wiek-
sze rzeki w UE, oraz wiele mniejszych, zostaty oddzielone od
swoich obszardéw retencyjnych, przez waty, kraty sluzy i inne
struktury zaprojektowane z mysla o kontrolowaniu przeptywu
rzek. Obszary retencyjne sg tez osuszane do celéw rolniczych
lub budowlanych. Szereg projektéw LIFE polegat na przywra-
caniu naturalnych obszaréw retencyjnych, tak aby zwiekszy¢
bioréznorodnosc i przywraci¢ funkcje ekosystemu, oraz w ten
sposob wzmocni¢ ochrone przed powodzig i tagodzi¢ skutki
zmian klimatu. Gdy pozwala sie na to, by strumienie ptynety
naturalng droga i kontroluje zalewanie, a wiec przywraca sie
naturalne obszary retencyjne, zmniejsza sie ryzyko wystgpienia
szkod powodziowych.

W przypadku trwajacego holenderskiego projektu, Floodplain
development, celem jest powiekszenie terenéw zalewowych
rzeki lJssel, aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo zasoboéw wodnych
i obnizy¢ zagrozenie powodziowe w gesto zaludnionych ob-
szarach. Zastosowanie stref buforowych i infrastruktury do
przetrzymywania wody spowolni przeptyw wody pomiedzy
terenami zalewowymi a rzeka. Wody rozlejg sie szerzej i zma-
leje intensywnos¢ zalewania. Prace regeneracyjne poprawia tez
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tacznose ekologiczng pomiedzy obszarami w sieci Natura 2000,
co bedzie miato znaczenie dla gatunkéw podatnych na zmiany
klimatu. Ta inicjatywa z programu LIFE jest czescig ambitniej-
szego projektu, Rivierklimaatpark IJsselpoort, ktérego celem jest
taki rozwaj przestrzenny terendw zalewowych w gornej czesci
rzeki lJssel, by zabezpieczy¢ ten obszar przed zmiang klimatu.

W ramach programu LIFE realizowane sa réznorodne projekty,
na przyktad projekt RIl poswiecony jest przywracaniu terendw
zalewowych w obszarze silnie zurbanizowanym (zob. ramka).

Obszary retencyjne i zalesianie

Zalesianie to naturalna metoda zwiekszania retencji wody
na terenach zalewowych. Moze zmniejszy¢ erozje gleby oraz
poprawi¢ zatrzymywanie wody i jej jakos¢ w miejscach, gdzie
wody opadowe przenikajg do gleb lesnych, skad przeptyna
do zbiornikéw. W projekcie Emmericher Ward prowadzonym
w Niemczech ,tworzono nowe zalesione tereny zalewowe
wzdtuz drugorzednego kanatu rzecznego, ktéry ma by¢ po-
nownie potaczony ze swoim terenem zalewowym”, wyjasnit
kierownik projektu, Klaus Markgraf-Maue. W ten sposéb prze-
ciwdziata sie powodziom spowodowanym przez zmieniajgce
sie wzorce opaddw. Ponowne potaczenie rzeki z obszarem re-
tencyjnym moze przyczynic sie do jej lepszego funkcjonowania
w aspektach ekologicznym i hydrologicznym. Ponadto dzieki
zastosowaniu technik zalesiania zminimalizowany zostanie
efekt bariery na wypadek powodzi; przecinki lesne zostang
zintegrowane z bocznymi kanatami i strefg przejsciowa.

Takze w Niemczech, w projekcie Elbauen bei Vockerode , przy
uzyciu réznych technik zalesiania przywracano do pierwotne-
go stanu obszary retencyjne w srodkowym odcinku rzeki taby.
,Zaleznie od miejscowej sytuacji i biorgc pod uwage dtugoter-
minowe cele uzytkownikow tych gruntéw”, powiedziat kierow-
nik projektu, Georg Rast z niemieckiego oddziatu Swiatowego
Funduszu na rzecz Przyrody. Dodat, ze ,w ostatnich dwoch
dekadach zauwazalny byt wyrazny trend chtodnych i bardzo
cieptych wiosen, co spowalnia naturalng regeneracje niekto-
rych gatunkdéw laséw zalewowych”. Wychodzac naprzeciw
temu wyzwaniu, w programie LIFE postanowiono ,stworzy¢
typowe lasy zalewowe z charakterystyczng dla tego miej-
sca mieszanka rodzimych gatunkéw drzew i krzewdw. W ten
sposob spodziewamy sie osiggnac¢ wysoki poziom ochrony
i tolerancji na zalewanie, jako najlepsze dostosowanie do
zmieniajacego sie klimatu”, powiedziat pan Rast.

Odtwarzanie terendw podmoktych

Odtwarzajac tereny podmokte i zarzadzajac nimi, mozna sie
postugiwac srodkami stosowanymi na duzych przestrzeniach
(na przyktad kopac rowy nawadniajace lub usuwac waty, by
umozliwi¢ zalewanie) albo podejmowac dziatania na mniejszg
skale (na przyktad wycinki drzew, zmiany zagospodarowania
gruntéw czy przystosowywanie upraw). Tereny podmokte
mogg stuzy¢ do przechowywania wody (co przydaje sie na
obszarach, gdzie wystepujga sezonowe susze) i spowalniac
przeptyw waéd powierzchniowych, co ostabia negatywny
wptyw zalewania.

Przyktadem prac na poziomie zlewni jest projekt Anglesey
and Lleyn Fens - przywrdcenie 84 ha torfowisk alkalicznych

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Przywracanie zurbanizowanego obszaru
retencyjnego do naturalnego stanu
we Wtoszech

Realizowany w ramach programu LIFE projekt RIl polegat na
przywracaniu, szerokg skale, pierwotnego stanu obszaréw re-
tencyjnych u stép Apenindw, byto trudnym zadaniem ze wzgledu
na silne zurbanizowanie tego terenu. Celem byto zwiekszenie
zdolnosci zatrzymywania wody oraz ochrony skutkami zmian
klimatu. Podejmowano gtéwnie dziatania w punktach krytycznych
pod wzgledem hydrauliki, w sieci kanatéw i strumieni.

W projekcie przetestowano szereg nowych narzedzi do zarzadza-
nia, ,optata powodziowa” - ptatnosci na rzecz wtascicieli gruntow
za tymczasowe, planowane zalanie ich pdl w celu unikniecia
wiekszych szkéd na zurbanizowanych terenach powodziowych.
LW ten sposdb bedzie mozliwe zaoszczedzenie znaczacych kwot
w poréwnaniu z drozszymi interwencjami, takimi jak tworzenie
tymczasowych rezerwuaréw wody czy tez wyptacanie odszkodo-
wan za straty powodziowe”, oznajmit kierownik projektu, Alfredo
Caggianelli. Testowane techniki to, miedzy innymi, zastosowa-
nie wypetnionych roslinami gabionéw do spowalniania powodzi,
selektywne jazy do usuwania gatezi i innych materiatdw, ktére
mogtyby blokowac przeptyw wody, utrzymywanie watéw na okre-
$lonych odcinkach wzdtuz szlakéw wodnych.

,Zintegrowane podejscie w projekcie LIFE RIl polegato na tym, ze
interwencje przeciwpowodziowe jednoczesnie stanowity rozwig-
zanie poprawiajace dziatéow wodnych”, objasnit pan Caggianelli.
Zwrdcit takze uwage na pierwsze wyniki badan polowych wska-
zuja na zainicjowanie nowej dynamiki drég wodnych. Program
regeneracji wdrazany jest za aprobata spotecznosci. Zostat pod-
pisany przez wiele zainteresowanych stron z sektora publicznego
prywatnego, ktére bedg sprawdzac czy osiagnieto zatozone cele.
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i 104 ha torfowisk weglanowych charakterystycznych dla
mozaiki habitatéw terenéw podmoktych w pétnocnej Walii,
w Wielkiej Brytanii. Projekt zwiekszyt odpornosc¢ przed skut-
kami zmian klimatu, przywracajac naturalne zasoby wodne,
podnoszac poziom wody w rowach i, dzieki temu, poprawiajac
jakos¢ wody oraz obnizajgc ryzyko powodzi.

Innym rodzajem habitatu terenéw podmoktych zajmowano
sie w projekcie LIFE+GP w Holandii. Podniesiono poziom
wody, zmieniono bieg toru wodnego i stworzono ekologiczne
potgczenia pomiedzy populacjami fauny i flory. Celem rege-
neracji byto zwiekszenie odpornosci na ekstremalne warunki
pogodowe i zmiany klimatyczne.

Na witoskich terenach zalewowych rzeki Pad prowadzony
jest projekt LIFE RINASCE. Zamiarem jego realizatoréw jest
zmniejszenie liczby powodzi poprzez odtworzenie sieci ka-
natéw i odpowiednie zarzadzanie roslinnoscia. ,Planowane
interwencje doprowadzg do przywrécenia funkcji hydraulicz-
nych terendow zalewowych, poprawy ekologii tego obszaru
i obnizenia zagrozenia powodziowego”, powiedziat jeden
z wykonawcow, Aronne Ruffini. Zostanie przeprowadzona re-
nowacja 7 km kanatéw. Uczestnicy projektu stworza 2 ha no-
wych terendw podmoktych, zwiekszajac w ten sposob retencje
i zmniejszajac zagrozenie powodziowe. Naturalna filtracja
poprawi jakos¢ wody.

Przywracanie naturalnego biequ rzek

Rzeka meandrujaca tworzy naturalne zakola w terenie. W pro-
cesie kanalizowania prostuje sie bieg rzeki, odcinajac zakola,
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pozostawiajac starorzecza i wyschniete koryto, oraz przyspie-
sza przeptyw wody i jej drenaz z terendw podmoktych. Gdy
zmiany klimatu przyniosa za sobg obfitsze opady, a rzeka
ptynie juz predzej, tatwo moze pojawic sie zwiekszone za-
grozenie powodziowe.

W wielu projektach programu LIFE (na przyktad WALPHY,
GREENDANUBE i Nebenrinne Bislich-Vahnum) przywracano
rzekom naturalny bieg, odtwarzajac meandry, regenerujac
starorzecza i sezonowe strumienie, stabilizujac brzegi rzek
i przywracajac koryta do pierwotnego stanu, otwierajac brzegi
kanatdw i w inne sposoby zwiekszajac tagcznosc horyzontalna.
Najdtuzsza rzeka w Unii Europejskiej, Dunaj, odniosta z wy-
mienionych projektéw szczegdlne korzysci. Dziatania na rzecz
naturalnej retencji wody podjeto na catej dtugosci rzeki, od
Austrii do delty w Rumunii.

Jednym z najwczesniejszych projektow rozwoju infrastruktury
rzeki Dunaj byt Donauauen (1998). W Wiedniu po raz pierwszy
w praktyce zastosowano wowczas teorie obrony przeciwpo-
wodziowej bazujac nie na konwencjonalnych metodach takich
jak budowanie tam, wzmacnianie watdw i prostowanie kana-
téw, lecz na obnizaniu brzegéw rzek i modyfikowaniu jazow —
dbajac o to, by rzeka mogta zajmowac wiekszg przestrzen.
Zespot projektowy przygotowat szczegdtowe plany techniczne
i stworzyt pierwsze ponowne potgczenia (w Orth i Dolnym
Lobau) pomiedzy gtéwnym nurtem rzeki a dawnymi kanatami
na terenach zalewowych.

Pdzniej przetamano wat znajdujacy sie najblizej rzeki, po-
zwalajac, by sam stary teren zalewowy stat sie obszarem
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W projektach Anglesey i Lleyn Fens odtwarzano torfowiska alkaliczne i weglanowe w pdtnocnej Walii. Przywrdcenie
naturalnych warunkéw hydrologicznych pomogto zmniejszy¢ zagrozenie powodziowe.
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W projekcie WACHAU odtwarzano zwirowe brzegi i wysepki rzeki Dunaj — miejsca
tarlisk i odpoczynku oraz rozmnazania wodnego ptactwa

retencyjnym. Zwiekszono ,przenikalnos¢” laséw w dorzeczach
i osiggnieto zauwazalne, imponujace rezultaty. W rzeczy sa-
mej, dynamika samonaprawy obszaru retencyjnego przekro-
czyta wszelkie oczekiwania.

Projekt Donauaen miat duzg wartos¢ jako przyktad wartosci
konserwacji i ptyngcych z niej korzysci, a technike przytaczenia
bocznego kanatu zastosowano pdzniej takze w innych projek-
tach inzynierii rzecznej wzdtuz rzeki Dunaj i w jej austriackich
doptywach (zob. ramka). Na przyktad w projekcie WACHAU
odtworzono zwirowe brzegi i wysepki na jednym z najbardziej
malowniczych i waznych kulturowo odcinkdw rzeki w Austrii —
w wawozie Wachau, pomiedzy Krems a Melk. Uzyto w tym
celu 400 000 m® pochodzacego z recyklingu zwiru wydoby-
wanego rocznie z kanatdéw zeglugowych rzeki Dunaj, a w ra-
mach projektu przygotowano takze ,plan zwirowy” ponownego
wykorzystania w rzece catego zwiru wydobytego z kanatéw
nawigacyjnych w latach 2005-2020.

Niemal réwnoczesnie z projektem WACHAU, prowadzony byt
inny projekt, w ktérym wykazano, ze mozliwe jest zregenero-
wanie mocno zmodyfikowanego zbiornika wodnego w zurba-
nizowanym srodowisku. W projekcie LIFELIRILi przeprojekto-
wano odcinek rzeki Liesing o dtugosci 5,5 km, przeksztatcajac
betonowy kanat w na wpot naturalng rzeke, wciaz spetniajaca
stosowne wymogi w zakresie ochrony przeciwpowodziowej.
W projekcie skupiono sie na wykazaniu wartosci przeprowa-
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dzania dziatan przywracajacych naturalny stan dorzecza na
duza skale. Projekt odbit sie szerokim echem w mediach.
Nawigzano takze kontakty z ekspertami z réznych krajow.

W wielu projektach realizowanych w ramach programu LIFE
Nature regeneracja rzek i ochrona ryb przyczynity sie rowniez

Ustabilizowanie koryta rzecznego umozliwito zespotowi realizujgcemu w ramach
programu LIFE projekt Obere Drau Il poprawienie ochrony przeciwpowodziowej
w dolinie rzeki Drawy
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Przywracanie naturalnego biegu rzece Drawie

Podobnie do wielu rzek pétnocnej i zachodniej Europy rzeka
Drawa, jeden z gtéwnych doptywow Dunaju, zostata skanali-
zowana w imie ,rozwoju”. Jak wyjasnit Norbert Sereinig z re-
gionalnego organu rzadowego ds. nadzoru powodziowego
w Karyntii, do wczesnych lat 90. odczuwano takie skutki wy-
prostowania biegu rzeki jak ,katastrofalne powodzie, erozja
koryta rzecznego i spadek poziomu waéd gruntowych”. Wow-
czas wtadze rozpoczety prace nad przywréceniem tego odcin-
ka rzeki do na wpot naturalnego stanu, z czasem siegajac po
dofinansowanie z programu LIFE celem realizacji projektéw
Obere Drau i Obere Drau Il. Drugi z nich koordynowany byt
przez pana Sereiniga.W projekcie Obere Drau Il poszerzano
rzeke, usuwajac struktury hydrauliczne i nasypy w jej stra-
tegicznych punktach i pozwalajac na erozje jej brzegdw oraz
na powstawanie i regeneracje nawadnianych tak. Waznym
celem drugiego z tych projektéw stato sie pokonanie wyzwan
wynikajacych z projektu Obere Drau |, w tym ustabilizowanie
koryta rzecznego i poziomu wadd gruntowych (przy uzyciu ma-

do zwiekszenia odpornosci systemoéw rzecznych na powodzie
i zmiany klimatu.

Na przyktad w projekcie HAPPYFISH w Estonii potaczono na
powrdt 10 starorzeczy z systemem rzecznym, a w projek-
cie HOUTING przywrdcono naturalne meandrowanie rzeki na
odcinku 20 km. W projekcie LIFE-TripleLakes regenerowano
szwedzkie jeziora, aby chroni¢ ekosystemy wodne i zwiekszyc¢
ich odpornos¢ na zmiane klimatu — w habitatach z zimng
woda ryby i inne gatunki zwierzat majg dostep do niewielkiej
ilosci sktadnikow odzywczych i sg szczegélnie wrazliwe na
takie zmiany.

Woda: historia sukcesu programu LIFE

Podsumowujac, nalezy zauwazy¢, ze okoto jedna trzecia
projektéw srodowiskowych realizowanych w ramach progra-
mu LIFE przyczynita sie do poprawy cyklu hydrologicznego.
Podejmowane dziatania sg pomocne w pokonywaniu barier
na drodze do wdrozenia polityki wodnej UE. Program LIFE
stanowit wczesne zrddto finansowania projektéw-modeli, kto-
rych realizatorzy pokazywali, jak stosowac srodki tagodzenia
skutkdéw zmian klimatu w odniesieniu do systemoéw wodnych.
Program wcigz dostarcza przyktadéw metod poprawiania
ochrony dorzeczy w Europie.
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teriatu obcigzajacego koryto), dalsze zarzadzanie habitatem i
zaproponowanie miedzynarodowych strategii ekologicznego
zarzadzania dorzeczem Drawy (ktdre rozciaga sie na Wtochy,
Austrie, Chorwacje i Wegry).

W projekcie Obere Drau Il wykonano plan z naddatkiem, przy-
wracajac naturalny stan rzeki na odcinku 5 km i przeprowa-
dzajac interwencje w kluczowych miejscach, taczac boczne
kanaty, starorzecza i wody stojgce. Co wazne, istotg wielu
dziatan regeneracyjnych byto umozliwienie rzece dalszego
rozwoju w naturalny sposéb zamiast poprzez aktywne za-
rzadzanie. Wyniki monitorowania z 2013 r. wykazaty, ze ko-
ryto rzeczne byto stabilne, a w niektérych miejscach nawet
podniosto sie, podczas gdy zwiekszone mozliwosci retencyjne
przyczynity sie do ochrony obszaréw w dolnym biegu rze-
ki przed powodziami oraz do ustabilizowania poziomu wdd
gruntowych, co przyniosto korzysci rolnictwu w dolinie rzeki.

Czy wiesz, ze...?

Baza platformy ,RiverWiki”, rozwijana w ramach projektu
Restore, ktdrego celem byto upowszechnianie najlep-

szych praktyk przywracania naturalnego stanu rzek,
zawiera, w chwili powstawania tego tekstu, 882 studia
przypadkéw regeneracji rzek z 31 krajow europejskich,
w wielu przypadkach wraz z opisem celéw ochrony prze-
ciwpowodziowej. Baza posiada wyszukiwarke.
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ZASOBY WODNE

Program LIFE okazat sie pomocny
w zabezpieczaniu Rygi przed
podwyzszonym ryzykiem

powodzi

W ramach projektu HydroClimateStrategyRiga tworzono mapy, modele i wskazowki dla Rady
Miasta Ryga pomocne w planowaniu dziatan na rzecz ochrony totewskiej stolicy przed podwyz-
szonym ryzykiem powodziowym, przewidywanym na podstawie scenariuszy zmian klimatu.

stniejace modele zmian klimatu dajg podstawy do przy-

puszczen, ze w Europie zwiekszy sie zagrozenie powodzio-

we. Na totwie czestsze, bardziej intensywne i gwattowne
powodzie stanowig zagrozenie dla stolicy, Rygi, oraz dla ob-
szarow objetych programem Natura 2000. Z tego wzgledu
uruchomiono, w ramach programu LIFE, projekt opracowania
narzedzi niezbednych do oszacowania dtugofalowego wptywu
zmian klimatu na zagrozenie powodziowe w Rydze z mysla
o0 przygotowaniu odpowiednich srodkéw adaptacyjnych, ktére
mozna by wprowadzi¢ do planéw miejskich.

,W Rydze mamy do czynienia z interesujacym systemem hy-
drologicznym. Rzeka Dzwina przylega do trzech jezior i przez
nie tgczy sie z innymi rzekami”, zobrazowat sytuacje Andris
Locmanis, starszy planista gospodarki przestrzennej w Pio-
nie Planowania Strategicznego Wydziatu Rozwoju Miejskiego
Rady Miejskiej Rygi. ,Sprawy nie da sie zatatwi¢ jednym roz-
wigzaniem - rzeka wymaga bardziej ztozonego podejscia”.

Jednym z pierwszych dziatan projektowych byto stworzenie
Modelu Ratunkowego Miasta Ryga jako podstawy do dalsze-
go modelowania i analiz. Wspétpracownicy naukowi, zespoét
METRUM, zebrali dane LiDAR, a Centrum Analiz Procesowych
i Badan (PAIC) zbudowat Model Ratunkowy, ktéry mozna aktu-
alizowa¢ w miare naptywu nowych informacji. W jego ramach
ustalono, jak wyglada ztozona struktura zbiornikéw wodnych
w miescie, zajmujacych 16% powierzchni tego obszaru. ,To
dzieki modelowi ratunkowemu osiggnelismy tak dobre wyniki
modelowania”, zaznaczyt pan Locmanis.

Zrozumienie przeptywow wody

W zwiazku z realizacjg projektu Centrum PAIC przeprowadzito
szczegOtowe badanie proceséw hydrologicznych zachodza-
cych w Rydze. Modelowano i oceniano opady, powodzie, erozje
wybrzeza, zmiany poziomu wdéd gruntowych i inne parame-
try, w odniesieniu do najbardziej prawdopodobnych scenariu-
szy przedstawianych przez Miedzyrzadowy Panel ds. Zmian
Klimatu (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change,
w skrocie IPCC).

Widok lotniczy rzeki DZwiny

Nastepnie zespot projektowy stworzyt innowacyjne narzedzia
i oprogramowanie do modelowania. Z ich pomocg opracowano
60 map scenariuszowych dla trzech projektowanych ram cza-
sowych. Dzieki mapom pokazano, jak duzy wptyw na zagro-
zenie powodziowe ma szereg przewezen (np. przy jeziorach)
oraz zidentyfikowano rodzaje powodzi, jakie w przysztosci
mogg stanowi¢ najwieksze zagrozenie dla miasta.

,Mapy prawdopodobienstwa powodzi ukazujg, ze gtéwnym
priorytetem sg fale sztormowe”, wyttumaczyt pan Locmanis.
Jesienne i zimowe silne podmuchy wiatru w Zatoce Ryskiej



pchaja wode do rzeki Dzwiny, ktdra na odcinku przeptywaja-
cym przez miasto ma okoto 500-700 m szerokosci i 12 m gte-
bokosci. To wtasnie zjawisko stanowi najpowazniejsze dtugo-
terminowe zagrozenie powodziowe, rozpoznano jednak takze
inne ryzyka. ,Powodzie spowodowane przez opady deszczu nie
stwarzajg na razie zagrozenia, ale w dtuzszej perspektywie
czasowej (np. 100 lat) bedg coraz czestsze, poniewaz prze-
widuje sie nasilenie opadéw w zwiazku ze zmianami klimatu”,
powiedziat pan Locmanis.

Na mapach scenariuszowych, bazujgc na przewidywanych
zmianach klimatu, przedstawiono réznymi, naktadajgcymi
sie na siebie kolorami identyfikowane trendy i wskazano
obszary, ktére przypuszczalnie beda zalewane co najmniej
raz na 100 lat: podlegajace ryzyku obecnie (kolor niebieski),
w niedalekiej przysztosci (zielony) i w dalszej przysztosci (ré-
zowy). W dtuzszej perspektywie niemal caty obszar wokot
rzeki i na wybrzezu jest narazony na zalewanie - w tym klu-
czowe drogi, dzi$ uwazane za bezpieczne. ,Wazne jest, bysmy
potrafili dostrzec najistotniejsze réznice pomiedzy aktualnym
a przysztym zagrozeniem. W niektorych miejscach réznice
te sa niewielkie, ale juz znacznie wieksze w obszarze wokdt
centrum miasta”, zauwazyt pan Locmanis.

Okolice centrum charakteryzuja sie gesta zabudowg miesz-
kalna i maja znaczenie historyczne. Na szczescie scenariusze
wskazuja, ze jest jeszcze czas na podjecie dziatan, ktére zta-
godzg ekonomiczne, spoteczne i sSrodowiskowe skutki powodzi.

Zespot projektu HydroClimateStrategyRiga odwiedzit Antwer-
pie (Belgia), Hamburg (Niemcy), Hage i Rotterdam (Holandia),
aby przyjrze¢ sie modelowaniu zagrozenia powodziowego
i zwiekszaniu ochrony przeciwpowodzio-
wej w tych miastach ,Wizyty te okazaty
sie bardzo owocne, jesli chodzi o pozy-
skiwanie informacji o okresach modelo-
wania, sposobach oceny ryzyka, réznych
rozwigzaniach ochronnych i metodach
ich wdrazania w przestrzeni publicznej”,
wspominat pan Locmanis. W Antwerpii
zespotowi powiedziano, ze budowanie co-
raz wyzszych tam jest dtugofalowo nie do
utrzymania — w ktéryms punkcie trzeba
zaczac¢ szukac innych rozwigzan. Przy- -
ktadowo, w Antwerpii nie ma budowli na

lewym brzegu rzeki i teren po tej stronie

moze by¢ zalewany w razie podniesienia

sie poziomu wody.

Plan zarzadzania zagrozeniem
powodziowym

Gtéwnym rezultatem tego projektu z pro-
gramu LIFE byto utworzenie planu zarzg-
dzania ryzykiem powodziowym (PZRP).
Zostat on opracowany w celu zarzadza- 3
nia tym ryzykiem w sposob pozwalajacy -
zachowac réwnowage pomiedzy potrzeba-

mi srodowiska, spotecznosci i gospodarki, === =
a takze zadbac o regularne monitorowa- -

nie i ocene sytuacji z myslg o ewentu-

alnym modyfikowaniu podjetych dziatan
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odpowiednio do potrzeb. W PZRP proponuje sie szereg alter-
natywnych rozwigzan tagodzacych skutki zmian klimatu dla
Rygi oraz szesciu stref zagrozenia powodziowego w obszarach
wokot miasta. PZRP zawiera ocene kazdego przypadku pod
katem strat ekonomicznych, analizy kosztéw i korzysci, oraz
parametréw technicznych proponowanej infrastruktury — na
przyktad wysokosci tam lub liczby ulic, ktére nalezy podniesc.

Priorytet w PZRP ma zabezpieczenie, na przyktad poprzez ich
podwyzszenie, przepustowosci drég ewakuacyjnych taczacych
populacje zagrozone odcieciem w razie powodzi. Innym waz-
nym elementem sg obszary Natura 2000, gdzie znajdujg sie
habitaty wymagajace zalewania przez czes¢ roku.

W projekcie przygotowano liste wytycznych metodologicznych
zgodnych z PZRP. Uwzgledniono przy tym wnioski z wizyt
studyjnych oraz inne przyktady dobrych praktyk, skupiajac
sie na najbardziej obiecujacych rozwigzaniach i zasadach po-
prawiania ochrony przeciwpowodziowej i stosowania srodkéw
adaptacyjnych, w odniesieniu do sytuacji w Rydze.

Wytyczne stosuje sie juz teraz w codziennym podejmowaniu
decyzji planistycznych dotyczacych stref zagrozenia powo-
dziowego. Pomocne sg w tym takze dokumenty ,Zréwnowa-
zona strategia Rygi do 2030 roku” oraz ,Program rozwoju
Rygi na lata 2104-2020", wdrazane aktualnie przez Wydziat
Rozwoju Miasta. Na przyktad obowigzujace teraz przepisy
budowlane zabraniajg wznoszenia budowli na obszarach
zagrozonych powodzig co 10 lat. Tymczasem scenariusze
powodziowe na dtuzszy okres czasu (np. co 100 lat) pozwalajg
na doktadniejsze dtugoterminowe planowanie, z uwzglednie-
niem zmiany klimatu.

W projekcie uzyto narzedzi do modelowania, aby stworzy¢ mapy scenariuszy dla trzech zatozonych ram czasowych.
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,W tym roku uruchomiono réwniez reali-
zacje Planu Tematycznego Zagospodaro-
wania Terenow Nadrzecznych w Rydze”,
zauwazyt pan Mr Locmanis. ,\Wytyczne
stanowity dobry punkt startowy, poniewaz
zawieraty ogolny opis dobrych praktyk”.
Niedawno w miejscu wokot rzeki, gdzie za-
bronione jest budowanie, powstat obszar
rekreacyjny. Ponadto ulice w poblizu wody
mogg zostac przeniesione, tak aby posze-
rzy¢ pas przestrzeni publicznej pomiedzy
nimi a zbiornikami wodnymi.

Wybdr srodkéw adaptacyjnych

Podczas przejazdzki za miasto pan
Locmanis opowiedziat o alternatywnych
srodkach adaptacyjnych jakie zapropo-
nowano w ramach PZRP do zastosowa-
nia w strefach zagrozenia powodziowe-
go. W pierwszej z nich (Sarkandaugava),
gdzie obszarom zurbanizowanym zalanie
zagraza w dalszej perspektywie czasowej,
zespot projektowy zalecit zbudowanie no-
wych tam i podniesienie poziomu terenu
w pobliskiej dzielnicy portowej. W drugiej
z nich (Milgravis), gdzie znajduje sie wa-
skie potgczenie pomiedzy jeziorem Kisezers a rzekg Dzwi-
ng, jednym z zaproponowanych rozwigzan jest zbudowanie
zeglownej bramy pod istniejacym mostem. ,Jej konstrukcja
i utrzymanie bytyby kosztowne. Alternatywnie mozna zastoso-
wac wiele drobniejszych rozwigzan, stosujac podejscie »krok
po kroku«, aby unikna¢ tak duzej jednorazowej inwestycji”,
dodat pan Locmanis. ,Nastepnym krokiem bedzie dokonanie
bardziej ztozonej analizy, z uwzglednieniem odpowiednich
wskaznikéw i z udziatem spotecznosci”.

W trzeciej zagrozonej strefie (Vecdaugava) jako jedno z roz-
wigzan proponuje sie podobna konstrukcje, ale z bardziej zto-
zonym systemem otwierania, aby umozliwi¢ przeptyw odpo-
wiedniej ilosci wody na podmokte tereny obszaru Natura 2000.
Innym rozwigzaniem moze by¢ budowa tam i podniesienie
poziomu ulic, chociaz sprawy moga sie skomplikowac w przy-
padku domdw stojacych blisko wody i po obu stronach ulicy.
Kluczowe bedzie znalezienie kompromisu pomiedzy oczekiwa-

Numer projektu: Kontakt:

Tytut: : E-mail:
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W projekcie utworzono zeglownq brame, umozliwiajgcg zalewanie terenéw pod-
moktych w obszarze Natura 2000

niami mieszkancéw a koniecznoscig wprowadzenia zmian ze
wzgledu na srodowisko - na przyktad w sytuacji, gdy wysokie
tamy blokowatyby piekne widoki, ktérymi ciesza sie miejsco-
wi i turysci w okolicach uznawanych za atrakcyjne wizualnie.

Narzedzia tworzone w ramach projektu HydroClimateStrate-
gyRiga programu LIFE stuzg do podejmowania wiasnie takich
decyzji. ,Jestesmy bardzo zadowoleni z proceséw modelo-
wania”, podsumowat pan Locmanis. ,Stanowig bardzo dobry
przyktad wspotpracy pomiedzy Radg Miasta Ryga a naukow-
cami. Cieszyty sie duzym zainteresowaniem oséb z innych
krajow i miast, przede wszystkim interesariuszy pragnacych
zastosowac podobne procesy modelowania w projektach do-
tyczacych podobnych sytuacji w innych miejscach. Na przy-
ktad naukowcy, ktdrzy wspoéttworzyli ten projekt, pracuja teraz
nad innymi totewskimi projektami dotyczacymi modelowania
zagrozenia powodziowego”.

Strona internetowa:

Okres wdrazania:

Beneficjent:

Catkowity budzet:

Dofinansowanie LIFE:
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OBSZARY NADBRZEZNE

OdpowiedzieC na wyzwania
zwigzane ze zmianami klimatu

Obszary przybrzezne i morskie Europy sg szczegdlnie narazone na oddziatywanie zmian klima-
tycznych. Z programu LIFE wspdétfinansowane sg projekty majace na celu reagowanie na te ryzy-
ka, ograniczanie szkdd i zapobieganie im przez wzmacnianie odpornosci i mapowanie zagrozen
zwigzanych z wzajemnymi oddziatywaniami miedzy ladem a morzem.

strefach przybrzeznych. W obszarach tych, o tacznej

powierzchni przekraczajacej 480 000 km?, juz teraz
odczuwalne sg fizyczne skutki zmiany wzorcdw atmosferycz-
nych, w tym zalewania, erozji, ingresji wéd zasolonych i utraty
ekosystemdw. Na nadchodzace dekady prognozowana jest
intensyfikacja tego rodzaju wyzwan klimatycznych, co rodzi
powazne spoteczno-ekonomiczne i ekologiczne konsekwencje.

Ponad 52 mln obywateli UE zyje w nisko potozonych

Do najwazniejszych negatywnych skutkéw zmian klimatu
wybrzezy zaliczajg sie: wzrost temperatury wody morskiej;
podnoszenie sie poziomu mdrz i erozja obszaréw przybrzez-
nych, co tacznie prowadzi do zalewania i ingresji zasolonych
wod podziemnych.

brak podpisu

Zmiany te wywarty nastepnie wptyw na cyrkulacje oceaniczna,
zakwaszanie, utrate biologicznej réznorodnosci ekosystemow,
jak réwniez przyniosty skutki spoteczno-ekonomiczne. Skutki
zmian klimatu pogtebiajg istniejacy juz wptyw na obszary
przybrzezne i wody morskie wynikajacy z procesow urbaniza-
cyjnych, osuszania bagien przybrzeznych na potrzeby rozwoju,
intensywnego rolnictwa i przetowienia.

Dziatania w strefach przybrzeznych na szcze-
blu europejskim

Podatnos¢ obszaréw przybrzeznych na zagrozenia zaowo-
cowata uznaniem ich przez decydentéw politycznych za je-
den z kluczowych sektoréw w zakresie adaptacji. Wyzwania
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wynikajace ze zmian klimatu wymagaja
reakcji z zastosowaniem zintegrowanych
podejs¢ i narzedzi ekosystemowych, ta-
kich jak zintegrowane zarzadzanie ob-
szarami przybrzeznymi. Ich znaczenie
jest kluczowe dla budowania podstaw
zréwnowazonego zarzadzania obszarami
przybrzeznymi i rozwoju tych obszaréw -
ze wsparciem dla rozwoju spoteczno-eko-
nomicznego, réznorodnosci biologicznej
i ustug ekosystemowych.

Zintegrowane zarzadzanie obszarami
przybrzeznymi to uznane narzedzie ra-
dzenia sobie z wyzwaniami przybrzez-
nymi w perspektywie biezacej i dtugofa-
lowej, w tym ze zmianami klimatu i ich
skutkami. Juz w 2002 r. w europejskim
,Zaleceniu w sprawie zintegrowanego za-
rzadzania strefg przybrzezng” (ZZSP) od-
niesiono sie do zagrozenia tych obszaréw
w wyniku zmian klimatu jako podstawy
strategicznego podejscia do zarzadzania
strefg przybrzezna.

W unijnej strategii przystosowania sie do
zmian klimatu z 2013 r.! proponuje sie
uwzglednienie ZZSP wraz z drugim na-
rzedziem, w postaci dokumentu ,Morskie
planowanie przestrzenne” (MPP),?2 w ra-
mach ,Zintegrowanej polityki morskiej”
(ZPM), ,Dyrektywy w sprawie strategii
morskiej” (DSSM) i ,Wspdlnej polityki ry-
botéwstwa” (WPR). Strategia ta obejmuje
rowniez dokument roboczy stuzb Komisji
dotyczacy adaptacji, kwestii przybrzeznych
i morskich, w ktérym podkreslono réwniez
luki w aktualnej wiedzy i starania, jakie
panstwa cztonkowskie muszg podjag¢, aby
luki te zapetnic.

W 2014 r. Unia przyjeta dyrektywe o mor-
skim planowaniu przestrzennym jako sro-
dek do osiagniecia spdjnosci miedzy ZZSP
a MPP (zob. ramka).

Poza inicjatywami na poziomie europej-
skim panstwa cztonkowskie rozwijaja
zintegrowane strategie zarzadzania wy-
brzezami na poziomie krajowym w odpo-
wiedzi na wyzwania, jakie niosg za soba
dla tych obszaréw zmiany klimatu. Istnieje
potrzeba, aby strategie te kierowaty sie
perspektywa dtugofalowa, wprowadzajac

w zycie zasade ostroznosci i zarzadzania
adaptacyjnego, jak réwniez uwzgledniajac

1 Komunikacja: Komunikat ,Strategia UE w zakresie
przystosowania sie do zmiany klimatu”, COM/2013/0216,
COM (2013) 216

2 brak tresci

Przystosowanie do zmian klimatu: kluczowe zasady
polityki i narzedzia

Jednym z narzedzi wdrazania zintegrowanej polityki morskiej EU jest Dyrekty-
wa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/89/UE z dnia 23 lipca 2014 r.
ustanawiajgca ramy planowania przestrzennego obszaréw morskich Dyrektywa
o morskim planowaniu przestrzennym wskazuje na potrzebe adaptacji do
zmian klimatu w obszarach przybrzeznych i morskich.

Srodowiskowym filarem zintegrowanej polityki morskiej jest Dyrektywa Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajaca
ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki Srodowiska morskiego (dyrektywa
ramowa w sprawie strategii morskiej). Ustanawia ona ramy koniecznych dzia-
tan panstw europejskich na rzecz osiggniecia lub utrzymania dobrego stanu
srodowiska w srodowisku morskim do 2020 r. Naktada na nie obowiazek — przy
opracowywaniu odnosnych strategii krajowych — identyfikowania wszelkich
dowoddw na wystepowanie skutkdéw zmian klimatycznych.

Pozostate akty prawne istotne w zakresie adaptacji do zmian klimatu w obsza-

rach przybrzeznych i morskich to m.in.:

» Dyrektywa powodziowa - wzywajaca panstwa cztonkowskie do identyfi-
kowania dorzeczy i obszaréw przybrzeznych zagrozonych zalaniem i usta-
lania planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym;

 Ramowa dyrektywa wodna (zob. poprzedni rozdziat) - wymagajaca, aby
wody w obszarach przybrzeznych w obrebie jednej mili morskiej od linii pod-
stawowej zasiegu morza terytorialnego osiagnety ,dobry stan ekologiczny”,
a wody w obrebie 12 mil morskich od tej linii — ,dobry stan chemiczny”; oraz

+ Dyrektywa ptasia i dyrektywa siedliskowa oraz siec¢ obszaréw objetych
ochrong przyrody Natura 2000 - priorytet na rzecz ochrony ekosyste-
mow morskich wraz z ich gatunkami wodnymi doznaje wzmocnienia ze
strony strategii UE na rzecz réznorodnosci biologicznej do 2020 r. Komisja
opublikowata réwniez wytyczne! dla kierownikdw obiektéw i decydentéw
politycznych dotyczace przystosowania i sieci Natura 2000, a takze zlecita
opracowanie promujgce ,podejscie ekosystemowe” do adaptacji do zmian
klimatu i tagodzenia ich skutkéw na obszarze Europy.

1 http://ec.europa.eu/environment/nature/climatechange/pdf/Guidance%20document.pdf
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zréznicowanie warunkéw lokalnych i pracy z procesami natu-
ralnymi w celu zapewnienia spdjnosci miedzy planowaniem
a zarzadzaniem.

Czerpanie z doswiadczen zebranych podczas
realizacji programu LIFE

Projekty LIFE sg bogatym zrédtem wiedzy i najlepszych prak-
tyk w zakresie adaptacji do zmian klimatu w obszarach przy-
brzeznych. Ich beneficjenci reaguja na negatywne oddziaty-
wanie takich czynnikow, jak wzrost temperatury i podnoszenie
sie poziomu wody w morzu, erozja przybrzezna i utrata ustug
ekosystemowych. W projektach zademonstrowano narzedzia
mapowania ryzyka i modelowania stuzace petnej ocenie wpty-
wu tych oddziatywan i sposobdéw wzmacniania odpornosci
ekosystemow przybrzeznych Europy.

Nowy podprogram LIFE w zakresie dziatan w dziedzinie klima-
tu (ang. Climate Action) moze by¢ prowadzony z uwzglednie-

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Ingresja ta bedzie wywiera¢ wptyw na bioréznorodnos¢ oraz
ilos¢ i jakos¢ ustug ekosystemowych, jakie obszary przybrzez-
ne sg w stanie zapewnic.

W miare podnoszenia sie poziomu wéd w morzach wiele uni-
kalnych nadmaorskich obszaréw podmoktych narazonych jest
na utrate lub degradacje w alarmujacym tempie, z istotnymi
skutkami dla réznorodnosci biologiczne;j.

LZmiany klimatu wywierajg wptyw na nasze morza, powodujac
podnoszenie sie poziomu wdd oraz wzrost liczby i natezenia
ekstremalnych zjawisk atmosferycznych, co skutkuje wzro-
stem zalan obszaréw przybrzeznych. Na terytorium brytyj-
skim przewidywany wzrost poziomu wéd morskich z roku
1990 na rok 2095 wynosi dla Londynu ok. 2168 cm. Jako
ze rybitwy biatoczelne gniazdujg tuz powyzej znaku wielkiej
wody na ptytko pochylonych otwartych plazach piaszczystych
i zwirowych, zachodzi oczywista obawa o utrzymanie obec-
nych miejsc gniazdowania”, stwierdzita Susan Rendell-Read,

niem lekcji wyniesionych z projektéw obecnie realizowanych
i juz zakonczonych, jak réwniez w odniesieniu do skutkéw
zmian klimatu w obszarach przybrzeznych i morskich, ktérymi
program LIFE jeszcze sie nie zajmowat, np. zakwaszaniem
oceanu i zmniejszaniem sie pokrywy lodowe;j.

Topnienie pokryw lodowych oznacza kata-
strofe dla nerp

Reagowanie na rosnaca temperaturg morz
Nerpy rozmnazajg sie w siedliskach lodowych, co stanowi przy-
stosowanie ewolucyjne chronigce przed atakami niedzwiedzi.
Jak wyjasnia jednak Heidrun Fammler z Baltic Environmental
Forum Latvia, byta kierownik projektu Baltic MPA, ,od wielu lat
pokrywy lodowe sa niewystarczajace” ze wzgledu na globalne
ocieplenie. Gdy léd topnieje przed odsadzeniem szczeniat, brak
im warstwy ttuszczowej niezbednej do przetrwania przez dtuz-
szy czas w lodowatej wodzie. Sg one takze bardziej narazone
ataki drapieznikéw (wilkdw, liséw, bezpanskich pséw, bielikow
zwyczajnych) i ingerencje cztowieka.

Globalne ocieplenie skutkuje pochtanianiem dodatkowej ener-
gii cieplnej przy powierzchni ziemi, co prowadzi do wzrostu
temperatur powierzchni wody.Rozszerzalnos¢ cieplna stanowi
jeden z czynnikéw odpowiedzialnych za wzrost poziomu wéd
morskich — innym jest roztapianie mas lodowych na ladzie.

Jakkolwiek istnieje szeroki zakres zmiennosci, temperatura
wody w morzach europejskich znaczgco wzrosta w ubiegtym
stuleciu. Zdaniem EEA® najdalej idace zmiany wystepujg
w obszarach Morza Pétnocnego i Battyku. Wyzsze tempera-
tury powierzchni morza — wraz ze zmianami opaddw, wiatru
i zasolenia - oddziatujg na morskie pokrywy ladowe oraz
réznorodnosc i liczebnos¢ gatunkéw morskich.

Perspektywa dla populacji nerp obraczkowanych w obszarze
potudniowego Battyku nie wyglada dobrze, zdaniem lvara Jus-
siego, specjalisty od projektéw w organizacji pozarzadowej Pro
Mare, partnera projektu Baltic MPA. ,Nie ma prawie zadnych
dziatan, jakie mozna by podja¢ w celu zapobiezenia wymiera-
niu gatunku w razie utrzymywania sie cieptych zim. Koniecz-
nie sg starania o ograniczenie smiertelnosci wywotanej przez
cztowieka (z powodu przytowu) i ludzkiej ingerencji w okresie
rozrodczym”, stwierdzit.

We wschodnim zlewisku Battyku globalne ocieplenie jest
zagrozeniem o nasilajacym sie znaczeniu dla zagrozonego
gatunku foki, jakim jest nerpa obrgczkowana (Pusa hispida
hispida). Czescig realizowanego w ramach LIFE projektu Baltic
MPA byto przeprowadzanie inwenteryzacji w celu lepszego
zrozumienia zagrozen dla gatunkéw, w tym zagrozen wynika-
jacych ze zmiany klimatu (zob. ramka). Wypracowane w trakcie
tego projektu lekcje sg obecnie wdrazane w zycie po to, aby
pomdc jeszcze rzadszemu podgatunkowi — nerpie obraczkowa-
nej z jeziora Saimaa - w przystosowaniu sie do tagodniejszych
zim (zob. rozdziat Bioréznorodnos¢ - str. 100-106).

Adaptacja do podnoszacego sie poziomu morz

Rozszerzalnos$¢ cieplna wody morskiej i topniejacego lodu
przyspiesza proces podnoszenia sie poziomu wod. Wraz z fa-
lami sztormowymi, wzrost poziomu wdd moze skutkowac ry-
zykiem zalania, erozji obszaréw przybrzeznych i ingresji wéd
zasolonych do zasobdéw wod podziemnych, rzek i estuariow.

3 Raport nr 6/2006 EAS: Zmieniajqce sie oblicze stref przybrzeznych Europy
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Podnoszenie sie poziomu wody oraz czestotliwosci i natezenia zdarzeri powodziowych w obszarze przybrzeznym powoduje spadek populacji rybitwy biatoczelnej.

kierownik projektu LIFE Little Terns, ktérego wykonawcy zaj-
mujg sie obecnie 29 koloniami tego objetego ochrong gatunku
na obszarze Zjednoczonego Krélestwa.

Wraz z solidnymi umocnieniami od strony ladowej rosnacy
poziom wody redukuje takze dostepny obszar siedlisk plazo-
wych dla tych rybitw. Ostatni brytyjski spis ptakéw morskich
odnotowat spadek ich liczebnosci z ponad 2500 rozmnaza-
jacych sie par (w latach 80. ubiegtego wieku) do poziomu
ponizej 2000 takich par (w 2000 r.).

W projekcie LIFE Little Terns testuje sie obecnie zastosowa-
nie wabikow i przynet tasmowych w celu zachecenia tych
gatunkéw do rozmnazania sie na wyzej potozonych i bardziej
bezpiecznych czesciach plaz. Przesuniecie miejsc gniazdowa-
nia nawet o niewielkg odlegtos¢ moze zapobiec ich zalewaniu
w wyniku przyptywow. Istotnym krokiem ku adaptacji do zmian
klimatu bedzie stworzenie rybitwom biatoczelnym mozliwosci
kolonizacji nowych siedlisk i rekolonizacji poprzednich, z czego
wynika wsparcie tego projektu dla szeregu dziatan z zakresu
tworzenia i odtwarzania siedlisk, np. w planach zarzadzania
linig brzegowa i ochrony przeciwpowodziowej. Dziatania te
moga wymagac znacznych inwestycji, takich jak np. tworzenie
obszaréw gniazdowania przez uzupetnianie zwiru i opraco-
wanie projektu tratw jako platform gniazdowych. Istotne jest
takze pogtebione zrozumienie mikroskali, np. preferencji co
do podtoza gniazdowego lub skutecznosci ochrony zapewnia-
nej przez ochronki dla pisklat na plazy. ,W tagodzeniu czesci

negatywnych skutkdw zmian klimatu mogg pomac dziatania
majace na celu zwiekszenie produktywnosci, a wraz z nig
odpornosci”, stwierdzita pani Rendell-Read.

Jedna z konsekwencji podnoszenia sie poziomu wéd morskich
(oraz nadmiernego poboru wody w poblizu linii brzegowej)
jest ingresja wod zasolonych — penetracja wody stonej do
warstwy wod stodkich.W ramach projektu LIFE SALT badano
skutki ingresji wody stonej do basenu rzeki Esino w regionie
Marche w srodkowych Wtoszech.

Celem byto uzyskanie bardziej klarownego obrazu ilosci i ja-
kosci dostepnych w dorzeczu waéd gruntowych, zas w oparciu
o te informacje jako dane bazowe przeprowadzono symulacje
wptywu zmian klimatu na ingresje wdd stonych za pomoca
narzedzia modelujacego, ktére datoby sie wykorzystac takze do
opracowania regionalnej procedury oceny ryzyka wspomagaja-
cej zarzadzanie wodami gruntowymi w réznych scenariuszach.

Symulacje wykazaty istotne zmiany w zakresie temperatu-
ry, opadéw i ewapotranspiracji w obszarze zainteresowania
projektu w czasie miedzy okresem referencyjnym (lata 1971-
2000) a korcem XXI w. Przewidziano wzrost srednich tempe-
ratur o cztery stopnie Celsjusza, a ewapotranspiracji — o 10%
w okresie letnim.

Gtowne wyniki przedstawiono w formie map podatnosci, ry-
zyka i szkod. Mapy te umozliwig decydentom identyfikacje
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ryzyk i potencjalnych szkéd wynikajgcych
ze zmian klimatu wraz z nadawaniem
priorytetdw, a takze nadawanie priory-
tetéw ingerencjom w plany adaptacyjne
dla dorzecza Esino. Przyktadowo ryzyka
zwigzane z ingresjg wod stonych oceniono
jako oddziatujace na pas ladu o szero-
kosci kilkuset metréw ciggnacy sie przez
caty ten obszar.

Metodologie projektu cechuje wysoki po-
tencjat powtarzalnosci. EAA zwraca uwage
na objecie ingresjg znacznych obszaréw
wybrzeza Morza Srédziemnego, szczegdl-
nie we Wtoszech, Hiszpanii i Turcji.

Program LIFE a erozja wybrzeza

Linie brzegowe podlegaja zmiennej dynamice zjawisk takich
jak erozja i sedymentacja, uzaleznionych od rodzaju wybrzeza
(osady twarde/skaliste lub mieksze) oraz nadbrzeznych pro-
cesdw przenoszenia osadow i przeptywdw wdd (fale i prady).
Erozja przybrzezna jest zjawiskiem naturalnym zachodzacym
od miliondéw lat. Jednak w ostatnich latach stopniowy natu-
ralny proces erozji ulegt przyspieszeniu na skutek aktywno-
sci cztowieka i czynnikow zwigzanych ze zmiang klimatu, np.
wzrostu poziomu waéd morskich, intensywnosci sztorméw i wy-
sokosci fal, a takze zmian dominujgcego kierunku wiatru i fal.

Erozji ulega w przyblizeniu jedna czwarta obszaru wybrzeza Eu-
ropy, dla ktérego dostepne sg dane, a najwyzsze ryzyko zacho-
dzi na wybrzezach Morza Srédziemnego, Oceanu Atlantyckiego
i mérz pétnocnych. Erozja i cofajace sie linie brzegowe niosa za
sobg powazne zagrozenia dla gospodarstw domowych, infra-
struktury, spotecznosci lokalnych i Srodkéw utrzymania - straty
roczne liczone sg w dziesigtkach milionéw euro. Odbija sie to
takze na obszarach podmoktych i wptywa na bioréznorodnosc.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

W ramach projektu BALTCOAST przywrdcono tqcznie 34 laguny przybrzezne i tgki
w pieciu krajach battyckich (Dania, Niemcy, Szwecja, Estonia i Litwa).

Mimo licznych przeprowadzonych interwencji nie udato sie
sprostac¢ problemowi erozji przybrzeznej.

Co wiecej, istnieje mozliwos¢, ze niektore z tradycyjnych
umocnien brzegowych ,wagi ciezkiej” - np. mury morskie,
inne sztywne budowle - w rzeczywistosci jeszcze bardziej
pogorszyty stan rzeczy, zwtaszcza w perspektywie dtugofa-
lowej, badz tez po prostu sprawity, ze problem ,przeniesie
sie” w inne miejsce.

Po uzyskaniu wystarczajgcej objetosci piasku sadzone sg
typowe gatunki roslin charakterystyczne dla przybrzeznych
wydm piaskowych, takie jak piaskownica zwyczajna (Ammo-
phila arenaria) i perz sitowy (Elymus farctus), co zwieksza
odpornos¢ catego systemu.

Wyzwaniem stojgcym przed decydentami politycznymi na
poziomie lokalnym, regionalnym, krajowym i miedzynaro-
dowym jest teraz opracowanie odpowiednich i ekologicznie

W projekcie Junicoast zainstalowano ogrodzenia stabilizujqce piasek na nieporosnietych wydmach podlegajqcych ostrej erozji wiatrowej na greckiej wyspie Chrysi
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odpowiedzialnych dziatan réwnowazga-
cych wzgledy ekonomiczne, spoteczne
i sSrodowiskowe. Odnoszace sie do erozji
przybrzeznej zasady polityki UE wzywa-
ja do skoordynowanego podejscia par-
tycypacyjnego, z czego wynika potrzeba
wdrozenia krajowych strategii ZZSP przez
panstwa cztonkowskie.

Poprzez wsparcie polityki ZZSP projek-
ty LIFE przyczynity sie do opracowania
metod i wdrozenia réznych dziatan prak-
tycznych majacych na celu uporanie sie
z réznorodnymi problemami zwigzanymi
z erozjg europejskich wybrzezy, szczegél-
nie w hiszpanskim obszarze delty Ebro -
jednym z najwazniejszych terenéw pod-
moktych w basenie Morza Srédziemnego
(zob. ramka).

Liczne przyktady dziatan projektowych
LIFE na rzecz odtwarzania wydm piasko-
wych, lagun przybrzeznych i innych sie-
dlisk nadbrzeznych przedstawia broszurka
LIFE Focus pt. Program LIFE a zarzadzanie
wybrzezem1l (ang. LIFE and coastal ma-
nagement). Podano w niej, miedzy innymi,
przyktady projektow, ktére pozwolity zapo-
biec erozji nadbrzezy w obszarach wysoko
rozwinietych za pomocg innowacyjnych
metod zarzadzania plazami i wydmami.

Srodowiska wydmowe w basenie Morza
Srédziemnego sa areng ponad 20 pro-
jektdw LIFE (np. SOSS DUNES LIFE
i DuneTosca) obejmujacych catg game
dziatan takich jak odtwarzanie morfologii
i dynamiki wydm czy ,stabilizacja” diun za
pomoca syntetycznych barier. Przyktadowo
w ramach projektu JUNICOAST zainstalo-
wano ogrodzenia stabilizujgce piasek na
nieobrosnietych wydmach podlegajacych
ostrej erozji wiatrowej na greckiej wyspie
Chrysi. W niektdrych innych przypadkach
rekultywacje wydm osiagnieto przez wpro-
wadzenie kontroli dostepu lub usuniecie
gatunkdéw nieautochtonicznych.

Zanikto ponad 80% wydm plazowych La-
idy w hiszpanskim Kraju Baskdéw, wraz
z wazng florg i fauna. Zmiany klimatu
przyspieszajg ten proces. Projekt Dunas
Laida wigzat sie ze wzniesieniem ,ptotow
piaskowych” z gatezi wierzb lub wikliny od
strony przewazajacego kierunku wiatru.
Dziatajg one jako bariery pomagajace za-
trzymac piasek w miejscu i umozliwiajace
narastanie wydm w czasie.

W rezultacie udato sie zgromadzi¢ precyzyjne informacje na
temat przewazajacego wzorca wiatru na plazy, wtasciwosci
osadowych piasku i dynamiki estuarium Urdaibai. Jako ze
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Przystosowanie do zmian klimatu: kluczowe zasady
polityki i narzedzia

W latach 1957-2000 utracie ulegto takze ok. 150 ha obszaréw podmoktych
w delcie Ebro. Za cofanie sie linii wybrzeza odpowiedzialna jest retencja osa-
déw rzecznych (w zbiornikach i za tamami), problem jednak pogtebia sie ze
wzgledu na wzrost poziomu wod morskich i naturalne osuwanie sie (ok. 2-3 mm
rocznie kazde).

JPrzewiduje sie, ze w biezacym stuleciu zjawiskiem tym moze zostac objete
ok. 50% powierzchni delty (15 000 ha)”, oznajmit Albert Rovira, koordynator
techniczny projektu LIFE EBRO-ADMICLIM .

Rzad katalonski oszacowat koszt rozwigzania wykorzystujgcego technologie
tradycyjne — budowanie grobli i sztuczne osadzanie piasku — na ok. 300 mln
euro, nie wliczajac kosztéw konserwacji. Moze to réwniez prowadzi¢ do dalszej
degradacji terenéw podmoktych.

Zaréwno regresji delty jak i osuwaniu sie wybrzeza na dtuzszg mete zaradzic¢
mogg srodki nakierowane na odtworzenie naptywu (nieorganicznych) osadow
rzecznych i tworzenie sie materii organicznej na obszarach podmoktych i polach
ryzowych. W tym celu w ramach projektu EBRO-ADMICLIM wdrazane sg nowe
technologie ekologiczne. Przewidziany do ukonczenia w czerwcu 2018 . projekt
bedzie obejmowat modelowanie i faze pilotazowg dla technik adaptacyjnych.
Do ustalenia dystrybucji osadoéw oraz historycznych i biezacych wspétczynni-
kéw osuwania wybrzeza w fazie modelowania wykorzystany zostanie obraz
z radaru satelitarnego.

Jedng z testowanych technologii jest zastosowanie tzw. ,flushing flows” (pol.
Jprzeptywow sptukujacych”), umozliwiajacych omijanie zapor przez osad na-
gromadzony w gorze rzeki. Pan Rovira wyjasnit, ze powinny one by¢ w stanie
transportowac 2 mln m? osadu kosztem zaledwie 1-2 mln euro, a wiec ,znacznie
mniejszym niz w przypadku zastosowania technik tradycyjnych”.

Po zakonczeniu testéw i konsultacji z gtdwnymi interesariuszami spoteczno-eko-
nomicznymi projekt zaowocuje planem dziatan klimatycznych dla delty (PACDE).

zmiany klimatyczne mogg skutkowac¢ zmiang kierunku wia-
tru powodujaca nasilenie sie erozji, dane o wzorcach wiatru
umozliwig skuteczniejsze jej przeciwdziatanie. Odtworzenie
wydm zwiekszyto liczbe odwiedzajacych ten zakatek turystéw,
z korzyscig ekonomiczng dla przedsiebiorcéw lokalnych.
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W ramach projektu Dunas Laida skonstruowano ,ptoty piaskowe” z gatezi wierzb pomagajqce w zatrzymywaniu piasku i narastaniu wydm z uptywem czasu.

Nowsze projekty LIFE skupiajg sie na rozwijaniu podejscia
ekosystemowego i zastosowaniu tagodnych srodkéw w celu
przeciwdziatania erozji wybrzezy, takich jak zasilanie plaz,
odbudowa wydm czy odbudowa szaty roslinnej przy pomocy
gatunkow rodzimych przystosowanych do piasku, na przyktad
pinii (Pinus pinea).

Erozja stanowi jedno z gtéwnych zagrozen ekosystemu pod-
moktych wybrzezy w rezerwacie Sentina we wtoskim rejonie
Marchia. W projekcie Re.S.C.We programu LIFE przygotowano
plan dziatan bioinzynieryjnych: odbudowy wydm, tworzenia
wiatrochronéw z wyrzuconych przez morze desek i sadzenia
woskownicy w celu stabilizacji wydm. Stworzono réwniez mi-
krosiedliska przy wykorzystaniu obumartych pni, wykopano
niewielkie zbiorniki wodne za linig wydm i utworzono nowy
pierscien ochronny z wykopanego piasku.

Nadbrzezne ustugi ekosystemowe

Ekosystemy przybrzezne, takie jak wydmy, bariery piaszczyste,
lasy namorzynowe czy btotniste solniska przynosza wiele ko-
rzysci. Chronig przed sztormami i powodziami, hamuja erozje,
magazynujg wegiel, stanowig siedliska i sg zrédtem pozywienia,
dochodu i dobrobytu (np. jako tereny turystyczne i rekreacyjne).

Aby przygotowywac i wprowadzac¢ w zycie skuteczne progra-
my adaptacyjne, niezbedna jest ocena ich wptywu na ustugi
ekosystemowe w obliczu narastajacych zmian klimatycznych.
Cel ten osiggnieto poprzez projekt VACCIA, w ramach ktérego
opracowano informacje potrzebne do uaktualniania krajowe;j
strategii adaptacyjnej do zmian klimatu w Finlandii (zob. roz-
dziat na temat strategii i planowania, str. 20).

Podnoszenie odpornosci ekosystemu

Nadbrzezne tereny podmokte (lub stone mokradta) to sto-
ne i potstone tereny bagienne wystepujace na wybrzezach.
Stanowig wazne siedliska ryb, skorupiakéw i ptakdw, a takze
zapewniajg naturalng ochrone przed zalewaniem obszaréow
przybrzeznych i przed falami sztormowymi. Stone mokradta
moga poprawiac stan zdegradowanych waéd poprzez recykling
substancji odzywczych, przetwarzanie odpadéw chemicznych
i organicznych oraz zatrzymywanie osadéw. Oczyszczona
woda pomaga utrzymac populacje organizméw wodnych.

Odbudowa nabrzeznych terendw podmoktych i zarzadzanie
linig brzegowa to wazne techniki adaptacji terenéw nabrzez-
nych do zmian klimatu. Istniejg rézne srodki przywracania
naturalnego funkcjonowania zdegradowanych terenéw pod-
moktych. Jednym z nich jest podniesienie poziomu osadéw po-
nad poziom wody w celu zasiedlenia roslinnosci bagiennej lub
wptyniecia na procesy erozyjne, ktére degradujg srodowisko.
Inng skuteczng technikg odbudowy (osuszonych) mokradet
stonawych jest blokowanie rowéw i zmniejszanie wydobycia
wad podziemnych. Metode wymagajaca wiekszej ilosci zaso-
bdw stanowi przesadzanie roslinnosci ze zdrowych mokradet
lub wyspecjalizowanych szkotek.

Finansowanie z projektu LIFE Nature jest jednym z gtéwnych
motoréw odbudowy terendw podmoktych w UE. Umozliwia
wprowadzanie ekosystemowego podejscia, ktdre, oprécz
wspomagania ochrony flory i fauny, uodparnia je w obliczu
skutkéw zmian klimatu, takich jak powodzie, sztormy i pod-
noszenie sie poziomu morza. Jednym z najambitniejszych
programow tego rodzaju jest BALTCOAST, dzieki ktéremu od-
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budowano tacznie 34 laguny i taki w pieciu krajach battyckich
(Danii, Niemczech, Szwecji, Estonii i Litwie).

,O0dtworzylisSmy naturalng hydrologie lagun, ponownie otwie-
rajac naturalne potgczenia z morzem i zamykajac odptywy
z lagun” - powiedziat menedzer projektu, Hauke Drews. Zespét
projektu BALTCOAST usunat tez nadmiar roslinnosci i mutu
z naturalnych obszaréw depresyjnych oraz zapobiegt dalszej
eutrofizacji lagun, poprzez przekierowanie wokét nich boga-
tych w $rodki odzywcze odptywow lub stworzenie zbiornikdw
retencyjnych wody odptywowe;j.

Gtownym celem brytyjskiego projektu Alde-Ore byto wzmoc-
nienie odpornosci dwdch siedlisk ptakéw w Anglii Wschodniej
(w Orford Ness i Havergate Island) na zmieniajace sie warunki
klimatyczne, szczegdlnie podnoszenie sie poziomu morza.
W Orford Ness, dzieki nowej infrastrukturze do gospodarki
wodnej, utworzono dodatkowe 3 ha nadbrzeznych obszaréw
lagunowych oraz 2,4 km nowych rowéw, i dalsze 4 km kana-
téw odwadniajacych.

Grant Lohoar, menedzer wybrzeza i terenéw wiejskich Natio-
nal Trust w regionie East Suffolk, ktory prowadzit ten projekt,
wyjasnia, ze pogtebione kanaty odwadniajace i nowe rowy

VACCIA - rozpoznawanie zmian na wybrzezu

W projekcie VACCIA badano wptyw zmian klimatu na chemicz-
ne, fizyczne i biologiczne zmienne w ekosystemach wybrzezy.
Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze na sku-
tek zwiekszenia sie eutrofizacji obnizyto sie zmetnienie wody
w Zatoce Finskiej. Na podstawie modeli stworzonych w pro-
jekcie VACCIA kierownik projektu Martin Forsius przewiduje,
ze ,czestsze powodzie i obfite opady deszczu prawdopodobnie
zwiekszg jeszcze ilos¢ sktadnikéw odzywczych i zawiesiny”.
W projekcie wykryto trend zmniejszania sie zasolenia w ob-
szarach przybrzeznych Zatoki Finskiej, co moze wynikac ze
zmian klimatu (cho¢ nie potwierdzono dotad takiego zwigzku).
Profesor Forsius informuje jednak, ze teoria o tym, jakoby
na skutek tacznego wptywu réznych zmian w ekosystemie
Morza Battyckiego ,zaszty wyrazne zmiany, jesli chodzi o kil-
ka gatunkow morskich” znajduje potwierdzenie w dowodach.
Przewidywane zmiany temperatury zbiornikéw wodnych oraz
pokrywy lodowej beda miaty wptyw na czas tarta, dominacje
gatunkéw legowych oraz migracje.

W projekcie stwierdzono réwniez, ze ocieplenie klimatu ma
wptyw na nadbrzezne gatunki zwierzat i roslin, w tym taki
Botnika Pétnocnego, gdzie wystepujg krytycznie zagrozone
Puccinellia phryganodes (gatunek mannicy) i Calidris alpina
schinzii (podgatunek biegusa zmiennego). Spowodowato tez
przyspieszenie wiosennej i opdznienie jesiennej migracji ptakow
wodnych. Migracja jesienna opdznita sie srednio o 0,37 dni/rok.

W odpowiedzi na te zjawiska bedzie trzeba zastosowac rézne
srodki adaptacyjne. Jesli chodzi o wody powierzchniowe, moz-
na skoncentrowac sie na zredukowaniu sptywdw, erozji i za-
wartosci sktadnikéw odzywczych. W rybotéwstwie nalezatoby
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zwiekszajg natezenie przeptywu, dzieki czemu woda utrzy-
muje sie dtuzej w ciagu lata i do wczesnej jesieni. ,Potgczony
system pozwolit na lepsze gospodarowanie wodami w odpo-
wiednich porach roku, aby zachowac optymalny poziom wody
dla kluczowych gatunkéw ptakéw”, powiedziat. Zimg ,nowy,
skuteczniejszy system pompujacy” moze skierowa¢ nadmiar
wody deszczowej do systemu odprowadzajacego. Okazato sie
to skuteczne podczas sztormowych fal na Morzu Pétnocnym
w grudniu 2013 r, ktore doprowadzity do znacznego naptywu
wody przyptywowej do siedliska.

Na Havergate Island w petni odbudowano stone laguny i wy-
mieniono szes¢ $luz, zeby zapewni¢ poziom wody odpowied-
ni dla docelowych gatunkdéw. ,Nowe $luzy umozliwiajg sku-
teczniejszy doptyw wody rzecznej, a dzieki temu odswiezenie
mokradet i zmniejszenie zasolenia”, powiedziat pan Lohoar.

Inne wazne tereny podmokte Wschodniej Anglii zagrozo-
ne sg ,kurczeniem sie wybrzeza”, czyli stanem, w ktérym
strefy miedzyptywowe nie mogg przemieszczac sie w gtab
ladu z powodu istnienia opaski brzegowej. W Titchwell Marsh
fale sztormowe w 1994 i 1996 r. byty pierwszym znakiem
ostrzegawczym, ze zmiany klimatyczne stanowi¢ bedg co-
raz wieksze zagrozenie dla tego obszaru sieci Natura 2000.

wiec przystosowac sie do zmiany dostepnosci ryb i wydtuzy¢
sezon na potowy wtokiem (ze wzgledu na skrdcenie sie pokry-
wy lodowej); w obszarach brzegowych warto zmieni¢ praktyki
rolnicze (np. wprowadzi¢ strefy buforowe i zmniejszy¢ ilos¢
uzywanych nawozoéw), aby ograniczy¢ wptyw zwiekszenia sie
objetosci opaddw deszczu i powodzi na sptywanie wody.

W projekcie VACCIA oceniono potencjalny wptyw zmian kli-
matu na ustugi zwigzane z ekosystemem, takie jak produkcja
Zywnosci
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Podczas przyptywu w 1996 r. woda morska przedostata sie
do stodkowodnego mokradta.

W 2007 r. organizacja RSPB, zarzadzajgca Titchwell Marsh,
zdobyta fundusze z programu LIFE na TacTICS, projekt taczacy
srodki ochronne z zarzadzang regeneracja,. ,Plan dziatania
obejmowat przerwanie istniejacej opaski brzegowej, zeby mo-
kradta stonawe w sposéb naturalny zmienity sie w mokradta
gtéwnie przyptywowe i staty sie pierwsza linig obrony przed
absorpcyjnym oddziatywaniem morza”, powiedziat starszy
kierownik projektu, Robert Coleman.

W gtebi ladu odbudowano i wzmocniono nabrzeze, ktére nie-
gdys oddzielato wode stonawg od stodkiej — obecnie stuzy ono
jako nowa opaska brzegowa. Dalej utworzono obszar stodko-
wodny, aby zapewni¢ dzikim roslinom i zwierzetom potrzebny
im dostep do mokradet stodkowodnych, wysp i szuwardw.

,Zmiany klimatyczne bedg nadal wptywac na wybrzeze North
Norfolk, ale dziatania podjete w ramach projektu pomogty
stworzy¢ naturalng infrastrukture ochronng oraz wspoélng
wole wsrdd tutejszych partnerow, ktére powinny zapewnic
przetrwanie Titchwell Marsh SPA i jego bogatej réznorodnosci
terendw nabrzeznych”, podsumowat pan Coleman.

Zarzadzanie ryzykiem i mapowanie

Poszerzanie wiedzy i rozumienie skutkéw zmian klimatu na
terenach nadbrzeznych jest zasadniczym warunkiem rozwoju
skutecznych strategii przystosowawczych. Poprzez wtaczenie
informacji dotyczacych zmian klimatycznych i mozliwych sce-
nariuszy do mapowania ryzyka i planowania dtugofalowym,
lokalne i regionalne wtadze moga podjac¢ kroki w celu unikania
obszaréw ryzyka przy nowych inwestycjach oraz préby zmiany
lub zmniejszenia ryzyka w obszarach istniejgcej zabudowy.
Brytyjski projekt Response tworzy podwaliny zrozumienia
wptywu zmian klimatu na wybrzeza Europy i lepszego przy-
gotowania sie na nie.

We wspétpracy z dziewiecioma organizacjami z Wielkiej Bry-
tanii, Francji, Wtoch i Polski zebrano dane na temat nadmor-
skich systeméw reagowania w pieciu badanych zakresach
tematycznych. Wykraczajac poza poprzednie klasyfikacje
w skali makro, ta metodologia pozwala na ocene lokalnego
wybrzeza w celu dostarczenia szczegétowej prognozy doty-
czacej mozliwych scenariuszy na przysztosc. Przetestowano
je w pieciu regionalnych obszarach nadbrzeznych o rézno-
rodnej formie wybrzeza. Zdaniem kierownika projektu ,daje
to nam ogromne mozliwosci” poprawy lokalnego planowania
nadbrzeznego na catym Swiecie.

W miedzyczasie wedtug badaczy w obszarach nadmorskich
we Wtoszech w ciggu ostatnich 10 lat zanotowano znaczacy
przyrost okresow silnych opaddw deszczu i powodzi, co po-
twierdzity katastrofalne w skutkach osuwiska w liguryjskim
regionie ,Cinque Terre” z pazdziernika 2011 r, kiedy w nad-
morskich miastach zgineli ludzie, a takze doszto do znacznych
zniszczen infrastruktury i budynkéw. Zgodnie z nowym projek-
tem LIFE+IMAGINE (zob. ramka) ,symulacje przeprowadzone
dla nastepnych 50 lat wskazujg na to, ze prawdopodobien-
stwo wystepowania tak ekstremalnych zjawisk pogodowych
bedzie w ciggu tych 50 lat wzrastac”.
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Zwiekszanie odpornosci hiszpanskich lagun

W projekcie Delta-Lagoon starano sie zwiekszy¢ odpornos¢
lagun Alfacada i Tancada w delcie rzeki Ebro w Hiszpanii, na
obszarze szczegélnie zagrozonym skutkami zmian klimatu. Kie-
rownik projektu Carles Ibanez wyjasnit, ze skoncentrowano sie
na dziataniach poprawiajacych stan hydrologiczny lagun i tacz-
nos¢ pomiedzy nimi. Na przyktad usunieto waty, aby ponownie
potaczyc¢ lagune Tancada z Zatokg Alfacs Bay i zregenerowac
mokradta stone, podniszczone przez intensywne uprawy ryb. Na
lagunie Alfacada trwajg prace nad przywréceniem naturalnego
stanu obszarom przeksztatconym w pola ryzowe i uzytkowanych
do celéw akwakulturowych.

Przystosowanie do rosnacego poziomu morza polega na ,przy-
wrodceniu hydrologicznej tacznosci pomiedzy lagunami a mo-
rzem, tak aby po burzach morskich na lagunach pozostawata
wieksza ilos¢ osadu”, powiedziat dr Ibanez.

Podniesienie sie poziomu morza oraz burze majg takze wptyw
na mokradta stone La Pletera na terenach zalewowych rzeki Ter
niedaleko Girony. Miejsce to jest niezwykle wazne ekologicznie
ze wzgledu na obecnos¢ stonawych i hipersalinarnych lagun
przybrzeznych. W trwajacym projekcie LIFE-PLETERA przywraca
sie do naturalnego stanu wszystkie elementy systemu lagun
przybrzeznych, w tym wydm przednich, ruchomych wydm nad-
brzeznych, strefy przejsciowej ztozonej z warstw piasku i gliny,
stale zalanych lagun oraz paséw zalewowych terenéw podmo-
ktych — po to, aby ten obszar byt przygotowany na przewidywane
zmiany klimatu.
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WYOBRAZMY SOBIE wszystkie zagrozone obszary nadbrzezne...

Systemy burzowe w ksztatcie litery V, dawniej rzadko spoty-
kane w basenie Morza Srédziemneqo, staja sie coraz czestsze
w zwigzku z podniesieniem sie sredniej temperatury oce-
anow. Uksztattowanie terenu i morfologia Ligurii i Toskanii
w potaczeniu ze zwiekszong urbanizacjg i nieprzepuszczal-
noscia gleby sprawia, ze rejony te sg wyjatkowo narazone na
skutki dziatania bardzo silnych opadéw deszczu, w tym na
wystepowanie osuwisk. Od 2000 r. w regionie zanotowano
13 powodzi, ktére spowodowaty znaczne zniszczenia oraz
straty w ludziach.

Celem projektu LIFE+ IMAGINE jest mozliwosc¢ lepszego prze-
widywania ekstremalnych zjawisk w regionach przybrzeznych,
ich monitorowanie i wprowadzanie zmian, tak aby zoptyma-
lizowac obecne i przyszte inwestycje”, powiedziat kierownik
projektu Giorgio Saio.

Projekt dostarczy zarzgdcom rejonéw nadmorskich w Ligurii
i Toskanii srodkéw do podjecia odpowiednich dziatan w razie
wystapienia ktéregos z zaktadanych scenariuszy, w tym do
przewidywania skutkéw zmniejszania sie przepuszczalnosci
gleby oraz wystepowania powodzi i osuwisk.

Projekt zapewni mozliwos¢ stworzenia, na podstawie niejed-
norodnych informacji przestrzennych (SEIS, INSPIRE, GMES),
narzedzia do tworzenia map zagrozonych obszaréw oraz
wskaznikoéw do planowania dziatan przybrzeznych. Narzedzie
pozwala na sporzadzenie analizy kosztéw i korzysci w odnie-
sieniu do réznych srodkdw tagodzacych skutki zmian klimatu
i dobranie przez uzytkownikdw jak najlepszych dziatan do
podijecia podczas realizacji planéw zintegrowanego zarzadza-
nia strefg przybrzezna, w ten sposéb wptywajac na proces
planowania i umozliwiajac podejmowanie uzasadnionych
decyzji na podstawie danych przestrzennych i scenariuszy
klimatycznych.

Wybralismy dwa zagrozone obszary pilotazowe do progra-
mu - powiedziat pan Saio - ,Liguryjskie miasteczka Monte-
rosso i Vernazza, szczegolnie dotkniete podczas osuwiska
w 2011 r, oraz 60-kilometrowy pas wzdtuz toskanskiego
wybrzeza, w ktérym regularnie dochodzi do osuwisk w wyniku
silnych opadéw deszczu lub burz”.

W projekcie Re.S.C.We. przywracano naturalny stan istniejqcych terenéw podmoktych oraz formacji wydm, aby zwiekszy¢ odpornosé na podniesienie sie poziomu morza
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ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

Umozliwienie adaptacji
roznorodnosci biologicznej

Dziatania w ramach projektu LIFE zapewnity poprawe stanu ochrony europejskich gatunkdw
i siedlisk oraz zwiekszyty odpornosc¢ ekosystemow, a zatem ,usprawnity” zdolnosci adaptacyjne
w obszarze réznorodnosci biologicznej, przygotowujac przyrode na zmiany klimatu.

Zmiana klimatu ma wptyw na réznorodnos¢ biologiczng i stanowi zagrozenie dla przetrwania gatunkow, takich jak np. sokét Eleonory

gatunki oraz ekosystemy. Dla gatunkéw zmiany te ozna-

czajg: zwiekszone wahania populacji i lokalne wymiera-
nie, zmiane lokalizacji na miejsca na wyzszych wysokosciach
i szerokosciach geograficznych (w gére i w kierunku pétnoc-
nym), zmiany w relacjach miedzy gatunkami (na przyktad
niedopasowanie w ramach faz cyklu zycia i tancucha pokar-
mowego), utrate siedlisk i lokalne wymieranie. Negatywne
skutki dla siedlisk obejmuja: erozje, susze, powodzie, zmiany
w bilansie sktadnikdéw pokarmowych/eutrofizacje, a takze
zwiekszong czestotliwosc i nasilenie pozaréw, powodzi i burz.

Z miany klimatu majg posredni i bezposredni wptyw na

Skutki zmian klimatu czesto beda taczy¢ sie z istniejacy-
mi obcigzeniami, przyktadowo wzrost wahan poziomu waod
gruntowych moze wzmocni¢ eutrofizacje, a zmiany w roz-
mieszczeniu geograficznym gatunkéw stanowigce reakcje na
zmiany klimatyczne beda ograniczane przez fragmentacje
i dostepnos¢ siedlisk na nowych obszarach, odpowiednich
pod wzgledem klimatycznym.

Lis polarny jest doskonatym przyktadem na to, w jaki sposéb
potrzeba adaptacji do zmian klimatu oraz istniejgce obcig-
zenia wptywajg na gatunki (zob. tekst w ramce).

UE dazy do zapewnienia dtugoterminowej ochrony réznorod-
nosci biologicznej poprzez realizacje postanowien dyrektywy
ptasiej, dyrektywy siedliskowej oraz objecie obszaréw siecig
Natura 2000. W 2012 roku przyjeto réwniez strategie ochro-
ny réznorodnosci biologicznej UE na okres do 2020 roku,
ktéra definiuje dtugoterminowg (2050) wizje Unii w od-
niesieniu do réznorodnosci biologicznej oraz szereg celéw
i dziatan sredniookresowych, w tym réwniez zwigzanych ze
zmianami klimatu. Gtéwnym celem sredniookresowym jest
,powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej i degrada-
¢ji funkcji ekosystemu w Unii do roku 2020 oraz przywrdcenie
ich w mozliwie najwiekszym stopniu, a takze zwiekszenie
wktadu UE w zapobieganie utracie réznorodnosci biologicznej
na swiecie”.
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Opowiesc o lisie polarnym

Populacje lisa polarnego (Vulpes lagopus syn. Alopex lagopus)
odkryto w Europie kontynentalnej powyzej granicy zadrze-
wienia tundry gorskiej Fennoskandii. Liczebnos¢ populacji
tego gatunku gwattownie spadta z poczatkiem XX wieku —
w wyniku nadmiernej eksploatacji przez przemyst futrzarski -
i pozostata na tym niskim poziomie. W 1997 r. liczebnos¢
populacji dorostych osobnikéw w Fennoskandii oszacowano
na ponizej 100 zwierzat.

Projekt LIFE SEFALO, ktory rozpoczeto w 1998 roku, stanowi
wspolne dziatanie Szwecji i Finlandii ukierunkowane na po-
wstrzymanie spadku liczebnosci lisa polarnego i zwiekszenie
jego populacji legowej. Projekt, zakoriczony w 2002 roku, po-
mdagt ustabilizowac populacje, ale nie doprowadzit do zwiek-
szenia jej liczebnosci. Kontynuujac te inicjatywe, w latach
2003-2008 zrealizowano projekt SEFALO+, w ktdrym uczest-
niczyta réwniez Norwegia.

Kierownik obu projektéw Anders Angerbjorn stwierdza, ze naj-
wiekszym zagrozeniem dla lisa polarnego jest niska dostep-
nosc¢ pokarmu i wspotzawodnictwo z wiekszym lisem rudym
(Vulpes vulpes) o terytorium i schronienie. W celu wyelimi-
nowania tego problemu w norach z mtodymi umieszczano
dodatkowy pokarm w postaci dostepnej w handlu karmy dla
psow, a zimg niedaleko nor ukrywano pod sniegiem tusze
renifera. W Szwecji akcje te potaczono z odstrzatem lisa ru-
dego w okresie zimowym.

Dzieki tym dziataniom udato sie powstrzymac spadek liczeb-
nosci lisa polarnego i zwiekszy¢ liczbe miotéw, oraz zwiekszyc¢

Poprzez podejscie oparte na srodowisku naturalnym, doty-
czace adaptacji do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkdw,
istnieje mozliwos¢ wzmocnienia odpornosci ekosystemaw,
a tym samym zmniejszenia wptywu zmian klimatu na rézno-
rodnos¢ biologiczng, co zarazem przyczyni sie do ztagodzenia
ich skutkdw.

Podejscie do adaptacji do zmiany klimatu i tagodzenia jej
skutkéw oparte na ekosystemie zapewni odpowiednie reago-
wanie na wyzwania zwigzane ze zmianami klimatu i dtugo-
terminowe podtrzymanie funkcji ekosystemu. Takie podejscie
do adaptacji do zmiany klimatu jest tatwo dostepne i gotowe
do wdrozenia. Jak podkreslono w 2011 r., w raporcie dla Ko-
misji Europejskiej:

,0cena potencjatu podejscia do zmian klimatu i tagodzenia
ich skutkéw w Europie w oparciu o ekosystemy”?, podejscia
takie czesto przynosza wiele korzysci przy stosunkowo ni-
skich kosztach.

1 Raport jest dostepny na stronie: http://ec.europa.eu/environment/nature/clima-
techange/pdf/EbA_EBM_CC_FinalReportpdf
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liczebnos¢ populacji lemingdéw, jednego z gtéwnych zrédet
pozywienia piesca.

Pomimo wymienionych dziatarn zmierzajacych do polepszenia
sytuacji lisa polarnego nadal jest on gatunkiem zagrozonym,
w szczegodlnosci na skutek zmian klimatu. ,W cieplejszym kli-
macie bedziemy mieli nizsze szczyty populacji gryzoni i mniej
wyrazng cyklicznos¢”, méwi Anders Angerbjorn. Zmiany kli-
matu przesuwajg réwniez granice zadrzewienia w kierunku
pétnocnym, a tym samym zasieg wystepowania lisa rudego,
co powoduje nasilenie konkurencji. Mozliwos¢ reintrodukcji
lisa polarnego w Finlandii jest dodatkowo utrudniona przez
zmiany krajobrazu zwigzane z ociepleniem klimatu (np. tundre
zastepujg lasy borealne).

Wytyczne dotyczace adaptacji do zmian klimatu

W 2013 r. Komisja Europejska opracowata zbidr wytycznych?
w sprawie zmian klimatu i obszaréw sieci Natura 2000, skie-
rowanych do podmiotéw zarzadzajgcych tymi obszarami.

Celem wytycznych jest podkreslenie korzysci wynikajacych
z obszaréw Natura 2000 jesli chodzi o tagodzenie skutkow
zmian klimatu, a takze zmniejszanie narazenia na nie oraz
zwiekszanie odpornosci. W wytycznych uwzgledniono ramy
decyzyjne, ktére majg pomoc w zidentyfikowaniu mozliwosci
rozsadnego, adaptacyjnego planowania ochrony gatunkdw i sie-
dlisk, przy jednoczesnym zwalczaniu skutkéw zmian klimatu.

Wytyczne obejmujg szes¢ gtownych kategorii dziatan ada-
ptacyjnych, z ktérych pie¢ kluczowych to:

ograniczenie istniejacych obcigzen;

zapewnienie réznorodnosci ekosystemow;

poprawa potaczen;

2 Wytyczne dotyczqce zmian klimatu i program Natura 2000: Podejscie do wptywu
zmian klimatu na zarzqdzanie sieciq Natura 2000 na obszarach o duzej réz-
norodnosci biologicznej [Raport techniczny — 2013 — 068; http.//ec.europa.eu/
environment/nature/climatechange/pdf/Guidance%20document.pdf



zapewnienie warunkoéw abiotycznych oraz
zarzadzanie skutkami zjawisk ekstremalnych.

W ramach programu LIFE, bedacego gtéwnym narzedziem
finansowania ochrony sieci Natura 2000, wykazano juz, w jaki
sposob kazdg z tych kategorii dziatan mozna zastosowac
w praktyce.

Ograniczenie istniejgcych obcigzen

Istniejace obcigzenia gatunkdw i siedlisk mozna zmniejszyc¢
poprzez dziatania regeneracyjne, rozwdj stref buforowych
oraz defragmentacje infrastruktury (na przyktad poprzez bu-
dowe zielonych tuneli i mostéw).

W wytycznych WE w zakresie zmian klimatu i programu Na-
tura 2000 podano przyktad projektu renaturyzacji wydm na
holenderskim wybrzezu, realizowanego w ramach programu
LIFE, czyli od 2010 r. do konca 2015 r. Projekt ten zostat
tez opisany w niniejszej publikacji, w rozdziale dotyczacym
stref przybrzeznych. Inne projekty, ktére doprowadzity do po-
wstania stref buforowych, to na przyktad SPIN4LIF na Sycylii,
natomiast takie projekty, jak LIFE + OZON w Lesie Sonian
(Zoniénwoud) niedaleko Brukseli i LIFE BEAR DEFRAGMENTA-
TION, ktéry doprowadzit do potaczenia siedlisk niedzwiedzia
brunatnego w hiszpanskich Gérach Kantabryjskich, ukierunko-
wane sg na rozwigzanie problemu fragmentacji. Ten ostatni
projekt, realizowany na bazie opracowania LIFE Corredores
0so0 (2009-2011), zainicjowat dziatania majgce na celu pota-
czenie dwdch izolowanych subpopulacji niedzwiedzia wzdtuz
50 km korytarza tranzytowego: poprawe potaczen miedzy
siedliskami, zmniejszenie potencjatu szkdd w strefach tran-
zytowych (czyli przejsciach drogowych i kolejowych) i pod-
niesienie swiadomosci spotecznosci lokalnej poprzez prace
,Z miejscowymi ludzmi, hodowcami bydta, pszczelarzami,
wiascicielami ziem, interesariuszami, mysliwymi, starajac
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sie stworzy¢ dobre podstawy spoteczne umozliwiajace prze-
chodzenie i korzystanie z korytarzy przez niedzwiedzia”, po-
wiedziat kierownik projektu, Fernando Ballesteros.

Zapewnienie roznorodnosci ekosystemow

Réznorodnosc ekosystemow mozna zwiekszy¢ poprzez po-
lepszenie gradientéw strukturalnych (mozaiki siedlisk) oraz
umozliwienie zachodzenia naturalnych proceséw. Jednym
z przyktaddw pozytywnych skutkdéw adaptacji, stosowanej
w ramach wielu projektéw LIFE, jest zwiekszenie zacienienia
wzdtuz strumieni. Zgodnie z wytycznymi w zakresie zmian
klimatu i programu Natura 2000 ,[klorzenie drzew zapewniajg,
stabilnos¢ linii brzegowej i dtugotrwata ochrone przed erozja.
Zasadniczo oczekuje sie, ze odtworzenie zacienienie strumie-
nia (a wiec i temperatury) nastapi w ciggu kilku dziesiecio-
leci, a proces ten przyspieszany jest przez ukierunkowane
nasadzenie”. W ramach Forest-ForWater, projektu szwedz-
kiego z programu LIFE Environment, realizowanego w latach
2003-2007, wdrozono dziatania zacienienia linii brzegowej
z mysla o zmniejszeniu obcigzen termicznych oddziatujacych
na organizmy stodkowodne i obsadzono tereny zalewowe
gatunkami wystepujacymi na terenach lesnych w celu zta-
godzenia dalszych zagrozen powodziowych. W ponad 120
projektach programu LIFE podejmowano dziatania na rzecz
przywrocenia siedlisk nadbrzeznych.

Poprawa potaczen

Potgczenia miedzy obszarami sieci Natura 2000 i innymi te-
renami zielonymi mozna poprawic¢ poprzez rozwoj korytarzy/
ostoi, szerszg perspektywe zarzadzania krajobrazem, tworze-
nie nowych obszaréw przyrody i planowanie przestrzenne.

Program LIFE znacznie przyczynit sie do potaczenia obsza-
réw przyrody w Europie. Przyktadowo realizowany na Cyprze

Korytarz tqczqcy dwie kantabryjskie populacje niedzwiedzia brunatnego Kantabrii jest uzalezniony od dostepnosci siedlisk i potgczenia miedzy nimi.
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W ramach projektu TIB wykonano przejscia podziemne, ktére umozliwiajq gatunkom przechodzenie w poprzek drogi.

projekt ICOSTACY przywrdcit potaczenie i ztagodzit wptyw
zmian wynikajacych z uzytkowania gruntéw oraz zmian
klimatu poprzez poprawe ekologicznej spéjnosci krajowej sieci
Natura 2000 dla réznych gatunkéw docelowych. W ramach
tego projektu, realizowanego w latach 2010-2014, dokonano
analizy scenariuszy zmian klimatycznych w odniesieniu do
gatunkow docelowych, w tym: potoza cypryjskiego (Coluber
cypriensis), podkowca srdédziemnomorskiego (Rhinolo- phus
euryale) i krasopani hera (Euplagia quadripunctaria). Wy-
kazano przyktadowo, ze siedliska tego ostatniego gatunku,
bedacego rodzajem ¢my dziennej, nie ulegty fragmentacji,
ale ,na podstawie scenariuszy zmian klimatu przewiduje sie,
ze nastapi zanik siedlisk odpowiednich dla gatunku”, méwi
kierownik projektu Elena Stylianopoulou. W ramach projektu
opracowano réwniez mapy przydatnosci siedlisk dla gatun-
kéw. ,Mozna je wykorzystac¢ w celach doradczych i informa-
cyjnych w odniesieniu do zachowania i ochrony gatunkéw
na catym obszarze ich zasiegu i wystepowania”, stwierdza
Elena Stylianopoulou.

W ramach biezacych projektéw, np. TRANS INSUBRIA BIONET
(TIB) we Wtoszech iLIFE ELClimA w Grecji, prowadzone sg prace
nad polepszeniem potaczen poprzez wdrazanie przyjaznych
dla srodowiska rozwigzan adaptacyjnych.Celem projektu TIB
jest zwalczanie negatywnych skutkéw zmian klimatu poprzez
utatwienie mobilnosci gatunkow zwierzat i roslin wzdtuz kory-
tarza ekologicznego pomiedzy Campo dei Fiori i parkiem Ticino
River, na powierzchni o wielkosci okoto 15 000 ha, obejmujacej
14 obszardw sieci Natura 2000. Projekt przyczyni sie do popra-
wy siedlisk w korytarzu i zapewni budowe przejs¢ podziemnych
w celu umozliwienia przechodzenia gatunkéw w poprzek drég.

Projekt LIFE EIClimA to dziatania skoncentrowane na jednym
kluczowym gatunku, ktérym jest sokét Eleonory (Falco eleono-
rae),, majace na celu utatwienie dostosowania gatunku do bie-
zacych i przysztych zmian klimatu. Planowane jest wdrozenie
szeregu ukierunkowanych dziatan ochronnych w celu poprawy
wydajnosci rozrodczej gatunku oraz jakosci i dostepnosci ob-

szaréw zerowania. Dziatania te obejma budowe 1000 sztucz-
nych gniazd, wyeliminowanie szczurdw i obsadzenie tras mi-
gracyjnych drzewami owocowymi. W ramach projektu zostanie
dokonana ocena zachowan ptakéw powiazanych z zerowa-
niem i jakos¢ siedliska, jak réwniez wptyw zmian wynikajacych
z uzytkowania gruntéw i zmian klimatu na siedliska gatunku.

Poziom sieci

Dziatania adaptacyjne realizowane na wieksza skale (na
poziomie sieci) utatwiajg przemieszczanie sie gatunkow
pomiedzy réznymi obszarami Natura 2000, a takze miedzy
obszarami Natura 2000 oraz odpowiednimi siedliskami w ich
otoczeniu. Dziatania na poziomie sieci umozliwiajg rozprosze-
nie sie gatunkéw w kierunku odpowiednich dla nich przysztych
stref klimatycznych. Zgodnie z adnotacjg z wytycznych w za-
kresie zmian klimatu i Natura 2000 ,utatwienie przesuwania
zasiegu wymagac bedzie dobrze potgczonej zielonej infra-
struktury na duzych odlegtosciach”.

Koncepcja Zielonej Infrastruktury opisuje sieci ekologiczne
w szerokim kontekscie. Podkresla znaczenie utrzymania
i przywracania produktéw i funkcji ekosystemoéw dla spote-
czenstwa oraz walory funkcjonalnych i powigzanych, zdro-
wych ekosystemdw.

Zielona infrastruktura mogtaby przyczynic¢ sie do spdjnosci
sieci Natura 2000 poprzez zwiekszenie udroznienia krajo-
brazu, a tym samym poprawe odpornosci sieci ekologicznych
na zmiany klimatu. Wiele wspdlnych dziatan wdrozeniowych
mozna opracowywac w powigzaniu z innym wykorzystaniem
i funkcjami gruntdw, np. rolnictwem, lesnictwem i gospodarka
wodnga. Komisja opublikowata komunikat w sprawie zielonej
infrastruktury w 20133, ktdry okresla mozliwe ramy dla roz-
wigzan adaptacyjnych opartych na srodowisku naturalnym.

3 (COM(2013) 249 wersja ostateczna)
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Program LIFE rozpoczat zajmowac sie kwestig dziatan ada-
ptacyjnych na poziomie sieci poprzez realizacje ostatnich
projektéw, finansowanych w ramach programu, takich jak
EcoCo LIFE Scotland (zob. ramka) i LIFETripleLakes.

W tym ostatnim projekcie wypracowywany jest model zarza-
dzania adaptacyjnego zlewniami rzek dla szwedzkich eko-
systemdw wodnych o wysokiej wartosci przyrodniczej, réw-
niez z uwzglednieniem zmian klimatu. ,W celu zwiekszenia
odpornosci musimy poprawi¢ warunki bytowe dla typowych
gatunkéw w obrebie zlewni — zmniejszy¢ wptyw szkodliwych
czynnikow. W zwigzku z tym musimy podja¢ dziatania zmie-

Poprawa spadjnosci ekologicznej na terenie

Projekt EcoCo LIFE Scotland ukierunkowany jest na wdro-
zenie zintegrowanych sieci siedlisk celem poprawy spoéjnosci
ekologicznej na obszarze Zielonej Sieci srodkowej Szkocji.
Koordynator projektu, Alistair White z organizacji Scottish
Natural Heritage wyjasnita: ,Protokdt o ekologicznej spdjno-
sci bedzie stanowit dokument ramowy stuzacy zdefiniowaniu
najlepszych miejsc do utworzenia siedlisk w centralnej Szkocji
i zarzadzania nimi, w celu poprawy spoéjnosci ekologicznej
w ramach réznej skali (miejscowej, lokalnej, regionalnej),
biorac zarazem pod uwage szeroko rozumiane korzysci spo-
teczno-gospodarcze, jak i korzysci dla funkcji ekosystemow”.

Protokét zostat opracowany w ramach warsztatéw z udziatem
ekspertéw, interesariuszy i organizacji partnerskich. ,Warsz-
taty te udoskonalajg i ukierunkowuja wykorzystanie mapo-
wania siedlisk i ustug ekosystemowych celem opracowania
ramowych wytycznych, ktére mozna zastosowac w catym
zakresie projektu”, powiedziat David White. Wytyczne ramowe
beda testowane w wybranych miejscach w trakcie realizacji
projektu, a takze wykorzystywane do identyfikacji nowych
miejsc na potrzeby restytucji siedliska.

Alistair White wyjasnit, ze protokét przyczyni sie do poprawy
odpornosci siedlisk i gatunkéw na zmieniajace sie warunki
klimatyczne ,w sposéb wieloaspektowy”. Poprzez poprawe
ekologicznej spojnosci na poziomie obszaru, obszary, ktére
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rzajace do zredukowania wptywow fizycznych, chemicznych
i biologicznych, a zarazem utworzenia wysokiej jakosci sie-
dlisk i zminimalizowania obcigzen wynikajacych z réznych
rodzaju uzytkowania gruntdéw, oraz ogélnie z dziatalnosci czto-
wieka”, powiedziata kierownik projektu Malin Bernhardsson.
Konkretne dziatania beda obejmowac renaturyzacje ciekéw
wodnych i usuwanie zapér oraz innych barier umozliwiajace
swobodne przechodzenie gatunkdw, tworzenie i przywra-
canie obszaréw tartowych, przeprowadzenie inwentaryzacji
oczyszczalni sciekow w celu zmniejszenia tadunkow sktadni-
kéw biogennych oraz weryfikacja realizacji dobrych praktyk
w zakresie gospodarki wodnej w lesnictwie i rolnictwie.

Szkocji

zostaty zidentyfikowane jako odpowiednie, stang sie bardziej
odporne pod wzgledem ekologicznym i beda wykazywac za-
kres zréznicowania w strukturze siedlisk, maksymalizujac
mozliwosci zapewnienia odpornosci réznorodnosci biologicz-
nej w obliczu zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych.Po
drugie, koncentracji na poprawie potaczen i rozproszeniu moz-
liwosci bedzie towarzyszy¢ poprawa udroznienia krajobrazu
na obszarze objetym projektem, aby da¢ gatunkom mozliwos¢
przemieszczania sie w reakcji na zmiany klimatu. Protokot
pozwoli zidentyfikowac ,punkty zwezenia“ i potencjalne kory-
tarze oraz umozliwi przeprowadzenie prac ukierunkowanych
na obszary, ktére moga przyczynic sie do poprawy i wspar-
cia przemieszczania gatunkoéw. Po trzecie, skoncentrowanie
dziatan projektowych wokoét przywrdcenie zasiegu zlewni po-
zwoli na zidentyfikowanie mozliwosci i mapowanie geomor-
fologiczne, w wyniku czego, przyktadowo, nastapi ponowne
potaczenie rzek z ich obszarami zalewowymi, opracowanie
mozliwosci zarzadzania naturalng aktywnoscig powodziowg
oraz utworzenia obszaréw siedlisk w odpowiedzi na zmiany
klimatyczne”.

W obrebie innych siedlisk zostang zastosowane srodki po-
zwalajace odtworzy¢ zdegradowane, lecz dobrze rokujace
torfowiska niskie. Dziatania na tych obszarach zapewnig po-
taczenie i umozliwig rozproszenie, a takze zapewnig zacho-
wanie waznej funkcji obnizania poziomu dwutlenku wegla.
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Ochrona przeciwpozarowa w hiszpanskich lasach sosnowych

Realizowany obecnie w Katalonii projekt Life+ Pinassa ma na celu zwiekszenie
odpornosci drzewostanu sosny czarnej na pozary wielkopowierzchniowe i zmiany
klimatu. Teresa Cervera Zaragoza, koordynator projektu, stwierdzita, ze ,na obsza-
rach o wysokim stopniu zagrozenia pozarowego stosujemy modele ORGEST (,Wy-
tyczne dotyczace zréwnowazonej gospodarki lesnej”), ktdre definiujg dwa gtéwne
cele zarzadzania: produkcje towaréw (drewna, korka i orzechéw piniowych) oraz
ochrone przeciwpozarowg”. Z punktu widzenia tej ostatniej funkcji, jak wyjasnita
koordynator, modele ,wyposazone sg w stosowne klucze do identyfikacji pozaru
poszycia drzewostanéw sosnowych i niektére parametry — wymagania ochrony
przeciwpozarowej — w celu poprawy typu struktury dla drzewostanu”.

Wskazniki wykorzystywane do oceny réznorodnosci biologicznej tych laséw obej-
muja ,charakterystyke drzew, krzewdw i poszycia ztozonego z roslinnosci zielnej,
drewno posuszowe i odpowiednie naturalne wgtebienia dla ptakéw i nietoperzy;
sktad gatunkowy roslin oraz bioindykatory”, dodata pani Zaragoza.

Zapewnienie warunkdéw abiotycznych niu lub utrzymaniu hydrologicznej integralnosci obszaréw sieci
Natura 2000. Jeden wart uwagi przyktad pochodzi z Anglii, gdzie
realizowany projekt Alde-Ore poprawit odpornos¢ obszardw na
Orford Ness i Havergate Island na zmieniajgce sie warunki kli-
matyczne. Dzieki nowej infrastrukturze do gospodarki wodnej,

utworzono dodatkowe 3 ha nadbrzeznych obszaréw lagunowych

Utrzymanie integralnosci hydrologicznej obszaru jest czesto
kluczowym warunkiem osiagniecia celéw zwigzanych z ga-
tunkami i siedliskami.

Przewiduje sie wzrost niedoboru zasobéw wodnych i czestotli-
wosci suszy, czego pochodng moze by¢ zwiekszenie stezenia
sktadnikéw odzywczych (zwtaszcza azotu) i zanieczyszczen
w wodzie. Wyzsze temperatury w potaczeniu z wiekszymi opa-
dami deszczu mogg réwniez prowadzi¢ do wzrostu biomasy,
wymagajacego zmiany dziatan zarzadzajgcych, np. syste-
mdéw wykaszania.

oraz 2,4 km nowych rowdw, i dalsze 4 km kanatéw odwadniaja-
cych (zob. rozdziat dotyczacy stref przybrzeznych - str. 84-93).

Zarzadzanie skutkami zjawisk ekstremalnych

Wzrastajaca czestotliwos¢ wystepowania i nasilenie zjawisk
ekstremalnych (pozary, powodzie, huragany, susze) jest jednym

z najbardziej widocznych i najbardziej wymagajacych skutkéw
Istnieje wiele srodkéw technicznych zapewniajacych odpowied- zmian klimatu (zob. Ramka MANSALT).
nig jakos¢ i ilos¢ wody lub odpowiedni bilans sktadnikéw od-
zywczych dla obszaréw Natura 2000 (zob. str. 71-86). Ponadto

liczne projekty w ramach programu LIFE pomogty w przywrdce-

Program LIFE wskazuje droge wsparcia procesu adaptacji
w ramach réznorodnosci biologicznej poprzez takie projekty,

Zagrozenie stowenskich basendéw solankowych

»Zmiany klimatu stajg sie jednym z naszych najwiekszych probleméw w zakresie
zarzadzania. Klimat zmienia sie btyskawicznie, na naszych oczach. Rozmawiamy
z naszymi starymi solarzami, a oni méwia, ze nigdy nie mielismy opaddw deszczu
W lecie; teraz to jest bardzo czeste zjawisko. To naprawde wptywa na réznorodnosc

biologiczna - tak wiele jaj i pisklat utraciliSmy z powodu letnich burz. Oczywiscie
musimy dostosowac sie do tych zmian, dlatego w planie zarzadzania i w naszych
wytycznych nadajemy wysoki priorytet dziataniom regeneracyjnym. Wiemy, ze
nastapito podwyzszenie poziomu morza i staramy sie dostosowywac do corocz-
nych zmian rozmieszczenia opadéw deszczu i burz. Pogtebiamy niezalezne rowy
i kanaty, dzieki czemu mozemy latem obnizy¢ nadmierny poziom wdéd”. Andrej
Sovinc, kierownik projektu, MANSALT, Stowenia.
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jak Life+ Pi- nassa (zob. ramka) i EstepArias. W ramach tego
ostatniego projektu, realizowanego w latach 2009-2012,
skoncentrowano sie na ochronie takich gatunkdw jak drop
zwyczajny, strepet i pustuteczka na portugalskich polach zbo-
zowych Baixo Alentejo. Dokonano analizy potencjalnych sce-
nariuszy zmian klimatycznych w celu oceny ich potencjalnego
wptywu na te ptaki stepowe.

Scenariusze zostaty z kolei wykorzystane do opracowania
awaryjnych procedur interwencyjnych, m.in. dziatan tagodza-
cych wptyw suszy, ktére nastepnie zostaty ujete w podrecz-

LIFE Saimaa Seal

,Nerpa finska (Phoca hispida saimensis) jest zaklasyfikowana
do kategorii podgatunkéw zagrozonych zaréwno w naszym
kraju, jak i za granica. Foka zamieszkuje stodkowodne je-
zioro w Finlandii [Jezioro Saimaa]. Obecnie pozostato okoto
300 osobnikow tego gatunku, a kazdego roku przychodzi na
swiat okoto 60 szczeniat”, wyjasnita Raisa Tiilikainen, kie-
rownik projektu LIFE Saimaa Seal realizowanego w latach
2013-2018. ,Najwiekszym zagrozeniem dla populacji sg
smiertelne przypadki przytowow, niewielka wielkos¢ lub roz-
proszenie populacji, pogorszenie jakosci siedlisk i zmian kli-
matu”, dodata. Jednym z celéw projektu jest wsparcie procesu
adaptacji foki do zmian klimatycznych poprzez opracowanie
sposobu wytwarzania sztucznych naniesien sniegu, ktére po-
prawig warunki legowisk gatunku w okresie tagodnych zim.

,Sukces rozrodczy nerpy finskiej, podobnie jak i innych pod-
gatunkéw foki obraczkowanej, zalezy od dostatecznej pokry-
wy lodowej i Snieznej. Foka wydaje na swiat jedno szczenie
W $nieznej jamie (zwanej legowiskiem), ktéra utworzona zo-
staje w zaspie snieznej przy linii brzegowej wyspy.

Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

nikach dobrych praktyk przeznaczonych dla oséb zaangazo-
wanych w zarzadzanie agro-srodowiskowe.

W ostatecznosci wytyczne WE 2013 proponujg przeniesie-
nie najbardziej wrazliwych gatunkéw na nowe, odpowied-
nie obszary.

W odniesieniu do miejsc, w ktérych taka relokacja nie bedzie
mozliwa, w programie LIFE wskazano inne mozliwosci pomocy
adaptacyjnej najbardziej wrazliwym gatunkdw, co obrazuje
przyktad nerpy finskiej (zob. ramka).

Legowisko zapewnia schronienie przed drapieznikami i su-
rowym klimatem, a samica wraz ze swoim szczeniakiem po-
zostajg w nim w okresie karmienia”, wyjasnita dr Tiilikainen.

Projekt LIFE wdraza metode tworzenia sztucznych zasp, opra-
cowana specjalnie do tego celu przez Uniwersytet Wschodniej
Finlandii. ,Zaspy tworzone sg w miejscach rozrodu fok przy
uzyciu topaty do $niequ i popychacza’. Snieg wykorzystywany
do budowy zaspy gromadzony jest w poblizu miejsca prze-
znaczenia”, ttumaczyta dr Tiilikainen.

Podczas tagodnej zimy w 2014 r. w obszarze rozrodczym
nerpy finskiej zbudowano 240 sztucznych zasp. W tym roku
ponad 90% szczenigt przyszto na swiat w legowiskach utwo-
rzonych ze sztucznych zasp, co dowodzi efektywnosci tej
metody. W 2015 r. zbudowano ,okoto 70 sztucznych zasp
w gtéwnych obszarach rozrodu fok, gdzie warunki sniegowe
nie byty wystarczajace do zapewnienia sukcesu rozrodczego”,
dodata dr Tiilikainen.




106

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

OBSZARY ZASOBY OBSZARY ROZNORODNOSC
MIEJSKIE ROLNICTWO LASY WODNE NADBRZEZNE  BIOLOGICZNA

Lista projektow — Program LIFE
i Przystosowanie do
zmian klimatu

Ponizej znajduje sie petna lista projektéw LIFE uwzglednionych w programie LIFE i Adaptacja
do zmian klimatu. Zostata ona utozona tematycznie i opisuje skrétowo ponad 130 projektow
LIFE zajmujacych sie kwestig adaptacji do zmian klimatycznych ze wszystkich 24 panstw czton-
kowskich. Aby uzyskac wiecej informacji na temat poszczegolnych projektdw, nalezy odwiedzic
internetowg baze danych: http://ec.europa.eu/environment/ life/project/projects/index.cfm

Reagowanie na zmiany klimatu przy uzyciu platformy Managing Urban

LIFEO7 ENV/FIN/OOO138 CHAMP 20

Europe-27
SCi ki h kutki zmi kli

LIFEO7 ENV/FIN/000141 VACCIA F)cena po-datnosa ustug ekosystemowych na skutki zmiany klimatu 20,21
i adaptacje

LIFEO7 INF/FIN/OOO152 CCCRP Portal spotecznego reagowania na zmiany klimatu 20,21
N . ian kli ) . ich . 50. 22

LIFEO7 ENV/FIN/000145 Julia 2030 agodzenie .zm'lan limatu i ?daptaqudo-mc w obszarze metropoli 0, 22,
talnym Helsinki — od strategii do wdrozenia 23

LIFEOS INF/PL/000283 DOKLIP Dobry Klimat dla Powiatéw 23

LIFE13 INF/PL/000039 LIFE_ADAPTCITY PL Przygotowanie strategii at‘japtacji dq zmiany k‘liTnatu miasta}-metropoli—. 23
talnego przy wykorzystaniu mapy klimatycznej i partycypacji spotecznej

LIFEO8 ENV/IT/000436 ACT Adaptacja do zmian klimatu w czasie 24

Bolonski lokalny plan adaptacyjny srodowiska miejskiego na rzecz
miasta odpornego na zmiany klimatu

LIFE11 ENV/IT/000119 BLUE AP 24

Opracowanie krajowej strategii adaptacji do negatywnych skutkéw
zmian klimatu na Cyprze

OBSZARY MIEJSKIE

R- URBAN / Strategia partycypacyjna rozwoju, praktyk i sieci lokalnej
odpornosci w europejskich miastach

LIFE10 ENV/CY/000723 CYPADAPT 26-29

LIFE10 ENV/FR/000215 R-URBAN 30

LIFEOO ENV/E/000415 GREEN BELT Propozycja dla zréwnowazonego planowania przestrzennego 34

Projekt demonstracyjny dla uzytkowania gruntéw i zarzadzania srodowi-
LIFEO2 ENV/E/000200 GALLECS skowego w zakresie planowania przestrzennego w Gallecs jako stabilny 35
tacznik biologiczny na obrzezach obszaru metropolitalnego Barcelona

LIFE ZARAGOZA L, L, aa
LIFE12 ENV/ES/000567 NATURAL Creacion, gestién y promocion de la Infraestructura Verde de Zaragoza 35



LIFE13 ENV/BE/000212

LIFEQ9 ENV/IT/000074

LIFE10 ENV/IT/000399

LIFES8 ENV/S/000482

LIFEO7 ENV/UK/000936

LIFE12 ENV/ES/000092

LIFE12 ENV/MT/000732

LIFEO7 ENV/S/000908

LIFE12 ENV/UK/001133

LIFEO8 ENV/E/000099

LIFE11 ENV/ES/000538

LIFE11 ENV/FI/000911

LIFE11 ENV/FR/000746

ROLNICTWO

LIFEO4 ENV/ES/000269

LIFEO8 ENV/GR/000570

LIFE11 ENV/ES/000615

LIFE10 ENV/ES/000471

LIFE11 ENV/ES/000535

LIFEO5 ENV/E/000288

LIFE11 ENV/GR/000942

LIFE12 ENV/ES/000426

LIFE-GREEN4GREY

GAIA

EMoNFUr

Roof greening

GRACC

LIFE-QUF

LifeMedGreenRoof

GreenClimeAdapt

LIFE Housing Land-
scapes

AQUAVAL

PLATAFORMA CEN-
TRAL IBERUM

Urban Oases -
Keidas

SeineCityPark

Humedales Soste-
nibles

HydroSense

IRRIGESTLIFE

Crops for better soil

OPERATION CO?

ALMOND PRO-SOIL

oLIVE-CLIMA

LIFE RegaDIOX
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Innowacyjne projekty i rozwoj wielofunkcyjnej zielonej i btekitnej infra-
struktury na szarych obszarach podmiejskich Flandrii

Porozumienie w sprawie miejskich terenéw zielonych ,GAIA”

Stworzenie sieci monitoringu w celu oceny laséw nizinnych i plantacji
miejskich w Lombardii i laséw miejskich w Stowenii

Powszechne stosowanie zielonych dachéw

Zielone dachy w walce ze zmianami klimatycznymi. Ustanowienie
brytyjskiego kodu zielonych dachdéw dla wspierania tagodzenia zmian
klimatu i adaptacji.

Szybkie zalesianie obszaréw miejskich

Budowa dwdch demonstracyjnych zielonych dachdw dla zilustrowania
potencjatu osiagniecia celéw srodowiskowych i energetycznych

Zielone narzedzia dla adaptacji do zmian klimatu na obszarach miejskich

Uodparnianie mieszkalnictwa socjalnego na zmiany klimatu

Plany zréwnowazonej gospodarki wodnej na obszarach miejskich, pro-
mowanie SUDS i uwzglednienie zmian klimatu w prowincji Walencja

Zréwnowazony rozwdj miast w ramach projektu ,PLATAFORMA CENTRAL
IBERUM”

Ksztattowanie zréwnowazonej przysztosci za posrednictwem Srodowi-
skowo funkcjonalnych cech krajobrazu

Rozwoj zielonej infrastruktury miejskiej w zakolu Chanteloup

Zintegrowane zarzadzanie rolnictwem w otoczeniu terenéw pod-
moktych o znaczeniu dla wspdlnoty (tereny podmokte zarzadzane
W Sposob zrownowazony)

Innowacyjne technologie precyzyjne dla zoptymalizowanego nawad-
niania i zintegrowanego zarzadzania uprawami w ekosystemie rolnym
0 ograniczonym dostepie do wody

Sie¢ telezarzadzania przy uzyciu darmowych sterownikéw podtgczo-
nych do GIS dla zoptymalizowanego nawadniania w Vitoria-Gasteiz

Optacalne ekologiczne techniki rolnicze oparte na tradycyjnych upra-
wach: kontrastujaca degradacja gleby w rejonie Morza Srédziemno-
morskiego

,Operacja CO?": Zintegrowane praktyki rolno-lesne i ochrona przyrody
w walce ze zmianami klimatu

Ochrona gleby na obszarach $rédziemnomorskich poprzez uprawe
nowych odmian drzewa migdatowego

Wprowadzenie nowych metod zarzadzania uprawg oliwek, koncentru-
jacych sie na tagodzeniu zmian klimatu i adaptacji

Wigzanie atmosferycznego CO? i redukcja emisji gazdw cieplarnianych
poprzez zréwnowazone zarzadzanie nawadniania w rolnictwie
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LIFEO8 ENV/IT/000406

LIFE11 ENV/ES/000579
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LIFEO8 ENV/E/000114
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LIFEO9 ENV/ES/000447

LIFE12 ENV/ES/000536

LIFE13 ENV/IT/001258

LIFEO7 ENV/GR/000266

LIFEO7 INF/E/000852

LIFEOS ENV/ES/000441

LIFE11 ENV/IT/000215

LIFE10 ENV/FR/000208
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Life ADVICLIM

LIFE+AGRICARBON

Life+ ClimAgri

LIFE HelpSoil

CONCERT”’EAU

REWETLAND

REAGRITECH

SOLMACC Life

PTD LIFE

LIFE Viva Grass

AG_UAS

WSTORE2

POWER

IES

The Green Deserts

LIFE MEDACC

LIFE SEMENte parTE-

cipata

EcoPest

CHANGING THE
CHANGE

AgriClimateChange

RESILFORMED

FO3REST

Adaptacja uprawy winorosli do zmian klimatu: Spostrzezenia wynika-
jace ze scenariuszy adaptacyjnych w zakresie uprawy winorosli

Zréownowazone rolnictwo w arytmetyce dwutlenku wegla

Najlepsze praktyki rolnicze w zakresie zmian klimatu: Strategie inte-
gracyjne dla tagodzenia skutkéw zmian klimatu i adaptacji

Wspieranie ulepszonych funkgji gleby i adaptacji do zmian klimatu przy
uzyciu technik ochrony zréwnowazonego rolnictwa

Wspdlna platforma technologiczna do realizacji RDW w kontekscie rolnym

Powszechne wprowadzenie utworzonych terenéw podmoktych dla dzia-
tania w zakresie oczyszczania sciekdw na terenie Btot Pontyjskich

Regeneracja i ponowne zuzycie odptywoéw wody i sciekdw na dziatkach
rolnych poprzez potgczone naturalne systemy uzdatniania wody

Strategie dla rolnictwa ekologicznego i niskonaktadowego w celu
ztagodzenia zmian klimatu i adaptacji do nich

Dynamiczny wypas rotacyjny

Zintegrowane narzedzie planowania w celu zapewnienia zywotnosci
terendw trawiastych

Zréwnowazona gospodarka wodna w skali regionalnej przy zastosowa-
niu teledetekcji w oparciu o bezzatogowe systemy latajace (UAS)

Pogodzenie dziatalnosci rolniczej z ochrong $rodowiska poprzez nowe
metody gospodarki wodnej na obszarach przybrzeznych i zasolonych

Projekt Optymalizacji Zuzycia Wody i Ograniczenia Emisji Gazéw
Cieplarnianych

Symulator nawadniania

Zielone Pustynie: nowe techniki sadzenia dla uprawy drzew na obsza-
rach pustynnienia w celu stawienia czota zmianom klimatu

Wykazanie i walidacja innowacyjnej metodologii na rzecz regionalnej
adaptacji do zmian klimatu w rejonie Morza Srédziemnomorskiego

Modelli di selezione vegetale e di tecniche agronomiche adatti alle
condizioni pedo-climatiche locali

L,Plan strategiczny dla adaptacji i zastosowania zasad zréwnowazone-
go stosowania srodkéw ochrony roslin we wrazliwym ekosystemie”

Kampania LIFE+ ,Zmieniajac zmiane”. Rolnictwo i sektor lesny Galicji
w obliczu zmian klimatu.

Przeciwdziatanie zmianom klimatu poprzez rolnictwo: stosowanie
wspolnego systemu oceny w 4 najwiekszych gospodarkach rolnych UE

Odpornos¢ na zmiany klimatu w lasach srédziemnomorskich

Wptyw dziury ozonowej i zmian klimatu na francuskie i wtoskie lasy:
Udoskonalenie kryteridw i progéw w zakresie ochrony lasow
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LIFE13 ENV/ES/000255
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LIFEO7 ENV/E/000824
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LIFE+ ForBioSens-
ing PL

LIFE MONIMET

LIFEGENMON

FLIRE

LIFE+ DEMORGEST

LIFE MONTSERRAT

Life+ SUBER

LIFE ENERBIOSCRUB

Life+ Pinassa

LIFE+BOSCOS

Climforisk

Forest Cities

FFPE

AdaptFor
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Kompleksowy monitoring dynamiki Puszczy Biatowieskiej z wykorzysta-
niem danych teledetekcyjnych

Wskazniki zmian klimatu i podatnosc strefy borealnej przy zastosowaniu
innowacyjnych technik obserwacji i modelowania

LIFE na rzecz EUROPEJSKIEGO SYSTEMU MONITORINGU LASOW
Ocena zagrozenia powodziowego i pozarowego oraz zarzadzanie nimi

Life+ Optacalna integracja zapobiegania wielkim pozarom z gospodar-
ka lesna w rejonie Morza Srédziemnomorskiego

Zintegrowany plan zarzadzania systemami laséw i pastwisk: Innowa-
cyjne narzedzie dla zachowania réznorodnosci biologicznej i zapobie-
gania pozarom

Life+ SUBER: Integracyjne zarzadzanie dla ulepszonej adaptacji laséw
debu korkowego do zmian klimatu

Zréwnowazone zarzadzanie formacjami krzewow dla celéw energe-
tycznych

Zréwnowazone zarzadzanie na rzecz ochrony laséw sosny czarnej
(Pinus nigra subsp. salzmannii var pyrenaica) w Katalonii

Zréwnowazona gospodarka lesna Minorki w kontekscie zmian klimatu

Oddziatywanie susz wywotanych zmianami klimatu na wzrost i podat-
nos¢ laséw

Przymierze samorzadéw lokalnych na rzecz zapobiegania pozarom
laséw

Podnoszenie Swiadomosci w zakresie pozaréw laséw i szkolenia stuzb
ochrony przeciwpozarowej i wolontariuszy w Estonii

Przystosowanie gospodarki lesnej do zmian klimatu w Gregji
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LIFEO6 ENV/IT/000255

LIFE11 ENV/FR/000745

CAMI

WATER CHANGE

TRUST

LIFE SEGURA RIVER-
LINK

AS.AP.

MAC EAU

Charakteryzacja wod podziemnych przy zastosowaniu zintegrowanych
metod

Modelowanie srednio- i dtugoterminowych zasobdw wodnych jako
narzedzie planowania i adaptacji do globalnych zmian. Zastosowanie
w dorzeczu rzeki Llobregat.

Narzedzie regionalnej oceny w zakresie poprawy magazynowania wod
podziemnych przy dostosowaniu do zmian klimatu (TRUST)

RIVERLINK

Dziatania na rzecz systemowej ochrony warstwy wodonosnej: wdrozenie
i demonstracja Protokotu dla zmniejszenia skali podatnosci wdd pod-
ziemnych na zanieczyszczenie spowodowane nadmierng eksploatacjg

Zmniejszenie zuzycia wody pitnej: Realizacja i ocena zintegrowanych
dziatan w departamencie Zyronda (Francja)

74

74

75,76

75

75,76

75-77

109



110

LIFELO ENV/IT/000394

LIFELIO ENV/IT/000380

LIFEQ7 INF/UK/000932

LIFE10 INF/MT/000091

LIFE11 ENV/SK/001019

LIFEO4 ENV/GR/000099
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WARBO

AQUOR

RENEW

Investing in Water

Hydro-climate
recovery

Water Agenda

ENSAT

WATACLIC

GISBLOOM

LIFE-URBANLAKE

FLOODSCAN

FLIRE

Stream of Ussered

Elbauen bei Vocke-
rode

Emmericher Ward

RIl

Floodplain develop-
ment

Anglesey i Lleyn Fens

LIFE RINASCE

Life+GP

Donauauen

LiRiLi

Odnowiona woda - sztuczne zasilanie: innowacyjne technologie
dla zréwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi

Wdrozenie partycypacyjnej strategii oszczedzania wody i sztucznego
zasilania dla ilosciowego réwnowazenia warstwy wéd podziemnych
w gornej réwninie Vicenzy

Regionalne sieci ochrony srodowiska na rzecz energii i zasobow
wodnych

Zmniejszenie zuzycia wody przez przedsiebiorstwa na Malcie

Rewitalizacja klimatu na terenach wyschnietych we wschodniej Stowa-
cji poprzez przywrdcenie hydro-klimatu

Opracowanie i wdrozenie zintegrowanej polityki zarzadzania zasobami
wodnymi w dorzeczu, poprzez zastosowanie szerokiego porozumienia
spotecznosci lokalnej, w oparciu o zasady Programu

Ulepszenie dziatan w zakresie wod podziemnych w celu poprawy jako-
sci naptywajacej wody w warstwie wodonosnej delty rzeki Llobregat

Woda w walce ze zmianami klimatu. Zréwnowazona gospodarka wod-
na na obszarach miejskich

Monitoring uczestniczacy, prognozowanie, kontrola oraz skutki spo-
teczno-ekonomiczne eutrofizacji i zakwitéw glonéw w dorzeczach

Zintegrowane zarzadzanie jeziorem miejskim ,Alte Donau”

Regulacja nowej technologii na duzg skale dla szybkiego, precyzyjne-
go i optacalnego modelowania 2D obszaréw zagrozonych powodzig
poprzez potgczenie skanowania laserowego z danymi teledetekcyjnymi

Ocena zagrozenia powodziowego i pozarowego oraz zarzadzanie nimi

Miedzygminna wspoétpraca w zakresie gospodarki wodnej i dostosowa-
nia do zmian klimatu w strumieniu Usserad

Ulepszenie i dtugoterminowa ochrona obszaru Natura 2000 ,Obszar
zalewowy Dessau-Worlitz Elbe”

Ulepszenie terenu rzeki i obszaru zalewowego Emmericher Ward znaj-
dujacego sie na unijnym obszarze ptasim Unterer Niederrhein

Zintegrowana odbudowa hydrologiczna i sSrodowiskowa potokdw w re-
jonie Piemontu w regionie Emilia Romagna w ramach programu LIFE

Rozwoj przyrody w gérnych obszarach zalewowych rzeki |Jssel obsza-
ru Natura 2000

Przywracanie alkalicznych i nakredowych torfowisk w Corsydd Mon
a Llyn (Anglesey & lleyn Fens) SACs w Walii

Naturalistyczna odbudowa dla zintegrowanego zréwnowazonego
rozwoju hydraulicznego i srodowiskowego Emilian Canals

JWiecej wody, wiecej torfowisk wysokich na terenie Groote Peel”

Przywrdcenie i zarzadzanie aluwialnym obszarem zalewowym rzeki
Dunaj (Park Narodowy - Strefa Aluwialna)

Zyjaca rzeka Liesing — pogladowa ekologiczna rekonstrukcja mocno
zmodyfikowanego zbiornika wodnego w srodowisku miejskim
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LIFEO8 ENV/LV/000451
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LIFEO7 ENV/FIN/OOO141

LIFEOS NAT/IT/000608

LIFEO5 NAT/D/000152
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WACHAU

GREENDANUBE

WALPHY

Nebenrinne Bislich-
-Vahnum

Obere Drau

LIFE Obere Drau Il

Houting

HAPPYFISH

RESTORE

LIFE-TripleLakes

HydroClimateStrat-

egyRiga

Baltic MPAs

LIFE Little Terns

SALT

DUNETOSCA

LIFE EBRO- ADMIC-
LIM

SOSS DUNES LIFE

Dunas Laida

VACCIA

Re.S.C.We.

BALTCOAST

Alde-Ore

TaCTICS

| Program LIFE i Przystosowanie do zmian klimatu

WACHAU

Ochrona i zintegrowane zarzadzanie wyspami na rzece Dunaj w Ru-
munii

Zaprojektowanie narzedzia decyzyjnego dla hydro-morfologicznego
przywrdcenia zbiornikéw wodnych w regionie Walonii

Przywrdcenie bocznego kanatu rzeki Ren koto Wesel

Potaczenie obszaréw zalewowych i laséw gdrnej doliny rzeki Drawa
(Karyntia)

Zycie w Gérnej Drawie

Pilne dziatania na rzecz zagrozonej siei ostropyskiej ,Coregonus
oxyrhunchus”

Ratowanie organizméw w meandrach i starorzeczach rzeki Emajogi
na obszarze Natura 2000, Alam-Pedja

RESTORE - Rzeki: zastosowanie, wspieranie i transfer wiedzy dla przy-
wrdcenia przyrody w Europie

Triple Lakes — Przywrdcenie zlewni i dziatania zapobiegawcze dla
siedlisk wodnych w perspektywie zmian klimatu

Zintegrowana strategia dla Rygi w celu dostosowania sie do procesdow
hydrologicznych spotegowanych przez zjawisko zmian klimatu

Morskie obszary chronione we Wschodnim Battyku

Poprawa stanu ochrony rybitwy biatoczelnej w Wielkiej Brytanii po-
przez ukierunkowane dziatania w najwazniejszych koloniach

Zrownowazone zarzadzanie dorzeczem Esino w celu zapobiega-
nia przedostawaniu sie soli do przybrzeznych wéd podziemnych
z uwzglednieniem zmian klimatu

Ochrona ekosystemdw w pétnocnej Toskanii

Przystosowanie do zmian klimatu i dziatania w zakresie ich tagodzenia
w delcie rzeki Ebro

Zabezpieczenie i zarzadzanie Dunajem w potudniowo-wschodniej
Sardynii — Projekt dla obszaru pilotazowego Porto Pino

Rewitalizacja Dunaju na plazy Laida (Urdaibai)

Ocena podatnosci ustug ekosystemowych na skutki zmian klimatu
i adaptacje

Przywrdcenie przybrzeznych terendw podmoktych Sentiny
Rekultywacja kompleksu siedlisk laguny przybrzeznej Battyku

Ujscie rzeki Alde-Ore - Zapewnienie zrdwnowazonej przysztosci dla
dzikiej przyrody

Przeciwdziatanie zagrozeniom zwigzanym ze zmianami klimatu z waz-
nym przybrzeznym SPA we wschodniej Anglii
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Restauracion y gestion del habitat en dos lagunas costeras del Delta

LIFEOS NAT/ES/000520 Delta-LAGOON 98
I € del Ebro: Alfacada y Tancada
Reagowanie na zagrozenia spowodowane zmianami klimatu poprzez
LIFEO3 ENV/UK/000611 R opracowyWénie zréwnowazonych st-rategii zarzaldzan.ia z'agroienia,mi 8
naturalnymi na obszarach przybrzeznych z uwzglednieniem skutkdw
zmian klimatycznych
Zintegrowana aplikacja zarzadzania obszarami przybrzeznymi, realizu-
LIFE12 ENV/IT/001054 LIFE + IMAGINE 99
Al jaca polityke GMES, INSPIRE i SEIS
LIFEL3 NAT/ES/001001 LIFE-PLETERA Kontrurbanizacja i odzyskiwanie ekologicznego funkcjonowania syste- %8

mow przybrzeznych La Pletera

BIOROZNORODNOSC

Arctic Fox Northern Ratowanie zagrozonego gatunku lisa polarnego z Pétwyspu Fenno- 100,

LIFEO3 NAT/S/000073
& Sweden and Finland skandzkiego (SEFALO+) 101

Przywrdcenie naturalnych siedlisk krytycznie zagrozonych gatunkéw

LIFE12 NAT/BE/000166 Life - OZON . 102
poprzez defragmentacje lasu Zoniénwoud.
LIFE12 NAT/ES/000192 LIFE BEAR DEFRAG- Defragmentacja siedlisk niedzwiedzia brunatnego w Gdrach Kanta- 102
MENTATION bryjskich
LIFE12 NAT/IT/000370 SPIN4LIFE Strategia SPIN dla wdrozenia programu Natura 2000 na Sycylii 102
Poprawa stanu ochrony gatunkéw fauny na Cyprze: od przywrdcenia
LIFEOS NAT/CY/000247 ICOSTACY . o o . 103
mikro-siedlisk do tgcznosci krajobrazowe;j
TIB — TRANS INSUB- Pot. ie siedlisk i dziatania ul j tuz ki kologicz-
LIFE10 NAT/IT/000241 S INSU otaczenie gefi isk i dz.la an.la u epszajafcg wz.d uz. 9rytarza ekologicz 103
RIA BIONET nego w regionie Insubria miedzy Alpami i doling Ticino
Srodki och ieraj ie sokota skal g i
LIFE13 NAT/GR/000909 LIFE ElCtimA Sr.od i ochrony wspierajace przystosowanie sokota skalnego* do zmian 103
klimatu
Wdrozenie zint h sieci siedlisk I
LIFE13 BIO/UK/000428 EcoCo LIFE Scotland VRS Ll ELEL S SUSaL w BS el Splhiess 104
ekologicznej wzdtuz catej sieci CSGN
LIFEL3 NAT/SE/O00L16 LIFE-TripleLakes T'riplei Lakes — Przywrdcenie zlewni i ?Izia{a'nia zapobiegawcze dla 104
siedlisk wodnych w perspektywie zmian klimatu
P h i j i teczki h 20-
LIFEO7 NAT/P/000654 Bigaie Oc rtina drc.>p|a zwycz.ajnego, strepeta i pustuteczki na ,stepach zbozo 105
wych” w Baixo Alentejo
Uicci ki Alde-Ore — 7 o L tosci dl
LIFEOS NAT/UK/000199 Alde-Ore J?,c.|e. rzeki Alde-Ore — Zapewnienie zréwnowazonej przysztosci dla 105
dzikiej przyrody
LIFEOS NAT/SI/000376 MANSALT Cztowiek i przyroda na solnisku Secovlje 105
LIFE13 NAT/ES/000724 Life+ Pinassa Zréwnowazone zarzadzanie n? rzecz ochrtfny laséow sosrjy czarnej 105
(Pinus nigra subsp. salzmannii var pyrenaica) w Katalonii
LIFE12 NAT/FI/000367 LIFE Saimaa Seal Zabezpieczenie podgatunku nerpy (Pusa hispida saimensis) 106
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