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Cel & Kontekst



ROLAWODORU W MAGAZYNOWANIU ENERGII

Cel:

Okreslenie potrzeb zwigzanych 2z aktualizacjg Polskiej Strategii Wodorowe] do 2035 r.
I roli technologii wodorowych w obszarze magazynowania energii. Omowienie optymalnej trajektori
rozwoju magazynow wodoru.

Kontekst:

Wykorzystanie energii produkowanej przez pogodozalezne zrodta energii odnawialnej wymagajg
magazynow energii, do ktorych mogg trafiac nadwyzki. aKPEIK wskazuje na wodor jako zrodto
niskoemisyjnych mocy dyspozycyjnych mogacych generowac energie elektryczng w okresach niskigj
podazy. Dokument wskazuje tez potrzebe magazynowania wytwarzanej energii i jako wykorzystywane
w tym celu technologie wskazuje baterie oraz gazy odnawialne.
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g EUROPOL GAZ S.A,
« Zasadnos$¢ i warunki brzegowe:

lle jest nadwyzek energii? Ktore jestesmy w stanie zmagazynowac
w postaci odnawialnego wodoru? Czy sg prognozy, ile ich bedzie?
W jakich scenariuszach rynkowych magazynowanie energii

KlUCZOWG w postaci wodoru zyskuje przewage nad wielkoskalowymi

pytania magazynami bateryjnymi? Jak dtugie muszg byC okresy nadpodazy
O/ZE, aby konwersja Power-to-Gas-to-Power (P2G2P) byta
optacalna?

* Technologie magazynowania:

Jakie sg optymalne metody magazynowania dla polskiego systemu
(sprezony gaz w kawernach solnych, wyeksploatowane ztoza
weglowodorow, LOHC, amoniak)? Jakie sg dostepne technologie ich
zmagazynowania?
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E Syiem Grocipie Trenntoeych
== EUROPOL GAZ 3.A.
« Uwarunkowania gospodarcze:

2 Jakie modyfikacje technologiczne sg wymagane w przypadku

elastycznych zrédet wytworczych (np. turbin gazowych i silnikow) do

pracy na paliwie wodorowym? Magazynowanie wodoru, metanolu,

Klu CZOWE amoniaku? Wykorzystanie produkowanego wodoru do zwiekszenia
pytania produkcji biometanu w biogazowaniach?

* Uwarunkowania geograficzne:

Jak optymalnie wykorzystac¢ polskie warunki geologiczne do budowy
wielkoskalowych magazynow? W jaki sposob infrastruktura
magazynowa powinna zosta¢ zintegrowana z siecig przesytowg?
Gdzie powinny by¢ lokalizowane wodorowe magazyny energii?
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E Syiem Grocipie Trenntoeych
== EUROPOL GAZ 3.A.
e Aspekty prawne:

3 Jak obowigzujace przepisy wptywajg na sektor magazynowania
energii? Jesli nie uda sie wycofac korelacji godzinowej wymagane;j
dla RFNBO, jakie zdolnosci magazynowe beda potrzebne
Klu CZOWE do zapewnienia wypetnienia tej zasady w Polsce?

pyta N I d * Local content:

Czy Polska ma jakis potencjat w produkcji zbiornikdw wodoru
na potrzeby magazynow? Czy w obszarze wodorowych magazynow
energii istniejg krajowe technologie gotowe do komercjalizacji? Czy
mamy jakies przewagi konkurencyjne? Czy Polska moze byC hubem
oferujgcym magazynowanie wodoru w regionie, uwzgledniajgc
kierunki rozwoju rynku wodorowego panstwach regionu?
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Ewolucja rozwigzan P2P/PtX

Zwolnienia z optat Stymulacja lokalizacyjna Selektywna elastyczno$é
/noszenie barier taryfowych Budowa elektrolizerow Zwolnienia warunkowane
bez optymalizacji lokalizacji tam, gdzie wystepuja gotowoscig do
(pierwotne przepisy na rynku fizyczne nadwyzki energii natychmiastowej redukcji

niemieckim) obcigzajg (Dania) znaczgco obnizajg poboru (DSR)
system kosztami CAPEX budowy sieci. w krytycznych momentach

dla sieci (Finlandia, Polska)

Nowoczesne prawo w Europie nie dotuje wodoru w dowolny sposob. Wymusza optymalizacje
lokalizacyjng - GEOGRAFIE lub elastycznosc¢ operacyjng — CZAS.
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PREZENTACIJE
10:30-12:10 ﬂ



»,HySynergy to nie tylko komercyjna fabryka
wodoru, to zywy dowod na to, jak sektor-
coupling rozwigzuje problem nadpodazy
energii. Pokazujemy catemu rynkowi, ze
zamiast marnowac i odtgczac wielkoskalowsg
generacje z farm wiatrowych, mozemy g
skutecznie 'zamkngc' w czgsteczce wodoru |
dostarczycC bezposrednio do procesow

rafineryjnych.”— Jacob Krogsgaard, CEO
Everfuel

Projekt HySynergy, Dania
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»,Nasza obecnos¢ w Boden to czysta
matematyka systemowa, a nie przypadek.
Wybralismy potnocng Szwecje, poniewaz to
tutaj gigantyczne, strukturalne nadwyzki
energil odnawialnej spotykajg sie z siecig
przesytowq. Power-to-X pozwala nam
przetworzyc ten tani, czysty prad, ktory w
innych warunkach dtawitby siec, w
bezemisyjng stal, redefiniujgc globalny
przemyst ciezki.”

Henrik Henriksson, CEO H2 Green Steel,
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»Plerwsza przemystowa instalacja w Harjavalta to
punkt zwrotny dla catego finskiego sektora PtX.
Pokazujemy, ze ogromny potencjat naszej lgdowej
energetyki wiatrowej mozna zamkngc¢ w czystej
czgsteczce i przeksztatci¢ w realny produkt
rynkowy. Kluczem do sukcesu komercyjnego jest
tu petna elastycznosSc — nasz elektrolizer potrafi
dynamicznie reagowac na wahania generaciji i
sygnaty z sieci Fingrid, udowadniajgc, ze wielki
przemyst moze bycC partnerem, a nie obcigzeniem
dla systemu.”

Herkko Plit, CEO P2X Solutions,
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,Model, ktory rozwijamy we Francji, od poczatku
odrzucat koncepcje obcigzania i tak napiete]
publicznej infrastruktury przesytowej. Nasze
instalacje projektujemy tak, by byty bezposrednio
sprzezone lokalnie ze zrodtami odnawialnymi lub
dziataty w petnej harmonii z operatorem RTE.
Dzieki mechanizmom elastycznosci taryfowe;
udowadniamy, ze produkcja zielonego wodoru na
duzg skale staje sie ekonomicznie optacalna
doktadnie wtedy, gdy rynek notuje nadpodaz
energii, a sieC potrzebuje dynamicznego
odcigzenia.”

Matthieu Guesne, Zatozyciel i CEO Lhyfe
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RYNEK EUROPY



Technologia PtX

. Elektrolizer
Technologia pozwala na ; ,_ N

_f-\\ N
\

wykorzystanie nadwyzek

g Q . | «<— Amoniak
//‘g O o
& O O «— Metanol
GEIERENE{0))

Paleta Wodoru

pradu na produkcje
szielonych” molekut —
paliwa, ktére mozemy

zmagazynowac, przestac
Szary (z wegla/gazu): 10-14 kg CO, / kg H,

(z gazu + wychwyt CCS): 5-8 kg CO, / kg H,
0 kg CO, / kg H,

lub przetworzyc.

e 7iclony (OZE + elektroliza):
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Irlandzka sieC energetyczna w
pewnych okresach dziatata w oparciu
o0 nawet 75% energii odnawialne;j.
Projekty takie jak Rathrush Green
Energy Park moze spowodowaé, ze
system energetyczny Irlandii bedzie
mogt docelowo dziatac w 100% w
oparciu o energie odnawialng.
(Irlandia)

Projekt o wartosci 2mld€
ma wyeliminowaé okoto

180 tys t emisji CO, rocznie.

Electrolysis e Electricity generation e
Surplus renewable energy and grid inje“ion :
powers the electrolyser, When energy demand rises,
plitting water into hydrogen the stored green hydrogen is i
(H) and oxygen (O). The converted into electricity
hydrogen is stored securely in a hydrogen-fired gas
on-site as green hydrogen. generator and fed into the
: national grid.

e Green hydrogen storage

. The hydrogen is safely stored in lined

| rock caverns beneath the facility,

: providing a reliable source of energy
production for future use.

L3
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Irlandzka firma deweloperska Net Zero Energy (NZE)
poinformowata o planach budowy instalacji dtugoterminowego
magazynowania energii (LDES) o mocy 600 MW, ktéra bedzie
przetwarzaC  nadwyzki  energii  odnawialnej na  wodor,
magazynowac jg pod ziemig i przesytac energie elektryczng w
okresach szczytowego zapotrzebowania.

Budowa parku Rathrush Green Energy w hrabstwie Carlow
kosztowataby okoto 2 mld euro (2,31 mld dolaréw). Elektrownia
ma generowac¢ do 600 MW mocy przez 70 godzin — wystarczajgco
duzo, aby pokry¢ 10% szczytowego zapotrzebowania na energie
elektryczna w Irlandii

Irlandzki Departament Klimatu, Energii i Srodowiska ogtosit nabér
dowodow dotyczacych geologicznego sktadowania wodoru, ktore
majg postuzy¢ do opracowania przysztych ram regulacyjnych dla
podziemnego sktadowania. Konsultacje obejmuja kawerny solne,
wyeksploatowane ztoza gazu ziemnego, warstwy wodonosne
I jaskinie skalne.

17/06/2026
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. N . —
Elektrownia do ogrzewania miejskiego == EUROFOL GAZ S.A

z energii odnawialnej (Niemcy)

* Nowa elektrownia energetyczna BEW, 50Hertz i Stromnetz Berlin

w elektrocieptowni Berlin-Mitte ma zosta¢ uruchomiona do konca
Projekt obejmuje trzy kotty 2028

elektrodowe, kazdy O MOCY
cieplnej 40 MWt

roku. Wykorzystuje ona nadwyzki energii elektryczne;j
pochodzace z redispatch i zarzadzania ograniczeniami do
wytwarzania ciepta sieciowego, zmniejszajac w ten sposob
ograniczenia w dziataniu elektrowni wiatrowych i stonecznych w

Zmniejszenie emisji CO, pétnocno-wschodnich Niemczech.

o okoto 76 tys ton
e Zamiast ogranicza¢ moc  elektrowni  wiatrowych  lub

fotowoltaicznych, nowa elektrownia energetyczna (PtH) bedzie
mogta w przysztosci bezposrednio wykorzystywac te energie.

* W ciggu pierwszych pieciu lat eksploatacji spodziewane jest
zmniejszenie emisji CO, o okoto 76 tys ton , gtownie dzieki
zmniegjszeniu zuzycia paliw kopalnych w elektrocieptowni Berlin-
Mitte. W przysztosci elektrocieptownia bedzie w stanie
zaopatrywacC ponad 30 tys gospodarstw domowych w ciepto
sieciowe  zimg i dostarczac ciepta  wode okoto
360 tys gospodarstw domowych latem.
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Magazynowanie wodoru HyStock
(Holandia)

Studium wykonalno$ci
przeprowadzono
w 2020 roku.

Pierwsza kawerna wodorowa bedzie
gotowa do eksploatacji okoto 2031
roku.

Duze zainteresowanie
magazynowaniem wodoru - Liczba
rezerwacji znacznie przewyzszyta

oferowang pojemno$é magazynowsq
wynoszgcg 216 GWh.

The future of energy storage

E Syt Grrocingie Trenmn ey
==X EURCPOL GAZ 5.A,

Kawerny solne sg idealne do przechowywania wodoru.
/ technicznego i ekonomicznego punktu widzenia, magazynowanie
wodoru w kawernach solnych jest najbardziej obiecujacym
rozwigzaniem, zarowno w perspektywie dtugoterminowej, jak i
krotkoterminowej. Buforowanie wodoru w celu zrownowazenia
produkcji i zuzycia wymaga wttaczania i wydobywania duzych iloSci
wodoru w krotkim czasie.

Obszar w potnocnej Holandii ma idealne podtoze do budowy kawern
solnych. W sumie powstang tu cztery kawerny wodorowe o0 tgcznej
pojemnosci 20 kiloton wodoru.

Studium wykonalnosci przeprowadzono w 2020 roku. W 2023 roku,
po przeprowadzeniu catej serii testow, stwierdzono, ze
przechowywanie wodoru w kawernie jest bezpieczne.

W 2023 roku pierwsza kawerna osiggnie ostateczny ksztatt i wielkosSc.
Po uzyskaniu niezbednych pozwolen rozpocznie sie budowa instalacji
naziemnej i przygotowania do sktadowania wodoru. Jesli wszystko
pojdzie zgodnie z planem, pierwsza kawerna wodorowa bedzie

gotowa do eksploatacji okoto 2031 roku.
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Projekt wodorowy firmy
Vetyalfa Oy (Finlandia)

Redukcja emisji: 3,38-3,5 mln
tonw ciggu 10 lat

Inwestycja zostanie
potgczona z planowang finskg
siecig przesytowg wodoru, co
umozliwi budowe nowych
tancuchow wartosci i
produkcje paliw
syntetycznych.

E Syt Grrocingie Trenmn ey
==X EURCPOL GAZ 5.A,

e 224 mln euro z funduszy unijnych: W maju 2026 r. projekt

Cloudberry zostat wybrany w ramach aukcji Europejskiego Banku
Wodoru (Innovation Fund), otrzymujgc najwyzsza kwote
dofinansowania, jakg kiedykolwiek przyznano pojedynczemu
finskiemu projektowi z tego funduszu. Dodatkowo 150 mln euro
wsparcia krajowego: W styczniu 2026 r. Business Finland
przyznato projektowi grant inwestycyjny na rozwoj rafinerii wodoru
w Utajarvi.

Planuje sie ograniczenie emisji CO, o ponad 3,38-3,5 mln ton
w ciggu 10 lat. Zdolnos¢ produkcyjna: Elektrolizer o mocy
500 MW ma wyprodukowac¢ okoto 509 tys ton zielonego wodoru
W ciggu pierwszej dekady dziatalnosci.
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Produkcja wodoru z odnawialnych
zrodet energii w Chinach rozwija sie
szybko i przechodzi z etapu pilotazowe;j
eksploracji do nowej fazy rozwoju na
duzg skale

(Chiny)

Stacja magazynowania energii 0 mocy
60 MW/120 MWh oraz zaktad produkciji
wodoru o wydajnoéci 1500 Nm®/h

Osiggniecie rocznej redukcji emisji CO,
o okoto 310 tys t

E Syt Grrocingie Trenmn ey
==X EURCPOL GAZ 5.A,

e Zintegrowany projekt taczgcy energie stoneczng, wodor i

magazynowanie energii w Rudong, w prowincji Jiangsu we
wschodnich Chinach, zrealizowany dzieki inwestycji CHN Energy
Guohua Energy Investment Co., zostat ukonczony.

Projekt, zlokalizowany na morzu u wybrzezy Rudong, ma moc
fotowoltaiczng 400 tys kWp i obejmuje nowo wybudowang
lgdowag stacje wspomagajacg o napieciu 220 kW, stacje produkcji
wodoru o wydajnosci 1500 m3/h na godzine oraz
elektrochemiczng stacje magazynowania energii.

Stacja magazynowania energii bedzie w stanie dostarczac
120 tys kWh energii elektrycznej w godzinach szczytu, a stacja
produkcji wodoru bedzie produkowac¢ rocznie do 180 ton
zielonego wodoru.
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Krajowy bilans produkcii @
| zuzycia energii elektrycznej

Forum
Energii

« W2025r. import netto stanowit
0,5% udziatu w zuzyciu energii

elektrycznej. Od 2016 . 190 TWh
maksymalny udziat importu
netto w zuzyciu 180
20,95 TWh
© Wyniost7,8% w2020, 2810 o 2 7
najmniejszy udziat wynidst - \ / %
0,9% w 2022 r. 160 N,
e N 150
T . \ ke T Y 7 2016 2017 2018 201% 2020 2021 2022 2023 2024 2025
~.--.-"_‘.—-\—b = N SN . .
-—-- .-...1--,.‘.,._ & = PRODUKCIA = ZUFYCIE

3

-

..1 ‘ ..‘

AR N

17/06/2026 26



https://www.architetturaecosostenibile.it/green-life/energie-rinnovabili/energie-rinnovabili-futuro-633
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Zmiany mocy osiggalnej @Fﬂmm

w latach 2016-2025

* Moc OZE wzrosta na przestrzeni
dekady pieciokrotnie -z 7,6 GW
do 39,1 GW. Przez caty 2025.
przybyto 5,4 GW (+16%) OZE.

e Tym samym odnawialne zrédta
po raz pierwszy stanowity ponad
potowe mocy osiggalnej w
systemie.

WARSZTAT - ROLA WODORU W MAGAZYNOWANIU ENERGII

Energii
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Symiem Garocgie T -

Nierynkowe redysponowanie farm wiatrowych | nieprosumenckich instalacji PV B rsrronn

* Ponizej przedstawiono, jak zmienia sie struktura redysponowania OZE w podziale na PV oraz elektrownie wiatrowe.

Ograniczanie produkcji Zrédet wiatrowych w miesigcach zimowych odbywa sie przewaznie W nocy, kiedy to

zapotrzebowanie na moc jest najnizsze. Jednak wraz z gwattownym wzrostem produkcji z fotowoltaiki w kolejnych

miesiacach, wystepuje znaczna nadpodaz energii w godzinach potudniowych. To sprawia, ze koniecznie jest
zwiekszenie takze redysponowania zrodet wiatrowych. Widoczna jest sezonowa zmiana, kiedy to fotowoltaika zaczyna

petni¢ wieksza role w miksie przez to wiekszos¢ curtailmentu odbywa sie w Srodku dnia.

Wiatr [PV @ ki)
Energii

Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj T
50 GWh

40 GWh
30 GWh
20 GWh
10 GWh

0 GWh

O © O L O O L O O L © & O PP L PP PP P
L P PSP L PPL L PR PP PP P PP PS
P A NP PP NP PN P P NP PP NP
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Skumulowane nierynkowe redysponowanie farm wiatrowych
| nieprosumenckich instalacji PV

Najnowsze dane dotyczace nierynko [ @ Egg:'g‘ii

csanien miesiceypoienia kel 7t @nergii, ktora nie trafita do sieci

znacznie przekracza poziom wytgcze
okresie ubiegtego roku.

oo e ©NEIGEYYCZNEj MOZNa by wyprodukowaé ~ — ™
conanmemenie oz OKOTO 27 tys ton zielonego wodoru

energii elektrycznejw | kwartale w lalaci zuza-2uzo vyt iasigpujguy. —

31/05:875.1 GWh
* 2024: styczen (27,7 %), luty (30 %), marzec (30 %) ~e- 2024

* 2025: styczen (26,3 %), luty (20,9 %), marzec (30,7 %) 500 GWh

» 2026: styczen (22,3 %), luty (22,3 %), marzec (26,9 %)

o 2023
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2026 r. — KSE maj =3 HRoror GAZ S

Forum
Energii

&

~

* W maju operator systemu przesytowego byt zmuszony do nierynkowego redysponowania jednostek wytwoérczych OZE

(tzw. curtailment) przez 219 godzin (29% godz. w miesigcu) w trakcie 26 dni. Sytuacje te wystepowaty gtéwnie
w godzinach potudniowych.

Ograniczono generacje 232,7 GWh energii elektrycznej, czyli najwiecej w historii.

/tego 202,7 GWh dotyczyto wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych (13,7% potencjalnej produkcji),

a 30,0 GWh - farm wiatrowych (1,7% potencjalnej produkcji). Curtailment w maju tego roku osiggnat poziom 22,1%
wyzszy nizw 2025.

Od poczatku roku ograniczono produkcje 875,1 GWh, co oznacza wzrost 0 42,0%
wzgledem analogicznego okresu 2025 .
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Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu (2026 r.) - Mniej OZE, a wiece] atomu.  &3&RdroLcazsa

e /godnie z prognozami KPEIK, do 2030 r. moc zainstalowana w krajowym systemie elektroenergetycznym (KSE) wzrosnie
do ponad 90 GW, a do 2040 r. podwoi sie wzgledem 2025 .

* Prognozuje sig, ze do 2040 r. moce OZE wzrosng¢ moga do poziomu ok. 84-92 GW (zatem wiecej niz obecnie caty KSE).

W 2040 r. moce OZE odpowiadacC bedg za prawie 60 proc. catkowitych mocy zainstalowanych w systemie. Istotne

znaczenie beda miaty moce wiatrowe, ktérych tgczna moc moze siegng¢ nawet 47 GW (WAM), z dalszym potencjatem do

wzrostu. Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej wzrosnie do ok. 52-53 proc. w 2030 r. oraz do ok. 66-69 proc.

w 2040 r. (WEM-WAM).
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Link do formularza:

Magazyn H2 - Rekomendacje i

Kierunki
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https://forms.cloud.microsoft/e/TeqtpRq4SU

Rekomendacije
| Kierunki dla Strategi
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SWOT dla kierunkow Strategii

Przyktadowy tekst stopki

4 ™
Mocne strony Stabe strony
*  Wysoki popyt (chemia i rafinerie) Wysoki poziom Zrédet opartych na paliwach
* Rozwdj lokalnych ekosystemow kopalnych
i Dolin Wodorowych Niskie naktady na B+R
« Otwarty potencjat polskiego offshore Brak dedykowanych instrumentéw
obnizajgcych koszty sieciowe
\ J
N\
Zagrozenia Szanse

* Rozproszenie dotacji

» Aktywa osierocone (blend z gazem
ziemnym)

* Brak synchronizacji dziatan
(OZE & elektrolizery)

* Wysokie ceny energiii H,

Srodki z UE

Wprowadzenie niskich lub zerowych optat
taryfowych

Potozenie jako hub tranzytowy

Syt Grrocingie Trenmn ey
==X EURCPOL GAZ 5.A,

17/06/2026
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Hierarchia celow: Gdzie stosowac wodor?

* Hutnictwo, produkcja stali

* Produkcja metanolu i amoniaku

* Przemyst chemiczny i rafineryjny - wodér RENBO
* Transport dalekobiezny, zegluga i lothictwo

* Dtugoterminowe, sezonowe magazynowanie energii

 QOgrzewanie
* Blendingz gazem ziemnym

17/06/2026 36




Mozliwe elementy Modelu Regulacyjnego

Kryterium wyboru

Model A:
Selektywny / lokalizacyjny
(np. Dania, Niemcy)

Model B:
Elastyczny / Kontraktowy
(np. Finlandia, Francja)

Model C:
Za licznikiem
(Behind-the-meter)
(np. Wielka Brytania)

-
g Symiem Garocygie Trnndoeych
-

EUROPOL GAZ 5.A.

Model D:
Rynkowy / Strefowy (np.
Szwecja)

Gtéwny Nizsze taryfy w strefach Ulgi taryfowe w zamian za Brak optat sieciowych dzieki Ceny wynikajgce z naturalnych

mechanizm nadpodazy OZE. ograniczanie poboru na bezposredniemu potgczeniu roznic w strefach cenowych.
zadanie. z OZE.

Szybkosé Wysoka (silny bodziec Srednia (wymaga Wysoka (dla projektow przy Zalezna od istniejgcej

wdrozenia mocy

inwestycyjny).

zaawansowanych systemow
sterowania).

farmach wiatrowych).

infrastruktury OZE.

Wptyw na
stabilno$¢ sieci

Bardzo korzystny — redukuje
waskie gardta (tzw. relief
regions).

Korzystny — elektrolizery
dziatajg jako elastyczne
obcigzenie.

Neutralny — nie obcigza sieci
publicznej.

Neutralny / Zmienny.

Koszty dla Niskie —unikanie marnowania  Niskie —redukcja wydatkéw na  Minimalne — brak subsydiow Brak kosztow regulacyjnych.
spoteczenstwa energii. rozbudowe sieci (CAPEX). taryfowych.
Rekomendacja Priorytetowy dla regionéw o Kluczowy dla stabilizacji Optymalny dla morskich farm  Trudny do wdrozenia bez

wysokim nasyceniu OZE (np.
potnoc kraju).

krajowego systemu (KSE) przez
przemyst ciezki.

wiatrowych (Offshore).

podziatu Polski na strefy
cenowe.

17/06/2026
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SWOT dla Magazynowania energii w Wodorze B nrooromss

=== EUROPOL GAZ 5.A.,

4 N\ A
Mocne strony Stabe strony
* Polska posiada ogromne doswiadczenie przemystowe w * Obecna produkcja opiera sie niemal w catosci na
produkcji wodoru paliwach kopalnych
* Polska dysponuje odpowiednimiformacjami geologicznymi. * Polska ma niskie naktady na badania i rozwoju
* Funkcjonujgce klastry regionalne: Huby i Doliny Wodorowe » W kraju praktycznie nie ma jeszcze dziatajgcych na duzg
skale instalacji P2H
Budowa wielkoskalowych magazyndw i elektrolizerow
maga ogromnych naktadéw finansowych
\.

J
) A
Zagrozenia Szanse

*  Wysoki koszt produkcji wodoru odnawialnego w *  Woddr moze petni¢ role przechowujgc nadwyzki energii z
poréwnaniu do kopalnego OZE

* Ryzyko "aktywéw osieroconych,, * Dostep do miliardéw euro z programéw takich jak KPO,

* Powolne procedury wydawania pozwolenh oraz brak jasnych CEF czy fundusze spéjnosci na projekty magazynowe
regulacji dotyczacych stref bezpieczeristwa dla magazynéw * Polska moze stac¢ sie hubem tranzytowym i magazynowym
wodoru

. J

Przyktadowy tekst stopki 17/06/2026 38



Macierz rozwigzan prawno — taryfowych dla PtX w Europie

Dania

Niemcy

ﬂ Francja
A
pf\W V. Brytania

Ny .

R Finlandia
!‘,L Szwecja

Geograficzne taryfy + bezkoncesyjne
linie bezposrednie

Catkowite zwolnienie z optat
(118 EnNWG)

TURPE 6 (ulga 90%)

Model Behind-the-meter + CfD
(Modelowanie przeptywu wodoru)

Elastyczne umowy przytgczeniowe +
brak konces;ji

Regiony o zmiennych warunkach
(brak ulg), korzystne umowy przytacza

WARSZTAT - ROLA WODORU W MAGAZYNOWANIU ENERGII

Lokalizacja w strefie nadpodazy

Konwersja Power to hydrogen

Status energochtonny /
wysoka elastycznosc¢

Fizyczne potgczenie z elektrolizerem

/gada na ograniczenia poboru lub
rekompensata

Modele czysto rynkowe (4 strefy)

Wielkoskalowy offshore (Morze Potnocne)

Pracaw ,,oknach” ujemnych cen rynkowych
/Redispatch

Synergia z magazynami H2 oraz DSR
Funkcjonuje na tzw. ,wyspach OZE”
Niskie ceny energii (wiatr) i optymalizacja

OPEX

Nadwyzki kierowane do elektrolizerow
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https://www.gesetze-im-internet.de/enwg_2005/__118.html
https://www.gesetze-im-internet.de/enwg_2005/__118.html
https://opera-energie.com/turpe-6/

L3
g Syt Grrocingie Trenmn ey
.= EUROPOL GAZ 5.A,

WYkO rZYSta nie Redukcja ograniczen

wytgczen
Obnizenie kosztow Segementy
Cel & Zatozenia . . gy
¢ Ce '.e Wykorzystanie nadwyzek i uczestnikow

dodatkowe obcigzenie

Ny Segmel’lty produkcja
* Mechanizmy
« /Zachety

Obnizona cewna 45€/MWh
Kompesata kosztow
dodatkowych

Certyfikacja wodoru RFNBO

e Ciepfownictwo
Wykorzystanie e Magazynowanie
zamiast o Nowe technologie

ograniczenia

Kwalifikacja instalacji

Prognoza zapotrzebownia

na redukcje Mechanizm
Przydziat operacyjny
Zuzycie energii

Kontrola wykonania

Zacheta finansowa
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| Symiem Grrocigie Trnmn ey
'EURCPOL GAZ S.A,

Przemyst chemiczny
Przemyst rafineryjny

Optymalizacja

Huby
Doliny wodorowe
produkcja elektrolizeréw
Komponenty

 Sektorytrudne seruis Remony

* |Local content

« B+R e

 |Infrastruktura

* |nstrumenty
prawne |
finansowe

° Strategia Sl

Prawo wodorowe

Optymalizacja

Magazyny w kawernach
Reginalne huby produkcyjne
Dedykowana infrastrutkra

Uniezaleznieni od importu
Przewaga konkurencyjna

Potencjat Offsfore wind
J Parnterstwa
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Link do formularza:

Magazyn H2 - Rekomendacje i

Kierunki

42


https://forms.cloud.microsoft/e/TeqtpRq4SU

Rekomendacije
| Kierunki dla Strategi
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Marek Duk - PSE

Grzegorz Pawelec - Hydrogen Europe
Filip Paczkowski - ORLEN

Robert Swierzyriski - ENERGA Operator
mec. Marek Matkowski - INTESA



Dziekujemy za udziat w \Warsztacie:

Porozumienie sektorowe na rzecz
rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
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ROLA

WODORU
W MAGAZYNOWANIU

ENERGII

Marek Elert— EUROPOL GAZ SA
Dyrektor Pionu Infrastruktury
marek.elert@europolgaz.com.pl
+48 451 532594
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