Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny

dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2023/2024
Etap wojewodzki
Drogi Uczniu!
Gratulujemy osiggnigtych wynikow w etapie rejonowym.
Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zebys zapoznat si¢ z ponizszymi wskazéwkami:
1. wpisz i zakoduj swéj kod na karcie odpowiedzi do zadan zamknietych, a takze wpisz swéj kod
na Kkarcie odpowiedzi do zadan otwartych, zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 30 zadaf, w tym:
a. zadania 1-15 to zadania zamkniete gdzie podane sa cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna
jest poprawna; za kazde poprawnie rozwigzane zadanie z tej grupy otrzymasz 1 punkt;
odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie na karcie odpowiedzi do zadan zamknietych;
jezeli sie pomylisz, bledne oznaczenie otocz kdtkiem i zaznacz nowa poprawna odpowiedz; jesli
zaznaczysz wiecej niz jedna odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidlowa, to Zzadna
odpowiedz nie bedzie uznana;
b. zadania 16-30 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy numerze
zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie na karcie odpowiedzi do zadan
otwartych;
3. za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tgcznie 60 punktéow;
4. mozesz korzysta¢ z dotaczonych do testu: uktadu okresowego, tabeli rozpuszczalno$ci, szeregu
aktywnosci metali;
5. do obliczen mozesz uzywac kalkulatora;
6. odpowiedzi udzielaj czarnym dlugopisem; na kartach odpowiedzi nie uzywaj otdwka, gumki ani
korektora;
7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;
8. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi; arkusz testowy oraz brudnopis
nie podlega ocenie;
9. czas rozwigzywania zadan: 120 minut.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete

Zadanie 1. (0-1)
Aby odroézni¢ préobke weglanu magnezu od azotanu(V) magnezu nalezy uzy¢

A. chlorku sodu.
B. kwasu solnego.
C. wodorotlenku sodu.

D. wodorotlenku baru.

Zadanie 2. (0-1)

Po odparowaniu do sucha 62 ¢cm® roztworu nasyconego (o gestosci 1,2 g/lcm® w temperaturze 20°C)
otrzymano 6,5 g substancji. Rozpuszczalnos$¢ tej substancji w podanej temperaturze wynosi

A.8,7 g/ 100 g H,0.

B. 7,8 g/ 100 g H,O.
C.6,9 g/ 100 g Hy0.
D.9,6 g/ 100 g H,O.

Zadanie 3. (0-1)

Pomimo ze wspodlczesne samochody sa coraz bardziej ekologiczne, to w dalszym ciggu zatrucie
powietrza spalinami samochodowymi to bardzo powazny problem. Wedlug danych WHO rocznie na
catym $wiecie umiera okoto 2 mln 0s6b z powodu zanieczyszczonego powietrza. Ponizszy rysunek
przedstawia schemat dziatania katalizatoréw samochodowych. Montuje si¢ je w samochodach,
gléwnie po to, aby uchronié¢ Srodowisko przed:

- il v H,O
H...c‘, o —=co,
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A. eutrofizacja.
B. efektem cieplarnianym.
C. smogiem.

D. metalami cigzkimi.

Zadanie 4. (0-1)

W czasteczce wodorotlenku sodu wystepuja

A. tylko wigzania kowalencyjne spolaryzowane.

B. tylko wigzania jonowe.

C. wigzania kowalencyjne niespolaryzowane (czgsteczkowe).

D. zar6wno wiazanie kowalencyjne spolaryzowane, jak i jonowe.
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Zadanie 5. (0-1)

Ponizsze zwigzki zawieraja po 3 atomy tlenu w czasteczce. W ktérym przypadku zawarto$¢ wagowa
tlenu jest najwieksza?

A. Al(OH)s.
B. Na,SiOs.
C. CaCO:.
D. Na,SO;.

Informacja do zadan 6 -7.

W dwoch probowkach znajduja si¢ weglowodory: w jednej nasycony, w drugiej nienasycony.

Zadanie 6. (0-1)

Jakiego odczynnika nalezy uzy¢ do rozréznienia zawartosci obu probéwek?
A. Fenoloftaleiny.

B. Kwasu octowego.

C. Wody bromowe;.

D. Kwasu siarkowego(V]).

Zadanie 7. (0-1)

W jednej z probdéwek zaszta reakcja
A. addyc;ji.

B. substytucji.

C. podstawienia.

D. estryfikacji.

Zadanie 8. (0-1)

Wskaz ceche wspolng, ktorg charakteryzuje si¢ zbidr atomoéw: O, S, Se, Te. Zaznacz poprawng
odpowiedz.

A. Elektrony rozmieszczone sg na 6 powlokach.

B. Rowna liczba elektronéw walencyjnych.

C. Wszystkie moga utworzy¢ maksymalnie sze$¢ wigzan kowalencyjnych.

D. Wszystkie naleza do tego samego okresu uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.
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Zadanie 9. (0-1)

Okres polowicznego rozpadu pewnego pierwiastka wynosi 6 godzin. Ile graméw tego pierwiastka
rozpadnie si¢ w czasie 24 godzin, jezeli poczatkowa jego masa wynosila 20 g?

A.1785¢g
B. 18,75 ¢
C. 125¢g
D.125¢g

Zadanie 10. (0-1)

Aby z oleju roslinnego otrzyma¢ thuszcz staly, na olej nalezy podzialaé
A. wodorem.

B. kwasem siarkowym(VI).

C. wodorotlenkiem wapnia.

D. stgzonym roztworem kwasu azotowego(V).

Zadanie 11. (0-1)

Wybierz zestaw odczynnikow zawierajacych tylko odczynniki powodujace denaturacje bialek.

A. kwas siarkowy(VI), alkohol etylowy, octan otowiu,
B. kwas solny, zasada sodowa, chlorek sodu,
C. kwas octowy, wodorotlenek glinu, chlorek sodu,

D. kwas siarkowy(VI), etanol, siarczan(VI) sodu

Zadanie 12. (0-1)

Do roztworu chlorku sodu dodano roztworu azotanu(V) srebra(l) i zaobserwowanie wydzielanie si¢
bialego osadu. Ktorg metoda mozna rozdzieli¢ otrzymana mieszanine?

A. Destylacja.

B. Sublimacja.

C. Filtracja.

D. Krystalizacja.

Zadanie 13. (0-1)

Ktory zapis dotyczy konfiguracji elektronowej (powlokowej) kationu glinu i anionu
siarczkowego?

A KPL3M? i K*LEMS
B.K?L¥iK? L* M°
C.KPLIM*iK?L* M8
D.K2L3i K2 L3 M®
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Zadanie 14. (0-1)

Bezbarwna, lepka ciecz o stodkim smaku, jedna z jej wlasciwosci jest higroskopijnos¢; czesto jest
sktadnikiem kosmetykow do pielegnacji rak. Powyzsza charakterystyka opisuje

A. alkohol etylowy.

B. kwas mrowkowy.

C. gliceryng.

D. glicyne.

Zadanie 15. (0-1)
Ponizszy schemat przedstawia zestaw laboratoryjny do otrzymywania gazow. Ktory z gazéw

wymienionych ponizej moze by¢ otrzymywany w przedstawionym zestawie?

A. Tlenek wegla(IV).
B. Tlen.

C. Tlenek siarki(IV).
D. Chlorowodor.

Zadania otwarte

Informacja do zadania 16.
Siarkowodor mozna otrzymac w reakcji wodoru z siarka:

S + Ho — HS.
Zadanie 16.1. (0-1)

Uzupelnij zdania. Wybierz i podkresl jedno wlasciwe okreSlenie sposrod podanych w kazdym
nawiasie.

Siarkowodor to silnie toksyczny, ( zielonkawozolty / bezbarwny ) gaz o charakterystycznym
nieprzyjemnym zapachu. Roztwor siarkowodoru w wodzie to ( bardzo staby / bardzo mocny ) kwas
siarkowodorowy.
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Zadanie 16.2. (0-1)

Napisz wzory jonéw, ktore powstaly w roztworze wodnym w wyniku procesu dysocjacji kwasu
siarkowodorowego.

Zadanie 16.3. (0-2)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie. Do probowek
zawierajacych wodne roztwory chlorkow kilku metali (1 — 4) dodano wodny roztwor Na,S.

NajS(aq) Na5S(aq) Na)S(aq) NaS(aq)
CuCly(aq) | 1| BaClzaq) |2 KCl(aq) |3|  FeClagag) ‘4

Na podstawie tabeli rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkéow w wodzie:
a) wskaz numery probéwek, w ktorych zaobserwowano wytrgcenie si¢ osadu.
NUMETY PrODOWEK: .. vtintietit it e e aeaaaes

b) napisz, w formie jonowej skréconej, rownanie tej z powyzszych reakcji, w wyniku
ktorej wytracil sie osad zwigzku o najwiekszej masie molowej.

ROWNANIE T@AKCTI: .. enttitt ittt

Zadanie 16.4. (0-2)

W doswiadczeniu, ktorego celem byto otrzymanie w reakcji syntezy siarkowodoru, uzyto 2 mole S 10,5
mola H,. Reakcja przebiegata z wydajnoscig 80 %.

Oblicz, jaka objetos¢ w warunkach normalnych zajal otrzymany w tym doswiadczeniu
siarkowodor.
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Informacja do zadania 17.

Pewien pierwiastek o liczbie atomowej 26 wystepuje w przyrodzie w postaci czterech izotopow, przy
czym gltéwnym izotopem jest izotop o liczbie masowej A = 56. Pierwiastek ten moze tworzy¢ stop z
weglem.

Zadanie 17.1 (0-1)

Okresl polozenie tego pierwiastka chemicznego w ukladzie okresowym

Numer
okresu grupy
Zadanie 17.2 (0-2)
Uzupelnij tabele:
Symbol Liczba
chemiczny atomowa Z masowa A protonéw elektronow neutronéw

56

Zadanie 17.3 (0-1)

Zapisz rownanie reakcji (w postaci jonowej skroconej) pierwiastka o liczbie atomowej 26 z

kwasem solnym, wiedzac, Ze w powstalym zwigzku przyjmuje on warto$ciowos¢ I1.

ROWNANIE 1@aKCIi: .o.vitit it e e e

Zadanie 17.4 (0-1)

Podaj nazwe stopu pierwiastka, o ktorym mowa w zadaniu z weglem.
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Informacja do zadania 18.

Przeprowadzono doswiadczenie wedtug schematu:

Polietylen
—_

X Braq

Zadanie 18.1. (0-2)
Zapisz co mozna zaobserwowa¢é podczas reakcji w probowce i w zlewce.

ODSEIWACIE W PIODOWCE: ..ttt ettt ettt et et ettt et et et et ettt et e et e e e ee e aaens

L0 01T W Tog TR T 1o

Zadanie 18.2. (0-1)

Zaznacz, ktory z podanych zwiazkow jest produktem depolimeryzacji polietylenu.
A. Etan

B. Eten
C. Etyn

D. Dibromoetan

Zadanie 19. (0-2)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan i uzupehij tabelke. Wpisz litere P, jezeli zdanie uznasz za
prawdziwe, lub litere N, jeSli uznasz, ze jest nieprawdziwe.

P/F

1. Tlenek sodu i tlenek siarki(IV) majg budowe jonowa

2. W reakcji tlenku baru z wodg powstaje roztwor, w ktorym oranz metylowy
nie zabarwi si¢ na czerwono.

3. Tlenek glinu ze wzgledu na duzg twardo$¢ uzywany jest jako materiat
$cierny i polerski.

4. W temperaturze pokojowej wszystkie tlenki niemetali sg gazami.

Informacja do zadanie 20.

Przeprowadzono doswiadczenie polegajace na wrzuceniu niewielkiej porcji metalicznego sodu
do 100 g wody z dodatkiem fenoloftaleiny.
Podczas tego doswiadczenia zaobserwowano, ze:

e metal stapia si¢, tworzac kulke, i ptywa po powierzchni wody, objetos¢ kulki zmniejszata si¢ az
do jej zaniku,
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nastgpita zmiana zabarwienia mieszaniny w naczyniu.

Zadanie 20.1. (0-1)

Dokoncz zdanie, podkreslajac wniosek A. lub B. i jego uzasadnienie 1. albo 2.

Whioskujemy, Ze otrzymany w naczyniu roztwor ma odczyn

A. obojetny, 1. ulegl on odbarwieniu.

B. zasadowy, poniewaz 2. zabarwil si¢ na malinowo.

Zadanie 20.2. (0-1)

Wybierz i podkresl w tabeli sposréd podanych A-E takie dokonczenie kazdego zdania, aby

powstaly poprawne wnioski z przeprowadzonego doSwiadczenia.

A. endoenergetyczna. C. wysoka temperaturg topnienia.

B. egzoenergetyczna.  D. gesto$¢ mniejsza od gestosci wody.

E. gestos¢ wieksza od gestosci wody

Podczas doswiadczenia opisanego w informacji przebiega reakcja A. B.

Ptywanie metalu po powierzchni wody wskazuje, ze ma on C. D.

Zadanie 21. (0-2)

Do 150 cm’ etanolu o gestosci 0,82 g/cm’ dodano 4,5 g wodorotlenku potasu i rozpuszczono.

Oblicz stezenie procentowe wodorotlenku w otrzymanym roztworze.
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Zadanie 22. (0-2)

Uzupelnij podany tekst, tak aby poprawnie opisywal informacje na temat kwasu palmitynowego.
W tym celu wybierz i otocz kéltkiem odpowiednie wyrazy podane w nawiasach.

Kwas palmitynowy jest ( ciatem stalym / ciecza ). W reakcji tego kwasu z roztworem wodorotlenku
potasu powstaje ( ester / mydio). Podczas dziatania na kwas palmitynowy propano-1,2,3-triolem

otrzymuje si¢ ( thuszcz / s6l kwasu thuszczowego ).

Zadanie 23. (0-2)

Dysponujac wodnymi roztworami czterech soli: NaCl, Na»S, NaNOs, Na,SO4 zaproponuj, ktorego z
nich mozna uzy¢ do usunigcia jonéw cynku z roztworu.

W tym celu wskaz wzor wybranej soli i zapisz jonowe réwnanie reakcji (tzw. zapis skrécony)
zachodzace podczas usuwania z roztworu jonéw cynku.

Wzor wybranej Soli: .......oovviviiiiiiiiiiiiiieieee

Roéwnanie reakcji:

Zadanie 24. (0-3)

Zapisz wzory sumaryczne weglowodorow o ktérych mowa w opisie

Lp. Opis wlasciwosci weglowodoru Wzor weglowodoru
1 Alken o gestosci 1,875 g/dm® (w warunkach normalnych),
ktory zawiera 14,286 % wodoru.

2 Rozgaleziony weglowodér nasycony o masie molowej
58 g/mol.
3 Alken, ktorego 21 g moze przereagowac z 60 g bromu.

Informacja do zadania 25.

Na zajeciach kota chemicznego nauczyciel na 1. szalce Petriego umiescit niewielka ilos¢ ugotowanego
kisielu cytrynowego, a na Il. szalce — przygotowana niewielka ilos¢ galaretki agrestowej. Nastepnie do
I. szalki dodat 2 krople pewnego odczynnika i uzyskat zabarwienie ciemnoniebieskie, a do II. szalki -
kilka kropli innego odczynnika i uzyskat zabarwienie zotte. Podczas tego doswiadczenia nauczyciel
potwierdzit wystepowanie tylko jednego (innego) sktadnika w kazdym z przygotowanych deserow.

Zadanie 25.1. (0-2)
Podaj nazwy odczynnikow, jakie zostaly dodane do deseréw.
Odczynnik uzyty naszalce I: ....................ooee

Odczynnik uzyty naszalce Il: ...................ooeeae.
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Zadanie 25.2. (0-1)

Wskaz jakich sktadnikoéw obecno$¢ potwierdzaty oba do§wiadczenia.
Sktadnik wykryty na szalce I: .......................

Sktadnik wykryty na szalce IL: ......................

Zadanie 26. (0-3)

Reakcje estryfikacji prowadzi si¢ w podwyzZszonej temperaturze przy udziale kwasu siarkowego(VI]).
Zapisz reakcje otrzymywania maslanu etylu (butanianu etylu) z uwzglednieniem warunkow
reakcji oraz wyjasnij, jaka role pelni podczas tej reakcji kwas siarkowy(VI).

Obwiedz w kotko w réwnaniu reakcji atomy, z ktérych powstaje woda.

Rownanie reakcji

Informacja do zadania 27.

Weglowoddér A o wzorze sumarycznym CsHio ulega reakcji z bromem, w wyniku ktdrej powstaje
zwigzek X. W wyniku reakcji zwiazku X z wodnym roztworem wodorotlenku potasu powstaje alkohol
Z, ktorego czasteczka zawiera dwie grupy —OH potozone przy sasiednich atomach wegla. Drugim
produktem tej reakcji jest bromek potasu.

Zadanie 27.1. (0-2)
Uzupelnij schemat. Wpisz w puste pola wzory polstrukturalne weglowodoru A oraz alkoholu Z.

zwigzek X
Br

l
HC CH
H3C \C/ 3

[ >cH
Br 8

weglowodor A alkohol Z

4 ) 4 N
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Zadanie 27.2. (0-2)

Wybierz i podkresl wzory zwiazkéw, ktore sa izomerami weglowodoru A. Napisz ich nazwy
systematyczne.

CHs3

/CH\ /CH3

H,C H

Hzc/ \(:H/CH3 H3C/ CH\CH/CH\CH

H3C
H3C

NAZWY WEZIOWOAOTOW: .\ttt ittt ettt ettt et et ettt e e e e et et et e te e e et e e e eenneaneanans

Zadanie 28. (0-2)

Ile moli jonéw sodu znajduje si¢ w roztworze po rozpuszczeniu w wodzie 0,25 mola siarczanu(VI)
sodu, 0,25 mola chlorku sodu oraz 27,75 g bromku sodu?

Zadanie 29. (0-3)

Podkresl wsrod wymienionych substancji te, ktore reaguja z woda:
Al203, N2, K, P4Oi, NaOH, K20, Cu

Napisz rownania reakcji tych substancji z woda.

12



Konkurs Chemiczny dla uczniéw szkél podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku szkolnym 2023/2024
Etap wojewodzki

Informacja do zadania 30.

W 200 ¢cm® wodnego roztworu azotanu(V) srebra(I) zanurzono ptytke cynkowsa. Czasteczkowy zapis
reakcji przedstawia si¢ nastgpujaco:

Zn +2 AgNO; — 2 Ag + Zn(NOs),

Po zakonczeniu reakcji ptytke cynkowg oczyszczono z osadzonego na niej srebrzystego nalotu. Masa
otrzymanego produktu wynosita 0,1080 g. Roztwor po reakcji nie zawieral kationow srebra.

Zadanie 30.1. (0-1)

Napisz jonowe réwnanie reakcji (tzw. zapis skrocony), jaka zaszla w czasie tego doSwiadczenia.

ROWNANIE T@AKCII: . ..vt ettt e e e e e e aaaas

Zadanie 30.2. (0-2)

Oblicz stezenie molowe jonéw srebra w uzytym do do§wiadczenia roztworze soli.
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