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AGENDA PREZENTACJI

U Podstawowe tezy referatu.

U Syntetyczna retrospekcja — CV obecnego krajowego rynku instalacji
odzysku energii z odpadow komunalnych, doswiadczenia z lat 2007 — 2021
jako cenny kapital wiedzy i praktyki, konkluzje.

0 DOKAD ZMIERZAMY- podstawowe uwarunkowania i zalozenia dla
rozwoju instalacji odzysku energii z odpadow w Polsce,

» obecny i perspektywicznie niezbedny potencjal instalacji odzysku energii
wobec wymagan GOZ,

» bariery i ograniczenia; prawne, technologiczne, finansowe, akceptacja
spoleczna,

» konkluzje,

U DOKAD ZMIERZAJA INNE KRAJE UE — mapa i znaki drogowe,
podstawowe trendy, wyzwania, nieodlegly image instalacji Waste-to-Energy
na wybranych przykiadach,

U Konkluzje.



WPROWADZENIE, PODSTAWOWE TEZY

U odzysk energii z odpadéw komunalnych, oparty na sprawdzonej, Srodowiskowo bezpiecznej
i technologicznie oraz eksploatacyjnie bardzo dobrze opanowanej bazie instalacji w Polsce,
stanowi jedyng metode, ktora w Swietle wymagan GOZ i zakladanych do uzyskania
poziomow recyklingu moze uzupelni¢ i zamkna¢ system krajowej gospodarki odpadami w

perspektywie roku 2035. Teza ta stanowi stwierdzenie aprioryczne zawarte w temacie
dzisiejszej konferencji NFOSiGW),

O realizacja powyzszej tezy nie bedzie mozliwa bez podjecia planow realizacji kolejnego etapu
budowy krajowych instalacji odzysku energii z odpadow, ktore w perspektywie 2035 nie
tylko uzupelnia lokalne systemy gospodarki odpadami, ale jednoczeSnie wpiszg si¢ w
strategi¢ ochrony klimatu, a szczegolnie lokalnej transformacji energetycznej poprzez udzial
zdekarbonizowanych zrodel energii elektrycznej i ciepla systemowego,

U aktualny stan rozwoju krajowych instalacji odzysku energii z odpaddw, osiagniety w ramach
inwestycji w latach 2007-2015, to cenny kapital wiedzy i doswiadczen eksploatacyjnych, to
znaczaca baza dla podejmowania nowych inwestycji, baza jakiej dotad w Polsce nie bylo.
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CV KRAJOWYCH INSTALACJI ODZYSKU ENERGII Z ODPADOW ()
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efekty POIS 2007 — 2013, jako podstawa obecnej bazy wiedzy, w zakresie doswiadczen budowlanych,
technologicznych, eksploatacyjnych , Srodowiskowych i spolecznych,

owczesne listy indykatywne projektow budowy ZTPOK — jednostka wdrazajaca (NFOSiGW), jednostki
realizujace projekt — obecnie listy indykatywne nie sa mozliwe, POIS 2014-2020 nie przewiduje finans.,

efektywne dzialania rzadu po stronie KE UE w odniesieniu do wspolfinansowania ZTPOK — obecnie
réwniez (MKiS - powolanie Zespolu ds. wsparcia budowy elektroc. opalanych odpad., rola NFOSiGW),

trudna, aczkolwiek w wielu przypadkach pomyslnie zakonczona, kampania akceptacji spolecznej —
determinacja wladz samorzadowych wielu miast (np. Prezydenta M. Krakowa) — niezbedna nadal,

klarowna procedura rozwoju projektu — od studium wykonalnosci poprzez decyzje sSrodowiskow3q,
pozwolenie na budowe, procedure przetargowa, wylonienie wykonawcy, proces inwestycji i przekazania
do eksploatacji — z istotng rola Jednostki Wdrazajacej — monitorujacej proces inwestycyjny kazdego
etapu podjetych projektow budowy ZTPOK — obecnie podobna,

rola pojedynczych Osob w pelni zaangazowanych i oddanych celowi projektu — aktualnie pozadana,
efektywna eksploatacja jako dowod wdrozenia sensownie przemyslanej technologii — nadal aktualna,

TO WSZYSTKO STANOWI OBECNIE ZNACZACY KAPITAEL DOSWIADCZEN! NIE MOZNA GO
NIE WYKORZYSTAC W ASPEKCIE DALSZEGO ROZWOJU INSTALACJI ODZYSKU ENERGII

Z ODPADOW! a



CV KRAJOWYCH INSTALACJI ODZYSKU ENERGII Z ODPADOW (2
Lista indykatywna 2007
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CV KRAJOWYCH INSTALACJI ODZYSKU ENERGII Z ODPADOW g
Lista indykatywna w finalnej postaci 2010
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CV KRAJOWYCH INSTALACJI ODZYSKU ENERGII Z ODPADOW )
STAN 2021

B spalarnie istniejace

BLOK WIELOPALIWOWY
* FORTUM Zabrz 2 M RDF

B Sspalarnie w realizacji

REALIZOWANE OBECNIE




CV KRAJOWYCH INSTALACJI ODZYSKU ENERGII Z ODPADOW s
ZASTOSOWANA TECHNOLOGIA

Rodzaje technologii w ok. 2500 instalacji na Swiecie (2020)
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CV KRAJOWYCH INSTALACJI ODZYSKU ENERGII Z ODPADOW )
EFEKTYWNOSC ODZYSKU ENERGII ISTOTNYM ATUTEM i PRZYKEADEM
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CV KRAJOWYCH INSTALACJI ODZYSKU ENERGII Z ODPADOW )
KONKLUZJE

 pierwszy etap budowy instalacji odzysku energii z odpadow (2007 — 2015) nie byl oparty na
zadnych doswiadczeniach z poprzednich okresow budowy tego rodzaju instalacji w Polsce.
Zespoly firm konsultingowych transferowaly wiedz¢ z doswiadczen zagranicznych, krajowe
biura konstruktorskie posiadaly znikoma wiedze, prace budowlane i montaz technologiczny
byl realizowany przy udziale firm zagranicznych — polscy inzynierowie zdobywali dopiero
doswiadczenie. Kompletowanie zalogi dla eksploatacji bylo bardzo duzym wyzwaniem,

] zastosowana technologia zintegrowanych palenisk rusztowych byla bardzo dobrze dobrana
i potrafila si¢ wowczas obroni¢ przed mocno forsowanymi ,,wynalazkami” technologii
pirolitycznych czy plazmowych,

1 aktualnie, w kolejnym etapie rozwoju instalacji odzysku energii z odpadow paleniska
rusztowe nie w kazdym przypadku znajdg zastosowanie,

 zaproponowane technologie musza mie¢ jednak wszelkie cechy technologii konstrukcyjnie
dojrzalych i potwierdzonych wiarogodnymi referencjami,

(d dobér technologii nie moze by¢ przypadkowy ani niezweryfikowany,

O efektywnosé¢ odzysku energii dla planowanych w kolejnym etapie instalacji
bedzie jeszcze bardziej istotna, ale dla malych instalacji latwiejsza do uzyskan a
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KOLEJNY ETAP - PODSTAWOWE UWARUNKOWANIA ()
Kilka istotnych pytan

U aktualna luka inwestycyjna, skala potrzeb, skala wydajnosci, rola nowych instalacji,

O akt delegowany do rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2020/852 z 18
czerwca 2020, tzw. rozporzadzenia w sprawie taksonomii — jak istotna bariera?

[ czy jest znana klarowna mapa drogowa rozwoju instalacji odzysku energii z odpadéw w
perspektywie 2040, czy tylko niektore znaki drogowe,

( aglomeracyjne oraz lokalne inwestycje budowy instalacji odzysku energii z odpadéw,
jako zrodel ciepla sieciowego — wzajemny udzial w skali potrzeb

U jakie technologie dla duzych aglomeracji i jakie dla lokalnych inwestycji, trendy rozwoju
wspolczesnych technologii,

O zrodla finansowania,

 akceptacja spoleczna,

[ presja czasu wobec terminu wdrozenia wymagan GOZ.




KOLEJNY ETAP - PODSTAWOWE UWARUNKOWANIA (2

Prognozy skali rozwoju potencjalu instalacji OE wobec wyzwan GOZ 2035

Mozna mowic tylko o pewnym przyblizeniu. Wiarygodna prognoza niezbednego potencjalu ZTPOK
zalezy od wiarygodnego przyjecia strumienia masy odpadow komunalnych prognozowanych na rok 2035.

Prognozy wg innych zrodel:

= prof. G. Wielgosinski — 3 + 3,5 min Mg/a

= JCHPW - ok. 50 inst. RDF o wydajnosci
rzedu 30 +~ 50 tys. Mg/a, czyli ok. 2,5 mln Mg/a,

* KPGO - ok. 3,5 mIln Mg /a, koszt ~ 18 mld PLN
1,05 min Mg/a l 4,2 min Mg\/a
e .

Istotne i otwarte pytanie:
Jaka bedzie wartos¢ opalowa odpadow
resztkowych i RDF wobec wdrozenia

\ 7% 9,756n§l?Mgla 28% b wiu

Q K fiona wymagan GOZ???
prognoza:

_ . potrzeba ok.
Recycling + Kompostowanie 2,5 minMg/a ¥ a

Skiadowanie




KOLEJNY ETAP- PODSTAWOWE UWARUNKOWANIA @)

Akt delegowany do Rozporzadzenia w sprawie taksonomii — kwestia finansowania

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia
18 czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram ulatwiajacych zrownowazone 1nwestyc;e,
zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/2088. =

Interpretacja rozporzadzenia;

w ustach krajowych przeciwnikow projektow ZTPOK:

» cytat: rozporzgdzenie ws. taksonomii klasyfikuje spalarnie jako inwestycje istotnie szkodliwe dla
realizacji celow srodowiskowych,

» w zwiazku z powyzszym, cytat: nie mogq by¢ finansowane ze srodkow publicznych.

w opinii europejskich podmiotow zwiazanych z Waste-to-Energy:

» opini¢ wydaly stowarzyszenia na poziomie UE; CEWEP, ESWET, Cogen Europe, Energy-Cities,
Energy Technologies Europe, Euroheat & Power, European Aluminium, FEAD i Municipal Waste
Europe,

» cytat: przeksztatcanie odpadow w energie (R1) jest nieodlgcznym elementem GOZ i idei Europejskiego

Zielonego Ladu, 7 obszernym uzasadnieniem tej i podobnych konkluzji. ¥

& / ABRY}Z oczekiwany drugi akt delegowany zmieni obecny stan?

DDDDDDDDDDD




KOLEJNY ETAP - PODSTAWOWE UWARUNKOWANIA @)

Aglomeracyjne czy lokalne Instalacje Odzysku Energii???

Wzajemne proporcje trzeba szczegolowo rozwazy¢.
Niewatpliwe takie miasta jak:
O Warszawa, aglomeracje Slaska, Wroclaw, £.6dz i inne duze miasta trzeba bra¢ pod
uwage.
Dla lokalnych instalacji pozostaje reszta limitu wynikajacego z wymagan GOZ,
U w obu przypadkach nalezy bra¢ pod uwage adekwatnie dobrany do skali spalarni
rodzaj technologii paleniska,

P o




KOLEJNY ETAP - PODSTAWOWE UWARUNKOWANIA ¢

Zrodla finansowania???

DZISIEJSZA KONFERENCJA WSKAZE ZRODLA I PROCEDURY

o +

~

Wstepne szacunkiudla lok Ji talacji, przykladowo: e
instalacja o wydajnosci ok. 40% A RDE Lok é‘ :
» koszt inwestycyjny rzedu 100 mln PLN, e

» w ukladzie wysokosprawnej kogeneracji ok. 120 mln PLN
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ZAMIERZENIA INNYCH KRAJOW UE 2050 ()

Mapa drogowa rozwoju instalacji Waste-to-Energy w Niemczech 2040

Zrodlo:
Prof. Dr. Martin Faulstich: Perspektives of Waste — to — Energy. Roadmap 2040 ITAD. Berlin August
2020.

Dr inz. A. Salamon: Perspektywy rozwoju branzy WtE w Niemczech 2040. Konferencja Abrys, Uniejow
2021.

Mapa drogowa 2040 dotyczy perspektyw rozwoju instalacji termicznego przeksztalcania odpadow i
prezentuje:

1 zestawienie najwazniejszych danych dotyczacych gospodarki odpadami,

bilansuje prognozowane ilosci odpadow i mocy przerobowej instalacji odzysku energii z odpadow
komunalnych i RDF,

a

O definiuje najwazniejsze problemy na styku gospodarki odpadami i gospodarki energetycznej,

 okre$la orientacyjne ramy dla podjecia decyzji o inwestycji w zakresie kolejnych instalacji
termicznego przeksztalcania odpadow w najblizszych 20 latach.

P o




ZAMIERZENIA INNYCH KRAJOW UE 2050 ()

Mapa drogowa rozwoju instalacji Waste-to-Energy w Niemczech 2040

Planowany rozwaoj mocy przerobowej instalacji termicznego przeksztalcania odpadow komunalnych do
2040, praktycznie bez zmian:

Aktualna nominalna moc przerobowa instalacji WtE (stan 2019) — 26,98 min t/a

W perspektywie 2040 niemal stan obecny, z uwzglednieniem:

* dodatkowa moc przerobowa poprzez planowane modernizacje — + 0,03 mln t/a
* dodatkowa moc przerobowa poprzez rozbudowg instalacji — + 0,13 mln t/a
* dodatkowa moc przerobowa poprzez wymiang instalacji — + 0,10 mln t/a
* dodatkowa moc przerobowa poprzez budowe¢ nowych instalacji —+ 0,70 mln t/a

Prognozowana nominalna moc przerobowa instalacji w roku 2040 wyniesie 27,94 min t/a

P o




ZAMIERZENIA INNYCH KRAJOW UE 2050 )

Mapa drogowa rozwoju instalacji Waste-to-Energy w Niemczech 2040

Najistotniejsze tezy zapisane w mapie drogowej Niemiec 2040 brzmig:

= instalacje WtE gwarantuja bezpieczenstwo wlasciwego zagospodarowania odpadow nie nadajacych
si¢ do recyklingu, takze w przypadku epidemii czy katastrof ekologicznych,

= instalacje WtE wplywaja na poprawe bezpieczenstwa lokalnego zaopatrzenia w energie,

= instalacje WtE wspieraja recykling odpadow komunalnych i stanowig istotny element GOZ,

= instalacje WtE maja wklad w ochrone klimatu — w roku 2019 wytworzono ze spalenia 24,1 min Mg
odpadow komunalnych energi¢ elektryczna rowna 10 min MWh i wyemitowano 9,5 mln ton CO,
Wyprodukowanie tej energii z wegla spowodowaloby emisj¢ rzedu 13,5 min ton CO,

= instalacje WtE sq waznym elementem European Green Deal i gospodarki w obiegu zamkni¢etym UE

= instalacje WtE wspomagajq wysilki zmierzajace do neutralnosci klimatycznej Niemiec, poprzez

zainteresowanie zastosowaniem na szeroka skale instalacji CCS oraz produkcji zielonego wodoru —
przyklad Wuppertal, Herten i inne miasta.

P o




ZAMIERZENIA INNYCH KRAJOW EUROPY 2050 )

Mapa drogowa rozwoju instalacji Waste-to-Energy w Szwajcarii 2050

Rozw0j ZTPOK wg scenariusza 0 - Status quo

5
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4
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~ ! !
o0
<)
1
0

2020 2030 2040 2050

Zrédlo:

Siedlungsabfallaufkommen Schweiz 2050. Auswirkungen auf Kehrichtaufkommen fiir die
thermische Verwertung in den KVA und die Gesamtauslastung der KVA.
Abschlussbericht. Auftraggeber: Verband der Betreiber Schweizerischer
Abfallverwertungsanlagen (VBSA). Prognos AG, Bern 2018.




ZAMIERZENIA INNYCH KRAJOW EUROPY 2050 )

Mapa drogowa rozwoju instalacji Waste-to-Energy w Szwajcarii 2050

Rozw0j ZTPO wg scenariusza 5 — droga w kierunku circular economy
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Zrédlo:

Siedlungsabfallaufkommen Schweiz 2050. Auswirkungen auf Kehrichtaufkommen fiir die
thermische Verwertung in den KVA und die Gesamtauslastung der KVA.
Abschlussbericht. Auftraggeber: Verband der Betreiber Schweizerischer
Abfallverwertungsanlagen (VBSA). Prognos AG, Bern 2018.
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WASTE - TO - WHEELS
Przyklad AWG Wuppertal — wybrane ilustracje

. -
|=\\rassey Stoff; ¢
285 PS/ﬂg Co,

Zakres instalacji wytwarzania wodoru:

Wytwarzanie wodoru H, poprzez elektroliz¢, magazynowanie wodoru
stacja tankowania autobusow.

Wybrane parametry:

dzienna produkcja wodoru: 400 kg/d (docelowo 3 x 400 = 1.200 kg),
mozliwos¢ tankowanie 10 busow (docelowo 3 x 10 = 30 busow),

moc przylaczeniowa ukladu elektrolizy: 1,0 MW, (przy 400 kg H,/d)
dla wyprodukowania 400 kg H, potrzeba 11 h (ok. 11,0 MWh,)),

po przeliczeniu: 27,5 kWh,/kgH,




WYCHWYTYWANIE CO, Z INSTALACJI WTE ¥

Informacje wstepne:

= aktualnie w energetyce zawodowej pracuje w skali przemyslowej 21 instalacji CCUS o
wydajnosci 40 min ton CO, /rok (glownie USA i Kanada). W bliskiej perspektywie jest
uruchomienie kolejnych 30, co pozwoli osiagna¢ wychwyt 130 min ton CO, /rok,

= zasadniczg jak dotad bariera rozwoju w energetyce zawodowej jest wielkos¢ skali
instalacji. Bariery tej nie posiadaja mniejsze instalacje, jakimi sg instalacje WTE,
jednak szersze zastosowanie dla nich instalacji CCUS jest w fazie poczatkowej,

" wg szacunkow ETH Zurich europejskie spalarnie wskazuja na potencjal redukcji
wynoszacy ok. 36 min CO, ton rocznie,

" nie jest wykluczony powrot technologiczny idei spalania odpadow w atmosferze
wzbogaconej w tlen — np. spalarnia Arnoldstein w Austrii, gdzie zastosowano
technologi¢ oxy-combustion, zdecydowanie ulatwiajaca wychwyt CO, ,

= przykladem zastosowania wychwytu CQO, moze by¢ projekt pelnowymiarowej instalacji
CCS w Fortum Oslo Varme,

= kolejne przyklady to projekt CCS dla instalacji WTE w Teesside, grupa SUEZ.




WYCHWYTYWANIE CO, Z INSTALACJI WTE ¥
Przyklad projektu instalacji CCS w Fortum Oslo Varme

Zaprojektowana w pelnej skali technologicznej instalacja
CCS zredukuje rocznie okoto 400 000 ton CO,.
Poniewaz w skladzie spalanych odpadow jest znaczny
udzial neutralnej pod wzgledem emisji CO, frakeji

bio spalarnia ta wykaze ujemny bilans emisji dwutlenku
wegla, zdejmujac go w ten sposob dodatkowo z
atmosfery.

Wychwycone CO, jest transportowane do terminali i
skladowane gleboko pod ziemia w zbiornikach na
norweskim szelfie kontynentalnym.

Docelowo w drugiej polowie 2024 instalacja CCS
osiagnie wydajnos¢ 1,5 min ton CO, rocznie.

! - 4



WYCHWYTYWANIE CO, Z INSTALACJI WTE ¥
KONKLUZJA

W dobie tak istotnego dazenia do osiggni¢cia
neutralnosci klimatycznej zastosowanie w instalacjach
WTE instalacji CCUS do wychwytu CO, moze stac si¢
wymogiem obligatoryjnym wpisanym w Kolejne

konkluzje BAT, oczywiscie 2z pewnym zalozonym

okresem przejsciowym dla realizacji tego celu.




PODSUMOWANIE

Odzysk energii z odpadow komunalnych, to jedyna metoda zagospodarowania odpadow,
ktora jest w stanie domkng¢ system gospodarki odpadami spelniajacy wymagania GOZ.

Obecny potencjal krajowych instalacji odzysku energii jest efektywny i dobrze
funkcjonujacy, stanowi znaczacq baze doswiadczen projektowych, Srodowiskowych i
eksploatacyjnych. Jest jednak istotnie zbyt maly, aby w perspektywie 2035 sprostac
wymaganiom GOZ. Niezbedne jest podjecie kolejnej fazy budowy tego rodzaju instalacji w
Polsce

Juz obecnie trzeba podjac szereg krokow, w tym te przedstawione w niniejszej
prezentacji, aby niezbedny rozwaj instalacji odzysku energii w stal sie realny na miare
potrzeb i wyzwan GOZ 2035.

Czasu pozostaje coraz mniej.

..nawet najdluzsza droge mozna przejsé, ale trzeba zaczac isc!
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