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Wprowadzenie

Ocena efektow roéznych rodzajow interwencji publicznej stanowi jedng z podstaw planowania
polityk i wyboru narzedzi ich realizacji. W odniesieniu do polityk o charakterze ekonomicznym ocena
zwigzanych z nimi efektow stuzy identyfikacji dziatan prowadzacych do mozliwie najlepszego
wykorzystania §rodkéw publicznych, zgodnie z zatozonymi celami decydentow i oczekiwaniami
adresatow wsparcia. Biorac pod uwage skale srodkow zaangazowanych w interwencje publiczne
adresowane do rolnictwa poszukiwanie sposobdw oceny ich efektywno$ci nabiera szczegdlnego
znaczenia. Tego typu oceny moga dokonywanie na roéznych plaszczyznach, aczkolwiek z punktu
widzenia ogodlnego dobrobytu spolecznego za najwazniejsza mozna nalezy uznaé plaszczyzng
ekonomiczng. Efekty dziatan podejmowanych w ramach interwencji publicznej mozna ocenia¢ w
odniesieniu do konkretnych podmiotow, w wypadku rolnictwa np. pojedynczych gospodarstw rolnych,
ale takze w ujeciu zagregowanym na poziomie sektora lub catej gospodarki.

Mikro i makroekonomiczne podejscie do oceny moze si¢ uzupetiaé, chociaz w rachunkach
makroekonomicznych ujawnia si¢ zagregowany efekt interwencji (bilans kosztow i korzysci) zwigzany
z funkcjonowaniem gospodarki jako uktadu naczyn potaczonych. Interwencja publiczna adresowana do
wybranych podmiotéw gospodarczych moze uprzywilejowywaé jedne podmioty kosztem drugich
dzialajacych w obrebie sektora, jak rowniez dany sektor (sektory) wzgledem pozostatych sektorow
gospodarki. Mozliwe tez jest pojawianie si¢ korzystnych efektow zewnetrznych wywotanych posrednim
oddzialywaniem na podmioty nie objete interwencja dzigki synergii aktywnos$ci gospodarczej lub
dyfuzji innowacji, czy upowszechnianiu zmian technologicznych (ang. technology spillover).
Zasadniczo biorac, jednakze wybor podejscia i punktu odniesienia do oceny efektow interwencji
publicznej powinien by¢ dokonywany w powigzaniu z przy$wiecajacymi jej celami, za$ stopien ich
realizacji stanowi¢ gtéwne kryterium oceny.

Interwencja publiczna programowana i implementowana w ramach krajowej i unijnej, wspolnej
polityki rolnej obejmuje wspieranie rolnictwa jako sektora w dazeniu do stymulowania pozadanych
zmian spoteczno-ekonomicznych. Beneficjentami transferow zwigzanych z wdrazaniem réznych
instrumentow interwencji sa konkretne podmioty, w szczegdlnosci gospodarstwa rolne. Jednakze majac
na uwadze kompleksowy charakter efektow tych interwencji, a zwlaszcza kumulujace si¢ bilansowo
efekty bezposrednie i posrednie, logicznie uzasadniona wydaje sie identyfikacja ich ekonomicznego
odzwierciedlenia przede wszystkim na poziomie sektorowym i makroekonomicznym.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie propozycji zatozen metodycznych
makroekonomicznego modelowania stuzacego mierzeniu efektdéw netto interwencji publicznej
realizowanej w ramach PROW 2014-2020 i PS WPR. W pierwszej kolejnosci krotko naswietlono
metodologiczng istot¢ modelowania makroekonomicznego oraz jego przydatno$é¢ w ocenie efektow
interwencji publicznej. Nastepnie na przyktadzie wybranych modeli znajdujacych zastosowanie w

odniesieniu do sektora rolnictwa przeanalizowano potencjalne mozliwo$ci ich praktycznego



wykorzystania do oceny instrumentow i dziatan podejmowanych w ramach polityki rolnej. Na tym tle
scharakteryzowano najwazniejsze podej$cia metodyczne, ktore moga shuzy¢ za podstawe okreslenia
efektow interwencji publicznej w rolnictwie. Poréwnano pokrotce m. in projekcje z uzyciem modeli
rownowagi ogolnej, analizy zmian w nadwyzkach rynkowych konsumenta i producenta, analizg
kosztow 1 korzysci, skupiajgc si¢ na podejsciu kontrfaktycznym oraz symulacjach na poziomie
rachunkéw narodowych.

Uwzgledniajac logike interwencji realizowanych w ramach PROW 2014-2020 i PS WPR
sformutowano kluczowe zatozenia proponowanej procedury oceny efektow netto tych interwencji.
Postuzyto to podjeciu proby operacjonalizacji rozwigzania metodycznego wskazanego jako najbardziej
przydatnego w praktycznym zastosowaniu do obiektywnego ustalenia efektow netto interwencji
realizowanych w ramach PROW i PS WPR. Autorska koncepcja procedury mierzenia efektow netto
tych interwencji zostata przedstawiona syntetycznie w prostej formie algorytmicznej obrazujacej
poszczegblne kroki prowadzace do ustalenia wynikow pomiaru opartego na analizie danych i

modelowaniu.



1. Metodologiczna istota i przydatnos¢ modelowania makroekonomicznego
w ocenie efektow interwencji publicznej

Istota modelowania makroekonomicznego sprowadza si¢ do opisu funkcjonowania gospodarki
jako cato$ci (danego panstwa lub regionu) z wykorzystaniem si¢ wielkosci zagregowanych (zasoboéw
lub strumieni) tworzonych przez taczenie jednostkowych danych empirycznych. Dobrym punktem
wyjscia do zwigzlego przedstawienia problematyki modelowania makroekonomicznego jest ujgcie
gospodarki jako systemu trzech powiazanych z sobg rynkow: dobr i ushug, pracy oraz pienigdza. Trzy
kluczowe zmienne makroekonomiczne zwigzane z tymi rynkami to odpowiednio produkt gospodarki
(PKB, PNB), bezrobocie i inflacja. Przedmiotem analiz i modelowania jest takze szereg innych
zmiennych makroekonomicznych jak naktady czynnikéw wytwoérczych (pracy, kapitatu), konsumpcja,
inwestycje, czy wreszcie ceny relatywne i nominalne (ptace, stopy procentowe, kursy walutowe) oraz
ogo6lny poziom cen.

Immamentng cecha rynkéw jest samoregulacyjne ustalanie stanu réwnowagi. RoOwnowaga
rynkowa jest definiowana jako taki stan rynku, w ktorym wielko$ci popytu i podazy sa sobie rowne, a
przy statosci czynnikow zewnetrznych, wartosci zmiennych ekonomicznych nie ulegaja zmianie. Dany
rynek pozostaje w rownowadze, gdy spelnione sa wszystkie warunki rownowag czastkowych
(rownowagi konsumenta, producenta, rynku, galezi), co oznacza optymalng alokacje czynnikdéw
produkcji oraz maksymalizacje uzyteczno$ci. Réwnowaga rynkowa moze by¢ analizowana na réznych
poziomach agregacji i uogolnienia. Rownowaga zachodzgca w calej gospodarce, czyli jednoczes$nie na
wszystkich rynkach, okreslana jest jako roéwnowaga ogdlna, natomiast rOwnowaga na pojedynczym
rynku nazywana jest rownowagg czgstkowa.

Koncepcja rownowagi czastkowej wywodzi si¢ z teorii podazy i popytu Marshalla i dotyczy
jednego rynku lub sektora, czyli jedynie fragmentu systemu gospodarczego. Stan rownowagi czastkowej
wystepuje wowczas, gdy na rynku i-tego towaru wielko$¢ zrealizowanego popytu roéwna jest wielkos$ci

podazy. Stan ten zachodzi wtedy, jesli dla pewnego wektora cen p spetniona jest nastepujaca rownosc:
zi(p)=0, czyli X, (p)=di,
gdzie:
z — funkcja nadmiernego popytu?,
X (p) — funkcja globalnego popytu,
d — wektor globalnej podazy?.
W analizie rownowagi czastkowej wyznaczenie czynnikow wptywajacych na ceng jest

uproszczone, poniewaz pod uwage brana jest tylko 1 wylacznie cena jednego dobra przy

! Dodatnia warto$¢ zi(p) oznacza nadwyzke globalnego popytu nad globalng podazg i-tego towaru przy wektorze
cen p. Analogicznie zi(p)=0 oznacza nadwyzke globalnej podazy nad globalnym popytem na i-ty towar, natomiast
Zi(p)=0 réwnos¢ obu tych wielkosci.

2 Zaklada sig, iz G>0.



zalozeniu niezmiennosci cen wszystkich innych towardéw, zgodnie z zasadg ceteris paribus.
Gdy rownowaga czastkowa uksztattuje si¢ na wszystkich n powigzanych ze sobg rynkach, czyli
gdy Vi zi(p)=0, to mamy do czynienia ze stanem rownowadze ogélnej, czyli wewnetrznym
zrbwnowazeniem wszystkich analizowanych rynkdéw oraz jednoczesnym réwnowazeniem si¢
ich miedzy sobg w catej gospodarce.

Pierwsza, petna wersja teoretycznego modelu rownowagi ogdlnej dla wspotzaleznych
rynkow zostala przedstawiona L. Walrasa w 1874 roku, a do ugruntowania tej teorii przyczynili
si¢ szczeg6lnie K. Arrow, G. Debreu oraz L. McKenzie, ktdrzy w 1954 roku przedstawili $ciste
dowody istnienia rownowagi ogélnej dla statycznego modelu konkurencji doskonate;j.
W podejsciu  walrasowskim réwnowaga ogolna charakteryzuje gospodarke w ,,stanie
spoczynku”, tj. bezczasowo wyraza si¢ w wielkosci i strukturze produkcji, czynnikéw
produkcji i poziomie cen, przy ktorym popyt na produkcj¢ i czynniki produkcji jest rowny ich
podazy®. Jesli wszystkie dobra w gospodarce zostang wlaczone do ogodlnego modelu rynku,
rezultatem bedzie walrasowski rodzaj modelu réwnowagi ogdlnej, w ktérym nadwyzkowy
popyt na kazde dobro traktowany jest jako funkcja cen w gospodarce.

Z dodatniej jednorodnosci stopnia zero funkcji z(p) wynika, ze jezeli p jest wektorem
cen rownowagi warlasowskiej, to takim wektorem jest takze kazda jego wielokrotno$¢ A p,
A>0, gdyz spelniona jest réwnos$¢ Xz(Ap) = z(P) =0. Z tego wzgledu wektor cen rownowagi
okreslony jest z doktadnoscig co do struktury (proporcji) cen, a nie do ich poziomu. Zaktada

si¢, ze stan rOwnowagi wymaga, aby wszystkie dobra produkcyjne byly catkowicie zuzyte w

produkcji, bez nadwyzek i niedoboréw, co mozna zapisa¢ nastgpujaco:
i
Q,-3ea,

Oznacza to zrownowazenie ilosci podazy i popytu dobr produkcyjnych. Po lewej stronie tego
réwnania mamy podaz j-tego dobra produkcyjnego, a po prawej popyt, czyli zapotrzebowanie
na to dobro, przy czym ejjgj oznaczajg ilo$¢ dobra j potrzebnego do wytworzenia dobra i w
ilosci odpowiadajacej faktycznemu popytowi na to dobro. Liczba powyzszych réwnan wynosi
m, czyli tyle, ile jest dobr produkcyjnych.

Oprocz walrasowskiego, w teorii ekonomii wyrdznia si¢ jeszcze dwa inne ujecia

rOwnowagi:

3 Zalozeniem modelu gospodarki Walrasa jest konkurencyjno$¢ wszystkich rynkéw.



® neumannowskie, zgodnie z ktérym gospodarka znajduje si¢ w rdwnowadze, jesli moze
réwnomiernie (np. ze statg stopa) zwigksza¢ produkcj¢ przy niezmienione;j strukturze, przy

czym zachowana zostaje pelna zgodno$¢ wzrostu technologicznego i ekonomicznego;

e neoklasyczne w wieloczynnikowych modelach wzrostu, bedace forma posrednig miedzy
walrasowskg i neumannowska, zgodnie z ktorym gospodarka znajduje si¢ w rownowadze,
jezeli mozliwy jest rownomierny wzrost wszystkich podstawowych wielkoSci
ekonomicznych (czynnikéw produkcji, dochodu i konsumpc;ji).

W modelu rownowagi Arrowa-Debreu'a wystepuje n dobr o cenach pj, | konsumentow,
z ktorych kazdy posiada okreslong, subiektywna funkcje uzytecznosci 1 wybiera wektorowe
koszyki dobr* oraz m producentoéw, z ktorych kazdy wybiera wektorowy proces produkeyijny?®,
determinujacy jego zysk. Catkowity popyt w modelu jest suma wybranych koszykow (wektorow
dobr), natomiast catkowita podaz jest sumag wektorow zapasow poczatkowych 1 wektorow
produkcji. Bilans popytu i podazy jest spetniony, jezeli popyt jest niewickszy od podazy.
Gtownymi zatozeniami modelu Arrowa-Debreu'a s3: doskonata podzielnos¢ dobr,
nieograniczona mobilno$¢ kapitatu, doskonata informacja oraz racjonalno$¢ dziatania
podmiotow gospodarujacych.

Nieograniczona mobilno$¢ dobr produkcyjnych jest rozumiana w sensie przestrzennym
(model jest pozaczasowy). Dobra produkcyjne nie reprezentuja specjalizacji, albo potencjalnie
wszelka mozliwa specjalizacje, a jednocze$nie nie ma zadnych przestrzennych ograniczen w
zmianie tych specjalizacji. Doskonata informacja oznacza, ze wszyscy uczestnicy maja
swobodny 1 darmowy dostgp do wszelkich informacji dotyczacych sytuacji rynkowe;.
Zatozenie to wystgpuje jednak w wersji stabej, co oznacza, ze podmioty dysponuja tylko
informacja o zdarzeniach przeszlych 1 terazniejszych. Caty model réwnowagi ogélnej bazuje
na informacji cenowej. Zmiany cen sg gldwnym bodZcem dziatania podmiotéw gospodarczych
1 gldwnym kanatem transmisyjnym na rynku, a odpowiedni wektor cen ma rOwnowazy¢ caty
system ekonomiczny.

Model Arrowa-Debreu'a stat si¢ przedmiotem krytyki zaréwno formalnej, jak i
metodologicznej. Dla przyktadu powszechne w pewnych galeziach przemyshu wystepowanie
korzysci skali, nie wspominajac juz o zjawisku efektow zewnetrznych, w sposob oczywisty
wskazuje, ze niektore z warunkow wstepnych teorii rownowagi ogolnej w rzeczywistosci nie

sg spetnione.

4 Zbior wszystkich takich koszykow dostepnych na rynku tworzy przestrzen débr.
% Zbior dopuszcezalnych procesdw produkcyjnych tworzy wektorowg przestrzen produkcyjna.



W modelowaniu stanu roéwnowagi rynkowej wazne jest rozrdznienie réwnowagi
statycznej 1 dynamicznej. Koncepcja rownowagi rynkowej zaklada interaktywne
wyrownywanie si¢ sit podazy i popytu, na przyktad wzrost podazy wplywa na punkt
rownowagi, powodujac spadek cen. W tym wypadku na wigkszosci rynkow zostaje osiggnigty
nowy punkt rownowagi. Niektore punkty rOwnowagi osiggajg stan stabilno$ci (ang. stable
equilibrium), tzn. niewielkie odchylenie od stanu rownowagi uruchamia wystapienie sit, ktore
prowadza system gospodarczy w kierunku rownowagi poczatkowej. Na przyktad wzrost
wielkosci podazy (nadmiar towaréw) powoduje spadek cen, co w nastepstwie indukuje powrot
rynku do sytuacji, w ktérej wymagana jest pierwotna ilos¢ dostarczanych towarow. Zazwyczaj
systemy osiagaja niezalezny od czasu i nieodwracalny stan stabilnosci. Nie jest on wyznaczony
przez warunki wyjsciowe, lecz zalezy wylacznie od parametrow systemu. Uktady w stanie
stabilnosci zblizaja si¢ asymptotycznie do uktadu stacjonarnego lub oscyluja wokoét niego, nie
0siggajac pozycji stacjonarne;j.

W sytuacji kiedy dopuszczalna trajektoria cen z uptywem czasu zmierza do cen
réwnowagi przyjmuje si¢, ze stan rownowagi jest stabilny. Z globalng stabilno$cig rownowagi
mamy do czynienia wowczas, gdy bez wzgledu na to, jaki jest poczatkowy wektor cen p°>0, z
uplywem czasu proporcje migdzy wszystkimi cenami stajg si¢ coraz blizsze proporcjom cen w
réwnowadze. Dla przyktadu, w modelu Arrowa-Hurwicza ceny réwnowagi okreslone sg z
doktadnoscig w odniesieniu do struktury, zatem istnienie rownowagi zalezy od proporcji
miedzy cenami, a nie od ich poziomu®.

Na rynku najczes$ciej obserwuje si¢ stan rownowagi statycznej ( ang. static equilibrium).
Jednakze rownowaga rynkowa moze mie¢ réwniez charakter dynamiczny (ang. dynamic
equilibrium). Zaréwno réwnowaga statyczna, jak i1 dynamiczna wystepuja w stanie
stacjonarnym (inaczej zwanym stanem roéwnowagi trwalej), co oznacza, ze dany stan
stacjonarny moze by¢ opisany za pomocg zarowno modelu statycznego, jak i modelu
dynamicznego. W statycznym systemie ekonomicznym zmienne sg niezalezne od uplywu
czasu, co nie wyklucza, ze pewne, a nawet wszystkie zmienne w modelu dynamicznym byty

state w czasie, o ile taki model ma rozwigzanie stacjonarne’.

® Stan rownowagi w dyskretnym dynamicznym modelu Arrowa-Hurwicza nazywamy globalnie
p(t)}

stabilnym, jezeli kazda dopuszczalna trajektoria cen { =0, wychodzaca z dowolnego stanu
lim P, (:) _h

poczatkowego p°>0, spetnia warunek vij ~P® P

" Model ma rozwigzanie stacjonarne, jesli istnieje taki zbior liczb a zmienne moga przybraé réwne mu wartoéci, ze

model bedzie si¢ nieskonczenie powtarzat w niezmienionym stanie, a zatem opisywat stan stacjonarny.



Podstawowym mankamentem statycznej analizy ekonomicznej jest to, ze nie daje ona
odpowiedzi na pytanie, czy i w jaki sposéb moze zostac osiggnicta rownowaga rynkowa, jezeli
wyjsciowy stan rynku cechuje nierownowaga. ROwnowagi statycznej nie nalezy analizowaé w
oderwaniu od czasu, albowiem w ekonomii nie wystepuja zjawiska czy procesy przebiegajace
poza czasem. Z tego powodu problemy i zjawiska ekonomiczne identyfikowalne sg zazwyczaj
w stosunkowo krotkim czasie. W przeciwienstwie do statyki ekonomicznej, dynamika
ekonomiczna odnosi si¢ do zjawisk, ktorych ujawnienie wymaga dtuzszego czasu®. Badanie
procesu dochodzenia do stanu rownowagi staje si¢ mozliwe dopiero na gruncie analizy
dynamicznej, w ktorej formutuje si¢ modele, opisujace procesy ekonomiczne zachodzace w
czasie. Trudno nie si¢ zgodzi¢ si¢ z pogladem iz dynamiki zmian nie mozna w petni poprawnie
opisa¢ za pomocg modeli rownowagi. Mozna to uczynic lepiej postugujac si¢ analiza przebiegu
procesow i modelami ewolucyjnymi, niz analizg osiggania rownowagi.

Rownowage dynamiczng odzwierciedla model Arrowa-Hurwicza, ktorym w wersji

dyskretnej jest nastepujacy uktad rownan réznicowych:
p(t+D) - p,(t) = oz, (p,(t),-.., P, (1)),

P, (t+1) = p, (1) = oz, (p,(D)...., P, (1)).
gdzie:
p(t) — wektor cen w okresie t,
Z — funkcja nadmiernego popytu jako réznica pomigdzy globalnym popytem i globalng podaza
2(p(1)= % (p(1))-d°,
o — parametr wrazliwosci cen na nieréwnowage™®.

W dynamicznym modelu Arrowa-Hurwicza, wzrost (spadek) ceny kazdego towaru w
okresie t+1 (w pordwnaniu z okresem t) uzalezniony jest od warto$ci nadmiernego popytu na
ten towar — zi(p1(?), ...,pn(t)) — w okresie t. Jezeli nadmierny popyt na i-ty towar jest dodatni
(nadwyzka globalnego popytu nad globalna podaza), to w nastgpnym okresie obserwujemy

wzrost jego ceny, rowny:

8 Wystepuja jednakze definicyjne trudnosci co do sprecyzowania pojecia czasu krotkiego i dlugiego. Przyjmuje sig, na
przyklad, Zze generowanie popytu konkurencyjnego czy procesu produkcji zaliczamy do statyki ekonomicznej,
natomiast zjawiska wzrost dochodu narodowego, kreowanie postepu technicznego, czy reprodukcja kapitatu odnoszg
si¢ do dynamiki ekonomiczne;.

® Wyrazenie )?i (p(t)) definiowane jest jako suma funkcji popytu wszystkich uczestnikow transakcji, natomiast d

jest (statym w czasie) wektorem globalnej podazy.
10 Im wieksza jest warto$é parametru o, tym gwaltowniej zmieniaja sie ceny przy tym samym poziomie
nierbwnowagi.



p1(t+1)-p1(t)=0z1(P1(?), ..., pn(t))>0.
Mozliwa jest sytuacja, w ktorej dla jednych towarow nadmierny popyt jest dodatni,
natomiast dla innych towaré6w moze by¢ ujemny (nadwyzka globalnej podazy nad globalnym

popytem). W przypadku tych towardéw ceny malejg zgodnie z rGwnaniem:

P1(t+1)-p1(t)=0z1(P1(®). ....pn(t))<O0.
Wreszcie gdy nadmierny popyt na kazdy towar jest zerowy, czyli Vi zi(p1(?),...,pn(t))=0, to
zadna cena nie ulega zmianie. Rynek znajduje si¢ wowczas w stanie ogolnej réwnowagi
walrasowskiej.

Jednym z liniowych dynamicznych modeli zwanym funkcjg opdznionej podazy jest model
pajeczyny, ktory uwzglednia zalezno$¢ wielkosci podazy od ceny w poprzednim okresie, przy zatozeniu
catkowitej sprzedazy produkcji z danego okresu (bez zapas6w i magazynowania), tj. nieopdznionej
funkcji popytu. Dzieje si¢ tak wtedy, gdy producent ze wzgledéw technicznych zmuszony jest podjaé
decyzje odno$nie wielkosci produkcji jeden okres przed ich sprzedaza, ktorej cena w okresie t jest cena
oczyszczajaca rynek, gdyz kazdorazowo QD=QS:. Najczesciej taka sytuacja wystepuje wilasnie w
rolnictwie, gdzie zarowno w produkcji roslinnej, jak i zwierzgcej decyzje o wielkosci zasiewu oraz
liczebnos$ci stada podstawowego podejmuje si¢ z duzym wyprzedzeniem w stosunku do momentu
sprzedazy produktow rolnych.

W ostatnich dekadach minionego wieku w rozwoju teorii rownowagi dynamicznej dokonat si¢
znaczacy skok prowadzacy do modelowania ztozonych konstrukcji gospodarki podlegajacej cyklom
koniunkturalnym. Dzieki pracom Kydlanda i Prescotta powstal maty, spojny, dynamiczny model
gospodarki, zbudowany na zasadach optymalizacji zachowania podmiotow, racjonalnych oczekiwan
oraz oczyszczania rynku. Byt on stopniowo rozwijany poprzez dodawanie elementéw takich jak:
konkurencja monopolistyczna, pieniadz, szoki nominalne, stato$¢ zwyczajow konsumpcji, koszty
dostosowania inwestycji, czy tez zmienng stope wykorzystania kapitatu, co w efekcie oznaczato dodanie
wielu szokow odnoszacych si¢ do inwestycji, polityki monetarnej i fiskalnej. Neoklasyczny,
stochastyczny model wzrostu Kydlanda i Prescotta, poszerzony dodatkowo o sztywno$¢ nominalng oraz
realng, stal si¢ podstawg prac aplikacyjnych. Zaczg¢to budowa¢ modele typu DSGE (ang. Dynamic
Stochastic General Equilibrium) umozliwiajagce ewaluacj¢ realnych polityk ekonomicznych. W
rezultacie do$¢ szybko staty si¢ one pozadanym przez banki centralne narzedziem ilo§ciowych analiz
polityki makroekonomicznej.

Modele DSGE sa szeroko wykorzystywane w pracach makroekonomicznych,
zwlaszcza tych odnoszacych si¢ do realnego cyklu biznesowego. Chociaz problemy sektora
finanséw publicznych sg podstawowym obszarem zastosowania modeli DSGE, to coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ je w analizie polityk adresowanych do poszczegdlnych sektorow gospodarki.

Jednym z kierunkow jest tez podlegajace ewolucji modelowanie polityki odnoszacej si¢



bezposrednio lub posrednio do sektora rolno-zywnosciowego. Za przyklad etapowego
przechodzenia od wykorzystania modeli rOwnowagi czastkowej, poprzez modele rownowagi
ogoblnej, az do stosowania modeli rownowagi dynamicznej stochastycznej, moga stuzy¢ analizy
migdzynarodowego handlu produktami rolno-zywnos$ciowymi.

W modelach DSGE, z definicji bazujgcych na koncepcji rownowagi ogolnej, uwzglednia
si¢ trzy glowne sektory: gospodarstw domowych, przedsigbiorstw i publiczny (wladza
monetarna). Zaklada si¢, ze sektory gospodarstw domowych i1 przedsigbiorstw dziatajg
racjonalnie, a uzyteczno$¢ i zyski maksymalizowane sg miedzyokresowo i w warunkach
niepewnos$ci. Wiadza monetarna ustala stopy procentowe zgodnie z okreslonymi regutami lub
maksymalizuje wtasng funkcj¢ celu. Modele DSGE maja dynamiczny charakter, dzigki czemu
pozwalajg bada¢ zachodzace z biegiem czasu zmiany w gospodarce. Biorgc pod uwagg fakt, iz
gospodarka narazona jest na dzialanie szokow, takich jak zmiana technologii, nagte wahania cen
surowcOw, czy bledy polityki makroekonomicznej, nadano im takze stochastyczny charakter w
odrdznieniu od statycznych modeli réwnowagi.

Teoretyczne modele DSGE obejmuja zaledwie kilka zmiennych, chociaz
eksperymentalne modele prognostyczne, budowane na przyktad przez banki centralne, moga
zawierac setki zmiennych. Modele DSGE nie uwzgledniaja szczegdotow sektorowych, cechuje je
natomiast spojno$¢ logiczna, wynikajaca z mikroekonomicznych zasad modelowania procesow
ograniczonego podejmowania decyzji. Sprowadza si¢ to do uwzgledniania takich aspektow
gospodarowania, jak: preferencje, technologia i ramy instytucjonalne. Preferencje to okreslone
cele podmiotow ekonomicznych. Na przyklad, gospodarstwa domowe maksymalizuja funkcje
uzytecznosci poprzez konsumpcje 1 prace, zas przedsiebiorstwa maksymalizujg swoje funkcje
zysku. Technologia 0znacza moce produkcyjne podmiotow w gospodarce, ktore rowniez musza
by¢ Scisle okreslone. Firmy przyjmuja funkcje produkcji determinujace liczbe produkowanych
dobr w zaleznos$ci od iloéci pracy 1 zaangazowanego kapitatu. Ograniczenia techniczne decyzji
podmiotdéw obejmujg koszty dostosowania zapasoéw kapitatowych, poziom zatrudnienia 1 cen.

Z kolei istnienie ram instytucjonalnych oznacza konieczno$¢ okreslenia instytucjonalnych
ograniczen, przy ktorych zachodza interakcje pomiedzy podmiotami w gospodarce.
W wielu modelach DSGE moze to po prostu oznaczaé, ze podmioty dokonuja swych wyborow
w ramach egzogenicznie okreslonych ram budzetowych, a ceny dostosowuja si¢ do momentu
zrbwnowazenia rynkow. Moze to takze oznaczal specyfikacje zasad polityki fiskalnej 1
monetarnej, czy tez okreslenie, jak reguty 1 ograniczenia budzetowe zmieniajg si¢ w zaleznos$ci

od procesu ksztattowania polityki.



Standardowy model DSGE, to oparty na mikroekonomicznych podstawach model
gospodarki otwartej lub zamknietej z realng i nominalng sztywno$cig cen. Gospodarstwa
domowe konsumuja, podejmuja decyzje ile zainwestowal oraz s3 monopolistycznymi
dostawcami réznych rodzajéw pracy, ktora pozwala im ustala¢ wynagrodzenie. Firmy
zatrudniajg site¢ robocza, wynajmujg kapital 1 sg monopolistycznymi dostawcami
zréznicowanych dobr, co pozwala im ustalaé¢ ceny. Polityka fiskalna jest zazwyczaj
ograniczona w sensie ricardianskim, podczas gdy polityka monetarna jest prowadzona wedlug
zasady polegajacej na ustalaniu stopy procentowej w odpowiedzi na odchylenia od celu
inflacyjnego 1 niektorych miernikoéw aktywnosci gospodarczej, jak np. luka produkcyjna.
Ponadto, przyjmuje si¢ rowniez okreslony stopien wygtadzenia stopy procentowej. Model
podstawowy jest wzbogacony o strukture stochastyczng, zwigzang z roznego rodzaju szokami:
strony podazowej (produktywnos$¢ i podaz pracy), strony popytowej (preferencje, specyfika
inwestycyjna, wydatki publiczne), cenowymi (wzrost cen, wzrost ptac, premia ze ryzyko) i
monetarnymi (stopa procentowa i inne zmienne celowe). Zaktada si¢ tez, ze wszystkie rodzaje
szokow sg pochodng pierwszego rzedu procesu autoregres;ji.

Ogolnie rzecz biorgc, ramy modelu DSGE sg tak skonstruowane, aby wiarygodnie
odzwierciedli¢ dynamike cyklu biznesowego w gospodarce. Do gtéwnych wyzwan w dazeniu do
ich doskonalenia nalezg: problem modelowania rynkéw finansowych, lepsze uwzglednienie roli
polityk fiskalnych, poprawa interakcji handlu i otwartosci finansowej, modelowanie rynkow
pracy i modelowanie dynamiki inflacji, np. odnosnie roli oczekiwan i ksztaltowania si¢ cen. Jedna
z kluczowych kwestii zwigzanych z implementacja modeli DSGE jest ich dopasowanie do
danych opisujgcych stany rownowagi ogdlnej i ceny w gospodarce, w ktorej wszystkie
podmioty dynamicznie maksymalizujg swoje cele (uzytecznos¢, zyski itd.), znajgc ograniczenia
budzetowe 1 zasobowe. Z tego powodu parametry opisuja preferencje podmiotow, funkcje
produkcji 1 inne strukturalne wlasciwosci gospodarki. Takie, nie roznigce si¢ w zaleznosci od
polityki, parametry sg gtownym celem estymacji. W ten wtasnie sposob mozna unikng¢ tzw.
krytyki Lucasa, zgodnie z ktorg tylko te modele, w ktorych parametry nie rdznig si¢ w
zalezno$ci od polityki interwencji, sa przydatne do ewaluacji wptywu zmian polityki. Z
empirycznego punktu widzenia zaden z modeli nie generuje danych w ramach szeregoéw
czasowych 1 zasadniczo nie do tego sa one przeznaczone. Chodzi o to, aby uzyska¢ wglad w
specyficzne zwigzki ekonomiczne, a nie opisywac aktualny stan gospodarki.

Z problematyka budowy 1 implementacji modeli DSGE S$cisle wigze si¢ zagadnienie
interpretacji 1 przekonujacego komunikowania uzyskanych z ich zastosowaniem wynikow.

Decyzje odno$nie wyboru okreslonej polityki zalezag od réznych czynnikow i pogladéw



dotyczacych funkcjonowania gospodarki. Podejmujacy te decyzje coraz czesciej polegaja na
wynikach analiz generowanych przy uzyciu réznych modeli, aczkolwiek powaznym
problemem jest to, iz nie zawsze mozliwe jest wyjasnienie wystgpowania dynamiki niektorych
zdarzen. W tym kontekscie modele DSGE mogg by¢ dobrg alternatywa, jesli tworzg precyzyjne
i logiczne ramy analityczne.

Ze wzgledu na swoja strukture modele DSGE jawia si¢ jako uzyteczne narzedzie
wspierajagce formutowanie zatozen okreslonej polityki. Wyzwaniem jest jednak to, aby wyniki
analiz prowadzonych z ich zastosowaniem byly zrozumiate, sensowne, elastyczne, a przede
wszystkim wiarygodne. Problem zrozumiato$ci zwigzany jest z duza liczbg parametréw, ktore
nalezy $ledzi¢. Swoistym obcigzeniem modeli DSGE jest wielowymiarowo$¢, albowiem im
wicksza skala modelu, tym wigksza liczba parametrow do oszacowania. Komplikuje to
wyjasnianie czynnikoéw sprawczych ksztattujacych poszczegdlne wyniki, a takze mapowanie
rezultatow generowanych z modeli teoretycznych z rzeczywistymi zjawiskami.

Powazng trudno$cig przekonanie animatorow okre§lonej polityki, ze model
odzwierciedla faktyczne dane. Interpretacja wspoOlczynnikow czy tez opis efektow
generowanych przez funkcje reakcji na impulsy, nie zawsze sa wystarczajace, aby
przekonujagco komunikowa¢ wyniki. W gruncie rzeczy, dynamika réznych szeregdéw
czasowych moze by¢ trudna do zinterpretowania nie tylko ze wzgledu na kierunek, ale takze
pod katem jej absolutnej i relatywnej wielkosci. Uznanie modelu za sensowny implikuje takze
zdolnos¢ do okreslenia, w jakim stopniu pewne zjawiska wystgpujace w rzeczywistosci moga
by¢ wyjasnione przez to, czego nie uj¢to w modelu.

Kwestia elastycznosci modelu jest zwigzana z potrzebg jego adaptowania do
zmieniajacych si¢ preferencji decydentow politycznych 1 wlaczania elementow ich opinii 1
postaw. Na og6t animatorzy polityki reprezentuja rézne punkty widzenia co do sposobu
funkcjonowania gospodarki. Podejmowane decyzje sg uzaleznione od ich osagdow, na ktore
wplyw wywiera sposob przedstawienia problemu, kategoryczno$¢ argumentacji oraz
wiarygodne uwzglednienie przez ekspertow wlasnych zardwno pozytywnych jak
i negatywnych doswiadczen. W swietle tego wydaje si¢, ze modele DSGE moga by¢ pomocne
we wlasciwym ukierunkowaniu polityki 1 ksztattowaniu neutralnej opinii, jako podstawy
debaty.

Wiarygodnos¢ modeli DSGE uzalezniona jest od trafnosci identyfikacji i specyfikacji.
Zaufanie do prognoz opartych na modelach DSGE moze wzrasta¢, dzigki gromadzonym wraz
uptywem czasu doswiadczeniom. Po pierwsze konieczne jest permanentne poréwnywanie

wynikow uzyskiwanych z modelu DSGE z wynikami analiz przeprowadzanych z



zastosowaniem innych tradycyjnych metod. Po drugie nalezy dostarcza¢ przyktadow
obrazujacych zdolno§¢ modelu do przewidywania funkcjonowania gospodarki w minionych
okresach.

Podsumowujgac przedstawione naswietlenie istoty modelowania makroekonomicznego
zaznaczy¢, ze z definicji cechuje je duzy stopien agregacji zmiennych branych pod uwagg.
W rezultacie uzytecznos¢ modeli makroekonomicznych dla kreowania polityki sprowadza si¢
w duzej mierze do oszacowania oddzialywania okreslonych interwencji na PKB czy liczbe
pracujacych. Jest to zrozumiate, bioragc pod uwage przedmiot polityki makroekonomiczne;,
ktorym jest stymulowanie wzrostu gospodarki, zapewnienie odpowiedniego poziomu
zatrudnienia i stabilnosci pienigdza.

Modelowanie makroekonomiczne w czystej postaci nie daje mozliwosci bezposredniej
oceny efektow interwencji w ujeciu sektorowym lub podziale na poszczegdlne instrumenty.
Nie mniej jednak o w odniesieniu do interwencji w rolnictwie mozliwe jest wykorzystanie
podejs$cia makroekonomicznego stosowanego w systemie rachunkéw narodowych opartego na
og6lnym, tozsamos$ciowym réwnaniu gospodarki:

Y=C+1+G+NX
gdzie:
Y — produkt gospodarki,
C — konsumpcja,
I — inwestycje,
G — wydatki rzadowe,
NX — eksport netto.

W wydaniu praktycznym wydaniu podejscie to znajduje wyraz w postaci Europejskiego
Systemu Zintegrowanych Rachunkéw Gospodarczych (ESA). W przypadku efektow
interwencji dotyczy to przede wszystkim zmiennej G bedacej agregatem obejmujacym m. in.
transfery.

Z systemem ESA zwigzany jest SciSle System Gospodarczych Rachunkéw dla
Rolnictwa (EAA), ktorego formuta pozwala na przeprowadzanie modelowych rachunkéw
symulacyjnych. Innymi slowy przyjmowanie okreslonych, odpowiednio zréznicowanych
parametrow w tych rachunkach nadaje im znamiona modelowania wptywu warto$ci
poszczegbdlnych zmiennych na ekonomiczne efekty gospodarowania w rolnictwie. Stosowny
dobor parametrow odzwierciedlajagcych rdézne warianty tych transferéw umozliwia

wnioskowanie o skutecznos$ci i efektywnos$ci interwencji publicznej realizowanej w ramach



polityki rolnej, co blizej zostanie przedstawione w kolejnych czesciach niniejszego

opracowania.



2. Analiza porownawcza wybranych podejs¢ metodycznych w zakresie
modelowania makroekonomicznego w kontekscie oceny efektow netto
interwencji publicznej w rolnictwie

Dokonujgc analizy poréwnawczej glownych podej$é koncepcyjnych i metodycznych w
makroekonomicznym modelowaniu efektow interwencji publicznej skupiono si¢ na najistotniejszych
elementach charakteryzujacych te podejscia. Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, iz w zalezno$ci od
sposobu identyfikacji efektow netto interwencji publicznej mozna je podzieli¢ na dwie gtdéwne grupy.
Pierwsza obejmuje rozwigzania analityczne o charakterze kontrfaktycznym, za$ druga to bilansowe
ujecia kosztow 1 korzysci. W obu grupach konkretne metody oceny efektow interwencji mogg opierac
zaréwno na stosunkowo prostych rachunkach jak i skomplikowanych modelach obliczeniowych.

Podejscie kontrfaktyczne jest koncepcyjnie bardzo atrakcyjne bowiem stosujac je poszukujemy
odpowiedzi na pytanie nurtujace wielu interesariuszy polityki interwencji, a mianowicie jak
ksztaltowalaby sie sytuacja w danej sferze gospodarczej z zastosowaniem interwencji publicznej na tle
jej braku. Formalnie mozna to wyrazi¢ w postaci nastepujacego zapisu:

E; = IPE, + (IP; — 1)E,
gdzie:
E; — obserwowany efekt,
E; — efekt z programem interwencji,
E, — efekt bez programu interwenciji;
IP; — wystepowanie programu interwencji (1 — tak, 0 — nie).

Na tej podstawie mozna szacowac wptyw danego programu interwencji publicznej na okreslony
wskaznik w postaci efektu netto, co moze by¢ przydatne i sprawdza¢ si¢ zwlaszcza na poziomie
mikroekonomicznym. Trzeba mie¢ jednak na uwadze to, ze konieczne jest przyjecie zatozen, ktorych
trafnosci nie zawsze jesteSmy w stanie bezspornie zweryfikowaé. Za przyktad moze stuzy¢, majace
zwykle ukryty charakter, zalozenie o warunkowej niezaleznosci przy dokonywaniu poréwnania grup
beneficjentow z grupami kontrolnymi. Mianowicie przyjmujemy, ze badany w okreslonym obszarze
efekt bez interwencji publicznej bylby taki sam w obydwu rodzajach grup. Uznajemy zatem, ze
zmienne, ktorych nie kontrolujemy nie wywierajg wptywu na efekt interwencji.

Problemem jest rowniez to, ze poszukujac dowodow na rzecz korzystnego wptywu interwencji
publicznej na dziatalno$¢ i wyniki grupy beneficjentow w wymiarze mikroekonomicznym pomija si¢
jej skutki uboczne wymykajace si¢ tego typu pomiarom. Przykladami sg potencjalne zaktocanie
konkurencji wolnorynkowej i efekt tzw. ,,wypychania” (ang. crowding out effect) ujawniajacy sie po
stronie popytowej lub podazowej rynku. W tym kontekscie czesto przytaczane jest negatywne
oddziatywanie ekspansywnej polityki fiskalnej na inwestycje sektora prywatnego ulegajace redukcji w
takich okolicznosciach. Z tego wzgledu rozpatrywanie efektow interwencji publicznej na poziomie

makroekonomicznym cechuje pewna przewaga, bowiem chodzi nie tylko o ustalenie bezposrednich



efektow poszczegdlnych programow interwencji, lecz rowniez ich szerszego odzialywania na cata
gospodarke kraju badz regionu.

Modelowanie ekonometryczne w makroskali pozwala uchwyci¢ i wyodrebni¢ wieloaspektowe
odzialywanie programow i polityk publicznych na rézne obszary rzeczywistosci gospodarczej na
poziomie makroekonomicznym, aczkolwiek nie jest wolne od istotnych ograniczen. Modele
makroekonomiczne o r6znym stopniu szczegétowosci. mozna wykorzysta¢ z powodzeniem w  sytuacji
gdy skala wsparcia finansowego jest wystarczajaco duza, aby wywrze¢ zauwazalny wpltyw na warto$¢
miernikow makroekonomicznych. Nie zawsze jednak musi mie¢ to miejsce i w konsekwencji otrzymane
wyniki moga zaskakiwa¢ odbiegajac od oczekiwan formutowanych na podstawie obserwacji
mikroekonomicznych. Powodem moze by¢ takze wzajemne znoszenie si¢ odmiennych kierunkowo
efektow interwencji publicznej ocenianych w odniesieniu do catej gospodarki jako ukladu naczyn
potaczonych.

W grupie rozwigzan metodycznych o0 charakterze bilansowym popularng metoda, ktérag mozna
stosowac¢ w ocenie efektywnosci ekonomicznej dziatan majacych charakter interwencji publiczne;j jest
analiza kosztow i korzysci (ang. cost-benefit analysis, CBA). Polega ona na poroéwnaniu kosztow
zwigzanych z realizacja danego dziatania z korzysciami, ktore ono przyniesie. Formalnie biorac, takie
podejscie pozwala na oceng¢ dziatan interwencyjnych pod katem maksymalizacji wartosci dla
spoteczenstwa i w rezultacie mozliwie najefektywniejszej alokacji zasobow. Sama koncepcja analiza
kosztow i korzys$ci jest w swej istocie prosta i zgodna z naturalna logika oceny roznych ludzkich dziatan,
jednakze jej zastosowanie w praktyce moze nie dawaé jednoznacznych wynikéw, gtdéwnie z powodu
roéznic w okreslaniu kosztéw i korzysci oraz zatozen dotyczacych ich dyskontowania w czasie.

Uznanie wynikow za obiektywne i przekonujgce zalezy przede wszystkim od wiasciwej
identyfikacji i kwalifikacji kosztow i Korzysci zwigzanych z ocenianym dziataniem. W odniesieniu do
identyfikacji kosztow chodzi nie tylko o wszystkie koszty bezposrednie i posrednie, lecz takze koszty
alternatywne. Natomiast w wypadku identyfikacji korzysSci postuluje si¢ ujmowanie zaréwno korzysci
finansowych jak i niefinansowych (niematerialnych). Po dokonaniu identyfikacji waznym
rozstrzygnieciem jest kwalifikacja kosztow i Korzysci polegajaca na wyborze i uwzglednieniu w analizie
tych elementow kosztow i korzysci, ktore uwazane sg za istotne i majace bezposredni wptyw na decyzje
o podjeciu dziatania.

Nastgpnym krokiem jest kwantyfikacja kosztow i korzysci, CO 0znacza wyrazenie ich w
jednostkach pienieznych, czyli dokonanie wyceny kosztow i korzysci, a takze okreslenie okresu
(horyzontu czasowego) ich wystgpowania uwzglednionego w rachunkach. To ostatnie jest potrzebne do
ustalenia zdyskontowanych kosztow i korzysci dokonujac wyboru odpowiedniej stopy dyskontowej aby
uwzgledni¢ warto$¢ pienigdza w czasie 1 ewentualnie obliczy¢ parametry finansowej oceny dziatania
(NPV, IRR i BCR). Zaleca si¢ tez przeprowadzenie analizy wrazliwosci, aby zidentyfikowa¢ czynniki

ryzyka i niepewnosci oraz ocenié, jak zmiany w kluczowych zalozeniach wptywaja na wyniki analizy.



Pozornie wydaje si¢, ze wykorzystanie analizy kosztow i korzysci w ocenie efektow netto
dziatan interwencyjnych, traktowanych w tym wypadku jako r6znica migdzy kosztami interwencji i
ptynacymi z niej korzysciami, jest prostym i odpowiednim rozwigzaniem metodycznym. Niestety z
powodu trudnosci z dokonaniem niebudzacych watpliwosci ustalen dotyczacych identyfikacji,
kwalifikacji 1 kwantyfikacji kosztow i korzysci oraz ich dyskontowaniem w czasie, metody tej nie
mozna z powodzeniem stosowa¢ do oceny zagregowanych efektow interwencji obejmujacej roézne
dzialania. O ile pojedyncze dziatania, ktorych cel jest finansowo czytelny moga by¢ w ten sposob
oceniane i porownywane, o tyle zakrojone na szerszg skale interwencje sktadajace si¢ z szeregu dziatan
zorientowanych na osiggniccie wiazki réznych celéw powinny oceniane z wykorzystaniem innych
podejs¢ metodycznych.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze stosowanie w praktyce analizy kosztow i korzy$ci stwarza
pole do subiektywizowania ocen w wyniku przyjmowania dyskusyjnych zalozen i parametréw. W
rezultacie nadaje si¢ gldéwnie jako narzedzie wyboru poszczegélnych przedsiewzig¢ ocenianych i
porownywanych pod wzgledem finansowej efektywnos$ci przy zachowaniu takich samych kryteriow i
parametréw, co umozliwia wzgledna obiektywizacje procesu oceny, zwlaszcza w ujeciu ex ante
(spodziewane efekty finansowe). Nie oznacza to jednak, iz sumowanie tak mierzonych efektow
poszczegblnych dziatan stworzy wlasciwe podstawy do zagregowanej oceny programu badz programow
interwencji publicznej, w ramach ktdérych sg one realizowane. Ponadto w odniesieniu do programéw
interwencji, ktorych cele nie sa wylacznie finansowe lub finansowo trudno mierzalne konieczne jest
uzycie sposobow pomiaru dajacych mozliwos¢ odpowiedniego uchwycenia zamierzonych efektow
powstajacych takze w wyniku interakcji i potencjalnej synergii dziatan sktadajacych si¢ na te programy.

Teoretycznie biorge, z punktu widzenia maksymalizacji dobrobytu ekonomicznego
najlepszym rozwigzaniem w badaniu efektow interwencji publiczne] moglaby by¢ analiza
zmian w nadwyzkach rynkowych konsumenta (CS) i producenta (PS) spowodowanych
realizacjg okreslonych programoéw wsparcia wptywajacych na réwnowagg rynkowa (Qp = Qs).
Poziom korzysci lub mozliwych strat powstatych w wyniku interwencji oceniany przeze
pryzmat ceny roéwnowagi (Pg) oraz zwigzanej z nig ilosci dobr bedacych przedmiotem
wymiany. Miarg tych korzysci (strat) sg zmiany w jest tacznej wielkosci nadwyzek konsumenta
i producenta, ktora dla ogdlnych postaci odwroconych funkeji popytu P = f(Qp) oraz podazy
P = f(Qs) matematycznie mozna wyrazi¢ nastgpujaco:

Qe Qe

PdQy - | Pdas

CS+PS=f
0

0

Okreslenie zmiany w sumie nadwyzek konsumenta i producenta [A(CS+PS)] pod
wplywem analizowanych czynnikéw (np. dziatan interwencyjnych) pozwala na oceng

hipotetycznych efektow powstatych w wyniku ich oddzialywania na popyt i podaz. Podejscie



to moze by¢ wykorzystane w modelowaniu sektorowym (np. sektora rolnego) z zastosowaniem
programowania matematycznego do aproksymacji sumy nadwyzek konsumenta i producenta
w badaniach nad efektami zmian cen naktadow i produktow wywotanych zmiang technologii
badz polityki. Jednakze nie jest ono tatwym do zastosowania W badaniach empirycznych,
gléwnie ze wzgledu na wysokie wymogi odnosnie danych oraz trudnosci z przekonywujacym
oszacowaniem parametrow funkcji popytu i podazy.

Opis analizy zmian sumy nadwyzek konsumenta i producenta opartej na koncepcji
rownowagi rynkowej prowadzi automatycznie do pordwnawczego przedstawienia aplikacji
modeli rownowagi czastkowej 1 ogolnej budowanych w nawigzaniu tejze koncepcji.
Teoretyczng strong tego typu modelowania naswietlono w pierwszej cze$ci opracowania,
natomiast w tej jego czesci scharakteryzowano pokrotce wybrane przyktadowe modele
rownowagi czastkowej 1 ogolnej stosowane w analizach dotyczacych sektora rolno-
zywnosciowego majac na uwadze ewentualne mozliwosci oceny efektow interwencji
publicznej w rolnictwie.

Wsréd modeli réwnowagi czastkowej mieszczacych si¢ w tej kategorii nalezy
wymieni¢ nastepujace:

1. AGLINK (AGLINK-COSIMO), rozwijany systematycznie rekursywny, dynamiczny

model globalnych rynkéw rolnych obejmujacy obecnie ponad 100 towaréw rolnych. Prace
nad modelem zapoczatkowano w 1992 roku z inicjatywy Organizacji Rozwoju i
Wspodlpracy Gospodarczej. Jest on stosowany do symulacji $sredniookresowych zmian
rocznej podazy, popytu oraz cen gtdéwnych towaréw produkowanych, konsumowanych i
bedacych przedmiotem handlu na skale swiatowa. Pod uwagg brane sg ceny réwnowagi z
ponad 40 krajowych rynkéw w powigzaniu z blisko 40 migdzynarodowymi cenami
referencyjnymi. UE traktowana jest jako jeden rynek. W modelu mozliwe jest
uwzglednienie do$¢ szerokiego zakresu instrumentéw w ramach WPR, (doptaty
bezposrednie, polityka handlowa, zarzadzanie podaza, ptatnosci objete zasadg decouplingu)
w celu symulowania ich wptywu na wymiang handlowa.

2. FAPRI-EU GOLD (The Food and Agricultural Policy Research Institute — EU Grain,

Oilseed, Livestock and Dairy Model) jest modelem $wiatowego handlu produktami
rolnymi, obejmujacym zboza, rosliny oleiste, inwentarz zywy i nabiat. Powstal on w USA
w wyniku wspotpracy CNFAP (University of Missouri-Columbia’s Centre for National
Ford and Agricultural Policy) oraz CARD (Iowa State Univeristy’s Centre for Agricultural
and Rural Development). Badania poprzedzajace powstanie tego systemu modelowania

rozpoczeto w roku 1984. Szczegdlna uwaga przypisywana jest sektorowi rolnemu w USA



1 jego relacjom z rynkiem migedzynarodowym. Pierwotnym celem konstrukcji modelu byto
przygotowanie prognoz, poréwnanie i ewaluacja §wiatowej podazy, popytu i warunkoéw
handlowych w odniesieniu do niektorych gtownych produktéow takich jak: pszenica,
kukurydza, soja, ryz, bawelna, jeczmien, sorgo, cukier, migso i nabial. Model ma charakter
dynamiczny (rekurencyjny) i umozliwia objecie wielu rynkow i artykutow, a takze
oszacowanie podazy, popytu i relacji handlowych. Kluczowym zastosowanie to jako$ciowa
ewaluacja roznych scenariuszy dla amerykanskiego sektora rolnego i jego interakcji z reszta
swiata. Przyktadem moze by¢ implementacja ocena skutkdw zmian wynegocjowanych
podczas Rundy Urugwajskiej rozszerzenia UE.

. CAPRI (Common Agricultural Policy Regional Impact Model), jako projekt zostal
zapoczatkowany w 1996 roku. Rozwijany gldwnie na Uniwersytecie Bonn model CAPRI
mozna uzna¢ za konkurencyjny dla modelu FAPRI, gdyz obydwa skoncentrowane sa na
procesach zachodzacych na rynku $wiatowym. CAPRI opiera si¢ na szczegdtowych
zestawach danych, pochodzacych z 250 regionow UE-27, wraz z Norwegia, przy czym po-
dziat na regiony pokrywa si¢ z podziatem wg NUTS2. CAPRI maksymalizuje PKB w
poszczegodlnych regionach, uwzgledniajac doptaty w ramach WPR. Ustalane s stany
rownowagi w obrgbie regionéw dla ponad 40 produktéw. Modut rynkowy przyjmuje
charakter rekursywny i tylko czgsciowo dynamiczny (tylko dla strony podazowej). Ze
wzgledu na obecno$¢ jedynie bilateralnych przeplywéw handlowych, modut ma
przestrzenny charakter w ograniczonym zakresie, za§ dla artykulow objetych
modelowaniem ma zasi¢g globalny. CAPRI umozliwia wlaczenie standardowych
instrumentdw polityki, takich jak: subsydia produkcyjne, dwustronne taryfy celne,
ekwiwalenty dotacji producenckich 1 konsumenckich, kwoty celne, zapasy interwencyjne.
. CAPSIM (Common Agricultural Policy Simulation) jest modelem bazujacym na modelu
CAPRI. Od strony strukturalnej CAPSIM jest modelem wykorzystujacym zmienne
egzogeniczne np. odnosnie wydatkéw konsumentdw, inflacji, czy zmian populacji. Jest to
model wzglednie statyczny i deterministyczny. Uwzglednia 30 produktéw rolnych, dla
ktorych handel netto pomiedzy UE, a reszta swiata moze by¢ symulowany z uzyciem
réznych scenariuszy polityki (wlaczajac ograniczenia nalozone przez WTO). W
symulacjach szczegdlny nacisk potozono na kwestie handlu i jasnosci dziatan rynkowych
w odniesieniu do kazdego z uwzglednianych towaréw. W celu uwzglednienia limitow
natozonych w ramach WTO, w modelu CAPSIM wiaczane s3 zmienne endogeniczne 1
egzogeniczne poprzez modyfikowanie warunkéw dla réwnan ekonometrycznych

opisujacych handel netto, popyt importowy netto oraz endogeniczne oplaty graniczne.



Tworzone symulacje pozwalajg przygotowac prognozy produkcji i dochodow rolniczych,
réwnowagi rynkowej, zmian dobrobytu konsumentoéw oraz zmian ich dochodow.

. AGMEMOD jest modelem partnerskim, zainicjowanym w roku 2000, $cisle powigzanym
z modelem FAPRI-EU GOLD. AGMEMOD jest efektem wspolpracy 25 panstw
cztonkowskich UE. Wspélpraca przy jego budowie poglebita relacje z nowo przyjetymi
krajami cztonkowskimi UE. Kazdy kraj posiada wtasny model przeptywu dobr na poziomie
krajowym. W rezultacie AGMEMOD to zestaw ekonometrycznych, dynamicznych,
wieloproduktowych modeli rownowagi czastkowej. Analizowane rynki mozna podzieli¢ na
trzy sektory glowne: uprawy (zboza, rosliny oleiste, rosliny okopowe), zwierzeta
hodowlane (bydto, owce, trzoda chlewna, drob) i nabial (mleko i produkty mleczarskie).
Poprzez agregacj¢ rezultatow z poziomu kazdego z krajow, modele umozliwiaja oceny
wplyw zmian w zakresie polityki na rynkach rolnych. Przydatno$¢ modelu AGMEMOD
udowodniona zostata poprzez trafnie wyznaczone prognozy efektow akcesji krajow Europy
Srodkowej i Wschodniej do UE.

. ESIM (European Simulation Model) zostat skonstruowany na Uniwersytecie w Getyndze
we wspotpracy z USDA/ERS (Department of Agriculture/Economic Research Service) w
celu analizy skutkéw rozszerzenia UE o kraje Europy Srodkowo-Wschodniej na
poszczegolnych rynkach rolnych. Uzywany byl w potaczeniu z modelami CGE (ang.
Computable General Equilibrium) w ten sposob, ze informacje na temat zaleznosci w
obrgbie sektora rolnego pochodzity wilasnie 2z ESIM, natomiast zmienne
makroekonomiczne modelowano w ramach CGE. Analizowane dane pochodzity z
narodowych statystyk, uzupelionych o informacje na temat panstw ujetych w module
,reszta swiata” dostarczane przez EUROSTAT 1 OECD. Model ten jest wzglednie statyczny.
Dobra dzieli si¢ na zbywalne 1 niezbywalne, a domknigcie modelu wymaga zréwnania
popytu z podaza na kazdym z rynkow. ,,Reszta §wiata” traktowana jest egzogenicznie.

. FAO WFM (Food Agriculture Organization World Food Model) to model stworzony przez
Commodities and Trade Division w FAO. Postawiono przed nim dwa cele: dostarczanie
srednio 1 dlugo-okresowych prognoz odnosnie glownych rynkéw rolnych oraz symulacja
efektow porozumien w ramach GATT 1994 i innych scenariuszy na potrzeby negocjacji
WTO ze szczegdlnym uwzglednieniem ich konsekwencji dla krajow rozwijajacych sie.
Prognozy publikowane sg regularnie i udostepniane przez FAO. Najwazniejsza cechg
modelu jest wlaczenie duzej liczby krajow, zwlaszcza rozwijajacych sig. W modelu
analizowana jest sytuacja w 146 panstwach (w tym 112 rozwijajacych si¢) i 23 regionach,

uwzgledniono w nim 13 produktow, w tym pie¢ zbdz, cztery gatunki migs, mleko i masto



oraz grupy roslin oleistych i1 produktéw z nich przetworzonych. Prognozy tworzone sg na
okres 10 lat. Jest to model w pewnym stopniu dynamiczny, poniewaz modul podazowy
uwzglednia mechanizm cz¢éciowego dostosowania. Zamknigcie modelu nastgpuje poprzez
przyrownanie kwot importu i eksportu we wszystkich regionach.

Modele rownowagi ogodlnej o roznym stopniu ztozono$ci 1 przeznaczeniu

analitycznym budowane sg do$¢ czesto, aczkolwiek stosunkowo niewiele z nich do nalezy

powszechnie uznanych i stosowanych, zwlaszcza w odniesieniu do sektora rolno-

zywnos$ciowego. W tym kontek$cie na uwage zastuguja nastepujace modele:

1.

GTAP to model powstaly na przetomie lat 1990 i 1991 jako efekt wspotpracy w ramach
inicjatywy Global Trade Analysis Project (GTAP). Od samego poczatku wyraznym celem
projektu GTAP byto obnizenie barier wejscia w analizach wolnego handlu. Projekt
wspierany jest przez konsorcjum agencji narodowych 1 mi¢dzynarodowych
zainteresowanych analizami handlu $wiatowego wspierajacych Center of Global Trade
Analysis na Uniwersytecie Purdue. Projekt GTAP wyszedl poza konstrukcje modelu,
poprzez: dostarczenie globalnej bazy danych; stworzenie ram modelowania standardowe;j
rownowagi ogodlnej; gromadzenie oprogramowania i literatury; prowadzenie kursow dla
nowych uzytkownikow korzystania z baz danych, modelu i dostgpnego oprogramowania;
utrzymanie globalnej sieci naukowcow zainteresowanych mi¢dzynarodowymi analizami
handlu 1 powigzanych z nim kwestii itp. Duzo uwagi w ramach modelowania GTAP
poswieca si¢ analizom polityki rolnej 1 handlu. GTAP wykorzystywany jest w analizie
réznych kwestii handlowych, takze w zakresie polityki srodowiskowej. Coraz czgsciej,
rozw0j baz danych 1 modyfikacje struktury modelu zmierzaja w kierunku modelowania
wykorzystania energii 1 zmian klimatycznych. GTAP jest standardowym modelem wielu
regionow typu AGE (ang. applied general equilibrium). Jego cecha szczegdlng jest to, ze
umozliwia on modelowanie wydatkow na konsumpcj¢ przy wykorzystaniu elastycznos$ci
substytucji systemu popytowego, co umozliwia porownywanie udziatow budzetowych z
dochodem. W standardowym modelu GTAP uwzgledniono wszystkie ograniczenia
ilosciowe jako ograniczenia cen ad walorem. Takze inne polityki moga by¢ reprezentowane
w modelu. Tak wigc, uwzglednienie restrykeji budzetowych, np. kwot produkcyjnych czy
ograniczen cel importowych wymaga wykorzystania roéznego rodzaju ograniczen.
Parametry GTAP sg natomiast okreslane poprzez kalibracje (kluczowe parametry pobierane
sg ze zrodet zewnegtrznych, a pozostate kalibrowane do powstatej bazy danych).
Domkniecie modelu GTAP wynika z tego, ze inwestycje silnie wptywaja na oszczednosci.

Rozbieznosci migdzy regionalnymi oszczedno$ciami i inwestycjami kompensuja zmiany



bilansu handlowego. Stosowane bywa domknigcie alternatywne, przyktadowo model
rownowagi ogolnej moze by¢ przetransponowany na model czgstkowy handlu produktami
rolnymi, gdy towary nierolnicze okreslone zostang jako egzogeniczne. W ten sam sposob
jeden region moze by¢ wyrozniony, gdy ,,reszta §wiata” bedzie okreslana egzogenicznie.
Standardowy model GTAP jest modelem wzglednie statycznym. W niektorych analizach
badaniach wykorzystuje si¢ dodatkowo projekcje rocznych stop wzrostu produktywnosci,
PKB w celu okreslenia przysztych wartosci tych danych. Standardowy model GTAP moze
by¢ traktowany jako model pierwszej generacji. W jego kolejnych generacjach
uwzgledniono analizy dynamiczne, wptyw konkurencji niedoskonatej, czy sit napedowych
mig¢dzynarodowego poziomu technologii.

. GREEN model zostat opracowany przez OECD w latach 1991-1992 i uaktualniony pod
koniec XX wieku. GREEN jest stosowany przez OECD przy ocenie polityki majacej wptyw
na emisj¢ dwutlenku wegla oraz zmiany klimatyczne na §wiecie. GREEN to rekursywny,
dynamiczny modele, za pomoca ktérego analizuje si¢ zjawiska w horyzoncie czasowym lat
1985-2050. Zamknigcie modelu dokonywane jest w standardowo w oparciu o teori¢
neoklasyczng ze statym bilansem handlu zagranicznego. W modelu zatozono podziat §wiata
na 12 regionow. Agregacja przemyshu obejmuje 9 sektorow, z czego 6 to sektory
energetyczne. Dziatalno$¢ rolniczg zagregowano do jednego sektora. GREEN jest
stosunkowo standardowym rekursywnym modelem AGE o globalnym zasiggu. Ze wzgledu
na specyfike modelu przy modelowaniu nacisk ktadziony jest na analize zapotrzebowania
na energi¢ 1 emisji dwutlenku wegla zwigzanej z wykorzystaniem energii. Struktura
produkcji jest opisana za pomoca zagniezdzonej funkcji CES, w ktorej zalozono
wystepowanie alternatywnych zrodet energii. Z wyjatkiem ropy naftowej, towary w obrocie
mig¢dzynarodowym sg podzielone zgodnie z zalozeniem Armingtona. W modelu wtaczono
instrumenty polityczne, m.in. kwoty na emisje i zbywalne pozwolenia na emisj¢. Sektor
rolniczy oraz specyficzne polityki zwigzane z tym sektorem nie zostaty objete szczegotowa
analizg.

. INFORUM (ang. INterindustry FORecasting at the University of Maryland) zostal
stworzony w 1967 roku i w pewnym sensie jest podobny do systemu GTAP. System
powigzanych modeli INFORUM jest wykorzystywany od 1979 roku do analizy i tworzenia
rocznej prognozy polityki gospodarczej panstwa. Byt on jednym z trzech modeli uzytych
przez rzad USA w poczatkowej fazie analiz polityki w trakcie negocjacji NAFTA. Obecnie
system powigzanych modeli makroekonomicznych zawiera modele dla: USA, Kanady,

Meksyku, Japonii, Korei, Niemiec, Francji, Wielkiej Brytanii, Wtoch, Hiszpanii, Austrii i



Belgii. Zostal rowniez opracowany model dla Chin. System INFORUM moze by¢
wykorzystywany do oceny lacznego wpltywu czynnikéw makroekonomicznych, takich jak
zmiany kurséw walutowych, polityki handlowe;j i polityki rzadu. Badania te sa podobne do
tych z przeprowadzanych w ramach standardowego modelu AGE. Model LIFT, jeden z
modeli stworzonych w ramach INFORUM dla USA, jest wykorzystywany do wyznaczenia
prognoz cen zagranicznych i popytu eksportowego w podziale na sektory. LIFT jest
prawdopodobnie najlepiej rozwinigtym i najpowszechniej uzywanym modelem systemu
INFORUM. Na jego podstawie tworzone sg co pol roku szczegdlowe prognozy
makroekonomiczne. Mozliwosci ich wykorzystania w polityce handlowej np. UE sg jednak
ograniczone, poniewaz koncentrujg si¢ one raczej na Ameryce Potnocnej. System
INFORUM  sklada si¢ z migdzynarodowo powigzanych dynamicznych modeli
makroekonomicznych uwzgledniajacych zaleznosci zachodzace migdzy réznymi rodzajami
przemystu 1 stuzacych do wyznaczania rocznej prognozy dla roéznych wskaznikdw.
Trzonem modeli krajowych jest model typu naktad-efekt, w ktérym cena dla kazdego z
produktow przemystowych jest determinowana przez koszty naktadéw i marze. Popyt na
kazdy z produktow przemystowych ksztattowany jest przez innych producentow (np. popyt
posredni) 1 konsumentéw, w tym zagranicznych, a takze rzad. Istota tworzenia modeli
INFORUM polega ono na tworzeniu w petni niezaleznych od siebie modeli, nastepnie ich
faczeniu zgodnie z przeptywem handlowym. Liczba uwzglednionych w modelu sektoréw
jest rozna, w zaleznosci od kraju. Rézny jest rowniez rok bazowy, ktéry przyjeto za
poczatkowy okres prognozy.

. MEGABARE i GTEM to dynamiczne modele gospodarki §wiatowej, opracowane przez

Australian Bureau of Agriculture and Resource Economics (ABARE). Modele te opieraja
si¢ na modelu i bazie danych GTAP. W wypadku MEGABARE celem bylo stworzenie
dynamicznego modelu roéwnowagi ogolnej gospodarki $wiatowe] sluzacego analizom
migdzynarodowej polityki w zakresie emisji gazow cieplarnianych, aczkolwiek jego zakres
obejmuje réwniez szereg kwestii zwigzanych z migdzynarodowg polityka handlowg, w
szczegblnosci reformami handlu produktami rolnymi. W MEGABARE wykorzystano 3.
wersj¢ bazy danych GTAP z 30 regionami i1 37 gal¢ziami przemystu, natomiast w GTEM
wykorzystuje si¢ wersje 4. Dodatkowo, dane zawieraja informacje odno$nie sektorowego
wykorzystania paliw kopalnych 1 zwigzanej z nimi emisji dwutlenku wegla. Kluczowe
aplikacie MEGABARE 1 GTEM sa zwigzane z Protokotem z Kioto 1 jego wplywem na
gospodarke Australii, krajow rozwijajacych si¢ i UE. Innym obszarem zastosowania jest

regionalna integracja w ramach APEC i ASEAN. GTEM i1 MEGABARE s3



rekurencyjnymi, dynamicznymi modelami typu AGE, ktorych podstawowa struktura
nawigzuje do modelu GTAP. Dynamike modelu wprowadza si¢ poprzez uwzglednienie
zapasOw kapitatu oraz wzrostu populacji i zasobow pracy. Inwestycje w kapitat wynikaja z
dostosowania struktury oszczednosci w réznych grupach wiekowych w kazdym regionie i
mie¢dzy-narodowego przeptywu kapitatu. Dodatkowe dynamiczne cechy witaczane sg do
modelu poprzez modut demograficzny, ktéry symuluje zmiany liczby ludnosci (biorac pod
uwage liczbe urodzin i zgondéw w kazdym z okreséw oraz migracje netto) i wzrost sity
roboczej (biorgc pod uwage nowe podmioty i1 liczbe emerytur w kazdym okresie). Ten
dynamiczny proces ma charakter rekurencyjny. Struktura produkcji w GTEM i
MEGABARE zostaly okre$lone na podstawie modelu GTAP. W niektérych sektorach
(energii elektrycznej, stali i zelaza) wykorzystano podejscie pakietu technologicznego,
ktore zaktada, ze rézne technologie sa dostepne dla kazdej branzy. W kazdej technologii
wykorzystuje naktady w stalej proporcji do efektow, a wybdr konkretnej technologii zalezy
od cen wzglednych. Endogeniczny wybor funkcji technologii jest istotny w kontekscie
polityki w zakresie emisji gazéw cieplarnianych, gdzie alternatywne technologie moga stac¢
si¢ dostepne w przysztosci. GTEM obejmuje rowniez handel uprawnieniami do emisji
gazow innych niz dwutlenek wegla.

. BDS (Michigan Brown-Deardorff-Stern) jest opisywany jako wzglednie statyczny model
drugiej generacji, w ktorym konkurencja monopolistyczna w sektorach przetworczych
modelowana w sposdb zaproponowany przez Dixita 1 Stiglitza. Model BDS stosowano w
analizie skutkow gospodarczych: porozumienia handlowego CUSTA mi¢dzy Kanada a
USA, rozszerzenia NAFTY o znaczace w handlu kraje Ameryki Potudniowej, tworzenia
bloku krajow wschodnioazjatyckich, a takze integracji Czech, Stowacji, Wegier i Polski ze
strukturami unijnymi. Poza kwestiami integracji regionalnej, model wykorzystywano do
analizy liberalizacji handlu odnos$nie ustug. Wsrod uwzglednionych sektorow znalazly sig:
21 gatezi przetworstwa (z ktorych jedna to przetworstwo spozywceze), 6 sektorow ustug,
sektor wydobywczy 1 potaczony sektor, zawierajacy rolnictwo, rybotowstwo 1 lesnictwo.
Poczatkowa baza danych stanowi kompilacje¢ wielu zrodet, przy czym ostatnio
wykorzystywano dane z bazy GTAP. Model r6zni si¢ od modelu standardowego, gdyz
zatozono w nim konkurencje niedoskonala, ktéra opiera si¢ na rosnacych korzysciach ze
skali wykorzystania technologii. Konkurencja niedoskonata modelowana jest jako
konkurencja monopolistyczna, w ktorej kazda z firm produkuje wtasny zestaw produktow.
Dzigki modelowi mozna zatem obserwowac efekty skali i skutki bogatej oferty

produktowej. Tylko galezie przetworstwa modelowane s3 jako niedoskonale



konkurencyjne. Produkcja ustug zaktada juz natomiast konkurencje¢ doskonatg. Ustalany
jest bilans handlowy, ktory wyklucza migdzynarodowa mobilno$¢ kapitatu, aby wydatki w
regionach spelnialy ograniczenia budzetowe. Zachowania inwestycyjne nie s3
modelowane, wiec jest to standardowe domknigcie dtugookresowe. W modelu BDS
wlaczono cta nominalne, kwoty importowe i inne endogeniczne ekwiwalenty cet.

. RUNS to model stworzony w Centre d'Economie Mathématique et d'Econométrie na
Université Libre de Bruxelles w latach 80. RUNS byt nastgpnie stopniowo wilaczany do
jednego z programow OECD (OECD Development Centre’s 1990-1992 Programme on
Developing Country Agriculture and International Economic Trends). Gtownym celem
zastosowania modelu byla analiza polityki rolnej, w szczegdlnosci analiza wplywu
Wspdlnej Polityki Rolnej oraz Rundy Urugwajskiej w zakresie wielostronnej liberalizacji
handlu. W modelu uwzgledniono 22 regiony (kraje cztonkowskie OECD oraz glowne kraje
rozwijajace si¢) oraz 20 towarow, wsrod ktorych 11 to podstawowe produkty rolne a 4 to
przetworzone produkty spozywcze. RUNS jest wzglednie standardowym rekursywnym
modelem AGE gospodarki §wiatowej. Tymczasowa rownowaga statyczna wyznaczana jest
dla okresow trzyletnich i aktualizowana o zapasy wystgpujace pomi¢dzy tymi okresami.
Szczegodlna cecha tego modelu jest rozrdznienie migdzy miastem i1 wsia, ktore jest wlaczone
dzigki uwzglgdnieniu niedoskonatej krajowej mobilnosci czynnikoéw miedzy terenami
wiejskimi i miejskimi. Zatozenie o sztywno$ci ptac pozwala na analiz¢ absorpcji sity
roboczej 1 kwestii bezrobocia. W modelowaniu produkcji towaréw rolnych uwzglednia
faczna produkcje, podczas gdy towary nierolnicze wiaczane sa do modelu standardowego
poprzez zagniezdzong funkcje CES. Towary rolne sg uwzglednione jednorodnie na rynkach
miedzynarodowych, podczas gdy handel produktami przetworzonymi modelowany jest
zgodnie z zalozeniami Armingtona. Standardowe zamknigcie modelu jest zgodne z
podej$ciem neoklasycznym przy statym bilansie handlu zagranicznego w kazdym regionie.
W modelu RUNS wyznaczajac parametry bazuje si¢ na danych dostepnych w literaturze
oraz na kalibracji z danymi porownawczymi. Wskazniki elastycznos$ci popytu i podazy dla
rolnictwa opierajg si¢ gtownie na modelu USDA i modelu OECD MTM.

. WTO Housemodel zostal skonstruowany w celu oceny wynikéw Rundy Urugwajskiej

odnos$nie wielostronnej liberalizacji handlu oraz wsparcia Sekretariatu WTO w ramach
przygotowan do kolejnej rundy negocjacji. Podstawowy model WTO jest modelem
,plerwszej generacji”’, jednakze zostaly do niego dodane rozne aspekty konkurencji
niedoskonatej. Model ma globalny zasigg i obejmuje 13 regionow i 19 sektoréw

produkcyjnych. Rolnictwo zostalo zagregowane do trzech gtownych sektorow (dodatkowo



lesnictwo 1 rybotowstwo), natomiast przetworstwo zywnosci do jednego sektora.
Podstawowe dane, jak rowniez szacunki elastyczno$ci pochodza z bazy danych GTAP.
Dodatkowe informacje na temat stawek celnych w ramach klauzuli najwyzszego
uprzywilejowania zaczerpnigte zostaly ze zintegrowanej bazy danych GATT. WTO
Housemodel istnieje w réznych wersjach. Wersja podstawowa jest standardowy, wzglednie
statyczny model doskonatej konkurencji dla statych efektow skali uwzgledniajacy zatozenia
Armingtona dla handlu mig¢dzynarodowego. Zmieniona wersja zaktada konkurencje
monopolistyczng i ekonomig skali dla kazdej z firm.

Uzupehieniem krotkiego przegladu modeli rownowagi czastkowej i ogdlnej jest lista
wybranych modeli typu DSGE. Jak juz wspomniano modele tego typu pojawily si¢ przede
wszystkim w odpowiedzi na potrzeby bankow centralnych, poszukujacych narzedzi do
ewaluacji i formutowania zatozen polityki makroekonomicznej. Z tego powodu w opracowaniu
pominigto ich blizszg charakterystyke ograniczajac si¢ jedynie do wskazania celow
analitycznych przy$wiecajacych ich budowie oraz wybierajac te z nich, ktore wykorzystywano
w analizach ukierunkowanych na badanie funkcjonowania sektorow gospodarki, w tym sektora
rolno-zywnosciowego. W tym kontekscie na uwagg zastuguja takie modele typu DSGE jak:

e GTAP-Dyn (model to rozszerzenie standardowych ram modelowania w ramach GTAP,
umozliwiajgce wiaczenie stanow dynamicznych);

e Dynamic-AAGE (model powstaly z inicjatywy Danish Research Institute of Food

Economics bedacy dynamiczng wersja modelu rownowagi ogélnej opracowanym w sposob
umozliwiajacy przeprowadzanie analiz odzwierciedlajacych funkcjonowanie sektora rolno-
Zywnosciowego);

e G-Cubed (stworzony w celu badania skutkow réznych wyboréw odnosnie kierunkow
polityki w zakresie regulacji srodowiskowych, reformy podatkowej, polityki fiskalnej i
monetarnej oraz handlu migdzynarodowego);

e |ICES (ang. Intertemporal Computable Equilibrium System, opracowany przede wszystkim
w celu oceny wplywu zmian klimatycznych na poziom ubodstwa na $wiecie bedacy
rekursywnym, dynamicznym modelem CGE, wywodzacym si¢ ze statycznego modelu
CGE o nazwie GTAP-EF);

e TAIGEM-E (ang. Taiwan General Equilibrium Model-Energy, stanowigcy potaczenie
dwoch modeli australijskiego Monash University, modelu ORANI i modelu MONASH, a
celem przyswiecajacym jego budowie byla przede wszystkim ewaluacja polityk

srodowiskowych);



CARD (ang. Center for Agricultural and Rural Development — CARD, stworzony w lowa
State University w USA w celu analizy rynkéw zb6z przeznaczonych do wytwarzania
biopaliw z uwzglednieniem ograniczen w dostepnosci ziemi oraz danych i parametrow
zaczerpnigtych z literatury, bazujacej na osobnych modelach potaczonych w ramach
dynamicznego, stochastycznego modelu rownowagi ogolnej amerykanskiego rynku roslin
i biopaliw kalibrowanego wedtug aktualnych warunkéw rynkowych);

IBS (strukturalny model polskiej gospodarki, stuzacy jakosciowej i iloSciowej ocenie
wptywu jaki instrumenty polityki i makroekonomiczne zaburzenia agregatowe wywierajg
na gospodarke w krétkim, $rednim i dlugim okresie, stworzony w Instytucie Badan
Strukturalnych w Warszawie, bgdacy wielosektorowym modelem klasy DSGE, opartym na
fundamentach mikroekonomicznych, kalibrowanym bezposrednio na danych polskich, za
pomoca ktorego dokonano m. in. ilosciowej oceny wplywu jaki pojawienie si¢ i potencjalne
ograniczenie lub likwidacja doptat bezposrednich w rolnictwie moga wywrze¢ na sytuacje
dochodowa rolnictwa, zatrudnienie oraz przeplywy czynnikow wytworczych w
gospodarce).

Wymienione modele rownowagi czastkowej i ogoélnej oraz modele klasy DSGE stosowano z

mniejszym lub wigkszym powodzeniem w poszukiwaniu odpowiedzi na pytania zwigzane gtownie z

ekonomicznymi skutkami potencjalnych zmian w takich sferach oddziatywania i obszarach

problemowych zwigzanych z sektorem rolno-zywnosciowym jak:

handel miedzynarodowy (dziatalno§¢ WTO, liberalizacja handlu, ceny $§wiatowe, szoki
rynkowe);

integracja gospodarcza (rozszerzenie UE, strefy wolnego handlu, porozumienia handlowe);
srodowisko naturalne (ochrona réznorodnosci biologicznej, ochrona gleb i1 wod,
przeciwdziatanie negatywnym zmianom klimatu);

polityka rolna (rozszerzenie UE a WPR, wptyw WPR na rynki rolne, np. kwoty mleczne,
czy regulacje na rynkach cukru 1 ryzu, polityka w krajach spoza UE);

czynniki wytworcze 1 ich wykorzystanie (czynnik ludzki, czynnik ziemi, produkcja
bioenergii);

postep w rolnictwie (zywno$¢ modyfikowana, zmiany strukturalne, ograniczanie ryzyka);

rozwoj gospodarczy (kraje slabo rozwinigte, kraje rozwijajace si¢ oraz rozwini¢te).

Stopien szczegdlowosci analizy podejmowanej problematyki zalezy w duzej mierze od rodzaju

modelu. Z pewnym uproszczeniem mozna przyjaé, ze jest on najwigkszy w modelach rownowagi

czastkowej, co w pewnym sensie nie stanowi zaskoczenia biorac pod uwagg istote i cele przy$wiecajace

konstruowaniu modeli réznych typow. Nalezy nadmieni¢, ze przedstawione przyktady modeli



rownowagi nie wyczerpuja listy wszystkich mozliwych rozwigzan w tym zakresie tworzonych w
zalezno$ci od zapotrzebowania na analityczne oceny skutkéw réznych procesow i zjawisk oraz
realizowanych polityk. Przyktadem jest dynamiczny przestrzenny model réownowagi ogo6lnej
RHOMOLO pozwalajacy na analiz¢ makroekonomicznego wptywu polityk publicznych, w
szczegolnosci polityki spojnosci, na poziomie wszystkich regionow NUTS-2. W tym konteks$cie nalezy
tez wspomnie¢ o rodzinie modeli HERMIN, a takze o makroekonometrycznym modelu MASST4
przydatnym w analizach scenariuszowych typu foresight.

Budowane sg zarowno nowe modele jak i kontynuowane sg prace nad doskonaleniem i
rozwijaniem istniejagcych modeli. Nalezy tez zaznaczy¢, iz w ewaluacji efektow polityk publicznych i
programow interwencji wykorzystywane jest szeroko rozumiane modelowanie ekonometryczne
niekoniecznie oparte na modelach rownowagi. W odniesieniu do interwencji publicznej w rolnictwie w
ramach realizacji unijnego projektu Tools4CAP w ewaluacji wptywu ex ante i planowaniu
strategicznym WPR rozpatrywane jest wykorzystanie modeli CAPRI, GLOBIOM (ang. The Global
Biosphere Management Model) oraz narzedzi oferowanych w projekcie iMAP (ang. Integrated
Modelling platform for Agroeconomic and resource Policy analysis).

Na tle réznych modeli interesujace mozliwosci ewaluacji makroekonomicznych efektow
interwencji publicznej w rolnictwie stwarza System Gospodarczych Rachunkéw dla Rolnictwa (EAA).
Przeprowadzenie odpowiednich rachunkéw symulacyjnych pozwala na przyktad na ocen¢ wptywu
transfer6w na inwestycje i dochody producentéw rolnych. W ten sposdb w ujeciu kontrfaktycznym
mozna szuka¢ odpowiedzi na pytanie jakie efekty netto przynosi interwencja publiczna oceniana w
makroekonomicznym wymiarze sektorowym.

Podsumowujagc porownanie réznych podejs¢ metodycznych w  zakresie modelowania
makroekonomicznego efektéw interwencji publicznej nalezy zaznaczyC, ze ich $cista separacja i
klasyfikacja, nie jest mozliwa, poniewaz niekiedy mamy do czynienia z przenikaniem si¢
poszczegblnych podejsé, a w rezultacie z rozwigzaniami hybrydowymi w postaci ich faczenia. Nalezy
tez zauwazy¢, iz uzycie pojedynczej metody lub modelu do analizy efektow interwencji majacych
kompleksowy charakter nie daje dostatecznych podstaw do wyciggania wlasciwych wnioskoéw
dotyczacych weryfikacji w jakim stopniu osiagnigto rézne cele. Wyrazem takiej kompleksowosci sg
cele ogodlne i szczegdlowe oraz cel przekrojowy oraz ich ocena zgodnie z zaleceniami Komisji
Europejskiej (Wykorzystanie czynnikow sukcesu w ocenie). Z tego wzgledu niezbedne jest umiejetne
rownoczesne wykorzystanie komplementarnych rozwigzan metodycznych majac na uwadze na logike

interwencji i znaczng liczbe jej celow.



3. Syntetyczne ujecie celow i logiki interwencji w ramach PS WPR
Gloéwne, strategiczne cele interwencji w ramach PS WPR na lata 2023-2027 to:

1. Zapewnienie rolnikom godziwych dochodéw (wspieranie godziwych dochodow

gospodarstw rolnych i odporno$ci sektora rolniczego w catej Unii w celu zwigkszenia
dhugoterminowego bezpieczenstwa zywnosciowego oraz roznorodnosci rolnictwa, a takze
zapewnienia stabilno$ci ekonomicznej produkcji rolnej w Unii);

2. Zwicgkszenie konkurencyjnosci (zwigkszenie zorientowania na rynek i konkurencyjnosci

gospodarstw, zarowno w perspektywie krotkoterminowej, jak i dlugoterminowej, w tym
wieksze ukierunkowanie na badania naukowe, technologi¢ i cyfryzacje);

3. Poprawa pozycji rolnikdw w tancuchu zywno$ciowym (rozwoj wspdipracy w ramach

fancucha warto$ci w gospodarstwie i poza gospodarstwem);

4. Przeciwdziatanie zmianie klimatu (przyczynianie si¢ do tagodzenia zmiany klimatu i

przystosowywania si¢ do niej, w tym poprzez redukcje emisji gazow cieplarnianych i
zwigkszenie sekwestracji wegla, a takze promowanie zrbwnowazonej energii);

5. Dbanie o $rodowisko (wspieranie zrownowazonego rozwoju i efektywnego zarzadzania

zasobami naturalnymi, takimi jak woda, gleba i powietrze, w tym poprzez ograniczenie

uzaleznienia od produktéw chemicznych);

6. Zachowanie krajobrazow i réznorodnosci biologicznej (przyczynianie si¢ do zatrzymania i
odwrdcenia procesu utraty rdéznorodnosci  biologicznej, wzmacnianie ustug
ekosystemowych oraz ochrona siedlisk i krajobrazéw);

7. Wsparcie wymiany pokolen (przyciaganie 1 wspieranie mtodych rolnikdéw i1 innych nowych
rolnikow oraz ulatwienie zréwnowazonego rozwoju przedsigbiorczo$ci na obszarach
wiejskich);

8. Dynamiczny rozw0j obszarow wiejskich (promowanie zatrudnienia, wzrostu

gospodarczego, rownosci pici, w tym udziatu kobiet w rolnictwie, wiaczenia spotecznego 1
rozwoju lokalnego na obszarach wiejskich, w tym biogospodarki o obiegu zamknigtym 1
zrbwnowazonego lesnictwa);

9. Ochrona jako$ci zywnosci 1 zdrowia (poprawa reagowania unijnego rolnictwa na potrzeby

spoteczne dotyczace zywnosci 1 zdrowia, w tym na wysokiej jako$ci, bezpiecznej 1
pozywnej zywno$¢ produkowanej w sposdb zroOwnowazony, ograniczenie marnowania
zywnosci, jak réwniez poprawa dobrostanu zwierzat i zwalczanie opornosci na $rodki

przeciwdrobnoustrojowe).



10. Promowanie transferu wiedzy i innowacyjno$ci (przekrojowy cel polegajacy na

modernizacji sektora przez sprzyjanie dzieleniu si¢ wiedza, innowacji i cyfryzacji w
rolnictwie 1 na obszarach wiejskich, a takze zachecanie do ich wykorzystywania).
Osiagnieciu wymienionych celow stuzg instrumenty WPR oraz rézne formy interwencji.
Stopien realizacji okreslonych celéw oceniany jest iloSciowo lub jako§ciowo za pomoca wskaznikdéw
rezultatu i oddziatywania mapowanych z poszczegdlnymi instrumentami WPR i formami interwencji.
Analizujac sformutowane cele nietrudno dostrzec, iz osigganie jednych niekoniecznie musi sprzyjac
osigganiu drugich. Generalnie dotyczy to celow zwiazanych z sytuacja dochodowsa rolnikéw i
mieszkancoéw wsi, celow srodowiskowych oraz rozwojowych. Mozna si¢ dopatrywac takze korzystnych
interakcji miedzy realizowanymi celami. Przede wszystkim jednakze, nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze
ocena efektow zwigzanych =z realizacja niektorych celéw wymyka si¢ modelowaniu
makroekonomicznemu. Z tego powodu potrzebne jest podejscie metodyczne, ktdre daje mozliwosci jak

najpelniejszej oceny efektow interwencji z wykorzystaniem dodatkowych rozwigzan analitycznych.



4. Kluczowe zalozenia metodyczne oraz algorytmizacja proponowanej
procedury analitycznej mierzenia efektow netto interwencji realizowanej
w ramach WPR

Podstawowym, ogolnym zatozeniem metodycznym lezacym u podstaw proponowanej
procedury mierzenia efektow interwencji jest to, ze ujawniajg si¢ one w postaci wptywu transferow na
warto$ci zmiennych makroekonomicznych zwigzanych z tworzeniem oraz pierwotnym, wtérnym i
ostatecznym podziatem dochodu w gospodarce i jej sektorach. Punktem wyjscia jest produkcja, ktora
determinuje przeplywy finansowe w sektorze oraz poziom osigganych w nim dochodéw. Powigzania
miedzy tymi trzema elementami wynikajace z podzialow pierwotnego, wtornego i ostatecznego majg

tez charakter zwrotny, co zilustrowano na ponizszym rysunku.

Produkcja
(podzial
pierwotny)

Finanse
(podzial wtorny)

Dochody

(podzial
ostateczny)

Rozpatrywana na najwyzszym stopniu ogdlnosci produkcja réwna si¢ dochodowi, poniewaz nie
mozna rozdzieli¢ wigcej dobr niz wyprodukowano, a z drugiej strony cata produkcja dzielona jest na
dochody. Wytworzony dochod ulega rozdysponowaniu najpierw w ramach podziatu pierwotnego, ktory
dokonuje si¢ w miejscu jego wytworzenia (np. w przedsigbiorstwie, gospodarstwie rolnym) w postaci
wynagrodzen i akumulacji finansowej. Nastgpnie za posrednictwem rynku i budzetu panstwa, a
konkretnie poprzez system cen i system podatkowy, nastepuje podzial wtorny. Podzialy pierwotny i
wtorny w wyniku redystrybucji wynagrodzen, podatkéw lub kredytow prowadza do podziatu
ostatecznego na konsumpcje i akumulacj¢. Akumulacja oznacza przeznaczenie czesci dochodu na
inwestycje lub zwickszenie zasobow §rodkdéw obrotowych i rezerw, co kolei wptywa na produkcje.

To makroekonomiczne ujecie ruchu okreznego w gospodarce znajduje odzwierciedlenie w

Europejskim Systemie Zintegrowanych Rachunkow Narodowych obejmujacy pojecia, definicje, zasady



rachunkéw oraz jednolite klasyfikacje, ktoére majg by¢ stosowane przez kraje czlonkowskie Unii
Europejskiej. Rachunkiem satelitarnym, dostarczajacym dodatkowych informacji i koncepcji
przystosowanych do specyficznego charakteru dziatalnosci rolniczej, sa Rachunki Gospodarcze dla
Rolnictwa i Lesnictwa. Poza opisem procesu produkcji rolniczej i generowanego z niej dochodu
interesujace jest mierzenie dochodu rozporzadzalnego gospodarstw domowych zajmujacych sie¢
rolnictwem, ktoére mogg mie¢ inne zrodta dochodu (z tytutu wiasnosci, transferow itp.). Pozwala to na
uchwycenie finansowej strony interwencji publicznej kierowanej do gospodarstw rolnych.

W proponowanej metodyce oceny efektow netto interwencji publicznej w ramach PROW 2014-
2020 i PS WPR zaktada si¢ wykorzystanie trzech ptaszczyzn analizy. Pierwsza to symulacje z
wykorzystaniem metodologii Rachunkéw Gospodarczych dla Rolnictwa i Le$nictwa okre$lajacej
rachunki transakcji biezacych (rachunek produkcji, rachunek generowania dochodéw, rachunek
dochodu przedsigbiorcy) oraz rachunki akumulacji (rachunek kapitatowy). Druga ptaszczyzna analizy
to wykorzystanie danych zawartych w bazie polskiego FADN (ang. Farm Accountancy Data Network),
ktorego pole obserwacji obejmuje blisko 750 tys. gospodarstw rolnych wytwarzajacych obecnie 95%
wartosci standardowej produkcji wszystkich sklasyfikowanych gospodarstw rolnych w Polsce.
Wyznaczona proba gospodarstw jest reprezentatywna dla catej populacji gospodarstw znajdujacych sig
w polu obserwacji. Mozna zatem przyjac¢, ze wyniki analiz dotyczacych tej proby daja statystyczna
podstawe do uogodlnien dotyczacych gospodarstw, ktore w wymiarze produkcyjnym ksztaltuja
ekonomiczny obraz catego polskiego rolnictwa.

Zestaw zmiennych opisujacych gospodarstwa rolne obejmuje m. in. te, ktore bezposrednio
odzwierciedlajg dotacje i wsparcie. Sa to przede wszystkim zmienne odnoszace si¢ do wartosci dotacji,
gdzie mozliwa jest analiza wartosci poszczegolnych ptatnosci przyznanych, otrzymanych przez
gospodarstw w danych roku, zaréwno z filaru I, jak i filaru II, czy tez analiza na poziomie
zagregowanych zmiennych np.: Doplaty ogétem, Doplaty do dziatalnosci operacyjnej, Dotacje do
dziatalnosci inwestycyjnej, Doplaty do produkcji roslinnej, Dopltaty do produkcji zwierzecej, Doplaty
rolnosrodowiskowe. Oprocz grupy tych zmiennych mozna réwniez uwzgledni¢ inwestycje brutto. Do
oceny efektu netto interwencji mozna wykorzysta¢ takie zmienne jak: warto$¢ produkeji dochdd z
rodzinnego gospodarstwa rolnego, zysk przedsiebiorcy, nadwyzka bezpo$rednia z produkcji rolnicze;.
Wykorzystujac odpowiednie modele ekonometryczne do okreslenia wptywu interwencji na uzyskiwane
wyniki gospodarowania mozliwe bgdzie stworzenie podstaw do wnioskowania dotyczacego jej efektow.

Zarébwno w przypadku analizy opartej na Rachunkach Gospodarczych dla Rolnictwa i
Le$nictwa jak i analizy danych z bazy FADN mozna zastosowa¢ podejscie kontrfaktyczne
umozliwiajace oszacowanie efektow netto interwencji, ktorej cele maja ekonomiczny wymiar. Trzecia
plaszczyzna analizy to bazy danych beneficjentéw réznych programéw interwencji ktore nalezy
przeszuka¢ pod katem informacji zawartych przydatnych do ceny efektow oraz rozbieznosci

(zgodnosci) z danymi w bazie FADN oraz mozliwo$ci ich powigzania. Warto roéwniez rozwazy¢



przeprowadzenie reprezentatywnych badan ankietowych w poszczegdlnych grupach beneficjentow
roznych dziatan interwencyjnych.

Implementacje¢ zaproponowanego podejscia metodycznego mierzenia efektow interwencji netto
w ramach PROW 2014-2020 i PS WPR obrazuje proste ujgcie algorytmiczne sktadajace si¢ z kilku
glownych krokow.

e|dentyfikacja szczegétowych kategorii obliczeniowych w systemie Rachunkéw Gospodarczych dla
Rolnictwa i Le$nictwa ujmujacych transfery zwigzane z interwencja

eSymulacje kontrfaktyczne stuzgce oszacowaniu efektéw netto interwencji w sektorowym ujeciu
makroekonomicznym

J

~
*Analiza dostepnosci i zawartosci informacyjnej baz danych beneficjentéw programdw interwenc;ji

eStworzenie wtornej, jednolitej bazy danych dotyczacych charakteru interwencji i strumieni
finansowych srodkéw wsparcia

ePoréwnanie wyodrebnionego zbioru danych dotyczacych beneficjentéw interwencji z danymi w
bazie FADN oraz analiza rozbieznosci i operacjonalizacja zmiennych pod katem przeprowadzenia
kontrfaktycznej oceny efektéw interwencji

eEwentualne przeprowadzenie uzupetniajgcych badan ankietowych wsréd beneficjentéw

*Modelowanie ekonometryczne majace na celu okreslenia wptywu interwencji na uzyskiwane
wyniki gospodarowania

ePréba sektorowego uogdlnienia uzyskanych wynikéw i ich poréwnanie z wynikami symulacji na
poziomie sektorowym

eSynteza wynikéw trojptaszczyznowej analizy efektow netto programoéw interwencji
rozpatrywanych w wymiarze ekonomicznym

sEkspercka walidacja wynikéw oceny makroekonomicznych efektéw netto interwencji w ramach
WPR

Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono syntetyczny przeglad réznych rozwigzan metodycznych w
zakresie makroekonomicznego modelowania efektow interwencji publicznej. Wybrane podejscia
metodyczne poroéwnano pod katem ich przydatnosci do oceny efektow interwencji publicznej, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem sektora rolnego. Analizujac ograniczenia i walory poszczego6lnych metod
podjeto probe opracowania metodyki oceny efektow netto interwencji realizowanej w ramach PROW
2014-2020 i PS WPR. Zaproponowana koncepcja metodyki, oparta jest na makroekonomicznym,
sektorowym modelowaniu i symulacjach kontrfaktycznych z wykorzystaniem metodologii rachunkéw

gospodarczych w rolnictwie w powigzaniu mikroekonomiczng analiza danych gromadzonych w



systemie FADN oraz ewentualnym wykorzystaniu danych zwartych w bazach beneficjentow rdéznych
programow interwencji.

Szeroko rozumiane modelowanie makroekonomiczne moze przybiera¢ rozne formy. Nalezy
mie¢ $wiadomos¢, ze zadne z pojedynczych rozwiazan nie daje mozliwosci uchwycenia wszystkich
efektow interwencji, ktorej przyswiecaja liczne, roznorodne cele. Z tego wzgledu zaproponowana
metodyka oceny efektow netto interwencji ma charakter hybrydowy polegajacy na potlaczeniu
komplementarnych rozwigzan. Skoncentrowano si¢ na przede wszystkim na makroekonomicznej ocenie
efektow interwencji, ktore sg rezultatem realizacji celow o réznokierunkowym oddziatywaniu i stopniu
skorelowania. Efekty interwencji oceniane w ujeciu makroekonomicznym, nawigzujagcym do rownania
gospodarki narodowej, sa dzicki agregacji lepszym przyblizeniem faktycznego bilansu kosztow i
korzysci zwigzanych z realizacja dzialan interwencyjnych, niz proste sumowanie efektow interwencji
ustalanych na poziomie mikroekonomicznym.

Zastosowanie proponowanej metodyki jest uwarunkowane dostepnoscia danych oraz
mozliwoscia ich odpowiedniego przetworzenia. Z tego wzgledu nie mozna wykluczy¢ koniecznosci jej
modyfikacji. Nie mniej jednak przedstawiona w opracowaniu koncepcja stwarza na obechym etapie
przynajmniej podstawe do dyskusji nad uszczegotowionym, ostatecznym ksztaltem metodyki

makroekonomicznego modelowania oceny efektow netto interwencji realizowanej w ramach WPR.
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