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Szanowni Panstwo,

Zgodnie z zapowiedzia z poprzedniego numeru Biuletynu zamieszczamy obszerny
skrot raportu opracowanego przez Forum Czamobylskie na temat skutkow zdrowot-
nych, ekologicznych i spoleczno-ekonomicznych awarii w Czarnobylu z 1986 1. oraz
zwiazane z tym faktem zalecenia Forum dla rzadéw Biatorusi, Federacji Rosyjskiej
i Ukrainy. Raport rozwiewa szereg mitow, a wéréd nich mit dotyczacy liczby ofiar
Czamobyla.

Biezacy numer zawiera wydany w 2004 r. przez Miedzynarodowa Agencje Energii
Atomowej (MAEA) Kodeks postepowania dotyczacy bezpieczeristwa i zabezpieczenia
rédet promieniotworczych. Kodeks dzieli zrédia na 3 kategorie (ich opis znajduje sie
w Zataczniku do Kodeksu) ze wzgledu na poziom aktywnosci radionuklidow. Pelniej-
szy spis radionuklidéw mozna znalez¢ w dokumencie Safety Guide No RS-G-1.9
z 2005 r. wydanym przez MAEA w serii JAEA Safety Standards.

Biuletyn zamyka artykut Stanistawa Latka na temat polsko-litewskiego spotkania
w ramach umowy bilateralne;j.

Z okazji Nowego 2006-go roku zyczymy Naszym Czytelnikom duzo Szczescia
w zyciu osobistym oraz wielu Sukceséw w pracy zawodowe;.

Redakcja Biuletynu

Czesé¢ 1

SPUSCIZNA CZARNOBYLA:
SKUTKI ZDROWOTNE, EKOLOGICZNE
I SPOLECZNO-POLITYCZNE

O BADANIACH
PROWADZONYCH PRZEZ
FORUM CZARNOBYLSKIE

Po niemal 20 latach od awarii elektrowni ja-
drowej w Czarnobylu, wiele pytann dotyczacych
skutkéw zdrowotnych, ekologicznych i spolecz-
no-ekonomicznych tej katastrofy pozostaje nadal
bez odpowiedzi. Najbardziej dotknigte nia osoby
i kraje nie osiagnely jeszcze wyraznego, nauko-
wego consensusu co do skutkéw awarii i nie
otrzymaty autorytatywnych odpowiedzi na waz-
ne pytania. Dla zapehienia tej luki i dla propago-
wania lepszego zrozumienja i udoskonalonych
metod postgpowania ze skutkami awarii, w roku
2003 powolano Forum Czamobylskie.

Forum Czamobylskie powstalo z inicjatywy
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(MAEA) we wspolpracy z WHO, UNPD, FAQ,
UNEP, UN-OHA, UNSCEAR!, Bankiem Swia-
towym i rzadami Biatorusi, Federacji Rosyjskiej
i Ukrainy. Forum jest wktadem do 10-letniej stra-
tegii ONZ dla Czamobyla, ktérs uruchomiono
w roku 2002 opublikowaniem dokumentu: ,,Skuz-
ki awarii jadrowej w Czarnobylu dla cztowieka —
strategia przywracania stanu sprzed awarii. ”

Aby stworzy¢ bazg umozliwiajaca Forum
osiagniecie postawionego przed nim celu, MAEA
powotata specjalistyczna grupe robocza ztozona
znaukowcéw celem podsumowania skutkow eko-
logicznych, zas§ WHO powotala grupe ekspertow
celem opisania skutkéw zdrowotnych i progra-
méw opieki medycznej w trzech najbardziej do-
tknigtych krajach. Informacje przedstawione w ni-
niejszym dokumencie oraz w dwéch pelnych ra-

' WHO: Swiatowa Organizacja Zdrowia; UNDP: Program

ONZ ds. Rozwoju; FAO: Organizacja ds. Zywnosci
i Rolnictwa; UNEP: Program ONZ ds. Srodowiska; UN-
OHA: Biuro ONZ ds. Koordynacji Spraw Humanitar-
nych; UNSCEAR: Komitet Naukowy ONZ ds. Skutkéw
Promieniowania Atomowego.

portach grup ekspertéw zaczerpnieto z badan na-
ukowych podjetych przez- MAEA, WHO,
UNSCEAR 1 liczne inne cieszace si¢ autorytetem
podmioty. Ponadto w UNDP wykorzystano prace
wybitnych ekonomistow i specjalistéw ds. poli-
tycznych celem oceny spoteczno-ekonomicznych
skutkéw awarii w Czamobylu, w duzej mierze na
podstawie wymienionego wyzej studium ONZ.

PRZEDMOWA:
AWARIA W CZARNOBYLU

Wybuchy, ktére rozerwaly zbiormik reaktora
w Czamobylu, oraz powstaty wskutek tego po-
zar, ktory wybucht 26 kwietnia 1986 roku i trwat
przez 10 dni, spowodowaly bezprecedensowe
uwolnienie materialtéw promieniotwérczych do
srodowiska. Faktycznie, MAEA scharakteryzo-
wala to zdarzenie jako ,najwicksza katastrofe ja-
drowa w dziejach ludzkosci.”

Chmura z plonacego reaktora doprowadzita do
rozproszenia na duzej czesci terytorium Europy
wielu materialéw promieniotworczych, zwlaszcza
promieniotwérczego jodu i cezu. Promieniotwor-
czy jod-131, najistotniejszy z punktu widzenia da-
wek w tarczycy, ma krotki okres polowicznego
rozpadu (8 dni) i w duzej mierze ulegt rozpadowi
w ciagu kilku pierwszych tygodni po awarii. Pro-
mieniotworczy cez-137, ktéry przyczynia si¢ do
powstania dawek zardwno zewngtrznych jak i we-
wnetrznych, ma znacznie diuzszy okres potowicz-
nego rozpadu (30 lat) i w wielu czgsciach Europy
nadal wystepuje w mierzalnych ilosciach w glebie
1 niektérych produktach spozywczych. Najwigk-
sze stezenia skazefi wystapity na duzych obszarach
bylego Zwiazku Radzieckiego otaczajacych reak-
tor, ktére obecnie wchodza w sktad Bialorusi, Fe-
deracji Rosyjskiej i Ukrainy.

Oszacowano, ze w dziataniach ratowniczych
1 usuwaniu skutkdéw awarii w latach 1986-1987,
poczatkowo uczesticzylo okoto 200 000 ratowni-
kow rekrutujacych sie z wojska i ochotnikow, pra-
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cownikoéw elektrowni jadrowej, miejscowej policji
i strazy pozarnej. Pozniej liczba zarejestrowanych
,likwidatoréw” wzrosta do 600 000, chociaz tylko
niewielu z nich zostalo narazonych na niebez-
pieczne dawki promieniowania. Najwigksze daw-
ki otrzymali w pierwszym dniu awarii ratownicy
i personel obiektu, w sumie okolo 1000 osdb.

Na terenach Biatorusi, Rosji i Ukrainy, ktére na
skutek awarii w Czamobylu zostaly skazone izoto-
pami promieniotwérczymi (powyzej 37 kBq m™
dla cezu-137)?> zyje okolo 5 milionéw ludzi.
W tym okoto 400 000 os6b zamieszkiwalo ob-
szary bardziej skazone — ktére wladze radzieckie
zaklasyfikowaly jako strefy Scisle kontrolowane
(powyzej 555 kBq m? dla cezu-137). Wiosna
i latem 1986 r. okoto 116 000 oséb z tej popula-
cji ewakuowano z obszaréw otaczajacych elek-
trowni¢ jadrowa w Czamobylu (uznanych. za
»strefe wylaczona”) na tereny nieskazone.

Niestety, dotknieta skutkami awarii ludno$é
6wezesnego Zwiazku Radzieckiego poczatkowo
nie miata dostgpu do wiarygodnych informaciji
0 awarii i spowodowanym przez nia skazeniu
promieniotwérczym, a informacje te pozostawa-
1y niewystarczajace jeszcze przez okoto dwa lata
po katastrofie. Rezultatem tego braku informacji
i ich opdznienia byl powszechny brak zaufania
do informaciji oficjalnych i bledne przypisywanie
wielu objawdéw zlego stanu zdrowia skutkom na-
razenia na promieniowanie.

SKUTKI ZDROWOTNE:
RAPORT GRUPY EKSPERTOW
FORUM

Raport grupy ekspertéw w sprawie skutkow
zdrowotnych przynosi odpowiedzi na pieé naj-
wazniejszych zwiazanych ze zdrowiem pytan do-
tyczacych skutkéw awarii w Czarnobylu,

Jak duze byto narazenie ludzi na promieniowa-
nie na skutek awarii?

Na skutek awarii w Czamobylu narazenie na
promieniowanie dotyczylo trzech kategorii popu-
lacji, ktore stanowity:

2 Bekerel (Bq) jest migdzynarodowa jednostka aktywno-
§ci, ktéra odpowiada jednemu rozpadowi jadrowemu na
sekunde.

— Osoby zatrudnione przy dziataniach ratowni-
czych 1 likwidujacych skutki awarii, pracujace
w elektrowni jadrowej w Czarnobylu po awarii,
— Mieszkancy ewakuowani z terenéw skazo-
nych; oraz
— Mieszkancy terendéw skazonych, ktérzy nie
zostali ewakuowani.
Z wyjatkiem pracownikéw bloku reaktora
i stuzb ratowniczych, przebywajacych w poblizu
zniszczonego reaktora w czasie awarii oraz
wkrotce po niej, wiekszo$¢ 0sdb zatrudnionych
przy likwidacji skutkow awarii i 0s6b mieszkaja-
cych na terenach skazonych otrzymata stosunko-
wo mate dawki promieniowania ha cate ciato, po-
réwnywalne z poziomami promieniowania tla.
W dniu 26 kwietnia 1986 r. niektorzy pra-
cownicy bloku reaktora i ratownicy otrzymali du-
ze dawki zewnetrzne promieniowania gamma,
0 oszacowanych wartoéciach w zakresie od 2 do
20 Gy, w wyniku czego 28 oséb zmarlo w ciagu
czterech pierwszych miesigcy, od napromienie-
nia i oparzen cieplnych, zas 19 dalszych oséb
zmarto w latach kolejnych, do roku 2004. Zgod-
nie z zapisami w rejestrach pafistwowych Biato-
rusi, Rosji i Ukrainy, dawki otrzymane przez 0so-
by zatrudnione przy przywracaniu stanu sprzed
awarii, pracujace przez krotki okres w ciagu czte-
rech lat po awarii, siegaty do okoto 500 mSv,
przy $redniej wynoszacej okoto 100 mSv.
Przedmiotem troski byly rowniez poziomy na-
razenia osob ewakuowanych z rejonu awarii
w Czamobylu. Jak wynika ze starannej oceiny
wszystkich dostepnych informacji, dawki te, ktore
mozna bylo oszacowac dopiero po pewnym czasie
od ich otrzymania, wyniosty érednio 17 mSv dla
ewakuowanych na Ukrainie, przy czym dawki in-
dywidualne wynosity od 0,1 do 380 mSv. Srednia
dawka dla ewakuowanych na Biatorusi wynosita
31 mSv, przy czym najwyzsza $rednia dawka
w dwdch wioskach wyniosta okoto 300 mSv.
Spozycie zywnosci skazonej promieniotwor-
czym jodem doprowadzito do znaczacych dawek
w tarczycy wsréd mieszkancow skazonych tere-
néw Biatorusi, Rosji i Ukrainy. Dawki w tarczy-
cy byly bardzo zréznicowane, w zaleznosci od
wieku, poziomu skazenia gruntu izotopem [-131
oraz wskaznika spozycia mleka. Odnotowane
dawki indywidualne w tarczycy siegaty okoto 50
Gy, przy dawkach §rednich na terenach skazo-

Dawki promieniowania jonizujacego

Oddzialywanie promieniowania jonizujacego (alfa, beta, gamma i innych rodzajéw promieniowania)
z zywa materia moze spowodowaé uszkodzenie ludzkich komérek, prowadzac do $mierci niektorych
z nich i do zmian w innych. Narazenie na promieniowanie jonizujace mierzymy w kategoriach ener-
gii pochionietej w jednostce masy, tzn. jako dawke pochlonieta. Jednostka dawki pochlonietej jest grej
(Gy), czyli jeden dzul na kilogram (J/kg). W ciele czlowieka dawka pochlonieta rzedu kilku grejéw
moze spowodowaé ostry zespdt popromienny (ARS, acute radiation syndrome), ktory wystapit u nie-
ktorych ratownikéw w Czarnobylu.

Poniewaz na skutek awarii w Czarnobylu doszio do narazenia wielu narzadéw i tkanek, powszechnie
zaczeto uzywac pojecia dodatkowego, tzw. dawkd skutecznej (efektywnej), ktére charakteryzuje catko-
wite zagrozenie zdrowia zwiazane z dowolna kombinacjg promieniowania. Dawka skuteczna (efektyw-
na) uwzglednia zaréwno energie pochfoniets i typ promieniowania, jak i podatos¢ roznych narzadéw
i tkanek na wystapienie powaznych skutkéw nowotworowych lub genetycznych spowodowanych
przez promieniowanie. Ponadto pojecie to mozna stosowaé zardwno do narazenia zewnetrznego jak
i wewnetrznego, oraz do napromienienia jednorodnego i niejednorodnego. Jednostka dawki skutecznej
(efektywnej) jest siwert. Jeden siwert oznacza dawke do$¢ duza, wiec do opisu normalnego narazenia
powszechnie stosuje si¢ jednostke o nazwie milisiwert lub mSv (co oznacza jedna tysieczng Sv).

Organizmy zywe s nieustannie narazone na dziatanie promieniowania jonizujacego ze zrédet natural- |
nych, takich jak np. promienie kosmiczne oraz radioizotopy kosmogeniczne i ziemskie (takie jak K-
40, U-238, Th-232 oraz produkty ich rozpadu, w tym Rn-222 (radon)). W ocenie UNSCEAR, dawki
roczne pochodzace od promieniowania naturalnego, otrzymywane przez ludzi na calym $wiecie, wy-
nosza $rednio 2,4 mSv, przy czym typowe warto$ci mieszcza sie w zakresie 1-10 mSv. Dawki otrzy-
mywane w ciggu calego zycia wynosza wiec okoto 100 — 700 mSv. Otrzymywane przez ludzi dawki
promienjowania mozna uzna¢ za dawki poziomu niskiego, jesli dawki te sa poréwnywalne z pozio-
mem dawek promieniowania naturalnego, ktory wynosi kilka mSv rocznie.

nych réwnych od okoto 0,03 do 0,3Gy, w zalez-
nosci od wieku Judzi i regionu ich zamieszkania.
Dawki w tarczycy w regionie miasta Pripiat’, po-
lozonego w sasiedztwie elektrowni jadrowej
w Czamobylu, zostaly znacznie zmniejszone
dzieki rozprowadzeniu w odpowiednim czasie ta-
bletek stabilnego jodu. Jedng z gléwnych przy-
czyn duzych dawek w tarczycy u dzieci, a pézniej
licznych przypadkow nowotworéw tarczycy
u dzieci, bylo picie mleka od kréw, ktore bezpo-
$rednio po awarii jadly skazona trawe.

Przez ostatnie dwadziescia lat od awarii, spo-
teczenistwo w ogéle bylo narazone na promienio-
wanie zaréwno ze zrodet zewnetrznych (Cs-137
w glebie, itd.) jak i za sprawa wnikania radioizo-
topow (glownie Cs-137) do organizmu z zywno-
Scia, woda i powietrzem. Oszacowano, ze Srednie
dawki skuteczne (efektywne) dla ogétu populaciji
na terenach skazonych, skumulowane w latach
1986-2005, dla réznych regionéw miescity sie

miedzy 10 i 20 mSv. Niektérzy mieszkaricy
otrzymali nawet kilkaset mSv, za$ inni otrzymali
dawki mniejsze. Nalezy zauwazyé¢, ze Srednie
dawki otrzymane przez ludzi mieszkajacych na
terenach skazonych na skutek opadu promienio-
tworczego po awarii w Czarnobylu, s generalnie
mniejsze niz dawki otrzymane przez ludzi zyja-
cych na dobrze znanych obszarach o wysokim
poziomie promieniowania naturalnego w In-
diach, Iranie, Brazylii i Chinach. Niektérzy
mieszkancy tych terendw, za sprawg materiatow
promieniotwérczych znajdujacych sie w glebie,
otrzymujg ponad 25 mSv rocznie bez zadnych
wyraznych skutkéw zdrowotnych.

Dla ogromnej wigkszosci z okoto pieciu mi-
lionéw os6b mieszkajgcych na skazonych obsza-
rach Bialorusi, Rosji i Ukrainy, roczna dawka
efektywna otrzymywana z opadu po awarii czar-
nobylskiej nie przekracza 1 mSv (zalecana daw-
ka graniczna dla ogétu spoleczeristwa). Jednak



okoto 100 000 mieszkaficow terendw bardziej
skazonych nadal otrzymuje rocznie wigcej niz
1 mSv. Chociaz oczekuje si¢, Ze przyszie zmniej-
szanie poziomu narazenia bedzie przebiegac dos¢
powoli, tzn. o okoto 3-5 proc. rocznie, to jednak
ogromna wigkszo§¢ dawki Zwiazanej z awaria
zostata juz skumulowana.

Ocena dokonana przez Forum Czamobylskie
jest zgodna z raportem UNSCEAR 2000 w za-
kresie dawek indywidualnych i kolektywnych
otrzymanych przez populacje trzech najbardziej
dotknietych skutkami awarii krajow: Biatorusi,
Rosji i Ukrainy.

Ile 0s6b zmarto na skutek awarii i ile jeszcze
moze umrzecé?

Liczba zgonow, ktére mozna przypisa¢ awarii
w Czamobylu, budzila ogromne zainteresowanie
ogdlu spoteczenstwa, naukowcow, medidow maso-
wych i politykow. Twierdzono, ze na skutek awarii
zycie stracity dziesiatki, lub nawet setki tysiecy lu-
dzi. Twierdzenia te sa przesadzone: oszacowano,
7e catkowita liczba osdb, ktére mogly umrze¢ lub
moglyby w przysztosci umrze¢ na skutek narazenia
spowodowanego przez awarie w Czamobylu
w okresie calego zycia ludzi zatrudnionych przy
dzialaniach ratowniczych oraz mieszkancow tere-
néw najbardziej skazonych, wynosi okoto 4000.
Liczba ta obejmuje okoto 50 ratownikéw, ktérzy
zmarli na skutek ostrego zespolu popromiennego
(ARS, acute radiation syndrome) w roku 1986
iz innych przyczyn w okresie péZniejszym; 9 dzie-
ci, ktére zmarly na raka tarczycy, oraz szacunkowo
3940 osdb, ktére moglyby umrze¢ na nowotwory
spowodowane narazeniem na promieniowanie. Ta
ostatnia liczba dotyczy populacji ztozonej z 200
000 os6b zatrudnionych przy dziataniach ratowni-
czych i likwidacji skutkéw awarii w latach 1986-
1987; 116 000 os6b ewakuowanych oraz 270 000
mieszkaricow obszaréw najbardziej skazonych.

Przyczyna zamieszania zwiazanego ze skutka-
mi awarii w Czamobylu jest fakt, ze w okresie po
roku 1986 tysiace osdb zatrudnionych przy dziata-
niach ratowniczych i likwidacji skutkéw awarii,
a takze os6b mieszkajacych na terenach najbar-
dziej skazonych, zmarto z réznych powodéw natu-
ralnych, ktorych nie mozna przypisa¢ promienio-
waniu. Jednak powszechne oczekiwanie uszczerb-
ku na zdrowiu oraz tendencja do kojarzenia

wszystkich probleméw zdrowotnych z narazeniem
na promieniowanie doprowadzity miejscowa lud-
noé¢ do zalozenia, ze liczba zgonéw zwiazanych
z Czamobylem byta znacznie wigksza.

Liczba zgonéw spowodowanych przez ARS
w pierwszym roku po awarii jest dobrze udoku-
mentowana. Wedluyg UNSCEAR (2000), pier-
wotnie stwierdzono ARS u 237 pracownikow re-
aktora i ratownikéw, ale poZniej diagnoze t¢ po-
twierdzono za pomoca szczegotowej analizy kli-
nicznej u 134 oséb. W wielu przypadkach ARS
byt dodatkowo komplikowany przez rozlegte
oparzenia skéry, spowodowane promieniowa-
niem beta, i zakazenia. Sposrod tych pracowni-
kéw, 28 oséb zmarto w 1986 roku na skutek
ARS, a w latach 1987-2004 z réznych przyczyn
zmarto kolejne 19 oséb. Dlugotrwale choroby
spowodowane przez promieniowanie mogty
w dalszych latach doprowadzi¢ do zgonéw nie-
ktorych oséb, ktére przezyly ARS. Jednak
w ogélnej populacji dotknietej skutkami opadu
promieniotwérczego po awarii w Czamobylu
dawki promieniowania byly catkiem male, za$
ARS i zwiazane z nim zgony nie wystapily.

Dla kontrastu, liczby zgonow w przeciagu
ostatich 20 lat, ktore mozna bylo przypisa¢ awa-
rii, to jedynie oszacowania, obcigzone umiarko-
wanie duzym zakresem niepewnosci. Powodem
tej niepewnosci jest fakt, Ze osoby, ktore otrzy-
maly dodatkowe stabe dawki promieniowania,
umieraly z tych samych przyczyn, co ludzie, kto-
rych skutki awarii nie dotknely. Ponadto we
wszystkich badanych grupach, zaréwno osob za-
trudnionych przy dziataniach ratowniczych jak
i mieszkancow, wszelki wzrost umieralnosci
w porownaniu z grupa kontrolng byt statystycz-
nie nieistotny lub bardzo maly. Oszacowania
zwiazane z prognozowanymi liczbami zgonow
w przysziosci s jeszcze mniej pewne, poniewaz
podlegaja innym istotnym i zaktocajacym obraz
czynnikom. W rzeczywistosci najprawdopodob-
niej nigdy dokladnie nie poznamy faktycznej
liczby zgonéw spowodowanych przez awarig.

Poza zgonami spowodowanymi przez ARS,
eksperci z réznych krajow intensywnie badali
umieralnoé¢ wéréd oséb zatrudnionych przy dzia-
taniach ratowniczych i likwidacji skutkéw awarii,
a takze w populacjach zamieszkujacych skazone
obszary Biatorusi, Rosji i Ukrainy. BezpoSrednie

badania radiacyjno-epidemiologiczne, wykonane
po roku 1986, nie wykazaty do tej pory Zadnego
spowodowanego przez promieniowanie wzrostu
umieralnosci wérdd ludnosci, w szczegdlnosci na
skutek biataczki i litych guzéw nowotworowych
(poza rakiem tarczycy u dzieci) lub choréb nieno-
wotworowych powyzej poziomu spontanicznego.
Udokumentowana liczba zgonéw na raka tarczycy
u dzieci i mlodziezy w tych trzech krajach jest
obecnie rowna dziewie¢.

‘Wiréd rosyjskich pracownikéw stuzb ratowni-
czych 1 zatrudnionych przy likwidacji skutkéw
awarii stwierdzono pewien wzrost zachorowalno-
$ci i umieralno&ci zwiazany z promieniowaniem,
spowodowany konkretnie przez biataczke, lite gu-
zy nowotworowe i choroby uktadu krazenia. We-
dle danych z Rejestru Rosyjskiego, okolo 5 proc.
zgonéw do jakich doszio w latach 1991-1998
w badanej grupie 61 000 rosyjskich pracownikéw
narazonych na $rednia dawke rowna 107 mSv mo-
glo by¢ spowodowane przez choroby wywolane
przez promieniowanie. Oszacowano, ze w tej gru-
pie bezwzgledna liczba zgonéw, ktore mozna
przypisa¢ promieniowaniu i spowodowanych
przez guzy nowotworowe, choroby uktadu kraze-
nia i biataczke, to okolo 230 przypadkow.

Jakie choroby juz wystapity, lub mogq wystqpié
w przysztosci, na skutek narazenia na promie-
niowanie spowodowanego przez awarig w Czar-
nobylu?

Rak tarczycy u dzieci

Jednym z gtéwnych radioizotopéw uwolnio-
nych na skutek awarii w Czarnobylu byl jod-131.
Gruczot tarczycy w ramach swego normalnego
metabolizmu akumuluje jod pobierany z krwio-
biegu. Zatem opad promieniotwérczych izoto-
pow jodu spowodowat u lokalnej ludnoéci znacz-
ne' narazenie tarczycy na drodze wziewnej
i w zwiazku ze spozywaniem skazonej zywnosci,
zwlaszcza mleka. Gruczol tarczycy to jeden z na-
1zadow najbardziej podatnych na nowotwory
wywolywane przez promieniowanie. Populacja
najwrazliwsza okazaly sie dzieci, a wéréd oséb
narazonych na promieniowanie jako dzieci odno-
towano po awarii znaczacy wzrost przypadkow
raka tarczycy.
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Rys. 1. Wzgledna zachorowalnos¢ na raka tarczycy
u dzieci i mlodziezy narazonych na dziatanie jodu —
131 na skutek awarii w Czarnobylu
(Jacob i inni, 2005 r.).

W latach 1992-2000 na Biatorusi i Ukrainie
oraz w Rosji zdiagnozowano okoto 4000 przypad-
kéw raka tarczycy u osob, ktore w czasie awarii
miaty 0-18 lat (dzieci i mlodziez), w tym okoto
3000 w grupie wiekowej 0-14 lat (patrz Rys. 1).

Dla 1152 przypadkéw raka tarczycy, zdia-
gnozowanych na Bialorusi w latach 1986-2002
i leczonych, wskaznik przezywalnosci wynidst
98,8 proc. O$miu pacjentdéw (0,7 proc.) zmarlo na
skutek postepujacego rozwoju nowotworu tar-
czycy, za$§ 6 dzieci (0,5 proc.) zmarlo z innych
przyczyn. W Rosji zmart jeden pacjent chorujacy
na raka tarczycy. Uwzgledniajac znaczace ryzy-
ko wystapienia raka tarczycy u dzieci i mlodzie-
zy oraz fakt, ze dawki w tarczycy byly duze,
mozna 7z rozsadnym stopniem pewnosci stwier-
dzi¢, ze wickszo$¢ przypadkéw raka tarczycy
mozna przypisaé promieniowaniu.

Bialaczka, lite guzy nowotworowe
i choroby ukladu krazenia

Promienjowanie jonizujace to ustalona przy-
czyna pewnych rodzajéw nowotworéw, tzn. za-
réwno biataczki (oprécz CLL3) jak i litych gu-
z6w nowotworowych. Narazenie réznych popu-
lacji na duze dawki promieniowania na skutek
zrzucenia bomb atomowych na Hiroszime i Na-
gasaki, a takze wypadkéw, lub w ramach proce-
su diagnozowania lub leczenia choroby, powia-
zano ze zwigkszeniem wystepowania nowotwo-

3 Uwaza sie, ze CLL ~ chroniczna bialaczka limfatyczna

(chronic lymphoid leukemia) — nie jest wywotywana po-
przez narazenie na promieniowanie.



row 1 umieralnosci. Niedawno, w niektdrych ba-
danych grupach, zaobserwowano nieznaczne
zwiekszenie opéznionego wystepowania choréb
sercowo-naczyniowych, ktére mozna przypisaé
napromieniowaniu wickszymi dawkami.

Z uwagi na zréznicowanie otrzymanych da-
wek, zwiekszone ryzyko wystapienia biafaczki,
zwiazane z narazeniem na promieniowanie spo-
wodowane przez awari¢ w Czamobylu, by¢ mo-
Ze ujawni sie u 0sob uczestniczacych w dziata-
niach ratowniczych i usuwaniu skutkéw awarii,
ale w populacji ogoélnej wzrost taki jest malo
prawdopodobny.

Najnowsze badania sugeruja dwukrotny
wzrost zachorowalnosci na biataczke (z wyla-
czeniem chronicznej bialaczki limfatycznej)
migdzy 1986 i 1996 u rosyjskich pracownikéw
zatrudnionych przy dzialaniach ratowniczych
i likwidacji skutkéw awarii, ktorych narazenie
przekroczyto 150 mGy (dawka zewnetrzna).
Kontynuowane nadal badania tych pracowni-
kéw moga przynie$¢ dodatkowe informacje do-
tyczace mozliwego zwigkszenia ryzyka wysta-
pienia biataczki. Jednak z uwagi na to, ze ryzy-
ko wystapienia biataczki wywotlanej przez pro-
mieniowanie po kilkudziesigciu latach ulega
zmniejszeniu, z biegiem czasu wktad tej choro-
by do zachorowalnosci i umieralnosci bedzie
coraz mniej znaczacy.

Po Czarnobylu wykonano wiele badar zacho-
rowalnos$ci na biataczke w populacjach na tere-
nach skazonych izotopami promieniotwérczymi,
znajdujacych si¢ w trzech krajach. Nie ma prze-
konujacych dowodéw na wzrost zachorowalno-
§ci na bialaczke u dzieci lub dorostych z narazo-
nych populacji w Rosji i na Ukrainie.

Jak si¢ wydaje, wérdd rosyjskich pracownikéw
zatrudnionych przy dzialaniach ratowniczych
i usuwaniu skutkéw awarii, zaobserwowano ostat-
nio pewien wzrost zachorowalnoéci i umieralnoéci
z powodu litych guzéw nowotworowych i — byé
moze — chorob uktadu krqzenia. Zachorowalno$é
na choroby ukladu krazenia nalezy interpretowac
ze szczegblng ostroznoscia ze wzgledu na mozli-
wos¢ posredniego wptywu innych czynnikéw, ta-
kich jak stres lub niezdrowy tryb zycia.

Jednak ze wzgledu na to, ze otrzymane daw-
ki byly generalnie male, nadal brak jest dowoddéw
na istnienie jakichkolwiek mierzalnych skutkow
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narazenia na promieniowanie po Czarmobylu, ob-
jawiajacego sie powstaniem litych guzéw nowo-
tworowych w populacji ogélnej, z wyjatkiem no-
wotworow tarczycy u dzieci — poniewaz u dzieci
na obszarach skazonych dawki w gruczole tar-
czycy byly wigksze.

Z dlugookresowych badan epidemiologicz-
nych (np. osdb, ktére przezyly wybuchy bomb
atomowych) wiadomo, ze zwigkszony poziom
zachorowan na lite guzy nowotworowe wywola-
ne przez promieniowanie utrzymuje si¢ przez
dziesigciolecia po narazeniu, po okresie utajo-
nym, ktéry wynosi okoto 10 lat. A zatem pracow-
nicy Czamobyla, kt6rzy otrzymali duze dawki,
powinni by¢ nadal objeci opieka medyczna i co-
rocznymi badaniami lekarskimi.

Zaéma

Badania oczu dzieci i pracownikéw zatrudnio-
nych przy dzialaniach ratowniczych i likwidacji
skutkéw awarii wyraznie wskazuja na mozliwos¢
rozwoju zaémy w zwiazku z narazeniem na pro-
mieniowanie spowodowane awarig w Czamobylu.
Dane z badaii nad osobami zatrudnionymi przy
dziataniach ratowniczych i likwidacji skutkow
awarii sugeruja, ze charakter kancerogenny moze
mie¢ narazenie na dawki nieco nizsze niz uwazano
wczedniej, wynoszace juz okoto 250 mGy.

Dalsze badania okulistyczne populacji czar-
nobylskich pozwola na udoskonalenie progno-
zowania pojawienia si¢ ryzyka zaémy popro-
miennej oraz — co wazniejsze — dostarcza da-
nych niezbednych przy ocenie prawdopodo-
bienstwa wszelkich wynikajacych z tego dys-
funkcji wzroku.

Czy wystapily, lub wystapiq, jakiekolwiek skutki
dziedziczne lub reprodukcyjne?

Ze wzgledu na stosunkowo mate dawki, na ja-
kie narazone byly populacje na terenach dotknie-
tych skutkami awarii w Czamnobylu, nie istnieja
zadne dowody na zmniejszong plodno$¢ mez-
czyzn lub kobiet w populacji ogolnej, ktora byla-
by bezposrednim skutkiem naraZenia na promie-
niowanie; rowniez prawdopodobieristwo zaobser-
wowania takiego zjawiska jest zerowe. Nie jest
réwniez prawdopodobne, by takie dawki mialy ja-
kikolwiek wplyw na liczbe urodzen martwych,

niepomyslnych wynikéw ciazy, komplikacji po-
rodowych, czy na ogdlny stan zdrowia dzieci.

Na terenach skazonych wskaznik urodzen
moze by¢ nizszy z powodu obaw zwiazanych
z posiadaniem dzieci, a zagadnienie to moze
przestania¢ bardzo wysoki wskaznik przeprowa-
dzanych aborcji medycznych. Na podstawie ni-
skich wskaznikéw ryzyka oszacowanych przez
UNSCEAR (2001) lub zawartych we wczesniej-
szych raportach o zdrowotmych skutkach Czamo-
byla, nie przewiduje si¢ zadnego zauwazalnego
i spowodowanego przez promieniowanie wWzro-
stu skutkéw dziedzicznych. Od roku 2000 nie po-
jawily si¢ zadne nowe dowody, ktére moglyby
ten wniosek zmienié.

Od roku 1986 obserwowano niewielki lecz
staty wzrost liczby zglaszanych defektow wro-
dzonych, zaréwno na skazonych jak i nieskazo-
nych terenach Bialorusi (patrz Rys. 2). Wydaje
sie, Ze nie jest on zwigzany z promieniowaniem,
ale jest wynikiem powszechniejszego rejestrowa-
nia takich przypadkéw.

-
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énionych z medycznego punktu widzenia. Skutki
takie zaobserwowano w populacjach narazonych
na skutek awarii w Czarnobylu. W trzech bada-
niach stwierdzono, ze w narazonych populacjach
poziomy niepokoju byly dwukrotnie wyzsze niz
w grupach kontrolnych; w populacjach tych
sklonnosé¢ do zglaszania licznych, niewyjasnio-
nych objawéw fizycznych oraz subiektywnych
ztych ocen stanu zdrowia byta 3-4-krotnie wiek-
szaniz w grupach kontrolnych (ktére nie byty do-
tkniete skutkami awarii w Czarnobylu).
Generalnie, mimo ze skutki psychologiczne
stwierdzone wpopulacjach narazonych na skutek
awarii w Czarmobylu sa podobne do tych obser-
wowanych u oséb, ktére przezyly wybuchy
bomb atomowych, mieszkaricow okolicy Three
Mile Island, gdzie doszto do awarii w elektrowni
jadrowej, a takze osob, ktére do§wiadczyly nara-
Zenia na substancje toksyczne w miejscu pracy
lub $rodowisku. Kontekst w jakim doszlo do
awarii w Czarnobylu sprawia, ze wyniki sa trud-
ne do zinterpretowania z uwagi na skomplikowa-
ny ciag zdarzei wywota-
nych przez awarie, wielo-

krotne wystepowanie eks-
tremalnego stresu i kultu-
rowo specyficzne sposoby
reagowania na nieszcze-
Scie.
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do populacji dotknietych
awariag w Czamobylu ofi-
cjalnie nazwano ,,ofiarami
Czamobyla”, a wiec czesto

Rys. 2. Wystepowanie wad wrodzonych w 4 rejonach Bialorusi o wysokim
i niskim poziomie skazen promieniotworczych (Lazjuk i inni, 1999 r.).

Nagte przesiedlenie, zerwanie wiezi spotecz-
nych, lek i niepokdj zwigzane z mozliwymi skut-
kami zdrowotnymi byty dla wielu 0s6b trauma-
tyczne. Czy wystqpity trwate problemy psycholo-
giczne lub zwigzane ze zdrowiem psychicznym?

Kazde traumatyczne zdarzenie lub wypadek
moze spowodowaé wystapienie objawow stresu,
depresji, niepokoju (wiacznie z objawami stresu
pourazowego) i objawdéw fizycznych niewyja-

| —e—rejony o wysokim poziomie skazen promieniotwérczych
| ~-m--ejony o niskim poziomie skazen promieniotworczych

utozsamialy si¢ one z rola
inwalidéw. Wiadomo, ze je-
§li jaka§ sytuacja jest po-
strzegana jako realna, to sta-
je sie ona rzeczywista w ka-
tegoriach swych skutkow.
A wigc ludzi dotknietych awaria w Czamobylu za-
checano by postrzegali si¢ nie jako ,,0soby, ktore
przezyly”, ale jako osoby bezradne, stabe i pozba-
wione kontroli nad wlasng przyszioécia.

Nalezy wznowié starania dotyczace komuni-
kowania si¢ w sprawie zagrozen, dostarczania
spoleczenstwu i fachowcom $cistych informacji
o skutkach katastrofy w zakresie zdrowia i zdro-
wia psychicznego.




SKUTKI EKOLOGICZNE:
RAPORT GRUPY EKSPERTOW
FORUM

Raport grupy ekspertéw dotyczacy skutkow
ekologicznych obejmuje zagadnienia uwolnienia
i osadzania sie substancji promieniotwoérezych,
transferow i bioakumulacji radioizotopéw, stoso-
wania $rodkéw zaradczych, skutkéw promienio-
wania dla roélin i zwierzat, a takze demontazu
sarkofagu i postepowania z odpadami promienio-
tworczymi w czamobylskiej strefie wytaczonej.

Uwolnienie i osadzanie substancji promienio-
tworczych

Gtoéwne uwolnienia radioizotopdw z bloku nr
4 reaktora w Czamobylu trwaly przez 10 dni po
wybuchu z dnia 26 kwietnia. Uwolnienia te obej-
mowaty promieniotwoércze gazy, skondensowane
aerozole oraz duza ilo$¢ czasteczek paliwa. Cat-
kowita ilo§¢ uwolnionych substancji promienio-
tworczych wyniosta okoto 14 EBg*, w tym 1,8
EBq jodu-131, 0,085 EBq cezu-137, 0,01 EBq
strontu-90 oraz 0,003 EBq radioizotopéw pluto-
nu, Wkiad gazéw szlachetnych wynidst okoto 50
proc. uwolnienia catkowitego.

Ponad 200 000 kilometréw kwadratowych kon-
tynentu europejskiego uleglo skazeniu cezem-137
na poziomie przekraczajacym 37 kBq m™. Ponad
70 proc. tego obszaru znajdowalto sie na terytorium
trzech panstw najsilniej dotknietych skutkami awa-
rii: Biatorusi, Rosji i Ukrainy. Osadzanie skazen by-
Io nadzwyczaj zréznicowane, poniewaz zwigckszato
si¢ na obszarach, na ktérych w czasie przesuwania
sie skazonych mas powietrza padat deszcz. Wigk-
sz0$¢ izotopow strontu i plutonu, z uwagi na wiek-
szy rozmiar czasteczek, zostata osadzona na obsza-
rze do 100 km od zniszczonego reaktora.

Wiele z najwazniejszych radioizotopéw ma
krotki fizyczny okres polowicznego rozpadu. Za-
tem wigkszo$¢ radioizotopéw uwolnionych na
skutek awarii ulegla rozpadowi. Zaraz po awarii
duze zaniepokojenie wywolalty uwolnienia pro-
mieniotwérczych izotopéw jodu. Przez kolejne
dziesieciolecia nadal najwazniejsze bedzie skaze-
nie cezem-137, a na drugim miejscu — strontem-
90. W kategoriach diugookresowych (setki lub

4 1 EBq = 10'8 Bq (bekereli)
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tysiace lat) oczekuje sig, ze istotne znaczenie be-
da mie¢ skazenia izotopami promieniotworczymi
plutonu i amerykiem-241.

Jaki jest zakres skazeri terenéw miejskich?

Najwickszemu skazeniu radioizotopami ule-
gly przestrzenie otwarte na terenach miejskich,
takie jak trawniki, parki, ulice, drogi, place, da-
chy i ciany budynkéw. W suchych warunkach
atmosferycznych poczatkowo bardziej skazone
zostaly drzewa, krzewy, trawniki i dachy, za$
w warunkach mokrych — wigksze skazenie po-
czatkowe dotkneto powierzchnie poziome, takie
jak dziatki gruntéw i trawniki. Zwigkszone ska-
Zenia cezem-137 stwierdzono wokél domow,
gdzie substancje promieniotworcze zostaly prze-
niesione z deszczem z dachow na ziemie.

Osadzenia promieniotwoércze na terenach
miejskich w najblizszym mieécie Pripiat’ i pobli-
skich osiedlach mogty poczatkowo spowodowac
znaczace dawki zewnetrzne. Jednak w duzej mie-
1ze zdotano tego uniknag¢ dzieki przeprowadzone;j
w odpowiednim czasie ewakuacji mieszkaicow.
Osadzenia materialow promieniotworczych na
innych obszarach miejskich doprowadzily do
réznych pozioméw narazenia ludzi na promie-
niowanie w poOzniejszych latach; narazenie to
trwa do dzi§.

Ze wzgledu na wiatr, deszcz i dziatania czlo-
wieka, w tym — ruch drogowy, mycie i oczysz-
czanie ulic, w roku 1986 i pdzniej skazenie po-
wierzchniowe materialami promieniotworczymi
na terenach mieszkalnych i rekreacyjnych zosta-
to znacznie zredukowane. Jednym ze skutkéw
tych proceséw byto wtdéme skazenie systemow
kanalizacyjnych i zbiomikow éciekowych.

W chwili obecnej, w wiekszosci osiedli ska-
zonych na skutek awarii w Czamobylu substan-
cjami promieniotwoérczymi, moc dawki w powie-
trzu ponad powierzchniami stalymi wrécita do
poziomu tla sprzed awarii. Jednak w niektérych
osiedlach na Biatorusi, Ukrainie i w Rosji, moc
dawki w powietrzu nad nienaruszona gleba
w ogrodach, ogrédkach przydomowych i par-
kach jest nadal podwyzszona.

Jak bardzo skazione sq tereny rolnicze?

W pierwszych miesiacach po awarii, skazenie
roSlin uprawnych i zwierzat rolinozemych zo-

stalo zdominowane przez powierzchniowe osady
radioizotopéw. Poczatkowo najwigksza troske
budzity osady promieniotworczego jodu, jednak
dzieki szybkiemu rozpadowi najwazniejszego
izotopu I-131 problem ten byt istotny tylko przez
pierwsze dwa miesiace po awarii.

Jod promieniotwérczy szybko i w duzym
stopniu przechodzit-do mleka, co prowadzito do
znaczacych dawek w tarczycy u osob spozywaja-
cych mleko, zwlaszcza dzieci na Biatorusi, Ukra-
inie i w Rosji. W pozostatej czesci Europy pod-
wyzszony poziom promieniotworczego jodu
w mleku zaobserwowano na niektérych skazo-
nych terenach na potudniu, gdzie bydlo mleczne
przebywato juz na zewnatrz.

Po wczesnej fazie skazenia bezposredniego,
wzroslo znaczenie wnikania izotopéw promie-
niotwérczych z gleby za posrednictwem korzeni
roslin. Najwieksze problemy stwarzaty promie-
niotwércze izotopy cezu (Cs-137 1 Cs-134), ana-
wet po rozpadzie Cs-134 (okres polowicznego
rozpadu rowny 2,1 lat) w potowie lat 1990-tych,
poziomy trwalszego Cs-137 w produktach rolni-
czych pochodzacych z terenéw silnie skazonych
moga nadal wymagaé prowadzenia dzialan zapo-
biegawczych w srodowisku. Ponadto Sr-90 moze
powodowaé problemy na terenach polozonych
blisko reaktora, ale w wigkszych odleglosciach
poziom osadzania tego izotopu byl niski. Inne
izotopy promieniotwoércze, takie jak izotopy plu-
tonu i Am-241, nie powodowaly istotnych pro-
bleméw w rolnictwie, albo ze wzgledu na niski
poziom wystepowania w osadach, albo na matg
dostepno$¢ przy pobieraniu z gleby za pomocg
korzeni roslin.

Generalnie, w pierwszych kilku latach po osa-
dzeniu izotopéw promieniotworczych, doszto do
znacznego zmniejszenia przechodzenia ich do ro-
§lin i zwierzat w systemach intensywnej gospo-
darki rolnej. Nalezato tego oczekiwaé w zwiazku
z procesami starzenia naturalnego, rozpadu fi-
zycznego, migracji izotopOw promieniotwor-
czych w glab gleby i redukcji biodostgpnosci
w glebie (patrz Rys. 3). Jednak w ostatnim dzie-
siecioleciu dalszy spadek byl niewielki, rzedu 3-7
proc. rocznie.

Na zawarto§¢ promieniotwérczego cezu
w zywnoS$ci wplywaly nie tylko poziomy osadza-
nia, ale takze typy ekosystemow i gleby, a takze

2000
Bo/ # Gospodarsiwa indywi

© Gospodarstwa kolektywne
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Rys. 3. Redukcja w czasie stezenia aktywnosci
Cs-137 w mleku produkowanym przez gospodarstwa
indywidualne i kolektywne w poréwnaniu z przej$cio-

wo dopuszezalnym poziomem (TPL).

praktyki postepowania. Pozostate problemy
utrzymujace si¢ na terenach dotknietych skutkami
awarii, wystepuja w systemach ekstensywnej go-
spodarki rolnej, przy glebach o duzej zawartosci
substancji organicznych i zwierzetach wypasa-
nych na pastwiskach naturalnych, ktére nie sa ora-
ne lub nawozone. Dotyczy to szczegolnie miesz-
kancow terenéw wiejskich w bytym Zwiazku Ra-
dzieckim, ktérzy powszechnie sa rolnikami pro-
dukujacymi na wiasne potrzeby, posiadajacymi
bydto mleczne stanowiace wlasnos¢ prywatna.

W kategoriach dlugookresowych, najwicksze
wklady do dawki wewnetrznej u ludzi wnosza
nadal Cs-137 w mleku i miesie, oraz — w mniej-
szym zakresie — Cs-137 w zywnosci pochodzenia
roslinnego i roslinach uprawnych. Ze wzgledu na
to, ze stezenie aktywno$ci Cs-137 w zywnosci
pochodzenia zaréwno roslinnego jak 1 zwierzece-
go zmniejszalo sie w ostatnim dziesigcioleciu
bardzo powoli, jeszcze przez kilkadziesiat lat
dawka wewnetrzna bedzie zdominowana przez
wkiad pochodzacy od Cs-137. Pozostale radio-
izotopy dilugozyciowe, Sr-90, izotopy plutonu
i Am-241, w odniesieniu do dawki otrzymywanej
przez ludzi pozostana nieistotne.

Obecnie stezenia aktywnosci Cs-137 w zyw-
noéciowych produktach rolniczych na terenach
dotknietych opadem po awarii w Czarnobylu ge-
neralnie pozostaja ponizej krajowych i miedzyna-
rodowych pozioméw dziatania. Jednak na pew-
nych ograniczonych obszarach o duzym skazeniu
radioizotopami (cze$¢ regionéw Homel 1 Mogi-
lew na Biatorusi oraz region Briarisk w Rosji) lub
stabych glebach organicznych (regiony Zyto-
mierz i Réwne na Ukrainie), produkowane mie-
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ko moze nadal zawiera¢ st¢zenia aktywnosci Cs-
137 przekraczajace krajowe poziomy dziatania,
rowne 100 Bq na kilogram. Na tych obszarach
konieczne moze by¢ nadal prowadzenie dziatan
zapobiegawczych w Srodowisku.

Jaki jest poziom skazenia lasow?

Po awarii szczegdlnie wysoki poziom wnik-
nigcia promieniotworczego cezu stwierdzono u ro-
§lin i zwierzat w lasach i na terenach gérskich, przy
czym najwyzsze odnotowane poziomy Cs-137
stwierdzono w produktach zywnosciowych po-
chodzenia lesnego. Jest to wynikiem ciaglego re-
cyklingu promieniotwérczego cezu, do ktérego
dochodzi zwlaszcza w ekosystemach lesnych.

Szczegodlnie wysokie stezenia aktywnosci Cs-
137 stwierdzono w grzybach, jagodach i dziczyz-
nie, i te wysokie poziomy utrzymywaly si¢ przez
dwie dekady. A wigc, podczas gdy wielko§¢ nara-
zenia cztowieka za posrednictwem produktéw rol-
nych generalnie ulegta zmniejszeniu, to w produk-
tach zywnoéciowych pochodzenia leSnego utrzy-
mywal si¢ wysoki poziom skazenia, ktéry w wie-
lu krajach nadal przekracza poziomy interwencyj-
ne. Na niektorych obszarach Biatorusi i Rosji na-
razenie wewnetrzne jest nadal zdominowane przez
spozycie zywnosci pochodzenia leSnego skazonej
cezem-137. Mozna si¢ spodziewaé, ze taka sytu-
acja utrzyma si¢ jeszcze przez kilkadziesiat lat.

Zatem wzgledna waga laséw w zakresie wkia-
du do narazenia radiologicznego populacji kilku
krajow dotknietych skutkami awarii w Czamoby-
lu z uptywem czasu wzrosta. Do dalszego powol-
nego zmniejszania skazenia produktéw zywno-
$ciowych pochodzenia lednego przyczynia¢ sie be-
dzie przede wszystkim polaczenie migracji w giab
gleby i fizycznego rozpadu Cs-137.

Po awarii w Czamobylu w arktycznych i sub-
arktycznych regionach Europy stwierdzono duzy
transfer promieniotwoérczego cezu na drodze: po-
rosty — migso reniferow — czlowiek. Awaria
w Czarnobylu doprowadzita do duzego skazenia
migsa reniferoéw w Finlandii, Norwegii, Rosji
i Szwecji, i spowodowata powazne problemy dla
tubylezej ludnosci Sami.

Jak bardzo skazony jest system wodny?

Promieniotwoérczo$¢ z Czamobyla doprowa-
dzita do skazenia powierzchniowych systeméw
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wodnych na obszarach potozonych blisko reakto-
ra i w wielu innych czgsciach Europy. Skazenie
poczatkowe bylo spowodowane przede wszystkim
przez bezpoSrednie osadzanie jzotopoéw promie-
niotwérczych na powierzehni rzek i jezior, zdomi-
nowane przez izotopy promieniotworcze krotko-
zyciowe (glownie 1-131). W pierwszych kilku ty-
godniach po awarii szczegolng troske budzity du-
7e stezenia aktywnos$ci w wodzie pitnej ze Zbior-
nika Kijowskiego.

W ciagu tygodni po opadzie promieniotwor-
czym skazenie wod ulegto gwaltownemu zmniej-
szeniu za sprawg rozciefczenia, fizycznego roz-
padu i absorpcji radioizotopéw w glebach zlew-
ni. Waznym, dlugookresowym pochlaniaczem
promieniotwérczosci sa osady denne.

Poczatkowe wchlonigcie promieniotwérczych
izotop6w jodu przez ryby bylo bardzo szybkie, ale
stezenia aktywnosci szybko zmalaly, przede
wszystkim na skutek rozpadu fizycznego. Bio-
akumulacja promieniotwérczych izotopoéw cezu
w wodnym laficuchu pokarmowym doprowadzita
do znacznych stezeri promieniotworczosci u ryb
na wiekszoéci obszaréw dotknietych skutkami
awarii, a takze w niektérych odlegtych jeziorach,
np. w Skandynawii i Niemczech. Ze wzgledu na
generalnie mniejszy opad i mniejsza bioakumula-
cje, poziomy zawarsdéei Sr-90 w rybach byly nie-
istotne dla dawek otrzymanych przez ludzi, w po-
réwnaniu z promieniotwdrczym cezem, W Szcze-
golnosci dlatego, ze Sr-90 gromadzi si¢ raczej
w tkance kostnej niz w jadalnych mie$niach.

W skali diugookresowej, skazenie wtdme
zwiazane z ucieczka ze skazonej gleby diugozy-
ciowych izotopéw Cs-137 i Sr-90 utrzymuje sie do
dzi$ (na znacznie nizszym poziomie). Obecnie, za-
réwno w wodach powierzchniowych jak i rybach,
stezenia aktywnosci sa mate (parz Rys. 4). Zatern
wykorzystywanie wod powierzchniowych do na-
wadniania nie jest traktowane jako zagrozenie.

Podczas gdy poziomy Cs-137 i S1-90 w wo-
dzie i rybach w rzekach, otwartych jeziorach
i zbiornikach wodnych sa obecnie niskie, to
w pewnych jeziorach ,zamknietych” (pozba-
wionych strumieni wyplywajacych) na Biatoru-
si, Ukrainie i w Rosji zarébwno woda jak i ryby
pozostana skazone cezem-137 przez kolejne
dziesieciolecia. Na przyklad dla niektérych lu-
dzi zyjacych w poblizu ,,zamknietego” jeziora

leszcz

' .ﬂl“_ﬁl.ﬁ m]

r szczupak

,Ll_

Rys. 4. Srednie stezenie aktywnosci Cs — 137 dla ryb
niedrapieznych (leszcz) i drapieznych (szczupak) ze
Zbiornika Kijowskiego (UHMI, 2004 r.).

Kozanowskoje w Rosji calkowitg ilo§¢ Cs-137
wchionigta droga pokarmowa zdominowato
spozycie ryb.

Ze wzgledu na duze oddalenie Morza Czamne-
go i Morza Baltyckiego od Czamnobyla, a takze du-
ze rozcieficzenie obecne w tych systemach, steze-
nia aktywnosci w wodzie morskiej byty znacznie
mniejsze niz w wodzie stodkiej. Niskie poziomy
zawartosci jzotopéw promieniotwoérczych w wo-
dzie, w potaczeniu z mata bioakumulacja promie-
niotworczego cezu w morskich organizmach zy-
wych sprawity, ze poziomy Cs-137 w rybach mor-
skich nie budza zadnego zaniepokojenia.

Jakie Srodki zaradcze i dziatania zapobiegawcze
wdroZono w odniesieniu do §rodowiska?

Wiadze Zwiazku Radzieckiego, a poézniej
Wspolnoty Niepodlegtych Paristw (WNP), wpro-
wadzity szeroki zakres krotko- i diugookresowych
Srodowiskowych dzialari zaradczych dla zlagodze-
nia negatywnych skutkéw awarii. Te dziatania za-
radcze wiazaly si¢ z uzyciem ogromnych srodkow
ludzkich, finansowych i naukowych.

Dekontaminacja osiedli potozonych na ska-
zonych obszarach ZSRR w pierwszych latach po
awarii w Czamobylu zdotala zmniejszy¢ dawke
zewnetrzng w tych przypadkach, gdy jej przepro-
wadzenie bylo poprzedzone wlasciwa ocena
dziatan zapobiegawczych. Jednak dekontamina-

cja stworzyla problem odpadéw, poniewaz w jej
ramach powstaly znaczne ilosci niskoaktywnych
odpadéw promieniotworczych. Nie zaobserwo-
wano wtérnego skazenia oczyszczonych dzialek
radioizotopami z otaczajacych dzialki obszardw.

W fazie wczesnej najskuteczniejsze rolnicze
$rodki zaradcze polegaty na wylaczeniu z diety
zwierzat trawy ze skazonych pastwisk oraz od-
rzucanju mleka na podstawie danych z monito-
ringu promieniowania. Niektore kraje dotkniete
awariag w Czamobylu skutecznie wprowadzity
zywienie zwierzat ,,czysta” pasza. Jednak w za-
kresie zmniejszenia wnikniecia promieniotwor-
czego jodu za poSrednictwem mleka dzialania te
byly tylko czesciowo skuteczne ze wzgledu na
brak przekazanych we wilasciwym czasie infor-
macji o awarii i niezbednych reakcjach, szczegé6l-
nie skierowanych do indywidualnych rolnikéw.

Najwickszym problemem dlugookresowym
bylo skazenie mleka i migsa promieniotworczym
cezem. Postepowanie w krajach ZSRR, a p6ézniej
WNP, polegato na obrébce ziemi przeznaczonej
na wytwarzanie paszy, czystym karmieniu i po-
dawaniu zwierzetom substancji wigzacych cez,
takich jak blekit pruski (patrz Rys. 5), dzigki cze-
mu na terenach dotknigtych awaria mozna bylo
nadal stosowa¢ wigkszo$¢ praktyk rolniczych i co
doprowadzito do duzych redukcji dawek.

Od polowy lat 1990-tych stosowanie rolni-
czych $rodkéw zaradczych w krajach WNP do-
tknigtych skutkami awarii znaczaco sie zmniej-
szylo z powodu problemow ekonomicznych. Do-
prowadzilo to w krétkim czasie do wzrostu za-
wartosci radioizotopéw w produktach rolnych
pochodzenia ro§linnego i zwierzecego.

[ Rosja m Ukraina O Biajoru$

35 -

Lata ‘

Rys. 5. Zmiany w czasie przy uzyciu blekitu pruskiego
w panistwach WNP (MAEA, 2005 r.)
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W Europie Zachodniej nadal stosuje si¢ sze-
reg srodkéw zaradczych w odniesieniu do pro-
duktéw zwierzecych z terenéw wyzynnych i la-
s6w, ze wzgledu na duze i przedtuzone wchlania-
nie promieniotworczego cezu w ekstensywnych
systemach dotknietych skutkami awarii.

Nastepujace ograniczenia dotyczace lasow,
szeroko stosowane w krajach ZSRR, a poZniej
WNP, oraz w Skandynawii zmniejszyly naraze-
nie ludzi zwiazane z zamieszkiwaniem w lasach
skazonych substancjami promieniotworczymi
oraz z korzystaniem z produktéw lesnych:

— Ograniczenia dotyczace dostepu ludnosci
i pracownikow lesnych jako Srodek zaradczy
zapobiegajacy narazeniu zewnetrznemu,

—  Ograniczenie pozyskiwania przez ludno$¢ pro-
duktéw zywnosciowych pochodzenia lesnego,
takich jak dziczyzna, jagody i grzyby, co przy-
czynilo si¢ do zmniejszenia dawek wewngtrz-
nych. W krajach WNP grzyby stanowia wazny
skladnik wielu jadfospiséw, a zatem ograni-
czenie to bylo szczegodlnie istome;

— Ograniczenie zbierania drewna opalowego
przez ludno$é, w celu zmniejszenia narazenia
w domach i ogrodzie, gdzie drewno jest spa-
lane, a popiét wyrzucany lub stosowany jako
nawoz;

— Zmiana praktyk my§liwskich, majaca na celu
unikanie spozycia migsa o wysokich, sezono-
wych poziomach promieniotwérczego cezu.
Liczne $rodki zaradcze, wprowadzone po

miesiacach i latach po awarii dla ochrony syste-

moéw wodnych przed transferem promieniotwor-
czosci ze skazonej gleby, generalnie okazaty sie
nieskuteczne i kosztowne. Najskuteczniejszym
$rodkiem zaradczym bylo wczesne ograniczenie
dotyczace wody pitnej i przejscie na dostawy ze
zrodet aiternatywnych. Réwniez ograniczenia
spozycia ryb stodkowodnych okazaly sie sku-
teczne w Skandynawii i Niemczech, chociaz na

Biatorusi, Ukrainie i w Rosji ograniczenia takie

nie zawsze byly przestrzegane.

Jakie byly wywolane przex promieniowanie
skutki w odniesieniu do roSlin i zwierzqt?

Napromieniowanie zwiazane z izotopami
promieniotwérczymi uwolnionymi podczas awa-
rii spowodowato liczne, ostre, szkodliwe skutki
w odniesieniu do ro$lin i zwierzat na obszarach
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wiekszego narazenia, tzn. w odleglosci do 20-30
km od punktu uwolnienia. Poza strefa wylaczona
u roflin i zwierzat nie odnotowano zadnych
ostrych skutkéw popromiennych.

Reakcja $rodowiska naturalnego na awarie
bylo ztozone oddziatywanie pomigdzy dawka
promieniowania i wrazliwoscia réznych roslin
i zwierzat na promieniowanie. W organizmach
zywych poza strefa wylaczona zaobserwowarno
nastepujace skutki, zarowno indywidualne jak
i populacyjne, spowodowane przez §mier¢ komo-
rek wywolang przez promieniowanie:

— Wazrost umieralnoéci roélin iglastych, bezkre-
gowcow zyjacych w glebie, i ssakow; oraz
—  Straty reprodukcyjne wérod roglin i zwierzat.

Nie doniesiono o zadnych szkodliwych skut-
kach wywotanych przez promieniowanie w od-
niesieniu do roélin i zwierzat narazonych
w pierwszym miesigcu po awarii na dawke sku-
mulowana mniejsza niz 0,3 Gy.

Po naturalnym zmniejszeniu poziomow nara-
Zenia na skutek rozpadu i migracji izotopoéw pro-
mieniotworczych, populacje biologiczne prze-
zwyciezaly ostre skutki popromienne. Juz pod-
czas kolejnego sezonu rozwojowego po awarii,
zywotno§¢ populacyjna roélin i zwierzat znacza-
co si¢ poprawila w wyniku potaczonych efektow
reprodukc;i i imigracji z obszarow mniej dotknie-
tych. Na przezwycigzenie najpowazniejszych
szkodliwych skutkéw popromiennych w rosli-
nach i u zwierzat potrzeba bylo kilku lat.

W ciagu pierwszych kilku lat po awarii
w Czamobylu u roélin i zwierzat w strefie wyla-
czonej obserwowano genetyczne skutki promie-
niowania, zaréwno w komoérkach somatycznych
jak i rozrodczych. Zaréwno w strefie wylaczonej
jak i poza nia, w badaniach do$wiadczalnych pro-
wadzonych na ro§linach i zwierzetach nadal
stwierdza sie rozne anomalie cytogeniczne, ktore
mozna przypisa¢ promieniowaniu. Nie wiadomo,
czy zaobserwowane zmiany cytogeniczne w ko-
mérkach somatycznych maja jakiekolwiek szko-
dliwe znaczenie biclogiczne.

Powrét organizméw zywych w strefie wyla-
czonej do stanu sprzed awarii by! fatwiejszy dzig-
ki zaprzestaniu réznych dzialan prowadzonych
przez ludzi, np. dzialalnosci rolniczej i przemy-
stowej. W rezultacie populacje wielu roslin
i zwierzat ostatecznie sie zwiekszyly, a obecne

warunki $rodowiskowe mialy pozytywny wplyw
na organizmy zywe w strefie wylaczonej. W sa-
mej rzeczy, strefa wylaczona paradoksalnie stala
sie unikalnym sanktuarium bioréznorodnosci.

Jakie sq ekologiczne aspekty demontaiu sarko-
fagu i postgpowania z odpadami promienio-
tworczymi?

Przypadkowe zniszczenie reaktora bloku nr 4
elektrowni jadrowej w Czarnobylu spowodowato
powstanie rozleglego skazenia promieniotwor-
czego i duzej ilosci odpadéw promieniotwor-
czych w tym bloku, na terenie elektrowni oraz na
terenach woké! niej. Budowa sarkofagu miedzy
majem i listopadem 1986, ktérej celem bylo od-
izolowanie uszkodzonego reaktora od Srodowi-
ska, zmniejszyla poziom promieniowania na tere-
nie obiektu i zapobiegla dalszym uwolnieniom
radioizotopdéw poza teren elektrowni.

Sarkofag zbudowano w krotkim czasie,
w warunkach silnego narazenia personelu. Srod-
ki przedsiewziete dla skrécenia czasu budowy
i zmniejszenia duzej mocy dawki wewnatrz bu-
dowli doprowadzily do niedoskonatosci w kon-
strukeji sarkofagu oraz do braku kompleksowych
danych dotyczacych stabilnosci uszkodzonych
struktur bloku nr 4. Ponadto, w ciggu niemal
dwoch dziesiecioleci od zbudowania sarkofagu,
jego elementy konstrukcyjne ulegly degradacji
pod wplywem korozji wywotlanej dziafaniem
wilgoci. Najwazniejszym potencjalnym zagroze-
niem dla sarkofagu jest mozliwo$¢ zatamania si¢
jego najwyzszych partii i uwolnienie pylu pro-
mieniotworczego do Srodowiska.

W celu uniknigcia potencjalnego zawalenia si¢
sarkofagu zaplanowano dzialania zmierzajace do
wzmocnienia niestabilnych konstrukeji. Ponadto
zaplanowano, ze nad istniejacym sarkofagiem po-
wstanie tzw. ,,nowa bezpieczna obudowa” (New
Safe Confinement, NSC), ktéra ma przetrwaé po-
nad 100 lat. Oczekuje si¢, ze budowa NSC umozli-
wi demontaz istniejacego sarkofagu, usuniecie sil-
nie promieniotworczej masy zawierajacej paliwo
(Fuel Containing Mass, FCM) z bloku nr 4 oraz
ostateczng likwidacje uszkodzonego reaktora.

W trakcie dziatari zapobiegawczych, zaréwno
na terenie elektrowni jadrowej w Czamobylu jak
1w jej otoczeniu, powstaly odpady promieniotwor-
cze o duzej objetoscei, ktére ztozono w tymezaso-

wych przechowalnikach powierzchniowych i skta-
dowiskach. W okresie od 1986 do 1987 roku utwo-
rzono wykopy i wysypiska w strefie wylaczonej
w odlegtoéci 0,5 — 15 km od reaktora, w celu unik-
niecia rozprzestrzeniania pylu, obnizenia poziomu
promieniowania i umozliwienia stworzenia lep-
szych warunkéw pracy na terenie bloku nr 41w je-
go otoczeniu. Obiekty te utworzono bez wiasciwej
dokumentacji projektowej i barier technicznych;
nie speliaja one obecnych wymogow w zakresie
bezpieczeristwa odpadow.

W latach po awarii duze §rodki wydano na
uzyskanie systematycznej analizy i akceptowalnej
strategii postepowania z istniejacymi odpadami
promieniotworczymi. Jednak szeroko akceptowa-
na strategia postepowania z odpadami promienio-
twérczymi na terenie elektrowni jadrowej w Czar-
nobylu i w strefie wylaczonej, zwlaszcza w odnie-
sieniu do odpadéw wysokoaktywnych i dlugozy-
ciowych, do dzi$ nie zostata opracowana.

Oczekuje sie, ze w nadchodzacych latach po-
wstanie wiecej odpaddéw promieniotworczych
podczas budowy NSC, ewentualnego demontazu
sarkofagu, usuniecia FCM oraz likwidacji bloku
nr 4. Odpady te nalezy podda¢ odpowiedniemu
sktadowaniu.

Jaka bedzie przyszto§¢ czarnobylskiej strefy wy-
tgczonej?

Ogolny plan dlugookresowego rozwoju stre-
fy wylaczonej przewiduje przywrocenie obsza-
réw dotknietych skutkami awarii do stanu pier-
wotnego, ponowne zdefiniowanie strefy wyla-
czonej oraz udostepnienie terendéw mniej do-
tknietych do wykorzystania publicznego. Bedzie
to wymagaé wprowadzenia dobrze okreslonych
srodkéw kontroli administracyjnej dotyczacych
typu dziatalnosci, jaka mozna prowadzi¢ na ob-
szarach ponownie zasiedlonych, ograniczeri do-
tyczacych upraw roslin przeznaczonych na zyw-
noéé oraz wypasu zwierzat, a takze podawania
bydhu wylacznie czystej paszy. W zwiazku z tym
te ponownie zasiedione tereny raczej lepiej nada-
ja si¢ do wykorzystania przemystowego niz jako
obszary rolnicze lub mieszkalne.

Przewiduje sig, Ze przysziosé strefy wylaczo-
nej w okresie nastepnych stu lat i pdzniejszym
bedzie zwiazana z nastgpujacymi formami dzia-
falnosci:
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— Budowa i eksploatacja nowej bezpiecznej
obudowy (NSC) i wiasciwej infrastruktury
technicznej;

— Usuniecie paliwa, likwidacja i demontaz blo-
kow 1, 2 i 3 elektrowni jadrowej oraz sarko-
fagu;

— Budowa obiektéw stuzacych do przetwarza-
nia odpadéw promieniotwérczych i postgpo-
wania z nimi, w szczegdlnosci — glebokiego,
geologicznego skladowiska dla wysokoak-
tywnych i dlugozyciowych materiatéw pro-
mieniotworczych; -

— Rozwdj rezerw naturalnych na obszarze, kto-
ry pozostanie zamkniety dla zamieszkiwania
przez ludzi; oraz

— Utrzymanie dzialann zwiazanych z monitoro-
waniem $rodowiska i badaniami naukowymi.

SPOLECZNO-POLITYCZNE
SKUTKI AWARII JADROWE]J
W CZARNOBYLU

Jakie byly koszty ekonomiczne katastrofy jgdro-
wej w Czarnobylu?

Awaria jadrowa w Czamobylu, a takze rzado-
we rozwiazania polityczne przyjete dla przeciw-
dzialania jej skutkom, obciazyly ogromnymi kosz-
tami Zwiazek Radziecki i trzy paristwa powstale
po jego rozpadzie: Bialoru$, Federacje Rosyjska
i Ukraine. Dokladne policzenie tych kosztow jest
niemozliwe na skutek nierynkowych warunkow
jakie istniaty w czasie katastrofy, wysokiej inflacji
i niestabilnych kurséw walut w okresie przejscio-
wym, ktéry nastapit po rozpadzie Zwiazku Ra-
dzieckiego w roku 1991. Jednak wplyw tych kosz-
téw jest ogromny, co wyraznie wida¢ na podsta-
wie réznych rzadowych ocen z lat 1990-tych,
w ktérych koszty awarii w ciagu dwoch dziesig-
cioleci liczone sa w setkach miliardow dolardow.

Skalg tych obciazenn wyraznie wida¢ na pod-
stawie szerokiego zakresu poniesionych kosztow,
zarowno bezposrednich jak i posrednich:

— Szkody bezposrednie spowodowane przez
awarie;
— Wydatki zwiazane z:
e dziataniami dotyczacymi szczelnego odizo-
lowania reaktora i lagodzenia skutkow
w strefie wylaczonej;
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o przesiedleniem ludzi i budowa przeznaczo-
nych dla nich nowych mieszkan i infra-
struktury;

e ostonami socjalnymi i ochrona zdrowia dla
populacji dotknietych skutkami awarii;

e badaniami dotyczacymi $rodowiska, zdro-
wia 1 produkcji czystej Zywnosci; )

e monitoringiem radiacyjnym Srodowiska;

o radioekologicznymi ulepszeniami osiedli
i skladowaniem odpadéw promieniotwor-
czych;

—~ Straty posrednie zwiazane z utrata korzysci
na skutek wylaczenia z uzytkowania terenow
rolnych i lesnych oraz zamkniecia zaktadow
rolnych i przemystowych; oraz

— Koszty zwiazane z utrata korzysci, w tym —
dodatkowe koszty energii zwiazane z utrata
energii wytwarzanej w Czamobylu oraz z k-
kwidacja programu energetyki jadrowej na
Bialorusi.

Przezwycigzanie skutkéw katastrofy stalo sie
wielkim obciaZzeniem krajowych budzetéw. Kaz-
dego roku na Ukrainie 5-7 proc. wydatkéw rza-
dowych nadal idzie na programy i §wiadczenia
zwiazane z Czarnobylem. Na Biatorusi wydatki
rzadowe zwiazane z Czarnobylem w roku
1991wyniosty 22,3 proc. budzetu krajowego, po
czym stopniowo zmniejszyty sie do 6,1 proc.
w roku 2002. Catkowite wydatki Biatorusi zwia-
zane z Czamobylem w okresie od 1991 do 2003
wyniosty ponad 1,3 miliarda USD.

Te potezne wydatki — z ktorych Iwia czgsé
idzie obecnie na $wiadczenia socjalne dla okoto
7 milionéw ,,ofiar Czamobyla” zas czg$C prze-
znaczona na inwestycje kapitalowe ulegla gwat-
townemu zmniejszeniu — wytworzyly niemozli-
we do utrzymania obciazenie fiskalne, zwlaszcza
na Biatorusi i Ukrainie. Rzady stoja przed trud-
nym wyborem: albo odstapi¢ od wyplat, albo do-
kona¢ restrukturyzacji $wiadczen tak, by trafiaty
do grup najbardziej narazonych na zagrozenia ra-
diacyjne oraz by wspomaga¢ ludzi zagrozonych
ubostwem (patrz punkt nastepny).

Jakie byty najwazniejsze skutki Czarnobyla dla
gospodarki lokalnej?
Obszary skazone to gtéwnie tereny rolnicze.

Przed awaria gléwnym Zrodlem dochodéw byto
rolnictwo, zardwno w postaci duzych gospo-

darstw kolektywnych (w okresie radzieckim) da-
Jacych place i liczne $wiadczenia socjalne, jak
1 matych dzialek indywidualnych, uprawianych
na uzytek wlasny i na sprzedaz na lokalnym ryn-
ku. Wiekszo$é¢ przemyshu charakteryzowata sie
mala wartoécia dodang i koncentrowata sie na
przetworstwie zywnosci lub wyrobach z drewna.
Po awarii profil ten pozostat zasadniczo niezmie-
niony, chociaz w tych trzech krajach przyjeto
rézne podejScia do spuécizny po kolektywnych
gospodarstwach rolnych.

Sektor rolniczy byt tym obszarem gospodar-
ki, ktéry zostal najbardziej dotknigty skutkami
awarii. W sumie w tych trzech krajach z uzytko-
wania rolniczego wycofano 784 320 ha, za$ na
694 200 ha laséw wstrzymano produkcje drewna.
Nalozenie $rodkéw kontroli radiologicznej po-
waznie ograniczylo rynek na produkty zywno-
Sciowe i inne wyroby pochodzace z terenéw do-
tknigtych skutkami awarii. Dzieki dziataniom za-
pobiegawczym na wielu obszarach produkcja
~czyste] zywnoéci” nadal byta mozliwa, ale wia-
zalo si¢ to z podwyzszonymi kosztami pod posta-
cia nawozoéw, dodatkow i specjalnych procesow
uprawiania ziemi.

Nawet tam, gdzie dzigki dziataniom zapobie-
gawczym rolnictwo stalo si¢ bezpieczne, pigtno
Czamobyla spowodowalo, Ze cze$¢ konsumen-
téw odrzucila produkty pochodzace z obszarow
skazonych. To ,napigtnowanie” szczegdlnie
mocno uderzylo w przetworstwo zywnosci, ktore
w duzej czesci regionu stanowio ostoje przemy-
shu. Przychody z dziatalnoici rolniczej spadly,
pewne rodzaje produkcji zostaly ostabione,
a pewne zaklady zostaly w ogdle zamkniete. Na
Biatorusi, gdzie z uzytkowania rolniczego wyta-
czono cze$¢ najlepszych terendéw uprawnych,
skutki awarii w dziedzinie rolnictwa wptynety na
cala gospodarke.

Polityka rzadowa, nastawiona na ochrone
ludnoéci przed narazeniem na promieniowanie
(zar6wno na drodze przesiedlen jak i ograniczer
naktadanych na produkcje rolna), doprowadzila
gospodarke w regionie do stanu niestabilnego
i ryzykownego, zwlaszcza gospodarke na tere-
nach wiejskich. Jednak koniecznie nalezy zauwa-
zy€, ze w latach 1990-tych region ten doznat row-
niez wielkiego zametu gospodarczego na skutek
czynnikow absolutnie nie zwiazanych z promie-

niowaniem. Zaktocenia w handlu towarzyszace
rozpadowi Zwiazku Radzieckiego, wprowadze-
nie mechanizméw rynkowych, przedtuzenie tren-
dow recesyjnych i kryzys rublowy w Rosji w ro-
ku 1998 — wszystko to razem doprowadzito do
podkopania standardéw zycia, zwigkszenia bez-
robocia i poglebienia ubdstwa. Szczegolinie po-
datne na te zagrozenia byly regiony rolnicze, bez
wzgledu na to, czy zostaly one skazone substan-
cjami promieniotwdrczymi, czy nie.

Na terenach skazonych place byly na ogol
nizsze, a bezrobocie wigksze niz gdzie indziej.
Jest tak dlatego, Ze w kazdym kraju robotnicy rol-
ni s3 generalnie pracownikami najnizej optacany-
mi. Mozliwosci zatrudnienia poza rolnictwem sa
ograniczone, ale — ponownie — przyczyny tego
stanu rzeczy sa konsekwencja zaréwno czynni-
kéw ogélnych jak 1 polityki zwiazanej z Czamo-
bylem. Odsetek matych i $rednich przedsie-
biorstw jest na terenach dotknigtych awaria dale-
ko mniejszy niz gdzie indziej. W duzym stopniu
wynika to z faktu, Ze region ten opuscito wielu
wyszkolonych i wyksztalconych pracownikéw,
zwlaszcza tych w miodszym wieku, a po czesci
jest tak dlatego, ze — we wszystkich trzech kra-
jach — ogolne otoczenie biznesu zniecheca do
przedsigbiorczosci. Prywatne inwestycje réwniez
pozostaja na niskim poziomie, po czgéci z powo-
du probleméw zwiazanych z wizerunkiem, a po
czedci ze wzgledu na niekorzyste warunki dla
biznesu w skali calego kraju.

Rezultatem tych tendencji jest io, ze ryzyko
ubdsiwa jest w skazonych regionach wyzsze niz
gdziekolwiek indziej. Wazne jest, by poszukujac
rozwiazan dla gospodarczej choroby regionu odno-
si¢ si¢ zardbwno do zagadnien ogolnych (poprawa
klimatu dla biznesu, zachecanie do rozwoju matych
1 Srednich przedsiebiorstw i tworzenie miejsc pracy
poza rolnictwem, oraz likwidowanie barier utrud-
niajacych opfacalne wykorzystanie ziemi i sprawna
produkcje rolng), jak i do zagadnien zwiazanych ze
skazeniem promieniotwérczym.

Jak awaria w Czarnobylu i jej nastepstwa wpiy-
nely na lokalne spotecznosci?

Po awarii w Czarnobylu z terenéw najpowaz-
niej skazonych przesiedlono okoto 350 000 osob.
116 000 ewakuowano natychmiast po awarii, za$
wigksza liczbe ludzi przesiedlono po kilku latach,
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kiedy korzysci wynikajace z przesiedlenia byly
mniej oczywiste.

Chociaz przesiedlenie zmniejszylo populacyjna
dawke promieniowania, to dla wielu os6b bylo to
przezycie traumatyczne., Nawet gdy przesiedlen-
com zreKompensowano ich straty, zaoferowano
nowe domy i dano mozliwo$¢ wyboru miejsca
przesiedienia, wielu z nich nadal ma glgbokie po-
czucie niesprawiedliwosci zwiazane z tym proce-
sem. Wielu nie ma pracy i uwaza, ze nie ma dla
nich miejsca w spoleczenistwie i ze ich wplyw na
wiasne zycie jest niewielki. Mozliwe, Ze niektorzy
starsi wiekiem przesiedlericy nigdy si¢ nie przysto-
suja. Paradoksalnie, ludzie ktérzy pozostali w swo-
ich wioskach (a zwlaszcza ,,samoprzesiedleni”,
ktorzy zostali ewakuowani, a nastepnie wbrew re-
strykcjom wrécili do wiasnych doméw), psycholo-
gicznie poradzili sobie ze skutkami awarii lepiej niz
ci, ktérych przesiediono na tereny mniej skazone.

Przesiedlenie wpltynelo na zycie nie tylko
przesiedlonych, ale réwniez mieszkaficow tych
spotecznosci, do ktérych przesiedlonych przenie-
siono. Napiecia pomiedzy nowymi i starymi
mieszkancami wiosek, do ktérych dokonano
przesiedleri, przyczynity sie do poczucia ostracy-
zmu u nowoprzybytych.

Spotecznoscei na obszarach skazonych cierpia
na skutek wysoce znieksztalconej struktury demo-
graficznej. W wyniku przesiedlenia i dobrowolne;j
migracji, na obszarach skazonych odsetek os6b
starszych jest nienormalnie duzy. W niektérych re-
jonach populacja emerytow jest réwna lub wicksza
od populacji w wieku roboczym. Faktycznie, im
region bardziej skazony, tym jego populacja jest
starsza. Ponadto duza cze$¢ 0sob wykwalifikowa-
nych, wyksztalconych i przedsigbiorczych wyje-
chata, zmniejszajac szanse na odrodzenie gospo-
darcze i zwiekszajac ryzyko ubdstwa.

Wyjazd ludzi miodych miat tez skutki psy-
chologiczne. Starzejaca si¢ populacja oczywiscie
oznacza, ze liczba zgondw przewyzsza liczbe
urodzeni, jednak fakt ten sprzyjat przekonaniu, ze
obszary dotkniete awaria to miejsca niebezpiecz-
na dla zycia. Szkoly, szpitale, spétdzielnie rolni-
cze, przedsigbiorstwa uzytecznoSci publicznej
i liczne inne organizacje cierpia na brak wykwa-
lifikowanych specjalistéw, nawet jesli ptaca jest
stosunkowo wysoka, a wiec Swiadczenie ustug
spotecznych rowniez jest zagrozone.
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Jakie byly najwazniejsze skutki w odniesieniu
do pojedynczych osob?

Jak zauwazono w raporcie Forum Czamobyl-
skiego w sprawie zdrowia, ,.skutki Czarnobyla
w zakresie zdrowia psychicznego to jak dotych-
czas najwiekszy problem zdrowia publicznego
wywolany przez awarie.” Obciazenia psycholo-
giczne spowodowane przez awari¢ i jej nastep-
stwa mialy gleboki wplyw na zachowania indy-
widualne i spoteczne. Populacje na terenach do-
tknietych awaria wykazuja postawy silnie nega-
tywne w zakresie samooceny zdrowia i dobrosta-
nu oraz silne poczucie braku kontroli nad wia-
snym zyciem. Z tymi percepcjami wiaze si¢ prze-
sadzona ocena zagrozefi zdrowia na skutek nara-
zenia na promieniowanie. Populacje dotknigte
skutkami awarii wykazuja szeroko rozpowszech-
nione przekonanie, ze 0soby narazone na promie-
niowanie s w jaki$ spos6b skazane na skrocenie
oczekiwanego czasu zycia. Taki fatalizm laczy
sie réwniez z utraty inicjatywy w zakresie roz-
wigzywania problemow dotyczacych utrzymy-
wania przychodow, a takze z uzaleznieniem od
pomocy ze strony panistwa.

Nie widaé zadnych oznak zmniejszania nie-
pokoju zwiazanego ze skutkami zdrowotnymi
promieniowania. Co wiecej, niepokoj ten moze
nawet rozprzestrzenia¢ sie poza tereny dotknigte
skatkami awarii, na rozlegla cze$¢ populacji. Ro-
dzice moga przekazywaé swdj niepokdj dzie-
ciom, za poérednictwem swoich zachowa i nad-
miernej opieki ochronne;.

Jednak przypisujac Czamobylowi bardzo réz-
ne dolegliwosci medyczne, wielu mieszkanicow
obszarow dotknietych skutkami awarii zaniedbuje
role, jaka w zachowaniu dobrego zdrowia odgry-
waja zachowania osobiste. Odnosi si¢ to nie tylko
do zagrozen zwiazanych z promieniowaniem, ta-
kich jak spozycie grzybow i jagdd ze skazonych
laséw, ale téwniez do zagrozen, w ktérych zacho-
wania personalne maja znaczenie decydujace, ta-
kich jak naduzywanie alkoholu i tytoniu.

W tym kontekécie koniecznie nalezy odnoto-
waé, ze od kilku dziesiecioleci umieralnosc¢ oséb
dorostych na terenach bylego Zwiazku Radziec-
kiego alarmujaco ro$nie. Oczekiwana dlugosc
zycia gwaltownie si¢ obnizyla, zwlaszcza dla
mezczyzn, a w roku 2003 w Federacji Rosyjskiej

wynosita §rednio 65 lat (dla mezczyzn zaledwie
59 lat). Gléwne przyczyny zgonéw w regionie
dotknietym skutkami awarii w Czarnobylu sa ta-
kie same jak w skali ogdlnokrajowej — choroby
uktadu krazenia, obrazenia i zatrucia — a nie ja-
kiekolwiek choroby zwiazane z promieniowa-
niem. Najpilniejszymi kwestiami zdrowotnymi
na terenach dotknietych skutkami awarii sa wiec
czynniki dotyczace niewlasciwego sposobu od-
zywiania i stylu zycia, takie jak uzywanie alkoho-
lu i tytoniu, a takze ubdstwo i ograniczony dostep
do podstawowej opieki zdrowotne;j.

Na terenach dotknietych skutkami awarii,
oprocz przesadzonych lub blednych obaw zdro-
wotnych, powszechnie wystepuje poczucie wik-
tymizacji i uzaleznienia, stworzone przez rzadowa
polityke w zakresie ochrony spolecznej. Rozlegly
system $wiadczenn zwiazanych z Czarnobylem
(patrz nizej) doprowadzit do powstania oczeki-
wan dlugookresowej bezposredniej pomocy fi-
nansowej i prawa do przywilejow, a takze podko-
pat zdolnos¢ poszczegdlnych oséb i spotecznosci
do rozwiazywania wiasnych probleméw ekono-
micznych i spotecznych. Kultura uzaleznienia, ja-
ka rozwinela si¢ w ciagu dwdch ostamich dziesie-
cioleci, stanowi powazna barier¢ utrudniajaca od-
rodzenie regionu. Czynniki te podkreslaja wage

lezycie zrozumieé jedynie w kontekécie radziec-
kich warunkow i praktyk oraz polityki okresu
przejéciowego. Radzieckie ustawodawstwo da-
walo wysoki priorytet ochronie bezpieczeristwa
socjalnego obywatela, ale ze wzgledu na brak cen
rynkowych, planistom brakowato S$rodkow
umozliwiajacych efektywne réwnowazenie kosz-
tow i korzysci. Sprzeciw 1 wymiana informacji
byty ograniczane, za$ paristwo dysponowato bar-
dzo istotnymi §rodkami przymusu.

Po awarii w Czamobylu rzad radziecki przy-
jat bardzo ostrozna polityke w odniesieniu do po-
ziomu skazenia promieniotwodrczego, ktory uzna-
wano za akceptowalny dla terendéw zamieszka-
tych. Duza liczbe 0s6b objeto przymusowym lub
dobrowolnym przesiedleniem. Ze wzgledu na
charakter $rodowiska politycznege, panstwo ra-
dzieckie moglo przeprowadzi¢ przesiedlenia kil-
kuset tysiecy ludzi bez powaznego sprzeciwu ze
strony zainteresowanych spotecznosci.

Dziatania rehabilitacyjne na ogromnie ambit-
ng skale zostaly podjete przez Zwiazek Radziec-
ki, a p6Zniej przez Bialorus, Rosje i Ukraing. Do-
konano duzych inwestycji w budowe mieszkan,
szkol 1 szpitali, a takze infrastruktury fizycznej,
takiej jak drogi, systemy zaopatizenia w wode
i elektrycznoéé, oraz kanalizacje.

Budownictwo zwigzane z Czarnobylem, lata 1986-2000

. ] Bialorus R:)sja - Ukraina Razem
Domy i mieszkania 64 836 36779 28 692 130 307
Szkoty (liczba micjsc) 44072 18 373 48 847 111292
Przedszkola (liczba miejsc) 18470 3850 11 155 33475
Ambulatoryjne osrodki zdro_wia R
(liczba wizyt /dziert) 20922 8295 9564 38 781
Szpitale (liczba tozek) T 4160 2669 4391 11220 |

dzialann zmierzajacych do przekazania tym oso-
bom i spotecznosciom kontroli nad ich wilasng
przysztodcia — takie podejscie umozliwia spraw-
niejsze wykorzystanie skromnych $rodkéw, a tak-
ze ma zasadnicze znaczenie dla tagodzenia psy-
chologicznych i spotecznych skutkow awarii.

W jaki sposob na wyzwania zwiqzane z Czarno-
bylem zareagowaty rzqdy?

Wazne cechy rozwiazan politycznych, przy-
Jetych przez Zwiazek Radziecki i realizowanych
przez rzady Biatorusi, Rosji i Ukrainy, mozna na-

Ze wzgledu na przekonanie o ryzyku zwiaza-
nym ze spalaniem wytwarzanego lokalnie drew-
na i torfu, wielu wioskom zapewniono dostawe
gazu do ogrzewania i gotowania. Wigzato si¢ to
z polozeniem w trzech krajach w sumie 8 980 km
gazociagdw w ciagu pietnastu lat od awarii. Du-
ze kwoty wydano réwniez na opracowarie metod
uprawy ,,czystej Zywno§ci”.

Tak potezny program inwestycyjny okazal sie
niemozliwy do utrzymania, zwlaszcza w warun-
kach gospodarki rynkowej. Fundusze na progra-
my czamobylskie systematycznie malaly, wiele
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projektéw pozostalo nieukoriczonych, a we

wsiach do ktdrych kierowano przesiedlonych sto-

ja tysiace na wpdt zbudowanych doméw i obiek-
téw. Brak funduszy spowodowal rowniez niedo-
finansowanie wielu obiecanych §wiadczen.

Ustanowiony po awarii system wyplaty odszko-
dowan odzwierciedlal radziecka praktyke, sprowa-
dzajaca si¢ do odszkodowan raczej za narazenie na
ryzyko niz za faktyczne szkody. Przyznawane
$wiadczenia obejmowaty wiele réznych dziatan, ta-
kich jak bezplatna opieka dentystyczna lub prefe-
rencje przy przyjmowaniu na uczelnie wyzsze, kt6-
re ze skutkami promieniowania nie miaty zZadnego
mozliwego do wskazania zwiazku. Podobnie jak to
praktykowano w Zwiazku Radzieckim, §wiadcze-
nia zaoferowano bardzo szerokiej kategorii ,,ofiar
Czarnobyla”, okreslonej jako osoby, ktére:

— Naskutek awarii zachorowaly na chorobe po-
promienna lub zostaty inwalidami;

— W okresie 1986-1987 uczestniczyly w dziata-
niach zwiazanych z likwidacja skutkéw awarii,
prowadzonych na terenie elektrowni w Czamo-
bylu i w strefie ewakuacii (,likwidatorzy”);

~ Uczestniczyly w likwidacji skutkéw awarii
w latach 1988-1989;

— Nadal mieszkaly na terenach uznanych za
skazone; lub

— Zostaly ewakuowane lub przesiedlone, albo
z wtlasnej inicjatywy pozostaly na obszarach
dotknietych skutkami Czarnobyla.

Obecnie specjalne wyplaty, emerytury i przy-
wileje dotyczace opieki zdrowotnej otrzymuje (a
przynajmniej ma do nich prawo) okoto 7 milio-
noéw ludzi, ktérych uznano za poszkodowanych
w jakis sposob przez Czamobyl. Swiadczenia
przyznaja pewne korzySci i przywileje nawet tym
osobom, ktére byly narazone na bardzo niskie
poziomy promieniowania, lub ktdre nadal miesz-
kaja na obszarach jedynie stabo skazonych, gdzie
poziom promieniowania jest podobny do pozio-
moéw promieniowania naturalnego (tta) w pew-
nych innych panstwach europejskich.

Pod koniec lat 1990-tych ustawodawstwo
Biatorusi i Rosji przewidywalo ponad siedem-
dziesiat, a ukrainskie — ponad pigédziesiat, roz-
nych przywilejéw i korzysci dla ofiar Czarmoby-
la, w zaleznosci od czynnikéw takich jak stopieni
inwalidztwa czy poziom skazenia. System gwa-
rantowal tez §wiadczenia dodatkowe, niektore
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wyplacane w gotéwce, a inne w postaci np. dar-
mowych positkéw dla dzieci w szkole. Ponadto
wladze przejety finansowanie urlopoéw zdrowot-
nych w sanatoriach i obozach letnich dla inwali-
déw, likwidatoréw, osob nadal mieszkajacych na
obszarach silnie skazonych, dzieci i miodziezy.
Na Bialorusi na poczatku lat 2000-nych niemal
500 000 oséb, w tym 400 000 dzieci, mialo pra-
wo do bezplatnych wakacji. Na Ukrainie w latach
1994-2000 rzad optacat 400 000 — 500 000 mie-
siecy urlopéw zdrowotnych rocznie.

Nieco wbrew intuicji, liczba oséb pretenduja-
cych do éwiadczeri zwiazanych z Czamobylem
z uplywem czasu gwaltownie rosta, a nie malata.
Podczas poglebiajacego sie kryzysu gospodarcze-
g0 z lat 1990-tych, zarejestrowanie si¢ jako ofiara
Czamobyla stalo si¢ dla wielu oséb jedynym spo-
sobem na uzyskanie jakiego$ przychodu i dostepu
do najwazniejszych aspektéw opieki zdrowotne;j,
w tym — lekéw. Zgoduie z danymi z Ukrainy, licz-
ba 0s6b uznanych za trwale niepelnosprawne na
skutek awarii w Czamobylu (i ich dzieci) wzrosta
2200 w roku 1991 do 64 500 w roku 1997 oraz do
91 219 w roku 2001. System ten stworzyl réwniez
falszywe zachety, co wyraznie widaé np. w przy-
padku oséb powracajacych wraz z rodzinami na
tereny dotkniete skutkami awarii po to, by méc
wystapié o zwigkszenie swiadczen.

Jednak na skutek inflacji i coraz wiekszych
ograniczeri budzetowych, warto$¢ wyplat stale ma-
lata. Wyplaty czamobylskie stracity wszelkie zna-
czenie w kategoriach ich wktadu do dochodéw ro-
dziny, ale wobec duzej liczby uprawnionych — po-
zostalty wielkim obciazeniem budzetu panstwa.
Szczegolnie na Bialorusi i Ukrainie $wiadczenia
czamobylskie przejmowaly érodki z innych obsza-
row wydatkow publicznych. Jednak pod koniec lat
1990-tych ich obnizenie lub rozwazenie strategii al-
ternatywnych, skierowanych do grup wysokiego
ryzyka, bylo politycznie niemozliwe, nawet jesli
skape fundusze i naduzycia oznaczaly, ze §wiad-
czenia te byly czasami nierdéwno rozdzielane.

Ogromna skala wysitkéw podejmowanych
obecnie przez wszystkie trzy rzady oznacza, ze
nawet mata poprawa ich sprawnoéci moglaby
znaczaco zwickszy¢ srodki dostepne dla napraw-
de potrzebujacych. Wysoki priorytet powinny
uzyskaé¢ doktadniejsze oceny kosztow i korzysci
konkretnych interwencji oraz kierowanie §rod-

kow do tych osob, ktore faktycznie ucierpiaty
zdrowotnie na skutek katastrofy. Nalezy wyraz-
niej okresli¢ priorytety i uprosci¢ istniejace pro-
gramy. Swiadczenia o charakterze glownie so-
cjalno-ekonomicznym nalezy wilaczy¢ do ogodl-
nokrajowego programu ochrony socjalnej z kry-
terium sytuacji materialnej, skierowanego do
0s6b naprawde potrzebujacych. Zmiany takie be-
da jednak wymaga¢ odwagi, poniewaz zmiana
alokacji $rodkéw prawdopodobnie napotka na
silny op6r ze strony zainteresowanych. Pomy-
stem, ktory méglby zaréwno zmniejszy¢ obciaze-
nia budzetoéw rzadowych i zarazem zwigkszy¢ sa-
mowystarczalno$¢, mogioby by¢ ,,wykupienie”
uprawniefi do §wiadczeri w zamian za jednorazo-
wa kwote, umozliwiajaca sfinansowanie zaloze-
nia i rozruchu nowej firmy.

Czy ludzie mieszkajacy w regionach dotknigtych
skutkami awarii nalezycie zdajg sobie sprawe
z ryzyka, z jakim majq do czynienia?

Jak wynika z szeregu badan opinii publicznej
i badan socjologicznych przeprowadzonych
w ostatich latach, po niemal dwéch dekadach od
awarii w Czarnobylu mieszkaicy obszardéw do-
tknietych jej skutkami nadal nie dysponuja infor-
macjami niezbednymi dla prowadzenia zdrowe-
go, produktywnego zycia. Chociaz §ciste infor-
macje sa dostgpne, a rzady podjely liczne starania
w zakresie ich upowszechniania, to nadal uirzy-
muje si¢ wiele mitéw i biednych przekonan doty-
czacych zagrozenia promieniowaniem, co sprzy-
Ja wystepowaniu paralizujacego fatalizmu wérod
mieszkaricow. Ten fatalizm powoduje zaréwno
zachowania nadmiernie ostrozne (nieustanny nie-
pokoj o stan zdrowia) jak i postepowanie lekko-
mySlne (spozywanie grzybow, jagod
1 dziczyzny z terendéw o silnym ska-
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tion Network), inicjatywy pod auspi-
cjami ONZ, ktorej celem jest dostar-
czenie Scistych i wiarygodnych in-

formacji populacjom dotknietym skutkami kata-
strofy czarmnobylskiej. Badania i spotkania grup
docelowych, ktorymi w latach 2003 — 2004
w kazdym z trzech krajow objeto tysiace ludzi,
wykazaly, ze mimo zgodnych starari ze strony
rzadéw, naukowcow, organizacji miedzynarodo-
wych i mediéw, ludzie mieszkajacy na terenach
dotknietych skutkami awarii w Czamobylu wyra-
zaja, gleboka konfuzje i niepewnosé co do wply-
wu promieniowania na ich zdrowie i otoczenie.
Niska jest §wiadomo$¢ dziatan praktycznych, ja-
kie nalezy podja¢ w celu prowadzenia zdrowego
Zycia w tym regionie.

Wielkim wyzwaniem pozostaje przezwycie-
zenie braku zaufania do informacji dostarczanych
w zwiazku z Czamobylem. Wynika to stad, ze
poczatkowo wtladze radzieckie utrzymywaly
w tajemnicy sprawy zwiazane z awarig, za$ pozo-
state przyczyny to uzywanie sprzecznych danych
przez rozne instytucje, nierozstrzygniete kontro-
wersje dotyczace zdrowotnych skutkéw matych
dawek, oraz czesto skomplikowany, naukowy je-
zyk, w jakim informacje sa przedstawiane.

Badania pokazuja, ze we wszystkich trzech
krajach mieszkancéw terenéw sasiadujacych
z Czarmobylem pochlaniaja zagadnienia zdrowia
wlasnego i ich dzieci, ale bardzo wyraZnie wi-
doczna jest rowniez troska zwigzana z niskim po-
ziomem zycia. Faktycznie, problemy spolfeczno-
-ekonomiczne s3 uwazane za istomiejsze niz po-
ziom promieniowania. A konkretnie, powodem
zaniepokojenia s3 niskie dochody gospodarstw
domowych i wysokie bezrobocie, patrz Rys. 6.

Badania poszczegdlnych krajéw przeprowa-
dzone w ramach ICRIN potwierdzaja, ze popula-
cje dotkniete skutkami awarii w Czarnobylu po-

Rys. 6. Dane z badan przeprowadzonych w r. 2003 w Rosji
na grupie 748 respondentéw, dopuszczalna wigcej niz jedna

Poziom zyci= Dochody Radioaktywno$¢  Brak pracy

odpowiedz.
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trzebuja jednoznacznych i kompleksowych od-
powiedzi na szereg pytan, a takze nowych roz-
wiazan politycznych, ktére skupialyby si¢ na pro-
mowaniu rozwoju gospodarczego w regionie.
Zeby zapewnié dotarcie tego przekazu do adresa-
tow nalezy znalez¢ nowe sposoby w zakresie do-
starczania informacji oraz edukacji. Wnioski Fo-
rum Czamobylskiego powinny dostarczy¢ auto-
rytatywnych materialow zrodlowych, przezna-
czonych do kreatywnego rozpowszechniania
w populacjach dotknietych skutkami awarii, co
populacjom tym pomoze zaréwno w prowadze-
niu zdrowszego zycia jak i w przezwyciezaniu
paralizujacego dziedzictwa zmartwien i lekow.

Jakie sq obecne potrzeby réinych grup dotknie-
tych skutkami awarii?

W celu najlepszego zaspokojenia ludzkich po-
trzeb wynikajacych z awarii, a takze dla optyma-
lizacji wykorzystania skapych Srodkéw, wazne
jest by poznaé¢ prawdziwy charakter zagrozenia
oraz liczbe osob faktycznie zagrozonych. Obecna
wiedza naukowa sugeruje, ze niewielka lecz istot-
na mniejszosé, liczaca 100 — 200 tys. osob, wpa-
dta w poglebiajacy sie spirale izolacji, ztego stanu
zdrowia i ubéstwa, i dla odbudowania swego zy-
cia potrzebuje znaczacej pomocy materialnej.
Grupa ta obejmuje osoby nadal mieszkajace na te-
renach powaznie skazonych oraz osoby niezdolne
do zdobycia wystarczajacych $rodkéw utrzyma-
nia, bezrobotnych przesiedleficéw i osoby, kto-
rych zdrowie jest najbardziej bezposrednio zagro-
Zone, w tym — ofiary nowotworow tarczycy. Lu-
dzie ci znajduja si¢ w samym centrum zespolu
probleméw stworzonych przez awari¢ w Czamo-
bylu. Srodki nalezy skoncentrowaé na zaspokaja-
niu ich potrzeb oraz na pomaganiu im w przejecin
kontroli nad wlasnym losem w okolicznosciach,
jakie sa skutkiem awarii.

Grupa druga, liczaca kilkaset tysigcy oséb,
sktada sie z ludzi, ktérych zycie za sprawa awarii
ulegto bezposredniej i znaczacej zmianie, ale kto-
1Zy s3 juz w stanie samodzielnie si¢ utrzymac.
Grupa ta obejmuje przesiedlonych, ktorzy znalezli
prace, a takze wielu bylych pracownikoéw zatrud-
nionych przy dziataniach likwidujacych skutki
awarii. W tym przypadku priorytetem powinno
by¢ pomaganie tym ludziom w normalizacji ich
zycia, w sposob mozliwie jak najszybszy i najdalej

22

idacy. Ludzie ¢i powinni by¢ ponownie zintegro-
wani ze spoleczenistwem jako takim, zeby ich po-
trzeby w coraz wiekszym stopniu byly zaspokaja-
ne w ogélnie przyjety sposob i na podstawie takich
samych kryteriéw, jakie odnosza si¢ do innych
grup spolecznych.

Grupa trzecia jest znacznie liczniejsza, w su-
mie kilka milionéw oséb we wszystkich trzech
krajach; wplyw awarii na ich zycie polega przede
wszystkim na tym, ze ludzie ci zostali naznaczeni
jako faktyczne lub potencjalne ofiary Czarmobyla,
lub za takie ofiary sie uwazaja. W tym przypadku
potrzeba, najwazniejsza jest dostarczenie penych,
prawdziwych i dokladnych informacji o skutkach
awarii, bazujacych na wiarygodnych i cieszacych
sie miedzynarodowym uznaniem badaniach na-
ukowych, potaczonych z dostgpem do dobrych ja-
kosciowo rozwiazan w zakresie opieki zdrowotne;j
i uslug spolecznych, a takze do zafrudnienia.

Do dotknietych skutkami awarii obszaréw,
a takze osGb i spolecznosci, nalezy stosowac po-
dejscie polegajace na zdefiniowaniu najpowaz-
niejszych probleméw i na rozwiazywaniu ich za
pomoca specjalnych $rodkéw, przy jednocze-
snym stosowaniu ogélnej polityki promujacej po-
wrét do normalnosci.

Tam, gdzie w $wietle najlepszej naukowej
wiedzy jest to praktycznie mozliwe, nalezy pod-
ja¢ dzialania zmierzajace do ponownego wilacze-
nia obszaréw mniej dotknietych skutkami awarii
do produktywnego uzytkowania. Takie poltacze-
nie dziatan — kierowanie Srodkéw do najbardziej
potrzebujgcych przy czynnym promowaniu tam
gdzie to mozliwe integracji z rozwiqzaniami po-
wszechnie stosowanymi — jest podejéciem najlep-
szym. W sytuacji ograniczonego budzetu jest to
naprawde jedyna alternatywa dla postepujacego
zatamania wysitkow przywracajacych stan
sprzed awarii, dalszego wyplywu skapych $rod-
kow i dalszej niedoli ludzi znajdujacych sie
w centrum problemu. Promujac proces napraw-
czy, dziatania te pomoga w rozwiazywaniu sze-
roko rozpowszechnionych psychospolecznych
skutkéw awarii. Beda chroni¢ najstabszych
w miare jak budzety czarnobylskie beds nie-
uchronnie male¢ i umozliwia wladzom promo-
wanie uporzadkowanego procesu likwidacji skut-
k6w w nadchodzacych latach.

Czesé I1

ZALECENIA DLA RZADOW
BIALORUSI, FEDERACJI ROSYJSKIE]J
I UKRAINY

WSTEP

Podczas posiedzenia Forum Czarnobylskiego
w kwietniu 2005 r., na ktérym rozpatrywano i za-
twierdzono dwa raporty grup ekspertéw — ,,Zdro-
wie” koordynowany przez WHO i ,,Srodowisko™
koordynowany przez MAEA — uczestnicy Forum
z Bialorusi, Federacji Rosyjskiej i Ukrainy wy-
stapili do Forum z wnioskiem o opracowanie za-
lecen dla rzaddéw tych trzech krajow w zakresie
specjalnych programéw opieki zdrowotnej i na-
prawy Srodowiska, ktére obejmowalyby réwniez
potrzeby dotyczace prowadzenia dalszych badan,
a takze w zakresie polityki gospodarczej i spo-
feczne;.

Dokument taki zostal przygotowany przez
Sekretariat Forum, poczatkowo na podstawie za-
lecen przedstawionych w raportach technicznych
Forum. Ponadto UNDP wnidst zalecenia doty-
czace polityki gospodarczej i spofecznej, oparte
glownie na badaniu ONZ z roku 2002: Human
Consequences of the Chernobyl Accident —
A Strategy for Recovery (Skutki awarii w Czamo-
bylu dotyczace ludzi — Strategia ich przezwycie-
zania). Zalecenia te puszczono w obieg pomiedzy
uczesmikéw Forum, a nastgpnie przyjeto je na
zasadzie konsensu.

Niniejszy dokument zawiera przede wszyst-
kim rady ogdlne, skierowane do rzadéw trzech
krajéw dotknietych skutkami awarii; zalecenia
bardziej szczegotowe mozna znalezé w odpo-
wiednich raportach technicznych. W odniesie-
niu do ochrony ludzi i §rodowiska przed pro-
mieniowaniem zalecenia te opieraja sie na aktu-
alnych pojeciach wprowadzonych przez Mie-
dzynarodowa Komisje ds. Ochrony Radiolo-
gicznej (ICRP) i na miedzynarodowych nor-
mach bezpieczefistwa opracowanych przez
MAEA.

OPIEKA ZDROWOTNA I BADA-
NIA NAUKOWE: ZALECENIA

Programy opieki zdrowotnej i monitoringu me-
dycznego

Nalezy kontynuowaé opieke medyczng i co-
roczne badania pracownikow, ktérzy przezyli
ostry zesp6t popromienny (Acute Radiation Syn-
drome, ARS) i innych silnie narazonych oséb za-
trudnionych przy dziataniach ratowniczych. Po-
stepowanie to powinno obejmowaé okresowe ba-
dania w zakresie choréb uktadu krazenia.

Biezace programy dalszych badan oséb, dla
ktérych dawka na cale cialo nie przekraczata
1 Gy, nalezy rozpatrzy¢ ponownie pod katem
niezbednosci oraz racjonalizacji kosztéw. Na
podstawie wiedzy uzyskanej wczeéniej, progra-
my te prawdopodobnie nie sa ani racjonalne
z punktu widzenia kosztéw, ani pozyteczne dla
pacjentéw. Srodki wydawane corocznie na rozle-
gle badania prowadzone przez zespoty specjali-
stow 1 badania krwi i moczu mozna z wieksza ko-
1zy$cia skierowaé na wieksza liczbe programow
w zakresie zmniejszania umieralnoéci niemowlat,
zmniejszania spozycia alkoholu i tytoniu, wykry-
wania choréb ukfadu krazenia i poprawy stanu
zdrowia psychicznego populacji dotknietych
skutkami awarii.

Zaleca si¢ nastepujace konkretne dzialania
zwiazane ze zdrowiem:

— W odniesieniu do populacji stanowiacych
podgrupy szczegélnie wrazliwe (np. dzieci
narazone na znaczace ilo§¢i promieniotwor-
czego jodu), w ktérych ryzyko jest znacznie
wyzsze niz w populacji ogélnej, nalezy roz-
wazy¢ prowadzenie badari przesiewowych.

— Badania przesiewowe ze wzgledu na nowo-
twory tarczycy u dzieci i mlodziezy zamieszku-
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jacych w 1986 roku na terenach z opadem pro-
mieniotworczym nalezy kontynuowac, lecz na-
lezy je ocenié¢ pod katem kosztéw/korzysci. Jest
to istotne, poniewaz w miar¢ starzenia si¢ popu-
lacji bedzie si¢ wykrywac wiele lagodnych pa-
tologii dodatkowych i isinieje ryzyko zastoso-
wania zbednych procedur inwazyjnych.

W kontekscie planowania opieki zdrowotnej,
ciagla ocena przewidywanej liczby przypad-
kow raka tarczycy oczekiwanych w narazo-
nych populacjach, powinna si¢ opiera¢ na ak-
tualizowanych oszacowaniach ryzyka w tych
populacjach.

Nalezy nadal prowadzi¢ wysokiej jakoSci re-
jestry chorob nowotworowych. Beda one po-
zyteczne nie tylko w badaniach epidemiolo-
gicznych, ale takze dla celow zwiazanych ze
zdrowiem publicznym, np. dostarczajac wia-
rygodnych informaciji, ktére pomoga w alo-
kacji srodkéw przeznaczonych na rzecz zdro-
wia publicznego.

Nalezy nadal monitorowaé¢ wskazniki wyste-
powania biataczki dzieciecej w populacjach
narazonych na promieniowanie na skutek
awarii w Czarnobylu, w celu wykrycia wzro-
stow, jakie nadal moga wystapic.

Dalsze uzupelniajace badania okulistyczne
populacji czamobylskich pozwola na zwigk-
szenie zdolnosci do prognozowania ryzyka
wystapienia zaémy popromiennej oraz — co
wazniejsze — dostarcza danych niezbednych
dla oceny prawdopodobieristwa zwiazanej
z tym dysfunkcji wzroku. Coroczne monito-
rowanie rozwoju za¢my popromiennej moz-
na zaleca¢ w przypadku zawodowego naraze-
nia na promieniowanie.

Nalezy nadal prowadzi¢ lokalne rejestry wy-
nikéw dotyczacych zdrowia reprodukcyjnego
i doskonali¢ je jako narzedzie w zakresie
zdrowia publicznego, jednak jest mato praw-
dopodobne by bylo to zZrédlo pozytecznych
naukowych informacji o skutkach promienio-
wania. Jednak rejestry te moga postuzy¢ do
uspokajania lokalnych populacji.

Nalezy podja¢ nowe dzialania w zakresie in-
formowania o ryzyku, przekazujac ludnosci
i profesjonalistom doktadne informacje o fi-
zycznych i psychicznych skutkach zdrowot-
nych katastrofy.

— Wszelkie dalsze uzupelniajace ‘badania me-
dyczne nalezy prowadzi¢ oceniajac indywi-
dualna dawke pochlonigta w rozpatrywanym
narzadzie, z odpowiednimi grupami kontrol-
nymi i oceng czynnikéw gmatwajacych.

Przyszte badania naukowe i uzupetniajgce

Nalezy nadal prowadzic rejestry oséb narazo-
nych, a takze badania nad zachorowalnoscia
i umieralnoécia. Typowo stuzg one do celow do-
kumentacyjnych lub badawczych i na ogét nie
daja bezposrednich korzysci medycznych po-
szczegbélnym osobom.

W razie odkrycia nowych technik naukowych
lub odkryé, ktére moga, odegraé jakas role w ta-
godzeniu potencjalnych skutkéw awarii, nalezy
kontynuowaé ograniczone badania naukowe do-
tyczace wybranych populaciji.

Ze wzgledu na to, ze w nadchodzacych dzie-
siecioleciach nadal mozna sie spodziewaé pod-
wyzszonej, wywolanej przez promieniowanie za-
chorowalnosci i umieralnosci na lite guzy nowo-
tworowe, zardowno wéréd oséb zatrudnionych przy
dziataniach ratowniczych jak i w populacjach na
terenach skazonych radioizotopami, zagadnienie
to wymaga dalszych badan naukowych.

Obecnie nie mozna wykluczy¢ dodatkowego
ryzyka wystapienia raka tarczycy u oséb narazo-
nych na promieniowanie czamobylskie jako lu-
dzie dorodli. Nalezy przeprowadzi¢ starannie za-
projektowane i odpowiednio przeanalizowane
badania w celu uzyskania obszemiejszych infor-
macji o zwiazanych z I-131 zagrozeniach beda-
cych nastepstwem narazenia w wieku dorostym.

Wystepowanie litych guzéw nowotworo-
wych poza tarczyca, zaréwno w populacji og6l-
nej jak i w grupach likwidatoréw, nalezy nadal
monitorowaé za posrednictwem istniejacych reje-
strow nowotworowych i innych rejestréw specja-
listycznych. Wysoki priorytet nalezy nadac dzia-
taniom zmierzajacym do oceny jakosci tych reje-
strow oraz do zmniejszania wszelkich niedosko-
naloéci w tym zakresie.

Usilnie zachecamy do prowadzenia dalszych
prac nad oceng niepewnosci w ocenach dawek
w tarczycy. Powinno to doprowadzié¢ do okresle-
nia parametrow, ktore sg zrédtem najwigkszych
niepewnosci, oraz do badai zmierzajacych do
zmniejszenia tych niepewnosci. Bardzo wskaza-
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na jest wspétpraca i wymiana informacji pomie-
dzy pracujacymi w tej dziedzinie dozymetrystami
z Biatorusi, Rosji i Ukrainy.

W trzech krajach dotknigtych skutkami awarii
nalezy przeprowadzi¢ badanie walidacyjne doty-
czace roli promienjowania w wywolywaniu cho-
16b ukladu krazenia u oséb zatrudnionych przy
dziataniach ratowniczych, przy uzyciu odpowied-
niej grupy kontrolnej, wlasciwej dozymetrii
i wspdlnych, standaryzowanych strategii i proto-
kotdéw Klinicznych oraz epidemiologicznych.

Nalezy kontynuowa¢ badania nad skutkami
immunologicznymi po duzych dawkach pochio-
ni¢tych (w szczeg6lnosci u osdb, ktore przezyly
ostry zespét popromienny). Jest mato prawdopo-
dobne by badania funkcji immunologicznych
w populacjach, w ktérych dawka nie przekroczy-
ta kilkudziesieciu mGy, przyniosty jakiekolwiek
istotne informacje.

Informacje dodatkowe

Dalsze konkretne zalecenia dotyczace badan
zdrowotnych zwiazanych z Czarnobylem mozna
znalez¢é w raporcie technicznym Forum Czarno-
bylskiego, zatytutlowanym ,,Skutki zdrowotne
awarii w Czarnobylu i specjalne programy opieki
zdrowotnej” (Health Effects of the Chernobyl Ac-
cident and Special Health Care Programmes)
oraz w jego streszczeniu.

MONITORING SRODOWISK A,
DZIALANIA NAPRAWCZE

I BADANIA NAUKOWE:;:
ZALECENIA

Rozne ekosystemy rozwazane w niniejszym
raporcie byly intensywnie monitorowane i bada-
ne w latach po awarii czarnobylskiej, a transfer
i bioakumulacja w $rodowisku najwazniejszych
substancji powodujacych skazenia dlugotrwale,
Cs-1371 Sr-90, s3 obecnie generalnie dobrze zna-
ne. Zatem duze nowe programy badai nauko-
wych nad promieniotwdrczoécia nie sa zbyt po-
trzebné; jednak pozadane jest dalsze prowadzenie
bardziej ograniczonego celowego monitoringu
srodowiska, oraz dalszych badaii w pewnych
konkretnych obszarach, co szczegélowo opisano
w raporcie technicznym.

Dhugookresowe monitorowanie radioizoto-
pow (zwlaszcza Cs-137 i Sr-90) w réznych dzia-
tach §rodowiska jest konieczne dla zaspokojenia
nastepujacych ogodlnych potrzeb praktycznych
i naukowych:

Praktyczne:

— Ocena biezacych i prognozowanie przysztych
pozioméw narazenja czlowieka i skazenia
zywnosci, w celu oszacowania potrzeby
wprowadzenia dzialan zapobiegawczych
i dtugookresowych $rodkéw zaradczych.

— Informowanie ludno$ci na obszarach dotknie-
tych skutkami awarii o utrzymujacym sie pro-
mieniotwérczym skazeniu produktéw zyw-
noSciowych oraz o jego sezonowej i rocznej
zmienno$ci w samodzielnie pczyskiwanych
naturalnych produktach spozywczych (takich
jak grzyby, dziczyzna, ryby stodkowodne
z jezior zamknietych, jagody, itd.), a takze
udzielanie porad w zakresie zywienia i infor-
macji o takich sposobach przygotowania
zywnosci, ktére zmniejszaja wnikniecia ra-
dioizotopéw do organizmu czlowieka.

— Informowanie ludnosci na terenach dotknig-
tych skutkami awarii o zmieniajacych sie wa-
runkach radiologicznych, w celu zmniejsze-
nia niepokoju spolecznego.

Naukowe:

— Wyznaczenie parametréw dlugookresowego
transferu izotopéw promieniotwérczych
w réznych ekosystemach i roznych warun-
kach naturalnych, w celu udoskonalenia mo-
deli prognozujacych, na potrzeby zaréwno
obszarow dotknigtych skutkami awarii
w Czarnobylu, jak i przysztych potencjalnych
uwolniefl promieniotwaorczych.

—  OkreSlenie mechanizméw zachowania izoto-
poéw promieniotworczych w mniej zbadanych
ekosystemach (np. rola grzyboéw w lesie), dla
wyjasnienia utrzymywania si¢ izotopow pro-
mieniotwérczych i zbadania mozliwosci dzia-
tan zapobiegawczych, ze zwroceniem szcze-
g6lnej uwagi na procesy istotne dla wkladu
do dawek otrzymywanych przez czlowieka
i organizmy zywe.
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Stezenia promieniotwdrczo$ci w réznych
dziatach §rodowiska sa obecnie w stanie quasi-
-réwnowagi i zmieniaja sie powoli, wiec liczbe
i czestotliwo$¢ pobierania probek i pomiaréw
wykonywanych w ramach monitoringu i progra-
moéw badawczych mozna teraz znacznie zmniej-
szy¢ w poréwnaniu z pierwszymi latami po awa-
rii w Czamobylu.

Z uwagi na to, ze obecne poziomy narazenia
ludzi spowodowanego przez opad czamobylski sg
generalnie dobrze znane i zmieniaja sic powoli, nie
ma juz potrzeby prowadzenia na duza skalg¢ moni-
torowania zywnosci, mierzenia dawki na cale cia-
to u poszczegélnych osodb oraz dostarczania oso-
bom postronnym dozymetréw. Jednak nalezy na-
dal prowadzi¢ pomiary indywidualne w grupach
krytycznych na obszarach duzego skazenia oraz
/lub duzego transferu cezu promieniotworczego.

Dla dalszego rozwijania systemu ochrony
srodowiska przed promieniowaniem nalezy nadal
bada¢ dlugookresowe skutki promieniowania
w populacjach roélin i zwierzat w silnie skazonej
czarnobylskiej strefie wylaczone;j. Jest to unikal-
ny w skali globalnej obszar dla prowadzenia ba-
dan radioekologicznych i radiobiologicznych
w warunkach skadinad naturainych. Z wyjatkiem
eksperymentoéw na bardzo mala skale, badan ta-
kich nie mozna przeprowadzi¢ nigdzie indziej,
lub bylyby one bardzo trudne.

Dzialania zapobiegawcze i zaradcze

Na obszarach skazonych radioizotopami
mozna korzysta¢ z szerokiego wachlarza rozma-
itych skutecznych, dlugookresowych srodkéw
zapobiegawczych, ale ich stosowanie powinno
by¢ radiologicznie uzasadnione i zoptymalizowa-
ne. Przy optymalizacji §rodkéw zaradczych nale-
zy uwzgledni¢ czynniki spoleczne i ekonomicz-
ne, a takze formalna analize kosztéw i korzysci,
zeby zastosowanie dziatan zaradczych byto spo-
lecznie akceptowalne.

W szczegolnosci ogot spoteczenstwa oraz wia-
dze nalezy angazowa¢ w dyskusje i procesy podej-
mowania decyzji, a takze informowaé o istnieja-
cych czynnikach ryzyka radiacyjnego i metodach
ich zmniejszania w horyzoncie dlugookresowym,
za pomocyg dziataii zapobiegawczych i regularnie
stosowanych $rodkow zaradczych.
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Szczegbing uwage nalezy zwrocié na produk-
ty pochodzace z gospodarstw prywatnych w kil-
kuset osiedlach oraz z okoto 50 farm prowadza-
cych gospodarke intensywna na tych terenach
Biatorusi, Rosji i Ukrainy, gdzie stezenie radio-
izotopéw w mleku nadal przekracza krajowe po-
ziomy dziatania.

W perspektywie dlugookresowej po awarii
w Czamobylu, $rodki zapobiegawcze i regularnie
stosowane S$rodki zaradcze sa nadal skuteczne
i uzasadnione przede wszystkim na terenach rol-
niczych o glebach stabych (piaszczystych i torfia-
stych), gdzie transfer promieniotworczego cezu
z gleby do roslin jest duzy.

Sposréd dtugookresowych $rodkéw zapobie-
gawczych, bardzo skuteczne sg radykalne dziata-
nia pielegnacyjne w odniesieniu do pastwisk
i lak, a takZze odwadnianie mokrych obszaréw
torfiastych. Najskuteczniejszymi stosowanymi
regularnie dzialaniami zaradczymi sa: zywienie
zwierzat przed ubojem czysta pasza w potaczeniu
z monitorowaniem in vivo, podawanie bydhu ble-
kitu pruskiego oraz zwiekszone stosowanie na-
woz6w mineralnych w hodowli roélin.

We wszystkich trzech krajach nadal istnieja
obszary rolnicze wylaczone z uzytkowania. Jed-
nak ziemia ta moze by¢ bezpiecznie wykorzysta-
na po zastosowaniu odpowiednich $rodkéw za-
pobiegawczych, ktérych technologia jest znana,
ale kt6rych uzycie moze by¢ w tej chwili trudne
z powodu prawnych ograniczen ekonomicznych
i spolecznych. Pozadane jest wskazanie takich
mozliwych do utrzymania sposobéw wykorzy-
stania obszarow najbardziej dotknietych skutka-
mi awarii, ktére odzwierciedlajg zagrozenie ra-
diacyjne, ale zarazem ozywiaja potencjal gospo-
darczy dziatajacy na korzy$¢ spoleczenstwa.

Bazujace na technologii $rodki zaradcze
w odniesieniu do laséw, takie jak wykorzystanie
maszyn oraz /lub §rodkéw chemicznych do zmia-
ny rozkladu lub transferu promieniotworczego
cezu w lasach, nie beda mozliwe do zastosowania
na duza skale.

Ograniczenia dotyczace pozyskiwania przez
ludno$¢ dziko rosnacych produktéw Zywnoscio-
wych, takich jak dziczyzna, jagody, grzyby i ryby
z ,,jezior zamknietych” moga by¢ nadal konieczne
na terenach, gdzie stezenie aktywnosci w tych pro-
duktach przekracza krajowe poziomy dziatania.

Waznymi $rodkami zaradczymi w zakresie
zmniejszania narazenia wewnetrznego pozostaja
zalecenia dotyczace odzywiania, zmierzajace do
zmniejszenia spozycia silnie skazonych, dziko ro-
snacych roslinnych produktéw zywnosciowych
oraz dotyczace prostych sposoboéw ich przygoto-
wania, usuwajacych promieniotworczy cez.

Jest malo prawdopodobne, by jakiekolwiek
przyszle érodki zapobiegawcze do ochrony wéd
powierzchniowych okazaly sie uzasadnione w ka-
tegoriach kosztu ekonomicznego w przeliczeniu
na jednostkowe zmniejszenie dawki. Oczekuje
sie, ze ograniczenia dotyczace spozycia ryb zosta-
na utrzymane w kilku przypadkach (takich jak je-
ziora zamkniete) jeszcze przez kilka dziesieciole-
ci. Przyszle dziatania w tym zakresie nalezy kon-
centrowaé¢ na informacji publicznej, poniewaz
w spoleczenistwie nadal utrzymuja si¢ istotne
i bledne przekonania dotyczace zagrozen zdrowia
zwiazanych ze skazonymi wodami i rybami.

Dla zlagodzenia warunkéw radiologicznych
dotyczacych rodlin i zwierzat znajdujacych si¢
w strefie wylaczonej elektrowni jadrowej Czar-
nobyl nie mozna zrobi¢ nic, co nie mialoby szko-
dliwego wplywu na rofliny i zwierzeta.

Wainym zagadnieniem, wymagajacym dal-
szych badan socjologicznych, jest kwestia po-
strzegania przez spoleczefistwo wprowadzania,
realizacji i wycofywania $rodkéw zaradczych po
awarii, a takze rozwo6j dziatan spolecznych zmie-
rzajacych do wlaczenia spoleczefistwa w te pro-
cesy na wszystkich etapach, poczawszy od podej-
mowania decyzji.

Nadal utrzymuja sie znaczne réznice pomig-
dzy miedzynarodowymi i krajowymi kryteriami
radiologicznymi i normami bezpieczenstwa doty-
czacymi srodkéw zapobiegawczych na obszarach
dotknietych skazeniem $rodowiska izotopami
promieniotworczymi. Doswiadczenia nabyte
w zakresie ochrony ludnosci po awarii w Czarno-
bylu wyraznie pokazaly, ze istnieje potrzeba dal-
szego miedzynarodowego ujednolicenia odpo-
wiednich kryteriéw radiologicznych i norm bez-
pieczenstwa,

Ekologiczne aspekty demontazu sarkofagu i po-
Stepowania z odpadami promieniotwdrczymi

Poniewaz dla poszczegélnych obiektdw na
terenie elektrowni jadrowej w Czarnobylu oraz

w jego otoczeniu przeprowadzono indywidualne
oceny bezpieczeristwa i srodowiska, nalezy wy-
konaé¢ kompleksowa ocene bezpieczedstwa
i skutkéw ekologicznych, zgodna z migdzynaro-
dowymi normami i zaleceniami, obejmujaca
wszystkie dzialania prowadzone w calej strefie
wylaczone;.

Podczas przygotowan i budowy nowej bez-
piecznej obudowy (NSC, New Safe Contain-
ment) oraz w trakcie usuwania ziemi istotne jest
utrzymanie i udoskonalenie strategii monitoro-
wania §rodowiska, uzywanych metod, wyposaze-
nia oraz kwalifikacji personelu, niezbednych dla
zadowalajacego monitorowania warunkow na te-
renie elektrowni jadrowej w Czamobylu oraz
w strefie wylaczongj.

Konieczne jest opracowanie zintegrowanego
programu postepowania z odpadami promienio-
tworczymi dla sarkofagu, terenu elektrowni ja-
drowej w Czarnobylu oraz strefy wylaczonej, dla
zagwarantowania spojnosci podejsc stosowanych
w tym postepowaniu oraz wystarczajacej pojem-
nosci obiektu w odniesieniu do odpadéw wszyst-
kich typow. Szczegdlny nacisk nalezy potozy¢ na
charakterystyke i klasyfikacje odpadow (w szcze-
golnosci odpadéw zawierajacych pierwiastki
transuranowe) pochodzacych z dziatari zapobie-
gawczych i zwiazanych z likwidacja, a takze na
ustanowienie odpowiedniej infrastruktury, umoz-
liwiajacej bezpieczne dlugoterminowe postgpo-
wanie z odpadami dlugozyciowymi i wysokoak-
tywnymi na terenie elektrowni jadrowej w Czar-
nobylu i w strefie wylaczone;j.

Potrzebna jest sp0jna i kompleksowa strategia
uzdrawiania strefy wylaczonej, z polozeniem
szczegllnego nacisku na zwickszenie bezpie-
czenistwa istniejacych obiektow stuzacych do
przechowywania i sktadowania odpadéw. Bedzie
to wymaga¢ opracowania metody okreslania
priorytetéw w zakresie dziatan zapobiegawczych
prowadzonych w tych lokalizacjach, opartej na
wynikach oceny bezpieczenstwa i zmierzajacej
do ustalenia, z ktdrych lokalizacji odpady nalezy
wydoby¢ 1 przekaza¢ do sktadowania, a w kto-
rych mozna je pozostawié, pozwalajac na ich roz-
pad in situ.

Calosciowy plan dlugookresowego postepo-
wania w odniesieniu do strefy wylaczonej polega
na poprawie stanu obszarow dotknietych skutka-
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mi awarii, ponownym zdefiniowaniu strefy wyta-
czonej oraz udostgpnieniu ludnoéci obszaréw nie
dotknietych skutkami awarii do ponownego za-
siedlenia. Bedzie to wymaga¢ dobrze okreslo-
nych administracyjnych $rodkéw kontroli w za-
kresie rodzajow dzialalnosci jakie mozna prowa-
dzi¢ na terenach ponownie zasiedlonych, zakazu
uprawiania ro§lin przeznaczonych do spozycia
przez ludzi i wypasu bydla, a takze podawania
bydtu wylacznie czystej paszy. W zwiazku z tym
takie obszary ponownego zasiedlania najlepiej
nadaja sie do wykorzystania jako tereny przemy-
slowe, a nie tereny zamieszkane.

Informacje dodatkowe

Doktadniejsze informacje o dziataniach zapo-
biegawczych, monitorowaniu i badaniach nauko-
wych zwiazanych z Czamobylem i dotyczacych
$rodowiska mozna znalez¢ w raporcie technicz-
nym Forum Czarnobylskiego, zatytulowanym
,-Ekologiczne skutki awarii w Czarnobylu i ich
usuwanie: dwadzieécia lat doswiadczen” (Envi-
ronmental Consequences of the Chernobyl Acci-
dent and Their Remediation: Twenty Years of
Experience) oraz w jego streszczeniu.

POLITYKA GOSPODARCZA
I SPOLECZNA: ZALECENIA

Co nalezy zrobic?

Aktualna wiedza naukowa o skutkach katastro-
fy sugeruje, ze kazde podejscie dotyczace tych
skutkéw musi uwzgledniaé pie¢ ogélnych zasad:

Zwiazane z Czamobylem potrzeby nalezy za-

spokajaé w ramach holistycznego spojrzenia

na potrzeby zainteresowanych jednostek

i spolecznodci oraz — w coraz wigkszym stop-

niu — na potrzeby spoleczefistwa jako calosci.

— Odchodzac od kultury uzaleznienia nalezy
dazy¢ do udzielania pomocy poszczegdlnym
osobom w odzyskiwaniu kontroli nad wta-
snym zyciem, za$ spolecznodciom — do- przej-
mowania kontroli nad wlasna przyszloscia.

—  Wydajne wykorzystywanie §rodkéw oznacza
skupianie si¢ na osobach i spolecznosciach
najbardziej dotknigtych skutkami awarii. Re-
akcja musi uwzglednia¢ ograniczone $rodki
budzetowe bedace w dyspozycji rzadu.
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— W nowym podejsciu nalezy dazy¢ do wpro-
wadzenia zmian, ktére beda mozliwe do
utrzymania i dlugookresowe oraz beda oparte
na podejsciu rozwojowym.

— Dziatania miedzynarodowe beda skuteczne
wylacznie wtedy, gdy beda wspiera¢, wzmac-
niaé i dziala¢ jak sprzyjajaca zmianom dZwi-
gnia w odniesieniu do zakrojonych na znacz-
nie wieksza skale dziatai prowadzonych
przez podmioty zwiazane z wiadzami lokal-
nymi i krajowymi oraz sektor wolontariatu
we wszystkich trzech paristwach.

Zalecenia szczegotowe

Znalezé¢ nowe sposoby informowania spole-
czenstwa

Kolejne badania — ostatnio trzy oceny doty-
czace potrzeb w zakresie informacji, przeprowa-
dzone na Biatorusi, Ukrainie i w Federacji Rosyj-
skiej przez Miedzynarodowa Sie¢ Badan i Infor-
macji o Czamobylu (ICRIN, International Cher-
nobyl Research and Information Network) — po-
twierdzily, ze dziatania zwiazane z upowszech-
nianiem stosownych informacji w populacjach
dotknietych skutkami awarii, nie odniosty spo-
dziewanego rezultatu. Dokladne informacje o zy-
ciu w warunkach narazenia na mate dawki pro-
mieniowanie sa dostepne, ale albo do cze¢éci ludzi
nie docieraja, albo ludzie nie sa w stanie ich przy-
swoié lub zgodnie z nimi postepowac.

Nalezy opracowaé nowatorskie sposoby po-
szerzania wiedzy o tym, w jaki sposdb bezpiecznie
zy¢ w §rodowisku, ktére doznato skazenia promie-
niotworczego. Sposoby te muszg uwzgledni¢ pro-
blemy z wiarygodnoscia i kompleksowoscia, kt6-
re utrudnialy dziatania prowadzone w przeszlosci.
Potrzebne jest dostarczanie informacji kierowa-
nych do konkretnych odbiorcéw, a takze cieszace
si¢ zaufaniem Zrédla spoteczne.

 Wszelka nowa strategia informacyjna powin-
na zawiera¢ kompleksowe podejscie do propago-
wania zdrowego stylu zycia, a nie po prostu kon-~
centrowaé si¢ na zagrozeniach zwiazanych z pro-
mieniowaniem. Edukacja zdrowotna, zmierzaja-
ca do zmniejszenia wewnetrznego 1 zewnetrzne-
£0 narazenia na promieniowanie, powinna stano-
wi¢ tylko jedna cze§¢ polityki propagowania

zdrowia oraz interwencji, ktérych celem jest
zmniejszenie gléwnych przyczyn choréb i rosna-
cej umieralnosci w tych trzech krajach.

Skoncentrowa¢ uwage na obszarach silnie
skazonych

Programy rzadowe nalezy réznicowaé w za-
leznosci od poziomu skazenia, poniewaz w 10z-
nych strefach problemy zwiazane z promieniowa-
niem sa rézne. Strefy o umiarkowanym poziomie
promieniowania mozna doprowadzi¢é do stanu
umozliwiajacego zadowalajacy, a nawet pomySlny
styl zycia za pomoca ograniczonych i ekonomicz-
nie racjonalnych $rodkéw zmniejszajacych naraze-
nie na promieniowanie. Znacznie mniejsze obsza-
1y 0 wyzszym poziomie skazenia wymagaja innej
strategii, koncentrujacej si¢ na intensywniejszym
monitorowaniu, zapewnieniu ustug zdrowotnych
1 socjalnych oraz innej pomocy.

Usprawni¢ rzadowe programy zwiazane
z Czarnobylem i ponownie okresli¢ ich cele

Dla osiagnigcia celow, jakimi sa zmniejszenie
narazenia ludnodci na promieniowanie oraz
udzielenie wsparcia tym, ktérzy zostali bezpo-
Srednio dotknieci skutkami awarii, obecne pro-
gramy czarmobylskie musza by¢ przeformutowa-
ne w sposob umozliwiajacy realizacje tych celow
w sposOb zapewniajacy racjonalizacje kosztow.
Od programéw stwarzajacych ofiary i mental-
nos$¢ uzaleznienia nalezy rzej$¢ do programéw
wspierajacych tworzenie dkazji, promujacych lo-
kalne inicjatywy, angazijacych ludzi i pobudza-
Jacych ich wiare w ksztaltowanie wlasnej przy-
sztosci.

Zmiany w programach czamobylskich nalezy
wprowadzac kierujac si¢ nastepujacymi kryteriami:
— Dopasowanie programéw do nowych celow;
— Zapobieganie tworzeniu falszywych zachet;

oraz
— Dopasowanie mandatu do dostgpnych $rod-

kow.

Kryferia te sugeruja, ze pewne programy na-
lezy wzmocni¢ i rozbudowaé (np. wspieranie
produkciji czystej zywnoéci, monitorowania i cer-
tyfikacji), za$ inne nalezy zmienic¢ tak, by skiero-
wac je do naprawde potrzebujacych (np. $wiad-

czenia pienigzne zwiazane z miejscem zamiesz-

kania, przywracanie zdrowia, bezplatne positki

dla dzieci, bezplatne leki, obowiazkowe masowe
badania przesiewowe).

— Ulepszy¢ adresowanie $wiadczen. Wiele
swiadczen nie ma zwiazku ze zdrowotnymi
skutkami promieniowania, ale ma charakter
przede wszystkim socjalno-ekonomiczny
1 jest przyznawane raczej w zwiazku z miej-
scem zamieszkania niz z jakakolwiek wyka-
zana potrzeba. Swiadczenia takie nalezy za-
stapi¢ programami celowymi, nakierowany-
mi na potrzebujacych. Swiadczenia i przywi-
leje zwiazane z Czarmobylem nalezy wlaczy¢
do ogdlnego programu pomocy spolecznej,
adresowanego i wyposazonego w kryterium
sytuacji materialnej. Nalezy uscisli¢ definicje
osob zaliczanych do ,,ofiar Czamobyla” oraz
usprawnié jej stosowanie tak, by z pomocy tej
korzystaty wylacznie te osoby, ktére faktycz-
nie ucierpiaty na skutek awarii.

— Rozwazy¢ likwidacje $wiadczen dla osob
mieszkajacych na obszarach umiarkowa-
nie skazonych. Ogromne kwoty wydaje si¢
obecnie na $wiadczenia, ktorych znaczenie
dla poszczegdlnych gospodarstw domowych
jest niewielkie, ktore jednak stanowig wielkie
obciazenie dla budzetéw krajowych — lub
ktére w ogéle nie sa wyplacane ze wzgledu
na niedobory przychodow. Ponadto korelo-
wanie $wiadczen wylacznie z miejscem za-
mieszkanija to niewfasciwa polityka publicz-
na, zwlaszcza tam, gdzie poziomy promienio-
wania sa rownie niskie jak poziomy promie-
niowania naturalnego (tta) w innych cze-
§ciach Europy. Mieszkaricy nie powinni mie¢
prawa do wigkszoSci §wiadczen poza przy-
padkami, w ktoérych mozna wykaza¢ zwiazek
przyczynowy migdzy awaria i indywidual-
nym zlym stanem zdrowia. Osoby potrzebu-
Jjace pomocy panstwa w zwiazku z ubéstwem
nalezy obja¢ ogélnokrajowym systemem
opieki spolecznej, adresowanym, i z kryte-
rium sytuacji materialne;.

— Ulepszy¢ podstawowa opieke zdrowotna,

obejmujaca wsparcie psychologiczne. Prio-
rytetem powinno by¢é wzmocnienie podsta-
wowych ustug opieki zdrowotnej na obsza-
rach skazonych. Dzialalnos¢ ta powinna obej-
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mowaé propagowanie zdrowego trybu zycia,
poprawe jakosci i dostepu do opieki w zakre-
sie zdrowia reprodukcyjnego, w szczego6lno-
éci opieki polozniczej na terenach najbardziej
skazonych, a takZe zapewnienie wsparcia
psychologicznego oraz diagnostyki i leczenia
choréb psychiatrycznych, zwlaszcza depresji.
Jednoczeénie nalezy zlikwidowaé bezplatne
leki na recepte i bezplatme ustugi dentystycz-
ne, poza tymi przypadkami, w ktérych mozna
wykazaé jaki§ zwiazek przyczynowy pormie-
dzy awaria i stanem zdrowia.

Ponownie przemysie¢ programy odzyski-
wania zdrowia. Swiadczenia. w zakresie
opieki sanatoryjnej i odzyskiwania zdrowia
nie maja uzasadnienia ekonomicznego, a bez-
posrednie korzysci zdrowotne wynikajace
z takiego wypoczynku dla oséb narazonych
na mate dawki sa znikome. W dodatku §wiad-
czenia takie pociagaja za sobg silna sugestie,
ze obszary dotknigte skutkami awarii sa w ja-
kis$ sposob ,.trujace”, a wiec nie nadaja si¢ na
miejsce zamieszkania ludzi. Ponadto dostep
do takich programéw nie zawsze jest rowny
i sprawiedliwy. Fundusze mozna lepiej spo-
zytkowaé zapewniajac podstawowg opieke
zdrowotna 1 propagujac zdrowy tryb zycia.
Réwniez miedzynarodowe organizacje do-
broczynne oferujace wypoczynek zdrowotny
nalezy poprosié o ponowne zastanowienie si¢
nad ta forma dziatalnosci. Doceniajac ogrom
dobrej woli i wysitkéw wlozonych w progra-
my zapewniajace dzieciom ,wakacje zdro-
wotne” za granica, a takze popularnos$¢ takich
wyjazdow, migdzynarodowe organizacje do-
broczynne nalezy zacheci¢ do skoncentrowa-
nia swej energii na dziataniach sprzyjajacych
lepszemu stanowi zdrowia w spolecznosciach
dotknietych awaria — lub do prowadzenia
swej dziatalnodci pod szyldem szerszym niz
tylko Czamobyl.

Zachecaé do produkcji bezpiecznej zywno-
$ci. Dalsze dzialania sa konieczne w zakresie
opracowania i promowania produktéw rol-
nych, ktére mozna bezpiecznie wytwarzac
tam, gdzie w glebie znajduja si¢ radioizotopy.
Stosowna wiedza jest dostepna, jednak pew-
ne $rodki zaradcze nie sa obecnie stosowane
z powodu braku funduszy. Niewiele robi sie

dla zapewnienia produkcji czystej Zywnosci
na dziatkach prywatnych, a wigc w kwestii
zywnosci produkowanej na wlasne potrzeby
lub na sprzedaz na wiejskim targu. Jednak
przy propagowaniu dzialan tagodzacych
skutki awarii kwestia zasadniczej wagi jest
analiza kosztoéw i korzysci, poniewaz koszty
produkcji ,,czystej zywnosci” moga przekro-
czyé wszelkg rozsadna, warto$¢ rynkowa,

Przyja¢ nowe podejscie do rozwoju gospo-
darczego regionow dotknietych awarig

— W centrum strategii zajmujacych si¢ skutka-

mi Czamobyla umiesci¢ rozwoj gospodar-
czy, zmierzajacy do ekonomicznego i spo-
lecznego uzdrowienia spolecznosci do-
tknietych skutkami awarii w $rednim i diu-
gim horyzoncie czasowym. Nalezy to zrobi¢
w taki sposéb, by poszczegélne osoby i spo-
lecznosci uzyskaly kontrole mad wlasna
przyszioscia, co jest postgpowaniem zarow-
no wydajnym z punktu widzenia $rodkow,
jak i zasadniczo waznym w odniesieniu do
psychologicznych i spolecznych skutkow
awarii. Zrozumieé, Ze na promowanie odro-
dzenia gospodarczego w tych spoleczno-
$ciach potrzebne sa bardzo duze érodki, ale
zarazem — ze osiagniecie samowystarczalno-
éci ekonomicznej i samodzielnoSci spolecz-
nej uwolni duze $rodki krajowe, zablokowa-
ne obecnie w postaci subsydiéw i specjalnej
pomocy zwiazanej z Czarnobylem.

Poprawi¢ klimat wokoél biznesu, zachgcac¢
do inwestowania i wspierania sektora pry-
watnego. Na poziomie krajowym, warunka-
mi wstepnymi uzdrowienia obszaréw do-
tknietych skutkami awarii sg solidne finanse
i stworzenie otwartej konkurencyjnej gospo-
darki rynkowej oraz sprzyjajacego inwesty-
cjom klimatu dla biznesu. Odpowiednie ogol-
nokrajowe rozwiazania polityczne nalezy
uzupei¢ aktywnym podejéciem do stymulo-
wania rozwoju gospodarczego na poziomie
regionalnym i lokalnym. Zachety ekonomicz-
ne, takie jak strefy specjalne, nalezy stosowac
tylko w polaczeniu z poprawa otoczenia biz-
nesowego, poniewaz stosowanie zachet po-
datkowych i innych do przyciagniecia do re-

gionu przedsigbiorcéw i 0séb wykwalifiko-
wanych moze by¢ nieskuteczne w otoczeniu
niechetnemu przedsigbiorczosci lub dlatego,
ze niewlasciwie skonstruowane instrumenty
moga prowadzi¢ do zachet falszywych.

Na poziomie regionalnym wspiera¢ inicjaty-
wy promujace inwestycje skierowane do
wewnatrz, zaroéwno krajowe jak i miedzy-
narodowe, sprzyjajace zatrudnieniu i tworza-
ce pozytywny wizerunek odpowiednich ob-
szaréw. W dziataniach tych wazna role moze
odegra¢ spoteczno$¢ miedzynarodowa poma-
gajac w przekazywaniu doswiadczeri zdoby-
tych w ramach udanych inicjatyw w innych
czesciach $wiata, dotknigtych restrukturyza-
cja gospodarcza, wysokim bezrobociem
i skazeniem $rodowiska. Doswiadczenia juz
funkcjonujacych w regionie lokalnych. agen-
cji rozwoju gospodarczego wykorzystaé do
budowy sieci organizacji posredniczacych,
ktore sa wrazliwe na waronki lokalne i moga
dziata¢ jako posrednicy w kontaktach z krajo-
wymi i miedzynarodowymi podmiotami ds.
rozwoju i darczyricami.

Zacheca¢ do tworzenia i rozwoju matych
i $rednich przedsigbiorstw na obszarach do-
tknietych skutkami awarii i w sasiednich mia-
stach i miasteczkach, stosujac caly szereg tech-
nik wspierania przedsigbiorczosci, wyprébo-
wanych w innych czesciach $wiata. Charakter
lokalnych gospodarek na tych cbszarach po-
woduje, ze niezbedny jest szczegolny wysilek
dotyczacy promowania "niejscowych przedsie-
biorstw rolniczych i yrzetworstwa zywnosci,
na drodze wspierania rozwoju przedsigbiorstw
juz istniejacych (bez wzgledu na rodzaj wia-
snoéci) oraz tworzenia nowych.

Przystosowaé przyklady dobrych praktyk
stosowanych w trzech paristwach i za granica,
w tym — rozwiazania bazujace na spoteczno-
§ci, takie jak kasy kredytowe i spoldzielnie
konsumentéw, do specjalnych okolicznoéci,
jakie istnieja na obszarach dotknietych skut-
kami awarii. Nalezy opracowaé odpowiednie
ramy prawne i organizacyjne dla zapewnienia
takim przedsigwzigciom wsparcia jakiego po-
trzebuja.

Nada¢ wysoki priorytet wspieranin rozwo-
ju bardzo drobnej przedsigbiorczosci, po-

niewaz przedsigbiorczo$¢ w skali lokalnej,
w tym — w skali wioski, tworzy skupiska
zwiekszajace przychody najubozszych go-
spodarstw domowych. Takie inicjatywy mu-
sza, korzystaé z coraz bogatszych do§wiad-
czen miedzynarodowych w tej dziedzinie
i musza by¢ wrazliwe na bardzo szczegdlne
problemy odczuwane przez spolecznosci
w duzym stopniu uzaleznione od produkcji
zywnosci na obszarach dotknigtych skaze-
niem promieniotworczym.

— Promowa¢ odbudowe struktur spolecz-
nych, ktore zastgpia struktury zniszczone
w procesie ewakuacji oraz na skutek rozpadu
Zwiazku Radzieckiego. Inicjatywy specjalnie
nastawione na wzmocnienie oddziatywan
spolecznych i promowanie przywodztwa spo-
tecznego i gospodarczego w miastach
i wsiach sa niezbedne jako podbudowa trwa-
tego odrodzenia.

— Zbadaé mozliwosci dotyczace promocji
specjalistycznej turystyki ekologicznej oraz
maksymalizacji wkiadu, jakie obszary te mo-
ga wnie$¢ do zachowania migdzynarodo-
wej bioréznorodnosci. W niewielkim stop-
niu prébowano pozytywnie wykorzystac
zmniejszenie ingerencji czlowicka w ekosys-
temy i krajobraz kulturowy, a obecne krajowe
plany ochrony bioréznorodnosci i kultury
rzadko odwoluja si¢ do tego potencjatu. Tere-
ny te mozna wykorzysta¢ do wypelniania
przez trzy zainteresowane panstwa ich mie-
dzynarodowych zobowiazan w zakresie
ochrony bioréznorodnosci.

Informacje dodatkowe

Bardziej szczegélowe zalecenia polityczne
dotyczace poprawy warunkéw spoleczno-poli-
tycznych i odrodzenia zycia spotecznego na ob-
szarach dotknietych skutkami awarii w Czarno-
bylu, mozna znalez¢ w publikacji ONZ Human
Consequences of the Chernobyl Nuclear Acci-
dent: A Strategy for Recovery (Skutki awarii ja-
drowej w Czarnobylu dla czlowieka: strategia ich
przezwycigzania, 2002) oraz publikacji Banku
Swiatowego Bialorus: Chernobyl Review (Prze-
glad sprawy Czarnobyla, 2002).

Ttumaczyta: Wanda Rudzka
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KODEKS POSTEPOWANIA DOTYCZACY
BEZPIECZENSTWA 1 ZABEZPIECZENIA
ZRODEL. PROMIENIOTWORCZYCH

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej

PRZEDMOWA

Niniejszy ,,Kodeks postepowania dotyczacy
bezpieczenstwa i zabezpieczenia zrédet promie-
niotwoérczych” zostal zatwierdzony w dniu
8 wrzesnia 2003 r. przez Rade Gubematoréw
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(MAEA). Kodeks ten zastepuje wersje opubliko-
wang przez MAEA w marcu 2001 r. (oznaczona
jako TAEA/CODEOC/2001). Dokument od-
zwierciedla . wazne ustalenia Miedzynarodowej
Konferencji w sprawie Zabezpieczenia Zrédet
Promieniotwdrczych, ktora odbyla si¢ w marcu
2003 r. w Wiedniu (konferencja w Hofburgu).

Uczestnicy dorocznego spotkania na szczycie
G-8, ktore odbylo sie w Evian we Francji
w czerwcu 2003 1., wydali o§wiadczenie w spra-
wie ,,nierozprzestrzeniania broni masowej zagla-
dy ~— zabezpieczenia Zrédet promieniotwor-
czych”, w ktérym zachecali wszystkie kraje do
zaostrzenia kontroli nad zrodlami promienio-
tworczymi oraz do przestrzegania Kodeksu Po-
stepowanial.

Kodeks Postgpowania stanowi kulminacje
dziatan i staran prowadzonych na przestrzeni kil-
ku ostamich lat, ktére opisano nize;j.

Migdzynarodowa konferencja w sprawie bez-
pieczenstwa Zrédel promieniowania i zabezpie-
czenia materialtéw promieniotwérczych, zorgani-
zowana w Dijon we Francji we wrzesniu 1998 r.,
dokonata ustaleni, w $wietle ktérych Rada Guber-
natorow MAEA zwrécita sie do Sekretariatu
MAEA o przygotowanie planu dzialania.

Plan dzialania, zatwierdzony nastepnie przez
Rade Gubematorow we wrzesniu 1999 r., wzywat
do opracowania ,,Kodeksu postgpowania doty-
czacego bezpieczenstwa i zabezpieczenia zrodet
1 G-8 oglosita réwniez plan dziatania, w ktorym udzieli-

ta swego politycznego poparcia MAEA w sprawach

zwigzanych z Kodeksem.
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promieniotworczych”, We wrzesniu 2000 r. Ko-
deksem zainteresowala si¢ Rada Gubematoréw,
za$ Konferencja Generalna zwrdcila si¢ do panistw
czlonkowskich MAEA, by zainteresowaly si¢
tym dokumentem i w razie potrzeby rozwazyly
sposoby zapewniajace jego szerokie stosowanie.

Wkroétce po tym migdzynarodowe poparcie
dla Kodeksu wyrazono podczas ,,Migdzynarodo-
wej konferencji krajowych urzedow dozorowych
kompetentnych w sprawach bezpieczeristwa zré-
det promieniowania i zabezpieczenia materialow
promieniotwdérczych”, ktéra odbyta sic w Buenos
Aires w grudniu 2000 r. Konferencja w Buenos
Aires wezwala paristwa do dziatan na rzecz sto-
sowania i wdrozenia Kodeksu?.

W roku 2001 Sekretariat, uwzgledniajac —
miedzy innymi — gtéwne ustalenia Konferencji
w Buenos Aires oraz ,,Wspolne stanowisko™?,
sporzadzit ,,Poprawiony plan dzialania na rzecz
bezpieczeristwa i zabezpieczenia Zrédet promie-
niowania” (Poprawiony Plan Dzialania, zatwier-
dzony przez Rade Gubernatorow 10 wrzesnia
2001 r.). Poprawiony Plan Dziatania wzywat Se-
kretarict do przeprowadzenia konsultacji z pan-
stwami cztonkowskimi w zakresie ich do$wiad-
czent z wdrazaniem Kodeksu. W ten sposob, pod-
czas spotkania ekspertéw ds. technicznych i praw-
nych w sierpniu 2002 r. dokonano przegladu sku-

2 Dalsze poparcie dla Kodeksu wyrazono w kwietniu
2001, podczas ,Pierwszych afrykarskich warsztatow
w sprawie ustanowienia ram prawnych dla ochrony
przed promieniowaniem, bezpieczeristwa zrodel pro-
mieniowania oraz bezpiecznego postepowania z odpa-
dami promieniotworczymi”. Podczas warsztatow odby-
wajacych si¢ w Addis Abebie przyjeto ,,Wspdlne stano-
wisko”, w ktéorym wezwano MAEA do ,,stworzenia dla
panstw afrykanskich forum, na ktérym mozna bedzie
rozpatrzy¢ 'Kodeks postepowania dotyczacy bezpie-
czefistwa i zabezpieczenia materialéw promieniotwor-
czych’ i nada¢ mu moc obowiazujaca tak, by nie za-
szkodzi¢ bezpiecznemu i pokojowemu stosowaniu
technologii jadrowej.”

tecznoéci Kodeksu. Podczas tego spotkania zapi-
sy Kodeksu dotyczace zabezpieczenia Zrodet zo-
staly zaostrzone w $wietle wydarzeri z 11 wrze-
$nia 2001 r. i osiagnieto konsens w szeregu kwe-
stii wczesniej nierozstrzygnietych. Stwierdzono
jednak, ze konieczne sa dalsze prace, zwlaszcza
w odniesieniu do zakresu Kodeksu. Poprawiony
projekt Kodeksu udostgpniono Radzie Gubemna-
tor6w i Konferencji Generalnej w dokumencie
MAEA wydanym w sierpniu 2002 r.

Podczas drugiego spotkania ekspertow ds.
technicznych i prawnych, ktére odbylo sig¢
w marcu 2003 r., dokonano zmian w niektérych
definicjach stosowanych w Kodeksie. Dodano
réwniez zapisy zachecajace do harmonizacji for-
matéw krajowych rejestréw Zrédet promienio-
tworczych. Ponadto dokonano postepu w kwestii
okreslenia zakresu Kodeksu oraz w sprawie wia-
czenia przepiséw zwigzanych z kontrolg importu
1 eksportu. Ostatecznego konsensu nie osiagnieto,
jednak eksperci uznali, ze otrzymany tekst nalezy
rozesta¢ do wszystkich panstw czlonkowskich
MAEA z prosbg 0 uwagi.

Poza rozeslaniem tekstu do wszystkich
panstw cztonkowskich MAEA, udostepniono go
réwniez Konferencji w Hofburgu. We wnioskach
Przewodniczacego Konferencji znalazto sie zale-
cenie, by panstwa dokonaly zgodnego wysitku
w zakresie postgpowania zgodnie z zasadami za-
wartymi w Kodeksie, w ktorym wtasnie dokony-
wano poprawek.

Wreszcie podczas trzeciezo spotkania eksper-
tow ds. technicznych i prawaych, w lipcu 2003 r.,
osiagnieto konsens w sprawie zakresu poprawio-
nego Kodeksu oraz w snrawie tekstu poprawio-
nego Kodeksu.

W dniu 19 wrzeénia 2003 r., po zatwierdzeniu
poprawionego Kodeksu przez Rade Gubernato-
row, Konferencja Generalna (KG), powitawszy
z zadowoleniem decyzje Rady, wezwala, by kaz-
de z panstw skierowato do Dyrektora Generalne-
go pismo stwierdzajace, Ze panstwo to:

e W pelni popiera i aprobuje dzialania MAEA
zmierzajace do zwickszenia bezpieczenstwa

1 zabezpieczenia Zrodet promieniotworczych;

oraz
e Dziala na rzecz postgpowania zgodnie ze

wskazéwkami zawartymi w poprawionej
wersji Kodeksu.

Ponadto KG zwrocita si¢ do Dyrektora Gene-
ralnego, by w ramach dostepnych $rodkéw spo-
rzadzil, prowadzit i opublikowal liste panstw,
ktore podjety zobowiazanie polityczne zwracajac
sie do niego na pismie, zgodnie z wezwaniem
Konferencji Generalne;j.

Chociaz ogromna wickszo$¢ Zrédel promie-
niotworczych stosowanych na §wiecie jest stoso-
wana w sposob bezpieczny i przynosi ludzkosci
wiele korzysci, to jednak wypadki ze Zrodlami
promieniotwérczymi mialy miejsce, a niektore
z nich miaty skutki powazne — a nawet $miertel-
ne — za$ w latach 1990-tych narastalo zaniepoko-
jenie dotyczace Zrodet promieniotwoérczych, kto-
re z jakiego$ powodu nie podlegaty kontroli do-
zorowej lub nad ktérymi taka kontrole dozorowa
utracono. Sekretariat MAEA oczekuje, ze wdro-
Zenie niniejszego Kodeksu Postgpowania przez
wladze krajowe zapewni, ze Zrodia promienio-
tworcze bedg stosowane w ramach wlasciwych
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa radiacyj-
nego i zabezpieczenia.

PANSTWA CZELONKOWSKIE
MAEA

Stwierdzajac, ze zrédla promieniowania sa
stosowane na calym $wiecie w bardzo réznych
i przynoszacych korzysci celach, np. w przemy-
$le, medycynie, badaniach naukowych, rolnic-
twie i edukacji,

Swiadome, ze stosowanie tych Zrédet pro-
mieniotwoérczych wiaze si¢ z ryzykiem potencjal-
nego narazenia na promieniowanie,

Uznajac potrzebe ochrony poszczegdlnych
0s0b, spoleczenistwa i Srodowiska przed szkodliwy-
mi skutkami mozliwych wypadkéw i dziatan w ztej
woli, zwiazanych ze Zrédtami promieniowania,

Stwierdzajac, ze nieefektywna, nieciagla albo
sporadyczna kontrola dozorowa lub kontrola po-
stepowania ze Zrodlami promieniotwérczymi do-
prowadzila do powaznych awarii, lub dzialan
w ziej woli, albo do istnienia Zrédet niekontrolo-
wanych,

Swiadome, e ryzyko zwiazane z takimi incy-
dentami musi by¢ minimalizowane i ze koniecz-
na jest ochrona przed nim poprzez stosowanie
odpowiednich norm w zakresie bezpieczenstwa
i zabezpieczenia radiacyjnego,
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Uznajac wage promowania kultury bezpie-
czefistwa we wszystkich organizacjach i wéréd
wszystkich 0s6b uczestniczacych w kontroli do-
zorowej lub w postepowaniu ze Zrédlami promie-
niotworczymi,

Uznajac potrzebe skutecznej i ciaglej kontro-
li dozorowej, zwlaszcza w celu zmniejszenia po-
datnosci zrodet promieniotwoérczych na zagroze-
nia podczas ich przekazywania w obrebie danego
panstwa oraz pomiedzy panstwami,

Uznajac, ze parfistwa powinny wykazaC nalezy-
ta staranno§¢ w kwestii upowazniania do eksportu,
poniewaz pewne paristwa moga nie dysponowac
wlasciwa, infrastruktura dla bezpiecznego postepo-
wania ze zrodtami promieniotworczymi i ich nale-
zyte] ochrony, oraz ze panstwa powinny podjac sta-
rania na rzecz harmonizacji swych systeméw kon-
troli eksportu Zrédet promieniotworczych,

Uznajac, ze zapewnienie bezpiecznego poste-
powania ze Zroédtami promieniotwérczymi i ich
nalezyte] ochrony wymaga istnienia obiektow
technicznych, wraz z odpowiednim wyposaze-
niem i wykwalifikowanym personelem,

Zauwazajac, ze ,,Migdzynarodowe podstawo-
we normy bezpieczeristwa dla ochrony przed
promieniowaniem jonizujacym i dla bezpieczen-
stwa zrédet promieniowania” zawieraja zalecenia
dotyczace ochrony przed narazeniem na promie-
niowanie jonizujace oraz bezpieczeristwa i zabez-
pieczenia zrddet promieniotworczych,

Przywotujac dokument MAEA dotyczacy

" wymogdw bezpieczenistwa w zakresie prawnej
i rzadowej infrastruktury bezpieczenstwa jadro-
wego, radiacyjnego, odpadéw promieniotwor-
czych i transportu,

Uwazgledniajac zapisy Konwencji w sprawie
wczesnego powiadamiania o awarii jadrowej
(1986) i postanowienia Konwencji w sprawie
udzielania pomocy w przypadku awarii jadrowej
lub radiologicznej (1986),

Uwzgledniajac zapisy Wspolnej konwencji
bezpieczenstwa w postepowaniu z wypalonym
paliwem jadrowym i bezpieczenstwa w postgpo-
waniu z odpadami promieniotwérczymi (1997),
a w szczegblnosei te przepisy, ktére dotycza
transgranicznego ruchu odpadéw promienio-
tworczych oraz posiadania, przetwarzania lub
sktadowania wycofanych z uzytkowania Zrodet
zamknietych,
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Uznajac, 7e chociaz zapisy niniejszego Ko-
deksu nie dotyczg materiatu promieniotworczego
w postaci otwartej, to jednak moga zaj$¢ okolicz-
nosci, w ktérych z materiatem takim nalezy po-
stepowaé zgodnie z celami ninjejszego Kodeksu,

Uznajac globalng role MAEA w dziedzinie
bezpieczeristwa i zabezpieczenia Zrédel promie-
niotwoérczych,

Uwzgledniajac wprowadzona przez MAEA
klasyfikacje zrodel promieniotwoérczych, ktora
obecnie mozna znalezé w dokumencie Safety
Guide No. RS-G-1.9 zatytulowanym , Klasyfika-
cja zrodel promieniotworczych” i jednoczesnie
dostrzegajac, ze Safety Guide No. RS-G-1.9
opiera si¢ na deterministycznych skutkach zdro-
wotnych i nie w pelni uwzglednia zakres skut-
kéw, jakie moga by¢ wynikiem wypadkéw lub
dzialan w zlej woli zwiazanych ze zrédtami pro-
mieniotwdrczymi, oraz

Uwzgledniajac zatwierdzenie przez Rade Gu-
bernatoréw dziatari dotyczacych ochrony przed
terroryzmem jadrowym, zaproponowanych jej
w marcu 2002 1., wiacznie z dziataniami dotycza-
cymi zabezpieczenia materialow promieniotwor-
czych nie bedacych materialami jadrowymi,

POSTANAWIAJA, Ze niniejszy Kodeks Po-
stepowania powinien stanowi¢ dla paristw wska-
zoéwke w dziedzinie — migdzy innymi — opraco-
wania i harmonizacji polityki, ustaw i przepisow
w zakresie bezpieczefistwa i zabezpieczania Zro-
del promieniotwérczych.

I. DEFINICJE

1. W rozumieniu niniejszego Kodeksu:

,Upowaznienie” oznacza pozwolenie wyra-
zone w dokumencie wydanym przez urzad dozo-
rowy osobie fizycznej lub prawnej, ktora zlozyla
wniosek dotyczacy postepowania ze Zrédlem
promieniotworczym. Upowaznienie moze mie¢
postaé rejestracji, licencji (zezwolenia) lub alter-
natywnych skutecznych, legalnych srodkéw kon-
troli, umozliwiajacych osiagniecie celéw niniej-
szego Kodeksu.

»Skladowanie” oznacza ziozenie Zrodel pro-
mieniotworczych w odpowiednim obiekcie, bez
zamiaru ich ponownego wydobycia.

~Zrodto wycofane z uzytkowania” oznacza
zrédlo promieniotworcze, ktére nie jest juz wy-

korzystywane oraz nie jest przeznaczone do wy-
korzystania w zastosowaniu, na ktére zostato wy-
dane upowaznienie. ‘

,Postepowanie” oznacza dzialalno$¢ admini-
stracyjng i operacyjna, ktéra ma zwiazek z wy-
twarzaniem, dostawami, odbiorem, posiadaniem,
przechowywaniem, stosowaniem, przekazywa-
niem, importem, eksportem, transportem, obstu-
ga, recyklingiem lub skfadowaniem zrédet pro-
mieniotwoérczych.

,Zrédto niekontrolowane” oznacza Zrédio,
ktére nie jest objete kontrola dozorowa, albo dla-
tego, ze nigdy nie podlegato kontroli dozorowej,
albo dlatego, Ze zostalo porzucone, zagubione,
skradzione lub przekazane bez odpowiedniego
upowaznienia.

,Zrodlo promieniotworcze” oznacza material
promieniotworczy, ktory jest w sposéb trwaly za-
mkniety w kapsule lub mocno zwiazany i ma po-
staé stata, i ktory nie jest wylaczony z kontroli do-
zorowej. Okreslenie to oznacza rowniez wszelkie
materialy promieniotworcze uwalniane na skutek
nieszczelnosci lub uszkodzenia zrodla, ale nie
oznacza materialéw zamknietych w kapsule
w zwiazku z ich skladowaniem, ani materialéw
jadrowych w obrebie jadrowego cyklu paliwowe-
go dla reaktorow badawczych i energetycznych.

,Urzad dozorowy” oznacza dowolny pod-
miot lub organizacje, albo system podmiotéw lub
organizacji, wskazany przez rzad danego pan-
stwa jako uprawnjony do sprawowania kontroli
dozorowej w odniesieniu do zrodet prornienio-
tworczych, wlacznie z prawem do wydawania
upowaznien, a zatem regulujacy jeden lub wiecej
aspektow bezpieczenstwa i zabezpieczenia zrodet
promieniotworczych.

.. Kontrola dozorowa” oznacza wszelka forme
kontroli lub regulacji stosowanej wobec obiek-
tow, lub dziatania urzedu dozorowego zwiazane
z ochrona przed promieniowaniem albo z bezpie-
czenstwem lub zabezpieczaniem Zrédet promie-
niotworczych.

~-Bezpieczenstwo” oznacza $rodki majace na
celu minimalizacje prawdopodobiefistwa wysta-
pienia wypadku zwiazanego ze Zroédtami promie-
niowania oraz — w razie wystapienia takiego wy-
padku — fagodzenie jego skutkow.

~Kultura bezpieczenstwa” oznacza zestaw
cech i postaw charakteryzujacy organizacje i po-

szczegdlne osoby, ktory stanowi, Ze zagadnienia
ochrony i bezpieczenstwa sa traktowane prioryte-
towo i poswieca sie im uwage odpowiadajaca ich
waznosci.

,Zabezpieczenie” oznacza $rodki zapobiega-
jace nieuprawnionemu dostepowi do zr6det pro-
mieniotworczych lub ich uszkodzeniu, a takze
ich zagubieniu, kradziezy i nieuprawnionemu
przekazywaniu.

,Kultura zabezpieczenia” oznacza zestaw
cech i postaw charakteryzujacy organizacje i po-
szczegblne osoby, ktory stanowi, ze zagadnie-
niom zabezpieczenia poSwigca si¢ uwage odpo-
wiadajaca ich waznosci.

,Przechowywanie” oznacza przetrzymywa-
nie zrodel promieniotworczych w obiekcie za-
pewniajacym ich odizolowanie, z zamiarem po-
nownego wydobycia.

II. ZAKRES I CELE

2. Niniejszy Kodeks stosuje si¢ do wszystkich
zrodet promieniotwoérczych, ktére moga sta-
nowié znaczace zagroZenie dla poszczegol-
nych oséb, spoleczeristwa i Srodowiska, tzn.
do zrédel, o kiérych mowa w zataczniku I do
niniejszego Kodeksu. Ponadto panstwa po-
winny zwr6ci¢ nalezyta uwage réwniez na re-
gulacje dotyczace innych, potencjalnie szko-
diiwych zrodet promieniotwoérczych.

3. Niniejszy Kodeks nie stosuje si¢ do materia-
16w jadrowych w rozumieniu konwencji
o ochronie fizycznej materialéw jadrowych,
z wyjatkiem Zrédel zawierajacych pluton-239.

4. Niniejszy Kodeks nie stosuje si¢ do zrédet
promieniotwoérczych objetych programami
wojskowymi lub obronnymi.

5.

(a) Celem niniejszego Kodeksu jest to, by na dro-
dze rozwoju, harmonizacji i wdrazania krajo-
wej polityki, przepis6w i regulacji, a takze na
drodze promowania wspotpracy miedzynaro-
dowe;j:

i. osiagna¢ i utrzymywaé wysoki poziom
bezpieczeristwa i zabezpieczenia Zrédet
promieniotwoérczych,

ii. zapobiega¢ nieuprawnionemu dostepowi
do zroédet promieniotworezych lub ich
uszkodzeniu, albo ich utracie, kradziezy
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lub nieuprawnionemu przekazaniu, tak by
zmniejszyé prawdopodobieristwo przy-
padkowego szkodliwego naraZenia na
dziatanie takich Zroédel lub wykorzystania
takich Zrodet w zlej woli do spowodowa-
nia szkod dotykajacych poszczegdlnych
ludzi, spoteczeristwa lub §rodowiska; oraz
iii. Yagodzi¢ lub minimalizowaé skutki ra-
diologiczne wszelkich wypadkéw Iub
dziatan w ztej woli, dotyczacych zrodia
promieniotwérczego.

(b) Cele te nalezy osiaga¢ na drodze ustanowie-
nia odpowiedniego systemu kontroli dozoro-
wej Zrodel promieniotwoérczych; stosowane-
go od etapu pierwomego wyprodukowania
po ostateczne skladowanie, a takze systemu
przywracania takiej kontroli w razie jej utraty.

6. Niniejszy Kodeks opiera si¢ na ismiejacych
normach miedzynarodowych dotyczacych
bezpieczenstwa jadrowego, radiacyjnego, od-
padéw promieniotwdrczych i transportu,
a takze kontroli Zrédet promieniotworczych.
Kodeks ma uzupelia¢ normy miedzynarodo-
we istniejace w tych dziedzinach.

III. ZASADY PODSTAWOWE

OGOLNE

7. Kazde panstwo, w celu ochrony os6b, spole-
czefistwa i Srodowiska, powinno podjaé odpo-
wiednie dzialania niezbedne dla zapewnienia:

(a) bezpiecznego postepowania i nalezytej
ochrony Zrédet promieniotwoérczych znajdu-
Jacych sie na jego terytorium lub pod jego ju-
rysdykcja albo kontrola, przez okres ich uzy-
tecznosci oraz po jego zakonczeniu; oraz

(b) promowania kultury bezpieczenstwa i kultury
zabezpieczenia w odniesieniu do Zrodet pro-
mieniotwérczych.

8. Kazde paristwo powinno posiadaé skuteczny
krajowy system prawny i dozorowy dla spra-
wowania kontroli nad postepowaniem ze Zr6-
dfami promieniotwérczymi oraz nad ochrona
Zrédet promieniotworczych. System taki po-
winien:

(a) gtéwng odpowiedzialnodcia za bezpieczne
postepowanie ze Zrodlami promieniotwor-
czymi i ich zabezpieczenie obarczac te osoby,
ktére uzyskaty stosowne upowaznienie,
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(b) minimalizowa¢ prawdopodobiefistwo utraty
kontroli,

(c) obejmowaé krajowe strategie uzyskiwania
lub odzyskiwania kontroli nad Zrodiami nie-
kontrolowanymi,

(d) zapewnia¢ szybka reakcje w celu odzyskania
kontroli nad zrédiami niekontrolowanymi,

(e) sprzyjaé¢ utrzymywaniu biezacej komunikacji
pomiedzy urzedem dozorowym i uzytkowni-
kami,

(® uwzgledniaé érodki zmniejszajace prawdopo-
dobiefistwo dziatan w zlej woli, w tym sabo-
tazu, odpowiednie do zagrozen zdefiniowa-
nych przez dane paristwo,

(g) tagodzi¢ lub minimalizowa¢ skutki radiolo-
giczne wypadkéw lub dziatan w zlej woli do-
tyczacych zrodet promieniotwdrczych, oraz

(h) zapewnia¢ ustawiczne samodoskonalenie
systemu.

9. Kazde panstwo powinno zapewni¢, aby odpo-
wiednie obiekty i ustugi shuzace ochronie przed
promieniowaniem i bezpieczenstwu oraz zabez-
pieczeniom byly dostepne i wykorzystywane
Przez osoby upowaznione do postgpowarnia ze
Zrodtami promieniotwoérczymi. Takie obiekty
i ushugi powinny obejmowaé (nie ograniczajac
si¢ tylko do nich) obiekty i ustugi niezbedne do:

(a) poszukiwania Zrodet zaginionych oraz zabez-
pieczania zrdet odnalezionych,

(b) interwencji w razie wypadku lub dzialania
w zlej woli zwiazanego ze Zrédlem promie-
nictwérczym,

(c) dozymetrii indywidualnej i monitorowania
$rodowiska; oraz

(d) kalibracji urzadzen stuzacych do monitoro-
wania promieniowania.

10. Kazde panstwo powinno zapewni¢ wprowa-
dzenie odpowiednich rozwiazan w zakresie
wlasciwego szkolenia personelu urzedu dozo-
rowego, organéw $cigania i egzekwowania
prawa oraz organizacji stuzb ratunkowych.

11. Kazde panstwo powinno ustanowi¢ krajowy
rejestr Zrédel promieniotworczych. Rejestr
ten powinien obejmowaé co najmniej Zrodia
promieniotwoércze kategorii 1 i 2, opisane
w zalaczniku 1 do niniejszego Kodeksu. In-
formacje zawarte w takim rejestrze nalezy ob-
ja¢ wlasciwa ochrona. W celu usprawnienia
wymiany informacji o Zrédtach promienio-

tworczych pomiedzy réznymi panstwami,
pafistwa powinny dazy¢ do harmonizacji for-
matéw swych rejestrow.

12. Kazde panstwo powinno zapewnic, by infor-
macje dotyczace wszelkiej utraty kontroli nad
Zrédtami promieniotwérczymi lub wszelkich
incydentéw z potencjalnymi skutkami trans-
granicznymi dotyczacymi Zrédet promienio-
tworczych byly niezwlocznie przekazywane
za pofrednictwem mechanizméw ustanowio-
nych przez MAEA lub innych, tym paristwom,
ktore moga by¢ dotkniete takimi skutkarmni.

13. Kazde paristwo powinno:

(a) uswiadamia¢ przemystowi, profesjonalistom
w dziedzinie opieki zdrowotnej, spoleczeni-
stwu i podmiotom rzadowym zagrozenia dla
bezpieczenstwa i zabezpieczenia zwiazane ze
zrodlami niekontrolowanymi, oraz

(b) zachecaé podmioty i osoby, ktére w ramach
swojej dzialalnosci mogg zetknaé sie ze zr6-
dtami niekontrolowanymi (np. zaklady recy-
klingu ztomu lub posterunki celne), do wdra-
zania odpowiednich programéw monitoringu
do wykrywania takich Zrédet.

14. Kazde panstwo powinno zachecaé¢ do ponow-
nego stosowania lub recyklingu Zrodet pro-
mieniotwérczych w tych przypadkach, gdy
jest to praktycznie mozliwe i zgodne ze
wzgledami bezpieczeristwa i zabezpieczenia.

15. Wdrazajac niniejszy Kodeks, kazde panstwo
w odniesieniu do projektantéw, producentow
(zaréwno producentéw zrodel promienio-
tworczych jak i producentow urzadzen zawie-
rajacych zrédla prom’eniotworcze), dostaw-
cow i uzytkownikéw oraz oséb zajmujacych
si¢ postgpowaniem ze zrédtami wycofanymi
z uzytkowania, powinno podkreélaé ich od-
powiedzialno§¢ za bezpieczenstwo i zabez-
pieczenie zrédel promieniotworczych.

16. Kazde paristwo powinno zdefiniowaé wlasne,
krajowe zagrozenie i oceni¢ swq podamosé na
to zagrozenie w zwiazku z réznymi Zrédtami
stosowanymi na wiasnym terytorium, na pod-
stawie mozliwosci utraty kontroli i wystapienia
dziatania w ztej woli w odniesieniu do jednego
lub wigkszej liczby zrodet promieniotwérczych.

17. Kazde panstwo powinno podja¢ odpowiednie
dziatania, zgodne z wlasnym prawem krajo-
wym, dla ochrony poufnosci wszelkich infor-

macji otrzymywanych w trybie poufnym na
podstawie niniejszego Kodeksu Postgpowania
od innego paristwa lub dzigki uczesmictwu
w dziatalno$ci prowadzonej w celu wprowadze-
nia niniejszego Kodeksu Postepowania w zycie.
Jedli jakie§ panstwo przekazuje informacje
w trybie poufnym organizacji miedzynarodo-
wej, to nalezy podja¢ dziatania zapewniajace
ochrone poufnosci takich informacji. Paristwo,
ktére w trybie poufnym otrzymuje informacje
od innego paristwa, powinno udostepniaé te in-
formacje stronom trzecim wylacznie po uzyska-
niu zgody tego innego paristwa. Nie oczekuje
sie udostepniania przez panistwo jakichkolwiek
informacii, ktorych przekazanie jest niedozwo-
lone na mocy prawa krajowego, lub ktére naru-
szalyby bezpieczenstwo tego panistwa.

USTAWODAWSTWO I PRZEPISY

18. Kazde panfstwo powinno wprowadzi¢ usta-
wodawstwo i przepisy, ktore:

(a) okreslaja i przydzielaja zakresy odpowie-
dzialnosci rzadowej, dla zapewnienia bezpie-
czenstwa i zabezpieczenia Zrédel promienio-
tworczych,

(b) wprowadzaja, skuteczna kontrole Zrédet pro-
mieniotwérczych,

(c) okredlaja wymogi dia ochrony przed naraze-
niem na promieniowanie jonizujace; oraz

(d) okreslaja wymogi dla bezpieczenstwa i za-
bezpieczenia Zrédet! promieniotworczych,
a takze dla urzadzen zawierajacych zrodla.

19. Takie prawodawstwo i/ lub przepisy powinny
w szczegdlnosci obejmowac:

(a) ustanowienie urzedu dozorowego, kiérego
funkcje dozorowe sa efektywnie niezalezne
w odniesieniu do Zrédet promieniotwérczych
od innych funkcji, takich jak postepowanie ze
Zrédlami promieniotwérczymi lub propago-
wanie stosowania Zrodel promieniotwor-
czych. Urzad ten powinien dysponowaé
uprawnieniami i charakterystykami wymie-
nionymi w punktach od 20 <o 22;

(b) §rodki przeznaczone do ochrony osob, spote-
czenstwa i Srodowiska przed szkodliwymi
skutkami promieniowania,

(c) wymogi administracyjne dotyczace upowaz-
nienia w zakresie postgpowania ze Zrodtami
promieniotwoérczymi;
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(d) przepisy dotyczace wylaczenia, w razie po-
trzeby, z wymogdéw administracyjnych,
o ktérych mowa w punkcie (c) wyzej;
wymogi administracyjne dotyczace powiada-
miania urzedu dozorowego o dziataniach,
ktére moga stanowi¢ znaczace ryzyko dla
0s6b, spoleczefistwa lub §rodowiska, zwiaza-
nych z postepowaniem ze Zrédtami promie-
niotwérczymi;

(f) wymogi odnoszace si¢ do zarzadzania,
w szczegolnosci dotyczace ustanowienia od-
powiednich zasad, procedur i $rodkéw kon-
troli zrédet promieniotwoérczych;

(g) wymogi dotyczace §rodkéw zabezpieczaja-
cych, ktére zapobiegaja, wykrywaja i opoz-
niaja nieuprawniony dostep do zrodet pro-
mieniotwérczych lub ich kradziez, utrate albo
nieuprawnione stosowanie lub usuwanie zr6-
det promieniotwoérczych, na wszystkich eta-
pach postgpowania z tymi Zrodtami;

(h) wymogi dotyczace weryfikacji bezpieczen-
stwa i zabezpieczenia Zrddel promienio-
tworczych, na drodze ocen bezpieczenstwa
i zabezpieczenia, monitorowania i weryfi-
kacji przestrzegania wymogow i warunkow,
oraz prowadzenia odpowiedniej dokumen-
tacji; oraz

(i) mozliwo$¢ podejmowania odpowiednich
dzialan egzekwujacych.

(e

—

URZAD DOZOROWY

20. Kazde panstwo powinno zapewnic, by urzad
dozorowy, ustanowiony na mocy jego usta-
wodawstwa, byt uprawniony do:

(a) ustanawiania przepisdéw i wydawania wska-
zowek dotyczacych bezpieczenstwa i zabez-
pieczenia zrodet promieniowania;

(b) wymagania od tych, ktérzy majg zamiar
uczestniczy¢ w postepowaniu ze Zrédlami
promieniotworczymi, by ubiegali sie o sto-
sowne upowaznienie oraz przedstawili:

i. ocen¢ bezpieczenstwa, oraz
ii. plan zabezpieczenia lub ocene zabezpie-
czenia dla Zrodla oraz/lub obiektu,
w ktorym bedzie realizowane postepowanie
ze zrodlem, jesli jest to konieczne w §wietle
powodowanego ryzyka, oraz w przypadku
zabezpieczenia — aktualna krajowa oceng za-
grozenia;
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(c¢) otrzymywania wszelkich stosownych infor-
macji od wnioskodawcy ubiegajacego si¢
0 upowaznienie;

(d) wydawania, zmieniania, zawieszania lub co-
fania, w zalezno$ci od potrzeb, upowaznien
na postgpowanie ze zroédtami promieniotwor-
czymi;

(e) dotaczania do wydawanych upowaznienn wy-
raznych i jednoznacznych warunkéw, w tym
warunkow dotyczacych:

i. zakresow odpowiedzialnoci,

ii. minimalnych kompetencji uzytkownika,

iii. minimalnych kryteriow projektowych
i operacyjnych oraz wymogdéw obstugi
dla zrédel promieniotwérczych oraz
urzadzen zawierajacych takie Zrodla,

iv. minimalnych kryteriow operacyjnych
i wymogow obstugi dla urzadzen i syste-
moéw stosowanych dla zapewnienia bez-
pieczeristwa i zabezpieczenia zrodet pro-
mieniotworczych,

v. wymogdw w zakresie procedur postepo-
wania awaryjnego i polaczen komunika-
cyjnych,

vi. procedur pracy, jakie maja by¢ stosowa-
ne,

vii. bezpiecznego postepowania ze zrédlami
wycofanymi z uzytkowania, wlacznie
z (tam, gdzie to wiasciwe) ustaleniami
dotyczacymi zwrotu zrodet wycofanych
z uzytkowania do dostawcy,

viii. $rodkéw okreslajacych, stosownie do
potrzeb, wiarygodnosé osob uczestnicza-
cych w postepowaniu ze Zrédtami pro-
mieniotwérczymi, oraz

ix. poufnosci informacii odnoszacych si¢ do
zabezpieczenia zrodet;

(f) uzyskiwania wszelkich stosownych i ko-
niecznych informacji od osoby posiadajace]
upowaznienie, w szczegélnosci jesli jest to
uzasadnione na podstawie zmienionych ocen
bezpieczenstwa lub zabezpieczenia;

(g) zadania od podmiotéw dostarczajacych Iub
przekazujacych zrédta promieniotwoércze lub
urzadzenia zawierajace Zrodla promieniotwor-
cze, by przekazali odbiorcy wszelkie stosowne
informacje techniczne umozliwiajace bez-
pieczne postepowanie z takimi Zrédtami i urza-
dzeniami;

.

(h) wstepu na teren obiektu w celu przeprowa-
dzenia, zgodnie z ustanowionymi procedura-
mi, kontroli sprawdzajacej przestrzeganie
wymogoéw dozorowych;

(i) egzekwowania wymogéw dozorowych;

(j) prowadzenia monitorowania — lub zlecania
monitorowania innym upowaznionym pod-
miotom — w odpowiednich punktach kontrol-
nych, w celu wykrywania Zrédet niekontrolo-
wanych;

(k) zapewniania podjecia dzialait korygujacych
w przypadku stwierdzenia, ze Zroédio promie-
niotwoércze znajduje si¢ w warunkach nie za-
pewniajacych bezpieczenstwa lub zabezpie-
czenia;

(D) dostarczania (na zasadzie indywidualnych de-
cyzji) osobie posiadajacej upowaznienie oraz
spoleczenistwu wszelkich informacji uzna-
nych za niezbgdne dla ochrony oséb, spofe-
czefistwa i §rodowiska;

(m)utrzymywania kontaktow i koordynowania
dzialan z innymi podmiotami rzadowymi
oraz wlaSciwymi podmiotami pozarzadowy-
mi we wszystkich dziedzinach zwigzanych
z bezpieczenstwem i zabezpieczeniem Zrodet
promieniotwérczych;

(n) utrzymywania kontaktéw z urzedami dozoro-
wymi innych panstw oraz organizacjami mie-
dzynarodowymi w celu promowania wspol-
pracy i wymiany informacji dozorowych;

(o) ustanawiania kryteriow pcdejmowania dzia-
fann interwencyjnych w sytuacjach awaryj-
nych;

(p) zapewnienia, ze zrodts. promieniotwoércze be-
da przechowywane » obiektach odpowied-
nich dla takich celow;

(q) zapewnienia, ze w przypadku przechowywania
zrédet wycofanych z uzytkowania przez diuz-
szy czas, obiekty w ktorych Zrédia te sa prze-
chowywarne sa odpowiednie dla takiego celu.

21. Kazde panstwo powinno zapewnié, by jego
urzad dozorowy:

(a) zatrudnial wykwalifikowany personel,

(b) dysponowat §rodkami finansowymi, urzadze-
niami i wyposazeniem niezbednym do efek-
tywnego pehienia swych funkcji, oraz

(c) byt zdolny do pozyskiwania specjalistycz-
nych zasobéw i wiedzy z innych wlasciwych
agend rzadowych.

22. Kazde parisiwo powinno zagwarantowac, by
jego urzad dozorowy:

(a) ustanawial procedury postgpowania z wnio-
skami o wydanie upowaznienia;

(b) zapewnial, ze wprowadzono rozwiazania,
wlacznie z zapewnieniem w razie potrzeby
srodkéw finansowych, dotyczace bezpieczne-
go postepowania ze Zrodtami promieniotwor-
czymi i ich wlasciwego zabezpieczenia
w okresie po ich wycofaniu z uzytkowania;

(c) prowadzil odpowiednia dokumentacje doty-
czacg 0sOb posiadajacych upowaznienia do-
tyczace zrodel promieniotworczych, z wyraz-
nym wskazaniem rodzaju (rodzajéw) zrodet
promieniotwérczych, ktérych upowaznienie
dotyczy, a takze odpowiednia dokumentacje
dotyczaca przekazywania i skladowania Zré-
det promieniotwdrczych po wygasnieciu upo-
waznienia. Dokumentacje te nalezy odpo-
wiednio zabezpieczy¢ przed nieuprawnionym
dostgpem lub zmianami, a takze nalezy spo-
rzadza¢ kopie bezpieczeristwa;

(d) promowal wprowadzenie kultury bezpieczen-
stwa i kultury zabezpieczenia wsréd wszyst-
kich oso6b i wszystkich podmiotéw uczestni-
czacych w postepowaniu ze Zrédtami promie-
niotworczymi;

(e) ustanawial systemy zapewniajace, zZe (tam,
gdzie to praktycznie mozliwe) zaréwno zrodia
promieniotwoércze jak i ich pojemniki sg opa-
trzone przez uzytkownikéw odpowiednim
znakiem ostrzegajacym osoby postronne przed
zagrozeniem promieniowaniem; w sytuacjach
kiedy nie jest to praktycznie mozliwe, nalezy
oznakowa¢ przynajmniej pojemnik;

(f) ustanawiat systemy zapewniajace, aby obsza-
ry gdzie prowadzone jest postepowanie ze
Zrodtami promieniotworczymi byly oznako-
wane przez uzytkownikéw odpowiednimi
znakami ostrzegajacymi odpowiednio pra-
cownikéw lub osoby postronne, przed zagro-
Zeniem promieniowaniem;

(g) ustanawial systemy zapewniajace (tam, gdzie
to praktycznie mozliwe) identyfikacje i §le-
dzenie Zrédel promieniotwoérczych; w sytu-
acjach kiedy nie jest to mozliwe, zapewniat
wprowadzenie alternatywnych proceséw shu-
zacych do identyfikacji i §ledzenia tych Zré-
del;
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(h) zapewniat regularne prowadzenie kontroli za-
sobow (stanu posiadania) przez osoby upo-
waznione;

(i) prowadzit kontrole, zaréwno zapowiedzjane
jak i niezapowiedziane, z odpowiednia czesto-
tliwoscia okreslona na podstawie dotychczaso-
wej dziatalno$ci oraz ryzyka zwiazanego ze
zrédlem promieniotworczym

(j) w razie potrzeby podejmowatl dziatania egze-
kwujace, dla zapewnienia spetnienia wymo-
gow dozorowych;

(k) zapewniat, zeby zasady i kryteria dozorowe
pozostaly wystarczajace i obowiazujace oraz
uwzglednialy (odpowiednio) do$wiadczenia
eksploatacyjne, a takze miedzynarodowo
uznane normy i zalecenia;

(1) wymagal niezwlocznego powiadamiania
przez osoby upowaznione o utracie kontroli
nad zZrédlami promieniotworczymi oraz o in-
cydentach zwiazanych z takimi Zrédtami;

(m)udzielal wskazéwek, odnoszacych si¢ do pro-
ducentéw, dostawcow i uzytkownikéw zrédet
promieniotworczych, dotyczacych wlasciwych
pozioméw informowania, ksztalcenia i szkole-
nia w zakresie bezpieczenistwa i zabezpieczenia
Zrodet promieniotwoérczych oraz urzadzen lub
obiektow, w ktorych zrodta takie sig znajduja;

(n) wymagal by osoby upowaznione przygoto-
waty odpowiednie plany postgpowania awa-
Iyjnego;

(0) byl przygotowany (lub wprowadzil stosowne
rozwiazania) do dzialan zwiazanych z odzy-
skiwaniem Zrodet niekontrolowanych i przy-
wracaniem kontroli nad takimi Zrddtami, oraz
do postgpowania w radiologicznych sytu-
acjach awaryjnych, a takze ustanowil odpo-
wiednie plany i §rodki reagowania;

(p) w odniesieniu do Zrédet niekontrolowanych,
ktére mogly sie pojawi¢ na terytorium danego
panstwa, byl przygotowany do udzielenia po-
mocy w zakresie uzyskania informacji tech-
nicznych zwiazanych z bezpiecznym postepo-
waniem i zabezpieczeniem takich Zrodet.

IMPORT 1 EKSPORT ZRODEL PROMIENIO-

TWORCZYCH

23. Kazde panstwo uczestniczace w imporcie lub
eksporcie zrédet promieniotwérezych powin-
no podja¢ odpowiednie dziatania zapewniaja-
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ce, by sposob przekazania Zrodet byl zgodny
z przepisami niniejszego Kodeksu oraz by
przekazanie zrédel promieniotworczych nale-
zacych do kategorii 1 i 2, okreslonych w za-
taczniku 1 do niniejszego Kodeksu, nastgpo-
wato wytacznie po uprzednim powiadomie-
niu przez panstwo-eksportera oraz — w razie
potrzeby — uzyskaniu zgody paristwa-impor-
tera, zgodnie z ustawami i przepisami obo-
wiazujacymi w tych krajach.

24. Kazde panstwo, ktore planuje wydanie upo-
waznienia na import zrédet promieniotwor-
czych nalezacych do kategorii 1 i 2 z zatacz-
nika 1 do niniejszego Kodeksu, powinno wy-
razi¢ zgode na ich import wylacznie w przy-
padku, gdyby odbiorca byl na mocy prawa
krajowego upowazniony do odbioru i posia-
dania 7rédla, a panstwo dysponowato odpo-
wiednimi technicznymi i administracyjnymi
mozliwo$ciami, srodkami i strukturg dozoro-
wa, niezbednymi dla zapewnienia, zeby spo-
$6b postepowania z tym Zrodtem byt zgodny
z postanowieniami niniejszego Kodeksu.

25. Kazde paristwo, ktére planuje wydanie upowaz-
nienia na eksport Zrodel promieniotworczych
nalezacych do kategorii 1 i 2 z zatacznika 1 do
niniejszego Kodeksu, powinno wyrazi¢ zgode
na ich eksport wylacznie w przypadku, gdy jest
przekonane (w mozliwym zakresie) iz paristwo
otrzymujace Zrodta upowaznito ich odbiorce do
odbioru i posiadania Zrédta, i dysponuje odpo-
wiednimi technicznymi i administracyjnymi
mozliwosciami, Srodkami i strukturg dozorowa,
niezbednymi dla zapewnienia, Ze sposob poste-
powania z tym Zrodiem bedzie zgodny z posta-
nowieniami niniejszego Kodeksu.

26. Jesli w odniesieniu do konkretnego przypadku
importy lub eksportu warunki wymienione
w punktach 24 i 25 nie moga by¢ spetione, to
w szczegblnych okolicznosciach, za zgoda
panistwa-importera, upowaznienic na taki im-
port lub eksport moze byé wydane o ile wpro-
wadzono rozwigzanie alternatywne, zapewnia-
jace bezpieczny sposob postepowania ze Zro-
dlem i jego wiasciwe zabezpieczenie.

27.Kazde panstwo powinno wprowadzi¢ roz-
wigzania dotyczace ponownego przyjecia na
swoje terytorium Zrodet promieniotworczych
wycofanych z uzytkowania jesli — w ramach

swego prawa krajowego — zgodzilo si¢ na
zwrot takich Zrodet do producenta uprawnio-
nego do postgpowania ze Zroédtami wycofa-
nymi z uzytkowania.

28. Kazde panstwo wydajace upowaznienie na im-
port lub eksport Zrédta promieniotwérczego po-
winno podja¢ odpowiednie dziatania dla zapew-
nienia, zeby taki import lub eksport odbywat si¢
w sposéb zgodny z istiejacymi wiasciwymi
normami migdzynarodowymi, ktére dotycza
transportu materiatow promieniotworczych.

29. Transport Zrédet promieniotwdérczych przez
terytorium panstwa tranzytowego lub przela-
dunkowego, chociaz nie podlega procedurom
wydawania upowaznienia opisanym w punk-
tach 24 i 25 wyzej, powinien odbywac si¢
w sposob zgodny z wlasciwymi istiejacymi
normami miedzynarodowymi dotyczacymi
transportu materialdow promieniotwérczych,
w szczegllnosci ze zwroceniem specjalnej
uwagi na zachowanie ciaglosci kontroli pod-
czas transportu migdzynarodowego.

ROLA MAEA

30. MAEA powinna:

(a) nadal gromadzi¢ i rozpowszechnia¢ informa-
cje na temat prawa, przepisoéw i norm tech-

nicznych dotyczacych bezpiecznego postepo-
wania i wlasciwej ochrony Zrédet promienio-
tworczych, opracowywac i ustanawia¢ odpo-
wiednie normy techniczne i na zyczenie do-
wolnego panstwa umozliwia¢ ich stosowanie,
miedzy innymi na drodze udzielania porad
i pomocy w zakresie wszelkich aspekiow
bezpiecznego postgpowania i wilasciwej
ochrony zrédet promieniotwoérczych;

(b) szeroko upowszechnia¢ niniejszy Kodeks
i zwiazane z nim informacje, oraz

(c) w szczegolnosci wprowadzaé w zycie Srodki
zatwierdzone przez jej organy okreslajace po-
lityke Agenciji.

UPOWSZECHNIANIE KODEKSU

31. Kazde paistwo powinno odpowiednio infor-
mowac osoby uczestniczace w postgpowaniu
ze zrodtami promieniotworczymi, takie jak
przemys!, profesjonalistéw ochrony zdrowia
i agendy rzadowe, a takze spoleczeristwo,
o dziataniach podjetych w zwiazku z wdraza-
niem niniejszego Kodeksu, oraz powinno
podja¢ dziatania na rzecz upowszechnienia
tych informacji.
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ZAYACZNIK 1:
LISTA ZRODEL OBJETYCH POSTANOWIENIAMI KODEKSU

Zrodha kategorii 1, w razie nie objecia ich
bezpiecznym postepowaniem lub wlasciwa
ochrona, prawdopodobnie spowoduja trwate ob-
razenia u osoby, ktéra by nimi manipulowata lub
kontaktowata si¢ z nimi w jakikolwiek inny spo-
s6b przez czas diuzszy niz kilka minut. Przeby-
wanie w poblizu takiej ilosci nieostonigtego ma-
terialu przez okres od kilku minut do godziny
prawdopodobnie skonczy si¢ $mierciag. W typo-
wych przypadkach Zrodla takie sa wykorzysty-
wane w zastosowaniach takich jak generatory ra-
diotermiczne, napromienianie i teleterapia radia-
cyjna.

Zrodla kategorii 2, w razie nie objecia ich
bezpiecznym postepowaniem lub wiasciwg
ochrona, moga spowodowaé trwale obrazenia
u osoby, ktéra by nimi manipulowata lub kontak-
towata si¢ z nimi w jakikolwiek inny sposéb
przez krotki czas (rzedu od minut do godzin).
Przebywanie w poblizu takiej ilosci nieostoniete-
go materiatu przez okres od kilku godzin do kil-
ku dni moze skonczyc€ si¢ Smiercia. W typowych
przypadkach Zrédla takie sg wykorzystywane
w zastosowaniach takich jak przemystowa radio-
grafia gamma, brachyterapia przy duzej mocy
dawki oraz brachyterapia przy $redniej mocy
dawki.

Zrodha kategorii 3, w razie nie objecia ich
bezpiecznym postgpowaniem lub wlasciwa
ochrona, mogg spowodowaé trwale obrazenia
u osoby, ktéra by nimi manipulowata lub kontak-
towata sie z nimi w jakikolwiek inny sposéb
przez kilka godzin. Przebywanie w poblizu takiej
ilosci nieostonietego materiatu przez okres od kil-
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ku dni do kilku tygodni mogloby skoriczy¢ si¢
$miercia, chociaz jest to mato prawdopodobne.
W typowych przypadkach zrodia takie sa wyko-
rzystywane w zastosowaniach takich jak stale
mierniki przemystowe wykorzystujace Zrodla
wysokoaktywne (np. mierniki poziomu, mierniki
stosowane przy poglebianiu, mierniki urzadzen
transmisyjnych i obrotowe mierniki rurowe) oraz
stosowane do rejestrowania danych szybow.

W tabeli I podano klasyfikacje powszechnie
stosowanych radionuklidéw ze wzgledu na po-
ziom aktywnosci. Opiera sie ona na wartosciach
D okreslajacych zrédlo niebezpieczne, tzn. Zré-
dlo, ktére w razie pozostawania poza kontrola
moze prowadzi¢ do narazenia wystarczajacego
do spowodowania powaznych skutkéw determi-
nistycznych. Pelniejszy spis radionuklidow
izwiazanych z nimi pozioméw aktywnosci odpo-
wiadajacych kazdej kategorii, a takze pelniejsze
wyjasnienie wyznaczania wartosci D, mozna
znalez¢ w Safety Guide No RS-G-1.9, gdzie opi-
sano réwniez metodologie, ktora mozna zastoso-
waé do radionuklidéw nie zamieszczonych
w spisie. Podane wyzej typowe zastosowania
zrodet maja charakter wytacznie ilustracyjny.

Oprocz tych kategorii, pafistwa powinny zwr6-
ci¢ nalezytg uwage na te Zrodta promieniotworcze,
ktore ich zdaniem potencjalnie moga spowodowac
skutki niemozliwe do zaakceptowania w razie wy-
korzystania w ztej woli, a takze na skupiska Zrodet
o mniejszej aktywnosci (zgodnie z definicja poda-
na w Safety Guide No RS-G-1.9), ktére wymaga-
ja postepowania zgodnego z zasadami niniejsze-
go Kodeksu.

TABLICA 1. WARTOSCI AKTYWNOSCI ODPOWIADAJACE PROGOM KATEGORII

[ N Kategoria 1 Kategoria 2 Kategoria 3
| Radionuklid 1000 x D 10xD D |
| (TBq) (Ci® (TBg) @iy (TBq) (Ciy*
[ Am-241 6E+01  2E+03 6E-01 2E+01 6E-02 2E+00
Am-241/Be 6E+01 2E+03 6E-01 2E+01 6E-02 2E+00
| cf252 2E+01 SE+02 2E-00 SE-00 2E-02 SE-01
| Cm-244 E+01 1E+03 5E-01 1E+01 5E-02 1E+00
Co-60 3E+01 SE+02 3E-01 8E+00 3E-02 8E-01
| Cs-137 1E+02 3E+03 1E+00 3E+01 1E-01 3E+00
| Gd-153 1E+03 3E+04 1E+01 3E+02 1E+00 3E+01
1192 8E+01 2E+03 8E-01 2E+01 8E-02 2E+00
' Pm-147 4E+04 1E+06 4E+02 1E+04 4E+01 1E+03
Pu-238 6E+01 2E+03 6E-01 2E+01 6E-02 2E+02
Pu-239%Be 6E+01 2F+03 6E-01 2E+01 6E-02 2E+02
Ra-226 4E+01 1E+03 4E-01 1E+01 4E-02 1E+00
Se-75 2E+02 SE+03 2E+00 5E+01 2E-01 5E+00
S1-90: Y-90 1E+03 3E+04 1E+01 3E+02 1E+00 3E+01
Tm-170 2E+04 SE+05 2E+02 SE+03 2E+01 SE+02
| Yb-169 3E+02 8E+03 3E+00 8E+01 3E-01 8E+00
[ Au-198* 2E+02 SE+03 2E+00 5E+01 2E-01 SE+00
Cd-109% 2E+04 SE+05 2E+02 5E+03 2E+01 SE+02
Co-57* 7E+02 2E+04 TE+00 2E+02 7E-01 2E+01
Fe-55% 8E+05 2E407 SE+03 2E+05 8E+02 2E+04
Ge-68* 7E+02 2E+04 TE+00 2E+02 TE01 2E+01
Ni-63* 6E+04 2E+06 6E+02 2E+04 6E+01 2E+03
Pd-103* 9E+04 2E+06 9E+02 2E+04 9E+01 2E+03
Po-210% 6E+01 2E+03 6E-01 2E+01 6E-02 2E+00
Ru-106 (Rh-106)*  3E+02 8E+03 3E+00 8E+01 3E-01 8E+00
TI-204* 2E+04 SE+05 2E+02 5SE+03 2E+01 SE+02

* Prawdopodobieristwo uzycia ty -h radicnuklidow w indywidualnych Zrédtach promieniotwérczych z poziomami
aktywnosci, ktore kwalifikow-dyby sie do kategorii 1, 2 lub 3, jest bardzo mate, zatem nie dotyczy ich ustep dotyczacy
rejestrow krajowych (11) cz: ustepy dotyczace kontroli importu i eksportu (23-26).

® Dla wielokrotnosci D nalezy uwzgledni¢ zagadnienia krytycznosci i zabezpieczen materiatow jadrowych.

2 Wartosci pierwotne, ktorych nalezy uzywac, sa wyrazone w TBq. Wartoéci wyrazone w kiurach podano ze wzgledu na uzy-
teczno$¢ w praktyce; po przeliczeniu zostaly zaokraglone. '
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POLSKO-LITEWSKIE SPOTKANIE
W RAMACH REALIZACJI UMOWY DWUSTRONNEJ

Stanistaw Latek

Biezacy rok jest w pewnym sensie szczeg6l-
ny, jesli chodzi o spotkania bilateralne. Po spo-
tkaniu polsko-stowackim w Zakopanem (12-13
wrze$nia ~ patrz informacja w numerze
3/61/2005) odbyto si¢ w Wigrach spotkanie pol-
sko-litewskie (27-28 pazdziemika). W polowie
grudnia odbylo si¢ w Krakowie jeszcze jedno
spotkanie w ramach realizacji uméw dwustron-
nych — polsko-ukrainiskie.

Warto zauwazy¢, ze trzy wymienione spotka-
nia odbywaja sie w Polsce, a naszymi go$émi sa
przedstawiciele urzgdéw dozoréw jadrowych
i urzedow odpowiedzialnych za ochrone radiolo-
giczna z krajow sasiadujacych z Polska i posiada-
jacych rozwinigta energetyke jadrowa,.

W spotkaniu w Wigrach uczesmiczyli — ze
strony litewskiej: sekretarz stanu w Ministerstwie
Gospodarki Republiki Litewskiej Arturas Da-
inius, ktéry byt szefem delegacji, Dainius Jane-
nas, dyrektor Agencji ds. Zagospodarowania Od-
padéw Promieniotwérczych, Darius JanuSonis,
szef Wydziatu Decommissioningu i Ochrony Ra-
diologicznej, Juozas Molis z Agencji Ochrony
Srodowiska, pani Renata Karalinete z Departa-
mentu Energii Jadrowej Ministerstwa Gospodar-
ki, Saulius Kutas, Szef Paiistwowego Inspektora-
tu Bezpieczenstwa Jadrowego, pani Ramune Sta-
siunaitiene, Attache w Stalym Przedstawiciel-
stwie Republiki Litwy przy Organizacjach mie-
dzynarodowych w Wiedniu.

Polska delegacja sktadata si¢ z 7 pracownikdw
Panistwowej Agencji Atomistyki, z Prezesem
PAA, prof. Jerzym Niewodniczariskim, przewod-
niczacym delegacji oraz pracownikéw nastepuja-
cych urzedéw i instytucji: Polskie Sieci Elektro-
energetyczne (Zygmunt Mozer), Komendy Glow-
nej Panstwowej Strazy Pozamej (Dariusz Dziwul-
ski), TD Electronics (Tadeusz Dudek).

Reprezentanci Litwy przedstawili podczas
spotkania szereg ciekawych prezentacji, ktore zo-
stana ponizej krotko scharakteryzowane.
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Szef VATESI, czyli litewskiego dozoru ja-
drowego p. Saulius Kutas, scharakteryzowat stan
ochrony fizycznej instalacji jadrowych na Litwie.

Nadrzednym celem dziataii w zakresie ochro-
ny fizycznej obiektow i materialéw jadrowych
jest przeciwdziatanie wszelkim rozmySlnie za-
mierzonym akcjom oraz kradziezom sprzetu
i materiatéw jadrowych. Dobre funkcjonowanie
ochrony fizycznej wymaga $cislej koordynacji
kilku ministrow (Obrony, Stuzb Bezpieczenstwa,
Transportu oraz Spraw Wewnetrznych), jak row-
niez spelnienia szeregu wymagar odnoszacych
sie do zasad ochrony fizycznej, systemu organi-
zacyjnego, nadzoru nad $rodkami technicznymi
i ich przegladu, poufnosci, sposobu przekazywa-
nia informacj.

S. Kutas przedstawit §rodki, narzedzia i spo-
soby zapewniajace ochrone fizyczna obiektow
i materialtéw jadrowych na Litwie. Naleza do
nich: strefy ochrony, system pozwolen, kontrola
dostgpu, konwojowanie, $rodki zapobiegawcze,
kontrola, personel, szkolenie. Wymienione wy-
magania i rozwigzania organizacyjne zostaly
wdrozone m. in. przy tworzeniu przez migdzyre-
sortowa Komisje ds. Ochrony fizycznej E. J.
Ignalina systemu operacyjnego ochrony fizycz-
nej w tej elektrowni.

Szef litewskiego dozoru zaprezentowal takze
drugi krotki referat po§wigcony problematyce za-
bezpieczen. W czasach radzieckich miedzynaro-
dowy system zabezpieczert na Litwie nie istnial.
Takze MAEA nie miafa zadnych do§wiadczen
w implementacji safeguardu w elektrowniach
z reaktorami typu RBMK. W kolejnych latach
(zwlaszcza w latach 90-tych) sytuacja ulegia
zmianie. Czynnikiem, majacym istotne znaczenie
dla polityki i implementacji zabezpieczen na Li-
twie bylo przystapienie tego kraju do Unii Euro-
pejskiej. Stosowanie zabezpieczen zgodnie z wy-
maganiami MAEA i EUROATOMU stalo sie
doé¢ trudnym wyzwaniem dla Litwy.

Dotychczasowa umowa bilateralna z MAEA
musiata zosta¢ zastapiona umowg trilateralna,
uwzgledniajaca Euroatom.

Wiele probleméw pojawilo sie zwiaszcza
w rezimie inspekcji. Mimo, ze od 1 maja 2004
mingto juz ponad péltora roku, porozumienie
rojstronne nadal nie weszio w pelni w zycie.
Wynika to gléwnie z faktu, Ze system zabezpie-
czen stosowany w Euroatomie wciaz ulega zmia-
nom. Autor referatu wyrazil nadzieje, ze podej-
Scie zintegrowane uwzgledniajgce systemy za-
bezpieczen UE i MAEA bedzie wdrozone w naj-
blizszych miesiacach.

Szef delegacji litewskiej, minister A. Dainius
scharakteryzowal strategie rozwoju sektora ener-
getycznego Litwy ze szczegélnym uwzglednie-
niem energetyki jadrowe;.

przewage wielkich blokéw na rynku jadrowym,
ograniczony rynek energii (stosunkowo male za-
potrzebowanie na energie w Europie).

Eksperci nie sa zgodni, kiedy Litwa potrzebo-
waé bedzie energii elektrycznej. Jedni twierdza,
ze juz w 2012 r., inni, Ze dopiero po 2020. Rzad
Litwy opowiada si¢ za budowa, przy zalozeniu,
ze znajdzie si¢ inwestor, ktéry podejmie si¢ takiej
budowy. Rozwaza si¢ réwniez mozliwos¢ budo-
wy EJ wspolnie z sasiadami Litwy (m. in. z Pol-
ska) lub wspdlng inwestycje dla 3. panistw baltyc-
kich: Litwy, Lotwy i Estonii.

D. JanuSonis przedstawil informacje na temat
Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych oraz
¢wiczenn prowadzonych na Litwie z zakresu
ochrony radiologicznej w sytuacji zagrozenia ra-
diologicznego.

Organizowane sa ¢wiczenia we-
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Produkcja energit elektrycznej 1a Litwie

W roku 2004 zainstalc wana moc w systemie
energetycznym Litwy wynosita ok, 6100 MW,
W 2010 obnizy sie do 3700 MW. W tym czasie
Litwa przestanie by¢ paristwem jadrowym — oba
bloki ignaliriskiej elektrowni jadrowej beda juz
wylaczone, Energetyka jadrowa nie przestanie
by¢ jednak przedmiotem zainteresowania wiadz
i spoleczenistwa Litwy. Tocza sig dyskusje na te-
mat budowy nowej EJ w tym kraju. Argumenty
przemawiajace za budowa sa nastepujace: istnie-
Jjaca infrastruktura, wykwalifikowany personel,
istniejgca lokalizacja, projadrowe postawy spo-
teczne, zachowanie zroznicowania zrodet (paliw)
wykorzystywanych do produkciji elektrycznosci.

Wsréd argumentéw przeciw budowie wy-
mienia sie: niska konsumpcje energii na Litwie,

I ogstem EJ IGNALINA

wnetrzne (tylko dla pracownikow
Centrum krajowe (m. in., wspoélnie

..‘.‘19,.2... ze shuzbami Ignaliniskiej EJ) oraz

miedzynarodowe. D. JanuSonis

5.1 omoéwit bardziej szczegdlowo Ewi-
| czenia pod nazwa Baltic See States
Communications Exercise, ktore od-
byly si¢ pod komniec pazdziernika
z udzialem krajéw battyckich, UE
i MAEA. Przyjety scenariusz zakta-
dal, ze nastapita awaria fikcyjnej EJ
na wyspie Gotland. W wyniku awa-
1ii nastapito znaczace uwolnienie ra-
dioizotopéw do atmosfery. Celem
¢wiczenia bylo sprawdzenie dziata-
nia systeméw komunikacji uczestniczacych pod-
miotéw w sytuacji uzyskania informacji o zdarze-
niu oraz wyprébowanie skutecznoéci funkcjono-
wania procedur krajowych i uméw bilateralnych.
Kolejna litewske prezentacja dotyczyla syste-
mu ochrony radiologicznej na Litwie. Z powodu
nieobecnosci autorki tekst w formie wydrukowa-
nych slajdow zostal rozdany uczestnikom spotka-
nia. Z materialu wynika, ze Centrum Ochrony Ra-
diologicznej, bedace strukturg niezalezng od VA-
TESI zajmowalo si¢ w ostatnim czasie m. in. na-
stepujacymi sprawami: legislacja (koniecznosé
uwzgledniania dyrektyw unijnych), rejestracja zro-
del promieniotwérczych (potowe wszystkich Zro-
det stanowia Zrodta kalibracyjne) Zrédlami wyso-
kiej aktywnosci (HASS), licencjonowaniem dzia-
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talnosci z wykorzystaniem Zrédet promieniowa-
nia, inspekcjami, ochrona fizyczna, zapobiega-
niem terroryzmowi jadrowemu i radiologicznemu.
Znaczna uwage po$wieca si¢ nielegalnemu prze-
wozowi zrodet, kradziezom, przechowywaniu
i transportowi materiatow promieniotwérczych.

J. Molis z EPA (Agencji Ochrony Srodowi-
ska) przedstawit podczas spotkania program za-
pewnienia jakosci (i efekty jego wprowadzenia)
odnoszacy sie do systemu pomiaréw radiologicz-
nych RADIS.

Celem wprowadzenia procedur (ktére sa ele-
mentem calego systemu zapewnienia jako$ci) jest
osiagniecie mozliwie najwyzszej jakosci danych
uzyskiwanych w systemie stacji monitoringu ra-
diologicznego, a takze spemienie odpowiednich
norm ISO i uzyskanie przez stacje pomiarowe
miana stacji akredytowanych.

System RADIS tworza rézne stacje pomiaro-
we: PMS, AAM-95, AGIR, stacje ruchome. Da-
ne ze stacji wykorzystywane sa w systemie wcze-
snego powiadamiania oraz w systemie ARGOS.
System ten dziata w Estonii, Lotwie i na Litwie.
Obecnie jest modemizowany. Wdrozenie progra-
mu zapewnienia jakosci do systemu pomiarowe-
go, modernizacja ARGOS-a i ¢éwiczenia przepro-
wadzone z jego wykorzystaniem dowodza, ze Li-
twa bedzie wkrotce dysponowal nowoczesnym
i niezaleznym systemem monitoringu radiolo-
gicznego.

Program wlaczenia spoleczeristwa i inne
kwestie socjalno-ekonomiczne zwiazane z wybo-
rem lokalizacji przypowierzchniowego sktadowi-
ska odpadéw promieniotwoérczych oméwit Da-
inius Janenas z RATA (Agencja Zagospodarowa-
nia Odpadami Promieniotwo6rczymi). Uczesticy
spotkania zostali zapoznani z potencjalnymi lo-
kalizacjami sktadowisk i ich strukturg geologicz-
na. Autor prezentacji przedstawil nastepnie dzia-
fania podejmowane w zakresie informaciji i ko-
munikacji spolecznej. Zorganizowane zostato m.
in. miedzynarodowe seminarium na temat wybo-
ru lokalizacji sktadowiska, a jego wyniki zostaly
udostepnione decydentom, wladzom lokalnym,
ekspertom i centrom informacyjnym.

Raport oceniajacy wplyw przyszlej inwesty-
cji na $rodowisko rowniez zostat publicznie za-
prezentowany. Lokalne stacje telewizyjne przy-
gotowaly specjalne programy zachecajace do pu-
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blicznej debaty. Takie debaty odbyly si¢ m. in.

w Ignalinie. Zorganizowano dwa wyjazdy do

Szwecji, w ktorych udzial wzieli decydenci

i przedstawiciele mediow.

Ostatecznie uznano, ze najlepsza lokalizacja
bytaby w miejscowosci Galulanké. Druga z roz-
patrywanych lokalizacji (Apvardai) zostala
wstepnie odrzucona. Wskazana lokalizacja nie
jest ostateczna. Trwaja konsultacje z Lotwa i Bia-
torusia. Spodziewana jest tez Peer Review Mis-
sion z MAEA, ktora dokona niezaleznej oceny
bezpieczeristwa rozpatrywanych lokalizacji oraz
wptywu proponowanych projektéw na lokalne
$rodowisko naturalne.

Polacy uczestniczacy w spotkaniu przedsta-
wili lacznie 8 prezentaciji, a takze zorganizowana
zostata miniwystawa projektu modernizacji stacji
typu PMS. B

Polskie referaty dotyczyly nastepujacych za-
gadnien: zmiany w polskim prawie odnoszace si¢
do ochrony radiolegicznej, konsekwencje przy-
stapienia Polski do UE, sytuacja energetyczna
kraju, dziatalnos¢ Centrum do Spraw Zdarzeri
Radiacyjnych (CEZAR), monijtoring radiacyjny,
zastosowania (pozaenergetyczne) promieniowa-
nia jonizujacego, reakcje spofeczne na nowa pol-
ska polityke energetyczna.

Prezes Paristwowej Agencji Atomistyki przed-
stawit zmiany, jekie zaszly w prawie polskim
w okresie od poprzedniego spotkania. Prof. J. Nie-
wodniczariski omo6wit cztery nowe akty wykonaw-
cze do ustawy z dnia 29 listopada 2000 1. — Prawo
atomowe, jakie weszly w Zycie w tym okresie:

1) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28
wrzesnia 2004 r. w sprawie dotacji celowej
udzielanej w celu zapewnienia bezpieczeni-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej kra-
ju przy stosowaniu promieniowania jonizuja-
cego (Dz. U. Nr 224, poz. 2272),

2) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18
stycznia 2005 r. w sprawie planéw postepo-
wania awaryjnego w przypadku zdarzen ra-
diacyjnych (Dz. U. Nr 20, poz. 169),

3) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18
stycznia 2005 1. w sprawie stanowisk maja-
cych istotne znaczenie dla zapewnienia bez-
pieczefistwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej oraz inspektoréw ochrony radiolo-
gicznej (Dz. U. Nr 21, poz. 173),

4) rozporzadzenie Rady Minitrow z dnia 18
stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicz-
nych promieniowania jonizujacego (Dz. U.
Nr 20, poz. 168).

Prezes PAA szczegblowo przedstawil, przy-
jety w lipcu br. przez Rade¢ Ministréw, projekt
ustawy 0 zmianie ustaWy Prawo atomowe, doko-
nujacy transpozycji do prawa polskiego postano-
wient dyrektywy 2003/122/Euroatom z dnia 22
grudnia 2003 r. w sprawie kontroli wysokoak-
tywnych zamknigtych Zrédet promieniotwor-
czych i zrédet niekontrolowanych (Dz. Urz. UE
L 346 z 31.12.2003). J. Niewodniczanski przed-
stawit rowniez informacje nt. aktualnych zagad-
nieft zwiazanych z integracja europejska.

W dziedzinie stosowania zabezpieczen mate-
rialéw jadrowych (safeguard) Polska zachowata
kompetencje sprzed przystapienia do Unii wpro-
wadzajac dodatkowe regulacje spelniajace wy-
mogi wzgledem systemu zabezpieczen unijnych.
Wprowadzono tez Wszystkie regulacje wynikle
z prawodawstwa unijnego.

Prowadzone sa przygotowania do zastgpienia
dwustronnego porozumienia z MAEA w sprawie
zabezpieczen porozumieniem tréjstronnym, kto-
rego stronami sg — poza MAEA — Wspélnota Eu-
roatom i panstwa czlonkowskie UE. Powolne
dziatanie Unii w tej sprawie powoduje, ze prace
nie s3 jeszcze zakoriczone. Zaréwno Polska jak
i Republika Litewska sa sygnatariuszami dwu-
stronnego Porozumienia i Proiokotu Dodatkowe-
go do Porozumien z MAEA w sprawie stosowa-
nia zabezpieczenl material¢ w jadrowych,

Polska pragnie zachovva¢ poparcie dla KEDO
ze strony Unii, ale nie istnieje potrzeba aktywne-
go udzialu naszego kraju w jego pracach ani
wsparcia finansowego. Dziatania Unii w tej orga-
nizacji winny by¢ ograniczone do czasu zaryso-
wania si¢ konkretnych perspektyw rozwiazania
sytuacji kryzysowej na Pétwyspie Koreariskim.

W prezentacji nieobecnego z powodu wy-
padku losowego P. Zbikowskiego, przedsta-
wiono sytuacje energetyczna Polski i ogélne in-
formacje o stanie gospodarki majace odniesie-
nie do zagadnien zaopatrzenia w energie elek-
tryczng. Prognoza energetyczna do roku 2025
przewiduje powstanie blokéw jadrowych o mo-
cy 2 GWe. Stanowisko takie zostalo zaaprobo-
wane przez Rzad RP; w krotkim czasie oczeku-

Delegacja polska z prof. Jerzym Niewodniczanskim

je sie potwierdzenia ze strony nowego Rzadu
tego stanowiska.

Przedstawione zostaly podstawy prawne
i dziatanje Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyj-
nych CEZAR.

W Polsce i Republice Litewskiej w systemie
monitoringu radiacyjnego uzywane sa m. in. stacje
PMS (Permanent Monitoring Stations) pelniace
funkcje stacji wezesnego wykrywania skazen pro-
mienjotwdrczych mogacych stanowi¢ zagrozenie
radiacyjne czgsci lub calego terytorium kraju. Sta-
cje te zaprojektowane kilkanascie lat temu winny
by¢é zmodemizowane dla aktualnych potrzeb
(wyzsze wymagania odnosnie tacznosci ze stacja-
mi, zautomatyzowanie przekazywania danych,
wieksza bezawaryjno$¢ itp.). Firma TD Electro-
nics przedstawila program unowoczesnienia stacji
oraz zaprezentowala funkcjonujacy egzemplarz
zmodemizowanej stacji. Strona litewska wyrazita
zainteresowanie podjeciem przez t¢ firme pracy
nad modermizacjg stacji uzywanych na Litwie.

J. Niewodniczanski przedstawit szczegélowa
informacje o zastosowaniach promieniowania jo-
nizujacego w Polsce oraz system udzielania odpo-
wiednich zezwolenn na prowadzenie dziatalnodci
z promieniowaniem. W Polsce prowadzone jest
ponad 2,5 tys. réznych dziatalnosci wymagajacych
zezwolen. Poza zastosowaniami przemystowymi,
gléwnym obszarem ich stosowaniz. jest diagnosty-
ka i terapia w stuzbie zdrowia. Obecnie obserwuje
si¢ rozbudowe potencjatu w tej dziedzinie (m. in.
instalacja PET w Warszawie wspierana przez
MAEA w ramach pomocy techniczne;j).

Dr S. Latek przedstawil prezentacje pt. ,,Pol-
ska polityka energetyczna do roku 2025 — doku-
menty, reakcje, komentarze, opinie”.
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W materiale przypomniano histori¢ nieudane;j
proby zbudowania elektrowni jadrowej w Zar-
nowcu, a nastepnie Scharakteryzowano doku-
ment ,,Polityka energetyczna do 2025 r. ” przyje-
ty 4 stycznia 2005 r. przez rzad RP. Dokument
ten zostat niedawno opublikowany jako obwiesz-
czenie Ministra Gospodarki i Pracy w Monitorze
Polskim Nr 42. ‘ .

Autor prezentacji oméwil nastepnie reakcje
r6znych $rodowisk na decyzje rzadu o budowie
elektrowni jadrowej i rozpoczecie jej eksploatacji
w latach 2021-2022: przedstawicieli przemyshu
energetycznego, ekologéw, prasy, mieszkancow
miejscowosci nieoficjalnie typowanych jako
miejsca lokalizacji elektrowni.

W konicowej czeSci prezentacji przedstawio-
ne zostalty wyniki badann postaw spolecznych
w Polsce oraz proponowane dzialania majace na
celu uzyskanie jak najszerszej akceptacji spole-
czenstwa dla idei rozwoju energetyki jadrowe;j
w Polsce.

W podsumowaniu wyrazono opinie, ze pod-
czas nastepnego spotkania polsko-litewskiego
nalezy wprowadzi¢ do programu temat: ,,Infor-
macja wyprzedzajaca dla ludnosci”.

Po kazdym referacie odbywala si¢ dyskusja,
czasami trwajaca kilkadziesiat minut. Obie dele-
gacje wymienily si¢ prezentowanymi materiata-
mi zapisanymi na CD-ROM. Organizatorzy spo-
tkania, pracownicy Departamentu Wspoipracy
z Zagranica i Integracji Europejskiej, przygoto-
wali dla wszystkich uczestnikéw rodzaj skryptu
z wydrukowanymi kopiami wszystkich slajdow
pokazywanych przez polskich uczestmikéw spo-
tkania w Wigrach.

Strona litewska przekazata Polakom wydaw-
nictwa (w wigkszosci w jezyku angielskim) doty-
czace problematyki dozorowej i ochrony radiolo-
giczne;j.

W koncowej czedci spotkania odbyta sie dys-
kusja na temat przysztej wspétpracy obu krajow,
a w szczegdlnosci zakresu tematycznego przy-
sztego spotkania. Zgodnie uznano, ze w roku
2006, podczas spotkania obu delegacji dyskuto-
wane beda nastepujace tematy:

Notka o autorze

Delegaci litewscy na sali obrad. Drugi od lewej sekre-
tarz stanu Arturas Dainius

— decommissioning przechowalnika odpadéw,
znajdujacego si¢ na terenie elektrowni
w Ignalinie,

— medyczne wykorzystywanie technik jadro-
wych,

— narazenie na promieniowanie ze zrédet natu-
ralnych,

— zmiany Wspolnej Konwencji na temat bez-
piecznego postepowania z wypalonym pali-
wem i odpadami promieniotwérczymi.

Obie delegacje uznaly za celowe kontynu-
owanie wspélpracy w zakresie rozwoju syste-
mow monitoringu radiologicznego (moderniza-
cja stacji PMS), a takze wymiane informaciji
i $wiadczenie pomocy technicznej ze strony. fir-
my TD-Electronics.

Obie strony oméwily strategie zapewnienia
dostaw energii w obu krajach i wyrazity poparcie
dla wspélnych projektow w tym zakresie,
zwlaszcza za§ poparcie dla idei wspdlnej budowy
EJ w Ignalinie i wzmocnienia istniejacych linii
przesytowych energii elektrycznej. Zdaniem
PAA sprawujacego funkcje organu dozorowego
w Polsce wspolna budowa, a nastepnie eksploata-
cja nowej elektrowni jadrowej w Ignalinie umoz-
liwitaby polskim partnerom (dozorowi, firmom
eksploatujacym elektrowni¢) zdobycie cennego
doswiadczenia przed rozpoczeciem budowy EJ
na terenie Polski, a takze pozwolitaby wyszkoli¢
personel elektrowni.

Stanistaw Latek — dr fizyki, dyrektor Departamentu Szkolenia i Informacji Spolecznej w Paristwo-

wej Agencji Atomistyki
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