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I.

1.

CZESC OPISOWA

Dane ogdlne

1.1 Inwestor

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Bydgoszczy
ul. Fordonska 6, 85-950 Bydgoszcz

1.2 Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem,
aktualna mapa do celéw projektowych terenu projektowanej inwestycji w skali 1 : 500,
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2020.1333 ze zm.),

dokumentacja geotechniczna opracowana przez ZUG Geodom autorstwa Krzysztofa Szytanskiego —
rzeczozn. z zakresie geotechniki, Gdansk wrzesien 2007,

wizja terenowa i trasowanie obiektow w terenie,
aktualne przepisy prawne i normy,
literatura fachowa.

Przedmiot zamierzenia budowlanego

2.1 Nazwa zamierzenia budowlanego

Budowa odcinka sieci kanalizacji deszczowej z urzadzeniem podczyszczajacym i wylotem do
rowu w km 1+113 drogi krajowej DK15 w Brodnicy

2.2 Klasyfikacja robdt wg wspdlnego stownika zamdwien CPV

e 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

e 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

e 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania Sciekow

2.3 Adres obiektu budowlanego

Adres:  87-300 Brodnica, ulica Wesota, Aleja J. Pitsudskiego

¢ jednostka ewidencyjna, obreb, arkusz mapy, nr dziatki:
040201_1 Brodnica, obreb 040201_1.0001 Brodnica miasto,
AM-1 dz. nr 310/6; 310/8

e miejscowos$¢:  Brodnica,

e powiat: brodnicki,

e wojewddztwo: kujawsko-pomorskie.
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2.4 Zakres inwestyciji

Przedmiotowy zakres dokumentacji obejmuje budowe sieci kanalizacji deszczowej wraz z wylotem
i montaz urzadzen podczyszczajgcych wody opadowe i roztopowe przed wprowadzeniem ich do odbiornika
do rowu przydroznego, umochienie istniejgcego rowu.
W zakres inwestycji wchodza:
- budowa odcinka sieci kanalizacji deszczowej kd 600 PP (od istn. studni SP poprzez proj. studnie D1
i osadnik z separatorem ozn. jako OW-1, OW-2 do proj. wylotu W1a o $rednicy DN600),
- budowa studni z wpustem drogowym Wd, wtgczonego odcinkiem proj. kd 200 PVC do studzienki D1,
- przetozenie istniejgcego odwodnienia powierzchniowego (mulda Sciek betonowy) i wigczenie wraz
z odwodnieniem liniowym (korytko z rusztem) do studni wpustowej Wd,
- budowa i montaz urzadzenia podczyszczajgcego wody opadowe i roztopowe ozn. OW-1, OW-2
(dwukomorowy osadnik wirowy z wkfadem lamelowym),
- budowa wylotu W1a (prefabrykat) do rowu przydroznego,
- umocnienie istniejgcego rowu przydroznego od wylotu do istn. przepustu DN600 oraz ponizej jego,
- wyczyszczenie i udroznienie istniejgcego przepustu DN600 metodg hydrodynamiczng,
- demontaz istniejgcego koryta betonowego wykonanego z elementdw prefabrykowanych na odcinku
L=26,1m (od proj. D1 do OW2) — w miejscu istn. koryta zostanie wykonana kanalizacja deszczowa
i osadnik z separatorem.

3. Stan istniejacy

W stanie obecnym zlewnia analizowanego odcinka drogi krajowej DK15 odwadniana jest za pomoca
jednego wylotu — wylot W1. Wylot W1 zostat wykonany w ramach budowy obwodnicy Brodnicy w ciggu
DK15. Od czasu oddania w roku 2016 do uzytkowania inwestycji pojawiajg sie cykliczne podtopienia
terendbw w okolicy ul. Wesotej przylegajacej do obwodnicy. Podczas nawalnych deszczy system
kanalizacyjny obwodnicy nie jest w stanie przeja¢ i odprowadzi¢ wylotem W1 catosci wod opadowych lub
roztopowych, a nadmiar wody przelewa sie przez jedng ze studzienek kanalizacyjnych przy ul. Wesolej
i zalewa przylegte posesije.

W celu uprzadkowania istniejgcego systemu odwodnienia zaprojektowano dodatkowy wylot (W1a),
ktory ma na celu przejgc cze$¢ wod opadowych i roztopowych z istniejgcej zlewni. Docelowo wody opadowe
lub roztopowe bedg odprowadzane przy pomocy dwoch wylotow — istniejgcego W1 i nowoprojektowanego
— Wi1a. Przed odprowadzaniem wadd opadowych lub roztopowych do odbiornika nowym wylotem projektuje
sie urzadzenia oczyszczajgce — separator z osadnikiem.

Istniejgcg nawierzchnie po trasie projektowanych obiektdw sieci kanalizacji deszczowej stanowi: pas
drogi krajowej pomiedzy nasypem obwodnicy a lokalng drogg dojazdowg (bedacg w zarzadzie GDDKIA)
0 nawierzchni asfaltowej, stanowigcy w obszarze robét teren zielony (w tym réw) oraz czeSciowo jezdnie
asfaltowg drogi dojazdowej — wg rysunkow.

Infrastruktura
Na trasie projektowanej obiektow znajduje sie istniejgca infrastruktura uzbrojenia podziemnego:
e  kable energetyczne eN,

W poblizu robét znajdujg sie istniejgce obiekty infrastruktury naziemnej, zlokalizowane jednak poza
zakresem robot:

e  stupy odwietleniowe

e Sciany ekranéw dzwiekochtonnych,

e  konstrukcja wsporcza znakow informacyjnych DK15

Poza tym nie znajdujg sie inne elementy infrastruktury podziemnej wg planu sytuacyjno-wysokosciowego
(mapa do celéw projektowych wg identyfikatora prac geodezyjnych GG.6640.1.1176.2021).
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Zielen

W pobliskiej lokalizacji prowadzenia robét budowlanych nie znajdujg sie drzewa lub krzewy. Teren poza
jezdnig, tam gdzie wystepuje nawierzchnia czynna biologicznie, stanowi zielen niska (trawnik) oraz
rodlinnos¢ wodolubna w rowie, ktéra w ramach konserwacji rowu powinna by¢ okresowo usuwana.
W zwigzku z realizacjg inwestycji nie przewiduje sie usuwania drzew lub krzewodw.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu

4.1 Uksztattowanie terenu

Teren objety zasiegiem inwestycji jest uksztattowany ze spadkiem terenu w kierunki rowu i dalej do
przepustu pod droga dojazdowa. Rzedne istniejgcego terenu wzdtuz projektowanych obiektéw wynoszg od
72,16 do 69,50 m n.p.m.

Przewiduje sie zmiane rzednych terenu w zakresie objetym robotami: w wyniku demontazu koryta
betonowego (prefabrykat zelbetowy wg KPED 01.13), zostanie wykonana studnia D1 i Wd, nastepnie
odcinek kanatu kd600 i osadnik z separatorem, na koncu zakonczony wylotem do rowu. Row, obecnie
trawiasty, zostanie wyprofilowany dnem i umocniony w dnie i na skarpie ptytami azurowymi w celu
zabezpieczenie i przeciwdziatania erozji.

Projektowane obiekty (rurociggi kanalizacji deszczowej, studzienki, dwukomorowy osadnik wirowy
z wkiadem lamelowym,) jako infrastruktura podziemna, nie zmienig zagospodarowania terenu po ich
wykonaniu. wpust drogowy. Elementy takie jak wpust drogowy i witazy studni oraz wylot kanalizacji
deszczowej, bedg stanowi¢ nowe elementy zagospodarowania terenu, jednak bedg wkomponowane
w istniejgcy infrastrukture.

Odprowadzenie wdd do odbiornika — projektowanym wylotem betonowym o Srednicy @600 mm,
ktdéry jako budowla prefabrykowana betonowa zostanie zlokalizowany za urzgdzeniami podczyszczajacymi
w odlegtosci 1,35 m od Sciany zewnetrznej zbiornika OW-2 (2,4 m od osi), oraz od granicy pasa jezdni
asfaltowej — 1,2 m.

Projektowane rzedne terenu przedstawiajg rysunki: plan PZT (rys. nr 2) oraz profil podtuzny (rys. 3)
oraz Uklad zagospodarowania terenu oraz wykaz wspotrzednych punktdw zatamania projektowanych
obiektéw przedstawia rys. nr 2.

4.2 Parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu

4,2.1 Sie¢ kanalizacji deszczowej

Projektuje sie sie¢ kanalizacji deszczowej grawitacyjnej o nastepujgcych parametrach:

Gtowny kolektor od SP-W1a:

e Srednica DN/ID = 600 mm z PP-b SN8

e dtugos¢ L = 33,0.m (w osiach studni),

e spadek dna kanatu i = 3,0 %o,

e zaglebienie h = 1,35 + 1,93 m ppt.

e rury kanalizacyjne z PP-b $rednica nominalna & 600 mm (Srednica wewnetrzna / zewnetrzna 600 /
683 mm), dwuscienne, karbowane o sztywnosci obwodowej SN>8 kN/m?, tgczone kielichowo lub
bezkielichowo ztgczka/nasuwkg na gumowa uszczelke profilowa. Potgczenia kielichowo - uszczelkowe
powinny zapewnia¢ szczelnoé¢ przy cisnieniu minimum 0,5 bar. Scianki rur z PP o strukturalnej
budowie, powinny by¢ wykonane z tego samego bazowego materiatu, o sztywnosci obwodowej SN
nie mniejszej niz 8 kN/m?2.

Kanat od wpustu Wd do studni D1:

e $rednica D 200 mm z PVC-U lite SN8, dtugos¢ L = 1,5_m (w osiach studni),
rury kielichowe lite o sztywnosci obwodowej SN>8 kN/m?, tgczone na uszczelke gumowa, o spadku
dna kanatu i = 20,0 %o, zagtebieniu h = 0,93 + 1,06 m ppt.
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Uzbrojenie sieci kanalizacji sanitarnej stanowia:

» studzienka betonowa o $rednicy D=1200 mm — 1 szt.
» studzienka betonowa wpustowa z nasadg muldowg, o Srednicy D=500 mm — 1 szt.

Studnia betonowa D=1200 mm

Projektuje sie studnie jako prefabrykowane z kregow betonowych o $rednicy wewn. & 1200 mm,
o zagtebieniu dna kinety h=1,74 m ppt. (zagtebienie od rzednej terenu projektowanego), z nastepujacych
prefabrykatow:

— dno studni betonowe (potaczenie jednolite ptyty dennej i kregu) & 1200/1000 mm,,
— kregi betonowe & 1200/500 mm,,

-~ ptyta pokrywowa zelbetowa o nosnosci =300 kN (teren przejezdny),

- pierscien dystansowy betonowy ©625/100; /80; /60 mm.

Elementy betonowe/zelbetowe studni powinny by¢ wykonane z betonu wodoszczelnego W8, mato
nasigkliwego NW < 5%, wysokiej jakosci (klasy nie nizszej niz C35/45; w<0,45). W przypadku
niestabilnego podtoza studzienki posadowione na podbudowie z betonu C12/15 o grubosci 15-20 cm.

Przejscie kanatow przez $ciany studzienek wykonuje sie jako szczelne, w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje wdd. Przejscia szczelne stanowig mufy wykonane z tworzywa
sztucznego (PP, PE, PU) z osadzong uszczelkg gumowa, dostosowane do rodzaju i $rednicy danego
rurociggu (PP, PVC, zeliwo, beton, kamionka), przejscia majg by¢ zabudowane w trakcie produkgji kregu
jako przejscia zintegrowane. W prefabrykacie dna studni powinny by¢ fabrycznie odpowiednio
uksztattowane kineta oraz spocznik.

Kregi tgczone sg z elementem do dna oraz pomiedzy sobg za pomocg odpowiednich profilowanych
uszczelek gumowych. Kregi majg by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe zgodnie spetniajgce norme
DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25+30 cm, w ukfadzie
drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od Sciany studzienki.

Przykrycie studni stanowi zelbetowa ptyta pokrywowa z otworem wiazowym. Przykrycie otworow
wiazowych stanowig wentylowane wtazy kanatowe okragte o Srednicy & 600 mm zeliwne z wypetnieniem
betonowym, korpus z zeliwa o wysokosci min. 140 mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C35/45, wtaz
wg PN-EN 124:2000 klasy D400.

Parametry studni, w tym charakterystyczne rzedne, zagtebienia, $rednice, katy wiaczen — podano na
rys. nr 6.

Studnia betonowa wpustowa D=500 mm

Do odprowadzenia wdd deszczowych z powierzchni odwadnianej (z muldy Scieku betonowego oraz
z odwodnienia liniowego z drogi) projektuje sie studzienke wpustowg oznaczong jako Wd, o $rednicy @ 500
mm z osadnikiem o gtebokosci 0,5 m, o zagtebieniu dna osadnika h=1,43 m ppt. Studzienka posadowione
na ptycie fundamentowej wykonanej z betonu C12/15 o gr. 12 cm. Elementy sktadowe studzienki
Sciekowej wpustowej:

—dno osadnikowe @500/300-500,

—krag @500 z odptywem DN200 (przejscie szczelne dla rur PVC),

—kregi posrednie @500/150; 200; 300 mm,

—krag wienczacy pod krate @500/150 o nosnosci =300 kN,

W kregu z odptywem ma by¢ wmontowane fabrycznie przejscie szczelne dla rury @ 200 mm PVC.

Zwienczeniem studzienki jest krag wienczacy (ptyta pokrywowa), na ktérym montuje sie wpust
uliczny zeliwny 620x420 mm z nasadg muldowg, z kotnierzem petnym na zawiasie klasy D400. Pozostate
parametry (betony, podbudowa, przej$cia szczelne, tgczenie kregéw, stopnie ztazowe) - jak dla studni
D1200.

Do studzienki wpustowej nalezy wigczy¢ istniejgce odwodnienie liniowe usytuowane poprzecznie na
drodze gminnej (ul. Wesota). Ponadto nalezy przetozy¢ istniejgce odwodnienie z korytek Sciekéw
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betonowych (Sciek betonowy korytkowy 60x50 cm) na dtugosci okoto 2,9 m i wigczy¢ do projektowanego
wpustu z nasadg muldowg na studni Wd.

Odwodnienie liniowe jako prefabrykaty z betonowych korytek Sciekowych, o wymiarach 60x500 cm.
Korytko Sciekowe posadowione na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 oraz tawie betonowej C12/15
o grub. 15 cm, poszczegdlne prefabrykaty tgczone na spoine cementowo — piaskowg 1:2.

Wiaczenie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej kd600 nastgpi w istniejgcej studni

istniejgca studnia oznaczona jako SP o rzednych teren/odptyw/dno — 72,16/69,88/69,51 m npm na

kanale kd500, wiaczenie projektowanego kanatu kd600 PP na rzednej 70,23 m npm.

zgodnie z planem sytuacyjno-wysokos$ciowym na projekcie zagospodarowania terenu (rys. nr 2) oraz
profilem (rys. nr 3).

4.2.2 Urzadzenia podczyszczajgce — osadnik OW1 i OW2

W celu podczyszczenia wod opadowych i roztopowych projektuje sie osadnik wirowy dwukomorowy
z wkladem lamelowym (ozn. technologiczne OW-1 oraz OW-2), o nastepujacych parametrach
technologicznych:

= $rednica wewn. zbiornika OW-1 — D1 = 1500 mm,

= $rednica wewn. zbiornika OW-2 — D2 = 1500 mm,

= Srednica doptywu/odptywu - @ 600 mm,

= gtebokos¢ catkowita (zbior. 1; 2 ) — He = 3,00 m; 2,97 m,

= projektowana rzedna terenu (zbior. 1; 2 ) = 71,50 m n.p.m. / 71,47 m n.p.m.

»= projektowana rzedna kanatu doptywajgcego / odptywajacego — 70,14 / 70,12 m n.p.m.

»= projektowana rzedna dna — 68,65 m n.p.m.

= pojemnos¢ magazynowania osadu - Vos= 2640 dm?,

* pojemno$¢ magazynowania oleju - Vi= 800 dm3,

* masa catkowita zbiornikow pustych OW-1 i OW-2 — ~13 900 kg.

»  przepustowo$¢ maksymalna — Qmax = 300 dm?/s,

»  przepustowos$¢ nominalna Qnom = 30 dm?3/s przy sprawnosci separatora substancji
ropopochodnych n>99 %, obliczona Qnom = 32 dm3/s przy sprawnosci separatora substancji
ropopochodnych n>98 %.

*  przepustowo$¢ nominalna Qnom = 30 dm?3/s przy sprawnosci osadnika n=80,0 %, obliczona Qnom
= 32 dm3/s przy sprawnosci osadnika n=79,5 %.

Osadnik wirowy dwukomorowy (OW-1, OW-2) jest urzadzeniem redukujgcym zawarto$¢ zawiesiny
ogdlnej oraz substancji ropopochodnych w $ciekach, w tym w wodach opadowych i roztopowych. Osadniki
wirowe s3 najlepszym  rozwigzaniem w  terenie  zurbanizowanym, gdzie wymagane
jest zastosowanie urzadzenia o duzej przepustowosci i stosunkowo matych gabarytach. Osadnik wirowy
powinien posiada¢ wazng aprobate techniczna.

Budowa
Osadnik wirowy OW-1 i OW-2 sktada sie 2 zbiornikéw cylindrycznych. Korpus kazdego stanowi studnia
betonowa zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zzelbetowych, wykonanych
z betonu  wibroprasowanego klasy = C35/45, wodoszczelnego > W8, o0 nasigkliwosci
< 5% (opcjonalnie ponizej 4%), mrozoodpornego F-150 w wodzie i F50 w 2% NaCl, odpornego
na substancje ropopochodne wg PN-EN-858-1, tgczonych na uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelng,
posiadajgcy wazne Aprobaty Techniczne: IK, ITB, IBDIM, IOS-PIB dotyczacg osadnikéw wirowych
(separatoréw wirowych) zawiesiny mineralnej zintegrowanych z separatorem lamelowym substancji
ropopochodnych jako jedno urzgdzenie. Wyposazenie wewnetrzne wykonane z PEHD/ABS lub ze stali
nierdzewnej. Pakiety lamelowe z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa
sztucznego ABS i/lub PEHD, wyposazonymi w linki umozliwiajgce wyciagniecie pakietéw z separatora bez
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koniecznosci schodzenia do jego wnetrza. Otwér w pokrywie OW-2 umozliwiajgcy wyjecie na zewnatrz
i ponowne umieszczenie wewngtrz separatora pakietéow lamelowych bez koniecznosci demontazu
pokrywy. Deflektor kierunkowy na wlocie, dostosowany do $rednicy rury doptywowej, zapewniajacy styczne
wprowadzenie doptywajgcych $Sciekdw do urzadzenia, zapewniajgcy uzyskanie ruchu wirowego. Ukfad
wlotowy wprowadzajgcy scieki powierzchniowo (nie dopuszcza sie rozwigzan wprowadzajgcych sScieki
zasyfonowanym przewodem wlotowym). Catos¢ przeptywu kierowanego przez urzadzenie musi
przechodzi¢ przez uktad podczyszczajgcy OW-1 i OW-2 (nie dopuszcza sie urzgdzenia z bypassem).

Elementy prefabrykowane stanowia:

— dno zbiornika zelbetowe (dennica - pofaczenie jednolite ptyty dennej i kregu) Dz/Dw/H-
1800/1500/930,

- kregi zelbetowe Dz/Dw/H - 1800/1500/250; 1800/1500/500; 1800/1500/1000 mm,

-~ ptyty pokrywowe zelbetowe Dz/Dw/H - 1800/1500/200, grub. 20 cm o nosnosci >300 kN,

— pierScienie dystansowe betonowe @625/100; /80; /60 mm,

Przejscie kanatéw przez Sciany zbiornikéw wykonuje sie jako szczelne, w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje wdd. Przejscia szczelne dla rur PP stanowig mufy wykonane
ztworzywa sztucznego (PP, PE, PU) =z osadzong uszczelkg gumowg, dostosowane
do rodzaju i $rednicy danego rurociggu, przejscia majg by¢ zabudowane w trakcie produkgcji kregu jako
przejScia zintegrowane.

Wiazy zeliwne okragte o Srednicy & 600 mm i 810x810 mm z zeliwa sferoidalnego o klasach D400.
Wiazy z zawiasem, posiadajgcym blokade zamkniecia, z mozliwoscig demontazu pokrywy, zamykane na
zatrzask lub w inny sposob uniemozliwiajgcy dostep osdb postronnych.

Poziom posadowienia osadnikow wystepuje powyzej zwierciadta wody gruntowej. Uwzgledniajac
przysztg ewentualng zmienno$¢ wahan poziomu wody, zastosowano dno z odsadzkg przeciw wyporowa.
W przypadku podioza niestabilnego nalezy wykona¢ podbudowe z betonu C12/15 o grubosci 15 cm.
Odpowiednie zageszczenie gruntu oraz rodzaj gruntu przy Scianach zbiornika, ma zasadnicze znacznie na
sity tarcia dziatajgce na Sciany zbiornika.

Graficzne rozwigzanie osadnika OW-1 i OW-2 przedstawiono na rys. nr 4.

Technologia
W osadnikach wirowych oprécz sity grawitacji wykorzystuje sie dodatkowo site odsrodkowa.

W konsekwencji uzyskiwana jest wysoka sprawno$C separacji zawiesin przy duzych obcigzeniach
hydraulicznych, a tym samym relatywnie zmniejsza sie powierzchnia osadnika w planie. Ruch wirowy
Sciekow doptywajacych do urzadzenia wywotany jest za pomocy deflektora kierunkowego. Wylot z komory
wirowej nastepuje w Srodkowej czesci zbiornika (rura centralna). W osadniku dwukomorowym
z wktadem lamelowym drugi zbiornik wyposazony jest w przegrody wewnetrzne oraz pakiety lamelowe
ptytowe o przeptywie krzyzowym wspomagdajgce separacje. Przeptyw wiekszy od nominalnego réwniez
przeptywa przez uktad podczyszczajacy. Wylot z osadnika usytuowany 20 mm ponizej wlotu.

Osadnik wirowy posiada szczelny, betonowy korpus. Charakteryzuje sie bardzo matg powierzchnig
zabudowy w stosunku do ilosci oczyszczanych Sciekow i jest tatwy w eksploatacji. Osadnik zabezpieczony
jest przed wyptukaniem zawiesiny.

Eksploatacja
Osadnik wymaga regularnej kontroli oraz czyszczenia.

Kontrola osadnika obejmuje:

— wizualng ocene stanu technicznego elementow,

— usuniecie zgromadzonych lisci i innych zanieczyszczen ptywajacych,
— sprawdzenie iloSci zgromadzonego osadu,

- sprawdzenie ilosci zgromadzonych substancji ropopochodnych,

Czyszczenie osadnika moze odbywac sie z powierzchni terenu i nie wymaga schodzenia do wnetrza
urzadzenia. Eksploatacja urzadzen oczyszczajgcych powinna by¢ zgodna z DTR tych urzadzen. Kontrola
ilosci zgromadzonych zanieczyszczen oraz kontrole wyposazenia wewnetrznego wykonuje sie nie rzadziej
niz raz na pot roku.
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Podczas normalnej eksploatacji nie ma koniecznosci catkowitego oprézniania zbiornika. Jednak jezeli
w trakcie eksploatacji, zajdzie konieczno$¢ catkowitego oproznienia zbiornika, nalezy sie upewnié, ze
poziom wody gruntowej jest ponizej 1,0 m ppt. Zabrania sie oprdzniania zbiornika, jezeli poziom wody
gruntowej jest powyzej poziomu 1,0 m ppt. Zapisy takie nalezy umiesci¢ w instrukcji eksploatacji urzadzen
podczyszczajgcych wody opadowe. Instrukcja eksploatacji powinna by¢ sporzadzona przez technologa na
etapie dokonywania rozruchu technologicznego.

4.3 Sposéb odprowadzania / oczyszczania Sciekow

Projekt obejmuje sie¢ kanalizacji deszczowej, ktoéra bedzie stuzyta do odprowadzania wdd opadowych
i roztopowych z obszaru zlewni drogi krajowej. Odprowadzanie wdd nastepuje w sposob grawitacyjny.
W Swietle obowigzujgcych przepiséw wody opadowe i roztopowe nie stanowig Sciekow.

Wody opadowe lub roztopowe pochodzg z odwodnienia odcinka drogi krajowej nr DK15d od km
0+524 do km 1+303, odcinka drogi krajowej DK15 od km 299+932 do km 300+144 oraz z terendw
przylegtych. Zlewnie poszczegdlnych wylotow obejmujg powierzchnie jezdni, chodnikow i terenéw
przylegtych. Na podstawie analizy zagospodarowania zlewni, wielkosci powierzchni zlewni czgstkowych i
ustalonych dla nich wspdtczynnikdw sptywu, wyliczone zostaty maksymalne wielkosci odprowadzanych wod
opadowych lub roztopowych.

4.4 Wylot kanalizacji deszczowej

Wylot zlokalizowano ponizej urzadzen podczyszczajgcych w km 1+113 DK15 w Brodnicy. Wylot
zaprojektowano jako betonowa budowla prefabrykowana wg KPED 2.16 o $rednicy otworu DN = 600 mm,
zapewniajgca elastyczne potgczenie z rurociggiem DN600 PP. Konstrukcja z betonu C37/40,
wodoszczelnosci W12, mrozoodpornosci F150, nasigkliwo$¢ < 5%. Wymiary prefabrykatu: 1,53 x 1,12 x
1,75 m. Wylot wyposazony w krate stalowg z pretdw @14 mm pionowo w rozstawie co 150 mm,
zamontowany do konstrukcji betonowej za pomoca dybli stalowych.

Graficzne przedstawienie wylotu zawiera rys. nr. 5.

4.5 Umochienie rowu przydroznego

Projektuje sie umocnienie istniejgcych odcinkdw rowdw przydroznych:
» od wylotu do istn. przepustu DN600 — odcinek rowu ozn. jako R1 — R3 o dtugosci 59,8 m
* po drugiej stronie istn. przepustu DN600 — od wylotu przepustu odcinek rowu ozn. jako R4 — R5
o dtugosci 6,6 m.

Ptyty prefabrykowane betonowe azurowe o wymiarach 600x400x100 mm o powierzchni czynnej
biologicznie 40%, utozone na 20 cm piasku zageszczonym do Is=1,0.
Parametry piyt azurowych betonowych prefabrykowanych:
Nasigkliwos¢ betonu: < 6,0%
Odpornos¢ na Scieranie wg Boehmego: < 20 mm
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie: 4,0 MPa
Minimalne / charakterystyczne obcigzenie niszczace: 5,6 / 7,0 kN

5. Zestawienie dtugosci, ilosci, kubatury

5.1 Kanalizacja deszczowa

» rury kanalizacyjne dwuscienne z polipropylenu PP-b SN8
DN = 600 mm, L = 33,0 m w osiach studni,
» rury kanalizacyjne z PVC-U lite SN8 DN = 200 mm, L = 1,5 m w osiach studni,
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= studzienka betonowa (D1) $rednica wewn./zewn. @ 1200/1470 mm beton, powierzchnia
zabudowy Fzb. = 1,70 m?, glebokos¢ H=1,74 m, — 1 szt.

» studzienka betonowa wpustowa (Wd) $rednica wewn./zewn. @ 500/602 mm beton, powierzchnia
zabudowy Fzb. = 0,28 m?, glebokos¢ H=1,43 m, — 1 szt.

» mulda éciek betonowy korytkowy 60x50 cm - do przetozenia z istniejgcych elementéw na
dtugosci 2,9m - powierzchnia zabudowy Fzb. = 1,74 m?,

5.2 Dwukomorowy osadnik wirowy z separatorem substancji ropopochodnych:

zbiornik OW-1

» $rednica wewnetrzna/zewnetrzna zbiornika OW-1 — D=1500/1800 mm,

= powierzchnia zabudowy — Fzb. = 2,54 m?,

» kubatura (ponizej poziomu terenu) — V = 7,62 m3,

» gtebokos¢ catkowita — He = 3,00 m,

» gteboko$¢ czynna — He; = 1,49 m,

»= projektowana rzedna terenu — 71,50 m n.p.m.

»= projektowana rzedna dna zewn. — 68,50 m n.p.m.

= przepustowos¢ uktadu nominalna/maksymalna Qnom / Qmax = 30 / 300 dm?3/s

zbiornik OW-2

= $rednica wewnetrzna/zewnetrzna zbiornika OW-2 — D=1500/1800 mm,

» powierzchnia zabudowy — Fzb. = 2,54 m?,

»  kubatura (ponizej poziomu terenu) — V = 7,54 m3,

» gtebokos¢ catkowita — He = 2,97 m,

» glebokos$¢ czynna — He: = 1,47 m,

»= projektowana rzedna terenu — 71,47 m n.p.m.

= projektowana rzedna dna zewn. — 68,50 m n.p.m.

= przepustowos¢ uktadu nominalna/maksymalna Qnom / Qmax = 30 / 300 dm?/s

5.3 Wylot W1la do odbiornika (urzadzenie wodne):

= wylot DN 600 — prefabrykat betonowy wg KPED 02.16 — 1 szt.
* Srednica — @ 600 mm,

=  wymiary (symetryczny wylot) — 1,53 x 1,12 x 1,75 m,

= powierzchnia zabudowy — Fzab. = 1,71 m?,

= kubatura -V = 2,14 m?

= ciezar - ~2100 kg,

= projektowana rzedna wylotu — 70,10 m n.p.m.

5.4 Umochienie istniejgcego rowu przydroznego

Odcinek rowu R1 - R3

* Dno szer. 0,6 m — plyty azurowe betonowe 600x400x100 mm — dtugosc tgcznie 59,8 m, przyjeto
60,0 m, co daje 150 szt.

»  Skarpy nachylenie 1:1,5 do wysokosci 0,5 m (1 ptyta betonowa) — ptyty azurowe betonowe
600x400x100 mm — dtugos¢ prawa strona 59,8 m, lewa strona 59,8-0,8=59,0m, tgcznie przyjeto
119 mb co daje 298 szt.

* Dtugosc tacznie: 59,8 m,

=  Powierzchnia zabudowy Fzb. = 95,3 mZ.
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Odcinek rowu R4 — R5

= Dno szer. 0,6 m — ptyty azurowe betonowe 600x400x100 mm — dtugo$¢ tacznie 6,6 m, co daje 17
szt.

= Skarpy nachylenie 1:1,5 do wysokosci 0,5 m (1 ptyta betonowa) — ptyty azurowe betonowe
600x400x100 mm — pojedyncza piyta: dlugos¢ prawa strona 4,8 m, lewa strona 2,5m; podwadjna
ptyta lewa strona 3,6 m, co daje 38 szt.

» Diugosc tacznie: 6,6 m,

=  Powierzchnia zabudowy Fzab. = 11,5 m2.

6. Obliczenia

6.1 Okreslenie ilosci wod opadowych i roztopowych

Tlos$¢ wod opadowych okreslono na podstawie wzoru (metoda deszczu statych natezen):
Qmax=2F -yi-q-0 [dm3/s]

gdzie: F;— powierzchnia danej zlewni [ha],
Wi — wspdtczynnik sptywu powierzchniowego dla danej nawierzchni zlewni,
g — natezenie deszczu nawalnego [dm3/s-ha],
@ — wspdtczynnik opdznienia sptywu.

Fi — taczna powierzchnia zlewni wynosi 2,797 ha, z tego:
— powierzchnia zlewni terendw ulic i drdg, F; = 2,797 ha

w — wspotczynnik sptywu powierzchniowego:

— wspotczynnik sptywu dla terendéw ulic i drég: w1 — 0,90

g — natezenie deszczu nawalnego
warto$¢ natezenia deszczu nawalnego okreslono na podstawie wzoru Blaszczyka, bedacego efektem pomiaréw

q_6,631~3\/C~H2

tm 0,667

intensywnosci deszczéw nawalnych.

[dm3/s*ha]

gdzie: C - liczba lat przypadajaca na jeden deszcz o natezeniu q lub wiekszym, w analizowanym
przypadku C = 5 lat,
H — wysokos$¢ opadu z wielolecia, H=560 mm,
tm — czas trwania deszczu miarodajnego, tm = 15 minut,
3
q = ¥8BLV50 o 197 [dm3/s: ha]

150,667

® — wspotczynnik opdznienia sptywu

wspotczynnik ten uwzglednia ksztatt i nachylenie zlewni i charakteryzuje retencje kanatowg. Wartosc¢
wspotczynnika obliczono w oparciu o ponizszy wzor uwzgledniajgc rdwnomierny ksztatt zlewni i jej
umiarkowane nachylenie. Wartos¢ n = 7;

_ 1

B Fl/n

Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego gm = 15 dm3/sha:

®»

Qnom =Fx"Qm" @ [dm3/s]
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Przeptyw godzinowy maksymalny Qmmax Obliczono przyjmujac czas trwania deszczu nawalnego 15 minut
i 45 minut deszczu miarodajnego:

thax = (Qmax *15°60+ Qnom 4560)/1000 [m3/h]

Przeptyw dobowy Sredni Qs dob 0bliczono jako iloraz odptywu rocznego maksymalnego i liczby dni w roku:
Qé= Qroczne max/365 [m3/d]

Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max Obliczono, sumujac powierzchnie zredukowang i mnozac jg przez
maksymalng sume opaddw rocznych z wielolecia (dla przedmiotowego obszaru maksymalna suma rocznych
opaddw z wielolecia wynosi 560 mm):

Qroczne max = 2, Fzr 10000560/1000 [m3/rok]

Objetos¢ deszczu przy zatozonym czasie trwania deszczu nawalnego 15 minut obliczono:
Q15-minut = Qmax 1560/1000 [m3]

Zestawienie obliczen ilosci Sciekdw deszczowych ze zlewni dla wylotu Wia:

Objetos¢ wod z Przeptyw Przeptyw Prze_plyw Przeptyw Przeplyw

) godzinowy , . roczny
Nazwa deszczu 15 maksymalny nominalny sredni dobowy

- maksymalny maksymalny

WletU minutowego Quax Qrom Qnmax Qer aop Qroczne max

m?3 dm3/s dm3/s m3/h m3/d m3/rok

Wylot W1a 236 262 32 324 38,6 14 095

6.2 Obliczenia hydrauliczne

Parametry hydrauliczne gtéwnego kolektora kd 600 PP-b, dla zatozen projektowych:

— obliczeniowy przeptyw nominalny kierowany do urzadzen oczyszczajgcych Qnom = 32 dm?/s,
— obliczeniowy przeptyw maksymalny Qmax = 262 dm3/s,
— rurocigg DN 600 mm PP-b ($rednica zewnetrzna/wewnetrzna Dz/Dw — 683/600 mm),
— predkos¢ przeptywu w kanale v > 0,5 m/s,
— wspotczynnik lepkosci kinematycznej 1,37 x 10 m?/s,
— wypetnienie kanatu maksymalne 95 %,
— wspdtczynnik chropowatosci k = 0, 05 mm (dla rur kanalizacyjnych PP).

Wyniki obliczen dla w/w zatozen dla kanatéw grawitacyjnych wynosza:

. Przeptyw Spadek Srednica wewn. | Wypetnienie | Wypetnienie Predkos¢ Chropowato$¢
OUEEIENEN | s [ [mm] %] [m] [ms] [mm]
SP-D1 75 27,8 300 43 0,13 2,56 0,05
D1-O0W1 75 33 300 92 0,28 1,11 0,05
6.3 Obliczenia ilosci osadow

Roczna sucha masa osadu zatrzymanego w osadnikach wirowych:

gdzie:

M = Fzr-(Zwiot—Zwylot)'H _ 2,517-(300—100)-560

100

100

M - roczna sucha masa osadu zatrzymanego w osadniku [kg/rok]
Fz — zlewnia zredukowana Fzr= F x @ = 2,517 [ha]
H — roczna wysoko$¢ opadow = 560 [mm/rok]

Zwiot — Stezenie zawiesiny ogdinej na wlocie do osadnika = 300 [mg/dm? ]
Zwyiot — stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dm?3 ]

~ 2 819 kg s.m./rok
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Objetos¢  magazynowa czeSci osadowej osadnika wirowego z  wkiadem lamelowym
Vos=2640 dm? = 2,64 m? (p. 4.2.2.).

Krotno$¢ usuwania osadu (n) w ciggu roku z osadnika wirowego, wynosi:
_ MV _ 281911 45
= = ~1,
Vps:1000  2,64-1000

gdzie: V. - zatozona objetos¢ wiasciwa osadu, Vu = 1,1 m3/ 1000 kg s.m.

Wg obliczen czyszczenie osadnika z osadow nalezatoby wykonywac z czestotliwoscig mniejszg niz 1 raz 10
miesiecy; jednak zaleca sie czyszczenie osadnika co 6 miesiecy, co jest zgodne z przepisami Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdinie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie naleZy spetnic przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzeri
wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311), tj. dokonywanie okresowych przegladéw eksploatacyjnych 2 razy w roku.

7. Jakos¢ wod odprowadzanych do odbiornika

Przyjeto $rednie stezenia zanieczyszczen ze zlewni miejskiej obejmujgcych drogi i ciggi komunikacyjne
wynoszace:
— zawiesiny ogolne Sz = 200-300 [g/m?]
— weglowodory ropopochodne Swr2 = 1-10 [g/m3]

Zgodnie z badaniami Instytutu Ochrony Srodowiska przecietna zawarto$¢ zawiesin z powierzchni
~umownie czystych” (dachy, itp.) wynosi 30-40 g/m?, a zawarto$¢ weglowodoréw ropopochodnych nie
przekracza 0,9 g/m3.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetnic przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzeri wodnych (Dz. U, 2019 poz. 1311), wody opadowe i roztopowe
z terendw miast wymagajg oczyszczenia w ilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co najmniej 15 dm?3
na sekunde na 1 ha. Pozostata ilo$¢ Sciekdw, pochodzaca z deszczu o intensywnosci wiekszej od 15
dm3/s ha, moze by¢ odprowadzona od odbiornika bez oczyszczania.

Wymagany sktad wdd opadowych i roztopowych podlegajacych oczyszczeniu wprowadzanych do
odbiornika wynosi:
— zawiesiny ogdlne < 100 g/m?3,
- weglowodory ropopochodne < 15 g/m3.

Dobrane urzadzenia oczyszczajgce wody opadowe i roztopowe opisane w p. 4.2.2. (tj. OW-1 i OW-
2), speitniajg wymagania dotyczace jakosci $ciekdw wprowadzanych do $rodowiska zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi .§rdd/adowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegoinie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie naleZy spetnic przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wod lub do urzadzeri wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),

8. Warunki gruntowe

Na przedmiotowym terenie w podtozu do gtebokosci 3,0 m stwierdza sie wystepowanie utwordw
czwartorzedowych. Wierzchnie warstwy stanowig nasypy mineralno-organiczne z domieszkg piasku
préchniczego od 0,7-1,3 m ppt. Pod warstwg wierzchnig zalegajg utwory czwartorzedowe przepuszczalne,
reprezentowane przez piaski drobne o migzszosci od 1,7-2,3 m (od 0,7-3,0 m ppt.). Ponadto miejscami
stwierdzono przewarstwienia piasku drobnego piaskiem pylastym.
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Warunki hydrogeologiczne: stwierdzono wystepowanie wody gruntowej: poziom zwierciadta nawiercony
i ustabilizowany od 1,3-1,6 m ppt. Gtebokos¢ zwierciadla wody gruntowej moze ulegaé okresowym
wahaniom +/- 0,5 m, w zaleznosci od wystepowania opaddéw atmosferycznych.

9. Skrzyzowania z innymi sieciami

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac przekopy probne w celu
dokfadnego ich zlokalizowania. Projektant dokonat wszelkich staran w celu ustalenia lokalizacji, w tym
rzednych istniejgcych sieci infrastruktury, nie mniej jednak stan faktyczny lokalizacji tych sieci moze rézni¢
sie od podanego na mapach do celéw projektowych, a tym samym w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowanie z kablami elektrycznymi
Wykopy w poblizu kabli energetycznych eNN lub telekomunikacyjnych nalezy wykonywa¢ recznie,
a przy skrzyzowaniach na kable zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne:

— na kablu energet. NN lub telekomunikacyjnym — typu A110 PS AROT (kolor niebieski) o dtugosci

co najmniej 2,0 m kazda,

— na kablu energet. SN — typu A160 PS AROT (kolor czerwony) o dtugosci co najmniej 2,0 m kazda,
Zabrania sie prowadzenia robét ziemnych sprzetem mechanicznym bez nadzoru w odlegtosci
mniejszej niz 2,0 m od zlokalizowanego kabla energetycznego lub telekomunikacyjnego.

Istniejgce przewody nalezy zabezpieczy¢é przed zatamaniem poprzez podwieszenie lub ujecie rurami
potéwkowymi z podparciem na $cianach wykopu.

10. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie, natomiast przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, budynkéw oraz drzew — recznie. Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-
06050 ,Roboty ziemne” oraz PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych”.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac recznie probne przekopy celem
dokfadnego zlokalizowania przeszkody - istniejgce kable i rurociggi.

1) Sposdb posadowienia zbiornikdw: OW-1, OW-2

Projektowane zbiorniki bedg wykonane jako podziemne o duzym zagtebieniu. Do wykonania podsypki,
obsypki i zasypki nalezy stosowac grunty sypkie — piaski i zwiry o niecigglym uziarnieniu, piaski gliniaste.
Nie zaleca sie obsypki gruntowej gruntami spoistymi i organicznymi. Studnie i korpusy urzadzen powinny
by¢ posadowione w odwodnionym wykopie otwartym na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Zbiorniki OW-1 i OW-2: dno wykopu w miejscu posadowienia zbiornikdw nalezy przygotowaé wykonujac
podbudowe z betonu C12/15 o grubosci 15 cm, zgodnie z p. 4.2.2. oraz rys. nr 4.

Umocnienia wykopow nalezy wykona¢ z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnien z atestowanymi
szalunkami stalowymi. Obudowy wykopow nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Dopuszcza
sie inne metody zabezpieczenia wykopu pod warunkiem spetnienia ww. wymagan, po akceptacji inspektora
nadzoru.

Przy zagtebieniu ponizej 1,6 m ppt, przy wystepujacym zwierciadle wody gruntowej powyzej dna wykopu,
nalezy zastosowac $cianki szczelne z grodzic stalowych wbijanych metodg dynamiczna.

Grunt do posadowienia nalezy zageszczac¢ warstwami 15-20 cm do klasy W (wysoka). Zageszczenie gruntu
powinno sie wynosi¢ = 95 % SPD (Standardowej Metody Proctora), > 99% SPD — teren przejezdny.

Po zakonczeniu montazu zbiornikéw do zasypki nalezy stosowal piasek gruby lub pospétke uktadang
i zageszczang warstwami réwnomiernie na catym obwodzie, az do uzyskania stopnia zageszczenia Ip=0,6.
Grunt stosowany do zasypki powinien by¢ pozbawiony duzych kamieni, gruzu, odpadéw i innych elementéw
mogacych uszkodzi¢ korpus zbiornika lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki. Odpowiednie
zageszczenie gruntu oraz rodzaj gruntu przy Scianach zbiornika, ma zasadnicze znacznie na sity tarcia
dziatajgce na $ciany zbiornika, a tym samym na stateczno$¢ budowli.

Montaz zbiornikow nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta zbiornikéw prefabrykowanych.
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2) Sposob posadowienia sieci kanalizacyjnej

Wykopy waskoprzestrzenne. Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym
i recznym ze Scianami prostymi o szerokosci dna zapewniajgcego przestrzen roboczg miedzy Sciankg rury
a $ciang wykopu (szalunku) min. 0,3 m, z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnien z atestowanymi
szalunkami. Dopuszcza sie inne metody zabezpieczenia wykopu pod warunkiem spetnienia ww. wymagan,
po akceptacji inspektora nadzoru i projektanta
W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé recznie prébne przekopy celem
dokfadnego zlokalizowania przeszkody - istniejgce kable i rurociagi.
Przewody kanalizacji deszczowej miedzy studzienkami uktadaé na podsypce z piasku min. grubosci 10 cm
dobrze zageszczonym i obsypac piaskiem do wysokosci 20-30 cm ponad wierzch rury réwniez dobrze
zageszczajgc.
Obsypke rurociggéw nalezy wykonac przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Obsypka powinna by¢
wykonywana do momentu uzyskania grubosci warstwy min. 20 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Pozostata cze$¢ wykopu moze by¢ wypetniona materiatem rodzimym. Zasypka musi by¢ tak
wykonana, aby spetniata wymagania stanu struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika,
czy terendw innych). Zageszczanie podsypki i zasypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci 10+30
cm. Dalszg zasypke wykona¢ gruntem rodzimym wolnym od kamieni i gruzu, warstwami grubos$ci okoto 20
cm z rdwnoczesnym zageszczeniem.
Stopien zageszczanie obsypki wynosi > 90% SPD — teren nieprzejezdny oraz > 99% SPD — teren przejezdny.
Zasyp i ubijanie w strefie ochronnej rurociggu nalezy wykonywaé¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem
szalowania. Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ po dokonaniu préb cisnieniowych i po wykonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej.

3) Woda gruntowa, wypornosc¢ i odwodnienie wykopow

Dla wykonania robdt budowlano-montazowych kanalizacji deszczowej przewiduje sie odwodnienie
wykopéw za pomocg studni tymczasowej z kregdw o Srednicy co najmniej 500 mm, do ktorej nalezy
skierowa¢ wody z wykopu. W studzience tymczasowej nalezy zamontowaé pompe zatapialng
z odprowadzeniem wody do najblizszego rowu.

Dla wykonania robdt budowlanych zbiornikdbw OW-1, OW-2 w przypadku stwierdzenia poziomu wod
gruntowych powyzej dna zbiornikdw, przewiduje sie odwodnienie wykopéw za pomocg igtofiltréw.

Nalezy zapewni¢, aby montaz zbiornikéw odbywat sie w gruntach suchych. Dla stabilizacji zbiornik podczas
montazu nalezy stopniowo napetnia¢ wodg, co przeciwdziata wyporowi i unoszeniu sie zbiornika w czasie
wykonywania zageszczenia. Dodatkowo grunt wokét zbiornika mozna stabilizowa¢ domieszkg cementu do
gruntu zasypki.

Przewiduije sie zastosowanie dna z odsadzkg przeciwwyporowa. Istotne jest, aby prawidtowo zagescic grunt
wokot studni, co zapewni zwiekszone tarcie miedzy gruntem a studnia.

Dodatkowo na etapie wykonawstwa w przypadku stwierdzenia zmiany zwierciadta wody gruntowej
0 poziomie < 1,0 m ppt. moze zaistnie¢ koniecznos$¢ kotwienia zbiornika oraz docigzania go. W przypadku
stwierdzenia wystepowania wody gruntowej < 1,0 m ppt., nalezy poinformowac inspektora nadzoru
i projektanta w celu dokonania okreslonych obliczen statycznych i ewentualnego doboru sposobu
docigzenia zbiornika.

4) Pozostate

Roboty ziemne: mechaniczne — 90 %, reczne — 10%. Urobek - do wywozu na czas robdt (w pierwszej
kolejnosci wykonac zebranie warstwy humusu).

Po zakonczeniu prac nalezy dokonac¢ odtworzenia nawierzchni, teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego lub
lepszego w porozumieniu z Inwestorem.

Ktadki

W miejscach istniejgcych ciggdw pieszych przewidzie¢ ktadki dla pieszych. Przy pracach wykonywanych
przy jezdni nalezy ustawi¢ znaki ostrzegawcze oraz barierki z lampami odblaskowymi.

W czasie wykonywania inwestycji dojazd samochodami do posesji bedzie utrudniony, nalezy o tym
wczesniej powiadomi¢ mieszkancéw i wiascicieli posesji oraz budynkéw potozonych na terenie
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prowadzonych robot budowlanych.

W celu zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy zamontowac tymczasowe kiadki piesze. Kfadki te powinny
posiada¢ obustronng barierke wysokosci 1,1 m z poziomymi poprzeczkami na wysokosci 60 cm. Oparcie
ktadki na powierzchni terenu min. 80 cm z kazdej strony.

Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni wykona¢ zgodnie z decyzjami i uzgodnieniami z zarzgdcami drdg. Poza pasem
drogowym odtworzenia nawierzchni w uzgodnieniu z wtascicielem posesji, nalezy przywrdci¢ do stanu
pierwotnego.

Zajecia pasa drogowego

Czes¢ robot budowlanych w zakresie budowy kanalizacji deszczowej (33,0m), osadnika i separatora
umocnienia rowu, bedzie odbywac sie w pasie drogi dojazdowej i czesciowo drogi krajowej (poza obszarem
poruszania sie pojazdow. Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzyskac decyzje na zajecia pasa od zarzadcy
drogi zgodnie z przepisami odrebnymi.

11. Uwagi koncowe

1) Wykonawca przed rozpoczeciem robdt winien zapoznac sie z trescig decyzji, uzgodnien i warunkow
technicznych budowy sieci oraz uwzgledni¢ w czasie robdt wszystkie uwagi w nich zawarte.

2) Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych tom 117,

3) Rurociagi z PP-b uktada¢ zgodnie z warunkami montazu podanymi w opisie technicznym oraz
w instrukcji montazowej producenta rur oraz normg PN-EN 1046 ,Systemy przewodow rurowych
z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i sciekow na zewnatrz konstrukcji budowl,
Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemig i nad ziemig”.

4) Zwroéci¢ szczegdlng uwage na planowanie robdt, uwzgledniajgc prognozy pogody, tak, aby nie
wykonywac prac na czynnym kanale sieci deszczowej podczas opaddéw deszczu lub tajania $niegu.

5) Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy przewidzie¢ konieczno$S¢ opracowania i zatwierdzenia
projektu tymczasowej zmiany organizacji ruchu zgodnie z przepisami odrebnymi.

6) Proby szczelnosci dokonac zgodnie z normg PN-EN 1610 § 13 "Procedury i wymagania w odniesieniu
do rurociggdéw grawitacyjnych".

7) Odbiory sieci nalezy wykonac zgodnie z opracowaniem , Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” wydane przez COBRTI INSTAL.

8) Siec kanalizacji deszczowej nalezy zgtosi¢ do odbioru dla GDDKIA Oddziat w Bydgoszczy.

9) Roboty ziemne wykonywac zgodnie z zasadami i przepisami BHP, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wiasciwego oznakowania i prowadzenia robot ziemnych.

10) Nalezy zastosowal wyroby instalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczna.

11) Scidle przestrzegaé wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen, w tym instrukcji montazu
producentow rurociggow, studni, osadnikéw, separatorow.

12) Przed zasypaniem obiekty wykonane nalezy zainwentaryzowac geodezyijnie.

13) W razie zaistnienia trudnosci w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nalezy powiadomic¢ autorow
projektu.
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