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3E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

Projekt w ramach
Norweskiego Mechanizmu Finansowego

EOG 2009-2014 ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrédet energii”
Umowa Nr 150/2017/Wn50/0A-XN-04/D

pod tytutem:
Gmina Samowystarczalna Energetycznie

-
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3E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

Whnioskodawca:

» Politechnika Czestochowska

Partnerzy:

» Norweski Instyt Badan Atmosfery — NILU
(Norwegian Institute for Air Research)

> Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut
Badawczy

» Centrum Energetyki Akademii Gorniczo-Hutniczej

[
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Celem projektu byto postepowanie antycypujace,
oparte o aktualny stan gospodarki, nauki, dydaktyki,
strategii rozwoju, w kierunku okreslenia drdg,
horyzontu czasowego i poziomu niezaleznosci,
samowystarczalnosci energetycznej
wyselekcjonowanych gmin uwzgledniajgc:
konsumentow, prosumentow, producentow energii w
gminach, w oparciu o0 endogeniczny potencjat
zasobow, ze zrodet odnawialnych  jak i
nieodnawialnych.
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Nie bez znaczenia dla niezaleznosci, samowystarczalnosci, pozostaja
priorytety wspodtczesnego otoczenia spoteczno-gospodarczego:

Rozwoj inteligentny: rozwoj gospodarki opartej na wiedzy i innowaciji,

Rozw0j zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajacej
z zasobow bardziej przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej,

Rozwo0j sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu: wspieranie gospodarki o
wysokim poziomie zatrudnienia, zapewniajgcego spojnosc spoteczng |
terytorialng, gtdwnie mtodziezy, absolwentow wszelkiego poziomu
ksztatcenia.

[
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5E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

J Aktualny trojstopniowy podziat administracyjny

Polski:

] Wojewddztwa - 16 jednostek | stopnia,
J Powiaty - 380 jednostek Il stopnia
d Gminy - 2478 jednostek Ill stopnia
J Gminy podzielono na trzy typy
d gminy miejskie - 302 gminy, w tym 66 wykonujgce zadania
powiatu (miasta na prawach powiatu).
d gminy miejsko-wiejskie - 621 gminy miejsko-wiejskie.
d gminy wiejskie - 1555 gmin wiejskich.
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Zuzycie energii elektrycznej

Srednie zuzycie energii
na mieszkanca wg 1 000 kWh
danych GUS

Zuzycie energii dla
mieszkancow objetych 370 579 MWh
projektem

370 579 MWHh rocznie
jest bliskie produkgji
dwoch blokow klasy BC50
opalanych weglem

Obnizenie emisji pytow
oraz gazow
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ZARZADZANIE ENERGIA | TELEINFORMATYKA

5E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

Jgmina samowystarczalna energetycznie —
Definicja
, €mina, na terenie ktorej wytwarza sie wiecej energii
elektrycznej i ciepta (chtodu) niz wynosi catkowite
zapotrzebowanie gminy na energie. Energia wytworzona
W gminie powinna by¢ w catosci lub przynajmniej w
znacznej ilosci wykorzystana lokalnie na potrzeby gminy”

[
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J Gmina, na terenie ktérej wytwarza sie wiecej energii niz
WYNOSi jej sumaryczne zapotrzebowanie

J Energia wytworzona lokalnie musi by¢ w catosci lub
przynajmniej w duzej czesci wykorzystana lokalnie

J Wytwarzanie energii nie moze ogranicza¢ sie tylko do
energii elektrycznej — energia cieplna powinna pokrywac
min. 50% zapotrzebowania

J Generowanie energii odbywa sie tylko i wytacznie na bazie
lokalnie wystepujgcych zasobow (storice, wiatr, biomasa,
hydroenergia, geotermia, odpady wszelkiego typu...)
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Rys. Schemat Piramidy Trias Energetica.
WISNIEWSKI G., DZIAMSKI P., MICHALOWSKA-KNAP K., ONISZK-POPLAWSKAA., REGULSKI P. (2009). ,Wizja rozwoju
energetyki wiatrowej w Polsce do 2020 r.” Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa

WARSZAWA 2018




Gmina Jerzmanowice-Przeginia

Powierzchnia gminy: 6 814 ha; Ludnosc¢: 10 827 osob

Ciepto w sieci gazowej: 17 134 MWh/rok
Energia w sieci elektrycznej: 2 022 MWh/rok
Odpady:

- organiczne 1 000 t/rok

- rolnicze 13 000 t/rok

- PELLET CEL
- CHP Gmina samowystarczalna
- FOTOVOLTAIKA CIEPLO GAZ 60%
- WIATR ENERGIA ELEKTR. 100%

WARSZAWA 2018



3E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

WARUNKI KONIECZNE

J Analiza zasobow i potrzeb gminy oraz definicje
profili zuzycia

J Sprzyjajace regulacje prawne

 Plany, prognozy Srednio i dlugoterminowe
dopasowane do lokalnych uwarunkowan

 Sieé firm wspierajgcych (technolodzy, wykonawcy,

fachowcy od dofinansowan, banki, prawnicy,...)

[
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5E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

KONIECZNE KROKI

L Stworzenie grupy inicjatywnej i podjecie decyzji o
formie dziatania (spotka, spotdzielnia energetyczna,
fundacja, klaster energii ...)

(Jd Zaangazowanie samorzadu terytorialnego

(J Na bazie analizy potrzeb i zasobéw dobdr technologii
(ewentualnie etapowanie)

d Studium wykonalnosci

-
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3E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

KONIECZNE KROKI

J Szczegbétowe opracowanie formalno-prawne
dla poszczegdlnych elementow

d Zdefiniowanie dziatan, ich kolejnosci i
zaleznosci miedzy nimi

J Popularyzacja wsrdd lokalnej spotecznosci —
przejrzysta prezentacja zalet i wad

[ Plan finansowania (programy wspomagajace)

L
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E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

KORZYSCI

J Dostep lokalnej spotecznosci do tanszej energii
(wfasne zrodta)

J Wzrost bezpieczenstwa energetycznego i potencjat
rozwojowy lokalizacji

Jd Nowoczesne technologie jako zacheta dla mtodych
ludzi (howe zawody)

(J Nowe miejsca pracy i zlecenia dla lokalnych firm

J Prosument wieloosobowy — budowanie lokalne;
spotecznosci i solidarnosci

[
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E — Gmina Samowystarczalna Energetycznie

KORZYSCI

] Poprawa stanu sSrodowiska gminy

J Zwiekszenie ekonomicznej atrakcyjnosci gmin/miast,
a tym samym potencjatu rozwojowego

J Promowanie wykorzystania OZE w danej
gminie/miescie

d Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,

[ Realizacja Polityki Energetycznej i Srodowiskowej

Polski oraz UE

[
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GSE - Studium przypadkow

JCHARAKTERYSTYKA STANU OGOLNEGO GMINY
AStruktura gminy
JUwarunkowania lokalne
AStruktura demograficzna
Energetyka w gminie
JdOdnawialne zrodta energii
J1Gospodarka odpadami
1Zanieczyszczenia powietrza

-
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wojewédztwo matopolskie powiat krakowski

gmina Jerzmanowice-Przeginia

Rys. Lokalizacja gminy Jerzmanowice-Przeginia w Rys. 3.2.2. Potozenie Gminy Lesznowola na tle innych gmin. (Zrédto:
wojewddztwie oraz powiecie (zrédto: dane z Gminy) www.lesznowola.intergis.pl)

[
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GSE — Studium przypadkow

AStruktura demograficzna gminy

Liczba mieszkancow Liczba mieszkaficéw
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Rys. Zestawienie liczby mieszkarnicow Gminy Jerzmanowice-Przeginia

A Rys. Zestawienie liczby mieszkaricOw Gminy Lesznowola w latach
w latach 2002-2013 (zrédto: Dane UG.).

2010-2016 (zrodto: dane Urzedu Gminy Lesznowola)

[
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GSE — Studium przypadkow

JUwarunkowania przyrodnicze
Jwarunki klimatyczne

Jdwarunki glebowe
Jdwarunki wodne
Jduksztattowanie powierzchni

[
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GSE — Studium przypadkéw

 Analiza zasobéw i potrzeb energetycznych gmin

Wegiel kamienny
70%

Struktura paliw wykorzystywanych do celéw grzewczych w
indywidualnych zrédtach ciepta w sektorze mieszkaniowym

Biomasa 15%

W wegiel kamienny - 95,5%
M gaz ptynny - 0,4%
biomasa - 2,2%

M olej opatowy - 0,9%

M prad - 0,4%

Gaz ziemny 12%

Inne 3% inne -0,4%
Rys. Struktura pozyskania energii na potrzeby ogrzewania Rys. Struktura paliw do celéw grzewczych w indywidualnych zrédtach ciepta
mieszkan, przygotowania CWU i positkow (zrédto : dane z Gminy) w sektorze mieszkaniowym (zrédito: PGN Kalety 2015)

Struktura paliw przeznaczonych na cele ogrzewania i
c.w.u. w budynkach jednorodzinnych [%]
energia
cieplo  elektryczna;
sieciowe; 12%
9,90%\ <

gaz plynny;

olej opalowy;

2,80% Rys. Struktura paliw przeznaczonych na cele grzewcze i

c.w.u. w budynkach jednorodzinnych. (Zrédto: PGN)

biomasa
(drewno);

[
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GSE — Studium przypadkow

Tabela . Zestawienie liczby odbiorcéw i iloSci dostarczanej energii na terenie
Gminy Jerzmanowice- Przeginia (zrédto: dane z gminy)

llos¢ dostarczonej energii elektrycznej [MWh] do odbiorcéw na
terenie Gminy w poszczegolnych grupach odbiorcéw w roku
2013

Obszar Grupa llos¢ energii
terytorialny odbiorcow 2015
A 0
B 0
C+G+R 10 942

Tabela. Rodzaje i ilos¢ punktow swietlnych na terenie Gminy
Jerzmanowice -Przeginia (Zzrédfo: Referat Infrastruktury)

Rodzaj zrédta swiatta llo$¢ punktéw swietinych
Sodowe 1236 Legenda:
i — Sie6¢ SN-15kV
RteCIOWG 0 Sch ' t sieci ENEA Operator ép' Z0.0 b L
chemat sieci .Z0.0.
LED 41 g, naterenie Gminy TUCZNO sun i 102015

Rys. Przebieg linii elektroenergetycznych SN na terenie Gminy
Tuczno. (Zrédto: Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji
Poznan.)

[
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Struktura wykorzystania GZ
Gospodarstwa domowe
ogrzewajace mieszkania
53%
Gospodarstwa domowe
bez ogrzewania 23%
PSG sp. z’o.o,
Oddziat w Poznaniu
Handel  uslugi 23% Przemyst i budownictwo o o IR IO
1% . W - S\
v Zaktad w Kaliszu \
Rys. Struktura wykorzystania gazu ziemnego w Gminie
Jerzmanowice-Przeginia (zrédto: dane z Gminy) O Gmina Tuczno

Rys. Stan gazyfikacji poszczegdélnych gmin lezacych w regionie
dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w

Poznaniu. (Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0,)
-
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GSE — Studium przypadkow

— potencjat OZE
JdEnergia stonca
JEnergia geotermalna
JEnergia biomasy
JEnergia wiatru
JdEnergia wod

-
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©  GSE - Studium przypadkéw
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25 8
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-

Rys. Powierzchnia pod zabudowe instalacjg fotowoltaiczng w Aleksandrowicach.

-
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GSE — Studium przypadkow

Tracker Ii — > Sie¢ elektroenergetyczna
L
20 akumulatoréow 3 P |— Urzgdzenia odbiorcze
L RG+S
F L L]
ML
| S—

K ﬁ

20 akumulatorow

Legenda:
F - falownik

R - regulator tadowania

A - akumulator

L - licznik energii elektrycznej

RG + 5 - rodzielnia gtdwna i system sterowania uktadem
K - kontroler

Rys. Pogladowy rysunek zaprojektowanego uktadu hybrydowego.

= Q4 /

2018

WARSZAWA




GSE — Studium przypadkéow

JGospodarka odpadami
/Zgodnie z art. 9tb. ust. 11 2 Ustawy z dnia 13
wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i
porzagdku w gminach (Dz. U. z 2017 r. poz.
1289), woijt, burmistrz lub prezydent miasta
sporzgdza analize stanu gospodarki odpadami
komunalnymi obejmujgcg w szczegdlnosci:
...(szczegdtowe zapisy ustawy)

-
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_ GSE — Studium przypadkéow
JPlany Gospodarki Odpadami

=Krajowy Plan Gospodarki Odpadami
="\Wojewoddzkie Plany Gospodarki Odpadami

=Powiatowe i Gminne Plany Gospodarki odpadami

=

Tabela . Podziat Polski na regiony gospodarki odpadami komunalnymi

Powierzchnia Ludnosé¢ . Sredni region
L Liczba

Wojewodztwo 5 min s . L 3

k-~ . L, regionow mieszkancow k-~

mieszkancow

Dolnoslaskie 19 946 2.880 6 480 000 3324
Kujawsko-pomorskie 17972 2.070 4 517 500 4 493
Lubelskie 25123 2,150 8 268 750 3140
Lubuskie 13988 1.010 4 252 500 3 497
Lodzkie 18 219 2,520 3 840 000 6073
Malopolskie 15183 3,310 1 3310000 15183
Mazowieckie 35 558 5.240 4 1310000 8 890
Opolskie 9412 1.030 4 257 500 2 353
Podkarpackie 17 846 2,100 6 350 000 2974
Podlaskie 20187 1.190 4 297 500 5047
Pomorskie 18 293 2,240 4 560 000 4 573
Slaskie 12 333 4,640 3 1 546 667 4 111
Swiqtokrzyskie 11 720 1.290 6 215000 1953
Warminsko-mazurskie 24173 1.430 5 286 000 4 835
‘Wielkopolskie 29 826 3.420 10 342 000 2 983
Zachodniopomorskie 22901 1,630 2 815 000 11 451

/ WARSZAWA 2018




| GSE — Studium przypadkéw

—

(Zanieczyszczenie powietrza

12

0.0. Stonéw oddz  Géra Suhora tysa Polana Majerz Jerzmanowice Nieznajowa
57f Lepianka

[y
o

-]

H

Srednioroczne stezenie (pg/m?)
(<)}

N

o

B NO, mSO;

Rys. Srednioroczne stezenie SO2 i NO2 w parkach narodowych (il:édiO: Zrédto: Raport o
stanie sSrodowiska w wojewodztwie matopolskim w 2007roku, WIOS Krakéw 2008)

-
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# GSE — Podsumowanie i wnioski

dProponowane dziatania:

dBudowa, rozbudowa | przebudowa instalacji OZE

dWytwarzanie energii w wysokosprawnej kogeneracji

Systemy magazynowania energii

dinstalacje hybrydowe

dPodniesienie efektywnosci energetycznej istniejgcych
budynkoéw

dZagospodarowanie odpadéw na cele energetyczne.
Wspdétpraca gminy z gminami sgsiednimi pod wzgledem
mozliwosci pozyskiwania paliw kwalifikowanych jako OZE

dStrategia odpowiedzialnosci spotecznej za stan srodowiska
w gminie

L
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SE — Podsumowanie i wnioski

U Opracowanie katalogu preferowanych rozwigzan
technologicznych na poziomie wytwarzania oraz
dystrybucji energii elektrycznej i ciepta:

1 Katalog wytwarzania ciepta w systemie z pompg cieptfa

1 Katalog kolektorow termicznych roznego typu na podstawie
danych uzyskanych w wyniku badan przeprowadzonych przez
akredytowane osrodki

1 Kogeneracja z wykorzystaniem biomasy

1 Kogeneracji z biogazownig na wsad pochodzenia rolniczego

1 Mozliwosci wykorzystania matych uktadow kogeneracyjnych w
Instalacjach prosumenckich

dOpracowanie analiza techniczno-ekonomicznej
magazynowania enerqii

-
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SE — Podsumowanie i wnioski

 Opracowanie planu implementacji celéw
strateqii

d Opracowanie projektu koncepcyjnego z
uwzglednieniem priorytetow wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta w wybranych
technologiach energetycznych

-
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Iceland U’E&‘—‘D’U— Q.u

o 4
Liechtenstein Norway ¥ @,

Norway grants grants f‘v‘

Uwarunkowania
samowystarczalnosci
energetycznej gmin

pod redakcja naukowq
Sylwii Catus
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