Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow
oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajagcego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow

Ip. | Nazwa programu/projektu uktadu krazenia podczas lotéw oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przeciazen (SymuLBNP)

1 | Zgtaszajacy MINISTER OBRONY NARODOWE]

2 | Okreslenie obszarow Przedmiotem projektu jest opracowanie i rozwdj innowacyjnej technologii umozliwiajgcej zobiektywizowana ocene zdolnosci
obronnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu, a w szczegélnosci okreslenie predyspozycji do wykonywania zawodu pilota. Projekt
i bezpieczenstwa panstwa wpisuje sie w priorytetowy obszar technologiczny w zakresie obronnosci panstwa- sensory i obserwacja, okreslony w Krajowym

Programie Badan (KPB) dla 7 strategicznego kierunku badan naukowych i prac rozwojowych - bezpieczenstwo i obronnosé
panstwa. Wdrozenie wynikdw projektu ma stuzy¢ pozyskaniu i rozwojowi priorytetowej zdolnosci operacyjnej stuzb
odpowiedzialnych za obronnos¢ do rozpoznania, do wsparcia dziatan oraz do przerzutu i mobilnosci, o ktérych mowa w KPB.

Projekt jest réwniez zgodny z 3 strategicznym kierunkiem badan naukowych i prac rozwojowych- zaawansowane technologie
informacyjne, telekomunikacyjne i mechatroniczne, ujetym w KPB.

Ponadto, projekt wpisuje sie w Priorytetowe Kierunki Badan w resorcie obrony narodowej na lata 2017 - 2026, wskazane
w decyzji Ministra Obrony Narodowej, stanowigce zatgcznik do decyzji nr 235/DNiSzW Ministra Obrony Narodowej z dnia
26 czerwca 2019 r.- pkt 5 Obszar zabezpieczenia medycznego SZ RP, 5.2 — Medycyna Pola Walki 5.4. - Medycyna Lotnicza,
5.16 Priorytety technologiczne w obszarze zabezpieczenia medycznego SZ RP; Tabela 3. Pkt 4: zastosowanie nowych technik
w zakresie oceny zdolnosci personelu latajgcego do stuzby w powietrzu oraz opracowanie i modernizacja systemu oceny
parametréw fizjologicznych i psychologicznych personelu lotniczego podczas dziatan bojowych oraz monitoringu zagrozen
w funkcjonowaniu ruchu lotniczego.

Tematyka projektu jest takze zgodna z Programem Rozwoju Sit Zbrojnych RP.

3 | Opis projektu Wytworzona w projekcie nowa technologia powinna stanowic istotne wsparcie w ocenie zdolnosci do stuzby w powietrzu
kandydatow do lotnictwa i pilotdw. W ramach projektu powinien zosta¢ opracowany i wytworzony symulator samolotu
szkolno-treningowego lub wielozadaniowego, wykorzystywanego w Sitach Powietrznych RP, wyposazony w uktad oddziatywania
podcisnienia na dolng czes$¢ ciata — LBNP (ang. lower body negative pressure). Konsekwencje przemieszczenia krwi do dolnych
partii ciata, jako efekt LBNP oraz oddziatywania przyspieszen w warunkach rzeczywistych, powinny by¢ monitorowane za pomoca
wytworzonego w projekcie rejestratora przeptywu krwi w tetnicach szyjnych, natomiast zawartos¢ tlenu i perfuzja krwi w korze
madzgowej, za pomocg rejestratora utlenowania i ukrwienia mézgu.

Kluczowg technologig bedzie skonstruowanie symulatora sprzezonego z uktadem LBNP. Symulator powinien by¢é wyposazony
w replike uproszczonej kabiny szkolno-treningowego samolotu odrzutowego, wykorzystywanego w Sitach Powietrznych RP. Fotel
lotniczy umieszczony w kabinie powinien by¢ zintegrowany z uktadem LBNP, umozliwiajagcym precyzyjne sterowanie przeptywem
krwi w badaniach w pozycji siedzacej, tj. w pozycji przyjmowanej przez pilota na fotelu podczas pilotowania statku powietrznego.
Zadaniem uktadu LBNP bedzie generowanie podci$nienia wywotujacego gromadzenie krwi w dolnych partiach ciata, podobnie
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jak to ma miejsce podczas oddziatywania przyspieszen wzdtuz osi podtuznej ciata w kierunku od gtowy do nég (przecigzenia +Gz).
Zmiana wartosci podcisnienia, a tym samym ilosci krwi kumulowanej w dolnych partiach ciata, bedzie zsynchronizowana ze
zmianami przecigzen Gz w symulowanym locie. Kabina powinna by¢ zaopatrzona w urzadzenia sterowania oraz wyswietlacze
wielofunkcyjne, dostarczajgce podstawowych informacji pilotazowych. Wyposazenie kabiny powinno zapewni¢ mozliwosé
wykonywania przez pilota lotu swobodnego wedtug zasad lotu z widocznoscig — VFR (ang. Visual Flight Rules). Zaktada sie, ze
symulator powinien by¢ wyposazony w uktad wizualizacyjny wyswietlajgcy obraz z kabiny pilota w zakresie poziomym + 90 stopni
od osi symetrii kabiny. Symulator powinien by¢é réwniez wyposazony w stanowisko instruktora, w sktad ktérego wejdg monitory
i urzgdzenia sterujace, pozwalajgce na konfiguracje, uruchomienie i nadzdr ¢wiczenia wykonywanego przez pilota. W symulatorze
powinna by¢ réwniez mozliwo$¢ przeprowadzania badarn odpornosci pilota na zmienne warunki klimatyczne (zimno/goraco) oraz
doboru tych warunkéw dla zmaksymalizowania skutecznosci oceny misji lotniczych.

System powinien by¢ wyposazony w terminale medycznych urzadzen monitorujacych m. in. ciggty zapis elekrokardiograficzny,
cisnienie tetnicze krwi, kardioimpedancje.

Istotnym rezultatem koricowym projektu powinien by¢ mobilny, autonomiczny rejestrator-monitor przeptywu krwi w tetnicy
szyjnej. Opracowanie efektywnej metody pomiaru przeptywu krwi opartej np. na technice ultradZzwiekowej bedzie wymagad
rozwigzania problemu skutecznego, nieucigzliwego mocowania odpowiednich detektoréow ultradzwiekowych na szyi badanych
0s6b w celu uzyskania stabilnych warunkdw rejestracji oraz wyeliminowania artefaktéw ruchowych zwigzanych
z wykorzystaniem tej technologii w warunkach zblizonych do aktywnosci pilotéw w samolocie. Wskazanym jest uwzglednienie
mozliwosci miniaturyzacji tych rozwigzan.

Istotnym narzedziem diagnostycznym- efektem projektu, powinien byé mobilny rejestrator utlenowania i ukrwienia mozgu
pozwalajacy na ocene zmian utlenowania i ukrwienia kory mézgowej w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen oraz
w trakcie lotdw. Metodami pomiarowymi wykorzystywanymi w tym rozwigzaniu powinny by¢ spektroskopia w bliskiej
podczerwieni — NIRS (ang. near infrared spectroscopy) oraz dyfuzyjna spektroskopia korelacyjna — DCS (ang. diffuse correlation
spectroscopy). Zastosowanie tych dwdch technik pomiarowych w warunkach lotu lub jego symulacji z zastosowaniem metody
LBNP, ktéra poprzez generowanie podci$nienia powoduje odptyw krwi do dolnych partii ciata, pozwoli na oszacowanie zmian
metabolizmu tlenu w tkance mézgowej - CMRO; (ang. cerebral metabolic rate of oxygen). Parametr CMRO, wraz z pomiarem
ukrwienia oraz utlenowania kory mézgowej u badanych pilotéw lub kandydatéw do lotnictwa stanowig podstawe do okreslenia
wskaznikdw odpornosci organizmu ludzkiego na przecigzenia oraz symulowane efekty przecigzen. Mobilny rejestrator
utlenowania i ukrwienia mézgu powinien by¢ docelowo gotowy do wykorzystania w dowolnym symulatorze posadowionym na
platformie ruchomej lub na poktadzie statku powietrznego.

Obydwa rejestratory—monitory majg by¢ autonomicznie dziatajgcymi urzadzeniami medycznymi, spetniajgcymi wymagania
Rozporzadzenia (UE) 2017/745 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2017 r. w sprawie wyroboéw medycznych
zmieniajgcego dyrektywe 2001/83/WE, rozporzgdzenie (WE) nr 178/2002 i rozporzgdzenie (WE) nr 1223/2009 i uchylajgcego
Dyrektywy Rady 90/385/EWG i 93/42/EWG. Wymagana jest rejestracja obydwu urzadzen (tj. autonomicznego rejestratora-
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monitora przeptywu krwi w tetnicy szyjnej oraz mobilnego rejestratora utlenowania i ukrwienia mézgu) w Urzedzie Rejestracji
Produktéow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych.

W ramach projektu powinien zostaé opracowany modut informatyczny umozliwiajgcy akwizycje danych pomiarowych, ktére
bedg podstawg do opracowania obiektywnych wskaznikdw opisujgcych zachowanie organizmu ludzkiego w sytuacji stresu
wywotanego warunkami lotu. Modut informatyczny powinien zapewni¢ mozliwosci pozyskiwania wartosci fizycznych
pochodzacych z pomiardw, ich wizualizacji oraz archiwizacji, a takze prowadzenia zaawansowanego cyfrowego przetwarzania
sygnatéw i analiz statystycznych. Zestaw rejestrowanych sygnatéw biologicznych powinien obejmowac podstawowe parametry
zyciowe cztowieka takze w tym celu, aby zapewni¢ bezpieczenstwo uczestnikom badania. Oprogramowanie powinno umozliwiac
przeprowadzenie catego badania, obejmujgcego zapis danych osoby badanej do bazy pacjentéw, skonfigurowanie parametréw
préby, rejestracje mierzonych parametrow fizjologicznych oraz sterowanie protokotem badania. W trakcie badania
oprogramowanie powinno prezentowaé mierzone parametry w czasie rzeczywistym, w trybie monitorowym. Wyniki badania
w postaci zapisdw sygnatéw i wyznaczonych wskaznikéw fizjologicznych powinny by¢ archiwizowane w bazie pacjentéw w celu
pdziniejszego wykorzystania. Opracowane oprogramowanie, wykorzystujgc mozliwosci graficznych srodowisk dostepnych
systemow operacyjnych, powinno zapewnic elastycznosé wizualizacji oraz przejrzystosé i ergonomicznosé sposobdow sterowania.
Wartosci prezentowanych sygnatéw powinny by¢ wyrazone w miedzynarodowych jednostkach miary. Sposéb zobrazowania
parametréw zyciowych powinien by¢ zgodny z podstawowymi standardami monitorowania pacjentdw oraz europejskimi
dyrektywami dotyczacymi sprzetu medycznego. Proces tworzenia oprogramowania powinien umozliwi¢ poddanie wykonanego
systemu procedurze oceny zgodnosci z Rozporzgdzeniem (UE) 2017/745 Parlamentu Europejskiego i Rady.

Wykonawca projektu powinien uwzgledni¢ analize przydatnosci dostepnych parametréw fizjologicznych jako potencjalnych
narzedzi opisu tej adaptacji. Analiza sygnatow zarejestrowanych podczas badan powinna by¢ przeprowadzona w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. Szczegdlny nacisk powinien byé potozony na opracowanie algorytmdéw generujgcych wskazniki oparte na analizie
parametréw fizjologicznych w oparciu m. in. o zapis czynnosci elektrycznej miesnia sercowego- krzywej EKG, ci$nienia tetniczego
krwi, kardioimpedancji, rejestrowanych w sposdb ciggty, z uderzenia na uderzenie serca (ang. beat-to-beat), ktére pozwolg na
uchwycenie dynamiki obserwowanych procesédw. Powinno by¢ przewidziane wykorzystanie metodyki analizy nieliniowej,
zarowno klasycznej, jak i symbolicznej.

System oceny zdolnosci personelu latajgcego do stuzby w powietrzu powinien by¢ poddany kompleksowym badaniom
laboratoryjnym , a po uzyskaniu wtasciwych certyfikatow i opracowaniu metodyk badawczych, powinny zosta¢ przeprowadzone
badania w symulatorze z uktadem LBNP oraz podczas pilotowania statku powietrznego na grupie kontrolnej oraz w grupie pilotow
i kandydatéw do lotnictwa w celu odniesienia rezultatéw otrzymanych w badaniach symulowanych skutkéw przecigzen do
wynikéw uzyskanych w czasie oddziatywania faktycznych przecigzen, a takze w celu kalibracji parametréw pracy symulatora.
Czes¢ badan powinna by¢ przeprowadzona w zmiennych warunkach klimatycznych dla uzyskania danych o wptywie zimna
i gorgca jako czynnikéw wptywajacych na realizacje okreslonego zadania lotniczego. W badaniach powinien by¢ zapewniony
udziat co najmniej dwodch kilkudziesiecioosobowych grup pilotow i kandydatéw do lotnictwa rdznigcych sie stopniem
zaawansowania wyszkolenia, np. aktualnych absolwentéw Lotniczej Akademii Wojskowej (LAW) oraz stuchaczy | roku LAW.
Rekomendowana liczebno$¢ kazdej z grup nie powinna by¢ mniejsza niz 60 osob. Zgodnie z rekomendacjami Departamentu
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Wojskowej Stuzby Zdrowia, badani przed przystgpieniem do oceny w projekcie powinni zosta¢ poddani szczegdétowej ocenie
uktadu sercowo-naczyniowego, w tym wskaznikow skurczowej i rozkurczowej funkcji miesnia sercowego (uwzgledniajgcej m.in.
aktualnie rekomendowane parametry oceny- wg protokotu uzgodnionego z MON) oraz ocenie aktywnosci autonomicznego
uktadu nerwowego (wg protokotu uzgodnionego z MON) w os$rodku posiadajgcym odpowiednie doswiadczenia w prowadzeniu
badan naukowych, poparte miedzynarodowymi publikacjami o istotnym wspdtczynniku oddziatywania w odniesieniu do kazdego
z wymienionych zagadniend. Badania powinny objgé ponadto wstepng diagnostyke psychologiczng w celu oceny zwigzku
pomiedzy osobowoscig jednostki a jej odpornoscig/ podatnoscig na oddziatywanie przecigzen oraz skutecznoscig treningéw
w zakresie przeciwdziatania tym przecigzeniom (szybko$¢ uczenia sie nowych strategii). Zadania stuzgce ocenie pamieci
operacyjnej i logicznego rozumowania powinny by¢ przeprowadzone w trakcie obcigzen pilotéw i kandydatéw do lotnictwa
w symulatorze z LBNP w celu okreslenia w jakim stopniu oraz po jakim czasie dochodzi do uposledzenia przebiegu proceséw
poznawczych cztowieka w warunkach niedostatecznego utlenowania tkanek modzgu (préba wyznaczenia tzw. czasu
rezerwowego). Zaawansowane analizy parametrow fizjologicznych zwigzanych z przeptywem krwi, utlenowaniem i ukrwieniem
mozgu umozliwig wypracowanie wskaznikdw odpornosci/podatnosci na oddziatywanie przecigzen, podziat badanych na osoby
o wysokich, srednich i niskich zdolnosciach do stuzby w powietrzu, w tym wykonywania zawodu pilota oraz okreslenie norm dla
poszczegdlnych grup badanych. Symulator z LBNP oraz modutami pomiarowymi bedzie stanowit narzedzie do dokonywania
zobiektywizowanej oceny zdolnosci personelu latajgcego do stuzby w powietrzu. W opinii Departamentu Wojskowej Stuzby
Zdrowia konieczne bedzie odniesienie wynikdow badan uzyskanych w trakcie obcigzenn w symulatorze z LBNP do wynikéw badan
tej samej populacji na wirdwce przecigzeniowej w celach walidacyjnych.

4 | Okreslenie celu gtéwnego i Giownym celem projektu jest opracowanie systemu umozliwiajgcego dokonanie zobiektywizowanej oceny zdolnosci personelu
celow szczegotowych orazich | |atajgcego do stuzby w powietrzu, a w szczegdlnosci okreslenie predyspozycji do wykonywania zawodu pilota.

relacji do celéow innych
programow i projektow, a
takze wskazanie planowanych
do uzyskania poziomow
gotowosci technologii, o
ktorych mowa w zatgczniku
do rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 28 sierpnia 2020 r. w
sprawie zadan Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju
zwigzanych z realizacjg badan
naukowych lub prac

Cele szczegotowe projektu to:

- opracowanie symulatora wyposazonego w replike uproszczonej kabiny szkolno-treningowego samolotu odrzutowego,
wykorzystywanego w Sitach Powietrznych RP, w uktad LBNP oraz terminale medycznych urzadzen monitorujacych,

- opracowanie mobilnego rejestratora-monitora przeptywu krwi w tetnicy szyjnej oraz jego weryfikacja techniczna i uzytkowa.

- skonstruowanie i walidacja uzytecznosci optoelektronicznego specjalizowanego rejestratora utlenowania i ukrwienia mézgu,

- opracowanie modutu informatycznego,

- przeprowadzenie specjalistycznych badan medycznych i psychologicznych na przynajmniej dwdch grupach badanych
rdéznigcych sie stopniem zaawansowania wyszkolenia, liczacych nie mniej niz 60 pilotow, kandydatow na pilotow kazda,

- opracowanie obiektywnych wskaznikéw oceny poziomu adaptacji pilota lub innego cztonka zatogi do obcigzenia realizacjg
okreslonego zadania.
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rozwojowych na rzecz Wynikiem realizacji projektu bedzie system oceny predyspozycji do wykonywania zawodu pilota - IX poziom gotowosci
obronnosci i bezpieczenstwa technologii.

w tym dl hnologii .. . . . . .
tym dla technolog Technologiami krytycznymi o znaczeniu determinujgcym powodzenie catego projektu s3:

krytycznych

o0 znaczeniu determinujacym - ukfad LBNP ze zintegrowanym fotelem lotniczym — dotychczas nie opracowano na $wiecie takiego rozwigzania, stad kluczowym
powodzenie catego programu bedzie udziat konstruktoréw z duzg wiedza i doswiadczeniem w projektowaniu systemdéw symulatorowych oraz uktadow
lub projektu podcisnieniowych,

- mobilny rejestrator-monitor przeptywu krwi — dotychczas nie opracowano na swiecie rozwigzania mobilnego przeznaczonego
do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych przy zachowaniu odpowiedniej precyzji pomiaru, stad kluczowym bedzie
udziat konstruktoréw z duzg wiedzg i doswiadczeniem w projektowaniu medycznych urzgdzen pomiarowych,

- mobilny rejestrator-monitor utlenowania i ukrwienia mézgu — dotychczas nie opracowano na Swiecie rozwigzania mobilnego
przeznaczonego do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych przy zachowaniu odpowiedniej precyzji pomiaru, stad
kluczowym bedzie udziat konstruktoréw z duzg wiedzg i doswiadczeniem w projektowaniu urzgdzen pomiarowych opartych na
technikach NIRS i DCS,

- funkcjonalny modut informatyczny do wizualizacji, analizy i archiwizacji danych pomiarowych poddany ocenie zgodnosci
z Rozporzadzeniem (UE) 2017/745 Parlamentu Europejskiego i Rady.

Przed przystapieniem do badan medycznych i psychologicznych Wykonawca powinien uzyskaé zgode odpowiedniej komisji
etycznej. Za witasciwe zabezpieczenie tych badan odpowiada Wykonawca.

Wykonawca w trakcie realizacji projektu ma osiggnaé nastepujgcy poziom gotowosci technologii (PGT):
VI PGT dla etapéw badan naukowych

IX PGT dla etapdw prac rozwojowych, w ktdrych metody zostang zaprezentowane w warunkach rzeczywistych

Projekt powinien by¢ kontynuowany w fazie rozwojowej pod warunkiem osiggniecia pozytywnych wynikéw fazy badawczej na
podstawie dokumentacji zawierajgcej parametry taktyczno-techniczne demonstratora powstatego w wyniku projektu,
uzgodnionych i zatwierdzonych w MON i przekazanych Wykonawcy w ciggu 6 miesiecy od dnia ztozenia raportu
podsumowujgcego faze badan naukowych w oparciu o aneks do umowy o wykonanie i finasowanie projektu.
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5 | Okreslenie, czy program
strategiczny, program lub
projekt ma byé¢ w catosci
realizowany przez jednego
wykonawce;

Projekt ma by¢ w catosci realizowany przez jednego Wykonawce. Wykonawcg moze byé grupa podmiotdw, w sktad ktérej
wchodzg co najmniej dwa podmioty, o ktédrych mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1, 2 i 4-8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, albo co najmniej jeden z tych podmiotdw oraz co najmniej jeden przedsiebiorca lub
przedsiebiorca. Dopuszcza sie mozliwos¢ podwykonawczg w celu wzmocnienia poszczegdlnych zadan. W grupie podmiotéw
Wykonawcy powinny by¢ podmioty posiadajgce udokumentowane doswiadczenie w doborze i szkoleniu kandydatéw do
lotnictwa, w badaniach medycznych w zakresie kardiologii i fizjologii uktadu krazenia, badaniach orzeczniczych personelu
latajgcego, konstrukcji i eksploatacji systemdw symulatorowych, budowie i certyfikacji medycznej aparatury pomiarowej, a takze
istotny dorobek naukowy i/lub techniczny w zakresie wybranych zadan w projekcie. Zespoty badawcze powinny wykazac sie
doéwiadczeniem w przedsiewzieciach interdyscyplinarnych i wzajemnie sie uzupetniaé. Scista wspétpraca $rodowiska naukowego
i przemystowego jest zgodna z zatozeniami ,Krajowego Programu Badan” dla zapewnienia intensywnego rozwoju Polski
w obszarze bezpieczeristwa i obronnosci panstwa.

6 | Okreslenie w formie
harmonogramu, pozgdanych
termindw realizacji projektu,
w tym jego etapow w
szczegdlnosci podlegajacych
ocenie w ramach procesu
nadzoru

Pozadany czas trwania projektu do 50 miesiecy.

Harmonogram realizacji projektu zaproponuje Wnioskodawca we wniosku o dofinansowanie projektu.
Whioskodawca opracuje harmonogram, opis zadan i wynikow z uwzglednieniem niniejszych zatozen oraz posiadanego
potencjatu i mozliwosci.

Projekt powinien by¢ realizowany etapami, a kazdy z etapow konczy¢ sie osiggnieciem kolejnego poziomu gotowosci technologii
(PGT) zgodnie z wymogami okreslonymi w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 sierpnia
2020 r. w sprawie zadan Narodowego Centrum Badan i Rozwoju zwigzanych z realizacjg badan naukowych lub prac rozwojowych
na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa (Dz. U. poz. 1495).

Proponowany harmonogram realizacji projektu:

Okres . . . Poziom
o Oczekiwany wynik/ efekt zadan L. .
Lp. Nazwa etapu realizacji . . gotowosci Uwagi
. zrealizowanych w etapie .
[mies.] technologii
Etapy badan naukowych
Opracowanie dotyczace rozwigzan
konstrukcyjnych modeli elementéw
Opracowanie koncepcji symulatora z LBNP oraz modeli
systemu oceny zdolnosci rejestratorow-monitoréow.
1 Y ! . vz I. 0-6 , ) . . Il Gotowa koncepcja systemu
personelu latajgcego do stuzby Okreslony sposdb dokonywania oceny
w powietrzu zdolnosci personelu latajgcego do stuzby
w powietrzu na podstawie rejestracji
parametrow uktadu krazenia
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Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow
oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

2.1

Budowa symulatora
wyposazonego w replike
uproszczonej kabiny szkolno-
treningowego samolotu
odrzutowego,

6-18

Symulator wyposazony w replike
uproszczonej kabiny szkolno-
treningowego samolotu odrzutowego, w
uktad LBNP oraz terminale medycznych
urzagdzen monitorujacych

2.2

Budowa mobilnego
rejestratora-monitora
przeptywu krwi w tetnicy
szyjnej

6-18

Model mobilnego rejestratora-monitora
przeptywu krwi wraz z dokumentacjg (opis
techniczny, dokumentacja konstrukcyjna,

schematy ideowe, instrukcje)

2.3

Budowa mobilnego
rejestratora-monitora
utlenowania i ukrwienia
modzgu

6-18

Model mobilnego rejestratora-monitora
utlenowania i ukrwienia mozgu wraz z
dokumentacjg (opis techniczny,
dokumentacja konstrukcyjna, schematy
ideowe, instrukcje)

Technologia krytyczna:
Model uktadu LBNP ze
zintegrowanym fotelem
lotniczym oraz terminalami
medycznych urzadzen
monitorujgcych

Technologia krytyczna:
Model mobilnego rejestratora-
monitora przeptywu krwi

Technologia krytyczna:
Model mobilnego rejestratora-
monitora utlenowania i
ukrwienia mozgu

Integracja modeli sktadowych
systemu w warunkach
laboratoryjnych

19-21

Zweryfikowane komponenty systemu
obejmujgcego fotel lotniczy zintegrowany
z uktadem LBNP, terminalami
medycznymi, mobilnym rejestratorem-
monitorem przeptywu krwi oraz mobilnym
rejestratorem-monitorem utlenowania i
ukrwienia mézgu

Weryfikacja w warunkach
laboratoryjnych zintegrowanego
systemu obejmujgcego
poszczegdlne komponenty
technologii SymuLBNP

Integracja zweryfikowanych
komponentdéw systemu z
modutem informatycznym do
wizualizacji, analizy
i archiwizacji danych
pomiarowych

22-23

System SymulLBNP zintegrowany z
systemem informatycznym do wizualizacji,
analizy i archiwizacji danych pomiarowych

Technologia krytyczna:
Funkcjonalny modut
informatyczny do wizualizacji,
analizy i archiwizacji danych
pomiarowych poddany ocenie
zgodnosci z Rozporzgdzeniem
(UE) 2017/745 Parlamentu
Europejskiego i Rady
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Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow

oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

opracowana dokumentacja
(opis techniczny, . L
. . Dokumentacja zawierajgca parametry
dokumentacja konstrukcyjna, .
5.1 . ) . 24-25 taktyczno-techniczne demonstratora
schematy ideowe, instrukcje) . . . 1
L przedtozona do zatwierdzenia przez MON
w odniesieniu do prototypu
symulatora Weryfikacja dokumentacji
Demonstracja prototypu zawierajgcej parametry
obejmujacego sktadowe taktyczno-techniczne
funkcjonalne: symulator z Demonstracja zintegrowanego prototypu demonstratora oraz
LBNP i terminalami SymuLBNP (prototypdéw urzadzen Vi funkcjonalnosci prototypu
medycznych urzadzen przystosowanych do pomiaréw SymuLBNP.
monitorujgcych, mobilny parametrow fizjologicznych w Rekomendacje przedstawicieli
5.2 rejestrator- monitor 26-35 | symulatorze z LBNP i na poktfadzie statku MON
przeptywu krwi, mobilny powietrznego oraz prototypu modutu
monitor-rejestrator informatycznego do wizualizacji, analizy i
utlenowania i ukrwienia archiwizacji danych pomiarowych) w
mdzgu oraz modut warunkach zblizonych do rzeczywistych
informatyczny, w warunkach
zblizonych do rzeczywistych
Etapy prac rozwojowych
Demonstracja zintegrowanego prototypu
. SYmULBNP (prototypow ur%ad,zen Przedtozenie do zatwierdzenia
Demonstracja prototypu przystosowanych do pomiaréw .
. . przez MON dokumentacji
SymuLBNP w warunkach parametrow fizjologicznych w . . L
. . . technicznej, konstrukcyjnej i
6 operacyjnych (w tym na 36-40 | symulatorze z LBNP i na pokfadzie statku Vil . .
- . informatycznej systemu
poktadzie statku powietrznego oraz prototypu modutu SymuLBNP
powietrznego) informatycznego do wizualizacji, analizy i y ’
archiwizacji danych pomiarowych) w
warunkach operacyjnych
Testy, optymalizacja i badania Elementy systemu wraz z petng Zoptymalizowany prototyp
certyfikacyjne elementéw dokumentacjg (opis techniczny, systemu z elementami gotowymi
7 prototypu systemu oceny 38-41 dokumentacja konstrukcyjna, schematy Vi do certyfikacji — osiggniecie
zdolnosci personelu latajgcego ideowe, instrukcje), przygotowane do technologii krytycznych dla
do stuzby w powietrzu procedury certyfikacji, demonstrator powodzenia projektu - mobilny

LW ramach projektu NCBR nie jest mozliwe przygotowanie przez Wykonawce WS i ZTT- rozumianych jako dokumenty, ktérych definicje i tryb procedowania zawiera decyzja nr 116/MON
Ministra Obrony Narodowej z dnia 1 wrzesnia 2021 r. w sprawie pozyskiwania sprzetu wojskowego.
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Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow
oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

technologii posadowiony w placéwce,
ktora wykona badania eksperymentalne
z udziatem pilotéw i kandydatéw do
lotnictwa.

Zgtoszenie do Urzedu Rejestracji
Produktéw Leczniczych, Wyrobow
Medycznych i Produktéw Biobdjczych
Mobilnego rejestratora-monitora
przeptywu krwi i
rejestratora utlenowania i ukrwienia
mozgu

rejestrator-monitor przeptywu
krwi oraz mobilny rejestrator-
monitor utlenowania i ukrwienia
mozgu

Badania z udziatem pilotow i
kandydatéw na pilotéw oraz
personelu latajgcego - analiza
danych w celu weryfikacji
wskaznikéw fizjologicznych
umozliwiajgcych ocene
tolerancji przecigzen u
personelu latajacego

42-50

Zgoda wtasciwej komisji etycznej
opiniujgcej badania biomedyczne, raport
z przeprowadzonych zaawansowanych
analiz danych, opracowane wskazniki wraz
z normami dla grup réznigcych sie
stopniem zaawansowania wyszkolenia,
algorytm nowego sposobu oceny
zdolnosci personelu latajgcego do stuzby
W powietrzu.

Certyfikacja urzadzen medycznych.

Punkt kontrolny 5:
Przeprowadzone badania
z udziatem ludzi i gotowy raport
z badan. Prezentacja dziatania
systemu w warunkach
rzeczywistych

7 | Docelowy, gtéwny uzytkownik
koncowy (gestor)

Gestor- Zarzad Wojskowej Stuzby Zdrowia Inspektoratu Rodzaju Wojsk DG RSZ

8 | Ustalenie planu finansowego,
w tym zrodet finansowania

Projekt bedzie finansowany lub dofinansowany ze $rodkéw NCBR, przewidzianych na finansowanie badan naukowych i prac
rozwojowych na rzecz bezpieczenstwa i obronnosci panstwa (dotacja celowa). Udziat wtasny Wykonawcy zwieksza ocene
punktowg wniosku na etapie procedury konkursowej.

Whioskodawca przedstawi we wniosku o finansowanie kalkulacje kosztow realizacji projektu z podziatem na poszczegdlne lata.

Planowany koszt realizacji projektu podlega ocenie w trakcie konkursu i moze by¢ modyfikowany na podstawie wnioskéw
ztozonych przez wnioskodawcéw i w trakcie negocjacji przed zawarciem umowy.
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Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow
oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

9 | Ustalenie sposobu realizacji i Realizacjg projektu ma zarzadzaé Wykonawca w oparciu o uznang metodyke zarzadzania projektami.
zarzadzania, w szczegolnosci
w zakresie organizacji
kontroli, nadzoru i odbioru
prac

Zarzadzanie danymi i ochrona danych zebranych podczas badan ma by¢ zgodna z ISO IEC 27001:2017, stad podmiot realizujgcy
badania z udziatem personelu latajgcego powinien posiadac certyfikat potwierdzajgcy wdrozenie w swoich strukturach ISO IEC
27001:2017 w zakresie badan lotniczo-lekarskich, szkolen lotniczo lekarskich oraz zabezpieczenia technicznego badan i szkolen.
Dodatkowo system zarzadzania jakosciag wdrozony w podmiocie, w ktdrym beda realizowane badania z udziatem personelu
latajgcego powinien spetnia¢ wymagania ISO 9001:2015 oraz AQAP 2120:2009 w wyzej wymienionym zakresie.

Opracowanie medycznych urzadzen pomiarowych oraz oprogramowania do wizualizacji i archiwizacji danych medycznych ma
by¢ realizowane zgodnie z systemem zarzgdzania wg PN EN ISO 13485:2016-04, dlatego pozadane jest, aby w sktadzie konsorcjum
znalazta sie jednostka posiadajgca certyfikat potwierdzajgcy wdrozenie w swoich strukturach PN EN ISO 13485:2016-04
w zakresie projektowania, rozwoju, produkcji i dystrybucji wyrobdw medycznych do monitorowania parametréw zyciowych
pacjenta.

Przedstawicielem Ministra Obrony Narodowej (ekspertem wiodgcym) w NCBR bedzie przedstawiciel Departamentu Wojskowe;j
Stuzby Zdrowia .

Przedstawiciel Ministra Obrony Narodowej jest zobowigzany i uprawniony do przedstawiania jednolitego stanowiska Ministra
Obrony Narodowej w toku negocjacji poprzedzajgcych zawarcie umowy o wykonanie i finansowanie projektu oraz w trakcie
nadzoru nad realizacjg projektu w NCBR.

Koordynator (instytucjonalny):
- Departament Wojskowej Stuzby Zdrowia

Podmiot odpowiedzialny za testowanie rozwigzan u przysztego uzytkownika w warunkach zblizonych do operacyjnych:
- Zarzad Wojskowej Stuzby Zdrowia Inspektoratu Rodzaju Wojsk DG RSZ

10 | Prawa wtasnosci Wiascicielem wynalazku, wzoru uzytkowego, wzoru przemystowego lub topografii uktadu scalonego, wyhodowanej
intelektualnej albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany rosliny oraz autorskich praw majgtkowych (zwanych dalej: ,PWI”) powstatych
w wyniku wykonania Projektu jest Wykonawca oraz Wspotwykonawcy.

Uprawnionym do ztozenia o$wiadczenia, o ktérym mowa w przepisie art. 32 ust. 4 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r.
o NCBR (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz 1861 z pdin. zm.), jest Skarb Panstwa reprezentowany przez Ministra Obrony
Narodowe;j.

Strona 10z 13



Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow
oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

Wraz z przekazaniem PWI lub udzieleniem licencji ustawowe] nalezy przekaza¢ utwér (w przypadku programu
komputerowego wraz z kodami zrédtowymi), opis technologii, rozwigzania, know-how wraz z dokumentacja
techniczng, technologiczng ieksploatacyjng w formie umozliwiajgcej produkcje, eksploatacje oraz utylizacje,
opracowang zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia (UE) 2017/745 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia
2017 r. w sprawie wyrobdw medycznych zmieniajgcego dyrektywe 2001/83/WE, rozporzgdzenie (WE) nr 178/2002
i rozporzadzenie (WE) nr 1223/2009 i uchylajgcego Dyrektywy Rady 90/385/EWG i 93/42/EWG. Wykonawca oraz
Wspotwykonawey wraz z udzieleniem licencji ustawowej zobowigzani s przekaza¢ MON, bez dodatkowego
wynagrodzenia, tzn. w ramach finansowania otrzymanego przez Wykonawce na podstawie umowy o wykonanie
i finansowanie projektu, utwory o ktérych mowa powyze;.

Prototyp technologii ma zostac przekazany przysztemu uzytkownikowi (gestorowi).

Podmiotem uprawnionym do odbioru prototypu jest Zarzad Wojskowej Stuzby Zdrowia Inspektoratu Rodzaju Wojsk DG
RSz

— Wykonawca bedzie zobowigzany, na podstawie zawartej umowy o wykonanie i finasowanie projektu, do
udzielenia MON licencji petnej, niewylgcznej, nieograniczonej terytorialnie i czasowo w zakresie
odpowiadajgcym art. 32 ust. 4 Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o NCBR (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz 1861 z pdzn.
zm.) na rozwigzania posiadane przez Wykonawce lub nabyte przez niego z wtasnych srodkéw finansowych, ktére
w ramach finansowania zostang wykorzystane w celu realizacji Projektu, a bez ktérych nie bytoby mozliwe
korzystanie z rozwigzan powstatych w wyniku realizacji Projektu (takze w odniesieniu do technologii, ktére na
potrzeby realizacji Projektu zostaly badz zostang pozyskanie od partneréw zagranicznych).
Whnioskodawca/Wykonawca, przystepujac do konkursu, przedtozy wstepny wykaz ww. rozwigzan, ktére
zamierza wykorzystac w trakcie realizacji Projektu;

— dopuszczalne jest wykorzystanie przez Wykonawce (nabycie przez niego z wtasnych srodkéw finansowych) oraz
Wspdtwykonawcdw Projektu know - how, technologii i rozwigzan pochodzgcych od oséb trzecich (Prawa
Zwigzane) na potrzeby realizacji projektu wytgcznie niezbednych dla osiggniecia celu gtéwnego lub celéow
szczegbtowych projektu, bez ktdrych nie bytoby mozliwe korzystanie z rozwigzan powstatych w wyniku realizacji
projektu (takze w odniesieniu do technologii, ktére na potrzeby realizacji projektu zostaty badz zostang
pozyskanie od partneréw zagranicznych). Wnioskodawca/Wykonawca, przystepujgc do konkursu, przedtozy
wstepny wykaz ww. rozwigzan, ktére zamierza wykorzystac w trakcie realizacji projektu;

— Wykonawca oraz Wspotwykonawcy zobowigzujg sie udzieli¢ MON licencji na korzystanie z przedmiotdw Praw
Zwigzanych (prawa wytaczne i uprawnienia zwigzanie z PWI i przedmiotami PWI, bez ktorych nie jest mozliwe
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Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow
oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

korzystanie z przedmiotow PWI, a ktore zostaty wniesione do Projektu przez Wykonawce/Wspotwykonawcédw
lub nabyte/uzyskane od podmiotéw trzecich. Prawa Zwigzane obejmujg m.in. prawa z rejestracji topografii
uktadu scalonego, prawa do korzystania i rozporzadzania projektami racjonalizatorskimi, prawa do pobierania
danych i wtérnego ich wykorzystania w catosci lub w istotnej czesci, co do jakosci lub ilosci, zgromadzonych
w bazach danych, prawa do odmiany wszelkich rodzajéw igatunkdéw roslin, prawa do korzystania
i rozporzadzania know - how rozumianego jako informacje techniczne, technologiczne, praktyczne, handlowe,
organizacyjne, koncepcje, pomysty, idee, zatozenia, wytyczne, ramy ogdlne, struktury, metody, techniki, nazwy,
wzory, znaki, tresci, nieujawnione do wiadomosci publicznej, bez wzgledu na to, czy mogg by¢ przedmiotem
praw wytgcznych, w szczegdlnosci takich jak m.in. patenty, wzory uzytkowe lub przemystowe) na nastepujacych
warunkach:
e licencja petna, nieograniczona terytorialnie ani czasowo;
e licencja zostanie udzielona w zakresie niezbednym do swobodnego korzystania z oraz rozporzadzania
prawami objetymi zakresem art. 32 ust. 4 ustawy o NCBR;
e licencja zostanie udzielona bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia (tj. w ramach finansowania
otrzymanego na podstawie Umowy przez Wykonawce oraz Wspoétwykonawcéw),
e licencja zostanie udzielona z chwilg przekazania przez Wykonawce przedmiotéw PWI, chyba ze MON
wyrazi zgode na przedtuzenie wskazanego terminu;
e rozwigzanie umowy licencyjnej bedzie mozliwe z zachowaniem 15 - letniego okresu wypowiedzenia,
chyba ze MON wyrazi zgode na skrécenie okresu wypowiedzenia;
— Wykonawca oraz Wspdtwykonawcy, za zgodg MON wyrazong na piSmie, mogg zastosowa¢ w Projekcie
przedmioty Praw Zwigzanych, w stosunku do ktérych nie bedg zobowigzani udzieli¢ MON licencji na ww.
warunkach.

Oczekuje sie, ze model bedzie wykonany na VI poziomie gotowosci technologicznej wraz z niezbedng dokumentacja,
natomiast system oceny zdolnosci personelu latajgcego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametréw
uktadu krazenia podczas lotéw oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymulLBNP) na IX PGT.

Wraz z przekazaniem modelu oczekuje sie przekazania dokumentacji technicznej i konstrukcyjnej, natomiast wraz
z przekazaniem systemu oceny zdolnosci personelu latajgcego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji
parametréw ukfadu krgzenia podczas lotéw oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)-
dokumentacji technicznej, konstrukcyjnej i informatycznej z kodami zrédtowymi.
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Temat nr 5: Opracowanie systemu oceny zdolnosci personelu latajacego do stuzby w powietrzu na podstawie rejestracji parametrow uktadu krgzenia podczas lotow
oraz w warunkach symulowanego oddziatywania przecigzen (SymuLBNP)

11

Zmiany w zatozeniach

Zatozenia do projektu mogg by¢ modyfikowane przez Komitet Sterujgcy do spraw badan naukowych i prac
rozwojowych na rzecz bezpieczenistwa i obronnosci panstwa przy realizacji jego zadan oraz przez Dyrektora NCBR na
etapie inicjowania projektu oraz w trakcie nadzoru nad realizacjg umowy o wykonanie i finansowanie projektu na
podstawie opinii-przedstawiciela/zespotu przedstawicieli Ministra Obrony Narodowe] lub-Komitetu Sterujgcego,
a w razie potrzeby ekspertéw i w takim przypadku zmiany te nie wymagajg uzgadniania z Ministrem Obrony
Narodowej, ktérzy posiadajg swoich przedstawicieli w tych podmiotach.
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