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1.0PIS TECHNICZNY INSTALACII CIEKEEGO AZOTU

1.1 Podstawa Opracowania
Podstawa prawna
Podstawe prawng opracowania stanowi umowa Nr 8/ZPP/U/2021 zawarta w dniu
25.10.2021r. pomiedzy Skarbem Panstwa Panstwowym Gospodarstwem Lesnym
Lasy Panstwowe Le$Snym Bankiem Genow Kostrzyca z siedzibg w Mitkowie 58-535
Mitkéw 300 firmie Kriopol Sp. z 0.0., z siedzibg w Malanowie, 62-709 przy ul.
Tureckiej 24.

Podstawa merytoryczna
Opracowanie wykonano w oparciu o:

e Materiaty, wytyczne, zlecenia i uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora,
e Obowigzujgce przepisy prawa (ustawy, rozporzgdzenia),

e Dyrektywe Cisnieniowg 2014/68/UE,

e Norme PN-EN 13480,

e Aktualne normy branzowe

1.2 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest sporzgdzenie dokumentacji
projektowej dotyczacej wydtuzenia instalacji kriogenicznej dla Lesnego Banku
Gendw Kostrzyca znajdujacego sie w Mitkowie 300, 58-535 Mitkow.
Zakres opracowania obejmuje instalacje ciektego azotu, instalacje wyprowadzenia
gazowego azotu oraz niezbedng armatura.

1.3 Dane wejsciowe:
Instalacje projektuje sie w oparciu o istniejgcg instalacje i nastepujgce zatozenia:

e Ciekty azot dostarczany do dodatkowych 5 punktéw odbioru,

e Cisnienie robocze azotu w rurociggu: 1,5 barg, maksymalnie 1,7 barg

e Temperatury robocze: od -1960C do +500C

e Maksymalne zapotrzebowanie wszystkich punktéow poboru: 500-800kg/h

1.4 Rozwigzania projektowe i technologiczne

1.4.1 Elementy instalacji i ich rozmieszczenie
Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane w niniejszym projekcie moga
zostac zastgpione innymi urzgdzeniami i materiatami pod warunkiem, ze ich
sposob funkcjonowania, zasada dziatania bedzie analogiczne do projektowanej, a
materiaty z ktérych bedg wykonane, bedg spetniaty co najmniej takie same
wymagania pod katem witasciwosci oraz jakosci.

Zrédio Azotu

Zrédtem ciektego azotu jest istniejacy zbiornik ciektego azotu oraz istniejacy
rurocigg izolowany prézniowo. Rurocigg na koncu linii jest zakornczony
dodatkowym ztgczem bagnetowym w celu planowanej rozbudowy instalacji.
Planuje sie wykorzystac istniejgce przytgcze do rozbudowy instalacji.



Rurociag ciektego azotu

Zgodnie z klasyfikacjg rurociggéw wg. dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE
Kategoria zagrozenia ,,0” podlegajgca pod Modut SEP. Rurociagi do danego
projektu nalezy projektowac i wytwarzac zgodnie z §10 Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z dnia 11 lipca 2016r. w sprawie wymagan dla urzadzen cisnieniowych i
zespotow urzadzen cisnieniowych. Zgodnie z Rozporzadzeniem instalacja nie
stanowi kategorii zagrozenia i powinna by¢ wykonywana zgodnie z uznang
praktyka inzynierska. Do rurociggu powinna by¢ dofgczona odpowiednia
instrukcja uzytkowania.

Planowany rurocigg stuzy do transportu ciektego azotu ze zbiornika
kriogenicznego do zbiornikdw na materiat biologiczny zlokalizowanych wewnatrz
budynku. Dodatkowo planuje sie przenie$é obecny punkt do tankowania
zbiornikéw przenosnych do pomieszczenia obok oraz wpigé w istniejgcg instalacje
do planowanej rozbudowy. Rurociagi projektuje sie jako izolowane prézniowo o
srednicy wewnetrznej DN15 oraz o $rednicy zewnetrznej DN50. Pomiedzy
rurociggami znajduje sie izolacja MLI oraz przestrzen prézniowa ktéra petni role
izolacji. taczenie odcinkéw do istniejgcych ztgcz bagnetowych. W uzasadnionych
przypadkach istnieje mozliwos$¢ wykonania ztgcz spawanych. Zastosowanie
rurociggéw izolowanych prézniowo gwarantuje redukcje strat medium do
minimum.

Rurociag gazowego azotu

W miare mozliwosci rdwnolegle planuje sie poprowadzi¢ instalacje gazowego
azotu. Instalacja gtéwna DN25, odejscia do zbiornikdéw DN15. Instalacje planuje
sie prowadzi¢ rownolegle do instalacji ciektego azotu. Wpiecie do obecnego
rurociggu poprzez odciecie zaslepki. Rurocigg nalezy zaizolowa¢ izolacja
kauczukowag o grubosci minimum 50mm. Poprowadzié réwniez rurocigg
gazowego azotu z miejsca do tankowania zbiornikdw przenosnych na zewnatrz
poprzez otwor wykonany w Scianie.

Armatura
Instalacja ciektego azotu wyposaza sie w nastepujgcg armature:
e Zawory reczne odcinajgce kriogeniczne izolowane prézniowo (5 szt)

Instalacja gazowego azotu wyposaza sie w nastepujgcg armature:
e Zawory reczne odcinajace 3 czesciowe kriogeniczne do instalacji
wyrzutowej (5 szt)

1.4.2 Parametry techniczne urzgdzen i rurociggdéw:
Wszelkie nazwy wtasne produktédw przywotywanych w dokumentaciji, ich typy, czy
parametry, a takze okreslenie marek i producentéw materiatéw oraz urzadzen,
nalezy traktowad jako wskazania przyktadowe, obrazujgce wymagany standard i
wymagang klase jakosci ich wykonania. Nalezy przyjgé w kazdym takim
przypadku, ze podczas realizacji prac moga by¢ stosowane produkty o




parametrach rownowaznych- pod warunkiem, ze zastosowanie tych produktow

zapewni uzyskanie wskaznikow technicznych, jakosciowych i uzytkowych co

najmniej takich samych, jak ujete w opracowaniu projektowym.

Zawor kriogeniczne izolowany prdzniowo:

Producent: Cryocomp

Model: C2041-M21

Maksymalne cisnienie pracy: minimum 20 bar

Srednica nominalna: %’ DN15

Materiat wykonania: Stal nierdzewna

Przytacze: spawanie doczotowe, zawdr do przyspawania do instalacji
izolowanej prozniowo

Zawor odcinajacy 3 czesciowy kriogeniczny

Producent: Meca-Inox

Model: PY4LBWNIO15

Maksymalne cisnienie pracy: minimum 20 bar

Srednica nominalna: %’ DN15

Materiat wykonania: Stal nierdzewna

Zastosowanie: do kriogeniki, dtuga ragczka

Przytgcze: spawanie doczotowe, zawér do przyspawania do instalacji
wydmuchowej

Rurociag izolowany prdzniowo

Materiat: Stal nierdzewna 1.4301/1.4307 304/304L

Rura procesowa: DN15 21,3x1,6mm

Rura zewnetrzna: DN50 60,3x1,6mm

Ze wzgledu na duze rdznice temperatur, koniecznos$¢ zastosowania na
rurze procesowej kompensatoréw mieszkowych

Odstepniki: G10

Izolacja: MLI minimum 30 warstw

Pomiedzy rurociggami préznia: minimum 1x10E-4 mbar

Spoiny wykonywane na warsztacie powinny przejs¢ w 100% badanie
wizualne oraz 100% badanie detektorem helowym z dopuszczalnym
maksymalnym poziomem nacieku 10E-9 mbar |/s wg. ASTM E498 met.A
Armature izolowang prézniowo zabudowywa¢ w formie ,gas lockéw”, by
powstajacy gaz wypychat ciekty azot w strone czesci prézniowej oraz w
strone zbiornika

taczenie odcinkdéw: bagnetowe

Rurocigg wyprowadzajace opary gazow ze zbiornikdw na zewnatrz

Materiat: Stal nierdzewna 1.4301/1.4307 304/304L
Rura gtéwna: DN25 33,7x2mm



Odejscia od rury gtéwnej: DN15 21,3x1,6mm
Izolacja: kauczukowa w obudowie z tasmy zbrojonej aluminiowej, grubosé
minimum 50mm

1.5 Zagadnienia montazowe:

Rury przed bezposrednim uzyciem nalezy starannie oczysci¢, sprawdzi¢
zewnetrzng strukture czy nie ma peknieé/obi¢ lub innych uszkodzen ktére
mogtyby zagrazaé bezpieczenstw,

Rurociagi wykonane na warsztacie dostawcy rurociggdw powinny by¢
odpowiednio oznakowane i zabezpieczone zaslepkami na czas transportu i
sktadowania w magazynie,

Rurociagi nie przenosza zadnych obcigzen zewnetrznych, najwieksze
obcigzenie pochodzi od masy wtasnej rurociggu. Mase gazu
transportowanego pomija sie ze wzgledu na jej znikoma wartos¢ w
stosunku do ciezaru rury. Przyjeto, ze na punkty podparcia oddziatujg
niewielkie sity pochodzgce od ciezaru wiasnego rurociggow,

Rurociagi przy pomocy obejmy i preta w miare mozliwos¢ kotwi¢ do
betonowego stropu, koniecznosé¢ wykonania otworu w ptycie sufitowej
(kasetonie),

Dodatkowo w miare mozliwosci zaleca sie ztapac rurocigg do podtogi w
pomieszczeniu do przechowywania materiatu biologicznego,

Oba rurociagi planuj sie poprowadzi¢ wzgledem siebie rownolegle
Rurociag ciektego azotu montowadé z ok 0,5-1% spadkiem w kierunku
zbiornika

Rozstaw podparé rurociggdw wykonanych z rur nie powinien przekraczac:
3m dla rury DN50 oraz 2,5m dla rury DN25

Rury znakowaé w celach identyfikacyjnych za pomocg naklejek ze
strzatkami opisujgcymi kierunek przeptywu i nazwe medium

1.6 Proby cisnieniowe
Préby cisnieniowe powinny by¢ wykonywane w warunkach kontrolowanych z
zachowaniem odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa i przy uzyciu bezpiecznego
wyposazenia, oraz w taki sposéb, aby osoby odpowiedzialne za badania miaty
mozliwos$é przeprowadzenia wtasciwej kontroli wszystkich czesci ci$nieniowych.

Parametry:

Czynnik: gazowy azot

Cisnienie préby: minimum 1,43 maksymalnego dopuszczalnego cisnienia
roboczego wystepujgcego w rurociggu poddawanemu prébie. Zaktada sie
do réwnosci 15 barg

Predkos¢ podnoszenia cisnienia powinna by¢ ptynna i jednostajna (po
osiggnieciu ci$nienia PS nie powinna przekracza¢ 1 bar/min)



Uktad pomiarowy: manometr sprezynowy posiadajgcy Swiadectwo
wzorcowania o klasie doktadnosci 1.0, zakresie pracy dostosowanym do
ci$nienia probnego rurociggu

Czas trwania: nie mniej niz 30 minut od ustabilizowania sie cisnienia
wewnatrz rurociggu

Podczas trwania préby nalezy kontrolowaé miejsca potencjalnego wycieku
(potaczenia roztaczne, korpusy itp.) poprzez spryskanie srodkiem
pianotwdrczym

Dopuszczalny spadek cisnienia w trakcie trwania proby Ap= 1% cisnienia
prébnego

Po wykonaniu préby: sporzadzi¢ protokét i zamontowac armature
zdemontowang na czas trwania préby

1.7 Odbidr instalacji
Dokumentacja odbiorowa powinna zawiera¢ minimum:

Protokoét z przeprowadzonej préby cisnieniowej,

Instrukcje eksploatacji instalacji,

Powykonawczy dokumentacje techniczng wykonanej instalacji,
Protokot z kontroli prézni rurociggdéw prefabrykowanych wraz z
protokotem préb helowych poszczegélnych sktadowych rurociggu,
Protokodt z odbioru prac

1.8 Eksploatacja rurociggu i armatury

Eksploatacja rurociggu powinna by¢é wykonywana przez
wykwalifikowanych pracownikéw ktdrzy zostali przeszkoleni z obstugi
przez wytwarce rurociagu,

Pracownicy obstugujacy instalacje powinni zapoznac sie z instrukcjg
obstugi rurociggu oraz wtasnosciami fizykochemicznymi ciektego azotu,
Instalacja powinna by¢ okresowo serwisowana, a prdéznia w rurociggu
regenerowana by zniwelowac straty azotu,

1.9 System detekcji tlenu
Pomieszczenie w ktérym planowana jest rozbudowa instalacji ciektego azotu
istnieje system detekcji tlenu ktory jest wystarczajgcy do bezpiecznej pracy.
Nalezy jedynie pamietac o okresowym sprawdzeniu i kalibrowaniu czujnikéw na
odpowiednie poziomy tlenu.
W pomieszczeniu gdzie planowane jest przeniesienie uktadu do tankowania
zbiornikéw przenosnych nalezy zamontowac uktadu detekcji. Uktad zasygnalizuje
niedobdr tlenu w przypadku rozszczelnienia sie uktadu. Wymagane elementy
sktadowe:

Dwukanatowy detektor tlenu z wymiennym inteligentnym sensorem



e Cyfrowy modut sterujgcy do wspotpracy z dwuprogowym detektorem
gazéw
e Sygnalizator optyczno-akustyczny.

1.10 Wtasciwosci fizykochemiczne azotu
Wiasnosci fizykochemiczne ciektego azotu wraz opisem zagrozen zostaty zawarte
w przyktadowej karcie charakterystyki.

Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane w niniejszym projekcie mogag
zosta¢ zastgpione innymi urzgdzeniami i materiatami pod warunkiem, ze ich
sposéb funkcjonowania, zasada dziatania i materiat wykonania bedzie
analogiczna do projektowanego.
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