Zalacznik nr 3

Standard ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu farmaceuty

SPOSOB ORGANIZACJI KSZTALCENIA

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Standard ma zastosowanie do ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania

zawodu farmaceuty prowadzonego na studiach na kierunku farmacja, zwanych dalej

,studiami’.

1.2. Studia sg jednolitymi studiami magisterskimi.
1.3. Studia trwajg nie krécej niz 10 semestrow.
1.4. Liczba godzin zaje¢, w tym praktyk zawodowych, nie moze by¢ mniejsza niz 5300.

1.5. Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw nie moze by¢ mniejsza

niz 300.

1.6. Kierunek farmacja jest przyporzagdkowany do dyscypliny naukowej — nauki

farmaceutyczne, jako dyscypliny wiodace;j.

1)

2)

3)

1)

2. ZAJECIA I GRUPY ZAJEC

2.1. Proces ksztatcenia jest realizowany w postaci:

zaje¢ lub grup zaje¢ odpowiadajacych poszczegdlnym zagadnieniom z dyscypliny
naukowej — nauki farmaceutyczne (np. synteza i technologia $rodkéw leczniczych,
chemia lekéw, technologia postaci leku, farmakologia, farmakodynamika,
farmakokinetyka);

grup zajec¢ zintegrowanych aczacych dwa lub wiecej zagadnien z dyscypliny naukowej
— nauki farmaceutyczne (np. opieka farmaceutyczna i farmacja spoleczna, metody
biologii molekularnej i biotechnologia farmaceutyczna);

wielodyscyplinarnych  grup  zaje¢  poswigconych  okre§lonym  zagadnieniom
(np. projektowanie lekow, farmacja kliniczna, farmacja przemystowa).

2.2. W przypadku studiéw o profilu:

ogolnoakademickim — program studidow obejmuje zajecia lub grupy zaje¢, zwiazane

z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie naukowej, do ktdrej jest
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przyporzadkowany kierunek studidw, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze

wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej do ukofczenia studidow,

iuwzglednia udziat

dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci;

studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia

2)  praktycznym - program studiow obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujace

umiejetnosci praktyczne, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze wigkszym niz

50% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidow.

3. MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJEC ZORGANIZOWANYCH

I PUNKTOW ECTS
Grupy zajeé, w ramach ktorych osigga sie Liczba godzin Liczba
szczegolowe efekty uczenia sie punktow
ECTS
A. Biomedyczne 1 humanistyczne podstawy farmacji 630
78
B. Fizykochemiczne podstawy farmacji 520
C. Analiza, synteza i technologia lekow 840
145
D. Biofarmacja i skutki dziatania lekéw 530 (w tym 20
E. Praktyka farmaceutyczna 635 W gru;;:l;e zajec
F. Metodologia badan naukowych 375
G. Praktyki zawodowe 1280 45
Razem 4810 268

3.1. Do dyspozycji uczelni pozostawia si¢ nie mniej niz 490 godzin zaj¢¢ (32 punkty

ECTS), ktére moga by¢ realizowane jako zajecia uzupelniajace efekty uczenia si¢

w kategoriach wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji spotecznych, z tym ze program studiéw

umozliwia studentowi wybodr zajg¢, ktorym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie

mniejszym niz 5% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiow.

3.2. Zajegcia z jezyka obcego sa realizowane w grupie zaje¢ E. Na nauczanie jezyka

obcego mogg by¢ przeznaczone réwniez godziny zaje¢ w ramach godzin pozostawionych do

dyspozycji uczelni. W przypadku gdy taczna liczba godzin zaje¢ z jezykdw obceych jest wigksza

niz 180, uczelnia zwigksza o t¢ nadwyzke ogdlng liczbe godzin zajg¢ w programie studiow.
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3.3. Program studiéw umozliwia studentom uzyskanie nie mniej niz:

1) 5 punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk

spolecznych;

2) 20 punktéw ECTS za przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu

dyplomowego.

3.4. Program studiow obejmuje zaj¢cia z zakresu ochrony witasnosci intelektualnej,

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

3.5. Nie mniej niz 60% godzin zaje¢ w grupach zaje¢ A-F stanowig seminaria,

¢wiczenia audytoryjne lub laboratoryjne.

3.6. Zajegcia z wychowania fizycznego s3 zajeciami obowigzkowymi na studiach

stacjonarnych, prowadzonymi w wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin. Zajeciom tym nie

przypisuje si¢ punktéw ECTS.

3.7. Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢, nie moze by¢ wigksza niz 25%

liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiow.

4. PRAKTYKI ZAWODOWE

Rodzaj Zakres praktyk zawodowych Liczba | Liczba
praktyk godzin | punktéw
zawodowych ECTS
Praktyki miesi¢czna praktyka w aptece ogélnodostgpnej (po 111 160 6
wakacyjne roku studiéw)
miesigczna  praktyka w aptece szpitalnej, z 160 6
mozliwoscia odbycia jej czeSci — w wymiarze
nieprzekraczajacym 80 godzin — w przedsiebiorstwach
z sektora przemystu farmaceutycznego, laboratoriach
kontroli lekow, stacjach sanitarno-
epidemiologicznych lub oddziatach szpitalnych (po IV
roku studiéw)
Praktyka szesciomiesigczna praktyka w aptece 960 33
w aptece ogélnodostepnej, z mozliwoscig odbycia jej czgsci —

w wymiarze nieprzekraczajacym 3 miesigcy — w
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aptece  szpitalnej (po  przygotowaniu  pracy
dyplomowej i egzaminie dyplomowym)

Razem 1280 45

4.1. SzeSciomiesigczna praktyka w aptece stanowi integralng czes$¢ procesu ksztatcenia
1jest odbywana zgodnie z art. 2b ust. 1 pkt 1 1 art. 2c ust. 1-5 ustawy z dnia 19 kwietnia 1991 r.
o izbach aptekarskich (Dz. U. z 2016 r. poz. 1496, z p6zn. zm.) oraz przepisami wydanymi na
podstawie art. 2c ust. 6 tej ustawy. Praktyka umozliwia nabycie umiej¢tnosci w zakresie:

1) organizacji pracy w aptece;

2) sporzadzania, przechowywania i wydawania lekéw recepturowych i aptecznych oraz
produktow leczniczych;

3) udzielania informacji o lekach;

4) prowadzenia opieki farmaceutycznej;

5) stosowania zasad etyki zawodowej 1 obowigzujacego prawa.

4.2. Praktyki zawodowe sluza osiggnigciu wybranych efektéw uczenia sie.
Szczegdtowy program praktyk, forme ich odbywania i sposéb weryfikacji osiggnietych efektéw

uczenia si¢ ustala uczelnia.

S.  INFRASTRUKTURA NIEZBEDNA DO PROWADZENIA KSZTALCENIA

5.1. Proces ksztalcenia odbywa si¢ z wykorzystaniem infrastruktury pozwalajacej na
osiaggni¢cie efektow uczenia si¢. Zajecia ksztaltujagce umiejegtnosci praktyczne przewidziane
programem studiéw sg realizowane w odpowiednio wyposazonych pracowniach, laboratoriach,

aptekach oraz oddziatach szpitalnych.

5.2. Nauczanie praktyczne moze odbywac si¢ w oparciu o infrastrukture¢ uczelni lub
podmiotéw wykonujacych dzialalno$¢ leczniczg, z ktérymi uczelnie zawarly umowy lub

porozumienia.

II. OSOBY PROWADZACE KSZTALCENIE

Ksztatcenie stuzace osiggnigciu efektow uczenia si¢ w grupach zaje¢ jest prowadzone przez
nauczycieli akademickich lub inne osoby, posiadajacych kompetencje zawodowe lub naukowe
oraz dos$wiadczenie w zakresie wlasciwym dla prowadzonych zaje¢¢, z tym ze w grupach zajegc

A-E jest prowadzone przez nauczycieli akademickich lub inne osoby, posiadajacych
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kompetencje zawodowe lub naukowe oraz doswiadczenie w zakresie dyscyplin naukowych —

nauki farmaceutyczne lub nauki medyczne, wlasciwym dla prowadzonych zajec.

III. EFEKTY UCZENIA SIE

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

1)

2)

1. OGOLNE EFEKTY UCZENIA SIE

1.1. W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

problematyke z zakresu dyscypliny naukowej — nauki farmaceutyczne — w stopniu
zaawansowanym;

problematyke z zakresu dyscyplin naukowych — nauki medyczne (w tym etiologie
najczestszych jednostek chorobowych), nauki biologiczne, nauki chemiczne, a takze
z dziedziny nauk spotecznych — w stopniu ogélnym;

produkty lecznicze, substancje lecznicze i substancje wykorzystywane do wytwarzania
lekow, technologie farmaceutyczng, skutki dziatania substancji 1 produktéw leczniczych
na organizm cztowieka;

metody i techniki badania substancji i produktéw leczniczych pod wzgledem
fizykochemicznym, farmaceutycznym, farmakokinetycznym, farmakologicznym,
toksykologicznym i klinicznym;

zasady praktycznej farmakoterapii specjalistycznej w zakresie medycyny rodzinnej,
choréb wewnetrznych, pediatrii i geriatrii;

zasady postgpowania farmakoterapeutycznego i stosowania lekow, wyrobéw medycznych
oraz srodkdw spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego Ww procesie
terapeutycznym;,

zasady sprawowania opieki farmaceutycznej;

etyczne, prawne i spoteczne uwarunkowania wykonywania zawodu farmaceuty.

1.2. W zakresie umiej¢tnosci absolwent potrafi:

sporzadzac leki i ocenia¢ ich jako$¢ oraz prowadzi¢ obrét produktami leczniczymi
i wyrobami medycznymi;

sprawowac nadzor na obrotem, przechowywaniem i stosowaniem substancji i produktow
leczniczych, wyrobéw medycznych oraz $rodkéw spozywczych specjalnego

przeznaczenia zywieniowego;



3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7
8)
9)
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prowadzi¢ badania chemiczne, farmaceutyczne, farmakologiczne, toksykologiczne oraz
badania skutecznosci 1 bezpieczenstwa substancji i produktéw leczniczych;

wyszukiwac¢, analizowac 1 interpretowac informacje dotyczace substancji i produktow
leczniczych;

wykorzystywa¢ swoja wiedze i umiejetnosci na rzecz pacjenta, w celu wspomagania
1 nadzorowania procesOw zwigzanych ze stosowaniem lekéw w terapii, diagnostyce
1 profilaktyce chorob;

udziela¢ porad farmaceutycznych i prowadzi¢ opieke farmaceutyczng;

wykorzystywa¢ wiedz¢ w zakresie racjonalizacji i optymalizacji terapii, wspotpracujac
w zespole terapeutycznym;

planowa¢ wtasng aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatcac si¢ w celu aktualizacji wiedzy;
inspirowac proces uczenia si¢ innych oséb;

komunikowac¢ si¢ z pacjentem i jego rodzing w atmosferze zaufania, z uwzglgdnieniem
potrzeb pacjenta i jego praw;

komunikowac si¢ ze wspotpracownikami w zespole 1 dzieli¢ si¢ wiedza;

krytycznie ocenia¢ wyniki badan naukowych i odpowiednio uzasadnia¢ stanowisko.

1.3. W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest gotéw do:

nawigzywania relacji z pacjentem i wspoipracownikami opartej na wzajemnym zaufaniu
1 poszanowaniu;
dostrzegania i rozpoznawania wlasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow
1 potrzeb edukacyjnych;
wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego 1 wspdtpracy w zespole specjalistow, w tym
z przedstawicielami  innych zawodéw  medycznych, takze w  $rodowisku
wielokulturowym i wielonarodowos$ciowym;
przestrzegania tajemnicy dotyczacej stanu zdrowia, praw pacjenta oraz zasad etyki
zawodowej;
prezentowania postawy etyczno-moralnej zgodnej z zasadami etycznymi i podejmowania
dziatan w oparciu o kodeks etyki w praktyce zawodowej;
propagowania zachowan prozdrowotnych;
korzystania z obiektywnych zrédet informacji;
formutowania wnioskow z wiasnych pomiaréw lub obserwacji;

formutowania opinii dotyczacych réznych aspektow dziatalnosci zawodowej;
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10) przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach

dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

2. SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE
A. BIOMEDYCZNE 1 HUMANISTYCZNE PODSTAWY FARMACJI (biologia
1 genetyka, anatomia, fizjologia, patofizjologia, biochemia, immunologia, biologia
molekularna, mikrobiologia, botanika, kwalifikowana pierwsza pomoc, historia filozofii,

psychologia i socjologia)

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

A.W1. organizacj¢ zywej materii 1 cytofizjologie komorki;

A.W2. podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej oraz genetyczne aspekty
roéznicowania komorek;

A.W3. dziedziczenie monogenowe 1 poligenowe cech czlowieka oraz genetyczny
polimorfizm populacji ludzkiej;

A.W4. budowe anatomiczng organizmu ludzkiego i podstawowe zalezno$ci migdzy budowg
i funkcja organizmu w warunkach zdrowia i choroby;

A.WS5. mechanizmy funkcjonowania organizmu czlowieka na poziomie molekularnym,
komoérkowym, tkankowym i systemowym;

A.W6. podstawy patofizjologii komorki i uktadéw organizmu ludzkiego;

A.W7. zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regulacyjnych organizmu ludzkiego;

A.WS8. budowe, wihasciwosci i funkcje biologiczne aminokwaséw, biatek, nukleotyddw,
kwaséw nukleinowych, weglowodandw, lipidéw 1 witamin;

A.W9. strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btonys;

A.W10. molekularne aspekty transdukcji sygnatow;

A.W11. gtéwne szlaki metaboliczne i ich wspétzaleznosci, mechanizmy regulacji metabolizmu
1 wptyw lekéw na te procesy;

A.W12. funkcjonowanie uktadu odpornosciowego organizmu i mechanizmy odpowiedzi
immunologicznej;

A.W13. zasady prowadzenia diagnostyki immunologicznej oraz zasady 1 metody
immunoprofilaktyki i immunoterapii;

A.W14. molekularne podstawy regulacji cyklu komérkowego, proliferacji, apoptozy
i transformacji nowotworowe;j;

A.W15. problematyke rekombinacji i klonowania DNA;



AWI6.
AWI17.
AW18.

A.W19.
AW20.

AW2I.
AW22.

A W23.

AW24.

A W25S.

A W26.

AW27.

A W28.
AW20.

A W30.

A W3l1.
A W32,
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funkcje oraz metody badania genomu i transkryptomu cztowieka;

mechanizmy regulacji ekspresji gendw oraz role epigenetyki w tym procesie;
charakterystyke bakterii, wirusow, grzyboéw 1 pasozytow oraz zasady diagnostyki
mikrobiologicznej;

podstawy etiopatologii choréb zakaznych;

zasady dezynfekcji i antyseptyki oraz wptyw $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych
na mikroorganizmy 1 zdrowie cztowieka;

problemy zakazenia szpitalnego i zagrozenia ze strony patogenéw alarmowych;
farmakopealne wymogi oraz metody badania czystosci mikrobiologicznej i jalowosci
lekow;

mikrobiologiczne metody badania mutagennego dziatania lekow;

charakterystyke morfologiczng i anatomiczng organizméw prokariotycznych,
grzybéw i roslin dostarczajacych surowcéw leczniczych i materiatéw stosowanych
w farmacji;

metody badawcze stosowane w systematyce oraz poszukiwaniu nowych gatunkéw
i odmian ro$lin leczniczych i grzybéw leczniczych;

zasady prowadzenia zielnika, a takze jego znaczenie i uzyteczno$¢ w naukach
farmaceutycznych;

metody oceny podstawowych funkcji zyciowych czlowieka w stanie zagrozenia oraz
zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy;

podstawowe problemy filozofii (metafizyka, epistemologia, aksjologia i etyka);
narzedzia psychologiczne 1 zasady komunikacji interpersonalnej z pacjentami, ich
opiekunami, lekarzami oraz pozostalymi pracownikami systemu ochrony zdrowia;
spoleczne uwarunkowania i ograniczenia wynikajace z choroby i niepelnosprawnosci
czlowieka;

psychologiczne i spoteczne aspekty postaw i dziatan pomocowych;

techniki biologii molekularnej w biotechnologii farmaceutycznej i terapii genowe;j.

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

A.UL.

A.U2.
A.U3.

wykorzystywa¢ wiedze o genetycznym podtozu réznicowania organizmow oraz
o mechanizmach dziedziczenia do scharakteryzowania polimorfizmu genetycznego;
ocenia¢ uwarunkowania genetyczne rozwoju choréb w populacji ludzkiej;

stosowa¢ mianownictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia;



A.U4.

A.US.

A.U6.
A.UT.

A.US.
A.U9.

A.U10.
A.UII.

A.U12.

A.UI3.

A.U14.

A.U15.

A.U16.

A.UI17.

A.UIS.

A.U109.

A.U20.
A.U21.
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opisywa¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu ludzkiego na poziomie
molekularnym, komérkowym, tkankowym 1 systemowym;

opisywa¢ mechanizmy rozwoju zaburzen czynnoSciowych oraz interpretowac
patofizjologiczne podtoze rozwoju chorob;

stosowac¢ wiedze biochemiczng do oceny proceséw fizjologicznych i patologicznych;
wykrywaé 1 oznacza¢ biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany, lipidy, hormony
1 witaminy;

wykonywa¢ badania kinetyki reakcji enzymatycznych;

opisywac i thumaczy¢ mechanizmy i procesy immunologiczne w warunkach zdrowia
1 choroby;

izolowac, oznaczaé, amplifikowac kwasy nukleinowe i1 przeprowadzac ich analizg;
stosowac podstawowe techniki pracy zwigzanej z drobnoustrojami oraz zasady pracy
aseptycznej;

identyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie cech morfologicznych oraz wlasciwosci
fizjologicznych 1 hodowlanych;

wykorzystywa¢ metody immunologiczne oraz techniki biologii molekularnej
w diagnostyce mikrobiologiczne;j;

badac 1 ocenia¢ aktywnos¢ srodkéw przeciwdrobnoustrojowych;

przeprowadzac kontrole mikrobiologiczng lekéw metodami farmakopealnymi;
identyfikowac i opisywac sktadniki strukturalne komorek, tkanek i organéw roslin
metodami mikroskopowymi i histochemicznymi;

rozpoznawa¢ gatunki ro$lin leczniczych na podstawie cech morfologicznych
1 anatomicznych;

rozpoznawa¢ sytuacje zagrazajace zdrowiu lub zyciu czlowieka 1 udzielaé
kwalifikowanej pierwszej pomocy w sytuacjach zagrozenia zdrowia i zycia;
inicjowa¢ 1 wspiera¢ dziatlania grupowe, pomocowe 1 zaradcze, wplywac
na ksztaltowanie postaw oraz kierowa¢ zespotami ludzkimi;

ocenia¢ dziatania oraz dylematy moralne w oparciu o zasady etyczne;
wykorzystywa¢ narzedzia psychologiczne w komunikacji interpersonalnej
z pacjentami, ich opiekunami, lekarzami oraz pozostaltymi pracownikami systemu

ochrony zdrowia.
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B. FIZYKOCHEMICZNE PODSTAWY FARMACJI (biofizyka, chemia ogélna

i nieorganiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna, chemia organiczna, matematyka,

statystyka, technologia informacyjna)

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

B.W1.

B.W2.
B.W3.
B.W4.
B.WS5.

B.W6.

B.W7.

B.W&.
B.Wo.

B.W10.
B.W11.
B.W12.

B.W13.
B.W14.
B.W15.

B.W16.

B.W17.
B.W18.

fizyczne podstawy proceséw fizjologicznych (krazenia, przewodnictwa nerwowego,
wymiany gazowej, ruchu, wymiany substancji);

wpltyw czynnikéw fizycznych i chemicznych srodowiska na organizm cztowieka;
metodyke pomiaréw wielkosci biofizycznych,;

biofizyczne podstawy technik diagnostycznych i terapeutycznych;

budowe atomu i czgsteczki, uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych 1 wtasciwosci
pierwiastkéw, w tym izotopéw promieniotwdrczych w aspekcie ich wykorzystania
w diagnostyce i terapii;

mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczasteczkowych;

rodzaje i wlasciwosci roztworéw oraz metody ich sporzadzania;

podstawowe typy reakcji chemicznych;

charakterystyke metali 1 niemetali oraz nomenklature 1 wlasciwosci zwigzkow
nieorganicznych stosowanych w diagnostyce i terapii choréb;

metody identyfikacji substancji nieorganicznych, w tym metody farmakopealne;
klasyczne metody analizy iloSciowej;

podstawy teoretyczne 1 metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych,
chromatograficznych i spektrometrii mas oraz zasady funkcjonowania urzadzen
stosowanych w tych technikach;

kryteria wyboru metody analitycznej;

zasady walidacji metody analitycznej;

podstawy termodynamiki 1 kinetyki chemicznej oraz kwantowe podstawy budowy
materii;

fizykochemie¢ uktadow wielofazowych i zjawisk powierzchniowych oraz mechanizmy
katalizy;

podziat zwigzkéw wegla 1 nomenklaturg zwiazkow organicznych;

strukturg zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i molekularnych

oraz efekt rezonansowy i indukcyjny;



B.W109.

B.W20.
B.W21.

B.W22.

B.W23.

B.W24.
B.W25.

B.W26.
B.W27.
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typy 1 mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych (substytucja,
addycja, eliminacja);

systematyke zwiazkow organicznych wedtug grup funkcyjnych i ich wlasciwosci;
budowe i wilasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych oraz wybranych zwigzkéw
naturalnych: weglowodandéw, steroidéw, terpendw, lipidéw, peptydoéw i biatek;
budowe, wtasciwosci i sposoby otrzymywania polimeréw stosowanych w technologii
farmaceutycznej;

preparatyke oraz metody spektroskopowe i chromatograficzne analizy zwigzkéw
organicznych;

funkcje elementarne, podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego;

elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej (zdarzenia
i prawdopodobienstwo, zmienne losowe, dystrybuanta zmiennej losowej, warto$¢
przecig¢tna i wariancja), podstawowych rozktadéw zmiennych losowych, estymacji
punktowej i1 przedzialowej parametrow;

metody testowania hipotez statystycznych oraz znaczenie korelacji i regresji;

metody teoretyczne stosowane w farmacji oraz podstawy bioinformatyki

i modelowania czasteczkowego w zakresie projektowania lekéw.

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

B.UI.

B.U2.

B.U3.

B.U4.
B.US.
B.U6.
B.U7.

B.US.
B.UO.

mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne 1 fizykochemiczne
z zastosowaniem odpowiedniej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia
fizyczne i chemiczne;

interpretowa¢ wilasciwosci 1 zjawiska biofizyczne oraz ocenia¢ wplyw czynnikéw
fizycznych §rodowiska na organizmy zywe;

analizowa¢ zjawiska oraz procesy fizyczne wykorzystywane w diagnostyce i terapii
chorob;

identyfikowa¢ substancje nieorganiczne, w tym metodami farmakopealnymi;
przeprowadza¢ analize wody do celéw farmaceutycznych;

przeprowadza¢ walidacj¢ metody analitycznej;

wykonywa¢ analizy jakosciowe 1 iloSciowe pierwiastkbw oraz zwigzkow
chemicznych oraz ocenia¢ wiarygodnos¢ wyniku analizy;

przeprowadzac¢ badania kinetyki reakcji chemicznych;

analizowa¢ wtasciwosci i procesy fizykochemiczne stanowigce podstawe dziatania

biologicznego lekéw i farmakokinetyki;



B.U10.

B.U1l.

B.U12.
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ocenia¢ i przewidywaé wiasciwosci zwigzkéw organicznych na podstawie ich
struktury, planowa¢ 1 wykonywa¢ syntez¢ zwigzkOow organicznych w skali
laboratoryjnej oraz dokonywac ich identyfikacji;

wykorzystywa¢  narzedzia  matematyczne, statystyczne 1  informatyczne
do opracowywania, interpretacji i przedstawiania wynikow do$wiadczen, analiz
1 pomiarow;

stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania danych oraz

twérczego rozwigzywania problemow.

C. ANALIZA, SYNTEZA 1 TECHNOLOGIA LEKOW (chemia lekéw, synteza

1 technologia $rodkéw leczniczych, biotechnologia farmaceutyczna, technologia postaci leku,

farmakognozja)

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

C.WI1.

C.W2.
C.W3.

C.W4.
C.W5.

C.We.

C.W7.
C.W8.

C.Wo.
C.WIo0.

C.WI11.

C.WI2.

podzial substancji leczniczych wedlug klasyfikacji anatomiczno-terapeutyczno-
chemicznej (ATC);

strukturg chemiczng podstawowych substancji leczniczych;

zaleznosci pomigdzy strukturg chemiczng, wiasciwosciami fizykochemicznymi
1 mechanizmami dziatania substancji leczniczych;

pierwiastki i zwigzki znakowane izotopami stosowane w diagnostyce i terapii chordb;
struktur¢ farmakopei oraz jej znaczenie dla jako$ci substancji i produktéw
leczniczych;

metody stosowane w ocenie jakosci substancji do celow farmaceutycznych i w analizie
produktéw leczniczych oraz sposoby walidacji tych metod;

metody kontroli jakos$ci lekdw znakowanych izotopami;

trwato$¢ podstawowych substancji leczniczych i mozliwe reakcje ich rozktadu oraz
czynniki wplywajace na ich trwatosc;

problematyke lekow sfatszowanych;

metody wytwarzania przyktadowych substancji leczniczych, stosowane operacje
fizyczne oraz jednostkowe procesy chemiczne;

wymagania dotyczace opisu sposobu wytwarzania i oceny jako$ci substancji
leczniczej w dokumentacji rejestracyjnej;

metody otrzymywania i rozdzielania optycznie czynnych substancji leczniczych oraz

metody otrzymywania r6znych form polimorficznych;



C.WI13.
C.Wi4.

C.WIs.

C.W16.

C.WI17.

C.W18.

C.WIo.

C.W20.

C.W21.

C.W22.

C.w23.

C.W24.

C.W25.

C.W26.

C.W27.

C.W28.

C.W29.

C.W30.
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metody poszukiwania nowych substancji leczniczych;

problematyke ochrony patentowej substancji do celéw farmaceutycznych i produktéw
leczniczych;

wlasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne podstawowych substancji pomocniczych
stosowanych w technologii postaci leku;

potencjal produkcyjny zywych komoérek i organizméw oraz mozliwosci jego regulacji
metodami biotechnologicznymi;

warunki hodowli zywych komoérek i organizméw oraz procesy wykorzystywane
w biotechnologii farmaceutycznej wraz z oczyszczaniem otrzymywanych substancji
leczniczych;

metody 1 techniki zmiany skali oraz optymalizacji parametrow procesu
w biotechnologii farmaceutyczne;j;

podstawowe grupy, wtasciwosci biologiczne i zastosowania biologicznych substancji
leczniczych;

postacie biofarmaceutykow i problemy zwiazane z ich trwatos$cia;

podstawowe szczepionki, zasady ich stosowania i przechowywania;

podstawowe produkty krwiopochodne i krwiozastepcze oraz sposéb ich
otrzymywania;

wymagania farmakopealne, jakie powinny speinia¢ leki biologiczne 1 zasady
wprowadzania ich do obrotu;

nowe osiggni¢cia w obszarze badan nad lekiem biologicznym i syntetycznym;
nazewnictwo, sktad, strukture 1 wlasciwosci poszczegdlnych postaci leku;
wymagania stawiane réznym postaciom leku oraz zasady doboru postaci leku
w zaleznosci od wlasciwosci substancji leczniczej 1 przeznaczenia produktu
leczniczego;

zasady sporzadzania 1 kontroli lekéw recepturowych oraz warunki ich
przechowywania;

rodzaje niezgodnosci fizykochemicznych pomiedzy sktadnikami preparatéw
farmaceutycznych;

podstawowe procesy technologiczne oraz urzadzenia stosowane w technologii postaci
leku;

metody sporzadzania ptynnych, péistatych i statych postaci leku w skali laboratoryjne;j
i przemystowej oraz wplyw parametréw procesu technologicznego na wilasciwosci

postaci leku;



C.W3l1.

C.W32.
C.W33.

C.W34.
C.W3s.
C.W36.

C.W37.

C.W38.

C.W30.

C.W40.

C.W41.

C.W42.

C.W43.

C.W44.

C.W45.

C.W46.
C.W47.
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metody postegpowania aseptycznego oraz uzyskiwania jatowosci produktow
leczniczych, substancji 1 materialow;

rodzaje opakowan i systeméw dozujacych;

zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania okreslonej w przepisach wydanych na podstawie
art. 39 ust. 5 pkt 1 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. — Prawo farmaceutyczne (Dz. U.
z 2019 r. poz. 499, z pdézn. zm.), w tym zasady dokumentowania procesOw
technologicznych;

metody badan jakos$ci postaci leku oraz sposob analizy serii produkcyjne;j;

czynniki wptywajgce na trwatos¢ postaci leku oraz metody badania ich trwatosci;
zakres badan chemiczno-farmaceutycznych wymaganych do dokumentacji
rejestracyjnej produktu leczniczego;

zakres wykorzystania w produkcji farmaceutycznej analizy ryzyka, projektowania
jakosci i technologii opartej o analize procesu;

zasady sporzadzania preparatéw homeopatycznych;

metody sporzadzania ex tempore produktéw radiofarmaceutycznych;

mozliwosci zastosowania nanotechnologii w farmacji;

rodzaje i metody wytwarzania oraz oceny jako$ci przetworow roslinnych;

surowce pochodzenia roslinnego stosowane w lecznictwie oraz wykorzystywane
do produkcji lekéw, suplementéw diety i kosmetykow;

grupy zwiazkéw chemicznych decydujacych o wtasciwosciach leczniczych substancji
i przetwordw ro$linnych;

struktury chemiczne zwigzkéw wystepujacych w roslinach leczniczych, ich dziatanie
1 zastosowanie;

metody badan substancji i przetworéw roslinnych oraz metody izolacji sktadnikéw
z materiatu roslinnego;

nanoczastki 1 ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii;

polimery biomedyczne oraz wielkoczasteczkowe koniugaty substancji leczniczych

i ich zastosowanie w medycynie i farmacji.

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

C.Ul.

C.U2.

dokonywaé podzialu substancji czynnych wedtug klasyfikacji anatomiczno-
terapeutyczno-chemicznej (ATC) z uwzglednieniem mianownictwa
mi¢dzynarodowego oraz nazw handlowych;

wyjasnia¢ zastosowanie radiofarmaceutykéw w diagnostyce i terapii choréb;



C.U3s.

C.U4.

C.Us.

C.Ue6.

C.U7.

C.U8.

C.Uo.

C.ul10.

C.Ull.

C.Ul2.
C.Ul13.

C.U14.

C.UIs.

C.ule.

C.U17.
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ocenia¢, na podstawie budowy chemicznej, witasciwosci substancji do uzytku
farmaceutycznego;

korzysta¢ z farmakopei, wytycznych oraz literatury dotyczacej oceny jakosci
substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktu leczniczego;

planowa¢ kontrol¢ jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktu
leczniczego zgodnie z wymaganiami farmakopealnymi;

przeprowadza¢ badania tozsamosci i1 jakoSci substancji leczniczej oraz dokonywac
analizy jej zawartosci w produkcie leczniczym metodami farmakopealnymi, w tym
metodami spektroskopowymi i chromatograficznymi;

interpretowa¢ wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci substancji do uzytku
farmaceutycznego i produktu leczniczego oraz potwierdza¢ zgodnos¢ uzyskanych
wynikow ze specyfikacja;

wykrywac¢ na podstawie obserwacji produktu leczniczego jego wady kwalifikujace si¢
do zgloszenia do organu witasciwego w sprawach nadzoru nad bezpieczenstwem
stosowania produktéw leczniczych;

wytypowac etapy i parametry krytyczne w procesie syntezy substancji leczniczej oraz
przygotowac¢ schemat blokowy przyktadowego procesu syntezy;

przeprowadza¢ syntez¢ substancji leczniczej oraz zaproponowa¢ metode jej
oczyszczania;

wyjasnia¢ obecno$¢ pozostatosci rozpuszczalnikéw 1 innych zanieczyszczen
w substancji leczniczej;

analizowa¢ etapy i1 parametry procesu biotechnologicznego;

dokonywa¢ oceny jakosci 1 trwatoSci substancji leczniczej otrzymanej
biotechnologicznie i proponowac jej specyfikacje;

korzysta¢ z farmakopei, receptariuszy i przepiséw technologicznych, wytycznych oraz
literatury dotyczacej technologii postaci leku, w szczegélnosci w odniesieniu do lekéw
recepturowych;

proponowa¢ odpowiednig posta¢ leku w zaleznosci od wiasciwosci substancji
leczniczej i jej przeznaczenia;

wykonywac leki recepturowe, dobiera¢ opakowania oraz okresla¢ okres przydatnos$ci
leku do uzycia i sposéb jego przechowywania;

rozpoznawa¢ 1 rozwigzywac problemy wynikajace ze sktadu leku recepturowego,

dokonywac kontroli dawek tego leku i weryfikowac jego sktad;



C.Ul8.

C.UI9.

C.U20.

C.U21.

C.U22.

C.U23.

C.U24.

C.U2s.

C.U26.

C.U27.

C.U28.

C.U29.

C.U30.

C.U3lI.

C.U32.

C.U33.

C.U34.
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sporzadzac przetwory roslinne w warunkach laboratoryjnych i dokonywac oceny ich
jako$ci metodami farmakopealnymi;

ocenia¢  wilasciwosci  funkcjonalne substancji pomocniczych do uzytku
farmaceutycznego;

wykonywac preparaty w warunkach aseptycznych i wybiera¢ metod¢ wyjatawiania;
wykonywac¢ mieszaniny do zywienia pozajelitowego;

przygotowywac leki cytostatyczne w postaci gotowej do podania pacjentom;
przygotowywaé procedury operacyjne 1 sporzadza¢ protokoly czynnosci
prowadzonych w czasie sporzadzania leku recepturowego i aptecznego;

planowa¢ etapy wytwarzania postaci leku w warunkach przemystowych, dobierac
aparaturg oraz wytypowac¢ metody kontroli miedzyprocesowej;

wykonywa¢ badania w zakresie oceny jakosci postaci leku, obstugiwa¢ odpowiednig
aparatur¢ kontrolno-pomiarowg oraz interpretowac¢ wyniki badan;

oceniac¢ ryzyko wystapienia zlej jakosci produktu leczniczego i wyrobu medycznego
oraz konsekwencji klinicznych;

proponowac specyfikacje dla produktu leczniczego oraz planowaé¢ badania trwatosci
substancji leczniczej i produktu leczniczego;

okresla¢ czynniki wptywajace na trwatos¢ produktu leczniczego i dobiera¢ warunki
przechowywania;

rozpoznawac¢ leczniczy surowiec roslinny i kwalifikowaé¢ go do wtasciwej grupy
botanicznej na podstawie jego cech morfologicznych i anatomicznych;

okresla¢ metodami makro- 1 mikroskopowymi tozsamo$¢ roslinnej substancji
leczniczej;

ocenia¢ jako$¢ leczniczego surowca roslinnego w oparciu o monografi¢
farmakopealng oraz przeprowadza¢ jego analiz¢ farmakognostycznymi metodami
badan;

przeprowadza¢ analize prostego 1 ztozonego leku roslinnego oraz identyfikowac
zawarte w nim substancje czynne metodami chromatograficznymi lub
spektroskopowymi;

udziela¢ informacji o sktadzie chemicznym oraz wiasciwosciach leczniczych
substancji i przetworéw roslinnych;

wyszukiwac¢ informacje naukowe dotyczace substancji i produktéw leczniczych.
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D. BIOFARMACJA I SKUTKI DZIALANIA LEKOW (biofarmacja, farmakokinetyka,

farmakologia i farmakodynamika, toksykologia, bromatologia, leki pochodzenia naturalnego)

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

D.WI.
D.W2.

D.W3.
D.W4.

D.W5.
D.Wé6.

D.W7.
D.W8.

D.Wo.

D.W10.

D.WI1I.

D.W12.

D.W13.
D.W14.

D.WI5.
D.W16.
DW.17.

D.W18.
D.W19.

procesy, jakim podlega lek w organizmie w zalezno$ci od drogi i sposobu podania;
budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére wptywaja na wchianianie
1 dystrybucje leku;

wplyw postaci leku i sposobu podania na wchtanianie i czas dziatania leku;

procesy farmakokinetyczne (LADME) oraz ich znaczenie w badaniach rozwojowych
leku oraz w optymalizacji farmakoterapii;

parametry opisujace procesy farmakokinetyczne i sposoby ich wyznaczania;
uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i $rodowiskowe wptywajace
na przebieg proceséw farmakokinetycznych;

interakcje lekow w fazie farmakokinetycznej, farmakodynamicznej i farmaceutycznej;
podstawy terapii monitorowanej st¢zeniem substancji czynnej i zasady zmian
dawkowania leku u pacjenta;

sposoby oceny dostgpnosci farmaceutycznej i biologicznej oraz zagadnienia zwigzane
z korelacja wynikoéw badan in vitro — in vivo IVIVC);

znaczenie czynnikow wplywajacych na poprawe dostgpnosci farmaceutycznej
i biologicznej produktu leczniczego;

zagadnienia zwigzane z oceng biofarmaceutyczng lekéw oryginalnych i generycznych,
w tym sposoby oceny biordwnowaznosci;

punkty uchwytu i mechanizmy dziatania lekéw oraz osiagnigcia biologii strukturalnej
w tym zakresie;

wlasciwosci farmakologiczne poszczegdlnych grup lekéw;

czynniki wptywajace na dziatanie lekéw w fazie farmakodynamicznej, w tym czynniki
dziedziczne oraz zalozenia terapii personalizowanej;

podstawy strategii terapii molekularnie ukierunkowanej i mechanizmy lekoopornosci;
drogi podania i sposoby dawkowania lekow;

wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozadane swoiste dla leku oraz zalezne
od dawki;

klasyfikacj¢ dziatan niepozadanych;

zasady prawidlowego kojarzenia lekow oraz rodzaje interakcji lekéw, czynniki

wplywajace na ich wystepowanie i mozliwosci ich unikania;



D.W20.

D.W21.
D.W22.

D.W23.

D.W24.

D.W25.

D.W26.

D.W27.
D.W28.

D.W29.

D.W30.

D.W3lI.
D.W32.

D.W33.

D.W34.
D.W35.
D.W36.

D.W37.
D.W38.
D.W39.
D.W40.
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podstawowe pojecia farmakogenetyki i farmakogenomiki oraz nowe osiggni¢cia
w obszarze farmakologii;

podstawowe pojecia dotyczace toksykokinetyki, toksykometrii i toksykogenetyki;
procesy, jakim podlega ksenobiotyk w ustroju, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
proceséw biotransformacji, w zaleznosci od drogi podania lub narazenia;

zagadnienia zwigzane z rodzajem narazenia na trucizny (toksyczno$¢ ostra,
toksyczno$¢ przewlekta, efekty odlegte);

czynniki endogenne 1 egzogenne modyfikujace aktywno$¢ enzyméw
metabolizujacych ksenobiotyki;

toksyczne dziatanie wybranych lekéw, substancji uzalezniajacych, psychoaktywnych
1 innych substancji chemicznych oraz zasady postgpowania w zatruciach;

zasady oraz metody monitoringu powietrza i monitoringu biologicznego w ocenie
narazenia na wybrane ksenobiotyki;

metody in vitro oraz in vivo stosowane w badaniach toksycznosci ksenobiotykow;
zasady planowania i metodyke badan toksykologicznych wymaganych w procesie
poszukiwania i rejestracji nowych lekow;

zagrozenia 1 konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska
przyrodniczego;

podstawowe skladniki odzywcze, zapotrzebowanie na nie organizmu, ich znaczenie,
fizjologiczng dost¢pnos¢ i metabolizm oraz zrédta zywieniowe;

metody stosowane do oceny wartosci odzywczej zywnosci;

problematyke substancji dodawanych do zywno$ci, zanieczyszczen zywnosSci oraz
niewlasciwej jakosci wyrobow przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia;
problematyke zywnosci wzbogaconej, suplementow diety i srodkéw specjalnego
przeznaczenia zywieniowego;

metody oceny sposobu zywienia czlowieka zdrowego i1 chorego;

podstawy interakcji lek — Zywnos¢;

wymagania i metody oceny jakosci suplementéw diety, w szczegdlnosci
zawierajacych witaminy i sktadniki mineralne;

metody zywienia pacjentéw dojelitowo;

zasady projektowania ztozonych lekéw roslinnych;

kryteria oceny jakosci roslinnych produktéw leczniczych i suplementéw diety;
molekularne mechanizmy dziatania substancji pochodzenia ros$linnego, ich

metabolizm i dostepno$¢ biologiczng;



D.W41.

D.W42.

D.W43.
D.W44.
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produkty lecznicze pochodzenia ro$linnego oraz wskazania terapeutyczne ich
stosowania;

problematyke badan klinicznych lekow roslinnych oraz pozycje i znaczenie fitoterapii
w systemie medycyny konwencjonalne;j;

procedure standaryzacji leku roslinnego i jej wykorzystanie w procesie rejestracji;

nowe osiagnigcia dotyczace lekéw roslinnych.

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

D.UI.

D.U2.

D.U3.

D.U4.

D.US.

D.U6.

D.U7.

D.US8.

D.U9.

D.U10.

D.UI1.

D.UI2.

ocenia¢ réznice we wchlanianiu substancji leczniczej w zalezno$ci od sktadu leku,
jego formy oraz warunkow fizjologicznych 1 patologicznych;

wyjasnia¢ znaczenie transportu blonowego w procesach farmakokinetycznych
(LADME);

oblicza¢ i interpretowa¢ parametry farmakokinetyczne leku wyznaczone
z zastosowaniem modeli farmakokinetycznych lub innymi metodami;

przedstawia¢ znaczenie, proponowa¢ metodyke oraz interpretowa¢ wyniki badan
dostgpnosci farmaceutycznej, biologicznej i badan bioréwnowaznosci;

korzysta¢ z przepisOw prawa, wytycznych i publikacji naukowych na temat badan
dostgpnosci biologicznej 1 bioréwnowaznosci lekow;

przedstawia¢ 1 wyjasnia¢ profile stezen substancji czynnej we krwi w zaleznosci
od drogi podania i postaci leku;

przeprowadza¢ badanie uwalniania z doustnych postaci leku, w celu wykazania
podobienstwa réznych produktéw leczniczych z wykorzystaniem farmakopealnych
metod i aparatow;

uzasadnia¢ mozliwo$¢ zwolnienia produktu leczniczego z badan bioréwnowaznosci
in vivo w oparciu o system klasyfikacji biofarmaceutycznej (BCS);

przewidywac¢ skutki zmiany dostgpnosci farmaceutycznej i biologicznej substancji
leczniczej w wyniku modyfikacji postaci leku;

wyjasnia¢ przyczyny i skutki interakcji w fazie farmakokinetycznej oraz okresla¢
sposoby zapobiegania tym interakcjom:;

wyjasnia¢ wtasciwosci farmakologiczne leku w oparciu o punkt uchwytu i mechanizm
dzialania;

uzasadnia¢ konieczno$¢ zmian dawkowania leku w zalezno$ci od stanéw

fizjologicznych i patologicznych oraz czynnikdw genetycznych;



D.UI13.

D.U14.

D.UIS.

D.U16.
D.U17.

D.U18.

D.UI9.

D.U20.

D.U21.

D.U22.

D.U23.

D.U24.

D.U25.

D.U26.

D.U27.

D.U28.

D.U29.

D.U30.

D.U31.

D.U32.
D.U33.
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przewidywa¢ dziatania niepozadane poszczegdlnych grup lekéw w zaleznosci
od dawki i mechanizmu dziatania;

wyjasnia¢ przyczyny 1 skutki interakcji w fazie farmakodynamicznej oraz okreslac
sposoby zapobiegania tym interakcjom:;

udziela¢ informacji o wskazaniach i przeciwwskazaniach do stosowania lekow oraz
w zakresie wlasciwego ich dawkowania i przyjmowania;

przekazywac¢ informacje z zakresu farmakologii w spos6b zrozumiaty dla pacjenta;
wspotdziataé z przedstawicielami innych zawodéw medycznych w zakresie
zapewnienia bezpieczenstwa i skutecznosci farmakoterapii;

ocenia¢ zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem Srodowiska przez trucizny
srodowiskowe oraz substancje lecznicze i ich metabolity;

charakteryzowa¢ biotransformacj¢ ksenobiotykdw oraz ocenia¢ jej znaczenie
w aktywacji metabolicznej i detoksykacji;

przewidywac kierunek i sit¢ dziatania toksycznego ksenobiotyku w zaleznosci od jego
budowy chemicznej i rodzaju narazenia;

przeprowadzac¢ izolacj¢ trucizn z materialu biologicznego i dobiera¢ odpowiednig
metode wykrywania;

przeprowadza¢ ocen¢ narazenia (monitoring biologiczny) na podstawie analizy
toksykologicznej w materiale biologicznym;

charakteryzowa¢ produkty spozywcze pod katem ich sktadu i wartosci odzywczej;
przeprowadza¢ ocen¢ wartosci odzywczej zywno$ci metodami obliczeniowymi
1 analitycznymi (w tym metodami chromatografii gazowej i cieczowej oraz
spektrometrii absorpcji atomowej);

ocenia¢ sposOb zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energi¢ oraz
podstawowe sktadniki odzywcze w stanie zdrowia i choroby;

wyjasnia¢ zasady i role prawidlowego zywienia w profilaktyce i przebiegu choréb;
ocenia¢ narazenia organizmu ludzkiego na zanieczyszczenia obecne w zywnosci;
przewidywac¢ skutki zmian stezenia substancji czynnej we krwi w wyniku spozywania
okreslonych produktéw spozywczych;

wyjasnia¢ przyczyny i skutki interakcji miedzy lekami oraz lekami a pozywieniem;
udziela¢ porad pacjentom w zakresie interakcji lekow z zywnoscia;

udziela¢ informacji o stosowaniu preparatow zywieniowych i suplementow diety;
ocenia¢ jakos¢ produktow zawierajgcych roslinne surowce lecznicze;

projektowac lek roslinny o okreslonym dziataniu;



D.U34.
D.U35.
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ocenia¢ profil dziatania roslinnego produktu leczniczego na podstawie jego sktadu;
udziela¢ pacjentowi porad w zakresie stosowania, przeciwwskazan, interakcji i dziatan

niepozadanych lekéw pochodzenia naturalnego.

E. PRAKTYKA FARMACEUTYCZNA (farmacja praktyczna, opieka farmaceutyczna,

farmakoterapia 1 informacja o lekach, prawo farmaceutyczne, farmakoekonomika,

farmakoepidemiologia, historia farmacji, etyka zawodowa, jezyk obcy, farmacja kliniczna)

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

E.WI.

E.W2.

E.W3.

E.W4.

E.W5.

E.Wé6.

E.W7.

E.W8.

E.WO.

E.W10.

E.WI11.
E.-W12.

podstawy prawne oraz zasady organizacji rynku farmaceutycznego w zakresie obrotu
detalicznego w  Rzeczypospolitej Polskiej oraz funkcjonowania aptek
ogodlnodostepnych i szpitalnych;

zasady organizacji rynku farmaceutycznego w zakresie obrotu hurtowego w
Rzeczypospolitej Polskiej oraz funkcjonowania hurtowni farmaceutycznych;

zasady wystawiania, ewidencjonowania i realizacji recept oraz zasady wydawania
lekéw z apteki;

podstawy prawne i zasady wykonywania zawodu farmaceuty, regulacje dotyczace
uzyskania prawa wykonywania zawodu farmaceuty oraz funkcjonowania samorzadu
aptekarskiego;

podstawy prawne oraz organizacj¢ procesu wytwarzania produktéw leczniczych;
zasady organizacji i finansowania systemu ochrony zdrowia w Rzeczypospolitej
Polskiej oraz role farmaceuty w tym systemie;

znaczenie prawidlowej gospodarki lekami w systemie ochrony zdrowia;

ide¢ opieki farmaceutycznej oraz pojgcia zwigzane z opieka farmaceutyczna,
w szczegOlnosci odnoszace si¢ do problemdéw i potrzeb zwigzanych ze stosowaniem
lekow;

zasady monitorowania skutecznoSci i1 bezpieczenstwa farmakoterapii pacjenta
w procesie opieki farmaceutycznej;

zasady indywidualizacji farmakoterapii uwzgledniajgce réznice w dziataniu lekow
spowodowane czynnikami fizjologicznymi w stanach chorobowych w warunkach
klinicznych;

podstawowe zrodta naukowe informacji o lekach;

zasady postepowania terapeutycznego oparte na dowodach naukowych (evidence

based);



E.-W13.
E.-W14.

E.W15.
E.W16.

E.-W17.

E.W18.

E.W19.

E.W20.

E.W21.

E.W22.

E.W23.

E.W24.

E.W25.

E.W26.

E.W27.

E.W28.

E.W29.
E.W30.
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standardy terapeutyczne oraz wytyczne postepowania terapeutycznego;

rol¢ farmaceuty 1 przedstawicieli innych zawodéw medycznych w zespole
terapeutycznym,;

zagrozenia zwigzane z samodzielnym stosowaniem lekow przez pacjentow;
problematyke uzaleznienia od lekdw i innych substancji oraz rol¢ farmaceuty
w zwalczaniu uzaleznien;

zasady uzycia leku w zaleznosci od postaci leku, a takze rodzaju opakowania i systemu
dozujacego;

zasady wprowadzania do obrotu produktéw leczniczych, wyrobéw medycznych,
suplementow diety, sSrodkow spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego
oraz kosmetykow;

podstawy ekonomiki zdrowia i farmakoekonomiki;

metody i narzedzia oceny kosztéw i efektow na potrzeby analiz ekonomicznych;
wytyczne w  zakresie przeprowadzania oceny technologii medycznych,
w szczegOllnosci w obszarze oceny efektywnosci kosztowej, a takze metodyke oceny
skutecznosci i bezpieczenstwa lekow;

podstawy prawne oraz zasady przeprowadzania i organizacji badan nad lekiem, w tym
badan eksperymentalnych oraz z udziatlem ludzi;

prawne, etyczne i metodyczne aspekty prowadzenia badanh klinicznych oraz role
farmaceuty w ich prowadzeniu;

znaczenie wskaznikow zdrowotno$ci populacji;

zasady prowadzenia r6znych rodzajow badan o charakterze epidemiologicznym:;
zasady monitorowania bezpieczenstwa produktéw leczniczych po wprowadzeniu ich
do obrotu;

histori¢ aptekarstwa i zawodu farmaceuty oraz kierunki rozwoju ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu farmaceuty, a takze Swiatowe
organizacje farmaceutyczne i inne organizacje zrzeszajace farmaceutow;
podstawowe pojecia z zakresu etyki, deontologii i bioetyki oraz zagadnienia z zakresu
deontologii zawodu farmaceuty;

zasady etyczne wspotczesnego marketingu farmaceutycznego;

zasady promocji zdrowia, jej zadania oraz role farmaceuty w propagowaniu zdrowego

stylu zycia.

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:



E.Ul.
E.U2.

E.U3.

E.U4.

E.US.

E.U6.

E.U7.

E.U8.

E.U9.

E.U10.

E.U11.

E.U12.

E.U13.

E.U14.

E.U15.
E.U16.

E.U17.
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okresla¢ zasady gospodarki lekiem w szpitalu i aptece;

realizowac recepty, wykorzystujac dostepne narzedzia informatyczne oraz udzielac
informacji dotyczacych wydawanego leku;

ustala¢ zakres obowigzkow, nadzorowac i organizowac prace personelu w aptece;
okresla¢ warunki przechowywania produktéw leczniczych, wyrobéw medycznych
1 suplementéw diety, wskazywaé¢ produkty wymagajace specjalnych warunkéw
przechowywania oraz prowadzi¢ kontrole warunkéw przechowywania;

planowac¢, organizowac i prowadzi¢ opiek¢ farmaceutyczng;

przeprowadza¢ konsultacje farmaceutyczne w procesie opieki farmaceutycznej
1 doradztwa farmaceutycznego;

wspolpracowa¢ z lekarzem w zakresie optymalizacji 1 racjonalizacji terapii
w lecznictwie zamkni¢tym i otwartym,;

dobiera¢ leki bez recepty w stanach chorobowych niewymagajacych konsultacji
lekarskiej;

przygotowywac¢ plan monitorowania farmakoterapii, okreslajac metody i zasady oceny
skutecznosci i bezpieczenstwa terapii;

wykonywac i objasnia¢ indywidualizacje dawkowania leku u pacjenta w warunkach
klinicznych;

dobiera¢ posta¢ leku dla pacjenta, uwzgledniajac zalecenia kliniczne, potrzeby
pacjenta i dostepno$¢ produktow;

wskazywac wlasciwy sposéb postepowania z lekiem w czasie jego stosowania przez
pacjenta i udziela¢ informacji o leku;

wskazywaé wlasciwy sposob postepowania z lekiem przez pracownikéw systemu
ochrony zdrowia;

przeprowadza¢ edukacje¢ pacjenta zwigzang ze stosowanymi przez niego lekami oraz
innymi problemami dotyczacymi jego zdrowia i choroby oraz przygotowywac dla
pacjenta zindywidualizowane materiaty edukacyjne;

wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne w pracy zawodowe;j;

przewidywa¢ wptyw réznych czynnikéw na wlasciwosci farmakokinetyczne
i farmakodynamiczne lekdw oraz rozwigzywac problemy dotyczace indywidualizacji
1 optymalizacji farmakoterapii;

monitorowa¢ 1 raportowa¢ niepozadane dziatania lekéw, wdraza¢ dziatania
prewencyjne, udziela¢ informacji zwigzanych z powiklaniami farmakoterapii

pracownikom systemu ochrony zdrowia, pacjentom lub ich rodzinom:;



E.U18.

E.U19.

E.U20.

E.U21.

E.U22.

E.U23.

E.U24.

E.U25.
E.U26.
E.U27.

E.U28.

E.U29.

E.U30.

E.U31.
E.U32.
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okresla¢ zagrozenia zwigzane ze stosowang farmakoterapiag w réznych grupach
pacjentéw oraz planowac¢ dziatania prewencyjne;

identyfikowa¢ role oraz zadania poszczegdlnych organdéw samorzadu aptekarskiego
oraz prawa i obowigzki jego cztonkow;

oceniac i interpretowa¢ wyniki badan epidemiologicznych i wycigga¢ z nich wnioski
oraz wskazywac podstawowe bledy pojawiajace si¢ w tych badaniach;

wskazywaé wlasciwa organizacje farmaceutyczng lub urzad zajmujacy si¢ danym
problemem zawodowym;

identyfikowa¢ podstawowe problemy etyczne dotyczace wspotczesnej medycyny,
ochrony zycia i zdrowia oraz prowadzenia badan naukowych;

aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotu terapeutycznego, wspolpracujac
z pracownikami systemu ochrony zdrowia;

aktywnie uczestniczy¢ w prowadzeniu badan klinicznych, w szczegdélnosci w zakresie
nadzorowania jako$ci badanego produktu leczniczego, i monitorowaniu badania
klinicznego oraz zarzadza¢ gospodarka produktéw leczniczych i1 wyrobow
medycznych przeznaczonych do badan klinicznych;

korzysta¢ z r6znych zrédet informacji o leku i krytycznie interpretowac te informacije;
bra¢ udziat w dziataniach na rzecz promocji zdrowia i profilaktyki;

szacowac¢ koszty 1 efekty farmakoterapii, wylicza¢ 1 interpretowa¢ wspoétczynniki
kosztow i efektywnosci, wskazywac procedure efektywniejszg kosztowo oraz okreslac¢
wplyw nowej technologii medycznej na finansowanie systemu ochrony zdrowia;
przeprowadza¢  krytyczng analize publikacji  dotyczacych  skutecznosci,
bezpieczenstwa 1 aspektow ekonomicznych farmakoterapii oraz publikacji
dotyczacych praktyki zawodowej i rynku farmaceutycznego;

porownywac czestotliwos¢ wystgpowania zjawisk zdrowotnych oraz wyliczaé
1 interpretowa¢ wskazniki zdrowotnos$ci populacji;

stosowac si¢ do zasad deontologii zawodowej, w tym do Kodeksu Etyki Aptekarza
Rzeczypospolitej Polskiej;

przestrzega¢ praw pacjenta;

porozumiewac si¢ z pacjentami i personelem systemu ochrony zdrowia w jednym
z jezykéw obcych na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.
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F. METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH (éwiczenia specjalistyczne, metodologia
badan)

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

F.WI1. metody i techniki badawcze stosowane w ramach realizowanego badania naukowego.

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

F.Ul. zaplanowa¢ badanie naukowe i oméwic jego cel oraz spodziewane wyniki;
F.U2. zinterpretowa¢ badanie naukowe i odnie$¢ je do aktualnego stanu wiedzy:

F.U3. korzysta¢ ze specjalistycznej literatury naukowej krajowej i zagranicznej;

F.U4. przeprowadzi¢ badanie naukowe, zinterpretowac¢ i udokumentowac jego wyniki;

F.US5. zaprezentowa¢ wyniki badania naukowego.
IV. SPOSOB WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1.  Weryfikacja osiaggnictych efektéw wuczenia si¢ wymaga zastosowania
zroznicowanych form sprawdzania, adekwatnych do kategorii wiedzy, umiejgtnosci

1 kompetencji spotecznych, ktérych dotycza te efekty.

2. Osiagnigte efekty uczenia si¢ w kategorii wiedzy mozna weryfikowac¢ za pomocg

egzaminéw pisemnych lub ustnych.

3. Jako formy egzamindéw pisemnych mozna stosowaé eseje, raporty, krotkie
ustrukturyzowane pytania, testy wielokrotnego wyboru (Multiple choice questions, MCQ),
testy wielokrotnej odpowiedzi (Multiple response questions, MRQ), testy wyboru Tak/Nie lub

dopasowania odpowiedzi.

4.  Egzaminy powinny by¢ standaryzowane i s3 ukierunkowane na sprawdzenie
wiedzy na poziomie wyzszym niz sama znajomos$¢ zagadnien (poziom zrozumienia zagadnien,

umiejetnos¢ analizy 1 syntezy informacji oraz rozwigzywania problemow).

5. Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia si¢ w kategorii umiejetnosci w zakresie
komunikowania si¢ oraz proceduralnych (manualnych), wymaga bezposredniej obserwacji
studenta demonstrujgcego umiejetnos¢ w warunkach zapewniajacych przejrzystosé

1 obiektywizm formutowania ocen.
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6. Egzamin dyplomowy powinien by¢ przeprowadzony w formie umozliwiajgcej

sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w okresie studiow.



