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Najwazniejsze informacje

Wspétczesnie informacje geograficzne sg gromadzone, przetwarzane i wykorzystywane w tak zréznicowanych obszarach jak hydrologia, tagodzenie
skutkéw klesk zywiotowych, statystyka, zdrowie publiczne, geologia, obrona cywilna, rolnictwo, ochrona przyrody i wiele innych. Wyzwania zwigzane z
brakiem dostgpnosci, jakoscia, organizacja, dostepnoscig i wspotdzieleniem informacji przestrzennej sg powszechne w wielu politykach i dziataniach, a
natkna¢ sig na nie mozna na réznych szczeblach wtadzy publicznej w Europie.

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, przyjeta dnia 14 marca 2007 r., podejmuje $rodki dotyczace tych wyzwan poprzez ustanowienie
Infrastruktury informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE) dla polityk Srodowiskowych lub polityk i dziatan majacych wpltyw na
$rodowisko. Ponadto Infrastruktury Danych Przestrzennych (Spatial Data Infrastructures, SDI) sg w coraz wiekszym stopniu powigzane i zintegrowane z
systemami rozwijanymi w kontekscie e-Rzadu. Istotnym czynnikiem stymulujgcym te ewolucje jest Agenda cyfrowa dla Europy, ktéra rekomenduje
"ustanowienie wspélnego wykazu ustug transgranicznych, ktére umozliwig przedsiebiorstwom i obywatelom niezaleznie funkcjonowanie lub dziatalno$¢ w
catej UE" oraz "utworzenie systemow wzajemnego uznawania tozsamosci elektroniczne;j".

Niniejszy raport odnosi sie do kwestii umozliwienia i usprawnienia ponownego wykorzystywania informacji geograficznych i srodowiskowych stworzonych i
przechowywanych przez rézne organizacje w Europie. Podstawowa trudno$¢ zwigzana z tym zadaniem dotyczy zaradzenia niejednorodnosci danych oraz
ustanowienia przeptywu informacji pomigdzy wspolnotami wykorzystujgcymi informacje geograficzne w réznych obszarach $rodowiskowych.

Niniejszy raport prezentuje wszechstronny oglad komponentu danych w SDI, ze szczegdlnym uwzglednieniem gtdwnych cech ram koncepcyjnych.
Przewidujemy, Ze niniejszy dokument bedzie przydatny dla:

- Organdw decyzyjnych odpowiedzialnych za rozwdj strategiczny SDI, ktére chciatyby zrozumie¢ korzysci ptyngce z wykorzystania ram koncepcyjnych i
pragng oceni¢ poziom ztozonosci oraz zasobow zwigzanych z takim dziataniem;

- Wiodacych urzednikéw stuzby cywilnej z organizaciji dziatajgcych w panstwach cztonkowskich, ktére sg prawnie umocowane do wdrazania INSPIRE;

- Naukowcoéw zainteresowanych szybkim, wszechstronnym przeglgdem kluczowych elementéw komponentu danych w SDI.

Rozdziat 1 zawiera wprowadzenie do Infrastruktur Danych Przestrzennych (Spatial Data Infrastructures, SDI) i sposobu ich rozwijania jako logicznej
konsekwenciji postgpu technologicznego oraz zwigzanych z nim wyzwan spotecznych i technologicznych. Wraz z rozwojem technologii informacyjnej i
komunikacyjnej tradycyjne mapy papierowe zostaty wyparte przez cyfrowe informacje geograficzne oraz ustugi oparte na potozeniu geograficznym. Ta nowa
technologia cyfrowa moze przyczyni¢ sie do poszerzenia zakresu ponownego wykorzystywania informacji geograficznej, jednak proces ten utrudniajg takie
czynniki jak: niekompletno$¢ dokumentacji, niekompatybilno$¢ zbioréw danych przestrzennych, niespdjno$¢ zbioréow danych, a takze bariery kulturowe,
jezykowe, finansowe i organizacyjne. SDI stanowig propozycje rozwigzan organizacyjnych i technicznych umozliwiajgcych wyszukiwanie, znajdywanie i
ponowne wykorzystywanie danych przestrzennych zgromadzonych przez inne organizacje.

Jedng z podstawowych koncepcji SDI jest interoperacyjnosé, ktéra "oznacza mozliwo$¢ taczenia zbioréw danych przestrzennych oraz interakcji ustug
danych przestrzennych bez powtarzalnej interwencji manualnej, w taki sposob, aby wynik byt spojny, a warto$¢ dodana zbioréw i ustug danych
przestrzennych zostata zwigkszona". Inicjatywa INSPIRE, stuzaca jako glowna inicjatywa w zakresie SDI, z ktorej niniejszy raport czerpie przykfady i
najlepsze praktyki, jest skonstruowana w oparciu o istniejgce standardy, systemy informacyjne i infrastruktury, praktyki profesjonalne i kulturowe 27 krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej we wszystkich 23 jezykach urzedowych, a takze ewentualnie w jezykach mniejszosciowych UE.

Rozdziat 2 koncentruje sig na informacjach geograficznych i wyszczegdlnia wyzwania i rozbieznosci, z jakimi borykajg sig¢ uzytkownicy SDI podczas préb
taczenia lub ponownego wykorzystywania danych pozyskanych z réznych zrédet. Wyzwania te majg swe pierwotne zrédto w réznorodnosci definicji danych
geograficznych jako czgéciowego abstrahowania rzeczywistosci. Dane geograficzne, podobnie jak wszelkie inne dane, sg zawsze abstrakcyjne, zawsze
czastkowe i zawsze stanowig tylko jedng z wielu mozliwych perspektyw. W konsekwencji np. rzeki bedg reprezentowane w formie wielokatéw w jednym
zbiorze danych lub w formie linii w innym; linie reprezentujgce drogi po obu stronach granicy panstwa niekiedy nie tgczg sig; woda za$ moze sprawia¢
wrazenie ptyngcej do gory, gdy taczy sig zbidr danych hydrologicznych i wysoko$ciowych. Takie i inne wyzwania zwigzane z ponownym wykorzystywaniem
danych w SDI s3 zilustrowane i wyjasnione w omawianym rozdziale.

Zasadniczg czg$¢ raportu zawierajg rozdziaty 3, 4 i 5, w ktérych znajduje sie opis ram rozwijania specyfikacji danych z uwzglgdnieniem wielu ze
wspomnianych wyzej trudnosci. Specyfikacje te okreslajg cele interoperacyjnosci i pozgdany sposéb przeksztatcania istniejgcych danych dla realizacji takich
celéw. Rozdziat 3 dzieli sie na dwie zasadnicze czg$ci. Obie z nich sg w znacznym stopniu oparte na do$wiadczeniach i najlepszych praktykach INSPIRE:

- Podstawowy Model Koncepcyjny (Generic Conceptual Model, GCM) definiuje 25 aspektéw lub elementdw istotnych dla osiggnigcia interoperacyjnosci
danych w SDI oraz proponuje metody i narzgdzia postepowania z nimi. Obejmujg one migdzy innymi rejestry, systemy odniesienia za pomocg
wspoirzednych, zarzadzanie identyfikatorami, metadane, przechowywanie.

- Opis metodologii rozwijania specyfikacji danych na potrzeby interoperacyjnosci obejmuje szczegétowe oméwienie zaangazowanych podmiotéw, krokéw
oraz ogdlnego obiegu zadan - poczynajgc od rejestracji wymogéw uzytkownikéw az po dokumentowanie i testowanie specyfikacji powstatych w tym
procesie.

Oba podrozdziaty wyjasniajg aspekty organizacyjne i techniczne ustalania komponentu danych SDI oraz przyczynku uzgodnien z zakresu
interoperacyjnosci, standaryzacji i harmonizacji danych do tego procesu. Od 2005 roku program INSPIRE jest pionierem we wprowadzaniu, rozwijaniu i
stosowaniu ram koncepcyjnych okreslania komponentu danych w SDI. To do$wiadczenie pokazuje, iz ramy koncepcyjne okreslone w niniejszym raporcie sg
wystarczajgco solidne dla wsparcia interoperacyjnosci w obrebie 34 specyfikacji danych opracowanych dla SDI. Ponadto ze wzgledu na fakt, ze ramy te sg
niezalezne od platformy i tematu, radzg sobie z réznorodnoscig kulturowa i sg oparte o przyktady najlepszych praktyk z Europy i spoza Europy, mogg one
zapewniaé rozwigzania probleméw dotyczgcych SDI réwniez w innych $rodowiskach.

http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=MEMO/10/200&format=HTML&aged=0& anguage=EN&guiLanguage=en
Artykut 3 ust. 7 dyrektywy 2007/2/WE (INSPIRE)
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Przedmowa

Informacja geograficzna, infrastruktury danych przestrzennych (SDI), interoperacyjno$¢ i wspdlne systemy informacyjne to pojecia, z ktérymi stykac sig
mogg na co dzien programisci zajmujacy si¢ technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi, decydenci odpowiedzialni za informacje w sektorze
publicznym, naukowcy, inzynierowie i urzednicy stuzby cywilnej, pracujgcy w takich dziedzinach jak: hydrologia, tagodzenie skutkéw klesk zywiotowych,
statystyka, zdrowie publiczne, geologia, obrona cywilna, rolnictwo, ochrona przyrody, czy tez jednej z wielu innych dyscyplin.

Czy powinni sig niepokoi¢? Czy potrafig w prosty sposdb stawi¢ czota wyzwaniu polegajagcemu na zapoznawaniu sie z coraz obszerniejszg, rozproszong, a
niekiedy bardzo zaawansowang technicznie dokumentacjg? Czy mozna zrozumie¢ podstawowe koncepcje bez dogtebnej analizy polityki, aspektow
organizacyjnych, obiegéw zadan, czy wreszcie bez uprzedniej znajomosci przedmiotu i odnosnej technologii?

O ile odpowiedz na pierwsze z tych pytan jest zdecydowanie twierdzaca, o tyle jesli chodzi o dwa pozostate pytania, w przypadku wigkszo$ci oséb bedzie
ona przeczgca. Niniejszy raport stawia sobie za cel udzielenie odpowiedzi na te pytania poprzez wyjasnienie podstawowych koncepcji i zasad,
podsumowanie znaczenia interoperacyjnosci dla dziedziny informaciji geograficznej oraz wykazanie, w jaki sposéb SDI moga odegra¢ kluczowg role w
radzeniu sobie z odno$nymi wyzwaniami. Wszystkie te kwestie zostang wyjasnione z punktu widzenia danych przestrzennych, z pobieznymi wzmiankami o
innych komponentach SDI,® wytacznie w celu zilustrowania powigzan.

Czytelnicy, ktérym koncepcja SDI jest znana, mogg zadawac sobie pytanie, dlaczego tak wiele uwagi poswigca sie komponentowi danych, jesli jest to
najprawdopodobniej komponent, w odniesieniu do ktérego osiggnigcie interoperacyjnosci jest najtrudniejsze. Oto kilka powoddw:

- Komponent danych najlepiej ilustruje potrzebe interoperacyjnosci;

- Dane przestrzenne stanowig majgtek gromadzony przez dtugi okres czasu przez wiele réznych organizacji. Organizacje te zywig uzasadnione obawy co
do wptywu SDI na swojg prace. Zrozumienie ducha interoperacyjnosci moze przyczyni¢ sie do wyjasnienia ewentualnych nieporozumien;

- Aktualnie uzytkownicy informacji geograficznej poswigcajg 80% czasu na skiadanie i zarzadzanie informacjami, a tylko 20% na ich analize w celu
rozwigzywania probleméw i uzyskiwania korzysci (Panel Informacji Geograficznej, 2008 r.);

- Psychologia ludzka: nazwa "Infrastruktura danych przestrzennych" implikuje dane jako przedmiot.

Na catym $wiecie dziata wiele inicjatyw typu SDI. Autorzy, wszyscy aktywnie zaangazowani w INSPIRE, bezspornie zaczerpneli najwigcej odniesien z tej
wiasnie inicjatywy. Pragng oni jednak podkresli¢ te cechy INSPIRE, ktére najprawdopodobniej bedg istotne takze w innych srodowiskach, uzupetniajgc je o
odniesienia do innych inicjatyw.

Podstawowym celem niniejszego raportu jest wyjasnienie ram koniecznych do rozwijania modeli informaciji i specyfikacji interoperacyjnosci w SDI bez
nadmiernego skupiania si¢ na szczegétach technicznych; raport pozwala "$wiadomemu twoércy polityki”, dysponujgcemu podstawowymi umiejetnosciami z
zakresu informatyki, zrozumie¢ istotg tych ram. Jako pomoc dla czytelnikéw, podstawowe definicje wyrézniono na zielono, natomiast przyktady umieszczono
w polach jasnobrgzowych.

1 Infrastruktury danych przestrzennych — wprowadzenie
1.1 Od map do infrastruktur danych przestrzennych

Fakty, niezalezne dane i informacje, niezaleznie od poziomu ich doktadnos$ci, nigdy nie osiggng tego samego efektu jak w przypadku umieszczenia ich w
konteks$cie czasu i miejsca, ktore to stanowig najczesciej wykorzystywane odniesienia danych.

Od tysiecy lat prowadzenia obserwaciji przestrzennych4 produktem koricowym tych wysitkéw byty mapy, prezentujgce w formie graficznej kontekst
przestrzenny (Klinghammer, |. (1995). Starozytne mapy stuzyly do realizacji najwazniejszych misji panstwa: marynarki, odkry¢ i kolonizacji nowych
terytoriéw, podatkéw, prowadzenia wojen itp. Posiadanie map wigzato si¢ z mozliwo$cig posiadania monopolu i zyskania luksuséw. Po rozpowszechnieniu
sie nowoczesnej typografii niektére popularne produkty, takie jak plany miast, mapy drogowe, mapy turystyczne i atlasy geograficzne weszty do
powszechniejszego uzytku.

Wiekszo$¢ map pozostawata jednak dostepna tylko dla specjalistdw. Kazdy rodzaj mapy odpowiadat danej linii produkcji i zakresowi tematycznemu.
Mozliwosci ponownego wykorzystywania tych map byly ograniczone. Tylko mapy topograficzne zyskaty szerszg popularnosé, poniewaz stanowity forme
ogdlnej charakterystyki powierzchni Ziemi oraz geometryczng podstawe do tworzenia map tematycznych.

Wraz z rozwojem technologii informacyjnych i telekomunikacyjnych tradycyjne mapy papierowe byly
stopniowo wypierane przez cyfrowg informacje geograficzng pochodzacy z digitalizacji map, satelitbw do
obserwacji Ziemi, lokalnych czujnikéw cyfrowych i globalnych systeméw pozycjonowania. Mapy papierowe sg

Analiza przestrzenna to proces
uzyskiwania lub opracowywania

nowych informacji poprzez nadal wykorzystywane do celéw wizualizacji, jednak komputery i inne urzadzenia® staly sie gtéwng platforma
modeloyvaple, . oszacowanie, analizy przestrzennej, projektowania technicznego i ustug opartych o potozenie geograficzne.

zrozumienie i oceng  zjawisk

naturainych oraz spotecznych w Systemy informacji geograficznej (GIS) to zintegrowane zbiory oprogramowania komputerowego i danych,
kontekscie potozenia stuzace do przegladania i zarzadzania informacjq geograficzng w celu analizy relacji przestrzennych i
geograficznego. modelowania proceséw przestrzennych (Wade, T. i Sommer, S. (red.) 2006). Poczatkowe wdrozenia GIS

poniekad powtarzaty kroki analogowego przetwarzania danych, wykorzystujgc dane zgromadzone konkretnie
dla danego problemu wymagajgcego rozwigzania, a tym samym bez mozliwosci czerpania korzysci z
potencjalnego ponownego wykorzystania danych cyfrowych.

Rozpowszechnienie si¢ Internetu oraz umiejgtnosci obstugi komputera spowodowaty powstanie catkowicie
nowego paradygmatu postugiwania si¢ danymi przestrzennymi, opartego o promowanie wspotdzielenia danych w obrebie réznych spotecznosci i
zastosowan. Ramy wspotdzielenia danych stanowig Infrastruktury danych przestrzennych (Spatial Data Infrastructures, SDI),° ktore mozna interpretowac
jako rozszerzenia komputerowego GIS (Craglia, M. (2010), w ktérym istnieje mozliwo$¢ przeszukiwania, pobierania i wykorzystywania danych
zgromadzonych przez inne organizacje, zgodnie ze $cisle okreslonymi zasadami polityki dostepu.

Zgodnie z podrecznikiem ("Cookbook") Stowarzyszenia Globalnej Infrastruktury Danych Przestrzennych - Global Spatial Data Infrastructure (GSDI)
Association (Nebert, D. D. (red) 2004) “SDI zawiera dane geograficzne i atrybuty, wystarczajacy zakres dokumentacji (metadane), $rodki odkrywania,
wizualizowania i oceny danych (katalogi i mapowanie sieciowe) oraz pewne metody zapewnienia dostepu do danych geograficznych. Ponadto istniejg
dodatkowe ustugi i oprogramowanie wspierajgce zastosowania tych danych. Aby infrastruktura SDI byta funkcjonalna, musi obejmowa¢ takze uzgodnienia
organizacyjne niezbedne do jej koordynowania i administrowania w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i/lub ponadnarodowe;j".

Opis GSDI klasyfikuje komponenty SDI jako dane, metadane, ustugi (technologie) i uzgodnienia organizacyjne. Wedtug Craglia i in. (2003), “Infrastruktury
danych przestrzennych (SDI) zawierajg w sobie polityki, uzgodnienia instytucjonalne i prawne, technologie oraz dane umozliwiajgce wspédtdzielenie i
efektywne wykorzystywanie informacji geograficznej”. Ta definicja uzupetnia poprzednig o aspekt niezwyktej wagi, tj. efektywno$¢ wykorzystywania danych
geograficznych, z ktérego wynika wymaog interoperacyjnosci.

Stopien rozwoju SDI jest $cisle skorelowany z rozwojem spoteczenstwa informacyjnego w ogdle, wykorzystaniem technologii informatycznych przez
spoteczenstwo oraz z powszechnoscig Internetu. SDI moze funkcjonowaé na szczeblu globalnym, ponadnarodowym, krajowym, regionalnym,
transgranicznym lub lokalnym. W przypadku idealnym poziomy te sg ze sobg powigzane i wzajemnie obejmujg swoje istotne komponenty.

1.2 Przykiady inicjatyw SDI

Ustanowienie SDI wymaga wspotpracy wielu stron. Wspétpraca ta moze by¢ oparta o dobrowolne porozumienia pomiedzy zainteresowanymi stronami lub
moze by¢ uregulowana w sposéb bardziej formalny czy nawet narzucona prawnie, z zobowigzaniem docelowych organizacji do wypetniania przepiséw

3
Definicja i krotki opis SDI znajdujg sie w ust. 1.1.
Historia kartografii jako nauki sigga czaséw Eratostenesa i Ptolemeusza.

Komputery osobiste i przenos$ne, telefony komérkowe oraz specjalistyczne urzadzenia, np. wykorzystywane w marynarce, wyposazone sg w aplikacje
oparte o dane przestrzenne.

Niekiedy SDI zwane s3 takze "infrastrukturami informacji przestrzennej"; podkresla si¢ w ten sposéb fakt, ze zwykle zapewniajg one dostep do danych

poprzez ustugi wnoszgce warto$¢ dodana. W niniejszym raporcie bedziemy jednak stosowa¢ bardziej rozpowszechniony termin “infrastruktura danych
przestrzennych”.



aktéw prawnych. Inicjatywy dobrowolne, np. GSDI oraz niektdre krajowe SDI, sg czesto koordynowane przez stowarzyszenia miedzynarodowe i krajowe lub
organizacje typu parasolowego.

Wedtug Longley i in. (2011), w literaturze opisano ponad 150 inicjatyw SDI. Ponizsze przyktady dotyczg tylko tych inicjatyw, do ktérych odnosimy sie¢ w
kontekscie niniejszego raportu. Dwie z tych inicjatyw funkcjonujg na szczeblu globalnym, jedna na szczeblu krajowym i jedna na szczeblu ponadnarodowym
w Unii Europejskiej.

GSDI

Global Spatial Data Infrastructure Association - Stowarzyszenie Globalnej Infrastruktury Danych Przestrzennych zostato zatozone w 1998 roku w celu
"promowania wspdipracy i wspdidziatania migdzynarodowego na rzecz rozwoju lokalnych, krajowych i miedzynarodowych infrastruktur danych
przestrzennych, umozliwiajgcych poszczegélnym narodom skuteczniejsze reagowanie na palace problemy spoteczne, gospodarcze i srodowiskowe”’. GSDI
jako migdzynarodowa organizacja, w ktérej cztonkostwo jest dobrowolne, nie dgzy do ustanowienia globalnej infrastruktury przestrzennej, a zamiast tego
koncentruje sig¢ na podwyzszaniu $wiadomosci i wymianie przyktadéw najlepszych praktyk.

GEOSS

Global Earth Observation System of Systems - Globalny System Systeméw Obserwacji Ziemi ma dostarcza¢ narzedzia wspierajgce podejmowanie decyzji
wielu roéznym uzytkownikom. GEOSS jako "system systemdéw" oparty jest o dotychczasowe obserwacje, systemy przetwarzania, wymiany i
rozpowszechniania danych. Obejmuje on obserwacje lokalne, obserwacje z powietrza i z przestrzeni kosmicznej. W celu osiggniecia interoperacyjnosci od
podmiotéw dostarczajgcych informacje i dane oczekuje sie przyjecia niezbednego poziomu koordynacji oraz uzgodnien technicznych, w tym miedzy innymi
specyfikacji gromadzenia, przetwarzania, przechowywania i rozpowszechniania wspétdzielonych danych, metadanych oraz produktow.

Interoperacyjnos¢ w GEOSS koncentruje si¢ na obszarach rozdziatu, dgzac do ograniczenia do minimum jakiegokolwiek oddziatywania na systemy
sktadowe. W ramach dziesigcioletniego planu wdrazania (2005) GEOSS wykorzystuje istniejagce komponenty infrastruktury danych przestrzennych w takich
obszarach jak geodezyjne ramy odniesienia, wspdine dane geograficzne, standardowe protokoty. Zakres tematyczny GEOSS obejmuje "obszary korzysci
spotecznych" zwigzane z kleskami zywiotowymi, ochrong zdrowia, energetyka, klimatem, rolnictwem, ekosystemami, bior6znorodnoscig, wodami i pogoda.

UK Location Strategy - Brytyjska Strategia Lokalizacyjna
Brytyjska Strategia Lokalizacyjna zostata uruchomiona w 2008 r. Jej celem jest "maksymalizacja wykorzystania i korzysci dla spoteczenstwa, rzadu i
przemystu brytyjskiego z informacji geograficznej, a takze stworzenie ram wsparcia inicjatyw europejskich, krajowych, regionalnych i lokalnych. Strategia
stworzy infrastrukture informacji o potozeniach geograficznych, ktéra bedzie pomocna w procesach decyzyjnych dotyczacych polityki, realizacji ustug i
decyzji operacyjnych" (Panel Informacji Geograficznej, 2008).

Dokument strategii zawiera galerig, w ktérej informacje lokalne sg stosowane w tworzeniu polityki publicznej, a takze proponowane sg dziatania strategiczne
na rzecz lepszego wykorzystania informacji geograficznej. Zdefiniowano w nim réwniez niewielkg liczbe kluczowych zbioréw danych (Core Reference
Geographies - Kluczowe geograficzne dane odniesienia), ktére stanowi¢ beda wspoélne ramy informacyjne definiowane, potwierdzane i wykorzystywane
przez wszystkich posiadaczy danych w sektorze publicznym i prywatnym. Kluczowe geograficzne dane odniesienia obejmujg ramy geodezyjne (w tym
informacje o wzniesieniach terenu), nazwy geograficzne, adresy, ulice, wkasnos¢ gruntéw i nieruchomosci, hydrologie/hydrografie, granice statystyczne i
granice administracyjne. W ramach Strategii Lokalizacyjnej zdefiniowano Krajowe Ramy Cyfrowe - Digital National Framework, DNF - jako mechanizm
integrowania i wspoétdzielenia brytyjskich informacji opartych o potozenie geograficzne z wielu zrédet.

INSPIRE
INSPIRE to wazny przyktad infrastruktury narzuconej prawnie. Dyrektywa INSPIRE Parlamentu Europejskiego i Rady (2007/2/WE z dnia 14 marca 2007 r.)
ustanawia infrastrukture informacji przestrzennej w Europie jako wsparcie dla polityki lub dziatan srodowiskowych mogacych mie¢ wptyw na $rodowisko.

Wedtug Craglia (2011) INSPIRE charakteryzuje sie¢ pewnymi wiasciwosciami, dzieki ktérym stanowi szczegdine wyzwanie:

1. Infrastruktura jest budowana w 27 krajach cztonkowskich Unii Europejskiej, w ponad 23 jezykach“. Zatozenie to wymaga wspotistnienia i wspdtpracy
bardzo réznych systeméw informacyjnych, praktyk profesjonalnych i kulturowych;

2. Zwazywszy na ten poziom ztozonos$ci konieczne bylo przyjecie procesu wypracowywania konsensusu, z udziatem setek ekspertéw krajowych, w celu
opracowania specyfikaciji technicznych dla INSPIRE;

3. Istniejgce normy nalezy przetestowac¢ w rzeczywistych, rozproszonych i wielojezycznych warunkach;

4. Normy niedostatecznie dojrzate lub takie, ktére pozostawiajg zbyt duzo mozliwosci odmiennych interpretacji (ze wzgledu na wdrozenie pod przymusem
prawnym), nalezy udoskonali¢;

5. Nieistniejgce unormowania nalezy opraoowaé;9

6. Nalezy odnie$¢ sig¢ do niespojnosci i niekompatybilnosci danych oraz metadanych w obrebie 34 tematéw mieszczacych sie w zakresie przedmiotowym
Dyrektywy (por. Tabela 1).

Tematy danych INSPIRE podzielone sg na bloki modutowe. * Aneksy | i Il koncentrujg sie na danych odniesienia, natomiast Aneks Il skupia sie na danych
do analizy $srodowiskowej i oceny wptywu.

Aneks | Aneks IlI

1. Systemy odniesienia za pomocg wspéirzednych 14. Jednostki statystyczne

2. Systemy siatek geograficznych 15. Budynki

3. Nazwy geograficzne 16. Gleba

4. Jednostki administracyjne 17. Zagospodarowanie przestrzenne

5. Adresy 18. Zdrowie i bezpieczenstwo ludzi

6. Dziatki katastralne 19. Ustugi uzytecznos$ci publicznej i stuzby panstwowe
7. Sieci transportowe 20. Urzadzenia do monitorowania $rodowiska

8. Hydrografia 21. Obiekty produkcyjne i przemystowe

9. Obszary chronione 22. Obiekty rolnicze oraz akwakultury

23. Rozmieszczenie ludnosci - demografia

24. Gospodarowanie obszarem/strefy ograniczone/regulacyjne oraz jednostki sprawozdawcze
25. Strefy zagrozenia naturalnego

26. Warunki atmosferyczne

27. Warunki meteorologiczno-geograficzne

Aneks Il 28. Warunki oceanograficzno-geograficzne

10. Uksztattowanie terenu 29. Regiony morskie

11. Uzytkowanie terenu 30. Regiony biogeograficzne

12. Sporzadzanie ortoobrazéw 31. Siedliska i obszary przyrodniczo jednorodne
13. Geologia 32. Rozmieszczenie gatunkow

33. Zasoby energetyczne
_34. Zasoby mineralne
Tabela 1: Tematy danych w INSPIRE

Dyrektywa nie wymaga gromadzenia nowych danych i nie naktada na podmioty dostarczajgce dane obowigzku zmiany dotychczasowych obiegéw zadan.
Dzieki umozliwieniu interoperacyjnosci dane mogg by¢ stosowane w sposéb spéjny niezaleznie od tego, czy istniejgcy zbidr danych zostanie faktycznie
przeksztatcony (zharmonizowany) trwale czy tylko tymczasowo przez ustuge sieciowg na potrzeby jego publikacji w INSPIRE.

Infrastruktura SDI przewidywana przez INSPIRE jest nadal w budowie. Proces legislacyjny stale ewoluuje, a Dyrektywa jest uzupetniana o "reguty
wdrozeniowe", okreslajgce obowigzki panstw cztonkowskich w konkretnym ujeciu technicznym i prawnym. Kazdej regule wdrozeniowej towarzyszg
wytyczne techniczne, ktére nie tylko zapewniajg ogélne wsparcie implementacji, ale takze moga wyznacza¢ kierunki dalszego doskonalenia
interoperacyjnosci.

Dos$wiadczenie INSPIRE jest znaczgce pod wzgledem zasiggu i rezultatéw. Obejmuje ono nie tylko nadzwyczaj duzg liczbe tematéw danych i udziat setek
(a moze i tysiecy) zainteresowanych organizacji na terenie Unii Europejskiej i poza nig, a nadto doprowadzito do zawarcia prawnie wigzacych porozumien w

7
http://www.gsdi.org/
23 jezyku urzedowe UE oraz jezyki mniejszo$ciowe.

Przyktadowo, potrzebne sg standardy ustug "wywotywania" w przypadku taficuchéw ustug lub specyfikacje docelowego poziomu interoperacyjnosci dla
danych przestrzennych.


http://www.gsdi.org/

krajach cztonkowskich.
1.3 Interoperacyjnos¢ i harmonizacja danych

Cel efektywnego wykorzystywania wysuwa na czoto zagadnienie interoperacyjnosci. Zgodnie z 10-letnim Planem wdrozeniowym (GEOSS, 2005a)
interoperacyjnos$¢ dotyczy zdolnosci aplikacji do pracy w niekompatybilnych systemach.

Istniejg trzy podstawowe architektury systeméw interoperacyjnych (Lasshuyt i van Hekken, 2001), przedstawione sg one na Rys. 1.

. n

4 4
Jezyk
wymiany
A Y
a) Standaryzacja systeméw b) Wymiana dwustronna c) Ustandaryzowany jezyk wymiany

Rysunek 1: Podstawowe architektury interoperacyjnosci (adaptacja na podstawie: Lasshuyt i van Hekken, 2001)

Jak uwidoczniono na Rys. 1a, gdy systemy sg ustandaryzowane, komunikujg si¢ miedzy sobg w sposob catkowicie interoperacyjny. W wigkszosci
przypadkéw podejscie takie jest nieefektywne, poniewaz kazdy system jest tworzony zgodnie ze standardami, konwencjami lub najlepszymi praktykami
konkretnej organizacji czy spotecznosci uzytkownikéw.

W przypadku wymiany dwustronnej (Rys. 1b) wymagane sg dedykowane interfejsy pomiedzy kazda parg potgczonych systeméw. Liczba interfejsow ro$nie
gwattownie wraz z liczbg réznych systeméw. Opcja trzecia (Rys. 1c) jest powszechnie uznawana za najbardziej praktyczne rozwigzanie na potrzeby
interoperacyjnosci. Jest to elastyczny system systeméw, do ktérego mozna dodawa¢ nowe systemy bez koniecznosci adaptaciji istniejgcych lub dodawania
nowych interfejsow.

Choc¢ brak jest jednoznacznej definicji systemu systemoéw, SDI z pewnoscig spetnia jego podstawowe kryteria (niezalezno$é¢ pod wzgledem zarzadczym i
operacyjnym, rozwoj ewolucyjny, zachowania emergentne, szeroki zasieg geograficzny). SDI taczy rozproszony geograficznie system réznych dostawcow
danych na poziomie lokalnym, regionalnym, krajowym, ponadnarodowym i globalnym. Kazdy system dziata niezaleznie, zgodnie z zasadami lokalnymi;
poszczegodlne systemy komunikujg sie ze sobg nawzajem z wykorzystaniem uzgodnionych standardéw. Zgodnie z najlepszymi praktykami SDI powinny by¢
ustanawiane i rozwijane etapowo, przy stale zwigkszajgcej sie liczbie uczestnikéw i poszerzajgcym sie zakresie. Zachowania emergentne (zdolno$¢ do
wykonywania funkcji niezwigzanych trwale z komponentami) mozna stwierdzi¢ poprzez bardziej efektywne podejmowanie decyzji, gdy informacja jest
wbudowana w kontekst transgraniczny lub migdzytematyczny.

Wedtug INSPIRE, interoperacyjno$¢ "oznacza mozliwo$¢ fgczenia zbiorow danych przestrzennych oraz interakcji ustug danych przestrzennych bez
powtarzalnej interwencji manualnej, w taki sposéb, aby wynik byt spdjny, a warto$¢ dodana zbioréw i ustug danych przestrzennych zostata zwigkszona".
Definicja ta przesuwa punkt ciezkosci ze sposobu interakcji pomiedzy systemami’® na potencjalne korzysci dla uzytkownikéw z eliminacji barier
wystepujgcych powszechnie przy probie taczenia danych z réznych zrédet.

W SDI interoperacyjnosc¢ taczy ze sobg niejednorodno$¢ komunikujgcych sig systeméw na dwa sposoby:
1. Przeksztatcenie danych przestrzennych (z zastosowaniem technologii informacyjnych i komunikacyjnych); oraz
2. Harmonizacja danych zawartych w systemie.

Dane s3 przeksztatcane przez konkretne oprogramowanie w celu uzyskania ustandaryzowanej prezentacji danych. Przeksztatcenie moze mie¢ miejsce on-
line lub off-line. W procesie on-line dane sg czgsto przeksztatcane przez ustugi sieci Web. W metodzie off-line tworzony jest interoperacyjny widok (kopia),
ktory jest zapisywany z mozliwoscig dostgpu poprzez ustuge pobierania. W obu przypadkach zachowywana jest pierwotna semantyka i struktura danych,
aby spetni¢ pierwotne wymagania uzytkownika, z mys$lg o ktérych dane zostaty stworzone.

Harmonizacja jest niezbedna, gdy rozwigzania techniczne nie zapetniajg luki w Harmonizacja danych to proces modyfikowania /
interoperacyjnosci i konieczne sa zmiany danych bazowych. Harmonizacja przybliza precyzowania semantyki i struktury danych dia
semantyke i strukture danych oraz usuwa pozostate rozbieznosci, ktérym nie mozna utatwienia przestrzegania uzgodnien (specyfikacji, norm
zaradzi¢ z wykorzystaniem dostepnej technologii. Zaréwno rozwigzania z zakresu lub laktéw prawnych)' W skali transgranicznej i/lub
interoperacyjnosci, jak i harmonizacja prowadza do standaryzacji uzyskanych informacii. pomigdzy spotecznosciami uzytkownikéw.

Normy w dziedzinie geoprzestrzennej wprowadzane sg gtéwnie na poziomie krajowym i

miedzynarodowym. Komitet Techniczny (TC) 211 Miedzynarodowej Organizaciji
Normalizacyjnej (ISO) oraz Otwarte Konsorcjum Geoprzestrzenne (Open Geospatial Consortium, OGC) definiujg podstawy tworzenia informaciji
geoprzestrzennej, ktére muszg by¢ spéjne pomigdzy domenami. Normy ISO formutowane sg we wspétpracy z krajowymi organami normalizacyjnymi,
natomiast standardy OGC tworzone sg przy wsparciu uzytkownikéw i dostawcéw technologii. Obie organizacje gromadza wiedzg na temat najwyzszej klasy
specjalizacji migdzynarodowej, co usprawnia rozpowszechnianie tych norm na catym $wiecie.

Standaryzacja wedtug tematéw prowadzona jest w wielu organizacjach migdzynarodowych, np. Migdzynarodowej Organizacji Hydrograficznej (IHO), Pakcie
Pétnocnoatlantyckim (NATO), Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) itp. Organizacije te wspéIPracujq ze sobg przy opracowywaniu interesujgcych
wzajemnie zagadnien zaréwno pod katem formalnych proceséw standaryzacji,11 jak i inicjatyw SDI 2 co prowadzi do dalszej konwergencji informaciji
geograficznej.

Poza wymienionymi wyzej standardami zgodnymi z tre$cig unormowan prawnych (de iure) przy osigganiu interoperacyjnosci mozna takze bra¢ pod uwage
najlepsze praktyki spotecznosci (normy faktyczne - de facto), np. GeoTIFF - fotografia z odniesieniami geograficznymi, GBIF i TAPIR - bior6znorodnos$¢,
THREDDS - dane $rodowiskowe czasu rzeczywistego, czy BAG - dane batymetryczne.

Ewidentne jest, Zze rozwigzania z zakresu interoperacyjnosci i harmonizacja danych wspétistniejg ze sobg w SDI; luka w interoperacyjnosci moze by¢

zapetniona tylko poprzez ich wzajemne wywazenie. Systemy interoperacyjne, niezaleznie od zwigkszonego potencjatu efektywnego wykorzystania
ponownego, muszg pozostaé idealnie zdatne do celdw, do ktérych zostaty stworzone.

2 Dane przestrzenne

2.1 Od $wiata rzeczywistego do danych przestrzennych

10
Nie oznacza to, ze INSPIRE pomija interoperacyjno$¢ systeméw. Komponent ustug sieciowych obejmuje takze technologie informatyczng.

1
http://www.dgiwg.org/dgiwa/htm/activities/external_c_c.htm
2
http://www.iho.int/iho_pubs/CB/C-17 e1.1.0 2011 EN.pdfi http://www.ungiwg.org/contact.htm
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Dane przestrzenne to wszelkie dane majgce bezposrednie lub posrednie odniesienie do
okreslonego pofozenia lub obszaru geograficznego®. Informacja przestrzenna obejmuje
dane przestrzenne o strukturze wynikajacej z okreslonego celu. Poza opisywaniem
potozenia i rozktadu réznych zjawisk w naszym ziemskim $rodowisku informacja
przestrzenna analizuje kontekst oraz relacje pomiedzy danymi przestrzennymi i innymi niz
przestrzenne.

Nalezy zauwazy¢, ze "kazdy opis rzeczywistosci jest zawsze abstrakcyjny, zawsze
czgstkowy i zawsze stanowi tylko jedng z wielu mozliwych perspektyw" (ISO TC 211
2005a). Zréznicowane opisy (abstrakcje) prowadzg do wielosci informacji dotyczacych tego
samego pofozenia geograficznego/przestrzennego. Proces abstrahowania moze
obejmowa¢ rézne punkty widzenia, moze byé zwigzany z réznymi punktami w czasie i

Informacja geograficzna czy przestrzenna?

Informacja geograficzna jest powigzana z konkretnym
potozeniem na powierzchni  Ziemi. Informacja
przestrzenna dotyczy potozenia na powierzchni Ziemi
(topografia), pod powierzchnig Ziemi (geologia) lub nad
powierzchnig Ziemi (meteorologia). Ponadto dane
przestrzenne mogg odnosi¢ sig¢ do systeméw lokalnych,
bedacych niekiedy mikrosystemami (np. dane
pochodzace z fotogrametrii bliskiego zasiegu).

moze prowadzié do uzyskania réznych pozioméw szczegétowosci informacji na temat opisywanego obszaru™. Oto trzy metody prowadzace do

zwielokrotniania danych geograficznych:

1. wiele widokow (widok wielotematyczny),

2. reprezentacje w wielu punktach w czasie,

3. reprezentacje w wielu skalach (rozdzielczos$ci).

1. Wiele widokéw

Zaleznie od kontekstu i punktu widzenia to samo zjawisko moze by¢ reprezentowane na
rézne sposoby. Kazda spotecznosé podkresla te wtasciwosci zjawiska, ktore sg istotne dla
konkretnego obszaru lub zadania. Przyktadowo, rzeka moze by¢ postrzegana jako czgs$¢
sieci hydrologicznej, $rodek transportu, cze$¢ granicy panstwa czy siedlisko chronionego
gatunku. Kazdy z tych opisoéw jest prawidtowy; odcinek rzeki jest ten sam, jednak zakres
zgromadzonych danych i informacje uzyskane na podstawie tych danych sg rézne dla
poszczegdlnych scenariuszy. Kazdy punkt widzenia zarysowuje okreslone pole tematyczne.
Okreslenie "temat danych przestrzennych" stosuje sie czgsto w odniesieniu do zbierania i i
klasyfikacji obiektow przestrzennych z tej samej perspektywy.

Temat danych przestrzennych obejmuje wszystkie
obiekty przestrzenne istotne przy opisie $wiata
rzeczywistego z konkretnej perspektywy. Obiekty
przestrzenne (warunki) to abstrakcyjne reprezentacje
wybranych elementéw $wiata rzeczywistego.

Dwa potencjalne widoki danych hydrologicznych uwidoczniono na Rysunku 2. "Sieciowy" widok hydrografii jest bardzo przydatny przy modelowaniu

powodzi, natomiast widok "mapy" jest niezbedny przy planowaniu urzadzen technicznych.

3
Art. 3 ust. 2 Dyrektywy INSPIRE

W normach ISO TC 211 stosuje sie pojecie "uniwersum dyskursu" w celu podkreslenia faktu, ze w procesie modelowania uwage skupia sie tylko na

pewnych wybranych podmiotach $wiata rzeczywistego.
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Rysunek 2: Wiele widokéw w zakresie hydrologii

2. Reprezentacje w wielu punktach w czasie
Nasz $wiat zmienia si¢ w czasie, co powinno by¢ odzwierciedlone w opisach danych empirycznych. Reprezentacje w wielu punktach w czasie to zasada
wielokrotnosci taczgca obiekt przestrzenny wystepujacy w okreslonym momencie w czasie z jego poprzednikiem/poprzednikami i/lub nastepca/nastepcami.
Cyklon tropikalny Cherono

19 marca 20 marca 21 marca
Rysunek 3: Reprezentacja w wielu punktach w czasie

Gwattownie zmieniajgce sie zjawiska naturalne, np. cyklony pogodowe, $ledzi si¢ z wykorzystaniem szeregéw czasowych zdjg¢ satelitarnych. W tym
przypadku tozsamos$¢ cyklonu jest niezmienna, natomiast jego pofozenie, zasigg i wiasciwosci fizyczne zmieniajg sie w czasie.



Czestotliwo$¢ rejestrowania danych moze by¢ bardzo duza, szczegdlnie przy wykorzystaniu automatycznych czujnikéw. Informacje te mogg by¢
agregowane z biegiem czasu tak, aby reprezentowaty stan i/lub parametry danego zjawiska w wybranych momentach w czasie lub poprzez wartosci $rednie
przez okreslony okres. Dane klimatyczne uzyskuje sie poprzez agregowanie obserwacji meteorologicznych z réznych okreséw czasu.

3. Reprezentacja w wielu skalach (rozdzielczosci)

W ramach tematu danych elementy $wiata rzeczywistego moga by¢ opisywane na réznych poziomach szczegdtowosci. Proces generalizacji obejmuje
ograniczenie poziomu szczegdtowosci w odwzorowaniu informacji. W przypadku opisu miejscowosci - zob. Rys. 4 - bardzo szczegdétowy opis moze
obejmowac¢ pojedyncze budynki i wszystkie ulice na danym terenie, mniej szczegétowy - tylko grupy budynkéw i gtéwne drogi, a w matej skali wszystkie
grupy budynkéw reprezentowane sg jako jeden teren zabudowany. Mniej szczegétowe odwzorowania obejmujg tylko niewielkg liczbe najwazniejszych
wiasciwosci tematycznych (np. punkt reprezentujacy catg miejscowosé i jej nazwe geograficzng).

Co do zasady, reprezentacje szczegoétowe opisujg obiekty z najlepszym przyblizeniem ich ksztattu i rzeczywistego potozenia, natomiast mniej szczegétowe
odwzorowania umozliwiajg upraszczanie, co jest istotne dla zachowania przejrzystosci i czytelnosci informacji przestrzennej na mapach lub ekranach.
Podej$cie tgczgce w sobie rézne poziomy szczegdtowosci zwane jest reprezentacjg wieloskalowg lub wielu rozdzielczosci, jednak czesto zwane sg one tez
reprezentacjami wielorakimi.
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Rysunek 4: Reprezentacja w wielu skalach i uogélnienie (zrédto grafiki: www.geoportail.fr)

Wielos¢ informaciji dotyczgcych tego samego miejsca czy tego samego zjawiska w ré6znych momentach w czasie zapewnia niezwykly potencjat uzyskania
wyzszego poziomu zrozumienia $wiata, w ktérym zyjemy, poniewaz przy pomocy analizy jednoczesnej lub poréwnawczej mozemy bada¢ nowe, bez nich
ukryte przed nami aspekty.

Wieloraka informacja geoprzestrzenna bywa bardziej wymagajgca pod wzgledem przetwarzania i przechowywania danych ze wzgledu na potencjalng
niespdjnos¢ reprezentaciji. W kolejnym rozdziale opisano trudnosci integrowania informacji z réznych zrédet.
2.2 Kwestie niekompatybilnosci i niespéji

)

Sci danych przestrzennych

Uzytkownicy, ktérzy prébujg integrowaé dane przestrzenne z odrebnych zrédet lub wykorzystywaé ponownie informacje opracowane w innych systemach ,
borykajg sie czgsto z problemem niekompatybilnosci i niespéjnosci danych. Istota problemu zasadza sie¢ na réznych politycznych, gospodarczych,
kulturowych i technicznych czynnikach tworzenia danych, wyrazanych w formie réznic skfadni, semantyki, odwzorowania przestrzennego i czasowego, a
takze braku uwzglgdnienia wspétzaleznosci pomiedzy tematami.

Sktadnia to wewnetrzny wzor strukturalny jezyka naturalnego lub maszynowego. Najprostsze przyktady réznic sktadniowych to formaty zapisu plikéw
stosowane przez rézne programy oraz reguty gramatyczne jezykéw ludzkich. Bez uzgodnionej sktadni lub pogtebionej wiedzy na temat jezykéw kodowania,
komunikacja pomigdzy systemami nie jest mozliwa.

Réznice sktadniowe moga by¢ wyeliminowane przez rozwigzania technologiczne i organizacyjne. | tak na przyktad, technologia zapewnia narzedzia
programowe do przeksztatcania formatéw plikéw zapisu. Zharmonizowang prezentacje danych mozna uzyska¢ poprzez porozumienie w sprawie stosowania
konkretnego kodowania, najlepiej typu open source.

Semantyka to nauka o znaczeniu. Koncentruje si¢ ona na relacji pomigdzy elementami znaczacymi, np. stowami, znakami i symbolami oraz przedmiotami,
ktére elementy te reprezentujg. Spojno$¢ semantyczna oznacza, ze dowolne dwie osoby lub dowolne dwa systemy uzyskajg te same wnioski z tych samych
informacji. Réznorodno$¢ semantyczna informacji i danych geograficznych wynika z proceséw abstrahowania, w drodze ktérych rézne spotecznosci w
$rodowiskach wielonarodowych lub wielodyscyplinarnych opisujg $wiat rzeczywisty w rézny sposéb.

Koncepcje stosowane do opisu elementéw $wiata rzeczywistego moga by¢ rozbiezne pod wzgledem tresci (definicja), stopnia zagregowania (rozdzielczo$é
semantyczna) i bogactwa opisu (liczba wtasciwosci lub atrybutéw), co prowadzi do réznic w klasyfikaciji i/lub poziomie agregaciji, uwidocznionych w Tabeli nr
2.

Przyktady réznic semantycznych

Inny poziom agregacii Ten sam podmiot ze $wiata rzeczywistego jest
reprezentowany na réznych poziomach
agregacji (domy i bloki)



http://www.geoportail.fr/

Inne klasyfikacje Ten sam podmiot jest klasyfikowany odmiennie
po dwéch stronach granicy (strefa przemystowa i
teren zabudowany)

Tabela 2: Przyktady réznic semantycznych danych przestrzennych

Roéznice semantyczne mozna wyeliminowa¢ poprzez harmonizacje koncepcji lub zastosowanie technologii opracowanych w kontekscie sieci
semantycznele. Do narzedzi stosowanych przy publikowaniu uzgodnionych i zharmonizowanych koncepcji danych przestrzennych nalezg stowniki pojec¢,
taksonomie, schematy klasyfikacii, listy kodow itp.

Reprezentacja przestrzenna moze stanowi¢ kolejng trudno$é przy integrowaniu danych geograficznych. Rozbieznosci wystepuja czesto na poziomie
odwzorowania graficznego, jak réwniez mogg prowadzi¢ do probleméw z przetwarzaniem danych. Niektére typowe przyktady przedstawiono w Tabeli 3.

Rézne odwzorowania przestrzenne

Rézne uktady geometryczne odwzorowania
(tréjwymiarowe i dwuwymiarowe)

Rézne uktady geometryczne odwzorowania na
ptaszczyznie

Ograniczone mozliwosci — naktadanie sig
odwzorowan rastrowych (ortoobraz) i
wektorowych (drogi)

Ten sam budynek odwzorowany w geometrii
tréj- i dwuwymiarowej

Rzeka jest odwzorowana w formie wielokatu po
jednej stronie granicy i osi srodkowej po drugiej
stronie

Rézne granice

Mozliwe przyczyny: brak uzgodnien pomigdzy
organami wiadz, btedy pomiaru/przeksztatcen,
rézne uogdlnienia

Naktadajgce sie na siebie obiekty przestrzenne i
przesunigcie geometryczne

Niespdjnos¢ tematéw danych (cyfrowy model
uksztattowania terenu i drogi)

Btedy wzdtuz granicy, prawdopodobnie
spowodowane przez odmienne pierwotne uktady
rzutowania

Naruszenie naturalnych wspoétzaleznosci (droga
przekracza powierzchnie terenu bez tunelu)

Tabela 3: Problemy z interoperacyjnoscia zwigzane z reprezentacja przestrzenna

Rozwigzania z zakresu interoperacyjnosci i harmonizacja danych w SDI majg na celu wyeliminowanie niekompatybilno$ci i niespéjnosci danych, a tym
samym zwolnienie uzytkownikdéw z obowigzku prowadzenia kfopotliwych manipulacji danymi przed rozpoczeciem korzystania z nich w okreslonych
zastosowaniach. W kolejnych ustepach oméwione sg przyktady problemdéw z interoperacyjnoscig w zwigzku z réznicami reprezentacji przestrzennej,
zilustrowane w Tabeli nr 3.

Pierwszy przyktad w Tabeli nr 3 przedstawia niekompatybilno$¢ przestrzenng wynikajgcag z odmiennych odwzorowan przestrzennych. Integracja danych
pokrycia (rastrowych) i wektorowych16 rzadko wykracza poza naktadanie i analize wizualng ze wzgledu na niekompatybilno$¢ algorytméw przetwarzania.
Woprawdzie konwersja danych wektorowych na proste dane pokrycia jest stosunkowo prosta i moze by¢ przeprowadzona automatycznie, niemniej konwersja
danych pokrycia na dane wektorowe moze wymagac digitalizacji mapy.

W zaleznosci od przewidywanego wykorzystania danych wiasciwos$ci przestrzenne zjawisk ze $wiata rzeczywistego moga byé reprezentowane z
wykorzystaniem réznych modeli geometrycznych. Zalicza sig¢ do nich objgto$¢ w modelach tréjwymiarowych (3D) lub powierzchnie w modelach 2D. Dane
dotyczace tych samych lub podobnych podmiotéw modelowanych z wykorzystaniem réznych rodzajéw geometrii wymagajg modyfikacji w celu
zintegrowania. Nalezy zauwazy¢, ze bez dodatkowych informacji mozna zasadniczo przeksztatca¢ rézne formy odwzorowan jedynie poprzez zmniejszenie
wymiaru. | tak na przyktad, rzeka moze by¢ odwzorowana jako powierzchnia lub 0$ $rodkowa, jak wskazano w Tabeli nr 3. Aby uzyska¢ wspdine,
interoperacyjne odwzorowanie, nalezy zmniejszy¢ przestrzen do osi $rodkowej, co mozna zrobi¢ przy uzyciu réznych algorytméw.

Potozenie w $wiecie rzeczywistym elementéw o charakterze spotecznym i politycznym (np. granic administracyjnych, jednostek zarzadzania itp.) musi by¢
uzgodnione przez wtasciwe wiadze przed ich zaprezentowaniem w formie danych geograficznych. Brak takich uzgodnien moze skutkowac niespojnoscig
odwzorowan sgsiadujgcych ze sobg i przecinajgcych sie obiektéw przestrzennych wzdtuz granic takich elementéw. Réznice potozenia granic, w
szczegblnosci granic panstw, moga by¢ skutkiem wykorzystania réznych systemow odniesienia i rzutowania'’, co moze uwidacznia¢ sig formie
nieuzasadnionego naktadania sig lub nieciggtosci, co wida¢ w przyktadzie pigtym z Tabeli nr 3.

W opisie $wiata rzeczywistego z wykorzystaniem abstrakcyjnych reprezentaciji z konkretnego punktu widzenia mozna pomingé¢ naturalne zaleznosci zjawisk
ze $wiata rzeczywistego. Staje sig to ewidentne przy integrowaniu danych z réznych zrédet. Jak wida¢ na podstawie ostatniego przyktadu z Tabeli nr 3,
odwzorowanie drogi przecinajgcej powierzchnie cyfrowego uksztattowania terenu bez tunelu prowadzi do uzyskania niespdjnego modelu rzeczywistosci.

2.3 Przedmiot SDI

Jak wskazano w rozdziale 2.1, opis naszego $rodowiska z réznych punktéw widzenia, w réznych momentach w czasie i na réznym poziomie
szczegotowosci prowadzi do zwielokrotnienia danych przestrzennych, gdzie kazdy opis stuzy do okreslonego celu. Opisy moga jednak zawiera¢ elementy
wspdlne. Im bardziej pogtgbiona bedzie analiza konkretnych aspektéw, tym mniej wspélnych elementéw mozna ustali¢. | odwrotnie: niektére aspekty, np.
metody opisu potozenia przestrzennego, sg wspélne we wszystkich zastosowaniach.

Gdzie jest miejsce SDI wsrdd niezliczonej liczby aplikacji wykorzystujgcych dane Dane odniesienia stuzg do ustalenia standardowego
przestrzenne? SDI powinny obejmowa¢ wspolne aspekty przestrzenne ustanawiajgce kontekstu pofoZenia, ktéry moze by¢ wykorzystany
standardowy kontekst potozenia dla szerokiego zakresu zastosowan. Przyktadowo, dane ponownie z innymi informacjami (tj. mozna si¢ do
demograficzne mogg by¢ powigzane z adresami lub mogg wykorzystywaé ponownie niego odnosic).

potozenie geometryczne jednostek administracyjnych. Wykorzystanie danych odniesienia
jako punktu statego, z ktérym taczy sie inne informacje geograficzne czy gospodarcze, to
jedna z kluczowych koncepcji brytyjskich Krajowych Ram Cyfrowych (Digital National Framework).

Sposoby definiowania zakresu SDI przedstawione sg na Rys. 5. Tematyczna infrastruktura SDI, jak np. INSPIRE, moze obejmowa¢ standardowe koncepcije
zwigzane z docelowym polem tematycznym, np. dane przestrzenne dotyczace hydrologii. Zgodnie z zasadg opisang powyzej infrastruktura powinna
uwzglednia¢ tylko takie obiekty przestrzenne, ktére wykazujg si¢ duzym potencjatem ponownego wykorzystania. Konkretne zastosowania, np. dostarczajace
informacje gospodarcze, sg poza zakresem przedmiotowym infrastruktury.

5
Zob. rozdziat 4.1.6
Gtéwne typy odwzorowan przestrzennych opisane sg w rozdziale 4.1.7.

Uktady odniesienia okre$lajg ramy opisu potozenia obiektow przestrzennych z wykorzystaniem wspoétrzednych. Konieczne jest wykonywanie rzutéw w
celu odwzorowania profilowanej powierzchni Ziemi na nosnikach ptaskich (papier, ekran).
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Rysunek 5: Zakres przedmiotowy SDI

Zamiast uwzgledniania bardzo konkretnych szczegétéw w SDI, potencjalni uzytkownicy powinni wiedzie¢, w jaki sposéb mozna wykorzystac i/lub rozszerza¢
ramy przestrzenne zapewnione przez te infrastrukture do wiasnych celéw.

3 Ramy koncepcyjne modelowania danych w SDI

Dane przestrzenne odwzorowuijg zjawiska ze $wiata rzeczywistego w formie abstrakcyjnej,
ktéra moze by¢ strukturyzowana w modelach danych. W obrebie zainteresowanej
spotecznos$ci koncepcje stosowanych modeli danych sg dobrze znane, a niekiedy nawet
formalnie uzgadniane. Osoby pracujgce w dziedzinie rejestrow gruntéw kierujg sig
wspolnym rozumieniem dziatek katastralnych, specjalisci od ochrony przyrody wiedzg,
czym jest wyznaczony obszar, a specjalici od topografii nie potrzebujg wyjasnien na
temat poziomic. Podsumowujac, kazda spotecznos¢ kieruje sie pewnymi podstawowymi
uzgodnieniami na temat wykorzystywanych przez siebie modeli danych. Uzgodnienia te sg
czesto publikowane w formie regulaminéw, norm, badz tez wspotdzielone w formie
konwenciji czy przyktadéw najlepszych praktyk.

Model danych przestrzennych to konstrukt
matematyczny formalizujgcy postrzeganie przestrzeni.
Model koncepcyjny  wykorzystuje  semantyke
(pojecia) do klasyfikacji obiektéw przestrzennych w
zakresie opisu (uniwersum dyskursu). Schemat
zastosowania uzupetnia semantyke zdefiniowang w
modelu koncepcyjnym o strukture logiczng.

Modelowanie danych i specyfikacje danych powigzane sg przede wszystkim z gromadzeniem danych i dostarczaniem produktu danych. Jaka rolg
odgrywajg w SDI?

Interoperacyjno$¢ w SDI oznacza, ze uzytkownicy majg mozliwo$¢ integrowania danych przestrzennych z réznych zrédet "bez powtarzalnej interwencii
manualnej", tj. zbiory danych uzyskiwane przez nich z infrastruktury majg wspoélng strukture i semantyke. Jeden ze sposobéw osiggania interoperacyjnosci
w tej formie mégtby polega¢ na wyborze jednego zbioru danych i dostosowaniu do niego innych. Istnieje jednak nieskofnczona liczba sposobéw mozliwego
faczenia ze sobg zestawdow danych, w zwigzku z czym kazdorazowo przy wyborze zbioru danych jako modelu docelowego konieczne byloby
przeksztatcenie wszystkich pozostatych w celu zapewnienia zgodnosci z jego specyfikacjami. Wymagatoby to takze publikowania modeli danych dla
kazdego zrédtowego zbioru danych. Nie jest to rozwigzanie efektywne pod wzglgdem kosztowym, a dodatkowo nie zapewnia wigkszej wartosci niz
rozwigzania dostepne juz w komputerowych systemach GIS.

Zamiast doraznego definiowania celéw interoperacyjnosci co do zasady preferuje si¢ uzgadnianie wspdlnych celéw interoperacyjnosci, formalizowanych i
dokumentowanych dla kazdego tematu danych w taki sposéb, by mogty one byé odczytane i wykorzystywane zaréwno przez ludzi, jak i przez maszyny.

Specyfikacja danych obejmuje model danych i inne odno$ne uregulowania dotyczgce
danych, np. reguly rejestrowania danych, kodowania i dostarczania, wymagania

Specyfikacja danych w szerszym znaczeniu dotyczy
dotyczace jakosci danych, metadane do oceny i wykorzystania, spéjno$¢ danych itp.

zaréwno specyfikacji produktu danych,
wykorzystywanego do tworzenia okreslonego zbioru

danych lub produktu, jak i specyfikacji docelowej
interoperacyjnosci w SDI, stuzacej do przeksztatcania
istniejacych danych w taki sposéb, by wykazywaty
one wspdlne wiasciwosci. W niniejszym raporcie
pojecie specyfikacji danych odnosi sie do specyfikacji
docelowej interoperacyjnosci.

Krytycznym czynnikiem sukcesu dla kazdej infrastruktury SDI jest jej akceptacja przez
zainteresowanych. Podejécie oddolne, w ktérym tworzy sie warunki wspierajace
uczestnictwo w procesie rozwijania specyfikacji, przewiduje réznego rodzaju interakcje
oraz przekazywanie informacji zwrotnych do spofecznos$ci zainteresowanych. A zatem
potrzebny jest model oparty na wspotpracy, obejmujgcy zabezpieczenia niezbedne do
proceséw budowania konsensusu.

Poniewaz infrastruktura SDI sktada si¢ zwykle z wielu tematéw danych, gdzie moze by¢

wymagana interoperacyjno$¢ miedzytematyczna, nalezy ustanowi¢ trwate ramy
stymulujgce w spos6b spojny proces rozwijania komponentu danych. Pomyst ten zostat zaproponowany w Niemczech juz w 1997 roku w formie
zharmonizowanego podstawowego modelu koncepcyjnego ("AAA-Basisschema") dla trzech krajowych baz danych: Urzedowego systemu informacji z
punktéw statych (AFIS), Urzedowego systemu informacji katastralnych dot. nieruchomos$ci (ALKIS), Urzedowego systemu informacji topograficzno-
kartograficznych (ATKIS)lB. Inicjatywa Niebieskiej Ksiggi Geoprzestrzennej - Geospatial Blue Book - w Stanach Zjednoczonych (2005), ktéra miata na celu
stworzenie “GIS dla Krajowego Modelu Danych™, sugerowata utrzymywanie schematéw zastosowan tematéw danych we wspolnym systemie
informatycznym, co przyczyniato sie do spéjnego traktowania wspoélnych poje¢.

W Unii Europejskiej inicjatywa INSPIRE przyjeta ramy koncepcyjne sktadajace si¢ z dwdch zasadniczych cze$ci, jak przedstawiono na Rysunku 6:
- Podstawowy Model Koncepcyjny oraz
- Metodologia rozwijania specyfikacji danych
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Rysunek 6: Relacje ram koncepcyjnych

Podstawowa rola ram koncepcyjnych polega na zapewnieniu metodologii rozwijania powtarzalnych specyfikacji danych oraz ogdlnych uregulowan
dotyczacych procesu specyfikowania danych, obowigzujgcych dla wszystkich tematéw danych przestrzennych. Ramy koncepcyjne zarysowujg etapowy,
powtarzalny proces ustalania komponentu danych: prace powinno si¢ rozpoczyna¢ od zdefiniowania czesci wspolnych, po ktérych powinno sie przechodzi¢
do zadan dotyczacych konkretnego tematu. Innymi stowy, proces specyfikacji tematéw danych moze rozpocza¢ sie dopiero po opracowaniu na
odpowiednim poziomie ram kon(:epcyjnych.20

Woprowadzenie ram koncepcyjnych jest zgodne z zasadg ponownego wykorzystania. W kontekscie SDI ponowne wykorzystanie dotyczy nie tylko
wspotdzielenia danych w réznych zastosowaniach, ale takze wspotdzielenia wiedzy, rozwigzan technicznych, narzedzi i komponentéw. Standardy i
przyktady dobrych praktyk dostawcéw danych przestrzennych i spotecznosci uzytkownikéw stanowig podstawe do definiowania ram koncepcyjnych i
procesu specyfikowania danych.

Ztozono$¢ zwigzana z wypracowywaniem uzgodnien z zakresu interoperacyjnos$ci wzrasta wraz ze wzrostem liczby tematéw danych oraz liczby
uczestniczgcych podmiotéw zainteresowanych. INSPIRE, z 34 tematami danych, setkami uczestniczacych ekspertdw oraz rygorystyczng dokumentacja,
stanowi dobry przykfad ilustrujgcy role ram koncepcyjnych. Dlatego tez rozdziaty 4 i 5 oparte sa przede wszystkim na doswiadczeniach INSPIRE i
uzupetniane w stosownych miejscach przez doswiadczenia z innych inicjatyw.

Jedno z gtéwnych zadan inicjatywy INSPIRE polega na umozliwieniu interoperacyjnosci oraz - tam, gdzie jest to mozliwe - harmonizacji zbioréw danych
przestrzennych i ustug danych w Europie. Nalezy zauwazy¢, ze interoperacyjno$¢ musi wykracza¢ poza konkretne spotecznosci i uwzglednia¢ réznorodne
potrzeby informacyjne wielu spotecznosci (Portele C. (red.) 2010a).

Podstawowy model koncepcyjny (GCM) konkretyzuje pojecia interoperacyjnosci i harmonizacji danych dzieki zastosowaniu zestawu elementow
interoperacyjnosci. Elementy te pochodzg z wymagan i zatozen infrastruktury, ktére dopasowywane sg do odno$nych warunkéw technicznych technologii
geoprzestrzennej i modelowania informaciji.

Uzasadnione jest pytanie, czy komponent danych SDI moze by¢ ustalony bez podstawowego modelu koncepcyjnego. Podstawowy model koncepcyjny nie
jest konieczny do osiagniecia interoperacyjnosci w ramach jednego tematu danych, jesli pojedyncza specyfikacja interoperacyjnosci zaradzitaby brakowi
interoperacyjnoséci. SDI sktada sig jednak z wielu tematéw danych, ktére nie stanowig oddzielnych przeptywdéw informacii. Interoperacyjno$¢ i harmonizacja
sg niezbedne, jesli infrastruktura ma wspétdzieli¢ semantyke, odwzorowanie przestrzenne i sktadnig pomigdzy tematami.

Na Rysunku 7 poszczegdlne pola odpowiadajg nalezycie zdefiniowanemu elementowi schematu zastosowania, ktéry moze by¢ semantycznym obiektem
przestrzennym, odwzorowaniem geometrycznym, importowanym schematem, listg kodéw itp. Ze wzgledu na naktadanie si¢ tematéw danych oraz
ograniczong liczbe norm znajdl.[ja_cy_ch_zastosowanie, niektore z tych _elementéw nalezy traktowa¢ w podobny sposéb.
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Rysunek 7: Interoperacyjnos¢ pomiedzy tematami w SDI (adaptacja na podstawie: Lasschuyt, E. & van Hekken, M., 2001)

GCM obejmuje wspodlne koncepcje modelowania danych i rozwijania specyfikacji danych. Elementy zawarte w GCM nie powinny by¢ specyfikowane w
specyfikacjach danych dla poszczegdlnych tematéw, i na odwrét - jesli w specyfikacjach danych dwaéch lub wigkszej liczby tematéw stwierdzone zostang
wspolne tematy, elementy te nalezy usuna¢ ze specyfikacji danych i uwzgledni¢ w GCM.

Woprawdzie brytyjskie Krajowe Ramy Cyfrowe (DNF) nie sg okreslane jako Podstawowy Model Koncepcyjny, jednak okreslajg one zasady, pojecia i metody
zapewnienia wyzszego poziomu integralnosci informacji przestrzennej. Odnoszg sig one do zagadnien przekrojowych, np.:

- Powigzanie informacji z wielu zrédet z definitywnym odniesieniem potozenia z wykorzystaniem niepowtarzalnych identyfikatoréw,

- Usystematyzowana prezentacja i formalizacja wspierajgca dzielenie i ponowne wykorzystywanie danych,

- Niezawodno$¢ i integralno$¢ danych,

- Elastyczno$¢ umozliwiajgca wymiane informaciji i zastosowania wielobranzowe.

Syntetyczna prezentacja elementéw interoperacyjnosci zawartych w GCM jest przedstawiona w Tabeli nr 4. Wigkszo$¢ przedstawionych elementdw zostata

wykorzystanie ontologii) oraz praktyczne doswiadczenia z procesu rozwijania INSPIRE (dodanie skonsolidowanego repozytorium modelu i migracja
przechowywania specyfikacji danych z GCM do metodologii rozwijania specyfikacji).

Podstawy Modelowanie danych Zarzadzanie danymi
- Wymagania - Odniesienia do obiektow - Zarzadzanie identyfikatorami
- Model referencyjny - Aspekty przestrzenne i czasowe - Spojnos¢ pomiedzy danymi
- Wsparcie architektury dla - Zasady dotyczgce schematéw zastosowan i |- Jakos¢ danych i informacii

interoperacyjnosci katalogéw obiektow - Metadane

- Terminologia - Wspolne schematy zastosowan - Zgodnos¢

- Tekst wielojezyczny i mozliwosci adaptacji - Skonsolidowane repozytorium modelu - Reguly rejestracji danych

kulturowej - Odwzorowanie wielorakie - Wytyczne w zakresie przeksztatcania danych

- Wykorzystanie ontologii - Punkty rozszerzenia - Zasady przechowywania danych

0
Ramy koncepcyjne moga by¢ rozwijane w drodze przegladéw przez spoteczno$ci zainteresowanych, testowanie i przechowywanie. Ten ostatni etap
dotyczy modyfikacji wynikajacych z zastosowania ram koncepcyjnych w procesie rozwijania specyfikacji danych.




Tabela 4: Elementy interoperacyjnosci dla komponentu danych SDI

Pierwsza grupa elementéw interoperacyjnosci okresla punkt wyjscia dla procesu specyfikacji danych zaréwno w teorii, jak i w zakresie narzedzi
praktycznych. Grupa druga wspiera proces specyfikowania danych, a trzecia wspiera interoperacyjno$¢ z punktu widzenia zarzadzania danymi.

Niektére elementy, np. model referencyjny, wspélne schematy zastosowan, odniesienia za pomocg wspéitrzednych itp., muszg by¢ modelowane,
uzgadniane i publikowane. Inne muszg by¢ obstugiwane i publikowane w rejestrach w ramach wspotdziatania przy wspoétdzieleniu informaciji na etapie
rozwijania specyfikacji oraz w fazie eksploatacji infrastruktury (gdy uzytkownicy mogg pozyskiwa¢ dane zgodnie ze specyfikacjami interoperacyjnosci).
Istniejg takze elementy stanowigce wytyczne i przyktady najlepszych praktyk na rzecz spdjnego wdrazania. Kazdy element odnosi sie do wszystkich
tematéw danych przestrzennych, jednak poziomy istotnosci sg rézne dla poszczegélnych tematow.

GMC INSPIRE opracowywany jest metodg powtarzalng. Wersja pierwsza zostata opracowana przez Zespét ds. opracowywania specyfikacji danych zgodnie
z wymaganiami Dyrektywy INSPIRE poprzez ich powigzanie z regulacjami technicznymi zawartymi w normach migdzynarodowych i innych materiatach
odniesienia, opisujgcych przyktady dobrych praktyk. Po udoskonaleniu projektu GCM na podstawie konsultacji z zainteresowanymi podmiotami wersja
podstawowa zostata przekazana Tematycznym Grupom Roboczym odpowiedzialnym za rozwijanie specyfikacji danych dla tematéw zawartych w Aneksie I.

GCM uaktualniano przez caly czas rozwijania specyfikacji danych z Aneksu |. Zasadnicza
zmiana polegata na wprowadzeniu standardowego modelu sieciowego, poniewaz
stwierdzono, ze forma reprezentacji sieciowej byta wykorzystywana w dwoch tematach.
Tematyczne Grupy Robocze odpowiedzialne za rozwijanie specyfikacji danych dla
tematow z Aneksu Il i Ill rozpoczety prace na uaktualnionych GCM i wprowadzity w trakcie
prowadzonych czynnosci inne wspélne elementy, np. schemat pokrycia i model obserwaciji
i pomiaréw. Poniewaz rozwijanie specyfikacji danych dla Aneksow Il i Il trwa nadal, mogg
by¢ konieczne dalsze uaktualnienia GCM. Dalsze modyfikacje mogg wystapi¢ w trakcie
procesu przechowywania specyfikaciji, zaprezentowanego na Rysunku nr 8.

GCM V3.0 Wersja podstawowa do opracowania Aneksu |

|

GCM V3-1 / 3-2 Wersja podstawowa do opracowania Aneksu Il + 11
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—— ——

|
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Specyfikacje danych
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Rysunek 8: Iteracyjne rozwijanie Podstawowego modelu koncepcyjnego
W kolejnych rozdziatach przedstawiono dalsze szczegoty dotyczace poszczegdlnych elementéw interoperacyjnosci, zawartych w Tabeli nr 4. Ze wzgledu na
charakter zagadnienia rozdziaty te bezsprzecznie muszg mie¢ bardziej techniczny charakter. Czytelnicy, ktérych bardziej interesuje proces, moga pomingé
rozdziat 4 i przej$¢ bezposrednio do rozdziatu 5 - Metodologia rozwijania specyfikacji danych.
4 Podstawowy model koncepcyjny
4.1 Zasadnicze elementy

4.1.1 Wymagania

Doswiadczenie pokazuje, ze wymagania oraz reguty wdrazania SDI moga by¢ rozproszone w réznych dokumentach polityki, aktach prawnych, studiach
technicznych i innych dokumentach. W celu nakreslenia zakresu wymaganych czynnosci technicznych nalezy zgromadzi¢ i usystematyzowac¢ te wymagania




oraz zasady. Katalog tych zasad nie jest wyczerpujacy, a wéréd nich wymieni¢ mozna:

- Brak obowigzku gromadzenia danych na nowo: uzgodnienia dotyczg istniejacych danych i przysziych zbioréw danych, zaktadanych przez witasciwe
organizacje zainteresowanych podmiotéw,

- Zasada wigczania: jakiekolwiek dane sg lepsze niz brak danych;

- Podejscie uzaleznione od uzytkownika: ustalenie, co powinno by¢ wigczone w zakres infrastruktury (informacje geograficzne mozliwe do ponownego
wykorzystania) i jaki poziom opisu jest wtasciwy;

- Brak obowigzku zmiany istniejgcych obiegdw zadan: tylko publikowanie danych wedtug uzgodnionego docelowego poziomu interoperacyjnosci za
posrednictwem ustug sieciowych;

- W miejsce reinzynierii wysoki priorytet nadawany jest przeksztatcaniu istniejgcych danych;

- Ponowne wykorzystywanie istniejgcych norm, konwencii i inicjatyw;

- Wykonalnos¢ pod wzgledem technicznym i proporcjonalno$¢ (mimo Zze ograniczenia dotyczgce komponentéw oprogramowania nie sg sprawag
najwazniejsza) dla zapewnienia mozliwosci dopasowania specyfikacji do infrastruktury ICT dostawcéw danych;

- Etapowe podejécie do wdrazania;

- Proporcjonalno$¢ finansowa i wzgledy dotyczace stosunku kosztéw do korzysci dla zapewnienia optymalnego rozwigzania;

- Spojnosé danych/informacji dotyczacych tego samego potozenia przestrzennego, przedstawionych w réznych skalach i rozdzielczo$ciach, a takze wzdtuz
granic (panstwowych, regionalnych itp.).

Wyjasnienie takich ogélnych wymagan stanowi pierwszy krok w definiowaniu GCM, poniewaz wymagania te przekladane sg nastepnie na konstrukty
modelowania i elementy specyfikacji.

4.1.2 Model referencyjny

Model referencyjny okresla, kiedy stosuje sie standardy i w jaki sposéb powinny one by¢ wykorzystywane przy rozwijaniu komponentu danych SDI.
Poniewaz standardy co do zasady charakteryzujg sie szerszym zakresem, konieczne jest uzgodnienie zasad ich dostosowania do konkretnego celu. Taki
proces adaptacji zwany jest profilowaniem. Model referencyjny wyszczegdlnia takze rodzaje ustug informatycznych, jakie mogg by¢ wykorzystywane przy
dostepie, przetwarzaniu i udostgpnianiu danych geograficznych oraz informacji powigzanych w infrastrukturze. Przyktadem modelu referencyjnego jest ISO
19101 - Informacja geograficzna, Model referencyjny zawierajgcy ogdlny opis sposobu tworzenia informacji geograficznej i wzajemnego dopasowania
standardéw odnoszacych sie do tego zakresu.

Podstawowy model koncepcyjny INSPIRE mozna traktowac¢ jako konkretny model referencyjny, stanowigcy podstawe do rozwijania specyfikacji danych.
GMC moze takze stuzy¢ do opracowywania innych infrastruktur w innych kontekstach geograficznych i tematycznych.

4.1.3 Wsparcie interoperacyjnosci danych przez architekture

Osadzanie danych przestrzennych w infrastrukturze oznacza, ze dostep do danych jest wspierany przez inne elementy strukturalne SDI. Do takich
elementoéw strukturalnych nalezg dane, metadane, ustugi sieciowe oraz rozwigzania z zakresu udostepniania danych.

Ze wzgledu na zapewnienie efektywnego dziatania elementy strukturalne SDI muszg by¢é wzajemnie powigzane, co wymaga ich skoordynowania i
uszczegdtowienia w odniesieniu do wzajemnych funkcjonalnosci i wiasciwosci technicznych. Ten komponent interoperacyjnosci zestawia takze reguly i
technologie stosowane przy publikowaniu informaciji niezbgdnych dla zrozumienia i interpretowania informacji geograficznej.

Dostep do danych przestrzennych w SDI realizowany jest przez Internet, za posrednictwem ustug zapewniajacych okreslone funkcje, takie jak: wykrywanie,
dostep, mapowanie, przeksztatcanie i inne sposoby przetwarzania. Komponent danych SDI musi uwzglgdnia¢ charakterystyke techniczng Ustug
sieciowych. Przyktadowo, ustuga podglagdu moze wymagaé przekazywania danych w okreslonym systemie odniesienia za pomocg wspétrzednych lub
zdefiniowanych stylach prezentacji/wizualizacji. Powinno to by¢ odzwierciedlone w komponencie danych.

Metadane dostarczajg informaciji o zbiorach danych i ustugach wbudowanych w infrastrukture. Podstawowa funkcja metadanych polega na wsp 6tdziataniu
przy wykrywaniu istniejgcych danych i ustug, a takze pomocy przy ocenie ich zdatnosci do zamierzonego celu. Metadane do oceny i wykorzystania sg $cisle
sprzezone z modelami danych i innymi elementami specyfikacji. Struktury danych, semantyka, kodowanie, ewentualne wymagania jakosciowe i inne
wiasciwosci techniczne sg okreslone w specyfikacjach danych, przekazywanych uzytkownikom w formie metadanych. W sytuacji idealnej tworzenie danych i
metadanych powinno odbywacé sie réwnolegle.

Celem udostepniania danych i ustug jest zapewnienie zharmonizowanych warunkéw dostepu dla réznych grup uzytkownikéw. W idealnej infrastrukturze
SDI wszystkie warunki korzystania sg jasne, kompletne, dostepne publicznie i opublikowane w Internecie w réznych jezykach, w kontekscie globalnym.
Uprawnienia przyznawane réznym grupom uzytkownikéw w SDI sg zarzgdzane przy uzyciu funkcji kontroli dostepu.

Ustugi rejestrow zapewniajg dostep do rejestr(')w21. Poniewaz odgrywajg one istotng role w procesie rozwijania specyfikacji danych, sg uwzglednione w
podstawowym modelu koncepcyjnym jako element interoperacyjnosci.

4.1.4 Terminologia

Spaéjnos¢ pod wzgledem jezykowym ma kluczowe znaczenie dla interoperacyjnosci semantycznej. Infrastruktura SDI wymaga narzedzia referencyjnego do
wspotdzielenia terminéw i ich definicji. Glosariusze wraz ze Stownikami poje¢ obiektdw przyczyniajg sie¢ do spoéjnego opracowywania dokumentow
technicznych (specyfikacji, stron internetowych), poprawiajg poziom ich spéjnosci i umozliwiajg zainteresowanym lepsze zrozumienie danych oraz ustug
obecnych w infrastrukturze. Aby byly tatwiej dostepne, konieczne jest ich wdrozenie w formie rejestrow.

4.1.5 Tekst wielojezyczny i mozliwosci adaptaciji kulturowej

SDI moga rozciggac sie ponad granicami jezykowymi i kulturowymi oraz obszarami kompetenciji spotecznos$ci. Dlatego tez konieczne jest ustanowienie
mechanizmdw eliminacji wszelkich probleméw w wypracowywaniu wspdlnego rozumienia terminéw.

"Rozwigzaniem probleméw wielojezycznych nie jest przettumaczenie wszystkiego na wspoélny jezyk (np. angielski). Czesto wystarczy uzyska¢ zasoby w
jezyku, w ktérym zostaty stworzone, zamiast ich thumaczenia" (Europejski Komitet Normalizacyjny, 2011). Ze stwierdzenia tego wynikajg dwa problemy:

- Co powinno si¢ ttumaczy¢,

- Kiedy i w jaki sposéb powinny odbywac si¢ tlumaczenia.

Ze wzgledu na zapewnienie czytelnosci dla maszyn, wykorzystanie tekstu jezykowego w SDI powinno by¢ ograniczone do minimum, w szczegélnosci w
obrebie specyfikacji technicznych. Idealnym rozwigzaniem bgloby przechowywanie terminéw w centralnych (wielojgzycznych) stownikach, gdzie bylyby one
tlumaczone na wszystkie jezyki odnosnych uzytkownikéw? Takie zarzgdzane centralnie stowniki mogtyby by¢ wykorzystywane przez ludzi lub przez
narzedzia do tlumaczenia maszynowego, a tym samym bylyby one pomocne przy likwidacji koniecznosci wykonywania doraznych ttumaczen przez
uzytkownikéw nie zaznajomionych z terminologig techniczng. Na potrzeby dostepu do danych oraz pomocy w ich zrozumieniu przydatne jest opracowanie
strategii pozyskiwania informacji z réznych jezykéw. Dlatego tez wykazy koddw, stowniki poje¢ obiektéw i katalogi obiektéw zgodne ze standardami ISO
powinny by¢ wielojezyczne.

Reguty dotyczace nazw geograficznych réznig sig¢ od regut dotyczacych tekstu jezykowego. Poniewaz nazwy geograficzne stanowig posrednie odniesienia
przestrzenne, stosowane powszechnie przy wyszukiwaniu innych informacji przestrzennych, sprawg o zasadniczym znaczeniu jest zapewnienie
przekazywania nazw i zwigzanych z nimi egzonimc’)w23 w jezykach wiekszosciowych i mniejszosciowych; zadna z tych nazw geograficznych nie moze by¢
zastgpiona przez ttumaczenia.

4.1.6 Uzycie ontologii

Ontologie to formalne odwzorowania semantyki, ktére moga przyczyniaé si¢ do podwyzszenia poziomu adaptacji kulturowej i dialogu pomigdzy réznymi
grupami zainteresowanych. Odniesienie do Prostego Systemu Organizacji Wiedzy - Simple Knowledge Organization System, SKOS - stanowi standardowg,
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Wiecej szczegdtéw na ten temat znajduje sig w rozdziale 4.1.8.

W INSPIRE wykorzystywane sg wszystkie jezyki urzedowe Unii Europejskiej.

Nazwa geograficzna stosowana w konkretnym jezyku do opisu obiektu przestrzennego potozonego poza terytorium, na ktérym méwi sie danym
jezykiem, np. angielskie stowo "Brussels" jest egzonimem Bruxelles i Brussel (Brukseli).



tanig mozliwo$¢ migracji stuzgcej przenoszeniu istniejgcej wiedzy z réznych systeméw - np. tezauruséw, taksonomii, schematéw klasyfikacyjnych itp. - do
Sieci Semantycznej (Semantic Web) w oparciu o podobienstwa ich struktury. Moze by¢ wykorzystywane samodzielnie lub w potaczeniu z formalnymi
jezykami reprezentacji wiedzy, np. Ontology Web Language (OWL).

Ontologie sg pomocne przy rejestracji aspektow wielokulturowosci tylko wéwczas, gdy sg na tyle obszerne, by uwzgledniaty informacje kontekstowe
niezbedne do osiggnigcia wspélnego zrozumienia przez rézne spotecznosci. Ten komponent interoperacyjnosci zapewnia wytyczne dotyczace rozwijania
ontologii w SDI.

Nalezy zauwazy¢, ze chociaz mozliwosci operacyjnego wykorzystania ontologii w SDI, w tym w INSPIRE, sg ograniczone, projekty badawcze i pojawiajgce
sie technologie Sieci Semantycznej otwierajg nowe perspektywy ich stosowania.

4.1.7 Odniesienia za pomoca wspoétrzednych i jednostki miary

Potozenie przestrzenne moze by¢ zdefiniowane przez wartosci wspotrzednych punktow

geometrycznych reprezentujacych obiekt przestrzenny. Uktad odniesienia jest potrzebny do W INSPIRE ~ do  wspdirzednych  poziomych
zdefiniowania wspotrzednych. Ponadto do odzwierciedlenia nieréwnej powierzchni Ziemi na wykorzystywany jest miedzynarodowy przestrzenny
nosnikach ptaskich (mapy papierowe, ekrany itp.) konieczny jest system rzutowania. Wybor uktad odniesienia ITRS (I_nternational_ Terrestri_al
systemow odniesienia za pomoca wspdirzednych oraz odwzorowan zalezy od kraju (ze Reference System) wraz z jego europejska wersja
wzgledu na ograniczenie do minimum zwigzanych z tym bledéw) i od spotecznosci (w celu (ETRS), natomiast do wspoirzednych pionowych -
zoptymalizowania analizy przestrzennej i odwzorowan odpowiednio do ich wykorzystania).. europejski pionowy uktad  odniesienia  EVRS
W celu zintegrowania danych zdefiniowanych pierwotnie w innych uktadach odniesienia i/lub (European Velrtlcal Reference_ . System).
odwzorowaniach konieczne jest przeksztalcenie danych na wspolny system. Rekomendowanymi odwzorowaniami sg:

odwzorowanie azymutalne  réwnopowierzchniowe
Wspdlne uktady odniesienia i odwzorowania wybierane dla zapewnienia interoperacyjnosci, (ETRSSQ-LAEA), odwzorowanie  plaszczyznowe
powinny by¢ precyzyjnie opisane. Wspdfistnienie réznych uktadéw odniesienia wymaga ich wielopolowe  Lamberta ~ (ETRS89-LCC)  oraz
rejestracji wraz z konkretnymi parametrami przeksztatcen niezbednymi do przejscia z odwzorowanie UTM (ETRS89-TMzn).

jednego systemu na drugi.

Model GCM powinien takze regulowa¢ jednostki miar. Na podstawie migdzynarodowych
inicjatyw normalizacyjnych preferowany jest miedzynarodowy uktadem jednostek Sl, za wyjatkiem katéw, ktére opisywane sg zwykle w stopniach. Poza
systemami liniowymi mogg by¢ réwniez wykorzystywane systemy parametryczne lub inne niz oparte o dlugoé(’:24 -

4.1.8 Akta i rejestry

SDI zawiera wiele pozycji wymagajgcych jednoznacznego opisu i mozliwosci odniesienia. Akta rejestracyjne przypisujg identyfikatory do pozycji i ich definicji
illub opiséw. Czesto sg one realizowane jako rejestry, tj. systemy informacyjne do prowadzenia akt rejestracyjnych. Rejestry to narzedzia udostgpniania
informacji i wiedzy. W ramach wsparcia ponownego wykorzystywania koncepcji i komponentéw na etapie rozwijania infrastruktury sa one wigczone w
zakres GCM. W przypadku operacyjnych SDI pomagajg one uzytkownikom w zrozumieniu semantyki i struktury danych.

Oto niewyczerpujaca lista przyktadéw rejestréow odnoszacych sig do SDI:

- Glosariusz: dokumentacja terminologii stosowanej w infrastrukturze;

- Stownik poje¢ obiektow: Jest to ustanowienie zestawu poje¢ dotyczacych obiektow (nazwa, definicja, opis), ktére mozna wykorzysta¢ do opisu informacji
geograficznej;

- Rejestr katalogu obiektow: Ten rejestr, oparty o katalogi obiektéw 1ISO 19110, zawiera definicje i opisy typdw obiektéw przestrzennych, ich wtasciwosci i
zwigzanych z nimi komponentéw wystepujgcych w jednym lub wigkszej liczbie zbioréw danych, wraz ze wszystkimi operacjami, ktére moga by¢
zastosowane;

- Skonsolidowane repozytorium modelu: Zbiér wszystkich modeli danych w wybranym jezyku schematu koncepcyjnego, umozliwiajgcy zarzadzanie
wzajemnymi zalezno$ciami pomigdzy modelami;

- Rejestr list kodow: Kontrolowane stownictwo z mozliwoscig rozbudowy, opisujgce domeny wartos$ci wybranych wtasciwosci w schemacie zastosowania,
zarzadzane odrebnie w ramach wlasnego stownika;

- Rejestr systemow odniesienia za pomoca wspétrzednych: Rejestr systeméw odniesienia za pomocg wspoétrzednych, danych, uktadéw odwzorowania i
dziatan na wspétrzednych, wykorzystywanych w infrastrukturze;

- Rejestr jednostek miary: Rejestr jednostek miary, ktéry moze by¢ wykorzystywany w zbiorach danych przestrzennych;

- Rejestr przestrzeni nazw: Odpowiada on za niepowtarzalno$¢ przestrzeni nazw, ktére mogg by¢ wykorzystywane ponownie, np. do identyfikatorow
obiektdw zewnetrznych w obrebie infrastruktury;

- Rejestr prezentacji: Rejestr obstugujacy konfiguracje ustug podgladu i udostepniania styléw definiowanych przez uzytkownika;

- Rejestr schematow kodowania: Stuzy do gromadzenia specyfikacji kodowania danych wykorzystywanych w infrastrukturze.

4.2 Modelowanie danych
4.2.1 Odwotywanie si¢ do obiektéw

W miejsce bezposredniego przyporzadkowywania wspétrzednych mozna definiowaé potozenie zjawiska w stosunku do istniejgcego obiektu przestrzennego.
Takie odniesienia posrednie sg mozliwe poprzez:

- wskazanie odniesien do innych obiektéw przestrzennych,

- wykorzystanie identyfikatora geograficznego z gazetera.

Odwotania do obiektéw wykorzystujg ponownie wspoétrzedne geograficzne obiektu przestrzennego, ktérego dotycza, okreslajgc mozliwy sposéb powigzania
nowych informacji z istniejgcymi wspétrzednymi. Przyktadowo, w przypadku odniesien liniowych mozna wykorzystaé istniejgcy obiekt liniowy (np. odcinek
drogi) do zlokalizowania innego obiektu przestrzennego (np. przystanku autobusowego) poprzez okreslenie odlegtosci od punktu poczatkowego odcinka.

Gazeter umozliwia klientowi wyszukiwanie i pobieranie elementéw stownictwa odniesien geograficznych. Ta alternatywna metoda odniesien jest szczegélnie
przydatna w przypadku nazw geograficznych i adreséw.

4.2.2 Aspekty przestrzenne i czasowe

Dostepne sg dwa sposoby opisu zasiggu przestrzennego lub rozktadu obiektéw przestrzennych: reprezentujagce dane w postaci zbioréow danych
wektorowych lub "pokrycia”.

Tradycyjne podejécie geograficzne zaktada, ze $wiat sktada sig z identyfikowalnych struktur posiadajgcych obiektywne wiasciwos$ci. Na podstawie tego
zatozenia uzyskuje sie dane wektorowe, gdzie kazde zjawisko wyobrazone jest jako odrgbny obiekt przestrzenny z odrgbng tozsamoscig. Obiekty te
reprezentowane sg jako punkty, powierzchnie lub elementy kubaturowe (w odwzorowaniach tréjwymiarowych). Wtasciwosci takich obiektow okresla sie jako
atrybuty. Dane wektorowe odpowiadajg na pytanie: Gdzie znajdujg sig obiekty przestrzenne nalezgce do okreslonego typu i jakie sg ich wtasciwosci?

Inng metodg opisu $wiata jest metodologia pola ciggtego, w ktérej zjawisko jest reprezentowane przez wiele zmiennych, z ktérych kazda jest mozliwa do
zmierzenia w dowolnym punkcie na powierzchni Ziemi. Wartosci te zmieniajg si¢ w przestrzeni i/lub w czasie (Longley, P. A. i in., 2011). Ta metoda
odwzorowania, zwana czesto “pokryciem”, jest bardzo powszechnie stosowana w obserwacjach i pomiarach, w tym obserwacjach Ziemi. Z
matematycznego punktu widzenia pokrycie to funkcja odpowiadajgca na pytanie: Jaka jest warto$¢ (okreslonego parametru) w okreslonej lokalizacji?
Przypisane wartosci odpowiadajg czesto rozktadom, np. temperatury, uksztattowania terenu, rozmieszczeniu ludnosci. Najczesciej wykorzystywane pokrycia
to siatki zawierajgce zestaw wartosci, z ktorych kazda jest skojarzona z jednym z elementéw w regularnym uktadzie punktéw lub komorek.

Obie formy reprezentacji przestrzennej sg niezbedne, poniewaz "wyrazajg [...] $wiat w postaci przestrzeni, w ktérej znajdujg sie rzeczy, lub w postaci
przestrzeni, w obrebie ktérej wtasciwosci podlegajg zmianom" (Woolf i in., 2010). Nalezy zauwazyé, ze forma reprezentacji przestrzennej nie jest
zdefiniowana przez zawarto$¢ danych. W zakresie tego samego zastosowania poszczegdlne formy moga by¢ przeksztalcane na siebie nawzajem.
Przyktadowo, stereoskopowa para cyfrowych zdje¢ powierzchniowych lub satelitarnych (pokrycie) moze by¢ wykorzystana do uzyskania danych
dotyczacych uksztattowania terenu, a te z kolei mogg byé nastgpnie reprezentowane w postaci danych wektorowych (zbioru poziomic, punktéw
uksztattowania terenu, linii przerwania itp.) lub w postaci siatki uksztattowania terenu (dane pokrycia).
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W przypadku odniesien czasowych wymagane jest okreslenie strefy czasowej i wykorzystywanego kalendarza. Ogodlne stosowanie kalendarza
gregorianskiego wraz z wybrang i uzgodniong strefg czasowg usprawnia obstuge danych. W przypadku migdzynarodowych i globalnych SDI uzasadnione
jest stosowanie standardu uniwersalnego czasu koordynowanego (UTC). Do interoperacyjnosci przyczyniajg sie ponadto jednoznaczne i prawidiowo
zdefiniowane metody reprezentacji dat i godzin zgodnie z ISO 8601 - Elementy danych i formaty wymiany - Wymiana informacji - Reprezentacja dat i
godzin.

4.2.3 Zasady dotyczace schematéw zastosowan i katalogow obiektow

Jak juz wskazano powyzej, schemat zastosowania to model danych koncepcyjnych opracowany dla danego zastosowania (w produkcji danych) lub do
ustalenia docelowego poziomu interoperacyjnosci dla tematu danych w SDI. Zawiera on typy obiektéw przestrzennych, ich relacje i atrybuty, a takze
ewentualne ograniczenia dotyczace elementéw modelu. W SDI kazdy temat danych obejmuje przynajmniej jeden schemat zastosowania. Wieksza liczba
schematow zastosowania moze by¢ wprowadzona w nastepujacych sytuacjach:

1. Gdy temat danych jest zbyt obszerny i mozliwy jest jego podziat logiczny wedtug réznych punktéw widzenia. Do sytuacji takiej doszto w obrebie tematu
danych INSPIRE "Sieci transportowe", dla ktérego opracowano oddzielne schematy zastosowan dla transportu drogowego, kolejowego, wodnego,
powietrznego oraz tras kablowych;

2. Gdy temat danych zawiera bazowy model danych, prawnie obowigzujacy przy wdrozeniu, a takze jeden lub wigkszg liczbe rozszerzonych modeli danych,
ktére sg rekomendowane, ale nie obowigzkowe;

3. Gdy konieczne jest jednoznaczne modelowanie réznych pozioméw agregaciji (rézne skale lub rozdzielczosci).

Reguty modelowania koncepcyjnego regulujg sposéb reprezentacji $wiata rzeczywistego w formie schematéw zastosowan. Wspdlny Stownik Poje¢
Obiektéw, prowadzony dla wszystkich tematdéw danych, przyczynia sie do spdjnosci danych i eliminuje nadmiar.

Zasady dotyczgce schematdéw zastosowan obejmujg konstrukty modelowania wykorzystywane w budowie schematéw zastosowan. Prostsze modele
jednorodne usprawniajg zaréwno proces specyfikowania, jak i wdrazanie specyfikacji przez dostarczycieli danych.

Zastosowanie wspdlnego jezyka schematéw koncepcyjnych25 do dokumentacji formalnej modeli danych umozliwia automatyczng obstuge schematéw
zastosowan. Wspotczesnie najczesciej stosowanym jezykiem schematéw koncepcyjnych jest Unified Modelling Language (UML) - ujednolicony jezyk
modelowania. Podmioty zainteresowane SDI mogg uzgodni¢ profil UML, tj. ewentualne ograniczenia co do wykorzystywanych elementéw UML.

Katalog obiektdw stanowi analogiczng reprezentacje informaciji w schemacie zastosowania. Katalogi obiektéw odgrywajg wazna role, poniewaz:

- Wspierajg konwersje informacji ze schematu zastosowania na tekst czytelny dla ludzi;

- Wspierajg wielojezyczno$¢, poniewaz sg ttumaczone na jezyki zainteresowanych (schemat zastosowania powinien by¢ zarzadzany tylko w jednym
wspolnym jezyku);

- Usprawniajg wyszukiwanie oraz dostep do indywidualnych elementéw schematu zastosowania, przez uzytkownikéw-ludzi oraz przez oprogramowanie,
poniewaz sg publikowane za posrednictwem ustugi rejestru.

4.2.4 Wspélne schematy zastosowan

Ten element interoperacyjnosci danych gromadzi modele komponentéw, mozliwe do ponownego wykorzystania, znajdujgce zastosowanie w wielu
schematach. Na Rys. 7, str. 24, komponenty do ponownego wykorzystania znajdujg si¢ na przecigciu dwoch tematéw danych. Takie schematy mogg by¢
definiowane dla infrastruktury lub importowane z innych inicjatyw.

Niewielkim, ale szeroko stosowanym modelem jest schemat niepowtarzalnych identyfikatorow. Struktura niepowtarzalnych identyfikatorow opisana jest w
rozdziale 4.3.1. Kolejnym przyktadem jest wspomniany juz standardowy model sieciowy. Schemat zastosowania "Obserwacje i pomiary" jest wspoiny dla
wielu tematéw danych INSPIRE, w tym Urzadzenia do monitorowania srodowiska, Warunki oceanograficzno-geograficzne, Warunki atmosferyczne, Warunki
meteorologiczno-geograficzne, Gleby, Geologia.

Wspdlne schematy zastosowan sg istotnymi narzedziami wzmacniania spéjnosci miedzy tematami oraz interoperacyjnosci. Uzasadnione jest zatem
sprawdzenie istniejgcych schematéw zastosowan przed opracowaniem nowego tematu danych w SDI. Skonsolidowane repozytorium modelu, opisane w
nastepnym rozdziale, zapewnia bezposredni dostep do wszystkich schematéw zastosowan opracowanych w kontekscie danego SDI. Jesli repozytorium
takie nie istnieje, opracowujacy zobowigzani sg do sprawdzenia norm i innych materiatéw odniesienia, opisanych w punkcie rozdziatu 5.3 dotyczacym
analizy stanu obecnego.

4.2.5 Skonsolidowane repozytorium modelu

W kontekscie SDI, gdzie rézne grupy tematyczne rozwijajg i utrzymujg modele danych, kluczowe znaczenie ma dostepnos$¢ wszechstronnego, ale krétkiego
przegladu wszystkich uzgodnien i wynikéw procesu modelowania danych. Konieczne jest posiadanie konkretnego narzedzia do zapewnienia takiego
przegladu, tym samym umozliwiajgcego konsekwentne wielokrotne wykorzystywanie modeli opracowanych przez inne grupy.

W procesie specyfikowania danych w INSPIRE przyjeto skonsolidowane repozytorium modelu, zawierajgce uzgodnione modele fundamentalne (np. ISO
i inne normy), standardowy model koncepcyjny oraz schematy zastosowan dla tematéw danych. Wprowadzenie skonsolidowanego repozytorium modelu
byto jedynym mozliwym sposobem wspdlnego opracowywania spéjnych modeli danych i schematéw zastosowan dla 34 tematéw danych przestrzennych,
poniewaz umozliwiato ono grupom ekspertéw pracujgcych nad modelami danych tematycznych wzajemne $ledzenie prowadzonych przez siebie prac oraz
stwierdzanie podobienstw, pokrywajacych sie obszaréw i luk w metodologiach modelowania. Doswiadczenie INSPIRE wykazato istotng warto$¢ tego
podejscia, ktérg mozna podsumowac¢ nastepujgco:

Po pierwsze, modele fundamentalne sg rozproszone w obrebie réznych norm i prezentowane sg zwykle w formie statycznych grafik lub wykreséw.
Skonsolidowane repozytorium modelu udostepnia je wszystkie w jednym miejscu w formie umozliwiajgcej ponowne wykorzystywanie. Przy pomocy
konkretnego oprogramowania do modelowania informacji mozna pracowa¢ bezposrednio na modelach danych zawartych w tych normach, importujgc ich
odpowiednie komponenty (profile) do tematycznych modeli danych. W rezultacie standardy wdrazane sg w poszczegdlnych tematach w podobny sposéb.

Po drugie, kazdy obiekt przestrzenny - niezaleznie od schematu zastosowania lub tematu, w obrebie ktérego zostat stworzony - moze byé przedmiotem
odwotania przez inne schematy zastosowan (w innych tematach). Jest to krok o kluczowym znaczeniu dla poprawy poziomu spéjnosci pomigdzy modelami
danych w obrebie réznych tematéw, a tym samym dla interoperacyjnosci.

Po trzecie, prezentacja modeli danych w jezyku schematéw koncepcyjnych (np. UML z zastosowaniem ISO/TS 19103:2005) i w formie graficznej (np. jako
wykresy UML) zapewnia szybka, zrozumialg prezentacje danych, ktére sg ponadto czytelne dla maszyn. Prezentacje opisowe schematéw (katalogi
obiektéw), a takze elementy Stownika Pojg¢ Obiektéw mozna uzyska¢ automatycznie na podstawie dokumentacji modeli danych w skonsolidowanym
repozytorium. Opcja ta pomaga unikng¢ niespojnosci w opisowej dokumentaciji specyfikacji.

Repozytorium umozliwia wreszcie automatyczne generowanie modeli z zastosowaniem schematu kodowania GML/XML?. Zaleca sie udostepnianie
zaréwno modeli UML, jak i schematéw kodowania GML/XML w formie rejestréw w obrebie infrastruktury w celu wsparcia pobierania i wdrazania modeli.
Przyktadowo, zainteresowani mogg wykorzystywa¢ modele UML jako podstawe do tworzenia rozszerzen spetniajgcych wymagania wiasciwe dla domeny
lub kraju/regionu. Moga one by¢ takze wykorzystywane przez zainteresowanych do automatycznego generowania innych rodzajéw kodowania.

Ze wzgledéw wdrozeniowych kluczowe znaczenie ma dostgpno$¢ schematéw kodowania zwigzanych z konkretng specyfikacjg danych, np. w celu
umozliwienia automatycznej walidacji. Gdy modele i schematy sg aktualizowane w ramach procedury przechowywania, ogromne znaczenie ma dostepno$¢
réznych wersji modelu danych i kodowania ze wzgledu na mozliwo$¢ stwierdzenia ich statusu (prawidtowe, pogorszone itp.).

4.2.6 Wiele reprezentacji

Jak wspomniano w rozdziale 2.1, zjawiska ze $wiata rzeczywistego moga by¢ opisywane na réznych poziomach szczegétowosci. Sg one wyrazane w formie
pozioméw agregacji poje¢ stosowanych przy abstrahowaniu (pojedyncze domy a teren zabudowany) i/lub przy odwzorowaniach przestrzennych (rzeka
reprezentowana jako powierzchnia lub o$ $rodkowa). Skala/rozdzielczo$¢ jest wybierana kazdorazowo jako funkcja konkretnych wymagan uzytkownika.

W razie wystgpienia potrzeby zastosowania innych skal/rozdzielczosci w odniesieniu do okreslonego tematu w SDI, mozliwe jest modelowanie réznych

5
Jezyk schematéw koncepcyjnych to formalny jezyk oparty na formalizmie koncepcyjnym do celéw reprezentaciji schematéw koncepcyjnych (ISO
19101:2005). Jest on zwykle czytelny dla maszyn, co jest pomocne w procesie przej$cia do schematéw kodowania.

Kwestia kodowania oméwiona jest bardziej szczegétowo w rozdziale 4.3.10.



pozioméw szczegotowosci bezposrednio z zastosowaniem oddzielnych schematéw zastosowan, zapewniajgcych wielorakg reprezentacje $wiata
rzeczywistego. Aby zachowa¢ spdjnosc¢ reprezentacji, schematy zastosowan muszg by¢ wzajemnie powigzane. Proces agregacji przestrzennej powinien
by¢ wspierany przez hierarchie generalizacji-specjalizacji modelu. Przyktadowo, obiekt przestrzenny zdefiniowany jako grupa doméw w odwzorowaniu w
matej skali powinien by¢ powigzany z domami w odwzorowaniu w duzej skali poprzez zastosowanie stosunku agregacji. Praktyka ta ma korzystny wptyw na
utrzymanie danych, poniewaz wspiera automatyczne przenoszenie aktualizacji z duzej skali do matej. | tak, w powyzszym przyktadzie, powierzchnia bloku
zmieni si¢ automatycznie na podstawie liczby doméw powigzanych z tym blokiem.

Reprezentacja wieloraka zwigksza poziom ztozono$ci schematéw zastosowan. Dlatego tez uzycie tej metodologii powinno by¢ uzasadnione konkretnymi
wymaganiami uzytkownikéw. Co do zasady zalecane jest modelowanie mozliwie najmniejszej liczby pozioméw szczegdtowosci. Doswiadczenie z INSPIRE
pokazuje, ze w przypadku znacznej wigkszosci tematéw danych udato sie pozosta¢ przy jednym standardowym schemacie zastosowania.

4.2.7 Punkty rozszerzen

Specyfikacje interoperacyjnosci sg rozwijane przy uwzglednieniu wymogoéw wspolnych dla wielu uzytkownikéow. W celu wsparcia konkretnych zastosowan
lub powigzania informacji biznesowych, uzytkownicy mogg by¢ zainteresowani rozszerzeniem specyfikacji danych w infrastrukturze. Rozszerzenia takie
moga stanowi¢ cenny wktad w dalszy rozwdj infrastruktury, pod warunkiem, ze dane rozszerzenie:

- nie zmieni niczego w specyfikacji docelowego poziomu interoperacyjnosci, a tylko bedzie sie do niej odnosito normatywnie ze wszystkimi swymi
wymaganiami, oraz

- nie doda zadnych wymagan naruszajgcych wymaganie specyfikacji docelowego poziomu interoperacyjnosci lub podstawowego modelu koncepcyjnego.

Rozszerzenia mogg dodawaé nowe schematy zastosowan, nowe typy obiektéw przestrzennych i danych, nowe ograniczenia schematéw zastosowan, a
takze definiowa¢ dodatkowe zasady prezentacji itp. Moze by¢ takze poszerzana lista kodéw, o ile infrastruktura nie bedzie jej identyfikowata jako listy kodow
zarzgdzanych centralnie.

4.3 Zarzadzanie danymi
4.3.1 Zarzadzanie identyfikatorami

Niepowtarzalne identyfikatory (unique identifiers, UID) sg niezbedne do odnoszenia nowych obiektéw przestrzennych do istniejgcych oraz pozyskiwania
danych geograficznych. Mozna wyrézni¢ dwa typy identyfikatorow: zewnetrzne identyfikatory obiektéw, ktére w unikalny sposéb identyfikujg
wyabstrahowany obiekt przestrzenny, oraz identyfikatory tematyczne, stuzace do unikalnej identyfikacji zjawisk ze $wiata rzeczywistego.

Identyfikatory zewnetrzne powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- Unikalno$¢: zadne dwa obiekty przestrzenne nie mogg mie¢ tego samego identyfikatora,

- Trwatos$¢: identyfikator nie zmienia sig przez caly okres zycia obiektu przestrzennego i nigdy nie jest przypisywany na nowo,
- Identyfikowalno$é: istnieje mechanizm wysledzenia obiektu przestrzennego w infrastrukturze w oparciu o jego identyfikator,
- Wykonalnos$é: UID moze by¢ stworzony w infrastrukturze na podstawie UID przechowywanych przez inne organizacje.

Identyfikatory przypisane w obrebie aplikacji GIS nie spetniajg kryterium unikalnosci, poniewaz nie ma gwarancji, ze ta sama sekwencja znakéw
alfanumerycznych nie jest wykorzystywana w innym miejscu lub zastosowaniu. Dlatego tez niepowtarzalne identyfikatory muszg by¢ niezalezne i sktada¢
sie z dwdch elementow:

- Przestrzen nazwy do identyfikacji zrédta danych. Przestrzen nazwy jest wlasnoscig dostawcy danych i powinna by¢ zarejestrowana w Rejestrze
przestrzeni nazw,

- Identyfikator lokalny, przypisywany przez dostawce danych. Identyfikator lokalny jest unikalny dla przestrzeni nazw, tj. zaden inny obiekt przestrzenny nie
nosi tego samego unikalnego identyfikatora.

Tematyczne identyfikatory obiektow (np. identyfikatory potozenia ICAO dla lotnisk czy kody NUTS dla jednostek statystycznych) noszg w sobie zakodowang
wiedze istotng dla SDI. Jednakze w wigkszosci przypadkéw nie mozna ich uzna¢ za identyfikatory zewnetrzne, gtéwnie z powodu niespetnienia wszystkich
czterech opisanych wyzej warunkéw. Dlatego tez powinny one stanowi¢ atrybuty tematyczne obiektéw przestrzennych.

Identyfikatory tematyczne moga stuzy¢ do ustalania relacji pomiedzy obiektami przestrzennymi w réznych zbiorach danych odnoszacych sie do tego
samego obiektu rzeczywistego. Przyktadowo, obiekty ze zbioru danych zawierajgcego informacje o geometrii sieci rzek moga by¢ zintegrowane z obiektami
z innego zbioru danych, zawierajgcego informacje o jakosci wod, jesli oba zbiory wykorzystujg ten sam identyfikator tematyczny, np. identyfikator rzeki
(odcinka), zgodnie z przepisami $rodowiskowymi lub rejestrem. Z tego powodu prowadzony jest réwniez system identyfikatoréw tematycznych dla obiektow
rzeczywistych, np. w ramach brytyjskich dziatann na danych otwartych (Rada Gtéwnego Urzedu ds. Technologii - Chief Technology Officer Council 2011).

4.3.2 Spojnosé danych

Po przeksztatceniu®? danych zgodnie ze specyfikacjami interoperacyjnosci mogg pozostaé pewne roznice szczatkowe,? jesli dane sa integrowane z
réznych zrédet. Ze wzgledéw spéjnosci dostawcy danych muszg uzgadnia¢ swoje dane w oparciu 0 wzajemne porozumienia dotyczace klasyfikacji i/lub
potozenia odno$nych obiektdéw przestrzennych.

Ten element interoperacyjnosci zapewnia wskazéwki na temat zakresu zastosowania dopasowywania danych i sposobu organizacji tego procesu.
Niektérych tematéw w infrastrukturze, takich jak np. warunki atmosferyczne, warunki meteorologiczno-geograficzne, warunki oceanograficzno-geograficzne
czy regiony morskie itp., komponent ten dotyczy w mniejszym stopniu ze wzgledu na ich transgraniczny, przej$ciowy lub nieostry charakter. Dopasowywanie
danych pozycyjnych nie odnosi si¢ do niejednoczesnych zbioréw danych. "Rozbieznosci" zwigzane z réznicami czasowymi nie sg klasyfikowane jako
niezgodnosci w dostownym tego stowa znaczeniu.

Gdy dopasowywanie danych jest uzasadnione, np. wzdtuz granic, dostawcy danych powinni uzgodni¢ "faktyczne" potozenie obiektow przestrzennych,
ktérych dopasowywanie dotyczy, lub zasady prowadzenia procesu dopasowywania. Spéjno$¢ pomigdzy réznymi tematami powinna by¢ wymagana
wytacznie w obrebie tego samego lub bardzo podobnego poziomu szczegdétowosci.

Jedli rozne informacje geograficzne dotycza tego samego potozenia, nalezy ujg¢ naturalne zaleznosci. | tak na przyktad droga i rzeka nie moga sie
przecina¢ bez mostu, tunelu lub potgczenia promowego. Wstepny wykaz wzajemnych zaleznosci pomigdzy tematami wypracowany jest w procesie
ustalania zakresow®.

4.3.3 Jakos¢ danych i informacji
Jakos$¢ danych stanowi istotny aspekt w przypadkach, gdy uzytkownicy muszg zadecydowa¢ o zdatnosci danych do uzytku. Dla wygody uzytkownikéw
prezentacja jakosci danych powinna by¢ w miare mozliwosci zblizona w obrgbie wszystkich tematow.

Z punktu widzenia SDI staba jako$¢ danych moze naraza¢ na szwank interoperacyjno$¢. Nie powinno sie jednak wyklucza¢ z infrastruktury zadnych danych
na podstawie stabej jakosci. "Stabe" dane sg lepsze niz brak danych. W konsekwencji nalezy starannie oszacowa¢, ktére wymagania sg niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania infrastruktury. Przyktadowo, z punktu widzenia interoperacyjno$ci wymagania spojnosci logicznej (definiujgce semantyke i
strukture danych) sg "wazniejsze" niz wymagania doktadnos$ci pozycyjnej.

W kontekscie SDI zamiast ustalania apriorycznych wymogéw jakosci danych bardziej zasadne bytoby rekomendowanie docelowych wynikéw. Docelowe
wyniki zalezne sg takze od rodzaju danych - surowsze parametry dotycza danych referencyjnych, stuzacych jako odniesienia dla obiektow.

Celem tego elementu interoperacyjnosci jest zbudowanie modelu koncepcyjnego dla odpowiednich elementéw jakosci danych, zdefiniowanych w
odnosnych normach®, a takze progéw zadanych wynikéw docelowych w testach zgodnosci®’. Celem ostatecznym jest zapewnienie uZytkownika
koncowego w pewien sposob o miarodajnosci informacji z wykorzystaniem identyfikowalnych wskaznikéw™ lub parametréw jakosci danych dla wybranych

4 O przeksztatcaniu danych mowa jest w rozdziale 4.3.7.

8 Zob. przyktady w rozdziale 2.2.
Zob. rozdziat 5.1.

0 1ISO 19113, ISO/TS 19138, ktéra zostanie zastgpiona przez ISO 19158
Zob. szczegoty zawarte w rozdziale 4.3.5.
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elementoéw jakosci danych (takich jak kompletno$c¢, spdjnosé, aktualno$é, poprawnosé itp.) lub zgodnosci zbioru danych jako catosci.

4.3.4 Metadane

Metadane dostarczajg "informacji na temat identyfikacji, zasiegu, jakosci, schematu przestrzennego i czasowego, odniesienia przestrzennego oraz rozktadu
cyfrowych danych geograficznych" (ISO TC 211, 2003a). Metadane opisujgce zasoby geoprzestrzenne sg $cisle zwigzane z reprezentowanymi przez nie
danymi. Dlatego tez idealny cykl rozwoju usprawnia oba obszary.

Ze wzgledéw organizacyjnych metadane oraz rozwijane specyfikacje danych sg niekiedy rozdzielone poprzez rozgraniczenie metadanych wyszukiwania i
metadanych do celéw oceny oraz wykorzystywania. Jest to uzasadnione przewidywaniem udostepniania danych w obrebie infrastruktury, réwniez wéwczas,
gdy dane s3 niezgodne z docelowymi specyfikacjami interoperacyjnosci. Dlatego tez metadane wspierajace wyszukiwanie i oceng pierwszego stopnia (t].
opis podstawowych wtasciwosci technicznych, takich jak: skala/rozdzielczo$¢, zasieg geograficzny, forma reprezentacji przestrzennej itp.) sg publikowane w
celu uzupetnienia lub uszczegoétowienia przy pomocy metadanych pochodzacych z procesu specyfikacji danych.

Metadane stanowig podstawowe zasoby dostarczajgce informacji na temat faktycznej jakosci danych. W przeciwienstwie do danych apriorycznych,
metadane dotyczace jakosci danych zapewniajg ocene ex post, ktéra w kontekscie interoperacyjnego wykorzystania danych w SDI uzalezniona jest od
dwdch gtéwnych czynnikow:

- jakosci danych wejsciowych oraz

- pomys$inego przebiegu procesu przeksztatcenia, niezbednego do osiggnigcia interoperacyjnosci.

Po przeksztatceniu danych na potrzeby infrastruktury metadane dotyczace danych wyjéciowych moga utracié waznosé. Scisle méwigc, powinny one zosta¢
poddane ponownej ocenie lub przeksztatceniu, jesli przeksztatcenia danych powodujg systematyczne zmiany ich jakosci. Jest to dodatkowe obcigzenie dla
dostawcow danych i moze mieé nizszy priorytet przy budowie infrastruktury. Tymczasowe rozwigzanie moze polega¢ na publikacji oryginalnych metadanych
z opisem krokow procesu przeksztatcenia w celu zapewnienia uzytkownikom wystarczajgcego zakresu informacji na temat jakosci danych.

Uzytkownicy mogg takze oceni¢ stosownos$¢ i uzyteczno$¢ danych na podstawie metadanych. Niepewnos$¢ zwigzana z "obiektywnymi" parametrami jakosci
danych oraz potencjalnie subiektywnymi opisami uzytecznosci tworzy niekiedy wiecej barier niz wsparcia dla uzytkownikéw. Rozwigzaniem przyjaznym dla
uzytkownikow moze by¢ w takim przypadku certyfikacja i etykietowanie produktéw. Inicjatywa "GEO Label" stuzyé ma znakowaniu jakosci produktéw z
zakresu obserwacji Ziemi na podstawie nalezycie zdefiniowanych parametréw oceny jako$ci danych lub informacji z systemu (GEO Komitet Zadaniowy ST-
09-02 2010).

4.3.5 Zgodnosé

Norma ISO 19105 definiuje zgodno$¢ jako spetnienie okreslonych wymogéw. Z oczywistych powodéw zgodno$¢ danych w SDI wymaga weryfikacji
wzgledem specyfikacji docelowego poziomu interoperacyjnosci. Zakres oceny zgodnos$ci moze dotyczy¢ pojedynczego elementu specyfikacji (np.:
schematu zastosowania, regut rejestracji danych, wybranych elementéw jakosci danych itp.) lub moze byé zagregowany do poziomu specyfikacji jako
catosci.

Kazdy produkt majacy zachowywa¢ zgodno$¢ ze specyfikacjami jako cato$¢ musi przej$¢ pomysinie wszystkie testy opisane w pakietach testéw abstraktow
(ATS), ktére odwotujg sie do badanych wymogow i zawierajg wykaz odnos$nych testéw, parametréw jakosci i odpowiednich warto$ci progowych.

Zbiér danych moze by¢ jednoczesnie zgodny z jedng lub wigkszg liczbg specyfikacji. Aby dostarczy¢ uzytkownikom petne informacje na temat zgodnosci
danych, zaleca sie deklarowanie zgodno$ci ze wszystkimi specyfikacjami, wzgledem ktérych dane s3 testowane.

4.3.6 Zasady rejestracji danych

Zasady rejestracji danych stanowig wytyczne co do wyboru zjawisk rzeczywistych, ktére powinny zosta¢ uwzglednione w temacie danych. Sg to réwniez
gtéwne elementy wykorzystywane przy okreslaniu docelowego poziomu szczegétowosci. Do typowych kryteriow wyboru naleza: minimalna powierzchnia,
diugos¢ lub parametry funkcjonalne.

Poniewaz SDI dotyczg zwykle danych istniejgcych, ustalenie metod rejestracji danych (np. metody topograficzne i pomiarowe, odpowiednie typy czujnikéw
itp.) nie dotyczg niniejszego komponentu.

4.3.7 Model przeksztatcen danych/wytyczne

W dobrej infrastrukturze SDI wszyscy dostawcy danych publikujg swoje dane zgodnie z uzgodnionymi specyfikacjami interoperacyjnosci. Cel ten mozna
osiggna¢ poprzez utrzymanie zgodnosci danych ze specyfikacjami interoperacyjno$ci w zakresie bezposredniego dostgpu poprzez ustuge pobierania.
Mozliwosci zastosowania tego rozwigzania sg ograniczone. Z jednej strony zainteresowane spotecznos$ci wykazujg $cisle okreslone wymogi przestrzegania
ich wiasnych specyfikacji. Z drugiej strony, w szczegélnosci w przypadku infrastruktur ponadnarodowych, niemal zawsze konieczne jest przeksztatcenie
wspoirzednych odwzorowania.

Dlatego tez najlepszym rozwigzaniem teoretycznym jest utrzymanie pierwotnej struktury danych i publikowanie danych SDI poprzez przeksztatcanie.
Przeksztatcenie pomiedzy zrédtowym a docelowym schematem zastosowania stanowi kluczowy typ przeksztatcenia, moga by¢ jednak wymagane réwniez
inne przeksztatcenia (np.: przeksztatcenie wspotrzednych, dopasowanie krawedzi, ttumaczenie na inny jezyk, przeksztatcenie formatu itp.).

Aby dane mogty by¢ udostgpnione za posrednictwem ustugi pobierania, sg one zwykle przeksztatcane off-line do widoku statycznego, zgodnego ze
specyfikacjg docelowego poziomu interoperacyjnosci. Alternatywnie dane mogg by¢ przeksztatcane na biezaco w obrebie ustugi pobierania, zgodnie ze
zdefiniowanymi uprzednio regutami mapowania. Trzecia mozliwo$¢ polega na wykorzystaniu odrgbnej ustugi przeksztatcania, wykonujgcej zdefiniowane
wczeéniej lub definiowane przez uzytkownika mapowanie. Obowigzkiem kazdego dostawcy danych powinno by wybranie metody i zapewnienie
niezbednego przeksztatcenia danych wedtug wtasnego uznania.

4.3.8 Zasady przechowywania danych

Poniewaz infrastruktura jest oparta o dane istniejace, przechowywanie zbioréw danych odbywa sig u zrédta, czyli u dostawcéw danych, wedtug ich wtasnych
proceséw biznesowych. Istniejg dwa problemy wymagajgce rozwigzania z punktu widzenia infrastruktury:

- Zapewnienie, aby aktualizacje byly terminowo przekazywane do podmiotéw publikujgcych dane, zgodnie z obowigzujgcymi ich specyfikacjami
interoperacyjnosci;

- Zapewnienie mechanizmu rozrézniania pomiedzy danymi biezgcymi i historycznymi.

Pierwszy problem zostanie rozwigzany automatycznie, gdy dane bedg przechowywane przez dostawcéw danych w sposéb zgodny ze specyfikacjami
interoperacyjnoéci lub gdy przeksztaicenia prowadzace do osiggnigcia interoperacyjnosci sg zautomatyzowane. W takim przypadku dane w SDI sg
uaktualniane przy minimalnym wkiadzie wysitku ludzkiego.

Gdy przeksztatcanie danych odbywa sig off-line, nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na problem przenoszenia aktualizacji na prezentowane dane zgodnie ze
specyfikacjami interoperacyjnosci. | tak, nalezy uzgodni¢ lub uregulowa¢ maksymalny czas op6znienia we wprowadzaniu zmian.

Co do zasady, mozliwo$¢ uaktualniania danych zalezy od dostgpnosci informaciji na temat cyklu zycia w schemacie zastosowania, dokumentujgcych czas,
w jakim wstawiono nowe obiekty przestrzenne badz tez zmieniono lub usunigto istniejgce obiekty przestrzenne. Informacje dotyczace cyklu zycia mogg by¢
wykorzystywane w kwerendach przy wyborze tylko tych obiektéw przestrzennych, ktérych dotkngty zmiany zachodzace od momentu wskazanego przez
uzytkownika.

4.3.9 Prezentacja

Prezentacja graficzna informacji geograficznej zalezy od wielu czynnikéw, takich jak tres¢ informaciji, medium reprezentacji®*, ewentualne konwencje
prezentacyjne w spotecznosciach zainteresowanych itp. W SDI gtéwny nacisk ktadzie sig¢ na ponowne wykorzystywanie i fgczenie danych z réznych zrédet,
przez co tworzy sig nieskonczong réznorodno$é danych, ktére muszg ze sobg wspotistnie¢ w trakcie analizy przestrzennej. Harmonizacja zasad prezentacji
jest zatem zadaniem ztozonym.

Zgodnie z zasadg wdrazania w etapach, na pierwszym etapie mozna dazy¢ do obstugi wytacznie ustugi podgladu, wykorzystywanej w fazie wykrywania.
Takie podejscie zastosowano w INSPIRE, gdzie do prezentacji podchodzi si¢ z perspektywy pojedynczych tematéw. Schematy regut prezentacji oraz
symbolika obiektéw geograficznych okreslajg podstawowe zasady (struktura warstwowa) oraz ustandaryzowany zestaw domysinych styléw.

Najczesciej stosowane metody wizualizacji oparte sg o deskryptor warstw OGC Styled Layer Descriptor (SLD), umozliwiajgcy ustalanie symboli i barw

Mapy papierowe, ekran komputera, urzadzenia mobilne, telefony komérkowe itp.



definiowanych przez uzytkownika podczas wys$wietlania danych w sieciowej ustudze mapowania - Web Mapping Service (WMS).

Keyhole Markup Language (KML)* to jezyk XML, koncentrujacy sie na wyswietlaniu/wizualizacji danych geograficznych, w tym opisach map i zdjeé.
Wizualizacja geograficzna odwzorowuje dane graficzne na kuli ziemskiej i prowadzi nawigacje uzytkownika pod wzgledem kierunku ruchu i patrzenia.

Aby unikng¢ zderzen styléw stosowanych w obrebie réznych tematéw, konieczne jest wprowadzenie pewnego poziomu podstawowej harmonizacji. Gdy nie
ma harmonizacji, np. ta sama niebieska linia moze odzwierciedla¢ batymetrig, cieki i granice obszaréw morskich. Wspoétdzielenie deskryptorow SLD w
rejestrze moze korzystnie oddziatywa¢ na ten proces harmonizacji, np. poprzez umozliwienie kwerend styléw zdefiniowanych dla ré6znych tematéw danych.
Mozna takze wykorzysta¢ rejestr do udostepniania styléw definiowanych przez uzytkownikéw (np. do okreslonych celéw, takich jak mapowanie strefy
przybrzeznej).

4.3.10 Dostarczanie danych

Do wymiany danych przestrzennych niezbedne sg skuteczne metody kodowania i dostarczania danych. Reguta kodowania okresla typ danych do konwers;ji,
a takze sktadnie, strukture i schematy kodowania. Prezentuje ona dane w formacie zdatnym do transportu i przechowywania. Jednoznaczne zdefiniowanie
formatéw danych jest pomocne przy zapewnieniu interoperacyjnosci pod wzgledem sktadniowym.

Ze wzgledu na réznorodno$¢ danych wystepujgcych w obrebie infrastruktury (wektorowe, rastrowe itp.) nie mozna zezwoli¢ na unikalng regute kodowania i
strukture danych wyjsciowych. | tak, kazda specyfikacja danych powinna okresla¢ przynajmniej jedna regute kodowania obowigzujaca dla danego tematu.

Elastyczno$¢ w zakresie obstugi dodatkowych regut kodowania jest podej$ciem prawidtowym, niemniej rownie istotna jest harmonizacja i ograniczenie
rozrzutu regut kodowania. Rozsgdne jest prowadzenie wykazu dopuszczalnych regut kodowania i schematéw struktury danych wyjéciowych w rejestrze.
Reguty kodowania powinny by¢ oparte o standardy migdzynarodowe, najlepiej otwarte, a takze powinny by¢ zgodne z normg ISO 19118 - Informacja
geograficzna - Kodowanie.

W INSPIRE, o ile dla danego tematu danych nie okreslono inaczej, rekomendowanym kodowaniem jest OGC Geography Markup Language (GML), réwniez
zdefiniowany w ISO 19136. W przypadku duzej ilosci danych pokrycia, np. sporzadzania ortoobrazéw czy symulacji komputerowych (np. prognoz pogody),
mozna zdefiniowa¢ inne, bardziej efektywne kodowanie na poziomie plikéw (np. geoTIFF) jako domysiny jezyk kodowania. Takie schematy kodowania sg
powszechnie obstugiwane i moga by¢ wstawiane w wiekszosci GIS.

W SDI dane przestrzenne sg dostgpne za posrednictwem ustugi pobierania i podgladu. Ten komponent interoperacyjnosci obejmuje takze ustugi
wykorzystywane przy dostarczaniu danych oraz odniesienie do formatéw kodowania stosowanych w wymianie danych pomiedzy systemami.

5 Metodologia rozwijania specyfikacji danych
5.1 Definicja zakresu tematéw danych

Definiowanie zakresu tematéw danych i infrastruktury wymaga starannego rozwazenia

Definiowanie tematéw w INSPIRE rozpoczeto od
analizy wymogow europejskiego prawodawstwa w
obszarze srodowiska. Wstgpna lista sporzadzona w

oraz wypracowania konsensusu pomigdzy zainteresowanymi, w tym uzytkownikami
danych, ich twércami, dostawcami technologii oraz politykami odpowiedzialnymi za rozwoj
strategiczny w odnos$nym obszarze. Wéréd przyktadéw instrumentéw, jakie moga by¢

wykorzystane w tym procesie, wymieni¢ mozna: operaty, badania stanu obecnego,
pisemne opinie formalne, konsultacje przez Internet, wystuchania publiczne.

dokumencie Tematycznej Grupy Koordynacji -
Srodowisko bylta szeroko omawiana przed jej
zdefiniowaniem w zatgcznikach do Dyrektywy. Ze
wzgledu na zmiany wprowadzone w procesie
konsultacji konieczne bylo ponowne zajecie sig
opisami tematéw przed rozpoczeciem procesu
specyfikowania danych. Czynnosci te zostaly
przeprowadzone przez Zespo6t ds. Sporzadzania
Specyfikacji Danych w dokumencie pn. "Definicja
tematéw i zakresu przedmiotowego Zatgcznika".
Dokument ten, definiujgcy wzajemne zaleznosci
pomiedzy tematami, stanowit istotny wktad w przebieg
procesu specyfikowania danych.

Ze wzgledéw historycznych i organizacyjnych gromadzeniem oraz przechowywaniem
danych przestrzennych zajmuje si¢ wiele organizacji. Ich dziatania nie zawsze s3g
skoordynowane, mogg wiec wystgpowaé obszary naktadajgce sig lub luki w tresci danych.
Poniewaz redundancja stanowi wazne zrodio niespdjnosci danych, konieczne jest
zarysowanie granic pomiedzy tematami danych. Wyrazne okre$lenie zakresu
przedmiotowego tematéw danych pomoze zainteresowanym w ocenie tego, w jaki sposéb
powstajgca infrastruktura moze wptyngé na ich interesy i w ktérych punktach mogg by¢
zmuszeni do wspotdziatania.

Przy stwierdzeniu naktadajgcych sie¢ obszaréw pomiedzy dwoma lub wiekszg liczbg
tematéw nalezy podjg¢ nastepujgce decyzje:

- Czy wyraznie naktadajgce sie czesci sg uzasadnione z koncepcyjnego punktu widzenia?
Czy obiekty przestrzenne opisujg rézne abstrakcje tego samego zjawiska rzeczywistego
(np. odcinek rzeki jako element hydrografii / odcinek rzeki jako cze$¢ element nawigacji $rodlgdowej)? Jezeli tak, takie obiekty przestrzenne powinny by¢
modelowane w obrebie obu tematéw. W przeciwnym wypadku nalezy zadecydowac, ktéry z tematéw jest najwtasciwszy dla danego obiektu przestrzennego.
- Jezeli rozgraniczenie jest uzasadnione pod wzglgdem koncepcyjnym, w jaki sposéb mozna uwidoczni¢ réznicg (wybér terminologii), jakie sa punkty
krytyczne wyznaczajgce tg réznice i czy nalezy ustali¢ relacje pomigdzy dwoma pojeciami (np. identyfikacja hydrologicznych odcinkéw rzek, ktérym
odpowiadajg odcinki rzek w ujeciu transportu wodnego)?

Nalezy zauwazy¢, ze ramy koncepcyjne nie uwzgledniajg ograniczen organizacyjnych i nie radzg sobie z nimi (np. ktéra organizacja duplikuje informacje w
przypadku nieuzasadnionego naktadania si¢ obszaréw?). Wskazujg one tylko miejsca wymagajgce podjgcia dziatan w zakresie koordynacji. Koordynacja
jest réwnie niezbedna w przypadku wykrycia wzajemnych zalezno$ci pomigdzy dwoma lub wiekszg liczbg tematéw danych.

Na podstawie istotnych przypadkéw praktycznych i materiatéw referencyjnych proces ustalania zakresu wyszczegélnia réwniez mozliwg zawarto$¢ tematéw
danych pod wzgledem kluczowych typéw obiektéw przestrzennych i ich atrybutéw. Taka niewyczerpujaca lista nie powinna by¢ uznawana za prébe
zdefiniowania catej zawarto$ci, a raczej za ilustracje pogladowa. Wtasciwa analiza odniesien oraz definiowanie wymogéw dotyczgcych danych powinny
odbywac¢ sig w trakcie rozwijania specyfikacji danych. Gtéwnym efektem procesu ustalania zakresu jest prawidtowo zdefiniowany punkt wyjscia dla procesu
specyfikowania danych.

5.2 Zasady rozwijania specyfikacji danych

W ramach koncepcyjnych metodologia rozwijania specyfikacji kieruje procesem w taki sposéb, by przestrzegane byly ogéine zasady SDI, takie jak ponowne
wykorzystanie, wykonalno$¢ i proporcjonalno$¢. Metodologia dostarcza wytyczne co do dziatan, ktére nalezy podejmowac na réznych etapach procesu.

Proces rozwijania specyfikacji moze by¢ stymulowany przez dostawcéw i/lub uzytkownikéw danych. W wersji uzaleznionej od dostawcéw podstawowa
zasada polega na znalezieniu wspdlnego mianownika dla istniejgcych zbioréw danych, nalezacych do okreslonego tematu. Jednak bez zewnetrznych
wzorcéw wymagania interoperacyjnosci mogg w przypadku takiego podejécia pozostawac niejasne, co moze prowadzi¢ do wystgpienia nastepujgcych
problemow:

- Dane dostarczone zgodnie z rozwigzaniami w zakresie interoperacyjnosci nie sa zgodne z wymaganiami uzytkownikow;

- Zamiast dazy¢ do optymalizacji poziomu interoperacyjnosci, najwazniejsi zainteresowani mogg promowac¢ wiasne rozwigzania w celu ograniczenia do
minimum potencjalnych przeksztatceri/zmian w obregbie wytwarzanych przez siebie zbioréw danych.

W wersji zaleznej od uzytkownikéw wzorce zewnetrzne wynikajg z wymogow uzytkownikéw, ktére sg starannie analizowane i formalizowane na poczatku
procesu rozwijania specyfikaciji. Takie podej$cie moze wigzac¢ sig z nastgpujgcymi obszarami ryzyka:

- Trudno$¢ z okresleniem z gory szczegétowych wymogow uzytkownikow;

- Wyrazone wymagania moga by¢ zbyt ambitne, powodujgc nadmierne koszty lub niemozno$¢ wdrozenia w oparciu o istniejgce dane;

- Zamiast koncentrowac sie na wielokrotnym wykorzystywaniu, proces specyfikowania moze doprowadzi¢ do uzyskania specyfikacji produktu spetniajacego
potrzeby "silnego" uzytkownika.

A
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Dos$wiadczenie pokazuje, ze w praktyce najczesciej stosuje sie potgczenie tych dwoéch metod, tj. zbilansowanie aspiracji i mozliwosci technicznych oraz
finansowych.

Metodologia opisana w niniejszym rozdziale dotyczy szczegdtéw procesu rozwijania specyfikacji danych stosowanego w INSPIRE. W metodologii tej
uwzgledniono wyniki i do$wiadczenia z projektéw badan naukowych35 oraz najlepsze praktyki rozwijania SDI. Ponadto metodologia ta zostata formalnie
opisana i przetestowana oraz uzyskano materialne wyniki dla kazdego z 34 tematéw danych uwzglednionych w INSPIRE. INSPIRE stosuje metode
iteracyjng w stosunku do rozrastajgcej sie stopniowo infrastruktury SDI, opartg na zaangazowaniu zainteresowanych. Taki przewidywalny i powtarzalny
model procesu rozwoju pozwala na wypracowanie wykonalnych i wzajemnie satysfakcjonujgcych rozwigzan systemowych. Gtéwne kroki procesu wskazano
na Rys. 9.
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Rysunek 9: Kroki cyklu specyfikowania danych

Ta metodologia jest pomocna w zbilansowaniu ambicji i wykonalnosci. Jesli ambicje sg zbyt duze, moze to prowadzi¢ do opracowania ztozonych
specyfikacji, ktorych wdrozenie bedzie trudne i kosztowne. Ponadto jesli specyfikacje sg zbyt ztozone, istnieje ryzyko, ze nie bedg obstugiwane przez
spotecznosci dostawcéw danych i nie zostang przyjete przez uzytkownikéw. Jednak zbytnio uproszczone specyfikacie danych moga prowadzi¢ do
uzyskania niewystarczajgcego poziomu interoperacyjnosci i nieosiggniecia masy krytycznej zapewniajgcej zasadno$¢ podejmowanych wysitkdw, wskutek
czego nie bedzie mozna stwierdzi¢ wymiernych korzysci z infrastruktury. Gtéwne trudnosci do rozwigzania przedstawione sg na Rys. 10.

Jaki poziom interoperacyjnosci jest ,idealny”?

Zbvt ztozony:
Trudnosci z wdrozeniem pod wzgledem
technicznym

Zbyt prosty:

« Niewystarczajgce zaspokojenie .
stwierdzonych wymagan ) o B o
® Znaczagce korzysci dostepne tylko dla

» Niedostateczna harmonizacja nielicznych uzytkownikéw

» Niewielka liczba korzysci o Wysoki poziom kosztéw

Rysunek 10: Trudnosci w znalezieniu rownowagi w procesie specyfikacji danych
Prawidtowe podejscie do zbilansowania polega na zastosowaniu dwdch zasad:
1. Dziatania powinny koncentrowaé sie na tworzeniu spéjnych informacji przestrzennych (i czasowych) do szerszego wykorzystania, z pominigciem
informacji dotyczacych realizacji proceséw biznesowych, symulacji naukowych lub konkretnych wymogéw sprawozdawczych.
2. Nalezy zapewni¢ mechanizmy rozbudowy modeli oraz wykaza¢ mozliwo$¢ powigzania innych aspektéw przestrzennych i nieprzestrzennych z modelami.
W kolejnych rozdziatach zawarto bardziej szczegdtowe opisy dziatan, jakie powinny by¢ podejmowane w procesie specyfikowania danych.

5.3 Cykl rozwoju specyfikacji danych

Gromadzenie i rozwijanie "analizy przypadku uzytkowego"
Faza ustalania zakresu infrastruktury okresla, jakie potrzeby uzytkownikéw muszag by¢

Analiza przypadku uzytkowego definiuje zestaw spetnione. Poddawane sg one nastepnie dalszemu uszczegdtowieniu i dokumentowane
zorientowanych  na  cel interakcji  pomigdzy we wstepnej fazie procesu specyfikowania danych. Analizy przypadkéw uzytkowych sg
uczestnikami a badanym systemem. Analiza szeroko stosowane w technologii informatycznej przy formalizowaniu opiséw interakcji
przypadku uzytkowego pomaga zrozumie¢ uzytkownikéw z budowanym systemem. Przy rozwijaniu SDI ilustrujg one mozliwe
wymagania uzytkownikéw i definiuje dane niezbedne sposoby wykorzystywania danych.

do spetnienia tych wymagan.

Analiza przypadku uzytkowego moze dotyczy¢ kilku tematéw danych. Przyktadowo,
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analiza przypadku uzytkowego opisujgca analize zagrozenia powodziowego na okreslonym obszarze moze wymaga¢ danych z obszaru hydrografii,
wzniesien, meteorologii itp., @ w jej wyniku moga powsta¢ dane wejSciowe dla tematu "Naturalne strefy ryzyka". Analizy popularnych przypadkéw
uzytkowych pomagajg takze w wyjasnianiu ewentualnych wspéizaleznosci pomiedzy tematami. W zwigzku z powyzszym przypadki uzytkowe uwzgledniane
w infrastrukturze powinny odzwierciedla¢ wielorako$¢ wykorzystywania danych.

Przez wzglad na prawidtowg hierarchizacje wymagan konieczne jest uszeregowanie przypadkéw uzytkowych wedtug priorytetow. Wysoki priorytet powinien
by¢ nadawany tym analizom przypadkéw uzytkowych, ktére stanowig cze$¢ wielu scenariuszy udziatu uzytkownikéw lub majg krytyczne znaczenie pod
wzgledem czasowym (postepowanie w razie klgski zywiotowej, powodzi itp.). Sg to obszary "szybkich korzysci", w ktérych korzysci z SDI przynosza
natychmiastowe i namacalne rezultaty.

W praktyce jednak zgromadzenie analiz przypadkow uzytkowych od zainteresowanych moze by¢ trudne. Uzytkownicy danych sg mniej $wiadomi korzysci
ptynacych z SDI lub inicjatyw rozwijania SDI. Nie powinno to jednak naraza¢ na szwank procesu rozwijania specyfikacji. Rozwijanie specyfikacji moze sie
rozpocza¢ od wstepnych analiz przypadkéw uzytkowych dostarczonych przez dostawcéw danych, poniewaz zdajg sobie oni zwykle sprawe z zadan, do
jakich dane sg wykorzystywane przez ich klientéw. Uzytkownicy danych mogg by¢ uaktywniani réwnolegle. Konsultacje uwzglednione na dalszych etapach
cyklu rozwijania specyfikacji danych moga dostarcza¢ niezbednych informaciji zwrotnych na potrzeby ulepszen i zbieznosci z potrzebami uzytkownikéw.

Identyfikacja wymagan uzytkownikow i typow obiektow przestrzennych

Analizy przypadkéw uzytkowych stuzg do identyfikacji wymagan w zakresie danych przestrzennych w pierwszej wersji modelu danych. Model ten zawiera
liste kandydatéw - typdw obiektéw przestrzennych, projekty definicji i opiséw oraz wstepny zbiér innych elementéw specyfikacji danych. Kazdy z tych
elementow jest definiowany wedtug poziomu szczegétowosci ustalanego w oparciu o wymagania uzytkownikéw. Koncepcje typdw obiektéw przestrzennych

powinny by¢ wspdlne i zharmonizowane pomigdzy poszczegdlnymi tematami. Pomocnym narzedziem w tym kontekscie jest Stownik Poje¢ Obiektow®®.

Analiza stanu obecnego

Zgodnie z zasada, ze infrastruktura SDI powinna tgczy¢ dane istniejgce, wymagania dotyczgce danych pochodzgce z analizy przypadkéw uzytkowych
powinny by¢ poréwnane z sytuacjg istniejgcg. Taka analiza okresla, czy zgdane dane moga by¢ dostarczone przez dostawcow danych. Jezeli tak, analiza ta
wykazuje réwniez ztozono$¢ odnosnych czynnosci z zakresu przeksztatcen. Jesli brak jest prostej relacji jeden-na-jeden pomiedzy proponowanym
schematem zharmonizowanym a tematycznymi zbiorami danych, nadal moze by¢ wymagana integracja danych na poziomie zrédet danych lub przez
uzytkownikéw. Analiza stanu obecnego prowadzona jest czesto réwnolegle z analizg luk.

Analiza luk

Analiza luk okresla wymagania uzytkownikéw, ktére nie mogg by¢ spetnione przez aktualnie dostgpne dane. Luki wystepujg w dwéch rodzajach. Luki
techniczne mozna wypetni¢ poprzez integracje danych z dowolnego wtasciwego zbioru danych lub poprzez przeksztatcenie danych, natomiast luki tresciowe
moga by¢ wypetnione wytgcznie poprzez gromadzenie danych. Istniejace badania stanu obecnego mogg stanowi¢ podstawe do poréwnan.

Woypetnienie luk technicznych tworzy niekwestionowang warto$¢ dla uzytkownikdéw, moze sie¢ jednak wigza¢ ze znaczacymi kosztami dla podmiotow
tworzacych dane. Pomocne mogg by¢ metodologie stabilne pod wzgledem technicznym i oszczgdne pod wzgledem kosztowym, takie jak automatyczne
narzedzia integracji i przeksztatcania danych. Jednak na obecnym poziomie zaawansowania technologii takie narzedzia przeksztalcen nie zawsze sg
dostepne. Dlatego tez nalezy przyja¢ podej$cie ostrozne, oparte na zestawieniu korzysci z potencjalnymi kosztami.

Rozwijanie specyfikacji danych

Pierwsze wersje modeli danych oraz inne wstgpne elementy specyfikacji danych, wypracowane w drodze analizy wymagan, nalezy dostosowa¢ wedtug
wynikéw analizy stanu obecnego i analizy luk. Ze wzgleddéw wykonalnosci technicznej i finansowej tres¢ specyfikacji danych moze by¢ oznaczona do
wdrozenia obowigzkowego lub fakultatywnego.

Zgodnie z praktyka INSPIRE modele danych powinny by¢ implementowane w catosci; nie
nalezy poming¢ zadnego typu obiektdw przestrzennych. Jedli istnieje potrzeba
rozréznienia pomiedzy "wazniejszymi" i "mniej waznymi" rodzajami obiektéw
przestrzennych, obie grupy nalezy ujg¢ w oddzielnych modelach danych, zwanych takze
"profilami". Obiekty przestrzenne niezbedne do zaspokojenia kluczowych wymagan
umieszczone sg w modelu zasadniczym. Modele rozszerzone mogg opisywaé¢ wdrozenia
dobrowolne oraz etapowe, spéjne rozwijanie infrastruktury poprzez okreslanie celéw dla
dalszego gromadzenia i przechowywania danych.

W INSPIRE elementy obowigzkowe definiowane sg
jako "wymagania", natomiast elementy fakultatywne
definiowane sg jako "rekomendacje". Zastosowano
profile, np. w obrebie tematéw: Obszary chronione i
Budynki.

Poza elementami technicznymi specyfikacje danych moga réwniez zawiera¢ wyjasnienia i przyktady pomocne w lepszym zrozumieniu i bardziej efektywnej
implementaciji.

Wdrozenie, testy, sprawdzenie poprawnosci
Specyfikacje muszg by¢ poddawane przeglagdom i testom szerszej grupy zainteresowanych

w celu stwierdzenia, czy specyfikacje danych sg zdatne do celéw infrastruktury i czy
zawierajg wystarczajgca ilo$¢ informacii dla wsparcia wdrozenia.

Testy specyfikacji mozna przeprowadzi¢ w celu uzyskania informacji zwrotnych na temat
wykonalnosci lub zdatnosci do uzytku. Testy wykonalnos$ci oceniajg dziatania podejmowane
przez dostawcow danych w celu przeksztatcenia ich danych na format zgodny ze
specyfikacja docelowego poziomu interoperacyjnosci. W ten sposéb uzyskuje sig
informacje zwrotne dotyczgce wykonalno$ci technicznej oraz kosztéw zwigzanych z
wdrozeniem.

Proces testowania zastosowan stuzy do oceny tego, w jakim stopniu interoperacyjno$¢
usprawnita prace uzytkownikéw. Taki test wykonywany jest przez uzytkownikdéw danych w
celu ustalenia, czy dane przekazane w sposéb zgodny ze specyfikacjami docelowego
poziomu interoperacyjnosci usprawniajg efektywno$¢ ich pracy. Wyniki testéw i konsultaciji
wsréd zainteresowanych mozna wykorzysta¢ przy powtarzaniu procesu specyfikowania
danych od dowolnego etapu, najprawdopodobniej od etapu analizy stanu obecnego i
analizy luk. Powtdérzenia mozna prowadzi¢é do momentu osiggnigcia konsensusu. Po
zakonczeniu tego procesu walidacji specyfikacje sg publikowane, dzieki czemu mogg by¢
wykorzystywane przez ogét spoteczenstwa.

W INSPIRE przeprowadzono trzy powtdrzenia. Po
pierwszym powtdrzeniu specyfikacje danych poddane
zostaly przegladowi przez Tematyczne Grupy
Robocze. Podstawowym celem tej fazy jest
wyeliminowanie niespojnosci pomiedzy
specyfikacjami w obrebie poszczegélnych tematow
danych. Drugie powtérzenie obejmowato przeglad
oraz faze testéw, w ktérej mogly uczestniczy¢
wszystkie  spotecznosci  zainteresowanych. Dla
przyspieszenia  procesu  zwolywano  spotkania
konsultacyjne - "warsztaty rozpatrywania uwag" w
celu rozstrzygania pomiedzy rozbieznymi opiniami
zainteresowanych. Na podstawie wynikéw tych
dziatan specyfikacie poddawano kolejnej rewizji i
publikowano w formie wytycznych wdrozeniowych w
trzecim powtérzeniu. Wybrane czesci wytycznych
zostaly  uwzglednione w  aktach  prawnych
nakazujgcych wdrozenie INSPIRE przez panstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej.

w przypadku SDI

wymaganych prawnie

konieczne jest

uwzglednienie dodatkowego kroku. Projekty techniczne powinny by¢ przeksztatcone na
akty prawne spetniajgce wymagania legislacyjne przy zachowaniu tresci technicznej.
Jednym ze sposob6w zapewnienia wykonalnosci prawnej jest ujgcie jako obowigzujgcych
tylko parametréw ustug, za posrednictwem ktérych dane sg udostepniane w
infrastrukturze, pozostawiajgc modele semantyczne w sferze wytycznych. Inng opcjg jest
wybor podzbioru specyfikacji danych, obejmujgcego model semantyczny, w oparciu o
kwestie wykonalnosci technicznej oraz stosunku korzysci do kosztéw. W tym przypadku
specyfikacje danych z petng zawartoscig techniczng stuzg jako wytyczne dla
zainteresowanych i umozliwiajg dalsze spojne rozwijanie infrastruktury.

Rozporzadzenie Komisji nr 1089/2010 zakresie
interoperacyjnosci  zbioréw i  ustug  danych
przestrzennych zawiera podzbiér Podstawowego
Modelu Koncepcyjnego INSPIRE oraz specyfikacii
danych. Dla kazdego tematu obowigzuje jedna
specyfikacja danych, jednak wymagane prawnie
czesci zebrane sg w jedng regulacje "wdrazajgca".

5.4 Utrzymanie specyfikacji

Zmiany wymagan lub stanu obecnego® moga prowadzi¢ do weryfikacji specyfikacji danych oraz powiazanych z nimi rejestréw, dokumentéw i narzedzi
niezbednych do wsparcia dziatain technicznych oraz dokumentacji. Wniosek o zmiane specyfikacji danych moze wystapi¢ pod wplywem nastepujacych
czynnikow:

- Problemy stwierdzone na dalszym etapie procesu etapowego specyfikowania danych oraz w fazie wdrazania,
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- Zmiany ram prawnych majgce wptyw na wymagania dotyczace danych przestrzennych,

- Nowe inicjatywy i programy wptywajace na rozwijanie SDI (pojawiajgce sig inicjatywy SDI na wyzszym szczeblu, eAdministracja itp.),
- Potrzeba harmonizacji z normami miedzynarodowymi i innymi inicjatywami,

- Nowe odno$ne wymagania uzytkownikéw i analizy przypadkéw uzytkowych,

- Zmiany obecnej sytuaciji zainteresowanych i postep technologiczny,

- Btedy lub niejednoznacznos$ci w dokumentach,

- Niespéjnosé z innymi elementami sktadowymi infrastruktury,

- Wzgledy stosunku kosztéw do korzysci.

Z organizacyjnego punktu widzenia procedura utrzymywania powinna by¢ réwnie otwarta i oparta na zasadach uczestnictwa, jak proces rozwijania
specyfikacji, co zagwarantuje spoéjnos¢ w obrebie wdrazania, rozwoju i utrzymania. | tak, nalezy zdefiniowa¢ osoby i organizacje, ktére bedg zaangazowane
w proces, a takze metody i obiegi zadan.

Proces utrzymywania realizuje zasadniczo trzy sposoby dokonywania zmian. Metoda "naprawiania i dostosowywania" stuzy do poprawiania btedow i
wprowadzania lub przywracania zgodnosci z pozostatymi komponentami lub sktadowymi infrastruktury. Metoda "amortyzowania" stuzy do odrzucania
elementow,* ktore nie sg juz wykorzystywane lub ktére zostaty zastgpione nowymi elementami, natomiast metoda "dodawania" pozwala na wprowadzanie
nowych elementow.

Niewielkie korekty umozliwiajg wsteczng weryfikacje zgodnosci, tj. wszystkie zestawy danych zgodne z poprzednig wersjg zachowajg zgodnos$¢ z wersjg
zmieniong. Natomiast duze rewizje wprowadzajg istotne zmiany. Jezeli jest to wykonalne i stosowne, wigksze rewizje powinny zachowywa¢ kompatybilno$¢
wsteczng. Ten typ rewizji jest dopuszczalny wéwczas, gdy jest bezwzglednie konieczny dla danej domeny, np. w celu wprowadzenia do tematu znaczgcej
liczby dodatkowych typéw obiektéw przestrzennych lub fundamentalnego zaktualizowania Podstawowego Modelu Koncepcyjnego czy specyfikaciji danych.

W ramach wsparcia procesu utrzymywania zaleca si¢ korzystanie z systeméw kontroli wersji repozytoriéw, zaréwno w odniesieniu do skonsolidowanego
modelu danych, jak i dokumentaciji technicznej.

5.5 Wzgledy dotyczace stosunku kosztéw do korzysci

Poza tym, ze rozwigzania z zakresu interoperacyjnosci sg oparte o wzgledy wykonalnosci technicznej, powinny one ponadto opiera¢ si¢ o doktadng analize
odno$nych kosztéw i korzysci, jak wykazano na Rys. 10 na str. 43. Analiza stosunku kosztéw do korzys$ci w procesie rozwijania specyfikacji danych powinna
by¢ prowadzona przez caty czas trwania procesu specyfikacji.

W analizie kosztéw i korzysci przewidywane koszty i korzysci przeksztalca sig¢ na poréwnywalne jednostki (zwykle sg to warto$ci pienigzne).
Przeprowadzenie $cistej analizy kosztéw i korzysci jest dos$¢ trudne w przypadku SDI, szczegélnie pod wzgledem korzysci. Korzy$ci odnoszg zazwyczaj
uzytkownicy oraz spoteczenstwo jako takie. Ponadto korzysci z SDI przed uwidocznieniem potrzebujg czesto czasu na osiggniecie dojrzatosci, tj. okresu
przejéciowego, w ciggu ktérego nastepuje przeksztatcenie masy krytycznej zbioréw danych az do osiggniecia interoperacyjnosci.

Wzgledy stosunku kosztéw do korzysci ujmujg w sposéb ogéiny kryteria oceny ilosciowej i jakosciowej dla SDI. Zamiast podejmowania préb przeliczenia
kazdego aspektu kosztdw i korzysci na poréwnywalne jednostki (pieniezne), zawierajg one deklaracje dotyczgce nastepujgcych obszardw:

- Gdzie i w jakiej formie najprawdopodobniej wystapig koszty i korzysci,

- W jaki sposéb unika¢ lub ogranicza¢ koszty poprzez podejmowanie wtasciwych decyzji i dziatan technicznych,

- W jaki spos6b uwydatnia¢ potencjalne korzysci i zapewni¢ ich widoczno$¢ dla zainteresowanych.

Podstawowy sposéb wykrywania potencjalnych kosztow zwigzanych z wdrazaniem specyfikacji interoperacyjnosci to proces testowania, w ramach ktérego
dostarczyciele danych moga rejestrowa¢ naktady niezbedne do osiggnigcia interoperacyjnosci pod katem specjalistycznej wiedzy, czasu, nowego
oprogramowania i sprzetu oraz potrzeb szkoleniowych. W INSPIRE tego typu testy zwane sg "testami transformaciji".

Inny typ testéw, czyli testy praktyczne, pomagajg w dokonaniu ujecia ilosciowego korzysci dla uzytkownikdéw poprzez zestawienie czasu potrzebnego na
wykonanie okreslonego zadania z wykorzystaniem danych zgodnych ze specyfikacjami interoperacyjnosci oraz danych dostarczonych w formie pierwotnej.
Jezeli dane zgodne ze specyfikacjami interoperacyjnos$ci usprawnig wykonywanie zadan przez uzytkownikéw, korzysci z infrastruktury stang sie widoczne.
Korzysci mozna ujmowac ilosciowo wedtug skrocenia czasu realizacji zadan, koniecznosci angazowania mniejszej liczby wykwalifikowanego personelu do
realizacji zadan itp.

W celu uzyskania szerszej perspektywy ogladu kosztéw i korzysci z infrastruktury, dla INSPIRE przeprowadzono poszerzong oceng wptywu oraz
bezposrednie badanie wéréd zainteresowanych. W Tabeli 5 zestawiono gtéwne aspekty zwigzane z uwarunkowaniami kosztow i korzysci SDI.

KOSZTY KORZYSCI

- Koszty zwigzane z rozwijaniem specyfikacji Bezposrednia wartosc/korzysé dla Korzysci operacyjne dla instytucji

- Koszty reinzynierii baz danych uzytkownika - Promowanie wspdtpracy wewnatrz instytuciji

- Alternatywnie koszty rozwoju mapowania - Wigksza dostepnos$¢ danych - Promowanie wspotpracy pomigdzy instytucjami

schematow ze starych do nowych specyfikaciji - Wieksza tatwo$¢ korzystania - Ograniczenie kosztéw integracji danych

- Koszty sprzetu i oprogramowania, gdyby - Szersze mozliwosci udostepniania danych pomiedzy instytucjami

wymagane byly nowe systemy - Mniejszy koszt integracji danych - Promowanie wielokrotnego wykorzystywania

- Koszty prowadzenia/sprawdzania/weryfikowania Warto$¢ spoteczna istniejacych zbioréw danych

poprawnosci przeksztatcenia - Umozliwia poprawg poziomu podejmowania - Zmniejszenie kosztéw informatyki/zarzadzania
decyzji informacjami
- Ogranicza bariery pomiedzy organizacjami - Ogdlne oszczednosci kosztdw w zakresie
- Zwigksza efektywnos$¢ instytucii zarzadzania informacjami
- Propaguje bardziej efektywne wykorzystywanie - Unikanie kosztéow (w przeciwienistwie do
$rodkéw (z podatkdw) oszczednosci)

- Dziatanie na rzecz $cislejszych relacji roboczych

- Wsparcie ulepszonego procesu decyzyjnego

- Wsparcie innej infrastruktury informacyjnej
Tabela 5: Aspekty analizy kosztéw i korzysci SDI

5.6 Podmioty iczagce w pr ie specyfikowania danych

Struktura organizacyjna ustanawiania komponentu danych SDI zdefiniowana jest przez nastepujace warunki:

1. Proces powinien by¢ oparty o budowanie konsensusu,

2. Ustanowienie i prowadzenie SDI w dgzeniu do interoperacyjnosci pomiedzy zakresami tematycznymi wymaga zaangazowania wielu organizacii,

3. Interoperacyjno$¢ pomigdzy tematami wymaga narzedzi i $rodkéw organizacyjnych zapewniajgcych ciagly przeptyw informacji pomiedzy
zainteresowanymi podmiotami.

Z warunkéw tych wynika potrzeba koordynacji dla zapewnienia komunikacji, planowania, dostarczania i utrzymywania narzedzi podczas procesu
specyfikaciji.

Im wigcej tematéw danych jest ujetych w infrastrukturze, tym wigksze jest zapotrzebowanie na nalezycie usystematyzowany proces. Podej$cie modutowe
zapewnia wiekszg swobode z organizacyjnego punktu widzenia. Moga wystgpi¢ trudnosci w zaangazowaniu niezbednych zasobéw do rozwijania
specyfikacji interoperacyjnosci dla wielu tematéw danych réwnolegle. Gdy moduty sg rozplanowane w odpowiednim porzadku, wiedze zgromadzong na
poczatku mozna wykorzystywa¢ na dalszych etapach. Warto rozpocza¢ proces od danych referencyjnych, gdzie uczestnicy sg "u$wiadomieni
przestrzennie".

Znaczace rozmowy ze spotecznosciami zainteresowanych mogg by¢ prowadzone wytgcznie w oparciu o dobre propozycje. Techniczne projekty specyfikaciji
docelowego poziomu interoperacyjnos$ci muszg by¢ proponowane przez wtasciwy organ. Zgodnie z zasadg uczestnictwa rzadzacg SDI, za najlepsze formy
organizacji uznaje sie grupy ekspertéw technicznych, w sktad ktérych wchodzg przedstawiciele zainteresowanych. Zakres specjalistycznej wiedzy tych grup
obejmuje:
- Wiedze specjalistyczng w zakresie modelowania informaciji geograficznej oraz odno$nych unormowan,
- Wiedze tematyczng (w okreslonych domenach) (znajomo$¢ danych przewidzianych przewidzianych do wykorzystania w analizach
reprezentatywnych przypadkéw uzytkowych),

Przez wzglad na potrzebe identyfikowalnos$ci nie powinno sie usuwa¢ zadnego elementu.



- Wiedze specjalistyczng na temat SDI: wiedze na temat polityk lezacych u podstaw infrastruktury oraz standardowej architektury SDI,
- Wiedze specjalistyczng w obszarze ustug sieciowych (wiedza na temat dostepu danych),
- Wiedze specjalistyczng z zakresu oprogramowania: wiedze na temat implementacji i wdrazania odnos$nych specyfikacii.

Organ koordynujagcy w INSPIRE zwany jest
"Zespotem ds. Konsolidaciji", w sktad ktérego wchodzg
pracownicy Komisji Europejskiej. W odniesieniu do
komponentu danych rozréznia si¢ dwa rodzaje grup
eksperckich: Zespoét ds. Sporzadzania Specyfikacji
Danych, ktéry odpowiada za rozwijanie i
utrzymywanie ram koncepcyjnych, oraz Tematyczne
Grupy Robocze, ktére odpowiadajg za rozwijanie
specyfikacji docelowego poziomu interoperacyjnosci
dla poszczegdlnych tematéw danych. Czlonkowie tych
grup eksperckich sg delegowani przez spotecznosci
zainteresowanych. Zainteresowani uczestniczg takze
w przegladach i testach. Prawnie obowigzujgca czgs¢
specyfikaciji jest przyjmowana przez Komitet INSPIRE,
w skifad ktérego wchodzi urzedowy przedstawiciel
krajéw cztonkowskich Unii Europejskiej.

Ze wzgledu na zapewnienie efektywnej organizacji pracy, w grupach eksperckich
przewidziane sg konkretne role. Lider grupy planuje prace, rozdziela zadania pomiedzy
cztonkéw oraz posredniczy w rozmowach z ekspertami w obrebie grupy, a takze z
partnerami zewnetrznymi. Na etapie opracowywania ram koncepcyjnych grupa powinna
dobrze orientowa¢ si¢ z zmianach rozwojowych w SDI oraz wykazywaé dobre
przygotowanie w dziedzinie modelowania i standaryzowania informacji. W fazie
specyfikowania danych szczegélny nacisk ktadzie sie na specjalistyczng wiedze z
okreslonych dziedzin oraz na znajomos$¢ ram koncepcyjnych.

Whyniki prac specyfikacyjnych dokumentowane sg przez redaktora zgodnie ze
zdefiniowanymi wczesniej szablonami. Redaktor musi sprawnie tworzy¢ dokumenty
techniczne, odpowiada za sporzgdzenie dokumentacji opisowej oraz opanowuje wybrany
jezyk schematu koncepcyjnego do prezentacji modeli danych w formacie czytelnym dla
maszyn.

5.7 Narzedzia wsparcia
W fazie rozwijania specyfikacji danych udziat bierze wielu réznych zainteresowanych.

Wynik ich pracy musi by¢ poréwnywalny. Kazda specyfikacja danych powinna mie¢ te

samg strukturg w dokumentacji, co usprawnia komunikacje pomigdzy grupami ekspertow

oraz akceptacje przez spotecznosci uzytkownikéw. Grupy ekspertow odpowiedzialne za
tworzenie dokumentaciji technicznej powinna odnajdywa¢ pomoc w narzedziach i szablonach kierujgcych ich praca, utrzymujgcych spdéjnosé rezultatow i
pomocnych przy wspétdzieleniu wiedzy od samego poczatku procesu.

Narzedzia mozna zaklasyfikowa¢ do nastepujacych grup: wspoélne szablony dokumentéw, repozytoria dokumentéw, internetowe fora dyskusyjne i rejestry.
Wspdlne szablony dokumentdw przyczyniajg sie do harmonizacji dokumentacji i zapewniajg analogiczne uwzglednienie niezbednych aspektéw. Najbardziej
wyrazistym przyktadem szablondéw w INSPIRE jest szablon specyfikacji danych oparty o ISO 19131. W celu usprawnienia pracy mozna stosowac takze inne
szablony i listy kontrolne (np. do opisu analizy przypadkéw uzytkowych oraz do analizy materiatéw referencyjnych).

Repozytoria dokumentéw sg pomocne w udostepnianiu materiatéw referencyjnych i projektéw roboczych, gtéwnie wsréd cztonkéw grup ekspertow.
Zapewnienie widocznosci projektéw we wszystkich grupach pomaga zapewni¢ sp6jno$¢ pomiedzy tematami danych. Systemy kontroli wersji repozytoriow
dokumentéw umozliwiajg powrét do poprzedniej propozycji w dowolnym momencie. Dodatkowo prowadzenie rejestrow zmian umozliwia $ledzenie i
zapewnia przejrzysto$¢ procesu.

6 Wnioski

Bogactwo cyfrowych danych przestrzennych zgromadzonych przez ostatnie 30 — 40 lat oraz postepy technologii informacyjnych i komunikacyjnych otwierajg
nowe perspektywy dla analizy naszego otoczenia fizycznego i spotecznego. W analizie przestrzennej, wsparciu procesu decyzyjnego oraz ustugach
opartych o potozenie geograficzne czesto wykorzystuje sie ponownie dane stworzone pierwotnie do innych celéw, co pozwala uzyska¢ znaczace
oszczednosci w zakresie rozwijania systemu.

Integracje danych przestrzennych z réznych zrédet utrudniajg czgsto ograniczenia w udostepnianiu danych oraz brak interoperacyjnosci. Infrastruktury
danych przestrzennych stanowig sposéb na zaradzenie tym trudnos$ciom, poniewaz zapewniajg ustugi on-line do wykrywania, oceny, pozyskiwania i
przeksztatcania danych. Jedng z przyczyn ograniczonej interoperacyjnosci jest niespojno$¢ i niekompatybilnosé. W wigkszosci przypadkéw konieczne jest
przeksztatcenie danych dla uzyskania wspolnych parametréw, a tym samym osiggnigcia interoperacyjnosci.

Bez SDI przeksztatcenia takie dokonywane sg przez uzytkownikéw doraznie. W SDI interoperacyjno$¢ jest zapewniona u zrédta; dostawcy danych powinni
dostarcza¢ dane zgodnie ze zdefiniowanymi i uzgodnionymi normami. Techniczng formg takich norm sg specyfikacje docelowego poziomu
interoperacyjnosci, zwane czesto specyfikacjami danych.

Luki w interoperacyjnosci w kontekscie danych przestrzennych mozna wypetni¢ na dwa sposoby: korzystajac z rozwigzan z zakresu interoperacyjnosci, do
ktérych nalezg rozwigzania technologiczne i organizacyjne, oraz poprzez harmonizacje danych. W SDI preferowane jest pierwsze rozwigzanie, poniewaz w
tym przypadku dostawcy danych nie musza zmienia¢ pierwotnej struktury swoich danych. Mogg wdraza¢ technologie (np. przeksztatcen masowych lub
biezacych przeksztatcer danych) w celu spetnienia wymogoéw dotyczacych interoperacyjnosci. Jednak biezaca technologia nie zawsze wypetnia catkowicie
luki w interoperacyjnosci. Harmonizacja danych zapewnia $cislejsze wzajemne dostosowanie struktur danych réznych dostawcéw. Do$wiadczenie pokazuje,
ze potgczenie tych dwéch metodologii stanowi rozwigzanie najkorzystniejsze.

SDI jest zbiorem réznych tematéw danych. Dla kazdego z nich nalezy zdefiniowaé docelowy poziom interoperacyjnosci w formie specyfikaciji
interoperacyjnosci (lub danych). Do uzyskania interoperacyjno$ci pomiedzy poszczegdélnymi tematami wymagane sg solidne ramy wspierajagce powszechne
$rodki techniczne, efektywng wymiane informaciji oraz ustandaryzowang metodologie rozwijania specyfikacji danych w obrebie catej infrastruktury. Sg to tzw.
ramy koncepcyjne. W oparciu o do$wiadczenia INSPIRE, ramy te dzielg si¢ na dwa komponenty: podstawowy model koncepcyjny oraz metodologie
rozwijania specyfikaciji.

Podstawowy model koncepcyjny (GCM) przeksztatca rozwigzania z zakresu interoperacyjnosci i harmonizacji danych na zestaw elementéw
interoperacyjnosci poprzez ich dopasowanie do odnos$nych elementéw modelowania informacji i technologii geoprzestrzennych. GCM zawiera wspdine
koncepcje oraz stanowi gtéwne narzedzie wprowadzania interoperacyjnosci w obrebie wszystkich tematéw danych zawartych w infrastrukturze.

Metodologia GCM byta rygorystycznie wdrazana w INSPIRE, a szczegdlny nacisk ktadziono na biezace udostgpnianie rezultatéw prac technicznych.
Publicznie dostgpne rejestry oraz wykorzystanie skonsolidowanego repozytorium modelu stanowi o innowacyjnosci podej$cia do ustalania komponentu
danych w SDI. "Przewiduje sie, ze ten model koncepcyjny bedzie w przysztosci wptywat w wielu przypadkach na dziatania w zakre sie modelowania danych
przestrzennych na szczeblu krajowym, poniewaz zapewnia warto$¢ dodang do krajowej infrastruktury danych przestrzennych i upraszcza konwersje na
specyfikacje danych INSPIRE" (Portele C. (red.), 2010a). Konwergencja technologiczna dostawcéw danych jest kluczowym elementem inicjatyw SDI.

W ramach koncepcyjnych metodologia rozwijania specyfikacji zapewnia przestrzeganie ogéinych zasad infrastruktury, takich jak ponowne wykorzystanie,
wykonalno$¢ i proporcjonalno$é. Wbudowane w proces zabezpieczenia zapewniajg podejmowanie wszystkich niezbednych krokéw i dziatan w obrebie
kazdego z tematdéw ujetych w infrastrukturze. Metodologia ma zapewni¢ przewidywalny i powtarzalny proces rozwoju, w wyniku ktérego uzyskuje sie
wykonalne i wzajemnie satysfakcjonujgce rozwigzania. Metodologia powinna ponadto okresla¢ role odgrywane przez zainteresowane podmioty na réznych
etapach procesu.

Ramy legislacyjne INSPIRE stanowig wazki precedens dla rozszerzanej przyrostowo infrastruktury SDI w oparciu o zaangazowanie zainteresowanych. To
doswiadczenie wskazuje, ze metodologia taka moze przynie$¢ materialne rezultaty réwniez w przypadku, gdy zakres przedmiotowy SDI jest szeroki,
zaangazowane sg setki uczestnikow z ponad 30 krajéw,* a czynnosci techniczne musza by¢ przeprowadzone w stosunkowo krétkim czasie*’. Diatego tez
metodologia specyfikacji danych zaproponowana w INSPIRE zostata przyjeta w Infrastrukturze Danych Przestrzennych ONZ (Atkinson, R. i Box, P., 2008).

Szczegdlna warto$¢ ram koncepcyjnych opisanych w niniejszym raporcie polega na tym, ze stanowig one zbiér najlepszych praktyk z realizowanych na
biezaco inicjatyw. Zaréwno metodologie rozwijania specyfikacii, jak i podstawowy model koncepcyjny przetestowano w warunkach rzeczywistych w ramach
rozwijania specyfikacji danych. Wprawdzie w procesie rozwijania opracowano 9 gotowych i 25 projektowanych specyfikaciji interoperacyjnosci, lecz nalezy
zauwazy¢, ze proces wdrazania nadal trwa, a korzysci dla uzytkownikéw moga by¢ prawidtowo oszacowane dopiero w przysztosci.

Specyfikacje danych, ktére zostaty poddane doktadnym przegladom, testom i akceptacji przez spotecznosci zainteresowanych, dowodzg prawidtowosci
przyjetego podejscia, krystalizujgc zbiorowa wiedze z Europy i spoza Europy. Coraz szersze kregi uczestnictwa w procesie, postepy w egzekwowaniu w
przepisach prawnych, a takze obszerne informacje zwrotne otrzymane w wyniku procesu testowania i wdrazania oznaczajg, ze podobne ramy koncepcyjne

9
Poza panstwami cztonkowskimi Unii Europejskiej do procesu przystapity takze zainteresowane strony z Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
Szwaijcarii, Standw Zjednoczonych oraz krajéw ubiegajgcych sie o przyjecie do UE.

Prace techniczne nad komponentem danych INSPIRE rozpoczely si¢ w 2005 roku, a ich zakonczenie przewiduje sie w kwietniu 2012 r.



moga stuzy¢ jako czynnik sukcesu réwniez w innych inicjatywach.

Podzigkowania

Autorzy pragng podziekowac¢ wielu ekspertom i zainteresowanym podmiotom, ktérzy brali udziat w opracowywaniu wytycznych technicznych i regut
wdrazania Dyrektywy INSPIRE. W szczegdlnosci doceniamy prace Zespotu ds. Opracowywania Specyfikacji Danych INSPIRE. Systematycznie i pracowicie
uktadat on i dokumentowat ramy koncepcyjne INSPIRE. Dziekujemy takze podmiotom zainteresowanym INSPIRE, ktére poprzez swoje uwagi, prowadzone
przez siebie testy i kwerendy wnosity nieustanny wktad w doskonalenie prac ekspertow.

Roéwnie serdecznie dziekujemy naszym recenzentom z JRC, ktérymi byli: Max Craglia, Michel Millot i Katalin Bédis; pomogli oni autorom nie zgubi¢ sie w
szczegodtach technicznych. Ich uwagi byty bardzo pomocne przy rozstrzyganiu zatozen i niejasnosci, a takze w wypetnianiu luk informacjami, przy pomocy
ktérych ten trudny techniczny temat starali$my sig uczyni¢ tatwiej przyswajalnym. Osoby te znakomicie sprawdzity sie w roli "$wiadomych twércéw polityki"!

Nasi recenzenci zewnetrzni, czyli Siri Jodha Khalsa, Zdzistaw Kurczynski, Stefano Nativi, i Daniele Rizzi, pomogli nam wyabstrahowa¢ od posiadanych
danych, przyja¢ perspektywe INSPIRE i umiesci¢ raport w takiej szerszej perspektywie. Osoby te odegraty decydujaca role w nadaniu ostatecznego ksztattu
niniejszemu raportowi, ktéry jest dzigki temu lepiej usystematyzowany i ujednolicony.






Misja wewnetrznego organu badawczego Komisji Europejskiej, czyli Wspolnotowego Centrum Badawczego, polega na zapewnieniu niezaleznego, opartego
na dowodach wsparcia naukowego i technicznego dla polityk UE przez caty cykl realizacji polityki.

JRC w $cistej wspotpracy z Dyrektoratami Generalnymi odpowiedzialnymi za polityke odpowiada na najwazniejsze wyzwania spoteczne, a jednoczes$nie
stymuluje innowacyjno$¢ poprzez opracowywanie nowych standardéw, metod i narzedzi, a takze dzielenie sie swojg wiedzg i przekazywanie jej paristwom
cztonkowskim i spotecznosci migdzynarodowe;.

Do kluczowych obszaréw polityki zalicza sig: Srodowisko i zmiany klimatu; energetyke i transport; rolnictwo i bezpieczenstwo zywnosci; ochrone zdrowia i
ochrone konsumentéw; spoteczenstwo informacyjne i cyfryzacje; bezpieczenstwo i ochrong, w tym takze nuklearng, przy czym wszystkie te obszary
poddawane sg analizie z zastosowaniem przekrojowej, wielodyscyplinarnej metodologii.



