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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Wytyczne projektowania odcinkéw drég zamiejskich sktadajg sie z pieciu czesci,
obejmujgcych swym zakresem:

a) wymagania podstawowe (WR-D-22-1),

b) ksztattowanie geometryczne (WR-D-22-2),

c) wyposazenie techniczne (WR-D-22-3),

d) katalog typowych przekrojow poprzecznych (WR-D-22-4),

e) uspokajanie ruchu (WR-D-22-5).

(2) Przedmiotowe wytyczne zawierajg szczegétowe wymagania projektowania wyposazenia
technicznego drég zamiejskich w nastepujacym zakresie:

a) urzadzenia drogi,

b) urzadzenia obce.

(3) llekro¢ w niniejszych wytycznych mowa jest o:
a) rowerach - rozumie sie przez to takze hulajnogi elektryczne i urzadzenia
transportu osobistego,
b) pieszych - rozumie sie przez to takze osoby poruszajgce sie przy uzyciu
urzgdzenia wspomagajgcego ruch.

(4) Celem wytycznych jest:
a) ujednolicenie standardéw planowania, projektowana, wykonywania
i eksploatowania drég publicznych,
b) utatwienie wspodtpracy planistow i projektantéw z zarzadcami drég na etapie
przygotowywania inwestycji.

(5) Wytyczne sg przeznaczone do stosowania przez osoby i podmioty zajmujgce sie
projektowaniem drég publicznych, firmy wykonawcze, zarzgdcéw drég publicznych, organy
zarzadzajgce ruchem oraz organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego.

(B6) Zaleca sig, aby wytyczne byty stosowane przy wykonywaniu:
a) prac studialnych zwigzanych z rozbudowg lub przebudowg uktadu drogowego,
b) studiéw wykonalnosci dotyczacych infrastruktury transportowej,
c) koncepcji programowych dotyczacych infrastruktury transportowej,
d) projektéw budowlanych i wykonawczych dotyczacych budowy i przebudowy
drdg.
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1. Akty prawne

[11  Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz. U. poz.
680).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311,
z pbézn. zm.).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1693, z pdzn.
zm.).

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. poz.
1030).

[5] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2022 r. poz. 2625, z pézn. zm.).

2.2. Polskie Normy

[6] PN-EN12676-1:2003 Drogowe ekrany przeciwolénieniowe. Cze$¢ 1. Dziatanie
i charakterystyka.

[71 PN-EN12767:2019-12 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan.

[8] PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan.

[9] PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

[10] PN-EN 1317-3:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

[11] PN-EN 1317-5+A2:2012, PN-EN 1317-5+A2:2012/AC:2014-02 Systemy ograniczajgce
droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw i ocena zgodnosci dotyczaca
systemow powstrzymujgcych pojazd.

2.3. Pozostate opracowania

[12] Krajowy System Zarzadzania Ruchem. Wytyczne dla kanatéw technologicznych. Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa, 2019.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Bariera jednostronna (skrajna) - bariera ochronna przystosowana do uderzen pojazdow tylko
Z jednej strony.

Bariera obustronna (dzielgca) - bariera ochronna przystosowana do uderzen pojazdéw z obu
stron.

Bariera ochronna - liniowy system powstrzymujacy pojazdy, instalowany na krawedzi drogi lub
na pasie dzielgcym, majgcy na celu powstrzymanie pojazdu przed wypadnieciem z jezdni.

Bariera stala — bariera ochronna, ktérej posadowienie lub zakotwienie ma charakter staty, bez
mozliwosci szybkiego demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych
posadowionych w gruncie, jak rowniez barier zakotwionych do konstrukcji drogowego obiektu
inzynierskiego.

Bariera szybkorozbieralna — bariera ochronna o konstrukcji umozliwiajgcej szybki i tatwy
demontaz lub montaz podstawowych elementdw bariery bez uzycia narzedzi specjalistycznych.
Bariera szybkorozbieralna instalowana jest w miejscu, w ktérym nalezy zapewni¢ awaryjny
przejazd pojazddéw na sasiednig jezdnige, a takze gdy z innych przyczyn uzasadniona jest
potrzeba przejazdu pojazddw przez linie bariery ochronnej.

Barieroporecz — system powstrzymujgcy pojazdy w postaci konstrukcji zespolonej, ktéra moze
peti¢ jednoczesnie funkcje bariery ochronnej oraz balustrady, instalowana na konstrukcji
drogowego obiektu inzynierskiego lub nasypu drogowego, przy jego zewnetrznej krawedzi.

Czynna dlugos$é bariery — podstawowa, testowa dtugo$é odcinka bariery ochronnej bez
uwzgledniania dtugosci odcinkéw: poczatkowego i koricowego, ktdra jest okreslona
w dokumentacji technicznej producenta wymaganej w procesie certyfikacji oraz w badaniach
zderzeniowych wedtug norm [9] i [10].

Dostepna szerokos¢ uzytkowa — maksymalna odlegtos$¢ od lica bariery do lica przeszkody.
Droga — zamiejska droga publiczna.

Kanat technologiczny - cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych
obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych,
niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego [3].

Klasa predkosci — zakres predkosci, przy ktérych testowane sg bariery ochronne, ostony
energochtonne lub urzadzenia spetniajgce norme biernego bezpieczenstwa.

Konstrukcja wsporcza — system uzywany do montazu tablic oznakowania drogowego oraz
innych urzadzen przeznaczonych do zastosowania nad drogg Ilub wzdtuz drogi
(np. sygnalizatory, stupki znakéw drogowych, bramownice, kolumny o$wietleniowe).

Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna zawarta miedzy skarpami nasypu lub skarpami
wykopow.

Obszar zagrozony — obszar w otoczeniu drogi, znajdujacy sie w odlegtosci réwnej lub mniejszej
od szerokosci strefy bez przeszkdd, w obrebie ktérego w przypadku wjechania pojazdu
wystepuje zagrozenie dla 0séb poza pojazdem lub obiektéw.

Odcinek przejsciowy barier ochronnych - system powstrzymujgcy pojazdy w postaci odcinka
bariery ochronnej, stanowigcy potgczenie konstrukcyjne miedzy dwoma odcinkami bariery
o réznych witasciwosciach uzytkowych, konstrukcyjnych lub funkcjonalnych.

Ostona energochionna (poduszka zderzeniowa) - urzadzenie pochtaniajgce energie,
powstrzymujgce pojazdy, montowane z zasady przed przeszkodami punktowymi w sytuacji, gdy
nie mozna zabezpieczyé przeszkody urzadzeniem liniowym (barierg ochronng) przed
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najechaniem pojazdu. Stosowane samodzielnie lub w potgczeniu z elementami bariery ochronnej,
w celu zmniejszenia skutkdw potencjalnego zdarzenia.

Pas separujacy — czesc¢ jezdni drogi o przekroju 1/2+1 wytgczona z ruchu, rozdzielajgca pasy
przeznaczone do ruchu w przeciwnych kierunkach przy zastosowaniu znakéw poziomych
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego; pas separujacy nie jest pasem dzielgcym.

Pojazdy ciezkie — samochody ciezarowe i autobusy.

Poziom intensywnosci zderzenia - parametr okreslajgcy poziom oddziatywania sit
i przemieszczenia gtowy osoby w pojezdzie, dziatajgcych w réznych ptaszczyznach, w jednostce
czasu podczas najechania pojazdu na bariere.

Poziom powstrzymywania — zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymania najezdzajgcego
pojazdu o zatozonej masie, predkosci i kacie najechania, okreslona na podstawie wynikéw
poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normami [8] i [9].

Przeszkoda - obiekt na drodze lub w jej otoczeniu, znajdujgcy sie w odlegtosci rownej lub
mniejszej od szerokosci strefy bez przeszkdd, ktory w przypadku najechania przez pojazd
stwarza zagrozenie dla oséb znajdujgcych sie w tym pojezdzie.

Strefa bez przeszkéd - obszar przylegajagcy do jezdni, ktérego uksztattowanie
i zagospodarowanie ograniczajg negatywne skutki wypadkéw i kolizji drogowych zwigzanych
z niekontrolowanym zjechaniem pojazdu z jezdni.

Systemy powstrzymujgce pojazdy - systemy instalowane na drodze, zapewniajgce
powstrzymanie i ukierunkowanie pojazdu, ktéry wypadt z jezdni i mogtby uderzyé w przeszkode
lub wjecha¢ w obszar zagrozony. Do systemdéw powstrzymujacych pojazdy lub jego elementéw
sktadowych nalezg: bariery ochronne, barieroporecze, ostony energochtonne, zakonczenia
odcinkéw barier ochronnych oraz odcinki przej$ciowe (potgczeniowe) barier ochronnych.

Urzadzenie drogi — obiekt lub urzadzenie, w tym obiekt lub urzgdzenie budowlane, zwigzane
funkcjonalnie z drogg lub ruchem drogowym, w tym kanat technologiczny [3].

Urzadzenia obce - obiekt lub urzadzenie, w tym obiekt lub urzadzenie budowlane,
w szczegodlnosci wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne Iub
elektroenergetyczne, niezwigzane funkcjonalnie z drogg lub ruchem drogowym, z wyjatkiem
kanatu technologicznego [3].

Urzadzenia uspokojenia ruchu - s$rodki inzynieryjne stosowane w celu uspokojenia ruchu
zgodnie z WR-D-22-5.

Wypadniecie pojazdu z jezdni — niekontrolowane opuszczenie pasa ruchu przez pojazd.
Konsekwencjg tego moze by¢ np. brak zdarzenia niebezpiecznego (powrdt na pas ruchu),
bezpieczne zatrzymanie sie poza pasem ruchu lub zdarzenie niebezpieczne (uderzenie
w przeszkode, spadniecie z wysokosci, wjechanie w wode, wywrdcenie sie pojazdu, ofiary
w obszarze zagrozonym, uszkodzenia obiektéw w obszarze zagrozonym).

Wysokosé przeciwskarpy - wymiar mierzony pionowo od podstawy pochylenia terenu
Wznoszacego sie.

Wysokosé skarpy nasypu - wymiar mierzony pionowo od podstawy nasypu, dna rowu lub
zagtebienia u podnéza nasypu, do gérnej krawedzi nasypu.

Zakonczenia odcinkow barier ochronnych — systemy powstrzymujgce pojazdy w postaci:

a) odcinkéw poczatkowych i koicowych — odcinki bariery ochronnej usytuowane na

jej poczatku i na koncu, o odpowiedniej dtugosci, ktérych elementy sg pochylone

pod katem do podtoza i zakotwione w taki sposdb, aby element czotowy
prowadnicy nie wystawat powyzej poziomu podtoza,

b) terminal zderzeniowy (poczatkowy element zderzeniowy) — urzadzenie do
zabezpieczenia poczatku konstrukcji bariery ochronnej (w przypadku drogi
jednokierunkowej) oraz dodatkowo jej konca (w przypadku drogi
dwukierunkowej); urzgdzenie stosowane, gdy z przyczyn projektowych nie jest
mozliwe zastosowanie odcinka poczgtkowego Iub kohcowego; terminal
zderzeniowy jest urzadzeniem zastepujgcym odcinek poczatkowy lub koncowy
imoze by¢ zastosowany wytgcznie w potgczeniu liniowymi z elementami
konstrukcji bariery ochronnej.
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Znormalizowana szerokos$¢ pracujaca — maksymalna poprzeczna odlegtosé pomiedzy dowolng
czescig bariery ochronnej od strony ruchu a jej maksymalnym dynamicznym potozeniem.

Znormalizowane ugiecie dynamiczne — maksymalne poprzeczne przemieszczenie (w pewnych
okolicznosciach tylko tymczasowe) dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronne;j
od strony ruchu.

Znormalizowane wychylenie pojazdu — maksymalna poprzeczna odlegtos¢ dowolnej czesci
samochodu ciezarowego lub autobusu od dowolnej nieodksztatconej czesci bariery ochronnej
od strony ruchu.

3.2. Skroty

BRD - bezpieczenstwo ruchu drogowego.

PEO - punktowy element odblaskowy.

3.3. Symbole

(1) W tab. 3.3.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.3.1. Wykaz zastosowanych symboli

wytycznych wraz

(zatoki przystankowej)

Symbol Jednostka Opis
ASI [-] wskaznik intensywnosci przyspieszenia
DM [m] ugiecie dynamiczne bariery ochronnej
e [m] szerokos¢ pasa przejazdu két pojazdéw
dor [m] szeroko$¢ pasa ruchu
Ls [m] dtugos¢ bariery ochronnej
n [-] wartos$¢ nachylenia skosu
s [m] szerokos$¢ urzadzenia separujgcego kierunki jazdy
SDRRec [tys. poj./24h] natezenie ruchu pojazddéw ciezkich
THIV [km/h] teoretyczna predkos$¢ gtowy w czasie zderzenia
VM [m] wtargniecie pojazdu
Veop [km/h] predkos¢ dopuszczalna
Vi [km/h] predkos¢ do projektowania
WM [m] szerokosé pracujgca bariery ochronnej
WU [m] dostepna szerokos$¢ uzytkowa
X [m] odlegto$¢ zewnetrznej granicy pasa przejazdu kot pojazdéw od krawedzi pasa ruchu
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4. Urzadzenia drogi

4.1. Urzadzenia do odwodnienia
(1) Urzadzenia do odwodnienia drogi projektuje sie zgodnie z WR-D-71-1i WR-D-71-2.

4.2. Urzadzenia do oswietlenia
(1) Urzadzenia do oswietlenia drogi projektuje sie zgodnie z WR-D-72-1i WR-D-72-2.

4.3. Bariery ochronne

4.3.1. Wymagania ogolne

(1) Droge, a w szczegdlnosci otoczenie jezdni drogi, projektuje sie w pierwszej kolejnosci w taki
sposéb, aby nie byto koniecznosci stosowania barier ochronnych, zgodnie z rozdziatem 11
w WR-D-22-1.

(2) Bariere ochronng projektuje sie na drodze, na ktérej predkos¢ dopuszczalna wynosi:

a) wiecej niz 50 km/h — jezeli nie mozna zaprojektowaé¢ odpowiedniej szerokosci
strefy bez przeszkad,

b) wiecej niz 50 km/h, ale nie wiecej niz 70 km/h — jezeli zaprojektowano szerokosé
strefy bez przeszkdd, ale poziom ryzyka wystgpienia negatywnych skutkéw
ciezkich wypadkéw i kolizji drogowych zwigzanych z niekontrolowanym
zjechaniem pojazdu z jezdni jest wysoki,

c) nie wiecej niz 50 km/h — jezeli poziom ryzyka wystgpienia negatywnych skutkéw
ciezkich wypadkéw i kolizji drogowych zwigzanych z niekontrolowanym
zjechaniem pojazdu z jezdni jest wysoki.

(3) Bez wzgledu na zaprojektowanie odpowiedniej szerokosci strefy bez przeszkdd, zaleca sie
sprawdzenie, czy poziom ryzyka wystgpienia negatywnych skutkéw ciezkich wypadkéw i kolizji
drogowych zwigzanych z niekontrolowanym zjechaniem pojazdu z jezdni, rozumianego
w szczegodlnosci jako mozliwosé wystgpienia wypadkéw drogowych z powaznymi
konsekwencjami (ofiary $miertelne lub ciezko ranne), nie jest wysoki, a w konsekwencji —
okreslenie koniecznosci zastosowania barier ochronnych lub innych rozwigzan, z uwagi na
otoczenie drogi.

(4) Bariery ochronne stosuje sie w celu:

a) minimalizacji obrazen oséb znajdujgcych sie w pojezdzie, ktéry w niekontrolo-
wany sposoéb zjechat z jezdni,

b) zapewnienia ochrony osobom trzecim (znajdujgcym sie poza jezdnig), ktore
mogtyby zostaé ofiarami zdarzenia w wyniku niekontrolowanego zjechaniem
pojazdu z jezdni,

c) ochrony obiektéw, ktére w wyniku niekontrolowanego zjechania pojazdu z jezdni
i uderzenia w nie, moga generowac katastrofalne w skutkach konsekwencje
(stacje paliw, zaktady przemystowe, inne drogi, linie kolejowe, drogowe obiekty
inzynierskie tracgce w wyniku uderzenia stabilno$¢ konstrukcyjng itp.).

(5) Na drogach projektuje sie bariery ochronne klasyfikowane zgodnie z normami [8], [9] i [11].

(6) Bariery ochronne umieszcza sie przy krawedzi jezdni, na srodkowym lub bocznym pasie
dzielagcym albo na pasie separujgcym drogi o przekroju 1/2+1.

(7) Bariery ochronne umieszcza sie w sposéb, ktory nie ogranicza widocznosci na drodze.
Dotyczy to przede wszystkim sagsiedztwa skrzyzowan, zjazdow, wyjazdéw lub wjazddéw
usytuowanych na poczatku lub koricu drogowego obiektu inzynierskiego, przy wewnetrznych
krawedziach tukdw poziomych (pas dzielgcy, zewnetrzna krawedz jezdni) oraz w rejonach tukéw
pionowych wypuktych. Ograniczen widocznosci unika sie za pomoca nastepujacych rozwigzan:
a) umieszczenie bariery poza wymaganym polem widocznosci (np. poprzez
poszerzenie korpusu drogowego),
b) zmiana usytuowania lub geometrii skrzyzowania,
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c) korekta niwelety drogi,

d) wybdr rozwigzania, ktére nie wymaga stosowania barier ochronnych,

e) poszerzenie pasa dzielgcego lub pobocza i odsuniecie bariery od krawedzi pasa
ruchu.

4.3.2. Zasadnos¢ stosowania barier ochronnych

(1) Dziatania usuwajgce lub ograniczajgce zagrozenia, w kolejnosci preferencji wyboru
i zastosowania w projekcie drogi, to:

a) unikanie zagrozenia,

b) zmiana usytuowania zagrozenia,

c) przeprojektowanie zagrozenia, aby zmniejszy¢ ryzyko dla uzytkownikéw drég,
np. zastosowanie konstrukcji wsporczej spetniajgcej bierne bezpieczenstwo
zgodnie z norma [7],

d) zmiana geometrii drogi, w tym przekroju poprzecznego, w celu zmniejszenia
ryzyka zdarzenia niepozadanego, np. poszerzenie pobocza, zastosowanie skarpy
nasypu lub wykopu o pochyleniu nie wigkszym niz 1: 3,

e) ograniczenie predkosci dopuszczalnej, w celu zmniejszenie skutkéw
potencjalnego uderzenia,

f) zastosowanie bariery lub innego urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego,
stosownie do sytuaciji.

(2) Analiza zasadnosci stosowania barier obejmuje nastepujgce elementy:

a) okreslenie szerokosci strefy bez przeszkdd,

b) identyfikacje zagrozen (klasy Z1, Z2 lub Z3) w strefie bez przeszkdd,

c) analize mozliwosci usuniecia lub przeprojektowania przeszkéd lub obszaréw
zagrozonych poza strefe bez przeszkad,

d) jezeli nie mozna zaprojektowaé strefy bez przeszkéd albo usungé lub
przeprojektowac przeszkdd albo obszaréw zagrozonych — zastosowanie bariery
ochronnej lub innego urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, jako
niezbednego  rozwigzania dla  zapewnienia  wymaganego  poziomu
bezpieczenstwa osdb w pojezdzie lub obszaréw zagrozonych.

(3) Zagrozenia sg klasyfikowane wedtug konsekwencji wystgpienia zdarzenia niepozgdanego:

a) Z1 (zagrozenie mate) — pojazd uderza w przeszkode lub ulega wywrdceniu, co
powoduje konsekwencje dla oséb w pojezdzie,

b) Z2 (zagrozenie duze) — pojazd uderza w wrazliwy obiekt zagrozony lub w skupisko
0s6b poza jezdnig, uderzenie pojazdu moze spowodowac duze straty spoteczne,
Srodowiskowe, materialne lub ekonomiczne,

c) Z3 (zagrozenie katastrofalne) — pojazd wjezdza lub uderza w bardzo wrazliwy
obiekt zagrozony, co moze byé¢ przyczyng bardzo duzych strat spotecznych,
srodowiskowych, materialnych, ekonomicznych lub doprowadzi¢ do katastrofy
w ruchu lgdowym.

(4) Na drodze, na ktérej predkos¢ dopuszczalna wynosi:
a) wiecej niz 90 km/h, w przypadku wystepowania rowdw trapezowych w strefie bez
przeszkdd - projektuje sie bariere ochronng,
b) nie wiecej niz 90 km/h, w przypadku wystepowania rowdéw trapezowych,
trojkatnych i innych w strefie bez przeszkdd - bariere ochronng projektuje sie,
jezeli taka koniecznos$¢ wynika z wytycznych okreslonych w rozdziale 11
w WR-D-22-1.

(5) Najczesciej wystepujace zrédta zagrozen matych, duzych i katastrofalnych przedstawia
tab. 4.3.2.1, jednak nie wyczerpujg one wszystkich mozliwych przypadkdéw. Kazdorazowo
analizuje sie wszystkie przeszkody i obiekty w strefie bez przeszkdd oraz ocenia sie ich wptyw
na BRD.

(6) W mysl niniejszych wytycznych przeszkodami nie s3:

a) maszt sygnalizatora swietlnego w obszarze skrzyzowania na drodze o predkosci
dopuszczalnej wynoszacej nie wiecej niz 70 km/h (wymagana oddzielna ocena
zagrozenia w przypadku wystepowania torowiska kolejowego i stupdw
trakcyjnych),

b) stupki znakéw drogowych,
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c) konstrukcje wsporcze znakéw pionowych, urzgdzen oraz stupy oswietleniowe,
tak wykonane, aby w czasie uderzenia przez pojazd, uginaty sie lub odrywaty od
podstawy, spetniajgc warunki normy [7], pod warunkiem, ze przeszty testy
zderzeniowe dla predkosci nie mniejszej niz predkosé dopuszczalna na danym
odcinku; w przypadku drég klas A i S stosuje sie konstrukcje wsporcze testowane
w klasie predkosci 100 km/h i kategorii pochtaniania energii NE.

Tab. 4.3.2.1. Zrédta zagrozen matych, duzych i katastrofalnych

Z1
(zagrozenia mate)

Z2
(zagrozenia duze)

Z3
(zagrozenia katastrofalne)

drzewa o obwodzie > 0,20 m,
mierzonym 1,30 m nad
powierzchnig gruntu,

ekrany przeciwhatasowe,

konstrukcje betonowe niezaleznie
od $rednicy, podpory mostéw lub

most lub wiadukt o dtugosci
5,00 m < L < 20,00 m,

droga dla pieszych, droga dla
rowerow, droga dla pieszych

i rowerow, inna droga lub linia
kolejowa drugorzedna lub

most lub wiadukt o dtugosci
L >20,00m,

droga klasy A lub S, linie kolejowe
magistralne i pierwszorzedowe

w szerokosci strefy bez
przeszkdd lub pod drogg (przy

Znaczenia miejscowego

w szerokosci strefy bez
przeszkdd lub pod drogg (przy
przecieciu),

e budynki mieszkalne, ustugowo-
handlowe, gospodarcze itp., dla
ktérych w wyniku kolizji moga
wystgpi¢ duze straty spoteczne,
ekologiczne, materialne lub
ekonomiczne,

e wloty do tunelu,

e jezdnie o przeciwnym kierunku .
ruchu rozdzielone pasem spoteczne, ekologiczne,
dzielacym o szerokosci mniejszej materialne lub ekonomiczne,
od szerokosci strefy bez e strefy ochronne uje¢ wody pitnej,
przeszkdd

przecieciu),

e podpory i elementy konstrukcji
drogowych obiektow
inzynierskich lub kolejowych
obiektéw inzynieryjnych,
wrazliwe na uderzenia,

wiaduktéw, w tym petnoscienne
i stupowe,

e stupy metalowe o najmniejszym
wymiarze przekroju
poprzecznego > 70 mm i grubosci
$cianki > 3 mm,

e stupy drewniane i z tworzyw
sztucznych o najmniejszym
wymiarze przekroju
poprzecznego petnego > 100 mm,

e state przeszkody o niepodatnej
konstrukcji wystajgce co najmniej
0,15 m ponad poziom terenu,

z wyjatkiem kraweznika
0 wysokosci do 0,18 m na
drogowych obiektach
inzynierskich,

e stupy oswietleniowe
niespetniajgce warunkow biernej
ochrony,

e skarpy nasypow, rowow
odwadniajgcych o pochyleniu
wiekszym niz 1:3,

e przeciwskarpy o pochyleniu
powyzej 1:2,

e bardzo wrazliwe na uderzenie
pojazdu obiekty (zakftady
chemiczne, stacje paliw,
naziemne zbiorniki gazu, oleju
itp.) w wyniku czego moga
wystgpi¢ bardzo duze straty

e uskoki w $cianach tunelu

e wody powierzchniowe
o gtebokosci > 0,5 m,

e podioze skaliste wystepujace jako
skarpy lub przeciwskarpy i mury,

e przepusty o $wietle oraz mosty
i inne drogowe obiekty
inzynierskie o dtugosci
1,00m=L=500m

4.3.3. Parametry barier ochronnych

(1) Procedura doboru parametréw bariery ochronnej sktada sie z szesciu etapdéw, ktére
przedstawia tab. 4.3.3.1.

(2) Bariere ochronng umieszcza sie w przekroju poprzecznym i wzdtuz drogi w taki sposéb, aby
zminimalizowa¢ mozliwo$¢ uderzenia pojazdu w przeszkode, wywrécenia sie lub wjechania
w obszar zagrozony.
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Tab. 4.3.3.1. Procedura doboru parametrow barier

Prace przygotowawcze:

e charakterystyka analizowanego obiektu

Etap 1
o identyfikacja zagrozen
e zebranie danych projektowych
Ustalenie poziomu powstrzymywania bariery:
Etap 2 e okreslenie wielkosci prognozowanego natezenia pojazdéw ciezkich

e okreslenie poziomu zagrozenia (Z1, Z2, Z3) i jego konsekwenciji
e ustalenie poziomu powstrzymywania bariery

Ustalenie poziomu intensywnosci zderzenia pojazdu w bariere:

Etap3 | « dobdr dopuszczalnego poziomu intensywnosci zderzenia
e wstepna selekcja parametrow barier przyjetych do dalszej analizy

Ustalenie dopuszczalnej wielkosci odksztalcenia bariery:

e ustalenie szerokosci dostepnej dla pracy bariery
e ustalenie minimalnej szeroko$ci pracujacej bariery

Etap 4
o ustalenie maksymalnej szerokosci pracujacej bariery
e ustalenie maksymalnego wychylenia pojazdu poza bariere
e dobdr parametréw barier przyjetych do projektu
Wyhbor bariery:
Etap 5 e obliczenie kosztédw cyklu zycia dla wstepnie wybranych barier w przypadku wymagan zarzadcy drogi

e dobdr rodzaju i typu bariery
e wybdr rekomendowanego systemu

Dobor parametrow projektowych:

e dtugos¢ bariery
Etap6 | « odcinki poczatkowy i korcowy
e odcinki przejsciowe

e potozenie bariery wzgledem jezdni

(3) Bariere ochronng projektuje sie w taki sposéb, aby ograniczata mozliwos¢ niekontrolowanego
zjechania pojazdu z jezdni lub pobocza przed przeszkodg i za nig — przez zapewnienie poziomu
powstrzymywania.

(4) Procedura doboru poziomu powstrzymywania bariery ochronnej opiera sie na
okresleniu (tab. 4.3.3.2):
a) klasy i przekroju drogi oraz predkosci dopuszczalnej,
b) poziomu prawdopodobienstwa przebicia bariery, zaleznego od wielkosci
natezenia ruchu pojazdéw ciezkich w potoku SDRR:. (PZ),
c) poziomu konsekwencji zagrozen zdarzeniami zwigzanymi z przebiciem pojazdu
przez bariere (KZ).

(5) Bariere ochronng projektuje sie w taki sposdb, aby poziom intensywnosci zderzenia,
okreslony:
a) wspotczynnikiem ASI| - byt nie wiekszy niz A, a w trudnych warunkach lub
w przypadku stosowania barier o podwyzszonych poziomach powstrzymywania
- nie wiekszy niz B,
b) wskaznikiem teoretycznej predkosci zderzenia gtowy THIV — byt nie wigkszy niz
33 km/h.

(6) Ze wzgledu na bezpieczenstwo oséb w pojezdzie bariery ochronne zaleca sie dobieraé
o mozliwie jak najnizszych wartosciach wskaznikéw ASIi THIV.

(7) Bariere ochronng projektuje sie w taki sposdb, aby maksymalne dopuszczalne odksztatcenie
bariery, okreslone znormalizowang szerokoscig pracujgcag oraz znormalizowanym wychyleniem
pojazdu, byto nie wieksze niz dostepna przestrzen bez przeszkdd (nie myli¢ ze strefg bez
przeszkdd) oraz nie ingerowato w skrajnie innych czesci drogi.
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Tab. 4.3.3.2. Procedura doboru poziomu powstrzymywania bariery ochronnej

. L. . Natezenie ruchu Poziom konsekwencji zagrozen zdarzeniami zwigzanymi
Klas i przekrdj drogi . A . . o A
P pojazdow ciezkich z przebiciem bariery przez pojazd (KZ)
oraz predkos¢ SDRR
dopuszczalna [tys. poj./24h] maty duzy katastrofalny

<5,0 N2 H1/L1 H2/L2

Alub S 5,0-10,0 H1/L1 H2/L2 H3/L3

o dwéch

jezdniach gtéwnych 10,0-15,0 H1/L1 H2/L2 H3/L3

i Ve = 100 km/h 15,0-20,0 H2/L2 H2/L2 H4b/L4b
>20,0 H2/L2 H3/L3 H4b/L4b
<5,0 N2 N2 H1/L1

GP,GlubZ 5,0-10,0 N2 H1/L1 H2/L2

o dwdch

jezdniach gtéwnych 10,0-15,0 H1/L1 H1/L1 H2/L2

i Ve, 2 70km/h 15,0-20,0 H1/L1 H2/L2 H2/L2
>20,0 H1/L1 H2/L2 H3/L3

<1,0 N2 N2 N2

GP,G,Z, LlubD 1,0-3,0 N2 N2 H1/L1

ojednej 3,0-6,0 N2 N2 H2/L2

jezdni gtéwnej

i Vaor = 70km/h 6,0-10,0 N2 H1/L1 H2/L2
>10,0 H1/L1 H2/L2 H2/L2

GP,G,Z,LlubD

o jednej lub dwéch niezaleznie

jezdniach gtéwnych od SDRRec N2 HI/LT H2/L2

i Ve < 70 km/h

(8) Szerokos¢ pracujgca bariery WM powinna by¢ nie wieksza niz dostepna szerokos$é uzytkowa
WU pomniejszona o warto$é¢ 0,5 m w przypadku przeszkéd wyzszych niz bariera (rys. 4.3.3.1).

(9) Dopuszcza sie szerokos¢ pracujgcg WM nie wiekszg niz dostepna szerokosé uzytkowa WU
w trudnych warunkach, przy zatozeniu, ze warto$¢ maksymalnego wychylenia pojazdu VIM
rowniez nie bedzie wieksza niz WU w przypadku przeszkdd wyzszych niz bariera (rys. 4.3.3.1).

DM

WM

VIM

wu

Rys. 4.3.3.1. Maksymalne dopuszczalne odksztatcenie bariery ochronnej
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(10) Dtugos¢ bariery ochronnej L, sktada sie z odcinkdw o dtugosci Leo, Ls, i Les (rys. 4.3.3.2).
Bariere ochronng umieszcza sie na dtugosci Lg, przeszkody lub obszaru zagrozonego oraz przed
przeszkoda lub obszarem zagrozonym, co najmniej na dtugosci Ls,, w celu zmniejszenia ryzyka
wslizgu pojazdu na bariere, wjechania pojazdu za bariere i uderzenia pojazdu w przeszkode,
spadniecia z wysokiego nasypu lub wjechania w obszar zagrozony. Dodatkowo konieczne jest
zainstalowanie odcinka bariery ochronnej Ls; za przeszkodg lub obszarem zagrozonym. Dtugosé
odcinka bariery ochronnej L, nie uwzglednia dtugosci odcinkéw poczatkowych i koncowych.

2 Dtugos¢ bariery ochronnej L, > L,
Odcinek - % Odcinek
poczatkowy | Lgs L 55 Lgo . poczatkowy
: 'Max. diugos$é . Zagrozenie Max. diugosc, !
| ,odc. poczatk. odc. poczatk.i .
Skog #—— ot T s
l /
——
R ——
b) Dtugosc¢ bariery ochronnej L= L,
Odcinek’: ':’ Odcinek
koncowy:  Les L eo . Le, . poczatkowy
A # 7 7 #
I \Max. diugos¢__Zagrozenie Max. diugosc, |
! 'odc. konc. odc. poczatk. |
| —t A~ oS
Sko\: I I
—~————————
——

Rys. 4.3.3.2. Schemat wyznaczania dlugosci bariery ochronnej L:: a) jezdnia dwukierunkowa; b) jezdnia
jednokierunkowa

(11) Dtugos¢ odcinka bariery ochronnej Ls, przyjmuje sie zgodnie z tab. 4.3.3.3.

(12) Dtugos$¢ odcinka bariery ochronnej Lg; przyjmuje sie:
a) na dwukierunkowej drodze o jednej jezdni gtéwnej: Lgz = Lgy,
b) na jednokierunkowej drodze o jednej jezdni gtéwnej lub na drodze o dwdch

jezdniach gtéwnych: Lgz = %LBZ.
(13) Zaleca sie, aby bariera ochronna byta odgieta na zewnatrz ze skosem nie wiekszym niz
1:20, a w sytuacjach wyjgtkowych nie wigkszym niz 1:12.
(14) Odgiecie stosuje sie co najmniej na dtugosci odcinkéw poczatkowego i korncowego,

z mozliwoscig wydtuzenia odgiecia w czesci odcinkow L, i Lgs, ale nie wiecej niz dtugos¢ odcinka
poczatkowego lub koncowego.
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Tab. 4.3.3.3. Dlugos¢ odcinka bariery ochronnej L..

s Normalna diugos¢ L.. [m] Zwiekszona dtugosé L., [m]
Predkos¢ dopuszczalna . .
V.., [km/h] w przypadku wy§tepowanla w przypad!(u'wystepowama
°® zagrozen Z1 zagrozen Z2 lub Z3
=30 10 20
40-60 40 60
70-80 60 80
90 80 100
100-110 90 120
2120 110 140

(15) Dtugos¢ bariery ochronnej L, na drodze powinna by¢ nie mniejsza niz dtugos$¢ Ls, bedaca
dtugoscig bariery testowanej zgodnie z norma [9], niezaleznie od przyjetych dtugosci odcinkdw
Leo, Le; i Les. W trudnych warunkach dopuszcza sie na istniejgcej drodze klasy G, Z, L lub D
skrécenie dtugosci Ls 0 nie wiecej niz 30%.

(16) W przypadku zjazdéw, wyjazddéw lub wjazddw i wystepowania rowéw odwadniajgcych oraz
przepustéw drogowych, przy jednoczesnym braku mozliwosci uzyskania wymaganych dtugosci
barier, zaleca sie stosowanie urzadzen do odwodnienia nie stanowigcych przeszkody.

(17) Dtugos¢ bariery ochronnej Ls w przypadku drogowych obiektéw inzynierskich (zgodnie
z WR-M-71) ustala sie tak, jak dla barier na odcinkach drég poza obiektami. Dtugos¢ ta nie
obejmuje odcinkdéw poczatkowych i koricowych. Na dtugosé bariery ochronnej sktada sie dtugosé
obiektu z odcinkami dojazdowymi (droga w nasypie), na ktérych wystepuje zagrozenie
spadniecia pojazdu z wysokosci (odcinek Lg,) oraz odcinki Le, i Lss. Wysokos$¢ skarpy, dla ktérej
konieczne jest zastosowanie barier ochronnych, przyjmuje sie zgodnie z WR-D-22-1.

(18) Poczatek i koniec odcinka bariery ochronnej rozpoczyna sie odcinkiem poczgtkowym
i konczy odcinkiem koncowym z prowadnicg pochylong pod katem do podtoza na odpowiednigj
dtugosci i zakotwiong w taki sposéb, aby element czotowy w zadnym przypadku nie wystawat
powyzej poziomu gruntu. Wyjgtkiem tej reguty jest zastosowanie w uzasadnionych przypadkach
terminala zderzeniowego.

(19) Dtugos¢ odcinka poczgtkowego bariery ochronnej powinna wynosi¢ nie mniej niz:
a) 16,00 m — w przypadku drogi o predkosci dopuszczalnej wynoszacej nie mniej
niz 90 km/h,
b) 12,00 m - w przypadku drogi o predkosci dopuszczalnej wynoszgcej mnigj
niz 90 km/h.

(20) Dtugos¢ odcinka koncowego bariery ochronnej powinna wynosi¢ nie mniej niz:
a) 12,00 m - w przypadku drogi o predkosci dopuszczalnej wynoszacej nie mniej
niz 90 km/h,
b) 8,00 m - w przypadku drogi o predkosci dopuszczalnej wynoszacej mnigj
niz 90 km/h.

(21) W trudnych warunkach, na drodze o predkosci dopuszczalnej wynoszacej nie wiecej niz
70 km/h, dopuszcza sie zaprojektowanie krétszych odcinkédw poczatkowych i koicowych barier
ochronnych, jednak nie krétszych niz 4,00 m.

(22) Na dwukierunkowej drodze o jednej jezdni gtdwnej projektuje sie odcinki poczatkowe
i koncowe barier ochronnych o tej samej dtugosci, przyjetej jak dla odcinka poczatkowego.

(23) Bariere ochronng usytuowang na tuku poziomym umieszcza sie zgodnie z zaleceniami
producenta.

(24) Bariery ochronne na srodkowych i bocznych pasach dzielacych projektuje sie jako:
a) obustronne, umieszczone na srodku tych paséw,
b) obustronne, umieszczone w innym miejscu niz srodek tych pasow,
c) jednostronne z osobnym oddziatywaniem, umieszczone przy krawedziach tych
paséw lub odsuniete,
d) jednostronne ze wspdlnym oddziatywaniem, umieszczone przy krawedziach tych
pasow.
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(25) Obustronne bariery ochronne umieszcza sie z zasady na $rodku pasa dzielgcego lub pasa
separujgcego. Jezeli jest to niemozliwe, np. ze wzgledu na usytuowanie urzadzen do
odwodnienia, podziemnych urzadzen drogi lub urzadzen obcych albo z powodu innych
warunkow (np. zapewnienia wymaganej odlegtosci widocznosci na zatrzymanie), wéwczas
dopuszcza sig ich umieszczenie blizej jednej z krawedzi pasa dzielgcego lub pasa separujgcego,
przy zapewnieniu wymaganych odlegtosci od pasa ruchu.

(26) Jezeli na pasie dzielagcym lub za nim znajduje sie przeszkoda lub obszar zagrozony, stosuje
sie jednostronne bariery ochronne o osobnym oddziatywaniu.

(27) Przejscie z obustronnej bariery ochronnej w dwie jednostronne bariery ochronne przed
miejscem zagrozenia projektuje sie w taki sposdb, aby skos wynosit nie wiecej niz 1: 20. Zaleca
sie stosowanie skosu 1: 50.

(28) Na przejezdzie awaryjnym przez srodkowy pas dzielgcy stosuje sie bariery ochronne o tych
samych cechach uzytkowych, jakie majg bariery na odcinkach graniczacych z nimi.

(29) Przy pochyleniu poprzecznym powierzchni srodkowego lub bocznego pasa dzielgcego
wynoszgcym wiecej niz 10% stosuje sie dwie jednostronne bariery ochronne.

(30) W celu potaczenia barier ochronnych o réznych rodzajach konstrukcji lub réznych cechach
funkcjonalnych, szczegdlnie rdéznych poziomach powstrzymywania, stosuje sie odcinki
przejsciowe.

4.3.4. Odlegtos¢ bariery ochronnej od czesci drogi

(1) Odlegtos¢ najbardziej wystajgcej poziomej czesci bariery ochronnej, uwzgledniajgca funkcje
petnione przez pobocze, powinna wynosi¢ nie mniej niz:
a) 0,50 m — mierzonej od krawedzi czesci pobocza o nawierzchni twardej (opaski
zewnetrznej lub pasa awaryjnego) lub opaski wewnetrznej;
b) 1,00 m — mierzonej od krawedzi pasa ruchu drogi klasy A, S, GP, G lub Z, jezeli nie
zaprojektowano czesci pobocza o nawierzchni twardej (opaski zewnetrznej lub
pasa awaryjnego),
¢) 0,75 m — mierzonej od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L lub D.

(2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci najbardziej wystajgcej poziomej czesci bariery
ochronnej do 0,50 m:
a) od krawedzi pasa ruchu, jezeli na krawedzi pasa ruchu znajduje sie kraweznik
o wysokosci wynoszacej co najmniej 0,12 m,
b) od krawedzi pasa ruchu lub krawedzi dodatkowego pasa ruchu do wyprzedzania,
jezeli dotyczy dwustronnej bariery dzielgcej, ktdra jest usytuowana na pasie
separujgcym drogi o przekroju 1/2+1, przy czym odlegtosé pomiedzy najbardziej
wystajgcymi poziomymi czesciami dwustronnej bariery dzielgcej i jednostronne;j
bariery skrajnej, w czesci jednopasowej, powinna by¢ nie mniejsza niz 5,50 m.

(3) W przypadku, gdy ruch pieszych odbywa sie po poboczu, bariere ochronng umieszcza sie
w sposob okreslony w WR-D-41-2.

4.4. Ostony energochtonne

(1) Na drogach projektuje sie ostony energochtonne klasyfikowane zgodnie z normami [8], [10]
i[11].

(2) Klasy dziatania oston okresla sie na podstawie nastepujgcych wtasciwosci uzytkowych:
a) poziomu dziatania (klasa predkosci),
b) poziomu intensywnosci uderzenia,
c) klasy trwatego bocznego przemieszczenia,
d) klasy strefy nakierowywania.

(3) Ostony energochtonne projektuje sie w miejscach punktowych zagrozen bezpieczenstwa
ruchu, w ktdérych nie mozna zaprojektowac bariery ochronnej lub w ktérych bariera ochronna nie
zapewni niezbednego poziomu BRD. Stosuje sie je do zabezpieczenia szczegdlnie
niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: oming¢,
usungé, przesunagé, zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢
w inny bardziej bezpieczny i ekonomiczny sposéb.
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(4) Ostony energochtonne i ewentualne wystepujgce za nimi bariery ochronne powinny by¢
miedzy sobg potgczone zgodnie z wymogami producentéw.

(5) Rozrdznia sie dwa rodzaje oston energochtonnych:
a) nakierowujace (R), ktdre powstrzymujg pojazd lub zmieniajg kierunek jego ruchu,
b) nienakierowujgce (NR), ktére powstrzymujg pojazd, nie zmieniajgc kierunku jego
ruchu.

(6) Wybor rodzaju ostony warunkuje kierunek (kierunki) potoku pojazdéw oraz jej usytuowanie.
Minimalne poziomy dziatania oston energochtonnych przyjmuje sie zgodnie z tab. 4.4.1.

Tab. 4.4.1. Poziomy dziatania (klasy predkosci) oston energochtonnych

Predkos¢ dopuszczalna V.., [km/h] Minimalny poziom dziatania ostony energochionnej
<70 50
80 80
90-100 100
>100 110

(7) Na drogach wszystkich klas stosuje sie ostony energochtonne o poziomie intensywnosci
uderzenia A. Zastosowanie poziomu B jest mozliwe jedynie w trudnych warunkach.

(8) Klasa trwatego bocznego przemieszczenia ostony energochtonnej i klasa strefy
nakierowywania podane sg w $wiadectwie z badan zderzeniowych ostony. Wymagane klasy
obydwu tych parametréw okresla sie w zaleznosci od uwarunkowan w miejscu umieszczenia
ostony. Wartosci maksymalnego bocznego przemieszczenia oraz wymiary strefy nakierowania
dobiera sie w taki sposdb, aby zadna z czesci zdeformowanej w wyniku uderzenia ostony nie
znalazta w odlegtosci mniejszej niz 0,20 m od krawedzi pasa ruchu.

(9) Ostony energochtonne umieszcza sie przede wszystkim przed takimi przeszkodami, jak:

a) przyczoiki i podpory drogowych obiektdw inzynierskich,

b) portale wjazdowe do tuneli,

c) miejsca rozdziatu ruchu z barierami, ktére wystepujg wzdtuz dwdch jezdni i ich
odcinki poczgtkowe sg zlokalizowane blisko siebie,

d) miejsca poboru optat,

e) poczatek srodkowego lub bocznego pasa dzielgcego, jezeli nie ma mozliwosci
zapewnienia wymaganej dtugosci bariery przed przeszkoda (Ls,),

f) zabezpieczenie wyjazdu w kierunku rampy ratunkowej (hamowni).

(10) Wymiary i ksztatt oston dostosowuje sie do geometrii miejsca oraz do wymiardw i geometrii
ostanianej przeszkody lub obszaru zagrozonego.

(11) O$ podtuzna ostony powinna by¢ potozona w przedtuzeniu przypuszczalnego kierunku ruchu
pojazdu w odniesieniu do usytuowania przeszkody. Jezeli nie ma mozliwosci precyzyjnego
okreslenia kata najazdu, kat ten nie moze przekroczy¢ 10° w odniesieniu do jezdni gtéwnej.
Na rys. 4.4.1 przedstawiono przyktadowg zalecang lokalizacje ostony energochtonnej w obszarze
wezta drogowego.

Bariera ochronna

AN

Rys. 4.4.1. Zalecana lokalizacja oston energochtonnych w obszarze nosa wyspy rozdziatu kierunkéw jazdy
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(12) Zaleca sie stosowanie ostony energochtonnej w miejscu rozdziatu ruchu na drodze, na ktorej
predkos$¢ dopuszczalna wynosi wiecej niz 90 km/h, gdzie zlokalizowane sg jednoczesnie odcinki
poczatkowe barier wzdtuz jezdni gtdwnej oraz tgcznicy w obszarze wezta.

(13) Odlegtos¢ najbardziej wystajgcej poziomej czesci ostony energochtonnej od czesci drogi
powinna by¢ mozliwie najwieksza, jednak nie mniejsza niz odlegto$¢ najbardziej wystajgcej
poziomej czesci bariery ochronnej okreslona w podrozdziale 4.3.4.

4.5. Ogrodzenia

4.5.1. Ogrodzenia drogi

(1) Droge klasy A lub S grodzi sie obustronnie na catej dtugosci, w sposdéb uniemozliwiajgcy
przedostanie sie ludzi lub zwierzat, z wyjatkiem dojscia do przystanku transportu zbiorowego
przy jezdni gtdéwnej drogi klasy S.

(2) Dopuszcza sie ogrodzenie drogi klasy GP, G, Z, L lub D ze wzgledu na potrzebe zapewnienia
odpowiedniego poziomu BRD. Wéwczas ogrodzenie drogi projektuje sie:
a) obustronnie i na catej dtugosci,
b) odcinkowo, jedno- lub dwustronnie, w obrebie szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub innego potencjalnego zagrozenia dla uzytkownikéw drogi.

(3) Ogrodzenie powinno dodatkowo skutecznie naprowadzacé zwierzeta do przejsé dla zwierzat.

(4) Ogrodzenie projektuje sie w szczegdlnosci jako:
a) siatke o konstrukcji dostosowanej do rodzaju zagrozenia,
b) wat ziemny z ekranem (np. przeciwhatasowym) lub z ostong przeciwwietrzng,
c) ekran (np. przeciwhatasowy, przeciwol$nieniowy) lub ostone przeciwwietrzna.

(5) Ogrodzenia nie sytuuje sie w strefie bez przeszkdd. Jezeli nie mozna zaprojektowacd strefy
bez przeszkdd, projektuje sie bariere ochronng. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen
o konstrukcji nie stanowigcej przeszkody zgodnie z warunkami podanymi w tab. 4.3.2.1.

(6) Zaleca sie przyjmowac minimalne odlegtosci ogrodzenia od czesci drogi zgodnie z tab. 4.5.1.

Tab. 4.5.1. Zalecane odlegtosci ogrodzenia od czesci drogi

Czescé drogi Odlegtosci ogrodzenia drogi [m]
krawedz skarpy nasypu lub skarpy wykopu =1,00 (20,50 w trudnych warunkach)
krawedz pasa ruchu =1,50
krawedz pasa awaryjnego lub opaski zewnetrznej 21,00

(7) W przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw rolniczych (np. kombajnéw) zaleca sie
sytuowanie ogrodzenia w odlegtosci nie mniejszej niz 3,00 m od krawedzi pasa ruchu dodatkowej
jezdni.

(8) W przypadku ogrodzen dla zwierzat $rednich i duzych wysokos$¢ czesci nadziemnej
ogrodzenia powinna wynosi¢ nie mniej niz:

a) 2,40 m - na obszarach statego wystepowania oraz migracji jelenia lub tosia,

b) 2,20 m — na pozostatych obszarach.

(9) Wysokos¢ ogrodzenia powinna by¢ stata takze w miejscach wszelkich potgczen z drogowymi
obiektami inzynierskimi oraz na odcinkach przebiegajgcych po skarpach.

(10) Zaleca sig, aby ogrodzenie byto zagtebione nie mniej niz 0,40 m ponizej poziomu terenu, a na
obszarze wystepowania srednich zwierzat kopigcych nory (np. lis, borsuk) nie mniej niz 0,90 m.

(11) Ogrodzenia zabezpieczajgce przed srednimi i duzymi zwierzetami wykonuje sie z siatek
stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie o oczkach prostokatnych lub kwadratowych. Siatki
rozpina sie na stalowych stupkach (w szczegdlnych przypadkach na stupkach drewnianych lub
polimerowych).

(12) Zaleca sie stosowanie siatek o uktadzie pretéw jak na rys. 4.5.1. Taka konfiguracja
uniemozliwia matym zwierzetom oraz ptazom i gadom przekraczanie ogrodzenia. Zaleca sig takze
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stosowanie ramp ucieczkowych dla zwierzat umozliwiajgcych ich przejscie jedynie od strony
drogi.
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Rys. 4.5.1. Przyktadowy schemat siatki systemowej

(13) W przypadku drogi klasy GP, G, Z, L lub D, na ktérej ogrodzenie projektowane jest tylko na
wybranych odcinkach (np. w miejscach, gdzie wystepujg zagrozenia kolizjami ze zwierzetami),
zakonczenia ogrodzonych odcinkdw taczy sie szczelnie z drogowymi obiektami inzynierskimi
umozliwiajgcymi zwierzetom bezpieczne przechodzenie lub sytuuje sie w obszarach dla zwierzat
niekorzystnych (np. obszary zabudowane).

(14) W obszarze przejscia ogrodzenia nad rowem projektuje sie klapy uchylne, ktére umozliwig
wykonywanie prac utrzymaniowych przy rowach, a uniemozliwig przedostanie sie na droge
zwierzetom. Ponadto, w bezposrednim sgsiedztwie klap umacnia sie rowy ptytami betonowymi
oraz dostosowuje sie ksztatt klap do ksztattu rowdw.

(15) W ogrodzeniu projektuje sie bramy awaryjne o szerokosci nie mniejszej niz 3,60 m,
usytuowane w miejscach istotnych dla prowadzenia dziatan ratowniczych, a w szczegdlnosci
we wjazdach awaryjnych, ktére zapewniajg dostep do zZrdédet zaopatrzenia w wode do celéw
ratowniczych oraz do drég pozarowych.

(16) Do bramy awaryjnej doprowadza sie dojazd co najmniej o nastepujgcych parametrach:
a) nawierzchnia dojazdu o szerokosci nie mniejszej niz 4,00 m,
b) promien zewnetrznego tuku nawierzchni dojazdu nie mniejszy niz 11,00 m,
c) dopuszczalny nacisk pojedynczej osi pojazdu na nawierzchnie dojazdu
wynoszacy co najmniej 115 kN.

(17) W ogrodzeniu dopuszcza sie zaprojektowanie furtek dla obstugi drogi wraz z dojsciami do
nich. Furtki i bramy powinny by¢é wyposazone w zamkniecia z mozliwoscig awaryjnego
otwierania.
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4.5.2. Inne ogrodzenia

(1) Ogrodzenie wokot zbiornikdw wéd zanieczyszczonych sytuuje sie w sposdb uniemozliwiajgcy
zaktadanie miejsc bytowania i rozrodu ptazéw.

(2) W przypadku ogrodzen (wygrodzen) dla ptazéw zaleca sie stosowanie ogrodzen z petnych
ptyt lub prefabrykatéw. Dopuszcza sie wykonanie ogrodzenia dla ptazéw z siatek, ktérych
srednica lub szerokos$¢ oczek jest mniejsza niz 0,005 m, z odgieciem w czesci gorne;j.

(3) Zalecana wysokos$¢ czesci nadziemnej ogrodzen dla ptazéw to 0,50 m.

(4) W celu skutecznego zatrzymywania gatunkéw majgcych duze zdolnosci wspinania sie
(np. rzekotka drzewna, traszka), gérng krawedz ogrodzenia dla ptazéw odgina sie w kierunku
otoczenia drogi (pod katem 45-90°), tworzac daszek o dtugosci nie mniejszej niz 0,05 m.

(5) Dopuszcza sie wykonanie ogrodzenia dla ptazéw z prefabrykatéw polimerowych, stalowych,
betonowych (polimerobetonowych) lub siatek stalowych i polimerowych — jako konstrukcji
samodzielnej lub zintegrowanej z ogrodzeniami dla $rednich i duzych zwierzat.

(6) Ogrodzenie dla ptazéw powinno zapewnia¢ szczelno$¢ przy powierzchni gruntu i na
potgczeniach z drogowymi obiektami inzynierskimi.

4.6. Urzadzenia zabezpieczajgce pieszych Ilub Kkierujacych
rowerami

(1) Na drodze projektuje sie urzagdzenia zabezpieczajgce pieszych lub kierujgcych rowerami,
jezeli istnieje wysokie prawdopodobienstwo ich upadku z wysokosci, wtargniecia pod pojazd,
najechania na nich pojazdem lub porazenia ich prgdem elektrycznym, ktére mogg skutkowacd
utratg zycia lub trwatym uszkodzeniem ciata.

(2) Urzadzenia zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci projektuje sie w szczegdlnosci jako
balustrady, zgodnie z WR-M-71, WR-D-41-2 i rozporzgdzeniem [2].

(3) Urzadzenia zabezpieczajgce przed wtargnieciem pod pojazd projektuje sie w szczegdlnosci
jako balustrady lub ogrodzenia, zgodnie z rozporzadzeniem [2].

(4) Urzadzenia zabezpieczajgce przed najechaniem pojazdem projektuje sie w szczegdlnosci
jako drogowe bariery ochronne, zgodnie z podrozdziatem 4.3.

(5) Urzadzenia zabezpieczajagce przed porazeniem pradem elektrycznym projektuje sie
w szczegdlnosci jako ostony, zgodnie z WR-M-71.

4.7. Ostony przeciwol$nieniowe

(1) Na nieoswietlonym odcinku drogi, w szczegdlnosci klasy A, S lub GP, na ktérym istnieje
wysokie prawdopodobienstwo ol$nienia kierowcdw, projektuje sie ostony przeciwol$nieniowe.

(2) Ostony przeciwol$nieniowe powinny zapobiegac ol$nieniu na wysokosci nie mniejszej niz
1,10 m nad powierzchnig jezdni na catym zagrozonym ol$nieniem odcinku drogi.

(3) Ostony przeciwol$nieniowe umieszcza sie w szczegolnosci:
a) na srodkowym pasie dzielgcym drogi o dwdch jezdniach gtéwnych lub pasie
separujgcym drogi o przekroju 1/2+1:

— na odcinku szlakowym z zagrozeniem ol$nieniem,

— w obszarze wezta, na odcinkach z zagrozeniem ol$nieniem,

— natuku w planie, przy pochyleniu podtuznym drogi wynoszgcym nie wiecej niz
2%, na ktérym odchylenie osi tego tuku od stycznej w odlegtosci réwnej
wymaganej widocznosci na zatrzymanie jest wieksze niz szerokos¢ pasa
dzielgcego zwiekszona o 2,00 m,

b) na bocznym pasie dzielgcym lub przy drodze o jednej lub dwdch jezdniach
gtéwnych, jezeli:

— wzdituz drogi przebiega inna jezdnia, droga, linia kolejowa lub torowisko
tramwajowe, po ktérych dopuszczony jest ruch pojazdéw w kierunku
przeciwnym niz na jezdni drogi, a ich Swiatta powodujg ol$nienie kierowcéw
pojazddw,
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— obiekty lub urzadzenia przy drodze powodujg ol$nienie kierowcdw pojazddow.

(4) Ostony przeciwol$nieniowe projektuje sie jako ciggte lub sktadajgce sie z pojedynczych
elementéw rozmieszczonych w takim rozstawie, aby sSwiatto padajgce z przeciwlegtego kierunku
nie powodowato ol$nienia.

(5) W przypadku oston z elementédw sprawdza sie skutecznos$é ostaniania przed padajgcymi
promieniami swietlnymi, ktére polega na okresleniu kata a, ze wzoru (4.7.1):
L
tg a4 =B (471)

gdzie:
L — szerokos$¢ elementu ostony przeciwolsnieniowej (ptyty ostonowej),
D - odlegto$¢ miedzy dwoma elementami ostony (ptyty ostonowej),
przy czym, jezeli:

a) tg oy = 0,33 — nie sprawdza sie stopnia ostaniania przed ol$nieniem,

b) tg o, < 0,33 —sprawdza sie stopien ostaniania przed olsnieniem zgodnie

z normga [6].

(6) Ostony wykonuje sie z materiatéw nieprzepuszczajgcych $wiatta.

(7) Stosowanie oston nie powinno powodowac zasniezania drogi, zwtaszcza gdy wiatry wiejgce
w okresie wystepowania opaddw $niegu majg kierunek poprzeczny do osi drogi.

(8) Jako ostony przeciwolsnieniowe stosuje sie w szczegdlnosci:
a) krzewy lub drzewa,
b) urzadzenia prefabrykowane wykonane z materiatéw naturalnych lub sztucznych,
c) sztuczne formy terenowe (np. waty ziemne).

(9) Ostony przeciwol$nieniowe projektuje sie zgodnie z rozporzadzeniem [2].

4.8. Ostony przeciwwietrzne

(1) Na odcinku drogi, na ktérym predkos¢ do projektowania wynosi nie mniej niz 70 km/h,
narazonym na powtarzajgce sie dziatanie silnych wiatréw bocznych, projektuje sie ostony
przeciwwietrzne, zapobiegajgce gwattownym uderzeniom wiatru.

(2) Ostony przeciwwietrzne projektuje sie jako naturalne (np. roslinno$¢) lub sztuczne (np. wat
ziemny, ekran). Dopuszcza sige, aby funkcje oston przeciwwietrznych petnity ekrany
przeciwhatasowe.

(3) Ostony przeciwwietrzne projektuje sie indywidualnie.

(4) Razem z ostonami na drodze zaleca sie umieszczenie sygnalizatoréw wiatru, zgodnie
Z rozporzadzeniem [2].

(5) W przypadku ekrandéw przeciwhatasowych, petnigcych réwniez funkcje ostony przeciw-
wietrznej, o wysokosci 4,00 m i wyzszych, stosuje sie stopniowg zmiane ich wysokosci na
odcinkach poczatkowych i koncowych.

4.9. Kanaty technologiczne

(1) Zarzadca drogi jest obowigzany zlokalizowa¢ kanat technologiczny w pasie drogowym
w trakcie budowy lub przebudowy drogi. Przypadki, w ktérych ten obowigzek nie zachodzi,
okresla ustawa [3].

(2) Minister wtasciwy do spraw informatyzacji, na wniosek zarzadcy drogi, w drodze decyzji,
moze zwolni¢ zarzadce drogi z obowigzku budowy kanatu technologicznego, w przypadkach
okreslonych w ustawie [3].

(3) Kanat technologiczny projektuje sie zgodnie z rozporzadzeniem [1]. Powinien by¢
zlokalizowany:
a) poza jezdnig, czescig pobocza o nawierzchni twardej (opaskg zewnetrzng lub
pasem awaryjnym) i opaskg wewnetrzng,
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b) na gtebokosci uniemozliwiajgcej naruszenie czesci i urzadzen drogi, drogowych
budowli ziemnych oraz drogowych obiektéw inzynierskich lub zmniejszenie ich
statecznosci.

(4) Kanat technologiczny zaleca sie projektowac zgodnie z [12].

4.10. Urzadzenia inteligentnych systemow transportowych

(1) Na drodze, na ktorej przewiduje sie wdrozenie aplikacji lub ustug inteligentnych systeméw
transportowych, projektuje sie miejsce do montazu lub projektuje sie urzadzenia tych systemow.

(2) Usytuowanie i parametry projektowe miejsca do montazu lub urzadzen inteligentnych
systemoéw transportowych okresla zarzadca drogi.

(3) Na drodze, na ktérej predkosé dopuszczalna wynosi wiecej niz 50 km/h, konstrukcja
wsporcza urzadzenia inteligentnych systeméw transportowych powinna spetnia¢ wymogi
w zakresie biernego bezpieczenstwa, jak konstrukcje wsporcze urzadzen do oswietlenia,
zgodnie z WR-D-72, co umozliwia jej lokalizacje w strefie bez przeszkéd. W przeciwnym
przypadku konstrukcje wsporczg zabezpiecza sie barierami drogowymi.

4.11. Urzadzenia tacznosci alarmowej

(1) Na drodze klasy A projektuje sie system stacjonarnych urzadzen tgcznosci alarmowej, ktéry
umozliwia osobom znajdujgcym sie w pasie drogowym wezwanie pomocy w ciggu catej doby.

(2) tacznos¢ alarmowa powinna by¢ uktadem nadawczo-odbiorczym z ciggta kontrolg
niezawodnosci i identyfikacji miejsca nadania sygnatu.

(3) Stacjonarne urzadzenia tgcznosci alarmowej umieszcza sie na platformach po obu stronach
drogi, po stronie pasa awaryjnego przy jezdni gtdwnej, w odstepach nie wiekszych niz 2 km.

(4) Platforme, na ktorej umieszcza sie stacjonarne urzgdzenie tgcznosci alarmowej, projektuje sie
w taki sposéb, aby
a) miata wymiary nie mniejsze niz 1,50 x 1,00 m,
b) byta oddzielona od jezdni drogowag barierg ochronng,
c) miata zapewnione dojscie od strony jezdni o szerokosci nie mniejszej niz 1,00 m,
dostepne dla 0s6b ze szczegdlnymi potrzebami.

(5) Stacjonarne urzadzenia tgcznosci alarmowej projektuje sie w taki sposéb, aby byty:
a) widoczne z jezdni gtdéwnej w kazdych warunkach atmosferycznych,
b) oznaczone numerem i standardowym znakiem z symbolem stuchawki,
c) wyposazone w piktogramy przedstawiajgce czynnosci, ktére powinno sie
wykonaé¢ w celu wezwania pomocy.

(6) Miedzy stacjonarnymi urzadzeniami tgcznosci alarmowej, w odstepach nie wiekszych niz
100 m, umieszcza sie znaki bezpieczenstwa, ktére wskazujg kierunek do najblizszego
urzgdzenia.

(7) Wyposazenie stanowiska zarzadzania wywotaniami alarmowymi powinno umozliwiaé
identyfikacje meldunku pomocy i zainicjowanie niezbednych dziatan ratowniczych.

4.12. Urzadzenia do zaopatrywania w wode do celéow
ratowniczych

(1) W pasie drogowym drogi klasy A lub S zapewnia sie zaopatrzenie w wode do celdéw
ratowniczych przy wykorzystaniu:
a) zrédet wody do celow  przeciwpozarowych, o  ktérych mowa
w rozporzadzeniu [4],
b) Zrédet wody, ktére stanowig zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia
pozaru dla obiektéw miejsca obstugi podréznych, obwodu utrzymania drogi
i miejsca poboru optat,
c) innych ciekdéw i zasobdéw wodnych, zgodnie z przepisami ustawy [5].

(2) Urzadzenia do zaopatrywania w wode do celdéw ratowniczych projektuje sie indywidualnie.
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5. Urzadzenia obce

(1) Urzadzenie obce sytuuje sie w pasie drogowym w przypadkach i na zasadach okreslonych
w ustawie [3] oraz w taki sposdb, aby uwzgledni¢ potrzebe ochrony drogi i zapewnienia BRD.

(2) O tym, czy dane urzadzenie jest urzadzeniem drogi lub urzadzeniem obcym decyduje jego
funkcjonalne zwigzanie z drogg lub ruchem drogowym.

(3) Urzadzenie obce, ktérego charakterystycznym parametrem jest dtugosé, okresla sie jako
liniowe urzagdzenie obce.

(4) Urzadzenia obce sytuuje sie w pasie drogowym:
a) ponizej poziomu gruntu (podziemne urzgdzenia obce),
b) bezposrednio na gruncie (naziemne urzgdzenia obce)
¢) nad gruntem na konstrukcjach wsporczych (nadziemne urzadzenia obce).

(5) Podziemne urzgdzenie obce sytuuje sie:
a) poza jezdnig, czescig pobocza o nawierzchni twardej (opaskg zewnetrzng lub
pasem awaryjnym) i opaskg wewnetrzng,
b) na gtebokosci, ktéra uniemozliwia naruszenie czesci i urzadzen drogi, drogowych
budowli ziemnych oraz drogowych obiektéw inzynierskich lub zmniejszenie ich
statecznosci.

(6) Dopuszcza sie usytuowanie podziemnego urzagdzenia obcego pod jezdnig, czescig pobocza
o nawierzchni twardej (opaskg zewnetrzng lub pasem awaryjnym) lub opaskg wewnetrzng przy
przejsciu poprzecznym, pod warunkiem usytuowania zwienczen studni poza pasem przejazdu
kot pojazdéw, zgodnie z rozdziatem 6.

(7) Naziemne lub nadziemne urzadzenie obce oraz jego konstrukcje wsporczg sytuuje sie:
a) poza skrajnig drogi wyznaczong zgodnie z WR-D-21,
b) w miejscu, w ktérym nie spowoduje ono ograniczen w projektowaniu oraz
uzytkowaniu czesci i urzadzen drogi, drogowych budowli ziemnych oraz
drogowych obiektéw inzynierskich.

(8) Na drodze, na ktérej predkosé dopuszczalna wynosi wiecej niz 50 km/h, konstrukcja
wsporcza nadziemnego urzgdzenia obcego powinna spetnia¢ wymogi w zakresie biernego
bezpieczenstwa, jak konstrukcje wsporcze urzadzen do oswietlenia, zgodnie z WR-D-72, co
umozliwia jej lokalizacje w strefie bez przeszkéd. W przeciwnym przypadku konstrukcje
wsporczg zabezpiecza sie barierami drogowymi.

(9) Urzadzenie obce w pasie drogowym drogi klasy A lub S albo ogrodzonej drogi klasy GP, G, Z,
L lub D sytuuje sie pod warunkiem zapewnienia mozliwosci dojazdu do tych urzadzen,
w szczegolnosci po jezdni dodatkowej lub po pasie technologicznym.

(10) Skrzyzowanie osi liniowego urzadzenia obcego z osig drogi w przypadku przejscia
poprzecznego przez pas drogowy zaleca sie projektowac sie pod katem 90° lub zblizonym do
niego, o ile nie pogorszy to funkcjonowania danego urzadzenia.

(11) Jezeli urzadzenie obce stuzgce doprowadzaniu lub odprowadzaniu ptynéw, pary albo gazu,
przechodzi poprzecznie przez pas drogowy drogi od dwdch jezdniach gtéwnych, po obu
stronach tego pasa projektuje sie zawory odcinajgce. Takie urzgdzenie powinno by¢ ujete w rure
ostonowag, gdyby oddziatywanie od ruchu drogowego, elementdéw konstrukcyjnych lub urzadzen
drogi mogto je uszkodzi¢ lub pogorszy¢ jego funkcjonowanie. W pozostatych przypadkach zaleca
sie zabezpieczanie urzgdzen obcych rurami ostonowymi.

(12) Urzadzenie obce projektuje sie w taki sposdb, aby nie wptywaty negatywnie na wegetacje
roslinnosci w pasie drogowym.

(13) Obiekty budowlane przy drodze oraz niebedgce obiektami budowlanymi reklamy przy
drodze sytuuje sie w odlegtosci od zewnetrznej krawedzi jezdni zgodnie z ustawg [3].

(14) Urzadzenia obce i ich usytuowanie powinny spetnia¢ warunki techniczne okreslone we
wiasciwych przepisach techniczno-budowlanych i warunki wydane przez ich gestoréw.
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6. Pasy przejazdu kot pojazdow

(1) W celu wskazania miejsc, w ktdérych nie sytuuje sie zwiericzen studni urzgdzen obcych oraz
wpustdw studzienek sciekowych i rewizyjnych urzadzen do odwodnienia, na kazdym pasie ruchu
i na zatoce przystankowej wyznacza sie dwa pasy przejazdy két o szerokosci d,.. [m]. Fragmenty
zatoki przystankowej, na ktérych nie ma ona peinej szerokosci (wyjazd/wjazd), w catosci
stanowig pasy przejazdu kot.

(2) Pasy przejazdu két pojazdow to powierzchnie pasa ruchu lub zatoki przystankowej, po
ktorych najczesciej przejezdzajg kota pojazddw innych niz tramwaje, rowery, hulajnogi
elektryczne i urzadzenia transportu osobistego.

(3) Wewnetrzng granice pasa przejazdu kot stanowi linia rownolegta do osi pasa ruchu (zatoki
przystankowej) wyznaczona w statej odlegtosci 0,50 m od tej osi (rys. 6.1i 6.2).

(4) Zewnetrzng granice pasa przejazdu két stanowi:
a) na pasie ruchu (zatoce autobusowej) o szerokosci wiekszej niz 2,25 m - linia
rownolegta do krawedzi pasa ruchu (zatoki przystankowej) wyznaczona
w odlegtosci x [m] ze wzoru (6.1) (rys. 6.1):
‘o dor - 2,25 (6.1)
2
gdzie:
x — odlegtos¢ zewnetrznej granicy pasa przejazdu kot od krawedzi pasa ruchu
(zatoki przystankowej) [m],
d,. — szerokos¢ pasa ruchu (zatoki przystankowej) na odcinku prostym [m],

b) na pasie ruchu (zatoce przystankowej) o szerokosci nie wiekszej niz 2,25 m -
krawedz pasa ruchu (zatoki przystankowej) (rys. 6.2).
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Rys. 6.1. Zasada wyznaczania pasow przejazdu kot pojazdéw na odcinku prostym dwukierunkowej jezdni z dwoma
pasami ruchu, jezeli szerokos$¢ pasa ruchu wynosi wiecej niz 2,25 m
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Rys. 6.2. Zasada wyznaczania pasow przejazdu két pojazdow na odcinku prostym dwukierunkowej jezdni z dwoma
pasami ruchu, jezeli szerokos¢ pasa ruchu wynosi nie wiecej niz 2,25 m

(5) Na odcinku prostym pas przejazdu két ma statg szerokos$é. Na tuku w planie szerokos¢ pasa
przejazdu két d,. zmienia sie w zaleznosci od poszerzenia tego tuku. Odlegtos¢ zewnetrznej
granicy pasa przejazdu koét od krawedzi pasa ruchu (zatoki przystankowej) x jest stata, zaréwno
na odcinku prostym jak i fuku w planie.

(6) Wartosci x dla standardowych szerokosci pasa ruchu przedstawia tab. 6.1.

Tab. 6.1. Odlegtos¢ zewnetrznej granicy pasa przejazdu kot od krawedzi pasa ruchu x w zaleznosci od szerokosci
pasa ruchu d,. na odcinku prostym

Szerokosé pasa ruchu d,. [m]

2,25 2,50

] 1

2,75

1

3,00

1

3,25

1

3,50

1

3,75

]

Odlegtos¢ zewnetrznej granicy pasa przejazdu
kot od krawedzi pasa ruchu x [m]

0,000 | 0,125

0,250

0,375

0,500

0,625

0,750
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