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1. Kontekst konkursow

Zgodnie z raportem JRC 127122 w EU istnieje potrzeba wymiany, do 2030 roku, 40 min
konwencjonalnych Zrédet ciepta na Zzrédta bezemisyjne. W Polsce konieczna jest wymiana
okoto 3 min nieefektywnych piecéw weglowych tzw. “kopciuchéw” w ramach walki ze
smogiem, oraz blisko 2 mIn kottéw na gaz i olej opatowy z przyczyn ekonomicznych,
strategicznych i Srodowiskowych (GUS ,2017).

Zobowigzania srodowiskowe wzgledem Unii Europejskiej (Fit for 55, 2021) oraz strategia
REPowerEU (Plan REPowerEU; 2022), wprowadzajg na nas ograniczenie importu paliw
kopalnych tj. wegla i gazu z Rosji. Oznacza to konieczno$¢ zdwojenia wysitkéw na rzecz
dekarbonizacji cieptownictwa. Skala tego przedsiewziecia, jak i czas w jakim powinno sie
dokona¢ - do 2030 jest duzym krokiem milowym. Elektryfikacja energetyki cieplnej jest
oczywista w kontekscie wymogu osiggniecia zerowej emisji gospodarki do roku 2050. Sposréd
wszystkich gatezi gospodarki, sektor budownictwa w Polsce odpowiada za blisko 40% zuzycie
energii w Polsce (PLGBC, 2021).

Pompy ciepta (PC) to w petni dojrzata, sprawdzona i od wielu lat dostepna technologia, ktora
juz dzisiaj umozliwia dekarbonizacje sektora ogrzewania poprzez jego elektryfikacje. W
odniesieniu do budynkéw zeroemisyjnych ZEB, ktéory bedzie standardem dla
nowobudowanych budynkéw oraz poziomem odniesienia w przypadku gtebokiej renowacji,
pompy ciepta beda stanowity czes¢ systemdw wykorzystywanych w ZEB a energia elektryczna
zuzywana przez pompe ciepta bedzie musiata by¢ energig pochodzaca z OZE wytwarzang na
miejscu, lub pochodzacg ze wspdlnoty energetycznej lub z systemu cieptowniczego
(chtodzenia).
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W niedalekiej przysztosci, gdy coraz wieksza czes¢ energii elektrycznej do pracy pompy
ciepta bedzie pochodzi¢ z odnawialnych Zzrédet, technologia pomp ciepta umozliwia petne
zdekarbonizowana ciepta, stajgc sie zarazem zero emisyjng technologia grzewcza. Szerokie
zastosowanie pomp ciepfa w Polsce pozwoli na osiggniecie celéw polityki Unii Europejskiej w
zakresie realizacji tzw. planu net zero w 2050 roku, jak i celu Porozumienia Paryskiego
zwigzanego z redukcjg CO,, nawet 0 95% do 2050 roku.

Sprzedaz pomp ciepta w 2021 r. w Unii Europejskiej przekroczyta liczbe 2 min sztuk i jak
zapowiada europejskie stowarzyszenie EHPA w ciggu kolejnych trzech lat przewidywane jest
podwojenie udziatu pomp ciepta, do poziomu ponad 50%, w rynku urzadzen grzewczych w
Europie. W Europie mozliwe jest osiggniecie popytu na ponad 53 min pracujgcych instalacji
pomp ciepta do 2030 r.
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Rys. 2. Potencjat rynku pomp ciepta w Europie

Wedtug PORT PC w 2021 r. nalezy spodziewa¢ sie dalszych znacznych wzrostow liczby
sprzedanych pomp ciepta typu powietrze/woda na poziomie ponad 50%, oraz wzrostu liczby
sprzedanych gruntowych pomp ciepta o ponad 20% (Rys. 2). Przewiduje sie stagnacje lub
nieznaczny spadek sprzedazy pomp ciepta przygotowujgcych ciepta wode uzytkows.
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Gtéwnym powodem dalszego wzrostu sprzedazy bedzie atrakcyjno$é kosztdw ogrzewania za

pomocg pomp ciepta w najblizszych latach.
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Rys. 3. Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2021 (zrédto: Port PC, 2021)

Z uwarunkowan srodowiskowych i ekonomicznych, wynika ze potrzeba szybkiej
wymiany kilku milionédw Zrddet ciepta bazujgcych na wtasciwosciach energii chemicznej. Skala
tego przedsiewziecia wymaga systemowego podejscia a w szczegdlnosci budowy ogromnego
potencjatu wykonawczego. Analiza danych z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw na
dzien 30 czerwca 2022 (Tabela 1.) dotyczaca wykazu stosowanych zrddet ciepta do
ogrzewania, wskazuje jak bardzo instalacje centralnego ogrzewania budynkéw w Polsce

opieraja sie na paliwach kopalnianych.

Tabela 1. Zrédta ciepta wg deklaracji CEEB (stan na dzier 30 czerwca 2022)

Rodzaj zrédta ciepta llos¢ ztozonych | Procent deklarowanych Procent
deklaracji zrédet ciepta deklaracji
Kotty na paliwo state 3242237 34,3% 50,1%
Kotty gazowe 2338763 24,7% 36,1%
Ogrzewanie elektryczne, bojler 1026 489 10,9% 15,8%
Kominek, koza, ogrzewacz na paliwo state 1024 897 10,8% 15,8%
Kuchnie weglowe, piecokuchnie 505 394 5,3% 7,8%
Piece kaflowych 419 297 4,4% 6,5%
Miejska i lokalna sie¢ cieptownicza 288 114 3,0% 4,4%
Kottéw olejowych 94 370 1,0% 1,5%
Kolektory stoneczne 308 341 3,3% 4,8%
Pompy ciepta 209 666 2,2% 3,2%
RAZEM ilos¢ ztozonych deklaracji 6477 322 - -
RAZEM zrédta ciepta 9457 568 100% -
Opracowanie wtasne (zrodto danych: https://www.gramwzielone.pl/dom-

energooszczedny/108401/ogolnopolska-baza-zrodel-ogrzewania-gotowa-co-dalej)

Reeczpospolita
Palska
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Ponad potowa deklaracji obejmowata kotly na paliwo state, a w globalnej liczbie
wszystkich zgtoszonych Zrdédet ciepta to ponad 1/3, nalezy zauwazyd¢, ze to nie jedyne Zrodta
zasilane paliwami kopalnianymi. Pompy ciepta zadeklarowano jedynie w 3,2% deklaracji, co
stanowito 2,2% wszystkich zrodet ciepta. Nalezy dodac, ze ponad potowa budynkéw ma tylko
jedno zrédto ciepta, bez dodatkowej alternatywy.

Dane dotyczace Zrodet ciepta ulegaja zmianom stymulowanym przez narzedzia
realizowanej polityki w zakresie ochrony srodowiska, jak np. programy dofinansowan na
zakup i montaz pomp ciepta czy ulga podatkowa zwigzana z termomodernizacjg. Planujac
dziatania, ktérych celem jest odejscie od paliw kopalnianych proponowane sg rozwigzania
systemowe, kompleksowych rozwigzan, pozwalajacych na adaptacje dotychczasowych
rozwigzan instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, w tym zwtaszcza OZE,
a takze zintegrowang wspoétprace pomp ciepta z magazynami energii cieplnej i elektrycznej
oraz urzadzeniami generujacymi energie stoneczng i wiatrowa.

— NCBR©»
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2. Proponowane kierunki konkursow

W kontekécie globalnych trendéw na rynku energetycznym zwigzanych
z odchodzeniem od paliw kopalnianych i przejsciem w kierunku odnawialnych zrodet energii,
a takze potrzebami rynku zaréwno ze strony popytowej (uzytkownikédw rozwigzan) jak
i podazowej (producentéw urzgdzen), oraz zidentyfikowanej luki technologicznej w zakresie
braku uniwersalnych rozwigzan dostosowanych do istniejgcych instalacji zaréwno w
budownictwie indywidualnym jak i budynkach publicznych, zaplanowano nowe kierunki
zatozen konkursowych.

Majgc powyzisze na uwadze Narodowe Centrum Badan i Rozwoju ogtaszajac
uruchomienie dialogédw technicznych, przedstawia niniejszy zatacznik, rozpatrujac
potencjalne cztery obszary konkursowe:

e Konkurs 1 - Nowe technologie pomp ciepta — nowe, uniwersalne pompy ciepfta.

e Konkurs 2 — Nowe technologie pomp ciepta produkowane w modelu otwartym.

e Konkurs 3 — Elementy nowoczesnej pompy ciepta.

e Konkurs 4 - Bezinwazyjny system monitoringu pracy pomp ciepta — monitoring
istniejacych systemow pomp ciepta.

Nadrzednym celem konsultowanych dziatan jest wsparcie proceséw dostarczenia na
rynek rozwigzan, ktdére nie tylko pozwolg na realizacje celéw klimatycznych okreslonych
w Planie REPowerEU i Fit for 55, ale takie wsparcie polskiej mysli technologicznej
i umocnienie potencjatu krajowych producentéw podzespotdéw oraz urzgdzen w zakresie OZE,
a takze popularyzacje rozwigzan, zaréwno w integracji z istniejgcymi instalacjami centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz ich projektowanie dla
nowopowstajgcych budynkow.

Istotng rolg planowanych dziatan jest takze wypracowanie standardéw dla
opracowywanych rozwigzan w zakresie kompatybilnosci podzespotéw i poszczegdinych
elementdéw instalacji, co pozwoli uzyska¢ efekt ekonomiki skali i znacznie obnizy ceny
jednostkowe poszczegdlnych elementéw, jak i catych urzgdzen oraz instalacji. Ponadto wazne
jest zrédto pochodzenia wykorzystywanych komponentdw, z surowcdw z rynku krajowego,
co da szanse na zbudowanie pozycji polskich producentéw jako lideréw na rynku
miedzynarodowym, a takze rozwigze problemy zwigzane z logistyka dtugoterminowych
dostaw importowanych urzgdzen.

Wazne z punktu widzenia rynku, charakteryzujgcego sie duzym potencjatem oraz
rozproszeniem na terenie catego kraju, jest wspieranie zaréwno podmiotow wiodacych jak
i sektora MSP, stad koncepcja modelu otwartego, zaplanowanego w Konkursie 2, ktérego

— NCBR©»
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zatozeniem jest dzielenie sie wiedzg oraz know-how, w celu jak najszybszego wprowadzenia
opracowanych rozwigzan technologicznych na rynek. Ponadto model otwarty pozwoli na
wsparcie procesu wymiany juz istniejgcych doswiadczen, wynikow badan i tworzenie
modelowych rozwigzan dla réznych typdéw i wariantdéw instalacji centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej, odnawialnych Zrédet energii. Poza opracowanymi technologiami
kluczowe dla wdrazania rozwigzan sg kompetencje i kwalifikacje projektantéw i instalatoréw,
dlatego materiaty instruktazowe, szkoleniowe w formule otwartej on-line, rozwijane w
Konkursie 2, bedg integralnym elementem planowanych dziatan.

Szczegétowe omoédwienie zatozed poszczegdlnych konkurséw przedstawiono
w kolejnych rozdziatach.

— NCBR©»
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3. Konkurs 1 — Nowe technologie pomp ciepta

3.1. Geneza

Obecnie na rynku istnieje wielu producentéw pomp ciepta. Jednak ich produkty w
dtuzszej perspektywie mogg by¢ niekonkurencyjne w stosunku to rozwigzan duzych firm. Z
uwagi na planowane zmiany dotyczgce Ecodesignu, oraz wprowadzenie nowych czynnikéw
chtodniczych, niezbedne bedzie dostosowanie istniejgcych produktéw do nowych wymagan.

3.2. Cel konkursu

Celem Konkursu 1 jest opracowanie réinych rodzajow pomp ciepta a tym samym
zwiekszenie konkurencyjnosci polskich rozwigzan w zakresie technologii produkcji, procesu
instalacji i serwisu oraz zwiekszenie szybkosci instalacji typoszeregu pomp ciepfa,
a nastepnie produkcja pomp ciepta przez Wykonawcow, ktérzy zaprezentowali najlepsze
rozwigzania w danym Dziataniu. Konkurs 1 pozwoli zbudowaé¢ od podstaw lub rozwijac
istniejgca technologie pomp ciepta realizowang indywidualnie wedtug wiasnych badan i wizji
przez Przedsiebiorstwo.

3.3. Zatozenia konkursu

Zatozenia Konkursu 1, beda uzaleznione od rodzaju pompy ciepta. Konkurs zostanie
podzielony na trzy niezalezne Dziatania, w ktdrych zostang opracowane nastepujace
rozwigzania pomp ciepta (PC):

Dziatanie 1: Typoszereg pompy ciepta powietrze-woda, przeznaczone dla istniejacych
budynkédw mieszkalnych lub komercyjnych, podlegajgcych termomodernizacji, bez
koniecznosci wymiany instalacji centralnego ogrzewania, oraz z produkcjg cieptej woda
uzytkowej, wspotpracujgce z instalacjg fotowoltaiki, solarng oraz magazynem energii.

Dziatanie 2: Typoszereg pompy ciepta woda-woda, przeznaczone dla istniejgcych budynkéw
mieszkalnych lub komercyjnych, podlegajacych termomodernizacji, bez koniecznosci
wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz z produkcjg cieptej wody uzytkowej,
wspotpracujace z instalacjg fotowoltaiki, solarng oraz magazynem energii.

Dziatanie 3: Typoszereg pomp ciepta duzej mocy powietrze-woda, przeznaczone dla
budynkéw komercyjnych oraz administracji publicznej np. szkoty, przedszkola, urzedy gminy.

W ramach Dziatania 1 zostanie opracowany typoszereg pomp ciepta powietrze-woda dla
istniejgcych budynkéw mieszkalnych lub komercyjnych, ktéry bedzie obejmowad przede
wszystkim:

— NCBR©»
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zaprojektowanie konstrukcji pompy ciepta powietrze-woda dla budynkéw
mieszkalnych lub komercyjnych dla okreslonej mocy grzewczej A) 6 kW, B) 12 kW, C),
18 kW, D) 25 kW,

wyprodukowanie i przetestowanie prototypdw typoszeregu urzadzen,

opisanie instalacji opracowanego urzadzenia,

opisanie sposobu serwisowania,

wyniki testow urzgdzen w warunkach laboratoryjnych,

opracowanie kart katalogowych,

opracowania interaktywnych szkolen, ktére zminimalizujg czas niezbedny na ich
realizacje w czasie rzeczywistym.

W ramach Dziatania 2 zostanie opracowany typoszereg pomp ciepta woda-woda dla

istniejgcych budynkéw mieszkalnych i komercyjnych, ktéry bedzie obejmowac przede

wszystkim:

zaprojektowanie konstrukcji pompy ciepta woda-woda dla budynkéw mieszkalnych
lub komercyjnych dla okreslonej mocy grzewczej A) 6 kW, B) 12 kW, C), 18 kW, D)
25 kW

wyprodukowanie i przetestowanie prototypdw typoszeregu urzadzen,

opisanie instalacji opracowanego urzadzenia,

opisanie sposobu serwisowania,

wyniki testow urzadzen w warunkach laboratoryjnych,

opracowanie kart katalogowych,

opracowania interaktywnych szkolen, ktére zminimalizujg czas niezbedny na ich
realizacje w czasie rzeczywistym.

W ramach Dziatania 3 zostanie opracowany typoszereg pomp ciepta powietrze-woda dla

budynkow komercyjnych i administracji publicznej, ktéry bedzie obejmowat przede

wszystkim:

zaprojektowanie konstrukcji pompy ciepta dla budynkéw komercyjnych i administracji
publicznej dla okreslonej mocy grzewczej,

wyprodukowanie i przetestowanie typoszeregu prototypu urzadzen,

opisanie instalacji opracowanego urzadzenia,

opisanie sposobu serwisowania,

wyniki testow urzadzen w warunkach laboratoryjnych,

opracowanie kart katalogowych,

opracowania interaktywnych szkolen, ktére zminimalizujg czas niezbedny na ich
realizacje w czasie rzeczywistym.

— NCBR©»
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W zaleznosci od technologii, Uczestnicy postepowania beda mogli dostosowac¢ swoje
rozwigzania albo o komponenty opracowane w ramach Konkursu 3 albo w oparciu o wtasne
pomysty, dedykowane (chronione) prawa autorskimi dla poszczegélnych podmiotow.

Niezaleznie od kategorii, pompa ciepta powinna charakteryzowaé sie:
— fatwoscig i szybkoscig montazu,
— niskim $ladem weglowym,
— posiada¢ modutowg konstrukcje, ktdra umozliwiataby zastosowanie w rdznych
rozwigzaniach,
— kompatybilnoscig z przysztymi systemami energetycznymi,
— kompromisem pomiedzy ekologicznoscig a ekonomig przyjetych rozwigzan.
— minimalnym okresem awaryjnosci zastosowanych komponentéw,
— tatwoscig serwisu,
— dostepnosciag elementéw zamiennych.

Firmy technologiczne bedg mogty zgtasza¢ sie zarowno do Dziatania 1, Dziatania 2 jak
i Dziatania 3. Wtasno$¢ intelektualna pozostaje po stronie Wykonawcy.

3.4. Zasady przeprowadzania Konkursu

Konkurs 1 zostanie zrealizowany w trybie przedkomercyjnych zamdéwien publicznych (PCP)
zgodnie, z ktorym to Narodowe Centrum Badan i Rozwoju okresla przedmiot zamdwienia
i wskazuje wymagania obligatoryjne oraz wymagania konkursowe, ktdre postuzg do wyboru
firm technologicznych, ktére rywalizujgc miedzy sobg, bedg opracowaty technologie
w danych Dziataniach.

Poprzez wymagania obligatoryjne NCBR rozumie:
— grupe cech i funkcjonalnosci przedmiotu zamdwienia (pompy ciepta), okreslonych
w dokumentacji konkursu, ktére dane rozwigzanie musi bezwzglednie posiada¢ na

okreslonym etapie realizacji Konkursu 1.
Poprzez wymagania konkursowe NCBR rozumie:
— grupe cech danego rozwigzania o charakterze techniczno-finansowym, okreslonych
w dokumentacji Konkursu 1, ktére stuzg poréwnaniu, rozwigzan réznych wykonawcéw
realizujgcych przedsiewziecie w zakresie jego kluczowych cech. Gtdwnym celem
Konkursu 1 jest osiggniecie najlepszych wartosci wymagan konkursowych przez
Wykonawce.
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Na etapie naboru z tymi z wykonawcéw, ktdérzy zadeklarujg spetnienie wymagan
obligatoryjnych oraz najlepsze wartosci wymagan konkursowych w ramach ztozonej oferty
NCBR podpisuje umowy na realizacje Konkursu 1.

Wykonawcy realizujg réwnoczesnie prace B+R opracowujgc swoje rozwigzania i dgzg do
osiggniecia jak najlepszych parametrow/ wartosci. Nastepnie przekazujg je do NCBR w celu
oceny, ktdra obejmowac bedzie testy opracowanych rozwigzan. Na tej podstawie NCBR
prowadzi selekcje wykonawcow do kolejnych etapdw przedsiewziecia (lejek), stopniowo
zmniejszajac liczbe wykonawcow, a jednoczesnie wybierajgc najlepsze rozwigzania.

Na kolejnych etapach Konkursu 1 opracowane technologie charakteryzujg sie coraz wiekszym
poziomem gotowosci technologicznej. Wykonawca dopuszczony do realizacji ostatniego
etapu opracowuje rozwigzanie w petnej skali (demonstrator systeméw).

Efektem ich pracy bedzie opracowane typoszeregu produkcji pomp ciepfta, ktérej wtascicielem
bedzie Przedsiebiorstwo.

3.5. Parametry konkursowe

W ramach Konkursu 1 zostang zdefiniowane wymagania obligatoryjne oraz konkursowe,
ktore kazde opracowane rozwigzanie bedzie podlega¢ ocenie i niezaleznym testom w
laboratorium.

Tabela K1. 1. Zestawienie parametréw konkursowych dla Konkursu 1

Wymagania obligatoryjne Wymagania
konkursowe
Dziatanie 1. | - aplikacja do sterowania, - moccieplna,
Typoszereg - integracja pompy ciepta z systemami - moc
pomp ciepfa zarzadzania budynkiem i sieciami chtodnicza,
powietrze- energetycznymi, - Scop,
woda - autodiagnostyka, - SEER,
Dziafanie 2. | _  , 5adaptacja, - COP,
Typoszgreg - centralny system nadzorujacy, - GWP,
pomp ciepta .
woda-woda | zakres mocy nominalnych, - koszty.
- SCOP dla klimatu chtodnego,
. . - SEER,
DTi/Is:::elfe: - COP dla produkcji cieptej wody uzytkowej,
pomp ciepta | czynnik roboczy (GWP <150),
duzejmocy | - uniwersalny software umozliwiajacy prace
powietrze- pompy ciepta powietrze-woda lub woda-woda
woda po odpowiedniej parametryzacji.
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Do kazdego rodzaju pomp ciepta zostang opracowane niezalezne wymagania obligatoryjne
oraz konkursowe. Postuzg one do wyznaczenia kierunku rozwoju poszczegdlnych rodzajow
pomp ciepta, w zaleznos$ci od zréznicowanych warunkéw srodowiska zewnetrznego na
podstawie stref klimatycznych zaréwno dla okresu zimy jak i lata, wystepujgcych na terenie
Polski.

3.6. Harmonogram

Firmy technologiczne przystepujgc do Konkursu 1, sktadajg formularz oferty, w ktdrym:

— opisujg koncepcje przyjetego dla siebie rozwigzania dla Dziatania 1: typoszereg pomp
ciepta powietrze-woda; dla Dziatania 2: typoszereg pomp ciepta woda-woda; dla
Dziatania 3: typoszereg pomp ciepta duzej mocy powietrze-woda.

— potwierdzajg spetnienie Wymagan obligatoryjnych podanych w zatozeniach Konkursu
1,

— podajg parametry Wymagan Konkursowych jakie ich rozwigzanie bedzie spetniato.

Dziatanie 1, Dziatanie 2 oraz Dziatanie 3 w ramach Konkursu 1 bedg prowadzone w niezalezny
sposodb, natomiast kazde z poszczegdlnych dziatan bedzie realizowane w nastepujacych
etapach:
Etap 1. Projekt typoszeregu pomp ciepta bedzie obejmowac opracowanie:
— typoszeregu pomp ciepta, schematéw i obliczed termodynamicznych, symulacji
w programach specjalistycznych np. Modelica, Matlab Ilub EES oraz CFD
potwierdzajgce parametry oferowanego rozwigzania,
— projekt konstrukcji typoszeregu pomp ciepta,
— projekt instalacji elektrycznej typoszeregu pomp ciepta.

Etap 2. Prototyp pompy ciepta bedzie obejmowac:
— wytworzenie prototypu wybranego modelu pompy ciepta,
— badania i testy prototypdw pomp ciepta,
— opracowanie instrukcji montazu pomp ciepta, ze szczegdlnym uwzglednieniem
standaryzacji potaczen oraz wymiany istniejgcych zrédet ciepta na pomp ciepta,
— procedury serwisowania pomp ciepfa.

Etap 3. Typoszereg pomp ciepta bedzie obejmowad:
— wytworzenie prototypdéw catego typoszeregu pomp ciepfa,
— przeprowadzenie badan i testéw certyfikujgcych typoszereg pomp ciepta,
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— opracowanie instrukcji montazu typoszeregu pomp ciepta, ze szczegdlnym
uwzglednieniem standaryzacji potaczen oraz wymiany istniejagcych zrdodet ciepta na
pomp ciepta,

— procedury serwisowania typoszeregu pomp ciepfta,

— opracowanie projektu linii produkcyjnej umozliwiajgcej produkcje.

3.7. Oczekiwane rezultaty konkursu

Dzieki realizacji Konkursu 1:

1. powstang nowe pompy ciepta umozliwiajgce dostosowanie do rzeczywistych potrzeb
klienta koncowego, w zakresie integracji z istniejgcymi instalacjami do cieptej wody
uzytkowej, centralnego ogrzewania oraz odnawialnych zrédet energii.

2. polskie firmy uzyskajg mozliwos¢ opracowania nowych lub rozwoju wtasnych pomp
ciepta, przebadanie prototypdw urzadzen oraz stworzenia projektu linii produkcyjnej
dostosowanej do opracowanego typoszeregu pomp ciepta.

3. na opracowanie indywidualnych rozwigzan dla firm zwiekszajgc ich konkurencyjnos¢
na rynku krajowym i umocni pozycje na rynku miedzynarodowym.

4. umozliwiintegracje w kierunku wspétpracy z instalacjami solarnymi, fotowoltaicznymi
i magazynami energii.
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4. Konkurs 2 - Nowe technologie pomp ciepla produkowane w
modelu otwartym

3.1. Geneza

W Polsce najwieksze wzrosty sprzedazy pomp ciepta w 2021 r. osiggnieto w segmencie
pomp ciepta typu powietrze/woda, gdzie sprzedano 79 tys. sztuk, co stanowi wzrost o 88% w
stosunku do wyniku sprzedazy z 2020 r. Warto podkreslié¢, ze w 2021 r. sprzedano w Polsce
ponad dziesieciokrotnie wiecej pomp ciepta typu powietrze/woda niz w 2017 r., a w stosunku
do danych z 2011 roku byto to nawet 50-krotnie wiecej. W 2021 r. liczba sprzedanych pomp
ciepta stuzgcych do centralnego ogrzewania wzrosta o 80% w stosunku do 2020 ., a caty rynek
pomp ciepfa 0 66%. W roku 2021 sprzedano blisko 93 tys. pomp ciepta tgcznie z powietrznymi
pompami ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Tabela K2.1. Podsumowanie rynku ciepta w 2021 roku w Polsce (Zrédto: PORT PC)

Rodz::u pompy Zastosowanie Zakres mo?y 2020 2021 Zmianaw | Zmianaw
ciepta grzewczej % %
tylko ogrzewanie <20 kW 1325 2430 +83 %
monobloc >20 kW 331 440 +33 %
tylko ogrzewanie <20 kW 3447 8700 +152 %
split >20 kW 26 150 +483 %
i <20 kW 9
powietrza/woda rewersyjne 8537 23970 +181 % +88 %
monobloc >20 kW 459 860 +88 %
rewersyjne <20 kW 27852 42340 +52 %
split >20 kW 225 460 +104 %
Powietrze <20 kW 10 10 0%
wyrzutowe
powietrze/woda uepia woda <20 kw 8560 7720 -11% -11%
uzytkowa
tylko ogrzewanie <20 kW 2689 3180 +18 %
>20 kW 585 540 -8%
lank d - +7 %
solanka/wioda rewersyjne <20 kW 1823 1790 2% ?
>20 kW 163 140 -14 %
bezpos.rednle w | tylko ogrzewanie <20 kW 270 270 0% 0%
gruncie/woda
tylko ogrzewanie <20 kW 80 50 -38 % 0
woda/woda = ewanie | <20 kW 14 30 114 % 15%

Wedtug najnowszego raportu JRC127122 od roku 2025 wszystkim termomodernizacjg
zasobdéw mieszkaniowych powinna towarzyszy¢ wymiana zrddet ciepta na bezemisyjne. Za tg
opinig, jak wynika z dotychczasowych doswiadczen, beda podazaty regulacje prawne
i ingerencje rynkowe wykluczajgce mozliwos¢ stosowania emisyjnych Zrédet ciepta
w budownictwie mieszkaniowym.

Fzeczpaspolita NCBR©»
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Otwiera to gigantyczny rynek PC w ilosci ok. 2,5 min szt. do roku 2030 (rys. K2.1). Oznacza to
powstanie wielkiego i chtonnego rynku dla najlepszych rozwigzan.
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Rys. K2.1. Prognoza sprzedazy PC w Polsce (dane prognozowane w marcu 2022)

348 900

2029

369 800

2030

W Polsce jest bardzo duzo producentdéw urzadzen grzewczych na wegiel, pellet i drewno.

W Tabeli K2.2 podano liczbe urzadzen grzewczych, ktdre sg przewidziane do wymiany.

Pokazuje to potencjalng skale produkcji urzgdzen grzewczych, ktére trzeba bedzie wymienic

w najblizszych latach.

Tabela K2.2. Liczba wymienionych urzadzen grzewczych oraz potencjat do wymiany pozaklasowych

kottow.

ul. Ghmieln

g pliNCER

udziat

wymian w

stosunku

Potencjat kottéw do
llos¢ wymienionych pozaklasowych do potencjatu
Wojewddztwo urzadzen wymiany [%]
Podlaskie 2630 120000 22%
Pomorskie 4306 175000 2.5%
Slaskie 6770 382000 1.8%
Swietokrzyskie 4109 142000 2 99
y 0

Matopolskie 2816 359000 0,8%
Lubelskie 4419 264000 1.7%
Lodzkie 3459 234000 1.5%
Warminsko-
mazurskie 2793 110000 2.5%
Opolskie 1716 96000 1,8%
Wielkopolskie 4164 328000 1.3%
Podkarpackie 3509 237000 1.5%
Zachodniopomorskie 1722 128000 13%
Kujawsko-pomorskie 4839 163000 3.0%
Mazowieckie 7562 463000 1.6%
Dolnoslaskie 2145 223000 1.0%
Lubuskie 1545 81000 1.9%

Reeczpospolita
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Nalezy zauwazy¢, ze potencjat kottéw pozaklasowych do wymiany okresla potencjalng
wielkos¢ rynku pomp ciepta (3,5 min pomp ciepta).

Trzon kuchenny / piecokuchnia / kuchnia weglowa _ 251582
Pompa ciepta - 88377

Piec kaflowy na paliwo stale (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) [ 205429

Ogrzewanie elektryczne / bojler elektryczny _ 388240

Miejska siec cieptownicza / cieplo systemowe [ lokalna siec cieplownicza - 111336

Kominek [ koza / ogrzewacz powietrza na paliwo state (drewno, pellet lub inny rodzaj _ 383774
biomasy, wegiel)

Kolektory stoneczne do cieptej wody uzytkowej lub z funkcia wspomagania ogrzewania - 158403

Kociot olejowy ] 34733

Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) z automatycznym

iem pali iniki iem pali I 1629302
podawaniem paliwa / z podajnikiem [ z recznym podawaniem paliwa / zasypowy

Kociot gazowy / bojler gazowy [ podgrzewacz gazowy przeplywowy / kominek gazowy _ 909661

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000 1600000 1800000

Rys. K2.2. Rodzaje i liczba zrodet ciepta na dzien 7 kwietnia 2022 r. (Dane zrédtowe: www.gunb.gov.pl,
14.04.2022r.)

Z uwagi na galopujace ceny paliw kopalnych (Rys. K2.3) producenci kottéw produkujg bez
przysztosciowe urzgdzenia takie jak: kotty, podgrzewacze powietrza, kominki, ktérych
wykorzystywanie jest réwniez sprzeczne z ideg transformacji energetycznej, dekarbonizacji
i ograniczenia emisji dwutlenku wegla oraz ochrong s$rodowiska w tym ochrong
bioréznorodnosci.

Reeczpospalita NCBR»
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Zmiana
styczer 2021 — kwiecien 2022
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Rys. K2.3. Zmiana cen paliw statych od 2021 roku (Zrédto: Polski Alarm Smogowy)

Niskie zaawansowanie techniczne firm produkujgcych kotty na paliwo state oraz brak
wiedzy na temat sposobu restrukturyzacji przedsiebiorstwa nie pozwala na rozpoczecie
produkcji pomp ciepta. Potrzebna jest wiec interwencja na rynku grzewczym w zakresie
transformacji przedsiebiorstw produkujgcych urzadzenia grzewcze wykorzystujgce paliwa
state, tak aby mogty rozpocza¢ produkcje ekologicznych i efektywnych pomp ciepta.

Rozwdj urzadzen, przedsiebiorcy moga realizowaé w procedurze zamknietej, w ktorej caty
know-how pozostaje tajemnicy przedsiebiorstwa lub jako rozwigzanie ogdlnodostepne
i otwarte na wzdr oprogramowania takiego jak Linux, FireFox czy Open Office. Na bazie
formuty otwartej NCBR zamierza stworzy¢ technologie pomy ciepta w Konkursie 2..
W odniesieniu do techniki dostepnej bez licencji i opfat stosowane jest anglojezyczne
okreslenie Open Hardware. Tego typu podejscie ma bardzo duzo przewag w stosunku do
modelu tradycyjnego "zamknietego" przeanalizujmy je na stosownych przyktadach z historii
Chyba najbardziej znanym przyktadem w tym obszarze jest architektura komputerow z
rodziny IBM PC. Przedsiebiorstwo IBM na poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku opracowato
modutowg platforme komputerowa, ktérg udostepnito nieodptatnie do wykorzystania przez
dowolne podmioty rynku. W ramach udostepniania przedsiebiorstwo IBM opublikowato

kompletng dokumentacje techniczng oraz kody Zzrédtowe oprogramowania wbudowanego. e

Bardzo szybko producenci na skale masowa rozpoczeli produkcje klonéw komputeréw PC. f,»’f’"
Skutki decyzji IBM byty olbrzymie i sg wcigz widoczne, cho¢ mineto 40 lat, a sam Standard/j_.:" [
...--"'-r N
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.":-"
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przeszedt wielokrotnie kompleksowg modernizacje. Producenci mogli skupi¢ sie na
udoskonalaniu drobnego fragmentu lub catkiem zrezygnowaé z wprowadzania innowacji.
Wytwarzanie PC nie wymagato prowadzenia prac badawczych i rozwojowych. Podzespoty
roznych producentéw byty ze sobg kompatybilne. W ciggu relatywnie krétkiego czasu
komputery o architekturze zgodnej z PC witasciwie wyparty z rynku masowego urzadzenia o
architekturze opracowanej przez innych producentéw. Dzieki wiekszej konkurencji na rynku
dostawcow gotowych urzgdzen, nizszej cenie komputerdw i podzespotdw a tym samym
uniwersalnego serwisu nastgpit wzrost sprzedazy oraz popularnosci rozwigzania. Zjawisko to
okreslane jest obecnie mianem standaryzacji platformy sprzetowe;j.

Inicjatywy Open Hardware to nie tylko PC. Warto wspomnie¢ standaryzacje kaset
magnetofonowych Compact Casette i magnetowidowych VHS wywotang powszechnym
udostepnieniem ich wzoréw uzytkowych. CC i VHS wyparty z rynku czesto lepsze, lecz
zamkniete konstrukcje wymagajgce optat licencyjnych. Obecnie prowadzone sg miedzy
innymi prace nad wytworzeniem urzgdzen Open Hardware stanowigcych wyposazenie
laboratorium naukowego i budowe kompletnej drukarki atramentowej. W obliczu niedawnej
pandemii Covid oraz z powodu stabej dostepnosci w krajach trzeciego swiata, podjeto w
Krakowie inicjatywe budowy respiratora Open Hardware. W budowe tego urzadzenia
zaangazowato sie wielu naukowcow z catego swiata. O inicjatywie VentilAid byto gtosno na
poczatku 2020 roku. Jak wykazano wyzej, standaryzacja oparta na rozwigzaniu otwartym to
olbrzymia szansa dla producentéow ktérzy mogg uzyskac¢ przewage nad konkurencjg, bo
wszyscy produkujg to samo, majg tanisze komponenty, wielu instalatoréw tych samych
rozwigzan ale tez korzysci dla klientow bo majg tanisze urzadzenia, lepszy serwis i szybszg
instalacje.

3.2. Cel konkursu

Polski rynek pomp ciepta wymaga dostaw miliondw kompletnych urzadzen w
perspektywie najblizszego dziesieciolecia. Zaspokojenie potrzeb rynku, przy zapewnieniu
akceptowalnych cen, wysokiej jakosci i masowej krajowej produkcji nie jest mozliwe bez
standaryzacji. Alternatywa bytoby prowadzenie prac badawczo-rozwojowych przez wiele
podmiotdéw niezaleznie, odrebne szkolenia instalatoréw, osobna certyfikacja, badania, itp. Sg
to koszty, ktére musiatby ponies¢ koncowy nabywca, czyli w konsekwencji cata nasza
gospodarka. Wymagajg dtugiego czasu i sg obarczone ryzykiem niepowodzenia. Pompa ciepta
open hardware mityguje te zagrozenia.

Na rynku producentdw urzadzen, komponentdow i instalacji ogrzewania (zaréwno w
zakresie tradycyjnych jak i nowych technologii) istnieje wiele firm, zwtaszcza z sektora MSP,
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ktore wobec rosngcych cen energii, ograniczen dostepnosci kopalnianych zrédet energii a
takze dofinansowan na wymiane Zrdodet ogrzewania, spotkato sie z lawinowym wzrostem
popytu. Wobec ograniczen dostepnych zasobdéw zaréwno technicznych (urzadzen,
komponentéw) jak i kadrowych, nastgpit dodatkowy wzrost cen. Wydtuzajg sie terminy
dostaw podzespotow (zwtaszcza od producentéw zagranicznych), a tym samym terminy
realizacji. Jednoczesnie wielu firm nie sta¢ na prowadzenie wtasnych badan, w celu tworzenia
rozwigzan dedykowanych polskim warunkom klimatycznym i kompatybilnych z rozwigzaniami
popularnymi w naszym kraju.

Czynniki te stanowig waskie gardto dla rozwoju i popularyzacji nowych rozwigzan
technologicznych, a ograniczania w dostepie do wiedzy chronionej know-how zaréwno wsréd
producentéw, projektantdw, instalatoréw jak i inwestoréw dodatkowo spowalniajg rozwoj
rynku PC, zwtaszcza w rozwigzaniach kompatybilnych z istniejgcymi instalacjami centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i odnawialnych zrédet energii.

Wychodzac na przeciw zidentyfikowanym barierom Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
proponuje rozwigzanie umozliwiajgce zaspokojenie zidentyfikowanych potrzeb na rynku.
Wzorem doswiadczen opisanych w pkt. 4.1 studidéw przypadku w zakresie otwartych licencji
proponujemy opracowanie i publiczne udostepnienie specyfikacji technicznych oraz
instruktarzowych dedykowanych w szczegdlnosci podmiotom sektora MSP. W celu stymulacji
rynku w zakresie rozwoju krajowej produkcji ustandaryzowanych i kompatybilnych
podzespotdéw oraz urzadzen do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, a
takze wspodtpracujacych z OZE, zwtaszcza z PV oraz magazynami energii.

Celem Konkursu 2 jest opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej nowoczesnej pompy
ciepta oraz produkcyjnej dla typoszeregu pomp ciepta powietrze-woda oraz woda-woda a
nastepnie udostepnienie licencji zainteresowanym podmiotom i umozliwienie jego produkgji
bez zadnych opfat. Kazdy zainteresowany podmiot, ktéry bedzie chciat produkowad
typoszereg pompy ciepta otrzyma bezptatng licencje na produkcje, instalacje i serwisowanie
W nieograniczonej ilosci produkcji na terenie Polski. Celem utylitarnym Konkursu 2 jest
popularyzacja wiedzy know-how i wzrost dostepnosci gotowych rozwigzan technologicznych,
a takze wsparcie rynku oraz przyspieszenie wzrostu ilosci rozbudowanych i nowo
zainstalowanych rozwigzan OZE.

Dtugofalowym celem konkursu bedzie przyspieszenie procesu odpowiedzi rynku na
rosngce zapotrzebowanie, jak rowniez wprowadzanie unifikacji elementéw pomp ciepfa juz
we wczesnej fazie komercjalizacji. Pozwoli to na radykalne obnizenie spotecznych kosztéw
dekarbonizacji gospodarki komunalne;.
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Udostepnienie otwartej dokumentacji projektowej umozliwia dalszg rozbudowe pomp
ciepta i dzielenia sie wiedzg przez uzytkownikdw, instalatorow oraz producentéow zaréwno
urzadzen jak i podzespotéw. Producenci otrzymajg technologie, ktéra bedzie przewyzszac
innowacyjnoscig obecne rozwigzania oraz jest konkurencyjna cenowo. Wytoniona w
konkursie technologia zostanie udostepniona bezptatnie na rynku. Producenci, ktérzy nie
dysponujg wtasnymi srodkami na prace B+R, bedg mogli skorzysta¢ ze standaryzowanych
rozwigzan zarowno w zakresie podzespotdow jak i catych urzadzen, ktére bedg konkurencyjne
na rynku.

Reasumujgc, standaryzacja oparta na rozwigzaniu otwartym to olbrzymia szansa dla
producentéw, ktdrzy poprzez tansze podzespoly, szeroki dostep do bazy instalatordw i
serwisantdw, produkujg taniej i szybciej, natomiast klienci z uwagi na rozbudowang baze
instalatoréw i serwisantdw uzyskujg zaawansowany produkt taniej i szybciej.

3.3. Zatozenia konkursu

Konkurs 2 zostanie dostosowany do czterech wybranych charakterystyk zapotrzebowania
na ciepto budynku oraz cieptej wody uzytkowej: 10000 kWh/rok, 15000 kWh/rok, 20000
kWh/rok oraz 25000 kWh/rok, dla ktérych Wykonawca ma opracowac dany typoszereg pomp
ciepta.

W ramach Konkursu 2 zostanie opracowany innowacyjny typoszereg pomp ciepta
powietrze-woda oraz woda-woda, ktdore bedg obejmowaty przede wszystkim:
- zaprojektowanie wybranych komponentéw, ktére sg produkowane w Europie, lub
mogg by¢ produkowane na wtasnej linii produkcyjne;j,
- zaprojektowanie konstrukcji typoszeregu pomp ciepfa,
- wyprodukowanie i przetestowanie Prototypdw urzadzen,
- opisanie instalacji opracowanych konstrukcji pomp ciepta,
- opisanie sposobu serwisowania,
- wyniki testéw urzadzenia w warunkach laboratoryjnych,
- opracowane uniwersalne karty katalogowe,
- opracowane szkolenia na systemy VR, ktére zminimalizujg czas niezbedny na
przeprowadzenie szkoleA w czasie rzeczywistym,
Niezaleznie od kategorii, pompa ciepta powinna charakteryzowa¢ sie:
- fatwoscig i szybkoscig montazu,
- posiada¢ modutowg konstrukcje, ktéra umozliwiataby zastosowanie w rdznych
rozwigzaniach,
- kompatybilnoscig z przysztymi systemami energetycznymi,
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- kompromisem pomiedzy ekologicznoscig a ekonomig przyjetych rozwigzan.
- minimalnym okresem awaryjnosci zastosowanych komponentow,

- tatwoscig serwisu,

- dostepnoscia elementéw zamiennych.

3.4. Zasady przeprowadzania konkursu

Konkurs 2 zostanie zrealizowany w trybie przedkomercyjnych zamdéwien publicznych (PCP)
zgodnie, z ktérym Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) okresla przedmiot zamdwienia
i wskazuje wymagania obligatoryjne oraz wymagania konkursowe, ktére postuzg do wyboru
firm technologicznych, ktdre rywalizujgc miedzy sobg, bedg projektowaty technologie.

Poprzez wymagania obligatoryjne NCBR rozumie:
— grupe cech i funkcjonalnosci przedmiotu zamdwienia (systemu automatyki lub pompy
ciepta), okreslonych w dokumentacji konkursu, ktére dane rozwigzanie musi
bezwzglednie posiadaé na okreslonym etapie realizacji Konkursu 2.

Poprzez wymagania konkursowe NCBR rozumie:

- rywalizacje bazujgcg na catosciowym efekcie liczonym finansowo, tj. zostanie ustalona
grupa sparametryzowanych warunkéw brzegowych w zakresie zaréwno ceny energii
elektrycznej, zapotrzebowania na energie cieplng i energii niezbednej do
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Gtéwnym celem Konkursu 2 jest osiggniecie
najlepszej wartosci wymagan konkursowych tj. najtaiszego rozwigzania w ujeciu
rocznym.

Na etapie naboru z tymi z wykonawcami, ktdrzy zadeklarujg spetnienie wymagan
obligatoryjnych oraz najlepsze wartosci wymagan konkursowych w ramach ztozonej oferty
NCBR podpisuje umowy na realizacje Konkursu 2.

Wykonawcy realizujg rdwnocze$nie prace B+R opracowujgc swoje rozwigzania i dazg do
osiggniecia jak najlepszych parametrow/ wartosci. Nastepnie przekazujg je do NCBR w celu
oceny, ktdra obejmowac bedzie testy opracowanych rozwigzan. Na tej podstawie NCBR
prowadzi selekcje wykonawcéw do kolejnych etapéw konkursu (lejek), stopniowo
zmniejszajac liczbe wykonawcow, a jednoczesnie wybierajgc najlepsze rozwigzania.

Na kolejnych etapach Konkursu 2 opracowywane technologie charakteryzujg sie coraz
wiekszym poziomem gotowosci. Wykonawca dopuszczony do realizacji ostatniego etapu
opracowuje rozwigzanie dla catego typoszeregu pomp ciepta.

Efekt ich pracy bedzie opracowana technologia, ktdrej wtascicielem bedzie NCBR i bedzie

licencjonowana dla podmiotow, ktére bedg chciaty z niej skorzystac.
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3.5. Parametry konkursowe

W ramach Konkursu 2 zostang zdefiniowane wymagania obligatoryjne oraz konkursowe,
ktére kazde opracowane rozwigzanie bedzie podlega¢ ocenie i niezaleznym testom w

laboratorium.

Tabela K2. 3. Zestawienie obligatoryjnych i konkursowych dla Konkursu 2

Wymagania obligatoryjne

Wymagania konkursowe

Konkurs 2. -

zakres mocy nominalnych,

SCOP dla klimatu chtodnego,
SEER,

COP dla produkcji cieptej wody
uzytkowej,

Czynnik roboczy (GWP <150),
aplikacja do sterowania,
integracjia pompy ciepta z
systemami zarzadzania
budynkiem i sieciami
energetycznymi,

autodiagnostyka,

autoadaptacja,

CAPEX, rozumiane jako
koszty inwestycyjne
obejmujace koszty
zakupionych i
wytworzonych elementéw
sktadowych oraz koszty ich
montazu.

OPEX, rozumiane jako
koszty operacyjne
obejmujgce koszty energii
elektrycznej pobranej z sieci
w ciggu roku oraz rocznego
kosztu serwisu.

- centralny system nadzorujacy

3.6. Harmonogram

Firmy technologiczne przystepujgc do Konkursu 2 sktadajg formularz oferty, w ktérym:

- opisuja koncepcje przyjetego przez siebie rozwigzania typoszeregu pomp ciepta
powietrze-woda oraz woda-woda,

- potwierdzajg spetnienie Wymagan obligatoryjnych podanych w zatozeniach Konkursu
2,

- podajg parametry Wymagan Konkursowych jakie ich rozwigzanie bedzie spetniato.

Konkurs 2 bedzie przebiegat w nastepujacych Etapach:

Etap 1 — Projekt typoszeregu pomp ciepta bedzie obejmowac opracowanie:

- projekt systemu uniwersalnej automatyki do pomp ciepfa,
- projekt typoszeregu pomp ciepta powietrze-woda oraz woda-woda,
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- obliczenia numeryczne wykonane w programie Modelica, Matlab lub EES. schematéw
i obliczen termodynamicznych, symulacji w programach specjalistycznych np. CFD
potwierdzajgce parametry oferowanego rozwigzania.

- projekt systemu instalacji elektrycznej pompy ciepfta.

- projekt komponentéw mozliwych do produkcji podzielonych na dwie kategorie: Kat.
A: produkcja wtasna w obrebie istniejgcego parku maszynowego, Kat. B. produkcja
zewnetrzna, przez specjalistyczne firmy technologiczne.

Etap 2 — Prototyp pompy ciepta bedzie obejmowac opracowanie:

- budowa reprezentacyjnych prototypdw typoszeregu pomp ciepta typu powietrze-
woda oraz woda-woda,
testy w warunkach laboratoryjnych,

instrukcji montazu uniwersalnego systemu automatyki pompy ciepfta,

instrukcji serwisowania systemu automatyki pompy ciepta,
niezbednego sprzetu do serwisowania systemu automatyki pomp ciepfa.

Etap 3 — Typoszereg pomp ciepta bedzie obejmowac:

budowe prototypdéw catego typoszeregu pomp ciepta typu powietrze-woda oraz
woda-woda,
testy w warunkach laboratoryjnych,

certyfikacje urzadzen w akredytowanych laboratoriach,

ostateczny projekt produkcji typoszeregu pomp ciepta.

3.7. Oczekiwane rezultaty projektu

Konkurs z punktu widzenia rynku PC i funkcjonujgcym na nim podmiotéw, zwtaszcza z
sektora MSP, ktére w obliczu czynnikdw zewnetrznych, jak sytuacja geopolityczna, kryzys
energetyczny, ograniczenia klimatyczne czy zewnetrzne finansowanie wymiany zrédet ciepfa,
znalazty sie w sytuacji nagtych niedoboréw zasobowych, moze sta¢ sie kluczowym narzedziem
dla przyspieszenia procesu osiggniecia réwnowagi.

Dziatanie dedykowane rozwijaniu nowych technologii pomp ciepta i ich publiczne
udostepnienie, bedzie nie tylko rewolucyjnym instrumentem wsparcia wobec dynamicznego
wzrost popytu, stymulowanego presjg ograniczen dostepnosci kopalnych surowcéw
energetycznych, ale pozwoli takze ztagodzi¢ skutki wzrostu cen i zniwelowania niedobordéw
podazowych, oferujgc gotowe narzedzia w postaci technologii (DTR), co spowoduje na rynku
wzrost ilosci podmiotéw zajmujgcych sie produkcjg komponentéw, urzadzen jak i instalacji.
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Ponadto rezultatem realizacji projektu w ramach realizacji niniejszego konkursu ma
by¢ opracowanie i udostepnienie na rynku wystandaryzowanych rozwigzan, zaréwno w
zakresie rozwigzan konstrukcyjnych samych urzadzen jak i kompatybilnosci z popularnymi
rozwigzania systemdéw ogrzewania pomieszczen i wody, a takze OZE, zwtaszcza efektywnego
ich opomiarowania i sterowania ich pracg. Potencjalnie oczekiwanym rezultatem realizacji
dziatan jest wypracowania standarddw produkcji i montazu pomp ciepta, co przetozy sie na
poprawnos¢ i efektywnosé modernizacji istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania oraz
skrdci czas ewentualnych napraw serwisowych.

Intencjg realizatora konkursu jest dostarczenie na rynek gotowych koncepcji dla
standardowych rozwigzan funkcjonujgcych obecnie instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, w celu ich popularyzacji w praktycznym zastosowaniu, dalszego rozwoju i
umocnienia pozycji konkurencyjnej krajowych podmiotéw na miedzynarodowym rynku pomp
ciepta, a takze przyspieszenie procesu odchodzenia od degradujgcych srodowisko naturalne i
niskoefektywnych, bazujacych na paliwach kopalnianych zrédtach energii cieplne;j.

Dzieki realizacji Konkursu 2, powstanie:

1. typoszereg pomp ciepta dostosowany do réznych potrzeb klientéw,
oferta rynkowa szerokiej gamy efektywnych ekonomicznie i technicznie zrodet
ciepta dla istniejgcych oraz nowobudowanych budynkéw mieszkalnych.

3. licencja na podstawie ktérych inne firmy bedg mogty zbudowac linie produkcyjne i
rozpoczaé produkcje pomp ciepta, co spowoduje zwiekszenie ilosci podmiotdéw
zajmujacych sie produkcja PC a w konsekwencji przyczyni sie do stymulacji, rozwoju
i konkurencyjnosé rynku.

Ponadto, wraz z rozwojem rynku producentéw komponentdéw, urzgdzen i instalacji o
ustandaryzowanych parametrach PC, naturalnym procesem jest wchodzenie na rynek
nowych podmiotéw, zardwno w procesie przeksztatcania produkcji np. starych typdéw kottow
na nowsze rozwigzania. Dla ktdérych do tej pory barierg wejscia byt brak technologii, know-
how a takze standaryzacji rozwigzan rynkowych. Jak i nowopowstajacych podmiotéw,
oczekuje sie, ze dostepnos¢ bezptatnych licencji bedzie sprzyjata wzrostowi przedsiebiorczosci
na rynku zaréwno producentéw jak i instalatorow PC. Potencjat rynku w zakresie popytu,
zwitaszcza w krotkim okresie czasu jest bardzo duzy, gdyz znaczgca wiekszos¢ budynkow,
zaréwno mieszkalnych jak niemieszkalnych posiada Zrédta ciepta bazujgce na paliwach
kopalnianych, ktére z przyczyn ekonomicznych i ograniczen dostepnosci paliw bedg musiaty
zostac rozbudowane lub wymienione.
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4. Konkurs 3 — Elementy nowoczesnej pompy ciepta

4.1. Geneza

Obecnie branza pomp ciepta widzi mozliwos¢ wzrostu produkcji 15% do 20% rocznie, co w
odniesieniu do potrzeb jest niewystarczajgce. Kierunki rozwoju branzy produkujgcej pompy
ciepta:
— wzrost naktadéw na badania i rozwdj, ktdre umozliwig w przysztosci wprowadzenie
zaawansowanych produktow na rynek,
— wzrost prognozy zaopatrzenia i stabilizacji tancucha dostaw w oparciu o komponenty
w Europie,
— inwestycje w produkcje, poprzez zaawansowanych technologii, linii produkcyjnych,
wzrost zatrudnienia, obecnie ponad 170 fabryk zlokalizowanych w UE,
— szkolenia i rozwdj infrastruktury szkoleniowej,
— gwarancja jakosci — znak jakosci CEN HP Keymark.

Konkurs bedzie obejmowaé produkcje wybranych komponentéw potrzebnych do budowy
pompy ciepta od najprostszych zwigzanych z orurowaniem i armaturg po kluczowe, jak system
automatyki, wentylatory wymienniki ciepta, zasobniki czy sprezarki (do rozwazenia). By¢ moze
znajda sie jednostki, ktére podejmag sie produkcji sprezarki czy zaworu rozpreznego
samodzielnie lub w kooperacji z jednostkami naukowymi. Natomiast w sferze wentylatordw,
wymiennikdw lamelowo-rurowych, ptytowych oraz prostych elementéw armatury jak
réwniez aparatdw opartych na konstrukcji zbiornikowej, jak np. separator cieczy czy
regenerator produkcja w warunkach polskich powinna by¢ uskuteczniona.

Wysoko zawieszona poprzeczka wartosci GWP dla dtugoterminowych czynnikéw
chtodniczych, wymuszona koniecznoscig szybkiej redukcji gazéw cieplarnianych w celu
ostabienia drastycznych skutkéw oddziatywania efektu cieplarnianego, wymusza uzycie
czynnikéw chtodniczych z grupy A3 lub A2L wraz ich wszystkimi dobrodziejstwami ale i
ograniczeniami i zagrozeniami. W tym aspekcie jako pierwsi zrozumieli temat producenci
wymiennikdw lamelowo-rurowych. Przestawili produkcje wymiennikdbw na nowe tory
wprowadzajgc rury o mocno zmniejszonych S$rednicach, karbujgc je od $rodka oraz
wprowadzajgc szereg zmian przystosowujgcych je do pracy z nowymi czynnikami. Takiego
przestawienia nalezy oczekiwaé rowniez ze strony producentéw wymiennikéw ptytowych jak
i sprezarek. Na chwile obecng to co proponujg producenci w tym zakresie to jednostki, ktére
kiedys pracowaty z freonami a dzi$ zostaty przystosowane do nowych czynnikéw. Jest to
potsrodek ktéry pozwala tylko na start produkcji instalacji z nowymi czynnikami.
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Kolejnym krokiem powinna by¢ catkiem nowa konstrukcja sprezarki ktorej przestrzen
wewnetrzna bytaby ograniczona do minimum ze wzgledu na ograniczenia zwigzane ilosScig
czynnika z grupy A3 czy A2L ktérg mozna napetnic¢ uktad chtodniczy.

Réwniez w odniesieniu do wymiennikow ptytowych nalezatoby poszukiwaé i wdrazac do
produkcji rozwigzania oparte znacznie zmniejszonych przestrzeniach miedzy ptytowych.
Rozwigzania takie pozwolityby w znaczacy sposdb wptyng¢ na wielkos¢ produkowanych
urzadzen, a tym samym objgé potencjalnie wiekszg grupe odbiorcéw oraz ich lokalizacje z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Wtasnie na takich komponentach powinny by¢ oparte
pompy ciepta produkowane w Polsce, a przewaga wypracowana na polu nowego podejscia
do zastosowania dtugoterminowych czynnikéw chtodniczych, da¢ mozliwos¢ konkurowania
na rynku swiatowym.

Kluczowym elementem pompy ciepta, ktéry réwniez powinien by¢ produkowany w Polsce
jest automatyka ale nie tylko w zakresie sprzetowym ale réwniez, a raczej przede wszystkim
programowym. Pozwoli to na maksymalne wykorzystanie uzytych komponentéw w celu
uzyskania najwyzszych definiowanych parametréw pracy urzadzenia oraz realizowanie
ciekawych, przydatnych i pozgdanych przez uzytkownikéw funkcji pracy urzadzenia.

Automatyka powinna réwniez wykazywaé¢ sie mozliwie wysokim stopniem
autodiagnostyki jak i mozliwoscig zdalnego rozwigzywania problemow.

4.2. Cel konkursu

Pompa ciepta jest urzadzeniem, w ktérym tatwo jest wskazaé rozdzielne podzespoty. Na
najwyzszym poziomie dekompozycji mozemy wyrézni¢: obudowe, sprezarke, parownik,
skraplacz i sterownik. Przy zachowaniu odpowiedniej standaryzacji wymiardw, ztgcz, cisnien i
innych parametrow technicznych, jedno urzgdzenie moze by¢ skompletowane z tych samych
komponentdéw lecz produkowanych przez réznych producentéw.

Celem Konkursu 3 jest opracowanie projektu produkcji wybranego komponentu a
nastepnie opracowanie prototypowych, w petni skalowalnych, pilotazowych linii
produkcyjnych dla poszczegdlnych komponentéw pomp ciepta.

Dtugofalowym celem konkursu bedzie skrécenie taricucha dostaw z uwagi na rosngce
zapotrzebowanie, jak réwniez wprowadzanie unifikacji elementéw pomp ciepta juz we
wczesne] fazie komercjalizacji. Przy scentralizowanym systemie zakupu komponentéw, dla
tych zaktadéw, mozliwe bedzie radykalne obnizenie kosztéw wytwarzania i eksploatacji nowej
generacji pomp ciepta. Jesli do tego zostanie uruchomione zaplecze badawcze rozwijajace ta
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technologie, nowa generacja pomp ciepta bedzie mogta by¢ szybko dostarczona na rynek.
Konkurs 3 pozwoli rowniez na $cistg kooperacje z juz istniejgcymi producentami pomp ciepta
a zwtaszcza z ich konstruktorami ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan i komponentéw
opracowanych w ramach poszczegdlnych Dziatan w Konkursie 1 i Konkursie 2. Kazdy podmiot
zainteresowany produkcjg konkretnego elementu, bedzie mdgt bez prowadzenia prac
badawczych uzyskaé petng dokumentacje umozliwiajgcg produkcje tego elementu, w petni
kompatybilnego z pozostatymi. Jedynymi czynnikami, ktore bedg miaty wptyw na sprzedaz
beda: cena, jakos¢, gwarancja, trwatos¢ i dostepnos¢. Producent dysponujgcy wolnymi
mocami produkcyjnymi bez problemu i sprawnie bedzie mdgt rozpoczaé¢ produkcje
podzespotu pompy ciepta, na ktdry akurat wzrdst popyt. Standaryzacja umozliwi réwniez
produkcje w celu zapewnienia zapaséw magazynowych na dtuzszy okres, utatwi montaz i
naprawy.

4.3. Zatozenia konkursu

Konkurs 3, zostanie dostosowany do ilosci komponentéw wykazanych jako mozliwe do
produkcji wewnatrz i na zewnatrz danego Przedsiebiorstwa. Konkurs zostanie podzielony na
kilka Dziatan, a ich ostateczna liczba bedzie uzalezniona od liczby komponentéw wykazanych
przez Uczestnikdw Konkursu 2.

W ramach Konkursu 3 opracowywane majg zosta¢ minimum nastepujgce komponenty:
Dziatanie 1: System automatyki do pomp ciepfa,

Dziatanie 2: Typoszereg wymiennikdw ciepfta,

Dziatanie 3: Typoszereg wentylatordow,

Dziatanie 4: Typoszereg sprezarek,

Dziatanie 5: Typoszereg zasobnikdw i buforéw,

Dziatanie 6: Ekologiczny czynnik chtodniczy,

No Uk wNRE

Dziatanie 7: Centralna platforma zamdwieniowa.

4.4. Zasady przeprowadzania Konkursu

Konkurs 3 zostanie zrealizowany w trybie przedkomercyjnych zamdéwien publicznych (PCP)
zgodnie, z ktorym to Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) okresla przedmiot
zamowienia i wskazuje wymagania obligatoryjne oraz wymagania konkursowe, ktére postuza
do wyboru firm technologicznych, ktére rywalizujgc miedzy sobg, bedg projektowaty
technologie produkcji komponentéw pomp ciepta.

Poprzez wymagania obligatoryjne NCBR rozumie:
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— grupe cech i funkcjonalnosci przedmiotu zamoéwienia (komponenty do produkcji
pompy ciepta), okreslonych w dokumentacji konkursu, ktére dane rozwigzanie musi
bezwzglednie posiadaé na okreslonym etapie realizacji Konkursu 3.

Poprzez wymagania konkursowe NCBR rozumie:

— grupe cech danego rozwigzania o charakterze techniczno-finansowym, okreslonych w
dokumentacji konkursu, ktére stuzg poréwnaniu, rozwigzan réznych wykonawcow
realizujgcych Konkurs 3 w zakresie jego kluczowych cech. Gtéwnym celem
przedsiewziecia jest osiggniecie najlepszych wartosci wymagan konkursowych przez
Wykonawce.

Na etapie naboru z tymi z wykonawcéw, ktdérzy zadeklarujg spetnienie wymagan
obligatoryjnych oraz najlepsze wartosci wymagan konkursowych w ramach ztozonej oferty
NCBR podpisuje umowy na realizacje Konkursu 3.

Wykonawcy realizujg rdwnocze$nie prace B+R opracowujgc swoje rozwigzania i dgzg do
osiggniecia jak najlepszych parametrow/ wartosci. Nastepnie przekazujg je do NCBR w celu
oceny, ktéra moze obejmowac testy opracowanych rozwigzan. Na tej podstawie NCBR
prowadzi selekcje wykonawcéw do kolejnych etapéw konkursu (lejek), stopniowo
zmniejszajac liczbe wykonawcow, a jednocze$nie wybierajac najlepsze rozwigzania.

Na kolejnych etapach Konkursu 3 opracowywana linia produkcyjna charakteryzuje sie coraz
wiekszym poziomem gotowosci. Wykonawca dopuszczony do realizacji ostatniego etapu
opracowuje rozwigzanie w petnej skali (demonstrator instalacji).

Efektem ich pracy bedzie opracowana linia produkcyjna dla systemu automatyki, typoszeregu
wymiennikéw ciepta, linia produkcyjna dla typoszeregu wentylatoréw oraz linia produkcyjna
dla typoszeregu sprezarek oraz centralny system zamowieniowy, ktérych wtascicielami beda
poszczegdblni wykonawcy.

4.5. Parametry konkursowe

W ramach Konkursu 3 zostang zdefiniowane wymagania obligatoryjnej oraz konkursowe,
ktére kazdy typoszereg komponentu pomp ciepta produkowany na linii produkcyjnej bedzie
podlegac ocenie i niezaleznym testom w laboratorium.

Tabela K3.1. Zestawienie Wymagan obligatoryjnych i konkursowych dla Konkursu 3

Wymagania obligatoryjne Wymagania konkursowe
Dziatanie 1. - stopien dostepnosci - koszty,
System podzespotéw na rynku - $lad weglowy,
automatyki do europejskim, - szybkos¢ produkcji,
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pomp ciepta

wymiary,

zdalne zarzadzanie
parametrami pracy urzgdzenia
z poziomu smartfona,

zdalny serwis,

autokalibracja do centralnego
systemu i lokalizacji montazu,
system predykcji nastaw od

prognozy pogody,

parametry techniczne

rozwigzan.

Dziatanie 2.

Typoszereg
wymiennikow
ciepfa,

geometria,

minimalna moc chtodnicza,
minimalna moc cieplna,
minimalny opdr powietrza,
maksymalna ilo$¢ czynnika w
uktadzie wymiennika,

rodzaj czynnika chtodniczego,

moc cieplna,

moc chtodnicza,

opér cisnienia po stronie
powietrza,

opér cisnienia po stronie
medium

czas produkgji,

koszty,

szybkos¢ produkcji.

Dziatanie 3.

Typoszereg
wentylatoréw

wymiary,
maksymalny strumien
powietrza przy zadanym

sprezu wentylatora,
maksymalne zuzycie energii
elektrycznej.

charakterystyka pracy
wentylatora,
zuzycie energii

elektrycznej,
koszt produkgji,
czas produkcji,

Dziatanie 4.

rodzaj sprezarki,

parametry kalometryczne

Typoszereg minimalna wydajnosé sprezarki: strumien
sprezarek sprezania, masowy, moc energii
rodzaj czynnika chtodniczego, elektrycznej, opory, mocy
maksymalne zuzycie energii cieplna, moc chtodnicza,
elektryczne;. koszt produkgji,
czas produkcji,
Dziatanie 5. wymiary, izolacyjnosg,
Typoszereg materiat, zdolnos¢  akumulowania
zasobnikow i rodzaj medium, ciepfta,
buforéw, objetosc. zdolnos¢  akumulowania
chtodu,
koszt produkgji,
czas produkcji.
Dziatanie 6. GWP, Koszt produkgji,
Ekologiczny ODP, Czas produkgji,
czynnik Klasa palnosci, Koszty transportu,
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chtodniczy - Klasa czystosci. - Klasa czystosci,
R290
Dziatanie 7. - Aktualne stany magazynowe, - Koszt utrzymania serwisu,
Centralna - Aktualne stany produkcyjne, - Koszt serwisu,
platforma - Aktualizacja cen,
zamowieniowa - Zdalny dostep przez strone
WWW,
- Konta kontrahentow i
producentéw podzespotéw,
- Obstuga reklamaciji,
- Helpdesk,

4.6. Harmonogram

Firmy technologiczne przystepujgc do Konkursu 3 sktadajg formularz oferty, w ktérym opisuja
koncepcje przyjetego przez siebie rozwigzania dla Dziatania 1: produkcji systemu automatyki
pomp cieptfa; dla Dziatania 2: produkcji typoszeregu wymiennikow ciepta; dla Dziatania 3:
produkcji typoszeregu wentylatorow; dla Dziatania 4: produkcji typoszeregu sprezarek; dla
Dziatania 5: produkcji typoszeregu zasobnikéw i buforéw; dla Dziatania 6: produkcji
ekologicznego czynnika chtodniczego R290; dla Dziatania 7: wyprodukowania Centralnego
serwisu zamowieniowego,

Dziatanie 1, Dziatanie 2, Dziatanie 3, Dziatanie 4, Dziatanie 5, Dziatanie 6 oraz Dziatanie 7 w
ramach Konkursu 3 bedg prowadzone w niezalezny sposdb, natomiast kazde z poszczegdlnych
dziatan bedzie realizowane w nastepujgcych etapach:

Etap 1 — Projekt koncepcji komponentu bedzie obejmowac:

— opracowanie projektu typoszeregu danego komponentu, dla Dziatania 1 do Dziatania
5,

— symulacja obliczen parametréw technicznych danego komponentu w wybranym
przez Wykonawce programie: Matlab, Modelica, EES lub innym uzgodniony z
Zamawiajgcym, dla Dziatania 1 do Dziatania 5.

— opracowanie projektu koncepcji produkcji ekologicznego czynnika chtodniczego R290
dla Dziatania 6,

— opracowanie architektury platformy zamoéwieniowej dla Dziatania 7.

— opracowania dla Dziatania 1, uniwersalnego sterownika, niezaleznego od rodzaju
pompy ciepta - producent pomp ciepta bedzie miat mozliwos¢ wybrania rodzaju
pompy ciepta na etapie jej produkcji, wyposazonego w aplikacje na system Android
lub i0S, charakteryzujgcg sie autonomiczng prace urzadzenia, ktéra ,uczy sie”
instalacji i optymalizuje jej dziatanie w celu okreslenia najlepszego punktu pracy, wraz
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z mozliwoscig przeprowadzenia zdalnego rozruchu pompy ciepta, ktdra nie bedzie
wymagata od instalatora szczegétowej wiedzy technicznej z ustawienia parametrow
pracy, archiwizacje parametréw pracy, umozliwiajgca na biezgco zdalny dostep do
aktualnych i archiwalnych parametréw pracy, oraz analize czasu pracy
poszczegdlnych podzespotdw i predykcje mozliwych do wystgpienia awarii, ktére
pozwolg zaplanowaé serwis bez przestojow urzadzenia.

Etap 2 — Badanie prototypu danego komponentu bedzie obejmowac:

wyprodukowanie reprezentatywnego prototypu danego typoszeregu komponentu,
dla Dziatania od 1 do Dziatania 5; wyprodukowanie ekologicznego czynnika
chtodniczego R290 dla Dziatania 6; wytworzenie platformy zamowieniowej dla
Dziatania 7.

przeprowadzenie badad i testdw potwierdzajgce spetnienie Wymagan
Obligatoryjnych i Konkursowych.

Etap 3 — Typoszereg danego komponentu bedzie obejmowac:

opracowanie projektu linii produkcyjnej umozliwiajacej produkcje w skali okreslone;j
przez Wymagania konkursu dla Dziatania 1 do Dziatania 6,

wytworzenie wszystkich prototypdéw danego typoszeregu komponentu, wedtug
opracowanego projektu oraz linii produkcyjne dla Dziatania 1 do Dziatania 6,

testy i certyfikacja wytworzonych prototypdw danego typoszeregu komponentéw dla
Dziatania 1 do Dziatania 6,

wprowadzenie parametréw technicznych typoszeregdw komponentéw z Dziatania 1
do Dziatania 6 do Centralnej platformy zaméwieniowej w Dziataniu 7.

4.7. Oczekiwanie rezultaty konkursowe

Dzieki realizacji Konkursu 3:

1. powstanie szes¢ prototypowych, w petni skalowalnych, pilotazowych linii
produkcyjnych, kazda z nich umozliwi odpowiednio produkcje prototypow
systemu automatyki dla pomp ciepta, prototypdw typoszeregu wymiennikéw
ciepta, prototypdw wentylatoréw, prototypow sprezarek, prototypéw zbiornikéw
buforowych i zasobnikéw; ekologicznego czynnika chtodniczego R290. Umozliwi
to skrdcenie czasu ich dostawy komponentéw do produkcji pomp ciepta w Polsce,
jak réwniez w Europie.
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2. powstanie Centralna platforma zamdwieniowa, ktdra zagwarantuje terminowosé
i szybkos¢ realizacji zlecen, dzieki czemu przetozy sie to na wzrost zatrudnienia
szybkos$¢ produkcji i zwiekszenie PKB w Polsce.

3. powstawanie Centralnej platformy zamdéwien grupowych podzespotéw, przetozy
sie na synergie wielu producentéw i umozliwi osiggniecie standaryzacji rozwian

na rynku.

Fzeczpaspolita NCBR©»
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5. Konkurs 4 - Bezinwazyjny system monitoringu pracy pomp ciepta

5.1. Geneza

Instytut Fraunhofera ISE przebadat w ciggu ostatnich 20 lat ok. 300 instalacji pomp ciepta
w rzeczywistych warunkach dziatania, obliczajgc jednoczesnie ich efektywnosé. W tabeli K4.1
przedstawiono wyniki z dwdch projektéw dotyczacych istniejgcych budynkéw (w odrdznieniu
od budynkéw nowobudowanych). Projekty zostaty przeprowadzone z okoto 10-cio letnim
przesunieciem czasowym. Zestawienie zakresu efektywnosci instalacji pomp ciepta
przedstawiono na rys. K4.1.

|_nazwa projekiu W powietrzne PC W gruntowe PC |Ii1:1ba instalacji | okres pomiarowy

Projekt 1 21 I 33 35
Pim 01.2008-12.2009
ebiudebestand), 22 L EK 36

(WPsmart ' | (najnowsze

mBestand) | (18)] 33 (NN <7 12 wyniki)
- B EU 3.1] 4.0 _5:1]' -
efektywnosc instalacji pomp ciepfa

Rys. K4. 1. Srednie wartoéci oraz przedziaty uzyskanych wartosci efektywnosci instalacji pomp ciepta w dwéch
projektach monitoringowych realizowanych w istniejgcych budynkach (zrédto: https://portpc.pl/pompy-ciepla-
w-istniejacych-budynkach)

Budynki analizowane w ramach pierwszego projektu w wiekszosci nie zostaty poddane
termomodernizacji, a w 90% z nich rozprowadzenie ciepta w pomieszczeniach realizowane
byto za pomocg grzejnikow. Wszystkie budynki badane w ramach drugiego projektu miaty
pomiedzy 15 a 150 lat, ale niektére z nich poddane byty wczedniej czesciowej lub catkowitej
termomodernizacji. Efektywnos¢ w obydwu projektach obliczana byta z uwzglednieniem
dwdch trybdw pracy pompy ciepta — ogrzewania pomieszczen oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej. W okresie od czerwca 2018 do lipca 2019 roku powietrzne pompy ciepta
uzyskaty wartosci efektywnosci od 2,5 do 3,8; $rednia wyniosta 3,1. Uzyskane wartosci
wskazujg na dobre dziatanie pomp ciepta w istniejgcych budynkach.

W ramach analizy, okreslono wptyw temperatury zasilania oraz systeméw
rozprowadzenia ciepta na efektywnos¢ roczng w trybie ogrzewania pomieszczen (rys. K4.2).
W pierwsze] kolejnosci zauwazy¢ mozina generalng zalezno$¢ — im nizsza temperatura
zasilania, tym wyisza efektywno$é. Zasady teoretyczne =zostaty wiec potwierdzone
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w praktyce. Potwierdzono rdéwniez drugie ogdlne twierdzenie — systemy grzewcze
z ogrzewaniem podtogowym osiggajg wyzszg efektywnosé niz systemy z grzejnikami.

]
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Rys. K4.2. Srednioroczne wartoéci efektywnosci 41 powietrznych pomp ciepta z réznymi systemami
rozprowadzenia ciepta (zrédto: https://portpc.pl/pompy-ciepla-w-istniejacych-budynkach/)

Siedem instalacji z grzejnikami pracujgcych z podobnymi temperaturami zasilania, na
poziomie ok. 48°C, osiggneto efektywnos¢ pomiedzy 1,5 i3,8. To bardzo duzy rozstrzat,
wskazujgcy nainne niz tylko temperatura zasilania czynniki wptywajgce na efektywnos¢. Niskg
efektywnos$é, ok. 1,5, charakteryzowaty sie pompy ciepta starszej daty, majgce jednoczesnie
niskie wartosci wspotczynnika COP. Decydujgcym aspektem w tych przypadkach byty jednak
btedy projektowe i instalacyjne, ktére spowodowaty w konsekwencji wadliwe dziatanie pomp
ciepta i duzy udziat grzatek elektrycznych.

Dzieki badaniom monitorujgcym ustalono, ze:

— temperatura zasilania nie jest aspektem decydujgcym o efektywnosci pomp
ciepta. Jest to o tyle istotne, gdyz dla instalacji, w ktérych stosunkowo wysoka
temperatura zasilania jest niezbedna — réwniez w takich instalacjach mozliwe jest
uzyskanie dobrej efektywnosci.

— sam system niskotemperaturowy z ogrzewaniem podfogowym nie gwarantuje
uzyskania wysokiej efektywnosci. W obu przypadkach niezbedne jest fachowe
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i poprawne planowanie, instalacja i uruchomienie instalacji z pompa ciepta. To
one zdecydujg o tym, jak efektywnie bedzie dziata¢ dany system.

Na rys. K4.3 pokazano wyniki przekrojowej analizy 266 pomp ciepta w rzeczywistych
warunkach dziatania. Wyniki obejmujg 117 powietrznych oraz 149 gruntowych pomp ciepta,
ktore badano w ramach czterech projektéw monitoringowych realizowanych w Niemczech
w ostatnich 15 latach. Dwa z tych projektow realizowane byty w budynkach nowych, a dwa
kolejne w istniejgcych budynkach (starszych).

149 gruntowych
117 powigtrznych pomp ciepta
pomp clepla W cieplo
gnergia elektryczna
(pompa ciepla)
100%

28% N 1,2%

Rys. K4.3. Wyniki pracy 266 pomp ciepta w rzeczywistych warunkach dziatania (zrodto:
https://portpc.pl/pompy-ciepla-w-istniejacych-budynkach)

Ze 100% energii elektrycznej (powierzchnia koloru niebieskiego) uzyskano 292% energii
cieplnej (zielona powierzchnia) w przypadku powietrznych pomp ciepta i 382% w przypadku
gruntowych pomp ciepta. Odpowiada to wartosciom sezonowej efektywnosci odpowiednio
2,9 i 3,8. Kolor pomaranczowy symbolizuje energie elektryczng zuzytg do pracy grzatek. W
przypadku powietrznych pomp ciepta udziat energii elektrycznej koniecznej do pracy grzatek
wynidst jedynie 2,8%. Trzeba rowniez wspomniec, ze w okoto potowie wszystkich instalacji nie
zanotowano zadnej pracy grzatek (bez wzgledu na rodzaj budynkow).

Wyniki przeprowadzonego ostatnio projektu monitorowania pracy pomp ciepta w
istniejgcych budynkach wskazuja, ze udziat grzatek elektrycznych dla powietrznych pomp
ciepta wyniost jedynie 1,9%. Wieksze wartosci zanotowano jedynie w przypadku btednych
ustawien instalacji, nielicznych usterek pomp ciepta lub w trybie zwalczania bakterii Legionella
w wodzie uzytkowe;j.

W grupie gruntowych pomp ciepta udziat grzatek byt jeszcze mniejszy i wynidst dla

i

wszystkich instalacji sSrednio 1,2%. W ok. 75% instalacji nie odnotowano zadnej pracy grza’rek./
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Tak dobre wyniki prawdopodobnie nie sg zaskoczeniem dla fachowcdéw, poniewaz w
systemach gruntowych pomp ciepta grzatki elektryczne petnig jedynie funkcje
zabezpieczajgcq w przypadku usterek pomp ciepta.

Wyniki badan monitoringowych przeprowadzone przez Instytut Fraunhofera ISE
jednoznacznie pokazujg koniecznos¢ przeprowadzenia podobnych pomiaréw w Polsce.
Wynika to z koniecznosci weryfikacji stosowanych nowych rozwigzan opartych o ekologiczne
czynniki chtodnicze np. R290, rézne strefy klimatyczne dla okresu zimy jak réwniez rézne
systemy grzewcze stosowane w termomodernizowanych budynkach. Uzyskane wyniki
pozwolg zweryfikowa¢, ktére systemy mogg by¢ stosowane w strefie klimatycznej |, a ktére
dla w strefie klimatycznej V; pozwolg rowniez wyznaczy¢ wskazniki decydujgce o efektywnosci
energetycznej systemdw oraz okresli¢ mozliwos¢ stosowania efektywnego chtfodzenia przez
pompy ciepta.

5.2. Cel konkursu

Celem Konkursu 4 jest opracowanie bezinwazyjnego systemu monitoringu pracy pomp
ciepta dla réinych systemow instalacji a nastepnie udostepnienie wynikéw dla uczestnikow
postepowania w Konkursu 1, Konkursu 2 oraz Konkursu 3.

5.3. Zatozenie konkursu

W ramach Konkurs 4 zostanie opracowany innowacyjny system monitoringu pomp ciepta,
ktory bedzie obejmowat przede wszystkim:

- uniwersalny rejestrator z wejsciami i wyjsciami, niezaleznie od rodzaju pompy ciepfa -
instalator pompy ciepta bedzie miat mozliwos¢ wybrania rodzaju pompy ciepfa,

- autonomiczng prace systemu, ktéra oprécz rejestracji parametréw analizuje prace
instalacji, ustawione parametry i wskazuje czy poprzez optymalizacje ustawien istnieje
mozliwos¢ poprawienia efektywnosci pracy instalacji,

- monitoring parametrow pracy, umozliwiajacy na biezgco zdalny dostep do aktualnych
i archiwalnych parametréw pracy.

5.4. Zasady przeprowadzania konkursu

Konkurs 4 zostanie zrealizowany w trybie przedkomercyjnych zamdéwien publicznych (PCP)
zgodnie, z ktérym Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) okresla przedmiot zamodwienia
i wskazuje wymagania obligatoryjne oraz wymagania konkursowe, ktére postuzg do wyboru
firm technologicznych, ktére rywalizujgc miedzy sobg, bedg projektowaty technologie.
Poprzez wymagania obligatoryjne NCBR rozumie:
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— grupe cech i funkcjonalnosci przedmiotu zamoéwienia (bezinwazyjnego systemu
monitoringu), okreslonych w dokumentacji konkursu, ktére dane rozwigzanie musi
bezwzglednie posiadaé na okreslonym etapie realizacji Konkursu 4.

Poprzez wymagania konkursowe NCBR rozumie:

— grupe cech danego rozwigzania o charakterze techniczno-finansowym, okreslonych w
dokumentacji konkursu, ktére stuzg poréwnaniu rozwigzan réznych wykonawcow
realizujgcych Konkurs 4, w zakresie jego kluczowych cech. Gtéwnym celem Konkursu 4
jest osiggniecie najlepszych wartosci wymagan konkursowych przez Wykonawce.

Na etapie naboru z tymi z wykonawcami, ktdrzy zadeklarujg spetnienie wymagan
obligatoryjnych oraz najlepsze wartosci wymagan konkursowych w ramach ztozonej oferty
NCBR podpisuje umowy na realizacje Konkurs 4.

Wykonawcy realizujg rédwnocze$nie prace B+R opracowujgc swoje rozwigzania i dazg do
osiggniecia jak najlepszych parametrow/wartosci. Nastepnie przekazujg je do NCBR w celu
oceny, ktdra obejmowac bedzie testy opracowanych rozwigzan. Na tej podstawie NCBR
prowadzi selekcje wykonawcéw do kolejnych etapéw konkursu (lejek), stopniowo
zmniejszajac liczbe wykonawcow, a jednoczesnie wybierajgc najlepsze rozwigzania.

Na kolejnych etapach Konkurs 4 opracowywane technologie charakteryzujg sie coraz
wiekszym poziomem gotowosci. Wykonawca dopuszczony do realizacji ostatniego etapu
opracowuje rozwigzanie w petnej skali (demonstrator instalacji).

Efekt ich pracy bedzie opracowana technologia, ktdrej wtascicielem bedzie NCBR i bedzie
licencjonowana dla podmiotow, ktére bedg chciaty z niej skorzystac.

5.5. Parametry konkursowe

W ramach Konkursu 4 zostang zdefiniowane wymagania obligatoryjne oraz konkursowe,
ktore kazde opracowane rozwigzanie bedzie podlegac¢ ocenie i niezaleznym testom.

Tabela K4. 1. Zestawienie wymagan obligatoryjnych i konkursowych dla Konkursu 4

Wymagania obligatoryjne Wymagania konkursowe
Konkurs 4 - aplikacja do rejestrowania - koszty,
parametréw pracy pomp ciepta, - tatwos$é montazu,
- autodiagnostyka, - szybko$¢ montazu,
- autoraportowanie, - dokfadnos¢ pomiaru
- obliczanie rzeczywistych parametréw pracy instalacji
wskaznikéw pracy pomp ciepta, pompy ciepfa,
- pomiar zuzycia energii - szybko$¢ przetwarzania i
elektrycznej, analizy parametrow
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- wielokanatowy sterownik z pomiarowych  wzgledem
bezinwazyjnymi czujnikami danych producenta.
niezaleznie od rodzaju 7Zrddta
gorna i dolnego,

- chmura obliczenia do analiza w
czasie rzeczywistym odczytanych
parametréw prac,

- centralny system nadzorujgcy
wszystkich podpietych do systemu

urzadzen.
- obliczanie rzeczywistej
efektywnosci uzyskanej dla

konkretnej instalacji (z ang. SFP —
Seasonal Performance Factor).

5.6. Harmonogram

Etap 1 — Projekt i prototyp bezinwazyjnego systemu monitoringu istniejgcych pomp ciepta
bedzie obejmowad:
- opracowanie projektu bezinwazyjnego systemu monitoringu istniejgcych pomp ciepfa,
- wyprodukowanie prototyp bezinwazyjnego systemu monitoringu pomp ciepfa,
- opracowanie systemu i aplikacji monitorujgcego do zdalnej rejestracji i analizy
parametréw pracy pomp ciepta,

Etap 2 — Demonstrator bezinwazyjnego systemu monitoringu istniejacych pomp ciepta — 1
Uczestnik bedzie obejmowac opracowanie:
- montazu na 30 istniejgcych instalacjach powietrznych pomp ciepta oraz na 30
istniejgcych instalacjach gruntowych pomp ciepta,
- monitoring parametrow musi odby¢ sie przez okres zimowy, dla min. sezonu
grzewczego tj. od listopada do marca.
- analizy uzyskanych wynikéw,
- projekt automatyki systemu uniwersalnej automatyki do pomp ciepta.

Opracowanie systemu monitoringu, umozliwi w sposéb bezinwazyjny pomiar parametréw
pracy zainstalowanych juz pomp ciepta i przesytanie danych do ,,chmury” w celu weryfikacji
poprawnosci dziatania istniejgcych rozwigzan. Umozliwi to zbudowanie bazy danych do
analizy parametréw technicznych i prawidtowosci pracy urzagdzen w warunkach
rzeczywistych.

5.7. Oczekiwane rezultaty projektu
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Dzieki realizacji Konkursu 4:

1. powstanie system monitoringu istniejgcych pomp ciepta, umozliwiajgcy weryfikacje
rzeczywistej efektywnosci energetycznej zainstalowanych urzadzen,

2. wyniki zebrane w trakcie pracy systemu monitoringu bedg podstawg do
opracowania zatozen innowacyjnych pomp ciepta i ich komponentéw w ramach
Konkursu 1, Konkursu 2 oraz Konkursu 3,

3. powstawanie systemu do szybkiego przeprowadzanie auditingu w celu weryfikacji
prawidtowej zaprojektowania, instalacji i wykonania instalacji pomp ciepta,

4. weryfikacje zachowania uzytkownikéw i nauke uzytkowania z prawidiowego
uzytkowania pomp ciepfa.
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