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1. Opis przedsiewziecia badawczego

Przedsiewziecie dotyczy opracowania, przetestowania oraz demonstracji zintegrowanego systemu zarzgdzania
dziatalnoscia rolniczo-hodowlang i badawczg na obszarach Natura 2000. System ten bedzie oparty na
nowoczesnym podejsciu do bioasekuracji, zgodnym z koncepcjg One Health integrujacg zdrowie ludzi, zwierzat i
srodowisko.

Gtéwnym celem projektu jest stworzenie innowacyjnego modelu prowadzenia hodowli rodzimej rasy bydta -
polska czerwona oraz konika polskiego w systemie wolno wybiegowym, bez stosowania tradycyjnych ogrodzen.
Model ten ma umozliwia¢ swobodny wypas zwierzat, a jednoczesnie zapewnia¢ skuteczng kontrole
bioasekuracyjng, zdrowotnga i Srodowiskowa, bez tworzenia barier przestrzennych typowych dla rozwigzan

konwencjonalnych.
Podejscie to opierac sie bedzie na wykorzystaniu zaawansowanych technologii, takich jak:

- niezalezny system kontroli radiowo-internetowej,

- przenosne (mobilne) anteny,

- sztuczna inteligencja (Al),

- ,dozywotnie” chipy Internetu rzeczy (loT), ktére dodatkowo zostang wykorzystane do monitorowania stanu
zdrowia zwierzat.

Kluczowym elementem systemu bedzie funkcjonalnos$¢ wirtualnej zagrody ("wirtualny przeped”), umozliwiajaca
bezinwazyjne, programowo sterowane:

- przemieszczanie zwierzat,

- ich koncentracje oraz

- selekcje na otwartym terenie.

Proces ten bedzie realizowany za pomocg dynamicznie modyfikowanych, wirtualnych stref sygnatowych.
System nadzoru i wczesnego ostrzegania bedzie petnit role nadrzednego mechanizmu, w ramach ktérego
funkcjonowac beda wszystkie komponenty rozwigzania, umozliwiajac ich spdjne dziatanie oraz wczesne
wykrywanie zagrozen.

Projekt obejmuje takze zaplanowanie i wdrozenie rozwigzan z zakresu zréwnowazonej gospodarki wodnej, w

tym dziatan zwigzanych z retencja oraz statym monitoringiem jakosci wody.

Wszystkie opracowane rozwigzania zostang potgczone w ramach jednej platformy informatycznej, ktéra

umozliwi gromadzenie, analize oraz prognozowanie danych z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji.
Efektem realizacji przedsiewziecia bedzie dziatajgcy system demonstracyjny wdrozony w warunkach
rzeczywistych Stacji Badawczej InLife w Popielnie. Opracowane rozwigzania majg charakter modelowy i beda
mogty by¢ w przysztosci adaptowane oraz wykorzystywane na innych obszarach objetych kontrolg jak
rezerwaty, Natura 2000 czy hodowle wolnowybiegowe.

2. Instytucja publiczna

Wyzwanie badawcze pn. ,,Zrédwnowazona hodowla rodzimych ras bydta i koni w oparciu o zintegrowany system
zarzadzania dziatalnoscig rolniczo-hodowlang i badawczg na obszarach Natura 2000 z wykorzystaniem
nowoczesnego modelu bioasekuracji” zostato zgtoszone przez InLife Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan
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Zywnosci Polskiej Akademii Nauk. Instytut jest pafistwowa jednostkg naukowa Polskiej Akademii Nauk,
prowadzacg interdyscyplinarne badania naukowe z zakresu biologii i biotechnologii rozrodu zwierzat, hodowli i
dobrostanu zwierzat, bezpieczenstwa i jakosci zywnosci, bioasekuracji, ochrony bioréznorodnosci oraz relacji
srodowisko—zdrowie, w tym w ujeciu koncepcji One Health. Istotnym elementem dziatalnosci Instytutu jest
praktyczne wykorzystanie wynikdw badan naukowych, wspétpraca z administracjg publiczng oraz
opracowywanie i testowanie innowacyjnych rozwigzan mozliwych do wdrazania w rolnictwie oraz na obszarach
objetych ochrong przyrody.

Integralng czescig struktury Instytutu jest Stacja Badawcza InLife w Popielnie, stanowigca unikatowe

w skali kraju zaplecze badawczo-doswiadczalne, zlokalizowane na obszarach Pétwyspu Popielnianskiego oraz
Puszczy Piskiej, objetych siecig Natura 2000. Stacja prowadzi zachowawczg hodowle rodzimych ras zwierzat
gospodarskich, w szczegdlnosci bydta rasy polska czerwona oraz konika polskiego, w warunkach zblizonych do
naturalnych, w systemie wolno wybiegowym. Réwnolegle realizowana jest tam dziatalno$¢ badawcza,
srodowiskowa i edukacyjna, obejmujgca monitoring ekosystemdw lesnych, tgkowych i wodnych oraz
wspotpraca z jednostkami naukowymi, instytucjami ochrony przyrody i administracjg publiczna.

Waznym elementem zaplecza terenowego Stacji Badawczej jest rowniez gospodarstwo Wielki Las,
zlokalizowane w potudniowej czesci Puszczy Piskiej, charakteryzujace sie wysoka presjg sSrodowiskowa
wynikajaca z postepujacych zjawisk suszy, obnizania poziomu wéd gruntowych oraz bliskiego sgsiedztwa
kompleksow lesnych zamieszkiwanych przez dzikg faune. Obszar ten stanowi szczegdlnie wymagajace
Srodowisko prowadzenia hodowli wolno wybiegowej, zaréwno pod wzgledem bioasekuracyjnym, jak i
gospodarowania zasobami wodnymi. Wielki Las stanowi obszar do badan i testéw terenowych w warunkach
skrajnych i trudnych, co pozwala na ocene ich odpornosci, skalowalnosci oraz przydatnosci do wdrazania w
innych regionach o podobnych uwarunkowaniach przyrodniczych.

InLife oraz Stacja Badawcza InLife w Popielnie, wraz z gospodarstwami nalezgcymi do Stacji, Wejsuny i Wielki
Las, dysponujg znaczgcymi zasobami niezbednymi do przygotowania, realizacji i walidacji Przedsiewziecia,
obejmujgcymi doswiadczong kadre naukowo-techniczng, rozlegty obszar badawczy o powierzchni
przekraczajgcej 1600 ha o zrdéznicowanej strukturze siedlisk, infrastrukture hodowlang i weterynaryjna,
zaplecze laboratoryjne oraz warunki do prowadzenia dtugookresowych testéw rozwigzan technologicznych w
srodowisku rzeczywistym. Specyfika funkcjonowania Stacji, polegajaca

na jednoczesnym prowadzeniu hodowli, badan naukowych i dziatart ochronnych na obszarach Natura 2000,
powoduje, ze Instytut jest bezposrednim odbiorcg i beneficjentem rezultatdw Przedsiewziecia,

a opracowywany zintegrowany system bioasekuracji i zarzgdzania Srodowiskowego odpowiada na jego
rzeczywiste, ztozone potrzeby operacyjne, badawcze i regulacyjne.

3. Harmonogram

Tabela 1. przedstawia proponowany harmonogram realizacji Przedsiewziecia, obejmujgcy trzy gtdwne etapy,
ktore jako element dokumentacji konsultacyjnej majg charakter wstepny i mogg zosta¢ doprecyzowane przed
uruchomieniem prac. Harmonogram zapewnia spojng Sciezke przejscia od fazy koncepcyjnej, przez prace

badawczo-rozwojowe i testy, do petnoskalowej demonstracji rozwigzania.

Etap 1, trwajacy 5 miesigcy, koncentruje sie na opracowaniu szczegétowej koncepcji technologicznej
zintegrowanego systemu bioasekuracji w warunkach i zasobach udostepnionych przez Instytucje Publiczng.

Etap 2, zaplanowany na 20 miesiecy, obejmuje prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie
testowania, weryfikacji i optymalizacji opracowanych instalacji pilotazowych oraz systeméw informatycznych w
warunkach rzeczywistych. W ramach tego etapu realizowane beda testy funkcjonowania systemu, ktorych
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celem jest potwierdzenie osiggniecia zadeklarowanych parametréw. Po zakorczeniu Etapu 2 Zamawiajacy

dokona oceny wynikéw prac i selekcji Wykonawcéw do Etapu 3.

Z kolei Etap 3, przewidziany na 10 miesiecy, dotyczy opracowania, uruchomienia i optymalizacji

petnoskalowego demonstratora zintegrowanego systemu bioasekuracji, spetniajgcego wszystkie wymagania

obligatoryjne oraz deklarowane parametry konkursowe. Demonstrator zostanie zlokalizowany na terenie

wskazanym przez Instytucje Publiczng.

Harmonogram ten ma na celu zapewnienie przejrzystej sciezki dojscia od fazy koncepcyjnej do w petni

zweryfikowanego rozwigzania demonstracyjnego.

Tabela 1. Etapy Przedsiewziecia pn. ,,Zrdownowazona hodowla rodzimych ras bydfa i koni w oparciu
o zintegrowany system zarzqdzania dziatalnoscig rolniczo-hodowlanq i badawczq na obszarach Natura 2000 z
wykorzystaniem nowoczesnego modelu bioasekuracji”.

Etap

Dziatanie

Oczekiwane rezultaty prac B+R

Proponowany
czas realizacji

Etap 1

Opracowanie szczegétowej
koncepcji technologicznej
zintegrowanego systemu
bioasekuracji

Audyt infrastruktury telekomunikacyjnej
(zasigg)

Koncepcja architektury i integracji systemu
bioasekuracji

Opracowanie ogdlnej koncepcji
systemu, w tym jego architektury,
przeptywu danych oraz sposobu
integracji z istniejgcg infrastrukturg
Przygotowanie wstepnych schematéw
integracji sprzetu i systemow IT oraz
podstawowych zatozen APl i
komunikacji systemowej

Koncepcja monitoringu i komunikacji

Opracowanie koncepcji monitoringu
zasobdw wodnych oraz zatozen sieci
komunikacyjnej (np. IoT)
Przygotowanie projektow urzadzen i
elementéw systemu wraz z
dokumentacja techniczng dla instalacji
pilotazowych

Model dziatania i zarzagdzanie bezpieczeristwem
biologicznym

Opracowanie sposobu dziatania
systemu, w tym przebiegu proceséw,
scenariuszy wykrywania zagrozen oraz
zasad reagowania na incydenty
Opracowanie koncepcji funkcjonalno-
uzytkowej infrastruktury oraz
algorytmdw systemu na potrzeby
realizacji Wirtualnej Zagrody
("Wirtualnego przepedu") w
standardach bioasekuracji i ochrony
dobrostanu

Wymagania i warunki dziatania systemu

Okreslenie wymagan technicznych
(funkcjonalnych i niefunkcjonalnych)

5 miesiecy

Fundusre Luropeitkie
ﬁd.-nmmm - Polska

Rreczpospolita  Dofiansowans proes
Urig

= [l | NCBRe

K1-Informacja Opublikowana (Public)




NCEBR»

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju

oraz analiza warunkow
srodowiskowych i pracy systemu

Ocena i odbidr prac Etapu 1
Wyboér maksymalnie 3 Wykonawcéw dopuszczonych do realizacji Etapu 2

Budowa i uruchomienie instalacji pilotazowych
w wybranych lokalizacjach oraz wdrozenie
rozwigzan do monitorowania jakosci i poziomu
zasobdéw wodnych

Budowa, optymalizacja i
testowanie instalacji
pilotazowych oraz systemoéw

Opracowanie i uruchomienie prototypowe;j
wersji centralnej platformy informatycznej oraz
integracja danych z instalacji pilotazowych

Etap 2
tap informatycznych w

warunkach rzeczywistych.

Optymalizacja dziatania zintegrowanego
systemu w warunkach rzeczywistych, z
uwzglednieniem walidacji funkcjonalnosci
Wirtualnej zagrody ("Wirtualnego przeped").

Przygotowanie dokumentacji projektowej i
technicznej dla demonstratora technologii

10 miesiecy

Testy i ocena prac Etapu 2 (odzie
Wybdr 1 Wykonawcy dop

Iny czas nieuwzgledniiny w czas Etapu)
uszczonego do realizacji Etapu 3

10 miesigcy

Opracowanie, uruchomienie
i optymalizacja
petnoskalowego
demonstratora

Etap 3

Budowa i uruchomienie elementéw
terenowych systemu w docelowym Srodowisku
oraz ich integracja z centralng platforma
informatyczna w jeden spéjny system dziatania

Integracja infrastruktury terenowej, sensorow
oraz systemow retencji i kontroli jakosci wody z
oraz komponentéw wykonawczych Wirtualnej
Zagrody ("Wirtualnego przepedu") z platforma
informatyczna.

Opracowanie i wdrozenie finalnej wersji
platformy informatycznej, obejmujacej funkcje
monitoringu, analizy i raportowania danych

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej i
eksploatacyjnej wraz z zasadami uzytkowania
systemu i reagowania na incydenty

10 miesiecy

Ocena prac Etapu 3

* doktadny harmonogram zostanie ustalony na etapie przygotowania Dokumentu Inicjujgcego Przedsiewziecie

4. Kryteria

Kryteria oceny proponowanego przedsiewziecia zostaty podzielone na trzy komplementarne grupy: Kryteria
obligatoryjne (Tabela 2.), ktére stanowig warunek konieczny i muszg zosta¢ bezwzglednie spetnione, Kryteria
konkursowe (Tabela 3.), pozwalajgce na zrdznicowanie i poréwnanie zgtaszanych rozwigzan w oparciu o
mierzalne parametry techniczne, odnoszace sie do oceny merytorycznej Przedsiewziecia i ich wartosci dodanej.
Taki podziat umozliwia jednoczesne zapewnienie minimalnych standardéw formalnych i technicznych, ocene
zgodnosci rozwigzan z celami konkursu oraz premiowanie projektéw najbardziej innowacyjnych, efektywnych
i perspektywicznych pod wzgledem wdrozeniowym. Przedstawione kryteria majg charakter wstepny i stanowig
podstawe do przeprowadzenia konsultacji rynkowych, ktérych celem jest doprecyzowanie ich zakresu,
jednoznacznosci oraz potencjalnych progéw punktowych, tak aby ostateczny system oceny byt przejrzysty,

obiektywny i adekwatny do realiéw technologicznych i organizacyjnych uczestnikdw konkursu.
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Tabela 2. Wybrane Kryteria obligatoryjne.

Proponowany sposéb

L.p. Kryteria obligatoryjne oceny

System wykrywa zdarzenia bioasekuracyjne, analizuje dane z
1. urzadzen terenowych w centralnej platformie oraz generuje Spetnia / nie spetnia
powiadomienia

Platforma zapewnia biezgcy monitoring, analize i raportowanie
danych, z zachowaniem wymagan bezpieczenstwa i ochrony danych
System dziata w warunkach terenowych, monitoruje podstawowe
parametry Srodowiskowe (w tym zasoby wodne) obstugujgc system
3. Wirtualnej Zagrody ("Wirtualnego przepedu") dla zwierzat i jest Spetnia / nie spetnia
dostosowany do pracy w rzeczywistych warunkach wskazanych
przez Instytucje Publiczng

4 System ma mozliwos¢ dalszego rozwoju i skalowania Spetnia / nie spetnia

System charakteryzuje sie wysokg efektywnoscig energetyczng
oraz ekonomiczng, gwarantujac optymalizacje i przewidywalnos¢
catkowitych kosztow utrzymania

Spetnia / nie spetnia

Tabela 1. Wybrane Kryteria konkursowe.

L.p. Kryteria konkursowe Proponowany sposéb oceny

Ocena czasu reakcji i przywrdcenia dziatania oraz skutecznosci
wykrywania (%); krétszy czas i wyzsza skutecznosé = wiecej
punktéw

Skutecznos¢ i szybkos¢
1. dziatania systemu (reakcja +
RTO + wykrywanie zagrozen)

L L, Ocena zakresu automatycznych funkcji oraz dostepnosci systemu
Automatyzacja i stabilnosé yezny ) &P y

2. pracy (np. % czasu dziatania); im krécej, tym lepiej (wiecej punktow):
S . Ocena tatwosci rozbudowy i dostosowania systemu do nowych

Mozliwosci rozwoju systemu . . . D 3

3. potrzeb im wyzej, tym lepiej (wiecej punktéw):

a Jakos¢ realizacji projektu i Ocena planu prac B+R (harmonogram, testy) oraz sposobu

) zarzadzanie ryzykiem identyfikacji i ograniczania ryzyk

Zapotrzebowanie energetyczne | Poziom zuzycia energii oraz zastosowane rozwigzania

5. stacji i optymalizacja zuzycia optymalizacyjne — im nizsze zuzycie i lepsza optymalizacja pracy
energii systemu, tym wyzsza ocena.

5. Oczekiwane rezultaty przedsiewziecia

Efektem koncowym realizacji przedsiewziecia bedzie opracowanie i wdrozenie zintegrowanego, zero-
barierowego modelu bioasekuracji, umozliwiajgcego poprawe zdrowia i dobrostanu zwierzat utrzymywanych w
systemie wolno wybiegowym, przy jednoczesnym istotnym ograniczeniu ryzyka wystepowania i
rozprzestrzeniania sie chordb. Przedsiewziecie przyczyni sie do ochrony cennych siedlisk przyrodniczych na
obszarach Natura 2000 oraz do zmniejszenia presji antropogenicznej poprzez zastosowanie rozwigzan
niewymagajacych ingerencji w krajobraz w postaci barier fizycznych. Istotnym rezultatem bedzie réwniez
zwiekszenie odpornosci systemdéw agroekologicznych na skutki zmian klimatu, w szczegélnosci na zjawiska suszy,
dzieki wdrozeniu zréwnowazonej gospodarki wodnej i monitoringu $Srodowiskowego. Opracowany i
przetestowany demonstrator bedzie stanowit referencyjne rozwigzanie dla innych jednostek funkcjonujacych na
obszarach chronionych. Uzyskane wyniki oraz doswiadczenia postuzg do przygotowania rekomendacji
legislacyjnych, organizacyjnych i wdrozeniowych dotyczgcych prowadzenia dziatalnosci rolniczo-hodowlane;j i
badawczej na terenach Natura 2000. W ramach tych prac mozliwe bedzie takze wypracowanie standardow
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zarzadzania kryzysowego na obszarach chronionych. Dotyczy¢ one beda w szczegdlnosci sytuacji wystgpienia
zagrozen epizootycznych oraz ekstremalnych zjawisk klimatycznych, w tym suszy hydrologiczne;j.
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